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บทคัดยอ่ 
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพปัญหาของการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัส
วิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 2) พัฒนาและประเมินคุณภาพชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล 
รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนโดยชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่
เรียนโดยวิธีปกติ และ4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยชุดการสอน วิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ประชากรคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันปีที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 76 คน โดยสุ่มกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยแบบหลาย
ขั้นตอนจํานวน 36 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มทดลองจํานวน 20 คน และกลุ่มควบคุมจํานวน 
16 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 1) แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน 
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และ 3) แบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ t-test for independent samples 

ผลการวิจัยพบว่า 
1)  สภาพปัญหาของการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศ 

นียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ     

มีหนังสือเรียนและสื่อการสอนที่มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด ( X  = 1.33, S.D. =  0.47) 
2) คุณภาพของชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอลด้านเนื้อหามีค่าเฉลี่ย ( X = 4.85 , S.D. = 0.22) 

และด้านสื่อการสอนมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.67, S.D. = 0.45) จัดอยู่ในระดับดีมาก   

3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยชุดการสอนได้คะแนนเฉลี่ย ( X = 78.55, 

S.D. = 5.46) สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติที่ได้คะแนนเฉล่ีย ( X = 67.00, S.D. = 5.24) อย่างมี
นัยสําคัญที่ระดับ .05  

4) ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยชุดการสอน โดยรวมอยู่ในระดับมาก

ที่สุด ( X = 4.61, S.D. = 0.51) 



ข 

Abstract 

The purposes of  this study  were 1) to study  problem of  teaching  digital 
circuit course (2105 2007) listed in the curriculum of vocational certificate education 
(2013) , 2) to develop and evaluate the quality of instructional material kit for digital 
circuit course (2105-2007) , 3) to compare the achievement test scores of the 
students using the kit and  the students using the traditional learning method and 4) 
to study the satisfaction of the students towards instructional material kit for digital 
circuit course (2105-2007). The population was 76 second year certificate students. 
36 students were randomly selected using multi-stage sampling. They were divided 
into two groups. 20 students were the experimental group and 16 students were the 
control group. The tools used to collect data were 1) the assessment form for 
evaluating the quality of the instructional material kit used for digital circuit course 
(2105-2007) 2) the achievement test 3) the satisfaction evaluation form for evaluating 
the students’ satisfaction  towards digital circuit course (2105-2007).The statistics 
used were percentage, mean, standard deviation, and t-test. for independent 
samples. 

The results of this study indicated that  
1) the problem of teaching digital circuit course (2105 2007) listed in the

curriculum of vocational certificate education (2013) was the quality of the 

instructional materials which was at the lowest level ( X =1.33, S.D. = 0.47). 
2) the quality of the content of instructional material kit for digital circuit

course (2105-2007) ( X = 4.85 , S.D. = 0.22) and quality of the media ( X =4.67,        
S.D. = 0.45) was at the highest level 

3) the achievement test scores of the students using the kit  were
higher ( X =78.55, S.D. = 5.46) than the students using the traditional learning 

method ( X =67.00, S.D. = 5.24) with statistical significance at .05. 
4) the satisfaction of the students towards instructional material kit  was

overall at the highest level ( X =4.61, S.D. = 0.51 ).   
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กิตตกิรรมประกาศ 

 
 รายงานการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ
ฉบับน้ีสําเร็จได้ ด้วยความอนุเคราะห์จาก รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์       
รศ.ดร.มนตรี  ศิริปรัชญานันท์ รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข และผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา    
ซึ่งเป็นผู้ เช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ ใช้ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี ให้ความช่วยเหลือ            
ให้คําแนะนําแก้ไขข้อบกพร่องตลอดระยะเวลาของการดําเนินการวิจัย ทําให้รายงานการวิจัยฉบับน้ี   
มีความสมบูรณ์ย่ิงขึ้น ผู้รายงานขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบใจนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี      
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ที่ได้ให้ความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในการทํา
รายงานการวิจัยฉบับน้ีให้สําเร็จด้วยดี 

สุดท้ายขอขอบคุณ นายสุวัฒน์ งามย่ิง รองผู้อํานวยการวิทยาลัยสารพัดช่างบรรหาร-แจ่มใส 
จังหวัดสุพรรณบุรี และครอบครัว ที่เป็นกําลังใจที่ดีตลอดมา 

คุณค่าและประโยชน์ใดๆ ที่เป็นผลจากการทํารายงานการวิจัยฉบับน้ี ข้าพเจ้าขอมอบแด่
พระคุณบิดา-มารดา และครู-อาจารย์ทุกท่าน ด้วยความเคารพย่ิง 

 
 

         เกศินี  งามย่ิง 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 
 

 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เป็นองค์กรหลักที่มุ่งมั่นผลิต และพัฒนากําลังคน
อาชีวศึกษาให้มีคุณภาพและมาตรฐานสอดคล้องกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม เพ่ือผลิตและ
พัฒนากําลังคนในด้านวิชาชีพระดับฝีมือ ระดับเทคนิค และระดับเทคโนโลยี รวมทั้งเป็นการยกระดับ
การศึกษาวิชาชีพให้สูงขึ้นเพ่ือให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาดแรงงาน โดยนําความรู้ในทาง
ทฤษฎีอันเป็นสากลและภูมิปัญญาไทยมาพัฒนาผู้รับการศึกษาให้มีความรู้ความสามารถในทางปฏิบัติ 
และมีสมรรถนะจนสามารถนําไปประกอบอาชีพลักษณะผู้ปฏิบัติหรือประกอบอาชีพโดยอิสระได้ 
(แนวการจัดการศึกษา ตามมาตรา 8 พระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 : 3) 

วิชาวงจรดิจิตอล เป็นวิชาพ้ืนฐานในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เป็นวิชาที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
เก่ียวกับการใช้งานวงจรดิจิตอล ประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล  เน้ือหาวิชาประกอบด้วย ระบบ
ตัวเลข รหัส ลอจิกเกตพื้นฐาน คณิตศาสตร์ลอจิกและการลดรูป วงจรบวกลบเลขไบนารี่ วงจร
เข้ารหัส วงจรถอดรหัส และวงจรแสดงผล  วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น ฟลิปฟลอป วงจรนับ และวงจร
เลื่อนข้อมูล หน่วยความจํา และคุณสมบัติของไอซีตระกูลต่าง ๆ เน้ือหาเหล่าน้ีมีความสําคัญ เพราะ
เป็นพ้ืนฐานที่จะนําไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้วิชาไมโครโปรเซสเซอร์ และคอมพิวเตอร์ต่อไป  

จากประสบการณ์การสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยพบว่า
เน้ือหาของเอกสารประกอบการสอนยังไม่สมบูรณ์ ทําให้นักเรียนไม่ได้รับความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ
วงจรดิจิตอลอย่างเต็มที่ และสื่อการสอนล้าสมัยไม่มีความน่าสนใจ ไม่ดึงดูดความสนใจของผู้เรียน
รวมถึงไม่ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงานอีกด้วย 

จากผลของการศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ          
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ดังกล่าวข้างต้นนับว่าเป็นปัญหาสําคัญ เพราะทรัพยากรที่มี
คุณภาพจึงจะเป็นที่ต้องการของตลอดแรงงาน ผู้วิจัยจึงคิดที่จะทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอน  
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งน้ีเพ่ือที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้ดี ได้ความรู้เก่ียวกับวงจรดิจิตอลอย่างครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา สามารถเรียนได้โดยไม่
จําเป็นต้องเข้าห้องเรียน 
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1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1.2.1  เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาของการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

1.2.2  เพ่ือพัฒนาและประเมินคุณภาพชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

1.2.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน     
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ 

1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 

1.3 สมมุตฐิานการวจิยั 
 

1.3.1   ผลการศึกษาสภาพปัญหาของการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าหนังสือเรียนและสื่อการสอนมีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด ( X   1.5)  

1.3.2 ผลการพัฒนาและประเมินคุณภาพชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-
2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี ( X   3.5)  

1.3.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล      
รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ อย่างมี
นัยสําคัญที่ 0.05 

1.3.4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ อยูในระดับมาก ( X   3.5) ขึ้นไป 
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1.4  กรอบแนวความคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 

 1.4.1  กรอบแนวคิดด้านเนื้อหา  
กกกกกกก การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอลรหัสวิชา 2105-2007  
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งประกอบด้วยเน้ือหา 10 หน่วยดังน้ี 
กกกกกกกกกกก 1.4.1.1  ระบบตัวเลข 
กกกกกกกกกกกก1.4.1.2   รหัส 
กกกกกกกกกกกก1.4.1.3  ลอจิกเกตพ้ืนฐาน 
  1.4.1.4  คณิตศาสตร์ลอจิกและการลดรูป 
  1.4.1.5  วงจรบวกลบเลขไบนารี่ 
  1.4.1.6  วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และวงจรแสดงผล 
  1.4.1.7  วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น 
  1.4.1.8  ฟลิปฟลอป วงจรนับ และวงจรเลื่อนข้อมูล 
  1.4.1.9  หน่วยความจํา 
  1.4.1.10  คุณสมบัติของไอซีตระกูลต่าง ๆ 
 

กกกกกกก1.4.2  กรอบแนวคิดในการพัฒนาชุดการสอน 
กกกกกกกในการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอลรหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยได้ใช้   
กรอบแนวคิดของบุญเก้ือ ควรหาเวช (2543 : 97-99) ซึ่งกําหนดส่วนประกอบของชุดการสอนไว้ดังน้ี คือ 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.1  หมวดหมู่และประสบการณ์ อาจจะกําหนดเป็นหมวดวิชาหรือบูรณาการ
เป็นแบบสหวิทยาการ ตามท่ีเหมาะสม 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.2  หน่วยการสอนโดยประมาณเน้ือหาวิชาที่จะสอนแก่นักเรียน 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.3  หัวเรื่องแบ่งออกเป็น 4-6 หัวเรื่อง 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.4  ความคิดรวบยอดและหลักการให้สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.5  วัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเรื่อง 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.6  กิจกรรมการเรียนควรเป็นแนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอน 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.7 แบบประเมินผล เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว 
ผู้เรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้หรือไม่ 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.8. เลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอนแล้วจัดเป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว้ 
กกกกกกกกกกกก1.4.2.9 หาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยคํานึงถึงหลักการท่ีว่า การเรียนรู้เป็น
การช่วยให้การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนบรรลุผล 
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กกกกกกกกกก 1.4.2.10   การใช้ชุดการสอน ประกอบด้วย การทดสอบก่อนเรียน การนําเข้าสู่
บทเรียน กิจกรรมการเรียน การสรุปผลการเรียนรู้ การทดสอบหลังเรียน 
 

กกกกกก 1.4.3 กรอบแนวคิดในการพัฒนาสื่อมัลติมิเดีย 
กกกกกกกในการพัฒนาสื่อการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยได้ใช้
กรอบแนวคิดของ สุกรี รอดโพธ์ิทอง (2535 : 42-48) ซึ่งกําหนดขั้นตอนการออกแบบไว้ ดังน้ี คือ 
กกกกกกกกกกก 1.4.3.1   เร้าความสนใจให้พร้อมที่จะเรียน (Gain Attention) 
กกกกกกกกกกกก1.4.3.2   กําหนดวัตถุประสงค์ของการเรียน (Specify Objective) 
กกกกกกกกกกกก1.4.3.3   ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) 
กกกกกกกกกกกก1.4.3.4   ให้เน้ือหาและความรู้ใหม่ (Present New Information) 
กกกกกกกกกกกก1.4.3.5   แสดงความสัมพันธ์ของเน้ือหา (Guide Response) 
กกกกกกกกกกกก1.4.3.6   กระตุ้นการตอบสนอง (Elicit Responses) 
กกกกกกกกกกกก1.4.3.7   ทดสอบ (Assess Performance) 
กกกกกกกจากกรอบแนวคิดของ บุญเก้ือ ควรหาเวช ผู้ วิจัยได้นํามาประยุกต์ใช้ในการกําหนด 
ส่วนประกอบของชุดการสอน ดังน้ี คือ 1) หน่วยการสอน 2) หัวเรื่อง 3) จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม        
4) กิจกรรมการสอน และ 5) แบบประเมินผล 
 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย  
กกกกกกกการวิจัยครั้งน้ีมีขอบเขตดังน้ี 
 

กกกกกกก1.5.1  ประชากร ได้แก่  นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่  2 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ประกอบด้วยนักเรียนทั้งหมด 4 กลุ่ม จํานวนรวมท้ังสิ้น 76 คน 
กกกกกกก1.5.2  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 36 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังน้ี 
กกกกกกกกก 1.5.2.1  กลุ่มทดลอง เป็นกลุ่มนักเรียนที่เรียนโดยชุดการสอนท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
จํานวน 20 คน 
กกกกกกกกกกก 1.5.2.2  กลุ่มควบคุม เป็นกลุ่มนักเรียนที่เรียนโดยวิธีการสอนปกติ  จํานวน 16 คน 
 

กกกกกกก1.5.3  ชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล  
กกกกกกกประกอบด้วย  
กกกกกกกกกกก 1.5.3.1  คู่มือการใช้ชุดการสอน 
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กกกกกกกกกกก 1.5.3.2  เอกสารประกอบการสอน 
กกกกกก  1.5.3.3  สื่อการสอน 
  1.5.3.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

1.6 นยิามศพัท์เฉพาะทีใ่ชใ้นการวจิยั 
เพ่ือความเข้าใจท่ีถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย จึงกําหนดความหมายของคําต่างๆ 

ที่ใช้ในการวิจัยดังน้ี 
 

1.6.1  วิชาวงจรดิจิตอล หมายถึง วิชาที่มีเน้ือหาประกอบด้วย ระบบตัวเลข รหัส ลอจิก
เกตพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ลอจิกและการลดรูป วงจรบวกลบเลขไบนารี่ วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส 
และวงจรแสดงผล  วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น ฟลิปฟลอป วงจรนับ และวงจรเลื่อนข้อมูล 
หน่วยความจํา และคุณสมบัติของไอซีตระกูลต่าง ๆ ซึ่งเป็นเน้ือหาในสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

1.6.2  ชุดการสอน หมายถึง ชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
ซึ่งประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการสอน เอกสารประกอบการสอน สื่อการสอน และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.6.3  เอกสารประกอบการสอน หมายถึง เอกสารที่ใช้ประกอบการเรียนการสอนวิชา
วงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งประกอบด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ 
สาระสําคัญ  เน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน การวัดผลประเมินผล 
แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

1.6.4  สื่อการสอน หมายถึง สื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านอินเตอร์เนต สามารถ
ใช้งานได้โดยใช้โทรศัพท์มือถือและคอมพิวเตอร์ 

1.6.5  คู่มือการใช้ หมายถึง เอกสารที่จัดทําขึ้นเพ่ือให้ครูและนักเรียนได้ศึกษาก่อนที่จะนํา
ชุดการสอนไปใช้โดยภายในคู่มือประกอบด้วย คําช้ีแจงวิธีการใช้ชุดการสอน สิ่งที่ครูและนักเรียนต้อง
เตรียม เน้ือหาสาระของชุดการสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พร้อมเฉลยให้แก่ครู 

 1.6.6  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบซึ่งวัดความรู้   
ความเข้าใจ และการนําไปใช้ ในวิชาวงจรดิจิตอล โดยให้นักเรียนทําหลังเรียนจบแต่ละหน่วยการสอน    
ทุกหน่วย 

1.6.7  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวงจรดิจิตอลรหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
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พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ หลังจากการเรียน
โดยชุดการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นและที่เรียนโดยวิธีปกติครบทุกหน่วย 

1.6.8  คุณภาพของชุดการสอน หมายถึง ผลการประเมินชุดการสอนท่ีประเมินโดย
ผู้เช่ียวชาญทางด้านเน้ือหา และด้านสื่อการสอนวิชาวงจรดิจิตอล 

1.6.9  การสอนโดยวิธีปกติ หมายถึง การดําเนินการสอนโดยครู ตามแผนการสอน       
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการสอน 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอนและฝึกทักษะ     
3) ขั้นสรุป และ 4) ขั้นวัดและประเมินผล 

1.6.10  นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

1.6.11  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของ
นักเรียนที่มีต่อรูปแบบ และวิธีการเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ที่ผู้รายงานสร้างขึ้น  

 

1.7  ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้ับ 
 

1.7.1  ได้แนวทางในการพัฒนาชุดการสอนในโอกาสถัดไป 
1.7.2  ได้เอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
ที่มีคุณภาพ เน้ือหาสมบูรณ์และทันสมัย 

1.7.3  ได้สื่อการสอนที่ทันสมัย ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
1.7.4  นักเรียนที่เรียนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนดีขึ้น 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพปัญหาของ
การสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 2) พัฒนาและประเมินคุณภาพ
ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
การเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยผู้วิจัย
ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังน้ี 

2.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
2.2  ชุดการสอน 
2.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.4  ทฤษฎีเก่ียวกับความพึงพอใจ 

2.5  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

2.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

2.1.1  หลักการของหลักสูตร 
 2.1.1.1  เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือ

เทียบเท่าด้านวิชาชีพที่สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ 
และประชาคมอาเซียน เพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรม 
และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพได้ตรงตามความต้องการของสถานประกอบการและ
การประกอบอาชีพอิสระ 

 2.1.1.2  เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะ
เฉพาะด้านด้วยการปฏิบัติจริงสามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพ และโอกาสของผู้เรียนเปิดโอกาส
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ให้ผู้เรียนสามารถเทียบโอน ผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์จากแหล่ง
วิทยาการ สถานประกอบการ และสถานประกอบอาชีพอิสระ 

 2.1.1.3  เป็นหลักสูตรที่สนับสนุนการประสานความร่วมมือในการจัดการศึกษา
ร่วมกันระหว่างหน่วยงานและองค์กรที่เก่ียวข้อง ทั้งภาครัฐและเอกชน  

 2.1.1.4  เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและ
ท้องถิ่น มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรให้ตรงตามความต้องการและสอดคล้องกับสภาพยุทธศาสตร์
ของภูมิภาค เพ่ือเพ่ิม ขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 
 

2.1.2  จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
 2.1.2.1  เพ่ือให้มีความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคล้องกับ

มาตรฐานวิชาชีพ สามารถนําความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไปปฏิบัติงานอาชีพได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ เลือกวิถี การดํารงชีวิต การประกอบอาชีพได้อย่างเหมาะสมกับตน สร้างสรรค์
ความเจริญต่อชุมชน ท้องถิ่น และประเทศชาติ 

 2.1.2.2  เพ่ือให้เป็นผู้มีปัญญา มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ใฝ่เรียนรู้ เพ่ือพัฒนา
คุณภาพชีวิตและการประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทักษะในการจัดการและพัฒนาอาชีพ    
ให้ก้าวหน้าอยู่เสมอ  

 2.1.2.3  เพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพที่เรียน 
รักงาน รักหน่วยงานสามารถทํางานเป็นหมู่คณะได้ดี โดยมีความเคารพในสิทธิและหน้าที่ของตนเอง
และผู้อ่ืน  

 2.1.2.4  เพ่ือให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการทํางาน การอยู่ร่วมกัน 
การต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ท้องถิ่นและ
ประเทศชาติ อุทิศตน เพ่ือสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่น มีจิตสํานึก
ด้านปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง รู้จักใช้และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสร้างสิ่งแวดล้อมที่ดี 

 2.1.2.5  เพ่ือให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีมนุษยสัมพันธ์ มีคุณธรรม จริยธรรม และวินัย 
ในตนเอง มีสุขภาพอนามัยที่สมบูรณ์ทั้งร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับงานอาชีพ 

 2.1.2.6  เพ่ือให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจ สังคม 
การเมืองของประเทศและโลก มีความรักชาติ สํานึกในความเป็นไทย เสียสละเพื่อส่วนรวม ดํารงรักษา
ไว้ซึ่งความมั่นคงของชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริย์เป็นประมุข 
 

2.1.3   หลักเกณฑ์การใช้หลักสูตร 
 2.1.3.1  การเรียนการสอน 
 1)  การเรียนการสอนตามหลักสูตรน้ี ผู้เรียนสามารถลงทะเบียนเรียนได้ทุกวิธีเรียน 

ที่กําหนด และนําผลการเรียนแต่ละวิธีมาประเมินผลร่วมกันได้ สามารถเทียบโอนผลการเรียน และขอ 
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เทียบความรู้และประสบการณ์ได้  
 2)  การจัดการเรียนการสอนเน้นการปฏิบัติจริง สามารถจัดการเรียนการสอนได้

หลากหลายรูปแบบ เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในวิธีการและการดําเนินงาน มีทักษะ        
การปฏิบัติงาน ในขอบเขตสําคัญและบริบทต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กันซึ่งส่วนใหญ่เป็นงานประจํา สามารถ 
ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะไปสู่บริบทใหม่ สามารถให้คําแนะนํา แก้ปัญหาเฉพาะด้านและ 
รับผิดชอบต่อตนเองและผู้อ่ืน มีส่วนร่วมในคณะทํางานหรือมีการประสานงานกลุ่ม รวมท้ัง มีคุณธรรม 
จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เจตคติและกิจนิสัยที่เหมาะสมในการทํางาน 

 2.1.3.2  การจัดการศึกษาและเวลาเรียน 
 การจัดการศึกษาในระบบปกติ ใช้ระยะเวลา 3 ปีการศึกษา การจัดเวลาเรียน      

ให้ดําเนินการ ดังน้ี  
 1)  ในปีการศึกษาหน่ึง ๆ ให้แบ่งภาคเรียนออกเป็น 2 ภาคเรียนปกติหรือระบบ

ทวิภาค ภาคเรียนละ 18 สัปดาห์ โดยมีเวลาเรียนและจํานวนหน่วยกิตตามท่ีกําหนด และสถานศึกษา
อาชีวศึกษาหรือสถาบันอาจเปิดสอนภาคเรียนฤดูร้อนได้อีกตามที่เห็นสมควร  

 2) การเรียนในระบบช้ันเรียน ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันเปิดทําการสอน
ไม่น้อยกว่าสัปดาห์ละ 5 วัน ๆ ละไม่เกิน 7 ช่ัวโมง โดยกําหนดให้จัดการเรียนการสอนคาบละ 60 นาที 

 2.1.3.3  หน่วยกิต 
 ให้มีจํานวนหน่วยกิตตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต การคิดหน่วยกิต  

ถือเกณฑ์ดังน้ี  
 1)  รายวิชาทฤษฎีที่ใช้เวลาบรรยายหรืออภิปราย ไม่น้อยกว่า 18 ช่ัวโมง เท่ากับ   

1 หน่วยกิต  
 2)  รายวิชาปฏิบัติที่ใช้เวลาในการทดลองหรือฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการไม่น้อย

กว่า 36 ช่ัวโมงเท่ากับ 1 หน่วยกิต  
 3)  รายวิชาปฏิบัติที่ใช้เวลาในการฝึกปฏิบัติในโรงฝึกงานหรือภาคสนามไม่น้อยกว่า 

54 ช่ัวโมงเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
 4)  รายวิชาที่ใช้ในการศึกษาระบบทวิภาคี ไม่น้อยกว่า 54 ช่ัวโมง เท่ากับ 1 เท่ากับ  

1 หน่วยกิต 
  5)  การฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพในสถานประกอบการหรือแหล่งวิทยาการ  
ไม่น้อยกว่า 320 ช่ัวโมง เท่ากับ 4 หน่วยกิต  

 6)  การทําโครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ ไม่น้อยกว่า 54 ช่ัวโมง เท่ากับ 1 หน่วยกิต 
 2.1.3.4  โครงสร้าง 
 โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 แบ่งเป็น        

3 หมวดวิชา และ กิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังน้ี 
 1)  หมวดวิชาทักษะชีวิต 
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             1.1)  กลุ่มวิชาภาษาไทย  
  1.2)  กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ  
  1.3)  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์  
  1.4)  กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์  
  1.5)  กลุ่มวิชาสังคมศึกษา 
  1.6)  กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา  
 2)  หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ 
  2.1)  กลุ่มทักษะวิชาชีพพ้ืนฐาน  
  2.2)  กลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ  
  2.3)  กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก  
  2.4)  ฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ 
  2.5)  โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ  
 3)  หมวดวิชาเลือกเสรี  
 4)  กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
 จํานวนหน่วยกิตของแต่ละหมวดวิชาตลอดหลักสูตร ให้เป็นไปตามท่ีกําหนดไว้    

ในโครงสร้างของ แต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา รายวิชาแต่ละหมวดวิชา สถานศึกษาอาชีวศึกษา
หรือสถาบันสามารถจัด ตามที่กําหนดไว้ในหลักสูตร และหรือพัฒนาได้ตามความเหมาะสมของภูมิภาค
ตามยุทธศาสตร์ เพ่ือเพ่ิม ขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ ทั้งน้ี สถานศึกษาอาชีวศึกษา
หรือสถาบันต้องกําหนด รหัสวิชา จํานวนหน่วยกิตและจํานวนช่ัวโมงเรียนตามที่กําหนดไว้ในหลักสูตร 

 2.1.3.5  การฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ 
 การจัดฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพต้องดําเนินการ ดังน้ี 
 1)  สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้มีการฝึกประสบการณ์ทักษะ

วิชาชีพ ในรูปของการฝึกงานในสถานประกอบการ แหล่งวิทยาการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ 
โดยใช้เวลารวมไม่น้อยกว่า 320 ช่ัวโมง กําหนดให้มีค่าเท่ากับ 4 หน่วยกิต กรณีสถานศึกษา 
อาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องการเพ่ิมพูนประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ สามารถนํารายวิชา ในหมวดวิชา
ทักษะวิชาชีพที่ตรงหรือสัมพันธ์กับลักษณะงานไปเรียน หรือฝึก ในสถานประกอบการรัฐวิสาหกิจหรือ
หน่วยงานของรัฐได้ โดยใช้เวลารวมกับการฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ ไม่น้อยกว่า 1 ภาคเรียน  

 2)  การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียนให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับรายวิชาอ่ืน 
 2.1.3.6  โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ 
 เป็นรายวิชาที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า บูรณาการความรู้ ทักษะและ

ประสบการณ์ จากสิ่งที่ได้เรียนรู้ ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองตามความถนัดและความสนใจ ต้ังแต่การเลือก
หัวข้อหรือเรื่องที่จะ ศึกษาค้นคว้า การวางแผน การกําหนดขั้นตอนการดําเนินการ การดําเนินงาน 
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การประเมินผลและการจัดทํารายงาน ซึ่งอาจทําเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มก็ได้ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับลักษณะ
ของโครงการน้ัน ๆ โดยการจัดทําโครงการดังกล่าว ต้องดําเนินการดังน้ี 

 1)  สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้ผู้เรียนจัดทําโครงการพัฒนา
ทักษะวิชาชีพที่สัมพันธ์หรือสอดคล้องกับสาขาวิชา ในภาคเรียนที่ 5 และหรือภาคเรียนที่ 6          
รวมจํานวน 4 หน่วยกิต ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 216 ช่ัวโมง ทั้งน้ี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้อง
จัดให้ช่ัวโมงเรียน 4 ช่ัวโมง ต่อสัปดาห์ กรณีที่ใช้รายวิชาเดียวหากจัดให้มีโครงการพัฒนาทักษะ
วิชาชีพ 2 รายวิชา คือ โครงการ 1 และโครงการ ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันจัดให้มีช่ัวโมง
เรียน ต่อสัปดาห์ ที่เทียบเคียงกับเกณฑ์ดังกล่าวข้างต้น  

 2)  การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับรายวิชาอ่ืน 
 2.1.3.7  การศึกษาระบบทวิภาคี 
 เป็นรูปแบบการจัดการศึกษาที่ เกิดจากข้อตกลงร่วมกันระหว่างสถานศึกษา

อาชีวศึกษาหรือสถาบัน กับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ โดยผู้เรียนใช้เวลา
ส่วนหน่ึงในสถานศึกษา อาชีวศึกษาหรือสถาบัน และเรียนภาคปฏิบัติในสถานประกอบการ 
รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ เพ่ือให้การจัดการศึกษาระบบทวิภาคีสามารถเพ่ิมขีดความสามารถ
ด้านการผลิตและพัฒนากําลังคน ตามจุดหมายของหลักสูตร การจัดการศึกษาระบบทวิภาคี โดยนํา
รายวิชาทวิภาคีในกลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก ไปกําหนดรายละเอียดของรายวิชาและเวลาท่ีใช้ฝึก จัดทํา
แผนฝึกอาชีพ การวัดและการประเมินผลในแต่ละ รายวิชาให้สอดคล้องกับลักษณะงานของ      
สถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ ทั้งน้ี อาจนํา รายวิชาชีพอ่ืนในหมวดวิชาทักษะ
วิชาชีพไปจัดร่วมด้วยก็ได้ 

 2.1.3.8  การเข้าเรียน 
 ผู้เข้าเรียนต้องสําเร็จการศึกษาไม่ตํ่ากว่าระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 หรือเทียบเท่า  

และมีคุณสมบัติ เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผล   
การเรียนตามหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 

 2.1.3.9  การประเมินผลการเรียน 
 เน้นการประเมินสภาพจริง ทั้งน้ี ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วย

การจัดการศึกษา และการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 
 2.1.3.10  กิจกรรมเสริมหลักสูตร  
 1)  สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้มีกิจกรรมเสริมหลักสูตรไม่น้อย

กว่า 2 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทุกภาคเรียน เพ่ือพัฒนาวิชาการและวิชาชีพ ปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม ระเบียบวินัย การต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด ส่งเสริมการคิด วิเคราะห์ สร้างสรรค์
การทํางาน ปลูกฝังจิตสํานึกและเสริมสร้างการเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ใช้กระบวนการกลุ่ม     
ในการทําประโยชน์ต่อชุมชนและท้องถิ่น รวมทั้งการทะนุบํารุง ขนบธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม  
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โดยการวางแผน ลงมือปฏิบัติ ประเมินผล และปรับปรุง การทํางาน ทั้งน้ี สําหรับนักเรียนอาชีวศึกษา
ระบบทวิภาคีให้เข้าร่วมกิจกรรมที่สถานประกอบการจัดขึ้น 

 2)  การประเมินผลกิจกรรมเสริมหลักสูตร ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ     
ว่าด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 

 2.1.3.11  การสําเรจ็การศึกษาตามหลักสูตร  
 1)  ประเมินผ่านรายวิชาในหมวดวิชาทักษะชีวิต หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ และ

หมวดวิชาเลือกเสรีตามท่ีกําหนดไว้ในหลักสูตร  
 2)  ได้จํานวนหน่วยกิตสะสมครบตามโครงสร้างของหลักสูตร 
 3)  ได้ค่าระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมไม่ตํ่ากว่า 2.00 และผ่านการประเมินมาตรฐาน

วิชาชีพ 
 4)  เข้าร่วมกิจกรรมและประเมินผ่านทุกภาคเรียน  
 2.1.3.12  การพัฒนารายวิชาในหลักสูตร 
 1)  หมวดวิชาทักษะชีวิต สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนา

รายวิชาเพ่ิมเติมในแต่ละกลุ่มวิชาของหมวดวิชาทักษะชีวิต ในลักษณะจําแนกเป็นรายวิชาหรือ
ลักษณะ บูรณาการใด ๆ ก็ได้ โดยผสมผสานเน้ือหาวิชาที่ครอบคลุมสาระของกลุ่มวิชาภาษาไทย  
กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มวิชาสังคมศึกษา กลุ่มวิชา  
สุขศึกษาและพลศึกษา ในสัดส่วนที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มวิชาน้ัน ๆ 
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์ของหมวดวิชาทักษะชีวิต  

 2)  หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถปรับปรุง
รายละเอียดของรายวิชา ในกลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ และหรือพัฒนารายวิชาเพ่ิมเติม ในกลุ่มทักษะ
วิชาชีพเลือกได้ โดยพิจารณาจากจุดประสงค์สาขาวิชาและมาตรฐานการศึกษา วิชาชีพสาขาวิชา 
ตลอดจนความต้องการของสถานประกอบการหรือสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาคเพ่ือเพ่ิม             
ขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

 3)  หมวดวิชาเลือกเสรี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนารายวิชา
เพ่ิมเติมได้ตามความต้องการของสถานประกอบการ ชุมชน ท้องถิ่น หรือสภาพยุทธศาสตร์ของ
ภูมิภาค เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ และหรือเพ่ือการศึกษาต่อ ทั้งน้ี       
การกําหนดรหัสวิชา จํานวนหน่วยกิต และจํานวนช่ัวโมงเรียนให้เป็นไปตามที่หลักสูตรกําหนด 

 2.1.3.13  การปรับปรุงแก้ไข พัฒนารายวิชา กลุ่มวิชาและการอนุมัติหลักสูตร 
 1)  การพัฒนาหลักสูตรหรือการปรับปรุงสาระสําคัญของหลักสูตรตามมาตรฐานคุณวุฒิ

อาชีวศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ให้เป็นหน้าที่ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
สถาบันการอาชีวศึกษา หรือสถานศึกษา โดยความเห็นชอบของ 
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 2)  การอนุมัติหลักสูตร ให้เป็นหน้าที่ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
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 3)  การประกาศใช้หลักสูตรให้ทําเป็นประกาศกระทรวงศึกษาธิการ  
 4)  การพัฒนารายวิชาหรือกลุ่มวิชาเพ่ิมเติม สถาบันการอาชีวศึกษาหรือสถานศึกษา

สามารถดําเนินการได้ โดยต้องรายงานให้สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทราบ 
 2.1.3.14  การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 ให้ทุกหลักสูตรกําหนดระบบประกันคุณภาพไว้ให้ชัดเจน อย่างน้อยประกอบด้วย  

4 ประเด็น คือ  
 1)  คุณภาพของผู้สําเร็จการศึกษา  
 2)  การบริหารหลักสูตร 
 3)  ทรัพยากรการจัดการอาชีวศึกษา  
 4)  ความต้องการกําลังคนของตลาดแรงงาน 
 ให้สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษาและ

สถานศึกษาจัดให้มี การประเมินเพ่ือพัฒนาหลักสูตรที่อยู่ในความรับผิดชอบอย่างต่อเน่ือง อย่างน้อย
ทุก 5 ปี 

 

2.1.4  วิชาวงจรดิจิตอล 
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 จํานวน 2 หน่วยกิต ใช้เวลาในการสอน 4 คาบ/สัปดาห์ 

เป็นวิชาชีพในหมวดวิช าชีพ เฉพ าะ  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ มีองค์ประกอบที่สําคัญดังต่อไปน้ี 

 2.1.4.1  จุดประสงค์รายวิชา 
 1)  เข้าใจการทาํงานของวงจรดิจิตอล 
 2)  มีทักษะในการประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล 
 3)  เพ่ือให้มีกิจนิสัยในการค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมและปฏิบัติงานด้วยความ

ละเอียดรอบคอบ และปลอดภัย 
 2.1.4.2  สมรรถนะรายวิชา 
 1)  แสดงความรู้เก่ียวกับการใช้งานวงจรดิจิตอล 
 2)  ประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล 
 2.1.4.3  คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ ระบบตัวเลข การคํานวณและแปลงเลขฐานต่าง ๆ    

รหัส ไบนารี่และรหัสต่าง ๆ คณิตศาสตร์ทางลอจิก การลดรูปลอจิกเกต โลจิกไดอะแกรม วงจรบวก
ลบเลขไบนารี่ การเข้ารหัส ถอดรหัส วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น ฟลิปฟลอบ วงจรนับ วงจรเลื่อนข้อมูล 
วงจรแสดงผลหน่วยความจํา คุณสมบัติของไอซีตระกูลต่าง ๆ และการอ่านคู่มือไอซีดิจิตอล 
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ผู้วิจัย ได้แบ่ง เน้ือหาออกเป็น 10 หน่วยการสอน โดยวิเคราะห์จากคําอธิบายรายวิชา   
ซึ่งในหน่ึงหน่วยการสอนใช้เวลาการสอน 4 คาบ และ 8 คาบ คาบละ 60 นาที ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับเน้ือหา   
ในแต่ละหน่วย ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

1.  ระบบตัวเลข 
2.  รหัส 
3.  ลอจิกเกตพ้ืนฐาน 
4.  คณิตศาสตร์ลอจิกและการลดรูป 
5.  วงจรบวกลบเลขไบนารี่ 
6.  วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และวงจรแสดงผล 
7.  วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น 
8.  ฟลิบฟลอบ วงจรนับ และวงจรเลื่อนข้อมูล 
9.  หน่วยความจํา 
10.  คุณสมบัติของไอซีตระกูลต่าง ๆ 
จากหน่วยการสอนทั้ง 10 หน่วยผู้วิจัยได้นําไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้อง และ

ให้คําแนะนํา ปรับปรุงแก้ไขบางส่วน  
การแบ่งหน่วยการเรียนทั้ง 10 หน่วย ได้จากการ วิเคราะห์หลักสูตร ซึ่งนําเน้ือหาแต่ละ

หน่วยมาแบ่งออกเป็นโครงการสอน 18 สัปดาห์ ดังตารางที่ 2-1 
 
ตารางที่ 2-1 โครงการสอนวิชา วงจรดิจิตอล รหัส 2105-2007 
สปัดาหท์ี ่ คาบที ่ รายการสอน จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

1-2 1-8 1. ระบบตัวเลข 
1.1  ความแตกต่างของระบบ

เลขฐานต่างๆ 
1.2  วิธีการแปลงเลขฐานต่างๆ 
1.3  วิธีการบวกลบเลขฐานสอง 
1.4  วิธีการทํา 

1’Complement ของเลขฐานสอง 
1.5  วิธีการทํา 

2’Complement ของเลขฐานสอง 
1.6  วิธีการคูณและหาร

เลขฐานสอง 
1.7  วิธีการบวกและลบเลขฐาน

แปด 

หน่วยที ่1 ระบบตัวเลข 
  1.  บอกความแตกต่างของระบบ
เลขฐานต่างๆ ได้ 
  2.  แสดงวิธีการแปลงเลขฐานต่างๆ ได้   
  3.  แสดงวิธีการบวกลบเลขฐานสองได้   
  4.  แสดงวิธีการทํา 
1’Complement ของเลขฐานสองได้ 
  5.  แสดงวิธีการทํา 
2’Complement ของเลขฐานสองได้ 
  6.  แสดงวิธีการคูณและหาร
เลขฐานสองได้ 
  7.  แสดงวิธีการบวกและลบเลข
ฐานแปดได้                                
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ตารางที ่2-1 (ต่อ) 

สปัดาหท์ี ่ คาบที ่ รายการสอน จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
  1.8  วิธีการบวกและลบเลขฐาน 

สิบหก 
  8.  แสดงวิธีการบวกและลบเลข 
ฐานสิบหกได้ 

3-4    9-12 2. รหัส 
   2.1  รหัส BCD 8421 
   2.2  รหัสฐานแปดและรหัสฐาน 
สิบหก 
   2.3  รหัสเกิน 3 
   2.4  รหัส BCD แบบอ่ืนๆ 
   2.5  รหัสเกรย์ 
   2.6  พาริต้ีบิต 
   2.7  รหัสแอสกี 

หน่วยที ่2 รหสัต่างๆ 
1.  บอกค่าสูงสุดของรหัส BCD 

8421 ได้ 
2.  แสดงวิธีการแปลงเลขฐานสิบ

เป็นรหัส BCD 8421 ได้ 
3.  แสดงวิธีการแปลงรหัสเลข 

ฐานสอง เป็นรหัสฐานแปดได้ 
4.  แสดงวิธีการแปลงรหัส BCD 

8421 เป็นรหัสเกิน 3 ได้ 
5.  แสดงวิธีการแปลงเลขฐานสิบ

เป็นรหัสเกิน 3 ได้ 
6.  แสดงวิธีการแปลงเลขฐานสอง

เป็นรหัสเกรย์ได้ 
7.  แสดงวิธีการแปลงรหัสเกรย์

เป็นเลขฐานสองได้ 
8.  แสดงวิธีการแปลงเลขฐานสิบ 

เป็นรหัส 2*421 ได้ 
9.  บอกคุณสมบัติของพาริต้ีได้ 
10. แสดงวิธีการแปลงรหัสแอสกี

เป็นอักษรได้ 
4-5 13-20 3.  ลอจกิเกตพ้ืนฐาน 

 3.1  สภาวะทางลอจิกของเกต 
 3.2  สภาวะทางเอาต์พุตของ

เกต 
 3.3  ความหมายของตาราง

ความจริง 
 3.4  คุณสมบัติของลอจิกเกต

จากตารางความจริง 
 

หน่วยที ่3 ลอจิกเกตพ้ืนฐาน 
1.  บอกการแสดงสภาวะทาง

ลอจิกของเกตได้ 
2.  บอกสภาวะทางเอาต์พุตของ

เกตได้ 
3.  บอกความหมายของตาราง

ความจริงได้ 
4.  บอกคุณสมบัติของลอจิกเกต

จากตารางความจริงได้ 
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ตารางที่ 2-1 (ต่อ) 
สปัดาหท์ี ่ คาบที ่ รายการสอน จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

4-5 13-20 3.5  สญัลักษณ์ของลอจิกเกต 
3.6  ตารางความจริงของ 

ลอจิกเกต 

5.  เขียนสัญลกัษณ์ของลอจิกเกตได้ 
 

6-8 21-28 4.  คณิตศาสตร์ลอจิกและ 
การลดรูป 
     4.1  ทฤษฎีพีชคณิตบูลีน 

 4.2  การลดรปูสมการโดยใช้
พีชคณิตบูลีน 

 4.3  การเขียนสมการลอจิกใน
รูปมินเทอม และแมกเทอม 

 4.4  การเขียนสมการลอจิกใน
รูปมินเทอม และแมกเทอมจาก
ตารางความจริง 

  4.5  การเขียนวงจรลอจิกจาก
สมการลอจิก 

  4.6  การเขียนสมการลอจิกจาก
วงจร ลอจิก 

  4.7  การแทนค่าสมการลงใน
แผนผังคาร์นอ 

 4.8  การลดรปูสมการโดยใช้
แผนผังคาร์นอ 

หน่วยที ่4 คณิตศาสตร์ลอจิกและ
การลดรูป 

1.  เขียนทฤษฎีพีชคณิตของบูลีนได้ 
2.  แสดงวิธีการลดรูปสมการโดย

ใช้พีชคณิตได้ 
3.  แสดงวิธีการเขียนสมการลอจิก 

ในรูปมินเทอม และแมกเทอมได้ 
4.  บอกวิธีการเขียนสมการลอจิก 

ในรูปมินเทอม และแมกเทอมจาก
ตารางความจริงได้ 

5.  แสดงวิธีการเขียนวงจรลอจิก
จากสมการลอจิกได้ 

6.  แสดงวิธีการเขียนสมการลอจิก
จากวงจรลอจิกได้ 

7.  แสดงวิธีการแทนค่าสมการ     
ลงในแผนผังคาร์นอได้ 

8.  แสดงวิธีการลดรูปสมการโดย
ใช้แผนผังคารน์อได้ 

9-10 29-36 5.  วงจรบวกลบเลขไบนาร่ี 
  5.1  การบวกเลขฐานสอง 
  5.2  การลบเลขฐานสอง 
  5.3  วงจรบวกเลขฐานสอง 
  5.4  วงจรลบเลขฐานสอง 
 
 

หน่วยที่ 5 วงจรบวกลบเลขไบนาร่ี 
1.  อธิบายการทํางานของวงจร 

Half adder ได้ 
2.  อธิบายการทํางานของวงจร 

Full adder ได้ 
3.  ออกแบบวงจร Half adder ได้ 
4.  ออกแบบวงจร Full adder ได้ 
5.  อธิบายการทํางานของวงจร 

Half Subtractor ได้ 
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ตารางที่ 2-1 (ต่อ) 
สปัดาหท์ี ่ คาบที ่ รายการสอน จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

   
 

6.  อธิบายการทํางานของวงจร 
Full Subtractor ได้ 

7.  ออกแบบวงจร Half 
Subtractor ได้ 

8.  ออกแบบวงจร Full 
Subtractor ได้ 

11-12 37-44 6.  วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส 
และวงจรแสดงผล 

  6.1  ความหมายของวงจร
เข้ารหัสและถอดรหัส 

  6.2  ออกแบบวงจรเข้ารหัส
และถอดรหัสโดยใช้ลอจิกเกต
เบ้ืองต้น 

  6.3  ออกแบบวงจรเข้ารหัส
และถอดรหัสโดยใช้ไอซีสําเร็จรูป 

  6.4  การแสดงผลของ LED 
ชนิด7 ส่วน 

  6.5  ชนิดของ LED ชนิด 7 
ส่วน 

  6.6  วิธีการทํางานของ LED 
  6.7  การทํางานของอุปกรณ์

แสดงผลแต่ละชนิด 

หน่วยที่ 6 วงจรเข้ารหัส วงจร
ถอดรหัสและวงจรแสดงผล 

1.  บอกความหมายของวงจร
เข้ารหัส และวงจรถอดรหัสได้ 

2.  แสดงวิธีการออกแบบวงจร
เข้ารหัส และถอดรหัส โดยใช้ลอจิก
เกตเบ้ืองต้นได้ 

3.  แสดงวิธีการออกแบบวงจร
เข้ารหัส และถอดรหัส โดยใช้ไอซี
สําเร็จรูปได้ 

4.  บอกชนิดของ LED ชนิด 7 
ส่วนได้ 

5.  บอกการแสดงผลของ LED 
ชนิด 7 ส่วนได้ 
  6.  อธิบายการทํางานของอุปกรณ์
แสดงผลแต่ละชนิดใด 

  
  
  

13-14 45-52 7.  วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น 
  7.1  การออกแบบวงจร 

คอมบิเนชัน 
  7.2  การออกแบบวงจรโดยใช้

แนนด์เกตหรือนอร์เกตอย่างเดียว 
  7.3  การขยายจํานวนอินพุต

ของลอจิกเกต 

หน่วยที่ 7 วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น 
1.  อธิบายหลกัการออกแบบวงจร

คอมไบเนชันเบ้ืองต้นได้ 
2.  บอกวิธิการออกแบบ

วงจรลอจิกโดยใช้แนนด์เกตและ 
นอร์เกตอย่างเดียวได้ 
  3.  บอกวิธีการขยายจํานวนอินพุต
ของลอจิกเกตได้ 
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ตารางที่ 2-1 (ต่อ) 
สปัดาหท์ี ่ คาบที ่ รายการสอน จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
15-16 53-60 8.  ฟลิบฟลอบ วงจรนับและวงจร

เลื่อนข้อมูล 
  8.1  ความหมายของวงจร 

ฟลิปฟลอบ 
  8.2  การทํางานของ         

ฟลิปฟลอป แต่ละชนิด 
  8.3  การดัดแปลงฟลิปฟลอป 
จากชนิดหน่ึงเป็นอีกชนิดหน่ึง 
  8.4  ชนิดและคุณสมบัติของ

วงจรนับ 
  8.5  ออกแบบวงจรนับ 
  8.6  ความหมายของรีจิสเตอร์ 

    8.7  คณุสมบัติของวงจรเลื่อน
ข้อมูล 

หน่วยที ่8 ฟลบิฟลอบ วงจรนับและ
วงจรเลื่อนข้อมูล 

1.  บอกความหมายของวงจร 
ฟลิปฟลอบได้ 

2.  อธิบายการทํางานของ 
ฟลิปฟลอป แต่ละชนิดได้ 
3.  แสดงวิธีการดัดแปลงฟลิปฟลอป 
จากชนิดหน่ึงเป็นอีกชนิดหน่ึงได้ 
4.  บอกชนิดและคุณสมบัติของ

วงจรนับได้ 
5.  ออกแบบวงจรนับได้ 
6.  บอกความหมายของรีจิสเตอร์ได้ 
7.  บอกคุณสมบัติของวงจรเลื่อน

ข้อมูลได้ 

17 61-64 
 

9.  หน่วยความจํา 
  9.1  ความหมายของหน่วย 

ความจําแต่ละชนิด 
  9.2  ชนิดและคุณสมบัติของ

หน่วยความจําแต่ละชนิด 
  9.3  ความแตกต่างของหน่วย 

ความจําแต่ละชนิด 

หน่วยที ่9 หน่วยความจํา 

1.  บอกความหมายของ
หน่วยความจําแต่ละชนิดได้ 

2.  บอกชนิดและคุณสมบัติของ
หน่วยความจําแต่ละชนิดได้ 

3.  อธิบายความแตกต่างของ
หน่วยความจําแต่ละชนิดได้ 

18 65-72 10.  คุณสมบัติของไอซีตระกูล
ต่างๆ 

  10.1  ลักษณะสมบัติของ
ลอจิกตระกูล TTL 

  10.2  ลักษณะสมบัติของ
ลอจิกตระกูล CMOS 

  10.3  ขนาดของแรงดันไฟฟ้าที่
ใช้กับลอจิกตระกูล TTL และ 
CMOS 

    

หน่วยที ่10 คณุสมบัติของไอซี
ตระกูลต่างๆ 

1.  อธิบายลักษณะสมบัติของไอซี
ดิจิตอลตระกูล TTL ได้ 

2.  อธิบายลักษณะสมบัติของไอซี
ดิจิตอลตระกูล CMOS ได้ 

3.  ระบุขนาดของระดับ
แรงดันไฟฟ้าที่ใช้กับไอซีดิจิตอล
ตระกูล TTL และ CMOS ได้ 
 



19 

ตารางที่ 2-1 (ต่อ) 
สปัดาหท์ี ่ คาบที ่ รายการสอน จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

    10.4  ขนาดแรงดันที่อินพุต
และเอาต์พุตของลอจิกตระกูล 
TTL และ CMOS 

  10.5  การใช้งานไอซีพ้ืนฐาน
ตระกูล TTL และ CMOS 

4.  บอกขนาดของแรงดันที่อินพุต
และเอาต์พุตของไอซีดิจิตอลตระกูล 
TTL และ CMOS ได้ 

5.  ใช้งานไอซีพ้ืนฐานตระกูล TTL 
และ CMOS ได้ 

 
2.2  ชุดการสอน 
 

2.2.1  ความหมายของชุดการสอน 
ชุดการสอน หรือ ชุดการเรียน มาจากคําว่า Instructional Package หรือ Learning 

Package เดิม ใช้คําว่า ชุดการสอน เพราะเป็นสื่อที่ครูนํามาใช้ประกอบการสอน แต่ต่อมาแนวคิดใน
การยึดเด็กเป็นศูนย์กลางในการเรียนได้เข้ามามีอิทธิพลมากขึ้น การเรียนรู้ที่ดีควรจะให้ผู้เรียนได้เรียน
เอง จึงมีผู้นิยมเรียกชุดการสอนเป็นชุดการเรียน บางคนอาจเรียกรวมกันว่า ชุดการเรียนการสอน   
ในที่น้ีผู้วิจัยขอใช้คําว่า ชุดการสอน สําหรับความหมายของชุดการสอนนั้นมีนักการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวไว้ดังน้ี 

บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 95) ชุดการสอน คือสื่อการเรียนหลายอย่างประกอบกันจัดเข้า
ไว้ด้วยกันเป็นชุด (Package) เรียกว่า สื่อประสม (Multimedia) เพ่ือมุ่งให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพ  มี ช่ือเรียกหลายอย่าง เช่น  Learning Package, Instructional Package หรือ 
Instructional Kits นอกจากจะใช้สําหรับให้ผู้เรียนเรียนเป็นรายบุคคลแล้ว ยังใช้ประกอบการสอน
แบบอ่ืน เช่นประกอบกับการบรรยาย ใช้สําหรับการเรียนเป็นกลุ่มย่อย การใช้ชุดการสอนสําหรับ   
การเรียนเป็นกลุ่มย่อยจะจัดในรูปของศูนย์การเรียน (Learning Center) ในห้องเรียนจะจัดออกเป็น
ศูนย์หลายศูนย์ แต่ละศูนย์อาจมีชุดการสอนย่อยประจําศูนย์น้ันๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนหมุนเวียนกัน       
เป็นกลุ่มๆ เช่นเดียวกับ บุญเก้ือ ควรหาเวช (2543 : 91) ให้ค วามหมายว่า ชุดการสอน หมายถึง    
สื่อการสอนชนิดหน่ึงซึ่งเป็นสื่อประสม (Multimedia) ที่จัด ขึ้นสําหรับหน่วยการเรียน ตามหัวข้อ 
เน้ือหา และประสบการณ์ของแต่ละหน่วยที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ โดยจัดเอาไว้เป็นชุด ๆ บรรจุอยู่ใน
ซอง กล่อง หรือกระเป๋า แล้วแต่ผู้สร้างจะทําขึ้น ช่วยให้ผู้เรียนได้รับความรู้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
ผู้สอนเกิดความม่ันใจที่พร้อมจะสอน ซึ่งสมปอง มากแจ้ง (2543 : 91) ก็ได้ให้ความหมายว่า ชุดการสอน 
หมายถึง การรวบรวมสื่อการสอนอย่างสมบูรณ์ ตามแบบแผนที่วางไว้ เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายของ
การสอน ชุดการสอนเป็นระบบสื่อประสมสําเร็จรูป เพ่ือให้ครูใช้ในการสอนโดยที่ครูไม่ต้องตระเตรียม
สื่ออ่ืนๆ หรือวางแผนการสอนใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545 : 51) ก็ได้
ให้ค ว ามหมายว่า ชุดการสอน หมายถึง สื่อการสอนชนิด หน่ึงที่เป็น ลักษณะของ สื่อประสม 
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(Multimedia) เป็นการใช้สื่อต้ังแต่สองชนิดขึ้นไปร่วมกันเพ่ือให้ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ต้องการ โดย
อาจจัดขึ้นสําหรับหน่วยการเรียนตามหัวข้อเน้ือหาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วยที่ต้องการจะให้
ผู้ เรียนได้เรียนรู้ อาจจัดไว้เป็นชุดๆ บรรจุในกล่องซอง หรือกระเป๋า ชุดการสอน แต่ละชุด
ประกอบด้วยเน้ือหาสาระ บัตรคําสั่ง ใบงานในการทํา กิจกรรม วัสดุอุปกรณ์ เอกสาร ใบความรู้ 
เครื่องมือหรือสื่อที่จําเป็นสําหรับกิจกรรมต่างๆ รวมทั้งแบบวัดประเมินผลการเรียนรู้ และ Good  
(1973 : 306) ได้อธิบายชุดการสอน หมายถึง ชุดโปรแกรมการสอนแต่ละหน่วยประกอบด้วย สื่อการ
สอน เครื่องมือการเรียนรู้ เครื่องมือแนะนําผู้สอนหรือคู่มือ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ข้อมูลที่มีความเที่ยงตรง อันมีเกณฑ์ที่กําหนดไว้อย่างถูกต้อง และตรงตามจุดประสงค์ การเรียนรู้  

จากความหมายของชุดการสอนท่ีนักการศึกษาหลายๆท่านกล่าวไว้ สรุปได้ว่าชุดการสอน 
หมายถึง ชุดของสื่อที่ผู้สอนจัดทําขึ้นสําหรับหน่วยการสอนน้ันๆ โดยนําชุดสื่อประสม (Multi Media) 
ที่สอดคล้องกับเน้ือหาวิชาและประสบการณ์ เข้ามาช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือช่วย
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะส่งผล ให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้มากขึ้นและบรรลุเป้าหมายที่ต้ังไว้ 
 

2.2.2  ประโยชน์และคุณค่าของชุดการสอน 
 บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543 : 110-111) ได้กล่าวถึงคุณค่า และประโยชน์ของชุดการสอน 

ไว้ดังน้ี 
 1.  ส่งเสริมการเรียนรายบุคคล ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถที่เหมาะสมของ 

แต่ละคน 
 2.  ช่วยขจัดปัญหาการขาดแคลนครูเพราะผู้เรียนต้องการความช่วยเหลือจากผู้สอน

เพียงเล็กน้อย 
 3.  ช่วยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน เพราะผู้เรียนสามารถนําชุดการสอนท่ี

จัดทําขึ้นมา ไปใช้ได้ทุกที่และทุกเวลา 
 4.  ช่วยลดภาระและสร้างความมั่นใจให้ครู 
 5.  เป็นประโยชน์ในการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 6.  ช่วยให้ครูวัดผลได้ตรงตามจุดมุ่งหมาย 
 7.  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น 

  8.  ช่วยให้ผู้เรียนจํานวนมากได้รับความรู้แนวเดียวกันอย่างมีประสิทธิภาพ 
  9.  ช่วยให้ผู้เรียนเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

 สุวิทย์  คํามูล และอรทัย  คํามูล (2545 : 57-58) ได้กล่าวถึงคุณค่าและประโยชน์
ของชุดการสอนไว้ดังน้ี 
  1.  ส่งเสริมการเรียนเป็นรายบุคคล โดยผู้เรียนสามารถเรียนได้ตามความสามารถ 
ความสนใจ ตามเวลา และโอกาสที่เหมาะสมของแต่ละบุคคล 
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  2.  แก้ปัญหาการขาดแคลนครูผู้สอน เพราะชุดการสอนช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
เรียนได้ด้วยตนเอง และต้องการความช่วยเหลือของครูผู้สอนไม่มากนัก 
  3.  ส่งเสริมการจัดการศึกษานอกโรงเรียนและการจัดการศึกษาตลอดชีวิต    
เพราะผู้เรียนสามารถนําชุดการสอนไปเรียนได้ในทุกสถานที่และทุกเวลาไม่จํากัดช้ันเรียน 
  4.  สร้างความม่ันใจและช่วยลดภาระของผู้สอน เพราะการผลิตชุดการสอนเตรียม
ไว้ครบจํานวนหน่วยการเรียนรู้ และจัดไว้เป็นหมวดหมู่ทําให้ผู้เรียนสามารถนําไปใช้ได้ทันที 
  5.  ผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง มีโอกาสฝึกการตัดสินใจ และ    
การทํางานร่วมกับกลุ่ม 
  6.  ช่วยให้ผู้เรียนจํานวนมากได้รับความรู้แนวเดียวกันอย่างมีประสิทธิภาพ 

จากที่กล่าวมาทั้งหมดสรุปได้ว่า ชุดการสอนมีประโยชน์ในการช่วยลดภาระของผู้สอนทําให้
มีเวลามากขึ้นในการที่จะศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม ผู้เรียนได้รับความรู้เป็นมาตรฐานในแนวเดียวกัน   
ช่วยผู้สอนถ่ายทอดเน้ือหาและประสบการณ์ที่สลับซับซ้อน ไม่ต้องเสียเวลาในการคิดค้นมาก      
สร้างความม่ันใจและความพร้อมให้แก่ผู้สอน ตลอดจนช่วยให้เกิดประสิทธิภาพในการสอนอย่าง
เช่ือถือได้ 
 

2.2.3  ประเภทของชุดการสอน 
  บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543 : 94-95) ได้แบ่งประเภทของชุดการเรียนการสอนออกเป็น 

3 ประเภท ดังน้ี 
  1.   ชุดการสอนประกอบด้วยคําบรรยาย เป็นชุดการสอนที่ใช้สอนผู้เรียนกลุ่มใหญ่
เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจในเวลาเดียวกัน มุ่งขยายเน้ือหาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึ้น สื่อที่ใช้ได้แก่ รูปภาพ 
แผนภูมิ สไลด์ ฟิล์มสตริป ภาพยนตร์ เทปบันทึกเสียงหรือกิจกรรมท่ีกําหนดไว้ ชุดการสอนชนิดน้ีบาง
คนเรียกว่า ชุดการสอนสําหรับครู 
  2.  ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนสําหรับให้ผู้เรียนเรียนร่วมกัน
เป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อการสอนท่ีบรรจุไว้ในชุดการสอนแต่ละชุดมุ่งที่จะฝึกทักษะ
ในเน้ือหาวิชาที่เรียนและให้ผู้เรียนมีโอกาสทํางานร่วมกัน ชุดการสอนชนิดน้ีมักใช้ในการสอนแบบ 
ศูนย์การเรียนและการสอนแบบกลุ่มสัมพันธ์ 
  3.  ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ เป็นชุดการสอน
สําหรับเรียนด้วยตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ ผู้เรียนสามารถประเมินการเรียน    
ด้วยตนเองได้ 
  สุวิทย์  มูลคํา และ อรทัย  มูลคํา (2545 : 52) ได้แบ่งชุดการสอนเป็น 3 ประเภท
ดังน้ี 
  1.  ชุดการสอนประกอบคําบรรยายของครู เป็นชุดการสอนสําหรับผู้เรียนกลุ่มใหญ่
หรือเป็นการสอนที่มุ่งเน้นการปูพ้ืนฐานให้ทุกคนรับรู้และเข้าใจในเวลาเดียวกัน มุ่งในการขยายเนื้อหา
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สาระให้ชัดเจนย่ิงขึ้น ชุดการสอนแบบน้ีลดเวลาในการอธิบายของผู้สอนให้ลดน้อยลง เพ่ิมเวลาให้
ผู้เรียนได้ปฏิบัติมากขึ้น โดยใช้สื่อที่มีอยู่พร้อมในชุดการสอน ในการนําเสนอเน้ือหาต่างๆ สิ่งสําคัญ 
คือสื่อที่นํามาใช้จะต้องให้ผู้เรียนได้เห็นชัดเจนทุกคน และมีโอกาสได้ใช้ครบทุกคนหรือทุกกลุ่ม 

 2.  ชุดการสอนแบบกิจกรรม หรือชุดการสอนสําหรับการเรียนรู้แบบกลุ่มย่อย  
เป็นชุดการสอนสําหรับให้ผู้เรียนเรียนร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย ประมาณกลุ่มละ 4-8 คน โดยใช้สื่อ    
การสอนต่างๆ ที่บรรจุไว้ในชุดการสอนแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะในเน้ือหาวิชาที่เรียนโดยให้ผู้เรียน  
มีโอกาสทํางานร่วมกัน ชุดการสอนชนิดน้ีมักใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม เช่น การสอนแบบศูนย์
การเรียน การสอนแบบกลุ่มสัมพันธ์ เป็นต้น 

 3.  ชุดการสอนรายบุคคล หรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ เป็นชุดการสอนสําหรับ
เรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล คือ ผู้เรียนจะต้องศึกษาหาความรู้ตามความต้องการและความสนใจ
ของตนเองอาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ จุดประสงค์หลัก คือ มุ่งให้ทําความเข้าใจกับ
เน้ือหาวิชาเพ่ิมเติมผู้เรียนสามารถประเมินผลการเรียนด้วยตนเองได้ ชุดการสอนชนิดน้ีส่วนใหญ่    
จัดในลักษณะของหน่วยการสอนย่อยหรือโมดูล ตัวอย่างเช่นชุดวิชาต่างๆ ของมหาวิทยาลัยสุโขทัย    
ธรรมาธิราช 

จากที่กล่าวมาทั้งหมดสรุปได้ว่า ชุดการสอนตามจุดมุ่งหมายที่นําไปใช้ในการจัดการเรียน
การสอนมี 3 ประเภท ดัง นี้คือ ชุดการสอนแบบบรรยาย ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม และชุดการ
สอนรายบุคคล หรือ ชุดการสอนตามเอกกัตภาพ 
 

2.2.4  องค์ประกอบของชุดการสอน 
ชุดการสอนแต่ละประเภทจะมีลักษณะแตกต่างกัน และประกอบด้วยสื่อการสอน          

ที่แตกต่างกันตามจุดประสงค์ของการใช้  
 บุญชม  ศรีสะอาด (2541 : 95-96) กล่าวว่า ชุดการสอนมีองค์ประกอบที่สําคัญ 4 ด้าน 

ดังภาพที่ 2-1 
 
 

 
 
 

 
ภาพที ่2-1 องค์ประกอบที่สําคัญของชุดการสอน 

 
 1.  คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นคู่มือที่จัดทําขึ้นเพ่ือให้ผู้ใช้ชุดการสอนศึกษา และ

ปฏิบัติเพ่ือให้บรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพ อาจประกอบด้วยแผนการสอน สิ่งที่ครูต้องเตรียมก่อนสอน

คู่มือการใช ้

ชุด 

การสอน 

แบบทดสอบวดัผล
ความกา้วหนา้ 
ของผูเ้รียน 

 
 

บตัรงาน 

 
ส่ือการเรียน

ต่างๆ 
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บทบาทของผู้เรียน และการจัดช้ันเรียน (ในกรณีของชุดการสอนท่ีมุ่งใช้กับกลุ่มย่อย เช่น ในศูนย์  
การเรียน) 

 2.  บัตรงาน เป็นบัตรที่มีคําสั่งจะให้ผู้เรียนปฏิบัติอะไรบ้าง โดยระบุกิจกรรม
ตามลําดับขั้นตอนของการเรียน 

 3.  แบบทดสอบวัดผลความก้าวหน้าของผู้เรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้สําหรับ
ตรวจสอบว่าหลังจากเรียนด้วยชุดการสอนจบแล้วผู้เรียนเปลี่ยนแปลงตามจุดประสงค์การเรียนรู้      
ที่กําหนดไว้หรือไม่ 

 4.  สื่อการเรียนต่างๆ เป็นสื่อสําหรับผู้เรียนได้ศึกษามีหลายชนิดประกอบกัน   
อาจเป็นประเภทส่ิงพิมพ์ เช่น บทความ เน้ือหาเฉพาะเร่ือง จุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท

โสตทัศนูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภูมิต่างๆ เทปบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป สไลด์ขนาด 2  2 น้ิว    
ของจริง เป็นต้น 

 บุญเก้ือ ควรหาเวช (2543 : 95-96) กล่าวว่า องค์ประกอบท่ีสําคัญๆ ภายใน     
ชุดการสอน จําแนกออก เป็น 4 สว่น คือ 

 1.  คู่มือครู หรือคู่มือการใช้ชุดการสอน จัดทําขึ้นเพ่ือให้ครูและผู้เรียนได้ศึกษา
ก่อนที่จะนําชุดการเรียนไปใช้ 

 2. บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา จะเป็นส่วนที่บอกให้ผู้เรียนดําเนินการเรียนหรือ
ประกอบกิจกรรมแต่ละอย่าง ตามข้ันตอนที่กําหนดให้ไว้มีอยู่ในชุดการสอน บัตรคําสั่งประกอบด้วย 

  2.1  คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
  2.2 คําสั่งให้ผู้เรียนดําเนินกิจกรรม 
  2.3 การสรุปบทเรียน 
 3.  เน้ือหาสาระ และสื่อ จะบรรจุไว้ในรูปของสื่อการสอนต่างๆ อาจประกอบด้วย

บทเรียนโปรแกรม สไลด์ เทปบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป แผ่นภาพโปร่งใส วัสดุกราฟิก หุ่นจําลอง     
ของตัวอย่าง รูปภาพ เป็นต้น 

 4.  แบบประเมินผล ผู้เรียนจะทําการประเมินผลความรู้ด้วยตนเองก่อนเรียน 
ระหว่างเรียน และหลังเรียน แบบประเมินผลที่อยู่ในชุดการสอนอาจเป็นแบบฝึกหัดให้เติมคําลง     
ในช่องว่าง เลือกคําตอบที่ถูกที่สุด เป็นต้น 

 สุวิทย์ มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545 : 52) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอน 
4 ประการดังน้ี 

 1.  คู่มือการใช้ชุดการสอนเป็นคู่มือหรือแผนการสอนสําหรับผู้สอนใช้ศึกษา     
และปฏิบัติตามข้ันตอนต่างๆ ซึ่งมีรายละเอียดช้ีแจงไว้อย่างชัดเจน เช่น การนําเข้าสู่บทเรียน การจัด    
ช้ันเรียน บทบาทผู้เรียน เป็นต้น ลักษณะของคู่มืออาจจัดทําเป็นเล่มหรือแผ่นพับก็ได้  

 2.  บัตรคําสั่งหรือบัตรงาน เป็นเอกสารที่บอกให้ผู้เรียนประกอบกิจกรรมแต่ละอย่าง 
ตามขั้นตอนที่กําหนดไว้ บรรจุอยู่ในชุดการสอน บัตรคําสั่งหรือบัตรงานจะมีครบตามจํานวนกลุ่ม  
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หรือจํานวนผู้เรียน ซึ่งจะประกอบด้วย คําอธิบายในเร่ืองที่จะศึกษาคําสั่งให้ผู้เรียนประกอบกิจกรรม
และรวมไปถึงการสรุปบทเรียน การจัดทําบัตรคําสั่งหรือบัตรงาน ส่วนใหญ่นิยมใช้กระดาษแข็งขนาด  

6  8 น้ิว 
 3.  เน้ือหาสาระและสื่อการเรียนประเภทต่างๆ จัดไว้ในรูปของสื่อการสอน           

ที่หลากหลาย อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภทดังน้ี 
  3.1  ประเภทเอกสารสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ วารสาร บทความ ใบความรู้    

(Fact Sheet) ของเน้ือหาเฉพาะเรื่อง บทเรียนโปรแกรม เป็นต้น 
  3.2  ประเภทโสตทัศนูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ สมุดภาพ     

เทปบันทึกเสียงเทปโทรทัศน์ สไลด์ (Slide) วีดิทัศน์ (Video) ซีดีรอม (CD–Rom) โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เป็นต้น 

 4.  แบบประเมินผล เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดและประเมินความรู้ด้วยตนเอง      
ทั้งก่อนและหลังเรียน อาจจะเป็นแบบทดสอบชนิดจับคู่เลือกตอบหรือกาเครื่องหมายถูกหรือ
เครื่องหมายผิด ก็ได้ 

จากที่กล่าวมาทั้งหมดจึงพอสรุปได้ว่า องค์ประกอบของชุดการสอน ควรมีอย่างน้อย 4 ส่วน 
คือ คู่มือครู เอกสารประกอบการสอน สื่อการสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

2.2.5  การพัฒนาชุดการสอน 
 บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543 : 97) ได้ก ล่า วถึง ขั ้นตอนในการสร้างชุดการสอน     

ไว้ดังน้ี 
 1.  กําหนดหมวดหมู่และประสบการณ์ อาจจะกําหนดเป็นหมวดวิชาหรือบูรณาการ

เป็นแบบสหวิทยาการ ตามท่ีเหมาะสม 
 2.  กําหนดหน่วยการสอนโดยประมาณเน้ือหาวิชาที่จะสอนแก่นักเรียน 
 3.  กําหนดหัวเรื่อง ออกมาเป็น 4-6 หัวเรื่อง 
 4.  กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการให้สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง 
 5.  กําหนดวัตถุประสงคใ์ห้สอดคล้องกับหัวเรื่อง 
 6.  กําหนดกิจกรรมการเรียนให้เป็นแนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอน 
 7.  กําหนดแบบประเมินผล เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมเรียบร้อย

แล้ว ผู้เรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้หรือไม่ 
 8.  เลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอนแล้วจัดให้เป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว้ 
 9.  หาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยคํานึงถึงหลักการที่ว่า การเรียนรู้เป็นการเพื่อ 

ช่วยให้การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนบรรลุผล 
 10. การใช้ชุดการสอน ประกอบด้วย การทดสอบก่อนเรียน นําเข้าสู่บทเรียน 

กิจกรรมการเรียน สรุปผลการเรียนรู้ การทดสอบหลังเรียน 
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 หน่วยศึก ษ า นิเทศก์ กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึก ษ า ธิการ (2542 : 28-29)       
ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างชุดการสอนดําเนินการตามลําดับ ดังน้ี 

 1.  กําหนดเนื้อหา และประสบการณ์ โดยอาจกําหนดเป็นหมวดวิชาหรือบูรณาการ
เป็นแบบสหวิทยาการก็ได้ 

 2.  กําหนดหน่วยการสอน โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วย โดยประมาณหน่วยหน่ึง
ควรถ่ายทอดความรู้ภายในเวลา 1-2 ช่ัวโมง 

 3.  กําหนดหัวเรื่อง โดยกําหนดหน่วยการสอนย่อยแต่ละหัวเรื่องว่าจะให้
ประสบการณ์อะไรแก่ผู้เรียนบ้าง 

 4.  กําหนดสาระสําคัญ และหลักการให้สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง โดยสรุป
รวมแนวคิด สาระและหลักเกณฑ์ที่สําคัญไว้ เพ่ือเป็นแนวทางหาเน้ือหามาสอนให้สอดคล้องกัน 

 5. กําหนดวัตถุประสงค์ ให้สอดคล้องกับหัวเรื่อง โดยกําหนดจุดประสงค์ทั่วไป
ก่อนแล้วจึงเขียนเป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องมีเกณฑ์การเปลี่ยนพฤติกรรมไว้ทุกคร้ัง 

 6.  กําหนดกิจกรรมการเรียน ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งจะเป็น
แนวทางการเลือกและผลิตสื่อการสอน “กิจกรรมการเรียน” ต้องเป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนต้องปฏิบัติ   
ทุกอย่าง เช่น การอ่านบัตรคําสั่ง ตอบคําถาม เขียนภาพ ทําการทดลองปฏิบัติจริง เล่นเกมส์ ฯลฯ 

 7.  กําหนดแบบประเมินผล ต้องประเมินให้ตรงกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม    
โดยใช้แบบทดสอบอิงเกณฑ์ เพ่ือดูว่าหลังผ่านกิจกรรมแล้ว นักเรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้      
ตามจุดประสงค์ที่กําหนดไว้หรือไม่ 

 8.  เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ์ และวิธีการที่ครูใช้ ถือเป็นสื่อการสอน
ทั้งสิ้น เมื่อผลิตสื่อการสอนแต่ละหัวเรื่องแล้ว ก็จัดสื่อการสอนเหล่าน้ันไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่อง       
ที่เตรียมไว้ ก่อนนําไปทดลองหาประสิทธิภาพ 

 9. หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพ่ือเป็นการประกันว่าชุดการสอนท่ีสร้างขึ้น         
มีประสิทธิภาพในการสอน ผู้สร้างต้องกําหนดเกณฑ์ขึ้น ถือหลักที่ว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการ  
เพ่ือช่วยให้การเปลี่ ยนแปลงพฤติกรรมของผู้ เรียนบรรลุผล  ดังน้ัน เกณ ฑ์จึ งต้องคํ านึงถึ ง 
“กระบวนการ” และ “ผลลัพธ์” โดยกําหนดตัวเลขเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ีย เป็น “ประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์” นิยมต้ังไว้เป็น 90/90 สําหรับเน้ือหาที่เป็นความจํา 
80/80 สําหรับวิชาทักษะ และ 75/75 สําหรับเจตคติ เป็นต้น 

จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสรุปได้ว่าขั้นตอนการพัฒนาชุดการสอน ประกอบด้วย กําหนด
หมวดหมู่เน้ือหาและประสบการณ์ จัดเป็นหน่วยการสอน กําหนดหัวเรื่อง กําหนดความคิดรวบยอด
หรือหลักการ กําหนดจุดประสงค์การสอน กําหนดแบบประเมินผล เลือกและผลิตสื่อการสอน       
หาประสิทธิภาพของชุดการสอน และการใช้ชุดการสอน 
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2.2.6  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสื่อการเรียนการสอน 
ในการที่จะเกิดการเรียนรู้ขึ้นได้ มักจะพบว่าต้องอาศัยกระบวนการของการสื่อสาร        

ในรูปแบบของการสื่อสารทางเดียวและการสื่อสารสองทาง ในลักษณะของการให้สิ่งเร้าเพ่ือกระตุ้น  
ให้ผู้เรียนมีการแปลความหมายของเน้ือหาบทเรียนน้ัน และให้มีการตอบสนองเพื่อเกิดเป็นการเรียนรู้
ขึ้น ลักษณะของสิ่งเร้าและการตอบสนองในการสื่อสารน้ี หมายถึง การที่ผู้สอนให้สิ่งเร้าหรือส่ง     
แรงกระตุ้นไปยังผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีการตอบสนองออกมา โดยผู้สอนอาจใช้สื่อโสตทัศนูปกรณ์ต่างๆ 
เช่น คอมพิวเตอร์ เป็นผู้ส่งเน้ือหาบทเรียน ส่วนการตอบสนองของผู้เรียน ได้แก่ คําพูด การเขียน 
รวมถึงกระบวนการทั้งหมดทางด้านความคิด การเรียนรู้ 

 2.2.6.1  ความหมายของสื่อการเรียนการสอน 
 จินตนา ใบกาซูยี (2540 : 11) กล่าวถึงความหมายของส่ือการเรียนการสอน 

(Instructional Materials) หมายถึง วัสดุหรือเคร่ืองมือที่จัดทําขึ ้น ซึ ่ งมีข้อมูลเน้ือหาสาระท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อประสบการณ์เรียนรู้ สําหรับนําไปใช้ในกระบวนการเรียนการสอนของครูและนักเรียน  
ให้เป็นไปตามหลักสูตรกําหนด สื่อการเรียนการสอนเป็นองค์ประกอบสําคัญประการหน่ึงที่ใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เน้ือหา เกิดทักษะกระบวนการ และ
ความรู้สึกนึกคิดต่างๆ อันจะนําไปสู่จุดหมายของหลักสูตร ซึ่งโสภณ คงแสง (2550 : ออนไลน์)   
กล่าวว่า คําว่า “สื่อ” (Media) เป็นคําที่มาจากภาษาละตินว่า “medium” แปลว่า “ระหว่าง” 
หมายถึง สิ่งใดก็ตามที่บรรจุข้อมูลเพ่ือให้ผู้ส่งและผู้รับสามารถสื่อสารกันได้ตรงตามวัตถุประสงค์   
เมื่อมีการนําสื่อมาใช้ในกระบวนการเรียนการสอนก็เรียกสื่อน้ันว่า “สื่อการเรียนการสอน” 
(Instruction Media) หมายถึง สื่อชนิดใดก็ตามท่ีบรรจุเน้ือหา หรือสาระการเรียนรู้ซึ่งผู้สอนและ
ผู้เรียนใช้เป็นเครื่องมือสําหรับการเรียนรู้เน้ือหา หรือสาระน้ันๆ การเรียนการสอนในภาพลักษณะ
เดิมๆ มักจะเป็นการถ่ายทอดสาระความรู้จากผู้สอนไปยังผู้เรียน โดยใช้สื่อการเรียนการสอนเป็นตัวกลาง
ในการถ่ายทอดความรู้ ความคิด ทักษะและประสบการณ์ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ปัจจุบันเป็นที่
ยอมรับกันโดยท่ัวไปแล้วว่า การเรียนรู้ไม่ได้จํากัดอยู่เฉพาะในห้องเรียน หรือในโรงเรียน ผู้สอนและ
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้จากสื่อต่างๆ อย่างหลากหลาย สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลาและทุกสถานที่ สื่อที่
นํามาใช้เพ่ือการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงเรียกว่า “สื่อการเรียนรู้” ซึ่งหมายถึง  
ทุกสิ่งทุกอย่างที่มีอยู่รอบตัวไม่ว่าจะเป็นวัสดุ ของจริง บุคคล สถานที่ เหตุการณ์ หรือความคิดก็ตาม 
ถือเป็นสื่อการเรียนรู้ทั้งสิ้น ขึ้นอยู่กับว่าเราเรียนรู้จากส่ิงน้ันๆ หรือนําสิ่งน้ันๆ เข้ามาสู่การเรียนรู้   
ของเราหรือไม่ 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าสื่อการสอน หม าย ถึง สื ่อ ช นิด ใ ด ก็ต า มไม่ว่าจะเป็นเทป
บันทึกเสียง สไลด์ วิทยุ โทรทัศน์ วีดิทัศน์ แผนภูมิ ภาพน่ิง ฯลฯ ซึ่งบรรจุเน้ือหาเกี่ยวกับการเรียน 
การสอนเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือหรือช่องทางสําหรับผู้สอนส่งไปถึงผู้เรียน ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
ตามวัตถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายที่ผู้สอนวางไว้ได้เป็นอย่างดี 
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 2.2.6.2  ประเภทของสื่อการเรียนรู้ 
 โสภณ คงแสง (2550 : ออนไลน์) กล่าวว่า สื่อการเรียนรู้สามารถจําแนกออก   

ตามลักษณะได้เป็น 3 ประเภท คือ  
 1)  สื่อสิ่งพิมพ์ หมายถึง หนังสือและเอกสารสิ่งพิมพ์ต่างๆ ที่แสดงหรือเรียบเรียง

สาระความรู้ต่างๆ โดยใช้ตัวหนังสือที่เป็นตัวเขียนหรือตัวพิมพ์เป็นสื่อในการแสดงความหมาย สื่อสิ่งพิมพ์  
มีหลายชนิด ได้แก่ เอกสาร หนังสือเรียน หนังสือพิมพ์ นิตยสาร วารสาร บันทึก รายงาน ฯลฯ 

 2)  สื่อเทคโนโลยี หมายถึง สื่อการเรียนรู้ที่ผลิตขึ้นใช้ควบคู่กับเคร่ืองมือโสตทัศนวัสดุ 
หรือเครื่องมือที่เป็นเทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น แถบบันทึกภาพพร้อมเสียง (วีดิทัศน์) แถบบันทึกเสียง ภาพน่ิง 
สื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นอกจากน้ีสื่อเทคโนโลยียังหมายถึงกระบวนการต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการนํา
เทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการเรียนรู้ เช่น การใช้อินเตอร์เน็ตเพ่ือการเรียนรู้ การศึกษา
ทางไกลผ่านดาวเทียม เป็นต้น 

 3)  สื่ออ่ืนๆ นอกเหนือจากส่ือ 2 ประเภทที่กล่าวไปแล้ว ยังมีสื่ออ่ืนๆ ที่ส่งเสริม 
การเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งมีความสําคัญไม่ย่ิงหย่อนไปกว่าสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อเทคโนโลยี สื่อที่กล่าวน้ี 
ได้แก่ 

   3.1)  บุคคล หมายถึง บุคคลที่มีความรู้ ความสามารถ ความเช่ียวชาญ ในสาขา
ต่างๆ ซึ่งสามารถถ่ายทอดสาระความรู้ แนวคิด และประสบการณ์ไปสู่บุคคลอ่ืน เช่น บุคลากรในท้องถิ่น 
แพทย์ ตํารวจ นักธุรกิจ เป็นต้น 

   3.2)  ธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม  หมายถึง สิ่ งมีอ ยู่ตามธรรมชาติและ
สภาพแวดล้อมตัวผู้เรียน เช่น พืชผักผลไม้ ปรากฏการณ์ ห้องปฏิบัติการ เป็นต้น 

   3.3)  กิจกรรม/กระบวนการ หมายถึง กิจกรรม หรือกระบวนการที่ผู้สอน  
และผู้เรียนกําหนดขึ้นเพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์การเรียนรู้ ใช้ในการฝึกทักษะซึ่งต้องใช้กระบวนการ
คิด การปฏิบัติ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้ของผู้เรียน เช่น บทบาทสมมุติ      
การสาธิต การจัดนิทรรศการ การทําโครงงาน เกม เพลง เป็นต้น 

   3.4)  วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ หมายถึง วัสดุที่ประดิษฐ์ขึ้นใช้เพ่ือประกอบ 
การเรียนรู้ เช่น หุ่นจําลอง แผนภูมิ แผนที่ ตาราง สถิติ รวมถึงสื่อประเภทเครื่องมือและอุปกรณ ์     
ที่จําเป็นต้องใช้ในการปฏิบัติงานต่างๆ เช่น อุปกรณ์ทดลองวิทยาศาสตร์ เครื่องมือช่าง เป็นต้น 

 2.2.6.3  คุณค่าของสื่อการสอน 
 สื่อการสอนสามารถใช้ประโยชน์ได้ทั้งผู้เรียนและผู้สอน ดังต่อไปน้ี (กิดานันท์     

มลิทอง. 2548 : 48-55) 
 1)  สื่อกับผู้เรียน 
  1.1)  เป็นสิ่งที่ช่วยให้การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะจะช่วยให้ผู้เรียน

เกิดความเข้าใจเน้ือหาบทเรียนที่ยุ่งยากซับซ้อนได้ง่ายขึ้นในระยะเวลาอันสั้น และสามารถช่วยให้เกิด
ความคิดรวบยอดในเร่ืองน้ันได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว 
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  1.2)  สื่อจะช่วยกระตุ้นและสร้างความสนใจให้กับผู้เรียน ทําให้เกิดความ
สนุกสนานและไม่รู้สึกเบ่ือหน่ายการเรียน 

  1.3)  การใช้สื่อจะทําให้ผู้เรียนมีความเข้าใจตรงกัน และเกิดประสบการณ์ ร่วมกัน
ในวิชาที่เรียนน้ัน 

  1.4)  ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากขึ้น ทําให้เกิด
มนุษยสัมพันธ์อันดีในระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองและกับผู้สอนด้วย 

  1.5)  ช่วยสร้างเสริมลักษณะที่ดีในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ ช่วยให้ผู้เรียน
เกิดความคิดสร้างสรรค์จากการใช้สื่อเหล่าน้ัน 

  1.6)  ช่วยแก้ปัญหาเรื่องของความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยการจัดให้มี   
การใช้สื่อในการศึกษารายบุคคล 

 2)  สื่อกับผู้สอน 
  2.1)  การใช้สื่อวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบการเรียนการสอนเป็นการช่วยให้

บรรยากาศเป็นการสอนน่าสนใจยิ่งขึ้น ทําให้ผู้สอนมีความสนุกสนานในการสอนมากกว่าวิธีการที่เคย
ใช้การบรรยายแต่เพียงอย่างเดียว และเป็นการสร้างความเช่ือมั่นในตัวเองให้เพ่ิมขึ้นด้วย 

  2.2) สื่อจะช่วยแบ่งเบาภาระของผู้สอนในด้านการเตรียมเน้ือหาเพราะ
บางครั้งอาจให้ผู้เรียนศึกษาเน้ือหาจากสื่อได้เอง 

  2.3) เป็นการกระตุ้นให้ผู้สอนต่ืนตัวอยู่เสมอในการเตรียมและผลิตวัสดุใหม่ๆ 
เพ่ือใช้เป็นสื่อการสอน ตลอดจนคิดค้นเทคนิควิธีการต่างๆ เพ่ือให้การเรียนรู้น่าสนใจย่ิงขึ้น 

 อย่างไรก็ตามสื่อการสอนจะมีคุณค่าก็ต่อเมื่อผู้สอนได้นําไปใช้อย่างเหมาะสม   
และถูกวิธี ดังน้ันก่อนที่จะนําสื่อแต่ละอย่างไปใช้ ผู้สอนจึงควรจะได้ศึกษาถึงลักษณะและคุณสมบัติ
ของสื่อการสอน ข้อดีและข้อจํากัดอันเก่ียวเนื่องกับตัวสื่อและการใช้สื่อแต่ละอย่าง ตลอดจนการผลิต
และใช้สื่อให้เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอนด้วย ทั้งน้ีเพ่ือให้การจัดกิจกรรมการสอนบรรลุตาม
จุดมุ่งหมาย และวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 

 2.2.6.4  สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน 
 กรมวิชาการ (2544 : 1-2) กล่าวว่า ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์

เจริญขึ้นอย่างรวดเร็วทั้งในด้านฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และระบบเครือข่าย ในขณะที่ราคาตํ่าลง
ตามลําดับ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในกิจการต่างๆ แทบทุกวงการ ทางด้านการศึกษาเราสามารถ 
นําเสียง วีดิทัศน์ ภาพน่ิง และภาพเคลื่อนไหวมาใช้ร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ เรารวมเรียกสื่อ
ประเภทน้ีว่า มัลติมีเดีย (Multimedia) ความเจริญทางด้านซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ทําให้สามารถทํา
ให้เป็นมัลติมี เดียเชิงปฏิสัมพันธ์ (Interactive Multimedia) หากพิจารณาคําว่า Multimedia     
ตามพจนานุกรมศัพท์คอมพิวเตอร์ฉบับราชบัณฑิตยสถาน แปลว่า สื่อประสม หรือสื่อหลายแบบ    
ซึ่งหมายถึง การใช้อุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือร่วมกันนําเสนอข้อมูลเป็นหลัก โดยเน้นผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น      
จากเทคนิคการนําเสนอ เช่น ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นบนจอคอมพิวเตอร์ หรือบนจอรับภาพในรูปแบบอ่ืนๆ 



29 

   1)  ประเภทของสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการศึกษา 
 กรมวิชาการ (2544 : 15) กล่าวว่า สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการศึกษามี 2 ประเภท คือ 
  1.1)  สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการนําเสนอข้อมูล มีลักษณะเป็นการสื่อสาร  ทางเดียว  

ใช้มากในการโฆษณาประชาสัมพันธ์ด้านธุรกิจ เน้นโครงสร้างและรูปแบการให้ข้อมูลเป็นขั้นตอน    
ไม่ตรวจสอบความรู้ผู้รับข้อมูล ส่วนมากควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์หรือผู้นําเสนอ ผู้รับข้อมูลอาจ
เป็นรายบุคคล กลุ่มย่อย หรือกลุ่มใหญ่ 

  1.2)  สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน เป็นลักษณะสื่อสองทาง เป้าหมาย 
คือการสอน อาจใช้ช่วยในการสอนหรือสอนเสริมก็ได้ ผู้เรียนใช้เรียนรู้ได้ด้วยตนเองหรือเรียนเป็นกลุ่ม
ย่อย มีวัตถุประสงค์ทั่วไปและวัตถุประสงค์เฉพาะ ครอบคลุมทักษะ ความรู้ ความจํา ความเข้าใจ และ
เจตคติ ส่วนจะเน้นอย่างใดมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์และโครงสร้าง  ของเน้ือหา ใช้เพ่ือ 
การเรียนการสอนไม่จํากัดว่าจะต้องอยู่ในระบบโรงเรียนเท่าน้ัน เน้นการออกแบบการเรียนการสอน 
การมีปฏิสัมพันธ์ การตรวจสอบความรู้โดยประยุกต์ทฤษฎีจิตวิทยาและทฤษฎีการเรียนรู้เป็นหลัก 
โปรแกรมจะออกแบบให้ผู้เรียนเป็นผู้ควบคุมกิจกรรมทั้งหมด การตรวจสอบประสิทธิภาพของสื่อ
นับเป็นขั้นตอนสําคัญที่จะต้องกระทํา 

  สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน นับเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาที่นักการศึกษา
ให้ความสนใจเป็นอย่างย่ิง เมื่อมองภาพการใช้งานร่วมกับเครือข่ายด้วยแล้ว บทบาทของสื่อมัลติมีเดีย
เพ่ือการเรียนการสอนจะย่ิงโดดเด่นไปอีกนานอย่างไร้ขอบเขต รูปแบบต่างๆ ของสื่อมัลติมีเดีย     
เพ่ือการเรียนการสอนได้รับการพัฒนาขึ้นตามลําดับ 

  ปัจจุบันสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอนจะบันทึกไว้บนแผ่นซีดีรอม และ
เรียกบทเรียนเหล่าน้ีว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) สื่อชนิดน้ีเป็นสื่อมัลติมีเดียที่นําเสนอบทเรียน 
โดยมีข้อความ ภาพ และเสียง เป็นองค์ประกอบหลัก อาจมีภาพเคล่ือนไหว และวีดิทัศน์ ประกอบด้วย 
ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับการออกแบบบทเรียน เมื่อเทคโนโลยีเครือข่ายมีความก้าวหน้ามากยิ่งขึ้น การเรียน   
การสอนบนเว็บ (Web Based Instruction) ได้รับความสนใจจากนักการศึกษาเป็นอย่างมาก 
งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการออกแบบการเรียนการสอน และการออกแบบบทเรียนได้เกิดขึ้นอย่างต่อเน่ือง 
ขณะเดียวกันการพัฒนาโปรแกรมสร้างบทเรียนหรืองานด้านมัลติมีเดียเพ่ือการสร้างบทเรียนบนเว็บ
มีความก้าวหน้ามากขึ้น เช่น Microsoft FrontPage, Macromedia Dreamweaver, Macromedia 
Director, Macromedia Flash ฯลฯ ทําให้การเ รียนการสอนทางไกล การฝึกอบรมทางไกล รวมทั้ง
การเรียนการสอนในลักษณะของการอภิปราย โต้ตอบทั้งกลุ่มใหญ่ และกลุ่มย่อยก็สามารถทําได้ 

 2.2.6.5  การออกแบบสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน 
 สุกรี รอดโพธ์ิทอง (2535 : 42-48) ได้เสนอเทคนิคการออกแบบสื่อมัลติมีเดียเพ่ือ

การเรียนการสอนโดยให้เน้นการผสมผสานของกราฟิก สี ภาพ เคลื่อนไหว  การเปรียบเทียบการให้
ตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม การให้ข้อมูลป้อนกลับที่เป็นภาพ ฯลฯ ซึ่งมีขั้นตอนการออกแบบดัดแปลงมา
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จากกระบวนการเรียนการสอน 9 ขั้น ของกาเย่ บริกส์และแวกเนอร์(Gagne’, Briggs and Wagner. 
1988 : 21-31)  ดังน้ี 

 1)  เร้าความสนใจให้พร้อมที่จะเรียน (Gain Attention) ก่อนที่จะเริ่มเรียนมีความ
จําเป็นอย่าย่ิงที่ผู้เรียนควรจะได้รับแรงกระตุ้นและจูงใจให้อยากที่จะเรียน ทําได้โดย การใช้ภาพ สี 
เสียงประกอบในการสร้างไตเติล (Title) ใช้กราฟิกขนาดใหญ่ ง่ายไม่ซับซ้อน มีการเคลื่อนไหวที่สั้น
และง่าย ใช้สีและเสียงเข้าช่วยให้สอดคล้องกับกราฟิก ภาพควรค้างอยู่ที่จอภาพจนกว่าผู้เรียน       
จะเปลี่ยนภาพ ในกราฟิกควรบอกชื่อเรื่องที่จะเรียน แสดงผลบนจอได้เร็วและควรเหมาะกับวัยของ
ผู้เรียนด้วย 

 2) บอกวัตถุประสงค์ของการเรียน (Specify Objective) การบอกวัตถุประสงค์   
ของการเรียนในสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการศึกษานั้น เพ่ือให้ผู้เรียนรู้ล่วงหน้าถึงประเด็นสําคัญของเน้ือหา 
และเค้าโครงเน้ือหาอย่างกว้างๆ เพ่ือให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพ การบอกวัตถุประสงค์น้ันทําได้
หลายแบบ อาจบอกเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือวัตถุประสงค์ทั่วไป ซึ่งจะต้องคํานึงด้วยว่า 
ควรใช้ถ้อยคําง่าย หลีกเลี่ยงคําที่ยังไม่เป็นที่รู้จักและเข้าใจ โดยทั่วไปไม่ควรกําหนดวัตถุประสงค์ 
หลายข้อเกินไป ถ้าเป็นบทเรียนใหญ่มีวัตถุประสงค์กว้างๆ ควรต่อด้วยเมนู (Menu) แล้วจึงมี
วัตถุประสงค์ย่อยปรากฏบนจอทีละข้อ โดยใช้กราฟิกง่ายๆ และการเคลื่อนไหวเข้าช่วย 

 3)  ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) ก่อนที่จะให้ความรู้ใหม่  
แก่ผู้เรียน ซึ่งในส่วนของเน้ือหาและแนวความคิดน้ันๆ ผู้เรียนอาจไม่มีพ้ืนฐานมาก่อน มีความจําเป็น อย่าง
ย่ิงที่ผู้ออกแบบโปรแกรมควรจะต้องหาวิธีการประเมินความรู้เดิม ในส่วนที่จําเป็นก่อนที่จะรับความรู้
ใหม่ นอกจากจะเป็นการเตรียมผู้เรียนให้พร้อมที่จะรับความรู้ใหม่แล้ว สําหรับผู้ที่มีพ้ืนฐานแล้วก็จะ
เป็นการทบทวน แต่ก็ไม่จําเป็นต้องมีการทดสอบเสมอไป ขึ้นน้ีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนออกจาก
เน้ือหา หรือแบบทดสอบได้ตลอดเวลา 

 4)  ให้ เ นื้อหาและความรู้ใหม่ (Present New Information) ควรใช้ภาพ ประกอบ
กับเน้ือหาที่กะทัดรัด ง่าย และได้ใจความ ภาพที่ดีไม่ควรมีรายละเอียดมากเกินไป ใช้เวลานานไป    
ไม่เก่ียวกับเน้ือหา เข้าใจยาก หรือการออกแบบไม่เหมาะสม การออกแบบโปรแกรมในส่วนของเน้ือหา
ควรคํานึงด้วยว่าควรใช้ภาพประกอบเฉพาะ ส่วนเนื้อหาที่สําคัญ อาจใช้กราฟิกในลักษณะต่างๆ เช่น 
แผนภูมิ แผนภาพ ภาพเปรียบเทียบช่วย เน้ือหาที่ยากและสลับซับซ้อนควรใช้ตัวช้ีแนะ (Cue) เช่น 
การขีดเส้นใต้ การตีกรอบ การเปล่ียนสีพ้ืน ฯลฯ แต่ไม่ควรใช้กราฟิกที่ยาก ควรจัดรูปแบบให้น่าอ่าน 
ยกตัวอย่างที่เข้าใจง่าย ควรเสนอกราฟิกเท่าที่จําเป็นและไม่ควรใช้สีเกิน  3 สีในจอสี ใช้คําที่คุ้ยเคย 
การโต้ตอบควรมีหลายๆ แบบ 

 5)  แสดงความสัมพันธ์ของเน้ือหา (Guide Response) ในขึ้นน้ีเป็นการเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนร่วมคิด ร่วมกิจกรรม ซึ่งย่อมทําให้ผู้เรียนจดจําเน้ือหาได้ดีและสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม
ของผู้เรียน ควรแสดงให้เห็นว่าส่วนย่อยมีความสัมพันธ์กับส่วนใหญ่ และสิ่งใหม่มีความสัมพันธ์กับ
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ความรู้เดิมของผู้เรียน บางครั้งควรให้ตัวอย่างที่แตกต่างออกไปบ้าง ถ้าเน้ือหายากควรให้ตัวอย่างที่
เป็นรูปธรรม และควรกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดถึงประสบการณ์เดิม 

 6)  กระตุ้นการตอบสนอง (Elicit Responses) ในขั้นน้ีเป็นการเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนร่วมคิด ร่วมกิจกรรม ซึ่งย่อมทําให้ผู้เรียนจําเน้ือหาได้ดี ควรให้ผู้เรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหน่ึง
เป็นคร้ังคราว ไม่ควรให้ตอบยาว ควรเร้าความคิด อาจใช้กราฟิกหรือเกมช่วยในการตอบสนอง 
หลีกเลี่ยงการตอบสนองซ้ําๆ และไม่ควรมีคําถามหลายคําถามในข้อเดียวกัน การตอบสนองของผู้เรียน 
คําถาม และผลป้อนกลับ ควรอยู่ในกรอบ (Frame) เดียวกัน 

 7)  ให้ข้อมูลป้อนกลับ (Provide Feedback) บทเรียนจะกระตุ้นความสนใจ   
ของผู้เรียนได้มาก ถ้าบทเรียนน้ันท้าทายผู้เรียน โดยบอกจุดมุ่งหมายที่ชัดเจนและให้ผลป้อนกลับ  
เพ่ือบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าผู้เรียนอยู่ตรงไหนห่างจากเป้าหมายเท่าใด และควรคํานึงด้วยว่าผลป้อนกลับ
ควรให้ทันทีหลังจากผู้เรียนตอบสนอง บอกให้ผู้เรียนทราบว่า ตอบถูกหรือผิด การแสดงคําถาม
คําตอบ และผลป้อนกลับควรอยู่ในกรอบเดียวกัน ควรใช้ภาพง่ายๆ ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาเข้าช่วย 
หลีกเลี่ยงการใช้ภาพท่ีต่ืนตา เพ่ือหลีกเลี่ยงผลทางภาพจะทําให้ผู้เรียนสนใจมากกว่าเน้ือหา ไม่ควรใช้
กราฟิกที่ไม่เก่ียวข้องกับเน้ือหา ใช้การให้คะแนนหรือภาพเพ่ือบอกความใกล้ไกลจากจุดหมายและควร
เปลี่ยนรูปแบบของผลป้อนกลับบ้างเพ่ือเร้าความสนใจ 

 8)  ทดสอบ (Assess Performance) เพ่ือเป็นการประเมินผลการเรียนและให้
ผู้เรียนสามารถจําได้ ควรคํานึงด้วยว่าแบบทดสอบควรตรงกับจุดประสงค์ของบทเรียน ข้อทดสอบ 
คําตอบ และข้อมูลป้อนกลับควรอยู่ในกรอบเดียวกันและต่อเน่ืองอย่างรวดเร็ว ไม่ควรให้ผู้เรียน   
พิมพ์คําตอบยาวเกินไป ควรให้ผลป้อนกลับคร้ังเดียวในหน่ึงคําถามและควรบอกผู้เรียนถึงวิธีที่จะตอบ
ให้ชัดเจน บอกผู้เรียนว่ามีตัวเลือกอ่ืนด้วยหรือไม่ที่จะช่วยในการทําแบบทดสอบ และต้องคํานึงถึง
ความแม่นยํา และความเช่ือถือได้ของแบบทดสอบ อย่าตัดสินใจว่าตอบผิดถ้าคําตอบไม่ชัดเจน ควรใช้
ภาพประกอบในการต้ังคําถาม ไม่ควรตัดสินว่าคําตอบผิด ถ้าพิมพ์ผิด วรรคผิด ใช้ตัวอักษรผิด 

 9)  การนําความรู้ไปใช้ (Enhancing Retention and Transfer) ควรให้ผู้เรียน
ทราบว่า ความรู้ใหม่มีส่วนสัมพันธ์กับความรู้เดิมอย่างไร เพ่ือทบทวนแนวคิดสําคัญ เสนอแนะ
สถานการณ์ที่ความรู้ใหม่อาจทาํประโยชน์ได้ และบอกผู้เรียนถึงแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อเน่ือง 

 2.2.6.6  การออกแบบใช้ข้อมูลมัลติมีเดีย 
 กรมวิชาการ (2544 : 99-104) กล่าวว่า การประสมประสานด้วยการทํางาน    

ของเว็บบราวเซอร์ ทําให้ข้อมูลที่เป็นข้อความ เสียง ภาพ ผสมผสานอยู่ในเว็บเพจและด้านเทคโนโลยี 
Streaming ทําให้โปรแกรม เว็บบราว เซอร์หรือ โปรแกรมป ลั๊กอินสามารถ เ ริ่มการแสดงผล 
แฟ้มเสียง และวีดีทัศน์ได้ ในขณะที่มีการเรียนใช้แฟ้ม โดยไม่ต้องคอยให้เรียกข้อมูลของแฟ้มทั้งหมด
ก่อนจึงจะแสดงผลได้ 

 การใช้องค์ ป ระกอบมั ล ติมี เดี ย เก่ี ยวข้ อ งกับการใช้ข้ อความ  สี  กราฟิ ก 
ภาพเคล่ือนไหว วีดิทัศน์ และเสียงให้มีความเหมาะสม ประสมประสานในการนําเสนอข้อมูลจาก   
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เว็บเพจน้ันๆ ให้น่าสนใจและเกิดการรับรู้ข้อมูลได้ดีขึ้น การวางรูปแบบขององค์ประกอบมัลติมีเดียใน
เว็บเพจจะต้องมีความคงเส้นคงวาและมีตรรกะ 

 

2.2.7  การหาคุณภาพชุดการสอน 
ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นจําเป็นต้องทําการประเมินผลสื่อประสมที่ผลิตขึ้นมาเสียก่อน ที่จะ

นําไปใช้ เพ่ือให้เกิดความม่ันใจว่าชุดการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมามีคุณภาพ เพ่ือให้แน่ใจว่าชุดการสอน
สามารถทําให้การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ได้อย่างแท้จริง  

การหาคุณภาพชุดการสอน ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ การหาคุณภาพด้านเน้ือหา และ
คุณภาพด้านสื่อการสอน 

 2.2.7.1  การตรวจสอบคุณภาพด้านเน้ือหา โดยผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหา 
 ผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหามีหน้าที่ตรวจสอบต้ังแต่ขั้นตอนการวิเคราะห์เน้ือหา     

ความถูกต้องของเนื้อหาที่จะนํามาใช้ในหน่วยการสอน ความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์  
เชิงพฤติกรรม รวมทั้งการตรวจสอบในส่วนอ่ืนๆ ซึ่งอาจจะเกิดจากความผิดพลาดจากการพิมพ์      
จะเห็นได้ว่าผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหามีบทบาทสําคัญมาก ซึ่งสิ่งน้ีจะทําให้มั่นใจได้ว่า ชุดการสอน        
ที่พัฒนาขึ้นมีความถูกต้อง ในการตรวจสอบคุณภาพด้านเน้ือหา จะต้องมีเกณฑ์ที่เช่ือถือได้ ทั้งน้ี
เพ่ือให้มีเกณฑ์ในการพิจารณาที่เป็นเกณฑ์เดียวกัน จึงขอเสนอหัวข้อหลักๆ ที่ควรคํานึงถึงในการตรวจ
คุณภาพด้านเน้ือหาของชุดการสอน คือ 

 1)  เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 2)  ความถูกต้องของเน้ือหา 
 3)  เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 
 4)  การใช้ภาษาสามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน 
 5)  รูปภาพประกอบสามารถสื่อความหมาย และมีความสอดคล้องกับเน้ือหา       

มีความชัดเจน 
 6)  เน้ือหามีการออกแบบทางเทคนิคที่ดี 
 7)  ความเหมาะสมของจํานวนข้อสอบ 
 2.2.7.2  การตรวจสอบคุณภาพด้านสื่อการสอน โดยผู้เช่ียวชาญด้านสื่อการสอน 

การตรวจจากผู้เช่ียวชาญด้านสื่อการสอน แบ่งออกเป็น 5 ด้าน คือ 
 1)  ด้านตัวอักษร 
  1.1)  ขนาดของตัวอักษรที่ใช้อ่านชัดเจน 
  1.2)  รูปแบบตัวอักษรสวยงามอ่านง่าย และชัดเจน 
  1.3)  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร และสีของพ้ืนที่ใช้ 
  1.4)  ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร/ข้อความในแต่ละกรอบ 
  1.5)  ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา 
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 2)  ด้านภาพน่ิง 
  2.1)  ขนาดของภาพเหมาะสม 
  2.2)  สีและความชัดเจนของภาพ 
  2.3)  ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย 
  2.4)  ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ 
  2.5)  ความเหมาะสมของจํานวนภาพที่ใช้ประกอบเน้ือหา 
 3)  ด้านภาพเคล่ือนไหว 
  3.1)  ขนาดของภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม 
  3.2)  ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว 
  3.3)  ความเหมาะสมของภาพเคล่ือนไหวที่ใช้ในการสื่อความหมาย 
  3.4)  ความเหมาะสมของการจัดวางภาพเคล่ือนไหวในกรอบ 
  3.5)  ความเหมาะสมของจํานวนภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ประกอบเน้ือหา 
 4)  ด้านเสียง 
  4.1)  ระดับความดังของเสียงที่ใช้ในการอธิบายเน้ือหามีความดังสม่ําเสมอ 
  4.2)  ระดับความดังของเสียงดนตรีที่ใช้ประกอบเหมาะสม 
  4.3)  ความชัดเจนของเสียงที่อธิบาย 
  4.4)  ความถูกต้องของเสียงอธิบายตามหลักภาษา 
 5)  ด้านอ่ืนๆ 
  5.1)  การออกแบบจอภาพแต่ละกรอบเป็นมาตรฐานเดียวกัน 
  5.2)  การออกแบบจอภาพน่าสนใจ และดึงดูดความสนใจ 
หลังจากที่ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา และสื่อการสอนแล้ว หากมีสิ่งใดที่ต้อง

ปรับปรุง ทําการปรังปรุงแก้ไข และเมื่อแก้ไขเสร็จแล้วเป็นการประกันคุณภาพของชุดการสอนว่ามี
คุณภาพเช่ือถือได้ และผ่านการรับรองจากผู้เช่ียวชาญแล้ว 

 

2.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

2.3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning Achievement) เป็นสมรรถภาพของสมอง ในด้าน

ต่างๆ ที่นักเรียนได้รับจากประสบการณ์ทั้งทางตรงและทางอ้อมจากครู นักการศึกษาได้ให้ความหมาย
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้มากมายดังต่อไปน้ี 

 พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2531 : 8) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Academic 
Achievement) หมายถึง ความรู้ ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน ซึ่งทําให้
บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทางสมองในด้านต่างๆ 
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 Good (1973 : 6) ให้ความหมายของผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนว่า หมายถึง        
การเข้าถึงความรู้หรือพัฒนาทักษะทางการเรียน ซึ่งโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบหรือคะแนน   
ที่ได้จากงานที่ครูมอบหมายให้ หรือทั้งสองอย่าง 

จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะและ
ความสามารถของบุคคลที่พัฒนางอกงามขึ้น อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนอบรม   
ซึ่งประกอบด้วย ความสามารถทางสมอง ความรู้ ทักษะ ความรู้สึก และค่านิยมต่างๆ  
 

2.3.2  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พวงรัตน์  ทวีรัตน์ (2530 : 66-67) และกังวล  เทียนกัณฑ์เทศน์ (2536 : 28-47) กล่าวถึง 

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดังต่อไปน้ี 
 1.  วิเคราะห์หลักสูตรหรือหัวข้อเน้ือหาวิชาในรูปจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม       

การเขียนวัตถุประสงค์ของการสอนใช้หลักเกณฑ์ดังน้ี คือ 
  1.1  สั้นและเข้าใจง่าย 
  1.2  ระบุพฤติกรรมที่ต้องการเพียงพฤติกรรมเดียวในแต่ละข้อ 
  1.3 ต้องระบุพฤติกรรมที่คาดหวังให้ชัดเจน ช้ีถึงผลข้ันสุดท้าย 
  1.4 วัตถุประสงค์ต้องเป็นไปได้จริง (Realistic) สามารถระบุพฤติกรรม ที่สังเกต

ได้พฤติกรรมที่ใช้ในการต้ังวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ได้แก่ 
    1.4.1  ความรู้ความจํา (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลึก

ได้จากสิ่งที่เรียนมาแล้วและจากประสบการณ์ต่างๆ รวมทั้งสิ่งที่สัมพันธ์กันประสบการณ์น้ันๆ เช่น 
ข้อเท็จจริง แนวโน้ม กฎ ทฤษฎี ระบบ กระบวนการ และวิธีการ เป็นต้น และสามารถถ่ายทอดสิ่งที่
จดจําออกมาได้ถูกต้อง 

    1.4.2 ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถ    แปล
ความหมาย หรือจัดรูปแบบใหม่ แต่มีความหมายคงเดิม การตีความและการสรุปความเกี่ยวกับสิ่ง
ต่างๆ ที่ได้พบเห็นหรือเรื่องราวและเหตุการณ์ต่างๆ ให้รายละเอียดลึกซึ้งมากขึ้น และสามารถสื่อ
ความเข้าใจ  ที่ตนมีอยู่น้ันไปสู่ผู้อ่ืนได้อย่างถูกต้องด้วย 

    1.4.3  การนําไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถที่มีความ
ซับซ้อนสูงกว่าความรู้ ความเข้าใจ โดยการนําความรู้ ทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ์ และวิธีดําเนินการ
ต่างๆ ซึ่งได้รับจากการเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหากับสถานการณ์จริงในชีวิตประจําวัน หรือสถานการณ์ใหม่ 
ที่คล้ายคลึงกันได้อย่างเหมาะสม 

 2  ปรับปรุงแก้ไขกระบวนการเรียนการสอน โดยใช้การวัดผลเป็นองค์ประกอบ
หน่ึงของการเรียนการสอน 

 3  ประเมินผลผู้เรียน ว่าบรรลุเป้าหมายในสิ่งที่สอนไปหรือไม่ 
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 2.3.2.1  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีขั้นตอนดังน้ี (บุญเรียง 
ขจรศิลป์. 2539 : 86)  

 1)  วิเคราะห์หลักสูตร และสร้างตารางการวิเคราะห์หลักสูตร โดยการวิเคราะห์
เน้ือหาในแต่ละเร่ือง ออกเป็นหัวข้อใหญ่ๆ และทําการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การเรียน  การสอน
เพ่ือให้ทราบถึงพฤติกรรมที่ต้องการวัด นําไปสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร ซึ่งเป็นตารางสองทางที่
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างขอบเขตของเน้ือหา และพฤติกรรมตามวัตถุประสงค์ 

 2)  แปลงความสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหาวิชา และพฤติกรรมให้เป็นวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมที่ระบุพฤติกรรมไว้ชัดเจน 

 3)  สร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เชิง
พฤติกรรม 

 4)  ตรวจทานข้อสอบว่าแต่ละข้อเหมาะสมตามหลักวิชา ทั้งด้านเน้ือหาและ
พฤติกรรมที่ต้องการ ภาษาที่ใช้ ความชัดเจน รัดกุม ถูกต้อง เหมาะสม 

 5)  ตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและปรับปรุง เป็นการตรวจสอบคุณภาพของ
ข้อสอบในด้านความเที่ยงตรงตามเน้ือหา ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง ความเช่ือมั่น ตรวจสอบหาค่า
ความยากง่าย และค่าอํานาจจําแนก 

 6)  จัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบหลังจากตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ แล้ว คัดเลือก
ข้อสอบ รวมเป็นฉบับเพ่ือนําไปจัดพิมพ์ 

 มิชีล และเรย์ คาร์เนส (Micheel and Ray Karnes 1950, 126-129) ได้กําหนด
ขั้นตอนในการสร้างไว้ว่า 

 1.  สํารวจความมุ่งหมาย และบันทึกพฤติกรรมจากความมุ่งหมายน้ัน 
 2.  สํารวจเน้ือหาวิชาที่สอนตามความมุ่งหมายน้ัน 
 3.  ให้คําจํากัดความพฤติกรรมที่สํารวจได้จากความมุ่งหมาย และเลือกเฉพาะ

พฤติกรรมที่เด็กสามารถปฏิบัติได้จริงๆ 
 4.  สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร และวัตถุประสงค์ที่จะทําการสอน 
 5  สร้างคําถามวัดพฤติกรรมน้ันๆ 
 6.  ถ้าข้อสอบเป็นตอนๆ ก็เอาตอนต่างๆ เหล่าน้ันมารวมกันเป็นชุดเดียว 
 7.  เขียนคําสั่ง และคําช้ีแจงแต่ละตอนให้ชัดเจน 
 8. ตรวจข้อบกพร่องอีกคร้ังหน่ึง 
 9.  ให้ผู้มีความรู้ในเรื่องการสร้างข้อสอบวิพากษ์วิจารณ์ 
 10. ทําเฉลยไว้ให้เรียบร้อย 
 11. ตรวจทบทวนหลายๆ ครั้ง 
 12. นําข้อสอบไปทดลองสอบ 
 13. วิเคราะห์ข้อสอบหลังจากการทดสอบแล้ว 
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จากที่กล่าวมาทั้งหมดจึงพอสรุปได้ว่า ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนประกอบด้วย วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม สร้างข้อสอบ วิเคราะห์หาคุณภาพข้อสอบ 
แก้ไขปรับปรุง และนําไปใช้ 
 

2.4  ทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
 

2.4.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
ความพึงพอใจ (Satisfaction) ได้มีผู้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้หลายความหมาย ดังน้ี 
 2.4.1.1  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2542) ได้ให้ความหมายของความ  

พึงพอใจไว้ว่า พึงพอใจ หมายถึง รัก ชอบใจ และพึงใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 
 2.4.1.2  ดิเรก (2528) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ทัศนคติทางบวกของ

บุคคลที่มีต่อสิ่งใดส่ิงหน่ึง เป็นความรู้สึกหรือ ทัศนคติที่ดีต่องานที่ทําของบุคคลที่มีต่องานในทางบวก 
ความสุขของบุคคลอันเกิดจากการปฏิบัติงานและได้รับผล เป็นที่พึงพอใจ ทําให้บุคคลเกิดความ
กระตือรือร้น มีความสุข ความมุ่งมั่นที่จะทํางาน มีขวัญและมีกําลังใจ มีความ ผูกพันกับหน่วยงาน    
มีความภาคภูมิใจในความสําเร็จของงานท่ีทํา และสิ่งเหล่าน้ีจะส่งผลต่อประสิทธิภาพและ ประสิทธิผล
ในการทางานส่งผลต่อถึงความก้าวหน้าและความสําเร็จขององค์การอีกด้วย 

 2.4.1.3  วิรุฬ (2542) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจของมนุษย์
ที่ไม่เหมือนกัน ขึ้นอยู่กับแต่ละบุคคลว่าจะมี ความคาดหมายกับสิ่งหน่ึงสิ่งใดอย่างไร ถ้าคาดหวังหรือ 
มีความต้ังใจมากและได้รับการตอบสนองด้วยดีจะมีความพึง พอใจมากแต่ในทางตรงกันข้ามอาจ
ผิดหวังหรือไม่พึงพอใจเป็นอย่างย่ิง เมื่อไม่ได้รับการตอบสนองตามที่คาดหวังไว้ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับสิ่งที่
ต้ังใจไว้ว่าจะมีมากหรือน้อยสอดคล้องกับ ฉัตรชัย (2535) กล่าวว่า ความพึงพอใจหมายถึงความ รู้สึก
หรือทัศนคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งหน่ึงหรือปัจจัยต่างๆท่ีเก่ียวข้อง ความรู้สึกพอใจจะเกิดขึ้นเมื่อความ
ต้องการของ บุคคลได้รับการตอบสนองหรือบรรลุจุดมุ่งหมายในระดับหน่ึง ความรู้สึกดังกล่าวจะลดลง
หรือไม่เกิดขึ้น หากความ ต้องการหรือจุดมุ่งหมายน้ันไม่ได้รับการตอบสนอง 

 2.4.1.4  กิตติมา (2529) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบหรือ
พอใจที่มีต่อองค์ประกอบและสิ่งจูงใจในด้าน ต่างๆเมื่อได้รับการตอบสนอง 

 2.4.1.5  กาญจนา (2546) กล่าวว่า ความพึงพอใจของมนุษย์เป็นการแสดงออก
ทางพฤติกรรมที่เป็นนามธรรม ไม่สามารถมอง เห็นเป็นรูปร่างได้ การที่เราจะทราบว่าบุคคลมีความพึง
พอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค่อนข้าง สลับซับซ้อนและต้องมีสิ่งเร้าที่ตรงต่อความ
ต้องการของบุคคล จึงจะทําให้บุคคลเกิดความพึงพอใจ ดังน้ันการสิ่งเร้า จึงเป็นแรงจูงใจของบุคคลน้ัน
ให้เกิดความพึงพอใจในงานน้ัน 
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 2.4.1.6  นภารัตน์ (2544) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกทางบวกความรู้สึก
ทางลบและความสุขที่มีความสัมพันธ์ อย่างซับซ้อน โดยความพึงพอใจจะเกิดขึ้นเมื่อความรู้สึกทางบวก
มากกว่าทางลบ 

 2.4.1.7  เทพพนม และสวิง (2540) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นภาวะของความพึง
ใจหรือภาวะที่มีอารมณ์ในทางบวกที่เกิดขึ้น เน่ืองจากการประเมินประสบการณ์ของคนๆหนึ่ง สิ่งที่ขาด
หายไประหว่างการเสนอให้กับสิ่งที่ได้รับจะเป็นรากฐานของ การพอใจและไม่พอใจได้ 

 2.7.1.8  สง่า (2540) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึงความรู้สึกที่เกิดขึ้นเมื่อได้รับ
ผลสําเร็จตามความมุ่งหมายหรือเป็นความ รู้สึกขั้นสุดท้ายที่ได้รับผลสําเร็จตามวัตถุประสงค์ 

จากการตรวจเอกสารข้างต้ัสรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดี
ของบุคคล ซึ่งมักเกิด จากการได้รับการตอบสนองตามที่ตนต้องการ ก็จะเกิดความรู้สึกที่ดีต่อสิ่งน้ัน 
ตรงกันข้ามหากความต้องการของตน ไม่ได้รับการตอบสนองความไม่พึงพอใจก็จะเกิดขึ้น 

 

2.4.2  แนวคิดเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
 2.4.2.1  Shelly อ้างโดย ประกายดาว (2536) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับความพึง

พอใจว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึก สองแบบของมนุษย์ คือ ความรู้สึกทางบวกและความรู้สึก   
ทางลบ ความรู้สึกทางบวกเป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นแล้วจะ ทําให้เกิดความสุข ความสุขน้ีเป็นความรู้สึก
ที่แตกต่างจากความรู้สึกทางบวกอ่ืนๆ กล่าวคือ เป็นความรู้สึกที่มีระบบย้อนกลับความสุขสามารถ  
ทําให้เกิดความรู้สึกทางบวกเพ่ิมขึ้นได้อีก ดังน้ันจะเห็นได้ว่าความสุขเป็นความรู้สึกที่สลับ ซับซ้อนและ
ความสุขน้ีจะมีผลต่อบุคคลมากกว่าความรู้สึกในทางบวกอื่นๆ ขณะที่วิชัย (2531) กล่าวว่า แนวคิด
ความ พึงพอใจ มีส่วนเก่ียวข้องกับความต้องการของมนุษย์ กล่าวคือ ความพึงพอใจจะเกิดขึ้นได้ก็
ต่อเมื่อความต้องการของ มนุษย์ได้รับการตอบสนอง ซึ่งมนุษย์ไม่ว่าอยู่ในที่ใดย่อมมีความต้องการข้ัน
พ้ืนฐานไม่ต่างกัน 

 2.4.2.2  พิทักษ์ (2538) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นปฏิกิริยาด้านความรู้สึกต่อสิ่ง
เร้าหรือสิ่งกระตุ้นที่แสดงผลออกมา ในลักษณะของผลลัพธ์สุดท้ายของกระบวนการประเมิน โดยบ่ง
บอกทิศทางของผลการประเมินว่าเป็นไปในลักษณะบวกหรือทิศทางลบหรือไม่มีปฏิกิริยาคือเฉยๆ ต่อ
สิ่งเร้าหรือสิ่งที่มากระตุ้น 

 2.4.2.3  สุเทพ (2541) ได้สรุปว่า สิ่งจูงใจที่ใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นให้บุคคลเกิด
ความพึงพอใจ มีด้วยกัน 4 ประการ คือ 

 1)  สิ่งจูงใจที่เป็นวัตถุ (Material Inducement) ได้แก่ เงิน สิ่งของ หรือสภาวะ
ทางกายที่ให้แก่ผู้ประกอบกิจกรรมต่างๆ 

 2)  สภาพทางกายที่พึงปรารถนา (Desirable Physical Condition ) คือสิ่งแวดล้อม
ในการประกอบกิจกรรมต่างๆ ซึ่งเป็นสิ่งสําคัญอย่างหน่ึงอันก่อให้เกิดความสุขทางกาย 
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 3)  ผลประโยชน์ทางอุดมคติ (Ideal Benefaction) หมายถึง สิ่งต่างๆที่สนอง
ความต้องการของบุคคล 

 4)  ผลประโยชน์ทางสังคม (Association Attractiveness) หมายถึง ความสัมพันธ์
ฉันมิตรกับผู้ร่วมกิจกรรม อันจะทําให้เกิดความผูกพัน ความพึงพอใจและสภาพการร่วมกัน อันเป็น
ความพึงพอใจของบุคคลใน ด้านสังคมหรือความมั่นคงในสังคม ซึ่งจะทําให้รู้สึกมีหลักประกัน      
และมีความมั่นคงในการประกอบกิจกรรม 

 2.4.2.4  ปรียากร (2535) ได้มีการสรุปว่า ปัจจัยหรือองค์ประกอบที่ ใช้เป็น
เครื่องมือบ่งช้ีถึงปัญหาที่เก่ียวกับความ พึงพอใจในการทํางานน้ันมี 3 ประการ คือ 

 1)  ปัจจัยด้านบุคคล (Personal Factors) หมายถึง คุณลักษณะส่วนตัวของบุคคล
ที่เก่ียวข้องกับงาน ได้แก่ ประสบการณ์ในการทํางาน เพศ จํานวนสมาชิกในความรับผิดชอบ อายุ 
เวลาในการทํางาน การศึกษา เงิน เดือน ความสนใจ เป็นต้น 

 2)  ปัจจัยด้านงาน (Factor in the Job) ได้แก่ ลักษณะของงาน ทักษะในการ
ทํางาน ฐานะทางวิชาชีพ ขนาดของหน่วยงาน ความห่างไกลของบ้านและที่ทํางาน สภาพทาง
ภูมิศาสตร์ เป็นต้น 

 3)  ปัจจัยด้านการจัดการ (Factors Controllable by Management) ได้แก่ 
ความมั่นคงในงานรายรับ ผลประโยชน์ โอกาสก้าวหน้า อํานาจตามตําแหน่งหน้าที่ สภาพการทํางาน 
เพ่ือนร่วมงาน ความรับผิด การ สื่อสารกับผู้บังคับบัญชา ความศรัทธาในตัวผู้บริหาร การนิเทศงาน 
เป็นต้น 

 

2.4.3  ทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
Kotler and Armstrong (2002) รายงานว่า พฤติกรรมของมนุษย์เกิดขึ้นต้องมีสิ่งจูงใจ 

(Motive) หรือแรงขับดัน  (Drive) เป็นความต้องการที่ กดดันจนมากพอที่ จะจูงใจให้ บุคคล            
เกิดพฤติกรรมเพ่ือตอบสนองความต้องการของ ตนเอง ซึ่งความต้องการของแต่ละคนไม่เหมือนกัน 
ความต้องการบางอย่างเป็นความต้องการทาง ชีววิทยา(Biological) เกิดขึ้นจากสภาวะตึงเครียด เช่น 
ความหิวกระหายหรือความลําบากบางอย่าง เป็นความต้องการทางจิตวิทยา (Psychological)     
เกิดจากความต้องการการยอมรับ (Recognition) การยกย่อง (Esteem) หรือการเป็น เจ้าของ
ทรัพย์สิน (Belonging) ความต้องการส่วนใหญ่อาจไม่มากพอที่จะจูงใจให้บุคคลกระทําในช่วงเวลาน้ัน 
ความต้องการกลายเป็นสิ่งจูงใจ เมื่อได้รับการกระตุ้นอย่างเพียงพอจนเกิดความตึงเครียด โดยทฤษฎี 
ที่ได้รับความนิยม มากที่สุด มี 2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีของอับราฮัม มาสโลว์ และทฤษฎีของซิกมันด์ 
ฟรอยด์ 

  2.4.3.1  ทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว์ (Maslows theory Motivation) 
  อับราฮัม มาสโลว์ (A.H.Maslow) ค้นหาวิธีที่จะอธิบายว่าทําไมคนจึงถูกผลักดันโดย

ความต้องการบางอย่าง ณ เวลาหน่ึง ทําไมคนหนึ่งจึงทุ่มเทเวลาและพลังงานอย่างมากเพ่ือให้ได้มา  
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ซึ่งความปลอดภัยของตนเองแต่อีกคนหน่ึง กลับทําสิ่งเหล่าน้ัน เพ่ือให้ได้รับการยกย่องนับถือจากผู้อ่ืน 
คําตอบของมาสโลว์ คือ ความต้องการของมนุษย์จะถูก เรียงตามลeดับจากสิ่งที่กดดันมากที่สุดไปถึง
น้อยที่สุด ทฤษฎีของมาสโลว์ได้จัดลําดับความต้องการตามความสําคัญ คือ 

  1)  รักษาโรคความต้องการทางกาย (Physiological Needs) เป็นความต้องการ
พ้ืนฐาน คือ อาหาร ที่พัก อากาศ ยา 

  2)  ความต้องการความปลอดภัย (Safety Needs) เป็นความต้องการท่ีเหนือกว่า 
ความต้องการเพ่ือความอยู่รอด เป็นความต้องการในด้านความปลอดภัยจากอันตราย 

  3)  ความต้องการทางสังคม (Social needs)เป็นการต้องการการยอมรับจากเพ่ือน 
  4)  ความต้องการการยกย่อง (Esteem Needs) เป็นความต้องการการยกย่อง

ส่วนตัว ความนับถือและสถานะทางสังคม 
  5)  ความต้องการให้ตนประสบความสําเร็จ (Self - Actualization Needs)    

เป็นความต้องการสูงสุดของแต่ละบุคคล ความต้องการทําทุกสิ่งทุกอย่างได้สําเร็จ 
บุคคลพยายามที่สร้างความพึงพอใจให้กับความต้องการท่ีสําคัญที่สุดเป็นอันดับแรกก่อน

เมื่อความต้องการน้ัน ได้รับความพึงพอใจ ความต้องการนั้นก็จะหมดลงและเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคล
พยายามสร้างความพึงพอใจให้กับความ ต้องการที่สําคัญที่สุดลําดับต่อไป ตัวอย่าง เช่น คนที่อดอยาก 
(ความต้องการทางกาย) จะไม่สนใจต่องานศิลปะช้ิน ล่าสุด (ความต้องการสูงสุด) หรือไม่ต้องการยก
ย่องจากผู้อ่ืน หรือไม่ต้องการแม้แต่อากาศที่บริสุทธ์ิ (ความปลอดภัย) แต่เมื่อความต้องการแต่ละขั้น
ได้รับความพึงพอใจแล้วก็จะมีความต้องการในขั้นลําดับต่อไป (Internet : http//gotoknow.org 
/posts/492000) 

  2.4.3.1  ทฤษฎีแรงจูงใจของฟรอยด์ 
  ซิกมันด์ ฟรอยด์ (S. M. Freud) ต้ังสมมุติฐานว่าบุคคลมักไม่รู้ ตัวมากนักว่า     

พลังทางจิตวิทยามีส่วนช่วยสร้างให้เกิดพฤติกรรม ฟรอยด์พบว่าบุคคลเพ่ิมและควบคุมสิ่งเร้า     
หลายอย่าง สิ่งเร้าเหล่าน้ีอยู่นอกเหนือการควบคุมอย่างสิ้นเชิง บุคคลจึงมีความฝัน พูดคําที่ไม่ต้ังใจพูด 
มีอารมณ์อยู่เหนือเหตุผลและมีพฤติกรรมหลอกหลอนหรือเกิดอาการ วิตกจริตอย่างมากขณะที่ ชาริณี 
(2535) ได้เสนอทฤษฎีการแสวงหาความพึงพอใจไว้ว่า บุคคลพอใจจะกระทําสิ่งใดๆที่ให้มีความสุข 
และจะหลีกเลี่ยงไม่กระทําในส่ิงที่เขาจะได้รับความทุกข์หรือความยากลําบาก โดยอาจแบ่งประเภท
ความพอใจกรณี น้ีได้ 3 ประเภท คือ 

  1)  ความพอใจด้านจิตวิทยา (Psychological Hedonism) เป็นทรรศนะของ
ความพึงพอใจว่ามนุษย์โดยธรรมชาติจะมีความแสวงหาความสุขส่วนตัวหรือหลีกเลี่ยงจากความทุกข์
ใดๆ 

  2)  ความพอใจเก่ียวกับตนเอง (Egoistic Hedonism) เป็นทรรศนะของความ
พอใจว่ามนุษย์จะพยายามแสวงหาความสุขส่วนตัว แต่ไม่จําเป็นว่าการแสวงหาความสุขต้องเป็น
ธรรมชาติของมนุษย์เสมอไป 
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  3)  ความพอใจเก่ียวกับจริยธรรม (Ethical Hedonism) ทรรศนะน้ีถือว่ามนุษย์
แสวงหาความสุขเพ่ือผลประโยชน์ของมวลมนุษย์หรือสังคมที่ตนเป็นสมาชิกอยู่และเป็นผู้ได้รับ
ผลประโยชน์ผู้หน่ึงด้วย 

จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสรุปได้ว่า ความพึงพอใจในการเรียนเกิดจากปัจจัยทั้งภายในและ
ภายนอก ครูจะต้องเป็นผู้กระตุ้นให้เกิดแรงจูงใจเพ่ือจะนําไปสู่เป้าหมาย เมื่อเกิดความพึงพอใจ      
จะเกิดผลที่ดีต่อการเรียนรู้ ผลที่ดีหรือน่าพอใจนําไปสู่ความพึงพอใจทําให้งานที่ทําประสบผลสําเร็จ  
ความพึงพอใจคือความรู้สึกของบุคคลต่อสิ่งต่างๆ ในสิ่งที่ดีที่เกิดจากการได้รับตอบสนองในสิ่งที่ตน
คาดหวังไว้เป็นไปตามที่คาดหวังจนทําให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีย่ิงขึ้น 

 

2.5  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

2.5.1  การศึกษาเปรียบเทียบ 
บรรเลง  นวลแก้ว (2544 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ 

ชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร์ช่างยนต์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2538 กรม
อาชีวศึกษา โดยทดลองใช้กับนักเรียนระดับ ปวช. ช้ันปีที่ 3 สาขาวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคราช
สิทธาราม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2544 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกลุ่มละ 18 คน ผลการวิจัย
พบว่าชุดการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 91.11/86.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์       ที่กําหนด 80/80 
และนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการสอนโดยใช้ชุดการสอนสูงกว่านักเรียนที่สอนโดยปกติ
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

ชานนท์  ชมสุนทร (2544 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ 
ชุดการสอนวิชาทฤษฎีช่างกลทั่วไป เรื่องการตัดและเครื่องมือตัด หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2538 กรมอาชีวศึกษา โดยทดลองใช้กับนักเรียนระดับ ปวช. แผนกวิชาช่างไฟฟ้า 
วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ ปีการศึกษา 2544  จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนที่
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.63/80.87 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 และนักเรียน มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนจากการสอนโดยใช้ชุดการสอนสูงกว่านักเรียนที่สอนโดยปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

ดํารงค์ฤทธ์  วิบูลกิจธนากร และคณะ (2546 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาดิจิตอลอิเล็กทรอนิกส์ 2 โดยใช้แบบเรียนสําเร็จรูปดิจิตอลกับ
การสอนปกติ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  ปีการศึกษา 2546 จํานวน 84 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน
ที่เรียนโดยบทเรียนสําเร็จรูปมีความรู้ความเข้าใจแบบเรียนดีกว่าการเรียนตามปกติอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.01 

สมชาย  อินทร์ปรางค์ และเชิดศักด์ิ  ศรีผ่องงาม (2547 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่อง 
การพัฒนาชุดการสอนวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ รหัส 2100-1003 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง 2546) กระทรวงศึกษาธิการ โดยทดลองใช้
กับนักเรียนระดับ ปวช. ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยสารพัดช่างบุรีรัมย์ ปีการศึกษา 2547 จํานวน 40 คน 
ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.75/80.83 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 
80/80 และนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันและมีค่าสูงกว่าที่เรียนโดยวิธีปกติอย่างมี
นัยสําคัญที่ระดับ .05 

พันทิพา  ปัจจังคะตา (2549 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่องพัฒนาเอกสารประกอบการ
เรียนโดยใช้ภาพการ์ตูน เรื่องการเลือกซื้อสินค้าและบริการ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ้านหัวหมู 
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 2 โดยทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1/1 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2548 โรงเรียนบ้านหัวหมู อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย  สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามหาสารคาม เขต 2 จํานวน 31 คน ผลการวิจัยพบว่า เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพ
การ์ตูน เรื่องการเลือกซื้อสินค้าและบริการ มีประสิทธิภาพเท่ากับ  87.21/82.91 นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังได้รับการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนร้อย
ละ 80 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก 

ประคองศรี  สายทอง (2545 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่องสร้างเอกสารประกอบการเรียน
วิชาภาษาอังกฤษเก่ียวกับสถานท่ีท่องเที่ยว สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ โดยทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2544  
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จํานวน 57 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่ เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียนที่สร้างขึ้นมีความก้าวหน้าในการเรียนรู้โดยมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และครูผู้สอน
มีความคิดเห็นว่าเอกสารประกอบการเรียนที่สร้างขึ้นมีเน้ือหา รูปแบบ และกิจกรรม ที่เหมาะสม และ
นักเรียนร้อยละ 96.49 พอใจบทเรียนในเอกสารประกอบการเรียน 

 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องทําให้ผู้วิจัยพบว่า การสอนโดยใช้ชุดการสอน 

ทําให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ และนํามาเป็นแนวทางในการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ให้เป็นชุดการสอนท่ีมีคุณภาพ สามารถนํามาใช้ในการเรียนการสอน 
ได้อย่างมีคุณภาพ 



บทที่ 3 

วิธีดาํเนินการวจิัย 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพปัญหาของ
การสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 2) พัฒนาและประเมินคุณภาพ
ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
การเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยผู้วิจัย
ได้ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
 3.1  ขั้นตอนของการวิจัย 
 3.2  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
 3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.4  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
 

3.1  ขัน้ตอนของการวจิยั 
การวิจัยเร่ืองการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
ผู้วิจัยได้ดําเนินตามขั้นตอนดังภาพที่ 3-1 
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เริ่ม

ศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหา
ของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล

ทบทวนวรรณกรรม
เกี่ยวกับปัญหาในการสอน

พิจารณาประเด็นที่ได้จากการศึกษาสภาพ
ปัจจุบันและปัญหากับการทบทวนวรรณกรรม

นําประเด็นไปให้
ผู้เช ี่ยวชาญพิจารณา

ปรับปรุงแก้ไขตาม
คําแนะนําของผู้เช ี่ยวชาญ

นําไปทดลองใช้ก ับกลุ่มทดลอง

ได้ชุดการสอนท่ีมีคุณภาพ

จบ

ผ่าน

ไม่ผ่าน

เก็บผลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ

ให้นักเรียนกลุ่มทดลองทําแบบประเมินความพึงพอใจ

นําประเด็นไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณา

 
 

ภาพที ่3-1 ขัน้ตอนการดําเนินการวิจัย 
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จากภาพที่ 3-1 แสดงขั้นตอนการวิจัยโดยเริ่มจากการศึกษาสภาพปัญหาของการสอนวิชา
วงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งจากประสบการณ์ในการสอนวิชาดังกล่าว พบว่า
เอกสารประกอบการสอนยังไม่ครอบคลุมคําอธิบายรายวิชาและยังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ และสื่อการ
สอนล้าสมัย ไม่ดึงดูดความสนใจของนักเรียนรวมถึงไม่ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงาน เช่น 
นักเรียนที่เรียนได้ช้าก็จะต้องทบทวนได้ เรียนจากที่ใดก็ได้ ไม่จําเป็นต้องเข้าห้องเรียนหรือต้องมาพบครู 
เป็นการฝึกให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาได้โดยตนเอง ผู้วิจัยจึงได้สร้างแบบสอบถามสภาพปัญหาของการสอน
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ และนําไปเก็บข้อมูลกับครูวิทยาลัยเทคนิคในภาคกลาง
ทั้งหมด 14 วิทยาลัย ที่สอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยใช้การคํานวณหา
ขนาดของกลุ่มตัวอย่างตามตารางสําเร็จรูปของ Taro Yamane (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2552: 47)      
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 



2

2

N
n =  

1+Ne
14

= 
1+14(0.05 )

= 13.52

14

 

 
  เมื่อ        n = จํานวนของกลุ่มตัวอย่าง 

      N = จํานวนประชากร 
      e = ค่าความคลาดเคล่ือน 

 
ดังน้ัน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมคือ 14 วิทยาลัย 

เมื่อนําแบบสอบถามไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 14 วิทยาลัย จึงได้ไปทบทวน
วรรณกรรมเกี่ยวกับการพัฒนาชุดการสอน ซึ่งประกอบด้วยเอกสารประกอบการสอนที่มีคุณภาพ สื่อการ
สอนท่ีทันสมัยและคู่มือการใช้สื่อการสอน เมื่อทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับประเด็นปัญหาที่สนใจแล้วจึงนํา
ประเด็นที่ได้จากสภาพปัจจุบันและปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ และที่ได้จากการทบทวนวรรณกรรมนําไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมินทั้งทางด้านเนื้อหา
และสื่อการสอน จากน้ันนํามาปรับแก้ตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ แล้วจึงนําชุดการสอนที่ผ่านการ



 45

ประเมินจากผู้เช่ียวชาญโดยได้คุณภาพตามเกณท์ที่ต้ังไว้ ไปทดลองใช้ กับนักเรียนกลุ่มทดลอง เมื่อทดลอง
ใช้แล้วก็ให้นักเรียนกลุ่มทดลองทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอน แล้วเก็บผล
มาวิเคราะห์ด้วยสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมรวมถึงผล
การประเมินความพึงพอใจของนักเรียน จึงได้ชุดการสอนท่ีประกอบโดยคู่มือการใช้ชุดการสอน เอกสาร
ประกอบการสอน สื่อการสอน และคู่มือการใช้งานสื่อการสอน 
 
3.2  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.2.1  ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรดิจิตอล ปีการศึกษา 2560 ประกอบด้วย 
นักเรียน 4 กลุ่ม จํานวนรวมท้ังสิ้น 76 คน (งานทะเบียน พ.ศ. 2560) 

3.2.2  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 แผนก
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรดิจิตอล ปีการศึกษา 2560 
จํานวน 36 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) จากจํานวน
นักเรียน 4 กลุ่ม โดยวิธีการเลือกแบบง่าย (Simple Random Sampling) มาเพียง 2 กลุ่ม โดยกลุ่ม
ที่ 1 จํานวน 20 คน เป็นกลุ่มทดลอง กลุ่มที่ 4 จํานวน 16 คน เป็นกลุ่มควบคุม ดังภาพที่ 3-2 

 

กลุ่มท่ี 1
20 คน

กลุ่มท่ี 4
16 คน

กลุ่มทดลอง

กลุ่มควบคุม

กลุ่มตัวอย่าง
2  กลุ่ม

ประชากร
4 กลุ่ม

เลือกแบบ
ง่าย

เลือกแบบ
ง่าย

 
 

ภาพที ่3-2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือสําหรับการวิจัย ที่ผู้วิจัยดําเนินการสร้างคือ  
 

3.3.1  ชุดการสอน  
ประกอบด้วย เอกสารประกอบการสอน สื่อการสอน คู่มือการใช้ชุดการสอน 
 3.3.1.1  เอกสารประกอบการสอนมีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 
 1)  วิเคราะห์คําอธิบายรายวิชาและกําหนดหน่วยการสอน 
 2)  กําหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 3)  สร้างเน้ือหา 
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 4)  นําเน้ือหาที่ปรับปรุงแล้วเสนอผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาจํานวน 5 ท่าน  เพ่ือทํา
การประเมินคุณภาพด้านเน้ือหา ดังมีรายนามต่อไปน้ี 

   4.1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

   4.2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

   4.3)  รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

   4.4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
เพ่ือการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

   4.5)  ผศ .ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม   
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 5)  ทําการปรับปรุงเอกสารประกอบการสอนตามที่ผู้ เช่ียวชาญด้านเน้ือหา
เสนอแนะ  

องค์ประกอบของเอกสารประกอบการสอน ดังภาพที่ 3-3 
 

เริ่มต้น

วิเคราะห์คําอธิบายรายวิชาและกําหนดหน่วยการสอน

สร้างเนื้อหา

ผู้เช ี่ยวชาญ จํานวน 5 คน 
ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา ปรับปรุงแก้ไข

ได้เอกสารประกอบการสอนท่ีมีคุณภาพ

ไม่ผ่าน

ผ่าน

กําหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

 
 

ภาพที ่3-3 องค์ประกอบของเอกสารประกอบการสอน 
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 3.3.1.2  สื่อการสอนมีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 
 1)  กําหนดรูปแบบของสื่อการสอนแต่ละหน่วยให้สอดคล้องกับเน้ือหาและ

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 2)  สร้างสื่อการสอนประเภทบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 3)  นําเสนอต่อผู้เช่ียวชาญด้านสื่อการสอน จํานวน 5 ท่าน ทําการประเมิน คุณภาพ

ด้านสื่อการสอน ดังมีรายนามต่อไปน้ี 
   3.1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   3.2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรมคณะครุศาสตร์

อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   3.3)  รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
   3.4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือ

การศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
   3.5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะ

ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 4)  ทําการปรับปรุงสื่อการสอนตามที่ผู้เช่ียวชาญด้านสื่อการสอนเสนอแนะ 
องค์ประกอบของสื่อการสอนดังภาพที่ 3-4 
 

ผู้เช ี่ยวชาญ
จํานวน 5 คน ประเมินด้าน

ส่ือการสอน
ปรับปรุงแก้ไข

ได้สื่อการสอนท่ีมีคุณภาพ

ไม่ผ่าน

ผ่าน

สร้างสื่อการสอน

เริ่มต้น

กําหนดรูปแบบของสื่อ

 
 

ภาพที ่3-4 องค์ประกอบของส่ือการสอน 
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 3.3.1.3  คู่มือการใช้ชุดการสอน (คู่มือครู) มีประโยชน์และการสร้างดังน้ี 
( internet : https://sites.google.com/site/wordprocessing022555/hlak-kar-tha-khumux-
kar-chi-ngan-user-manual) 

 1)  ประโยชน์ของการจัดทําคู่มือการใช้งาน 
1.1)  เพ่ือให้การปฏิบัติงานเป็นมาตรฐานเดียวกัน 
1.2)  ผู้ปฏิบัติงานทราบและเข้าใจว่าควรทําอะไรก่อนหลัง 
1.3)  เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานทราบว่าควรปฏิบัติอย่างไร เมื่อใด กับใคร 
1.4)  เป็นเคร่ืองมือในการฝึกอบรม 
1.5)  ใช้เป็นเอกสารอ้างอิงในการทํางาน 
1.6)  ผู้ปฏิบัติงานไม่เกิดความสับสน 
1.7)  ลดข้อผิดพลาดจากการทํางานที่ไม่เป็นระบบ 
1.8)  ช่วยเสริมสร้างความมั่นใจในการทํางาน 
1.9)  ช่วยลดความขัดแย้งที่อาจเกิดขึ้นในการทํางาน 
1.10)  ช่วยลดเวลาการสอนงาน 
1.11)  ช่วยให้การทํางานเป็นมืออาชีพ 
1.12)  ช่วยในการออกแบบระบบงานใหม่และปรับปรุงงาน 
1.13)  ผู้ปฏิบัติงานทราบรายละเอียดและทํางานได้อย่างถูกต้อง 
1.14)  ทราบถึงเทคนิคในการทํางาน 

 2)  การทําคู่มือการใช้งานเบ้ืองต้น 
2.1)  อธิบายภาพรวมโดยเป็นคําบรรยาย หรือ อธิบายให้เห็นถึง องค์ประกอบ

โดยรวมและ นํา Function หรือหน้าจอหลักๆมาอธิบายการทํางานทั้งหมด (โปรแกรมน้ีใช้ทําอะไร   
มีประโยชน์อย่างไร) 

2.2)  อธิบาย แต่ละหน้าจอ โดยการ Capture หน้าจอ (กด Print Screen)     
เพ่ือบันทึกภาพ หรืออาจใช้โปรแกรมที่สําหรับเก็บภาพหน้าจอการทํางานของโปรแกรม ซึ่งต้อง
อธิบายอย่างละเอียดเพ่ือให้ผู้ใช้เกิดความเข้าใจ 

2.3)  แต่ละภาพที่อธิบายอาจมี การกําหนดลําดับก่อน หรือหลัง เพ่ือให้ผู้ใช้ เข้าใจ
ขั้นตอนของการใช้หน้าจอ 

2.4)  เมื่อเขียนคู่มือจนเสร็จแล้ว ควรใส่ช่ือผู้พัฒนาโปรแกรมลงไปด้วย 
 

3.3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 
 3.3.2.1  วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพ่ือสร้างแบบทดสอบวัดผล สัมฤทธ์ิ 
 3.3.2.2  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 150 ข้อ 
 3.3.2.3 นําเสนอผู้เช่ียวชาญ ตรวจสอบ และการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 
 3.3.2.4  หาค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้ผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหา จํานวน 5 ท่าน คือ 
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 1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 3)  รศ .ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพ่ือ
การศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 3.3.2.5  พิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดังน้ี 

     +1  มีความเห็นว่าข้อสอบข้อน้ันสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
        0  มีความเห็นว่าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อน้ันสอดคล้องกับจุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
      -1  มีความเห็นว่าข้อสอบข้อน้ันไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 3.3.2.6  บันทึกผลการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญในแต่ละข้อแล้วนําไปหาดัชนี ความ

สอดคล้อง (Index of item Objective Congruence : IOC) โดยใช้สูตรการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2550 : 106)  ดังน้ี 

 

 IOC  = 
ΣR

N
 

 
  IOC    หมายถึง   ดัชนีความสอดคล้อง 
                Σ      หมายถึง ผลรวม 
           R       หมายถึง   คะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้เช่ียวชาญ 
            N      หมายถึง  จํานวนผู้เช่ียวชาญ 
 3.3.2.7  ข้อคําถามที่จะเลือกไว้ใช้ควรมีค่า IOC ต้ังแต่ .50 ขึ้นไป (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 

2550 : 106) (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ ตารางที่ จ 1) 
 3.3.2.8  จากข้อสอบทั้ งหมด  150 ข้อ ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่า IOC = 1 

จํานวน 108 ข้อ, IOC = 0.80 จํานวน 23 ข้อและ IOC = 0.60 จํานวน 4 ข้อ ค่า IOC ตํ่ากว่า 0.50 
ตัดทิ้ง 15 ข้อ เหลือข้อสอบ 135 ข้อ 

 3.3.2.9 นําแบบทดสอบท่ีมีค่าความสอดคล้องต้ังแต่ .50 ขึ้นไป จํานวน 135 ข้อ 
ซึ่งมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนที่ผ่านการเรียนวิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 มาแล้ว จํานวน 30 คน 

 3.3.2.10  นําผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (P) ค่าอํานาจจําแนก (D) 
และค่าความเช่ือมั่น (rtt) 
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 1)  การหาค่าความยากของแบบทดสอบ 
   ใช้สูตรหาค่าดัชนีความยากง่ายของ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 

209-210) 
 

 P  =  
R

N
 

 
เมื่อ    R     หมายถึง   จํานวนนักเรียนที่ทําข้อน้ันถูก 
   N      หมายถึง   จํานวนนักเรียนที่ทําข้อน้ันทั้งหมด 
   โดยค่าความยากง่ายต้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 จึงจะถือว่าใช้ได้  

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช ตารางที่ ช 1) 
 

   เกณฑ์ขอบเขตของค่า P โดยมีความหมายดังน้ี 
   มากกว่า  0.80   เป็นข้อสอบที่ยาก 
    0.60 - 0.80      เป็นข้อสอบค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 
    0.40 - 0.59      เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ใช้ได้ดี) 
    0.20 - 0.39   เป็นข้อสอบค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
    0.00 - 0.19     เป็นข้อสอบยากมาก 
 2)  การหาค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
   ใช้สูตรหาค่าอํานาจจําแนกของ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 211) 
 

 D  =  
R - R

U L
N

2

 หรือ 
R - R

U L

N
U

 

 

   เมื่อ D  หมายถึง   ค่าอํานาจจําแนก 
     RU    หมายถึง   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
     RL    หมายถึง   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
       N    หมายถึง   จํานวนนักเรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
   โดยค่าอํานาจจําแนกต้องมีค่าต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไปจึงจะถือว่าใช้ได้ (รายละเอียด 

แสดงในภาคผนวก ฉ ตารางที่ ฉ 1) 
  เกณฑ์ขอบเขตของค่า D โดยมีความหมายดังน้ี 
  0.40 ขึ้นไป   อํานาจจําแนกสูง   คุณภาพของข้อสอบดีมาก 
  0.30 - 0.39   อํานาจจําแนกปานกลาง   คุณภาพของข้อสอบดี 
  0.20 - 0.29   อํานาจจําแนกค่อนข้างตํ่า คุณภาพของข้อสอบพอใช้ได้ 
  0.00 - 0.19   อํานาจจําแนกค่อนตํ่า   คุณภาพของข้อสอบไม่ควรนําไปใช้ 
 3)  การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
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    สูตรคู เดอร์-ริชาร์ดสัน  (เค-อาร์20 : K-R 20 Kuder-Richardson ) (ล้วน   
สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 198) 

 

 rtt      =      
n Σpq

1-
2n -1 S
t

  
 
  

 

 

 2St
     =   

2 2
NΣX - (ΣX)

2
N

 

     เมื่อ  n   หมายถึง จํานวนข้อของแบบทดสอบ 
          p   หมายถึง สัดส่วนของผู้ทําได้ในข้อหน่ึงๆ น่ันคือสัดส่วนของคน

ทําถูกกับคนทั้งหมด 
          q    หมายถึง สัดส่วนของผู้ทําผิดในข้อหน่ึงๆหรือคือ 1-p 
          2

St    หมายถึง คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบับน้ัน 
             N  หมายถึง จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบ 
             X  หมายถึง ค่าของคะแนนแต่ละคน 
    โดยค่าความเช่ือมั่นต้องมีค่า 0.80 ขึ้นไปจึงจะถือว่าใช้ได้ (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ฉ ตารางที่ ฉ 2) 
   เกณฑ์ขอบเขตของค่า (rtt) โดยมีความหมายดังน้ี 
   0.30 - 0.69    แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือมั่นสูง 
   0.30 - 0.69    แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือมั่นปานกลาง 
   ตํ่ากว่า 0.30   แสดงว่าข้อสอบมีความเช่ือมั่นตํ่า 
   ผลจากการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ค่าอํานาจจําแนก (D) และค่า

ความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบ จํานวน 135 ข้อ เน่ืองจากเอกสารประกอบการสอนมีจํานวน 10 
หน่วย  ผู้วิจัย ได้คัด เลือกไว้ หน่วยละ 10 ข้อ รวมทั้งหมด 100 ข้อ สําหรับ ใ ช้เป็นแบบทดสอบ    
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยมีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.33-0.67 ค่าอํานาจจําแนกอยู่
ระหว่าง 0.13-0.73 และมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.98 ซึ่งสามารถนําไปใช้เป็นแบบทดสอบ
ทางการเรียนกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยได้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ฉ ตารางที่ ฉ 2) 

องค์ประกอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดังภาพที่ 3-5 
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ทดลองใช้แบบทดสอบกับผู้ที่ผ ่านการเรียนวิชานี้ จํานวน 30 คน

ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิที่ครอบคลุม
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  จํานวน 100 ข้อ

วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย 
ค่าอํานาจจําแนกและค่าความเชื่อม่ันของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 150 ข้อ

ผู้เช ี่ยวชาญด้านเนื้อหาประเมิน
ความสอดคล้อง ปรับปรุงแก้ไข

ไม่ผ่าน

ผ่าน

วิเคราะห์วัตถุประสงค์เช ิงพฤติกรรม

เริ่มต้น

 
 

ภาพที ่3-5 องค์ประกอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

3.3.3  แบบประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

การสร้างแบบประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ เป็นแบบประเมินสําหรับครูผู้สอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

 3.3.3.1  กําหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมิน 
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 3.3.3.2  สร้างแบบประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนน 5 ระดับ (Best. 1983 : 179-187) ดังน้ี 

 1)  ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 
   คะแนน   5   หมายถึง   คุณภาพดีมาก 
   คะแนน   4  หมายถึง   คุณภาพดี 
   คะแนน   3   หมายถึง   คุณภาพปานกลาง 
   คะแนน   2   หมายถึง   คุณภาพพอใช้ 
   คะแนน   1   หมายถึง   คุณภาพควรปรับปรุง 
 2)  เกณฑ์การจัดระดับคะแนนค่าเฉล่ีย 5 ระดับ 
   คะแนนเฉล่ีย  4.50-5.00  หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 
   คะแนนเฉล่ีย  3.50-4.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพดี 
   คะแนนเฉล่ีย  2.50-3.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย  1.50-2.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช้ 
   คะแนนเฉล่ีย  1.00-1.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 
 3.3.3.3  นําแบบประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-

2007 ตามหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ เสนอผู้เช่ียวชาญเพ่ือตรวจข้อคําถาม จํานวน 5 ท่าน คอื 

 1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 3)  รศ .ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพ่ือ
การศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
และผู้วิจัยนําผลมาใช้เป็นแนวทางสําหรับการปรับปรุงแก้ไข (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) 

 3.3.3.4  ให้ครูผู้ สอนวิชาวงจรดิ จิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ
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ทําการประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

องค์ประกอบของแบบประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-
2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ดังภาพที่ 3-6 
 

ผู้เช ี่ยวชาญตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อคําถาม ปรับปรุงแก้ไข

นําแบบประเมินที่สร้างขึ้นเสนอครูผู้สอน
วิชาวงจรดิจิตอล เพ่ือทําการประเมิน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

กําหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อแบบประเมิน

สร้างแบบประเมินสภาพปัญหาของการสอน
วิชาวงจรดิจิตอล

เริ่มต้น

 
 

ภาพที ่3-6 องค์ประกอบแบบประเมินสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล 
 

3.3.4  แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน 
การสร้างแบบประเมินคุณภาพของชุดการสอน เป็นแบบประเมินสําหรับผู้เช่ียวชาญด้าน

เน้ือหา และด้านสื่อการสอน โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
 3.3.4.1  กําหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมิน 
 3.3.4.2  สร้างแบบประเมินคุณภาพชุดการสอน เรื่องการพัฒนาชุดการสอนวิชา

วงจรดิจิตอล โดยมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 5 ระดับ 
(Best. 1983 : 179-187) ดังน้ี 

 1)  ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 
   คะแนน   5   หมายถึง   คุณภาพดีมาก 
   คะแนน   4  หมายถึง   คุณภาพดี 
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   คะแนน   3   หมายถึง   คุณภาพปานกลาง 
   คะแนน   2   หมายถึง   คุณภาพพอใช้ 
   คะแนน   1   หมายถึง   คุณภาพควรปรับปรุง 
 2)  เกณฑ์การจัดระดับคะแนนค่าเฉล่ีย 5 ระดับ 
   คะแนนเฉล่ีย  4.50-5.00  หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 
   คะแนนเฉล่ีย  3.50-4.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพดี 
   คะแนนเฉล่ีย  2.50-3.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย  1.50-2.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช้ 
   คะแนนเฉล่ีย  1.00-1.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 
 3.3.4.3  นําแบบประเมินคุณภาพชุดการสอน เร่ืองการพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจร

ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 เสนอผู้เช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบข้อคําถามด้านเน้ือหา และด้านสื่อการ
สอน จํานวน 5 ท่าน คือ   

 1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 3)  รศ .ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพ่ือ
การศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
และผู้วิจัยนําผลมาใช้เป็นแนวทางสําหรับการปรับปรุงแก้ไข (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) 

 3.3.4.4  ให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา และด้านสื่อการสอน ทําการประเมินชุดการสอน    
เร่ืองการพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล  

องค์ประกอบของแบบประเมินคุณภาพชุดการสอนดังภาพที่ 3-7 
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ผู้เช ี่ยวชาญตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อคําถาม ปรับปรุงแก้ไข

นําแบบประเมินที่สร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญ
เพื่อทําการประเมิน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

กําหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อแบบ
ประเมิน

สร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา
และด้านส่ือการสอน

เริ่มต้น

 
 

ภาพที ่3-7 องค์ประกอบแบบประเมินคุณภาพชุดการสอน 
 

3.3.5  แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน 
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน มีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 
 3.3.5.1  กําหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของ

นักเรียนที่มี ต่อชุดการสอน รายวิชาวงจรดิจิตอล 2105-2007 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี  

 3 .3 .5 .2  ศึกษาเอกสารและงาน วิจัยที่ เก่ียวข้อง และศึกษาวิ ธีการสร้าง
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน รายวิชาวงจรดิจิตอล 2105-2007 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ของ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 
(2538 : 160–170) 

 3.3.5.3  สร้างแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน 
รายวิชาวงจรดิจิตอล 2105-2007 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี จํานวน 
10 ข้อ ซึ่งได้สร้างตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert Scale) โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 5 ระดับ (พิชิต    
ฤทธ์ิจรูญ. 2547 : 224) ดังน้ี 

 1)  ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 
   คะแนน  5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 
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   คะแนน  4  หมายถึง  พึงพอใจมาก 
   คะแนน  3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
   คะแนน  2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย 
   คะแนน  1  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 
 2)  เกณฑ์การจัดระดับคะแนนค่าเฉล่ีย 5 ระดับ 
   คะแนนเฉล่ีย  4.21-5.00  หมายถึง  ระดับพึงพอใจมากที่สุด 
   คะแนนเฉล่ีย  3.41-4.20  หมายถึง  ระดับพึงพอใจมาก 
   คะแนนเฉล่ีย  2.61-3.40  หมายถึง  ระดับพึงพอใจปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย  1.81-2.60  หมายถึง  ระดับพึงพอใจน้อย 
   คะแนนเฉล่ีย  1.00-1.80  หมายถึง  ระดับพึงพอใจน้อยที่สุด 
 3.3.5.4  นําแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน รายวิชา

วงจรดิจิตอล 2105-2007 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี เสนอผู้เช่ียวชาญ 
5 ท่าน พิจารณาแบบสอบถาม ดังมีรายนามต่อไปน้ี 

 1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 3)  รศ .ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือ
การศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

เมื่อผู้เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบแบบสอบถามแล้ว ผู้วิจัยจึงได้นําแบบสอบถามไปทาํการ
คํานวณหาค่าความเที่ยงตรง (Content Validity) ของแบบสอบถาม พิจารณาความเที่ยงตรง โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดังน้ี 

     +1  มีความเห็นว่า แบบสอบถามน้ันสอดคล้องกับความพึงพอใจ 
        0  มีความเห็นว่า ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามข้อน้ันสอดคล้องกับความ   

พึงพอใจ 
      -1  มีความเห็นว่า แบบสอบถามข้อน้ันไม่สอดคล้องกับความพึงพอใจ 
   บันทึกผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญในแต่ละข้อแล้วนําไปหาดัชนี        

ความสอดคล้อง (Index Of Consistency: IOC) โดยใช้สูตรการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง     
(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2550: 106)  ดังน้ี 
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 IOC  = 
ΣR

N
 

 
     IOC  หมายถึง  ดัชนีความสอดคล้อง 
                          Σ     หมายถึง ผลรวม 
                      R     หมายถึง   คะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้เช่ียวชาญ 
                    N    หมายถึง  จํานวนผู้เช่ียวชาญ 
 
   แบบสอบถามที่จะเลือกไว้ใช้ควรมีค่า IOC ต้ังแต่ .50 ขึ้นไป (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 

2550: 106) (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ ตารางที่ จ 2) 
 3.3.5.5  ได้แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน รายวิชา

วงจรดิจิตอล 2105-2007 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่มีคุณภาพ     
ซึ่งสามารถนําไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างได้ 

 

3.4  การดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยได้กําหนดขั้นตอนในการทดลองดังน้ี 

3.4.1  ทําหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลการวิจัยเสนอผู้ อํานวยการวิทยาลัยเทคนิค
สุพรรณบุรี เพ่ือขออนุญาต และประสานงานในการทดลองเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัย  

3.4.2  แจ้งให้กลุ่มตัวอ ย่างทั้ง  2  กลุ่ม ท ร าบล่วงหน้าก่อนทําการทดลอง เพ่ือบอก
วัตถุประสงค์ และขั้นตอนวิธีการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา      
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ     
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

3.4.3  ดําเนินการสอนกับนักเรียนกลุ่มทดลอง ซึ่งนําชุดการสอนท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มาใช้
ประกอบการสอนกําหนดเวลาการสอนทั้งหมด 10 หน่วย หน่วยที่ 2 และหน่วยที่ 9 หน่วยละ 4 คาบ 
คาบละ 60 นาที หน่วยที่ 1,3,4,5,6,7,8 และหน่วยที่ 10 หน่วยละ 8 คาบ คาบละ 60 นาที รวม 72 
คาบ 

3.4.4  ดําเนินการสอนกับนักเรียนกลุ่มควบคุมด้วยวิธีปกติ  
3.4.5  เมื่อสอนจบในแต่ละหน่วยการสอนแล้ว ให้กลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มทําการทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ (ทดสอบหลังเรียน) ดังตารางที่ 3-1 
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ตารางที่ 3-1 เปรียบเทียบการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ (หลังเรียน) ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
กลุม่ทดลอง 

(E) 
กลุม่ควบคมุ 

(C) 
จํานวนคาบ

(ชัว่โมง) 
หน่วยการสอนที่ 1 ระบบตัวเลข หน่วยการสอนที่ 1 ระบบตัวเลข 8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 2 รหัสไบนารีและรหัส
ต่างๆ 

หน่วยการสอนที่ 2 รหัสไบนารีและรหัส
ต่างๆ 

4 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 3 ลอจิกเกตและลอจิก
ไดอะแกรม 

หน่วยการสอนที่ 3 ลอจิกเกตและลอจิก
ไดอะแกรม 

8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที ่4 คณิตศาสตร์ ลอจิกและ
การลดรูป 

หน่วยการสอนที ่4 คณิตศาสตร์ ลอจิกและ
การลดรูป 

8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 5 วงจรบวกลบเลข 
ไบนาร่ี 

หน่วยการสอนที่ 5 วงจรบวกลบเลข  
ไบนาร่ี 

8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 6 วงจรเข้ารหัส วงจร

ถอดรหัสและวงจรแสดงผล 
หน่วยการสอนที่ 6 วงจรเข้ารหัส วงจร
ถอดรหัสและวงจรแสดงผล 

8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 7 วงจรคอมบิเนช่ัน

เบ้ืองต้น 
หน่วยการสอนที่ 7 วงจรคอมบิเนช่ัน

เบ้ืองต้น 
8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 8 ฟลิบฟลอบ วงจรนับ
และวงจรเลื่อนข้อมูล 

หน่วยการสอนที่ 8 ฟลิบฟลอบ วงจรนับ
และวงจรเลื่อนข้อมูล 

8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที ่9 หน่วยความจํา หน่วยการสอนที ่9 หน่วยความจํา 4 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
หน่วยการสอนที่ 10 คุณสมบัติของไอซี
ตระกูลต่างๆ 

หน่วยการสอนที่ 10 คุณสมบัติของไอซี
ตระกูลต่างๆ 

8 

ทดสอบหลังเรียน ทดสอบหลังเรียน 0.5 
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3.4.6  นําคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุ่มมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
ผู้วิจัยดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติ ดังน้ี 
3.5.1  การหาค่าเฉล่ีย (รวีวรรณ  ชินะตระกูล. 2542 : 164) 

 

 X   =  
X

n
 

 
                 เมื่อ   X    หมายถึง  ค่าเฉล่ียคะแนน 
                            X   หมายถึง  ผลรวมของคะแนน 
                         X    หมายถึง  คะแนนแต่ละจํานวน 
                             n   หมายถึง  จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
 

3.5.2  การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ  ชินะตระกูล. 2542 : 179) 
 

 S.D.  =  

2
(x - x)

(n -1)


 

 
    เมื่อ  S.D.  หมายถึง  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                               หมายถึง  ผลรวม 
      X      หมายถึง  ผลของคะแนนแต่ละคน 
                       X     หมายถึง  ค่าเฉล่ียของคะแนนทั้งหมด 
             n       หมายถึง  จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
3.5.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใช้สถิติทดสอบค่าที สําหรับสองกลุ่มที่เป็น

อิสระต่อกัน (T-test for Independent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด, 2543:109) 
 

t = 

)1n(
)D(Dn

D
22


 

  

 

เมื่อ t   แทนสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 
                              D   แทนผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
                              N   แทนจํานวน 



บทที่ 5 

สรุป อภปิรายผลและขอ้เสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพปัญหา      
ของการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 2) พัฒนาและ
ประเมินคุณภาพชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ             
3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัส
วิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มี
ต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยผู้วิจัย
ได้นําผลการวิจัยที่ค้นพบมาสรุป อภิปรายผล และจัดทําข้อเสนอแนะดังน้ี 

5.1  สรุป 
5.2  อภิปรายผล 
5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุป 
การนําเสนอสรุปผลการวิจัย ผู้วิจัยขอนําเสนอเป็นภาพรวม และข้อสรุปผลการวิจัย        

ที่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ต้ังไว้ ตามลําดับดังน้ี 
 

5.1.1  ผลการศึกษาสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007   
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าหนังสือเรียนและสื่อการสอนมีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด ( X = 1.33, 
S.D. = 0.47) 

 

5.1.2  ผลการพัฒนาและประเมินคุณภาพชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา     
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ    
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าคุณภาพของชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ    



 72

การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.85, S.D. =  0.22) และ
ด้านสื่อการสอนอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.67, S.D. = 0.45) 

 

5.1.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน 
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ พบว่า
ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยชุดการสอนมากกว่าค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

5.1.4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียน        

โดยใช้ชุดการสอนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.61, S.D. = 0.51) 
 

5.2  อภิปรายผล 
ประเด็นสําคัญที่ได้พบจากผลการวิจัยในเรื่องน้ี ผู้วิจัยจะได้นํามาอภิปรายเพ่ือสรุปเป็นข้อ

ยุติให้ทราบถึงข้อเท็จจริง โดยมีการนําเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้องมาอ้างอิงสนับสนุนดังน้ี 
 

5.2.1  จากผลการศึกษาสภาพปัญหาของการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าหนังสือเรียนและสื่อการสอนมีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด ( X = 1.33, 
S.D. = 0.47) ทําให้ผู้วิจัยได้เห็นถึงปัญหาในการสอนและเห็นประโยชน์ของชุดการสอน ที่มีเอกสาร
ประกอบการสอนที่มีเน้ือหาและสื่อการสอนที่มีคุณภาพ จึงได้คิดพัฒนาชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล 
รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

 

5.2.2  ผลการพัฒนาและประเมินคุณภาพชุดการสอน วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา     
2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ     
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าชุดการสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.85, S.D. =  0.22) 
และด้านสื่อการสอนอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.67, S.D. = 0.45) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชานนท์  
ชมสุนทร (2544 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดการสอนวิชา
ทฤษฎีช่างกลทั่วไป เรื่องการตัดและเคร่ืองมือตัด หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2538 
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กรมอาชีวศึกษา โดยทดลองใช้กับนักเรียนระดับ ปวช. แผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
ปีการศึกษา 2544  จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 
82.63/80.87 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 และ บรรเลง  นวลแก้ว (2544 : บทคัดย่อ) ได้ทําการ
วิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร์ช่างยนต์ ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2538 กรมอาชีวศึกษา โดยทดลองใช้กับนักเรียนระดับ ปวช. ช้ัน
ปีที่ 3 สาขาวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคราชสิทธาราม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2544 กลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมกลุ่มละ 18 คน  ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนที่ พัฒนาขึ้นมีประสิท ธิภาพ 
91.11/86.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 
 

5.2.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน 
วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ พบว่า
นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สมชาย  อินทร์ปรางค์ และเชิดศักด์ิ  ศรีผ่องงาม (2547 : บทคัดย่อ) ที่ได้
ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ รหัส 2100-1003 ประเภทวิชา
อุ ตส าหกรรม  หลั กสู ต รป ระกาศ นี ย บั ต ร วิช า ชีพ  พุ ท ธศั ก ราช  2545 (ปรับป รุ ง  2546) 
กระทรวงศึกษาธิการ โดยทดลองใช้กับนักเรียนระดับ ปวช. ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยสารพัดช่างบุรีรัมย์     
ปีการศึกษา 2547 จํานวน 40 คน ผลการวิจัย พบว่า ชุดการสอนท่ีพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ 
81.75/80.83 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 และนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกัน
และมีค่าสูงกว่า ที่เรียนโดยวิธีปกติอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  และสอดคล้องกับ การศึกษาวิจัย
ของดํารงค์ฤทธ์  วิบูลกิจธนากร และคณะ (2546 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การศึกษา เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาดิจิตอลอิเล็กทรอนิกส์ 2 โดยใช้แบบเรียนสําเร็จรูปดิจิตอลกับการสอน
ปกติ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  ปีการศึกษา 2546 จํานวน 84 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียน
โดยบทเรียนสําเร็จรูปมีความรู้ความเข้าใจแบบเรียนดีกว่าการเรียนตามปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.01 และสาเหตุสําคัญอีกประการหน่ึงที่ทําให้ชุดการสอนมีคุณภาพ เน่ืองจากชุดการสอน   
มีสื่อวีดิทัศน์ ซึ่งประกอบด้วยภาพน่ิง และภาพเคลื่อนไหวประกอบการบรรยาย ที่ช่วยเร้าความสนใจ
ของผู้เรียน สามารถช่วยเสริมให้การเรียนการสอนดําเนินไปอย่างมีคุณภาพ 
 

5.2.4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาวงจร
ดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียน

ด้วยใช้ชุดการสอนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.61, S.D. = 0.51) ซึ่งสอดคล้องกับ 
งานวิจัยของ พันทิพา  ปัจจังคะตา (2549 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่องพัฒนาเอกสารประกอบการ
เรียนโดยใช้ภาพการ์ตูน เรื่องการเลือกซื้อสินค้าและบริการ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ้านหัวหมู 
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สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 2 โดยทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1/1 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2548 โรงเรียนบ้านหัวหมู อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย  สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามหาสารคาม เขต 2 จํานวน 31 คน ผลการวิจัยพบว่า เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพ
การ์ตูน เรื่องการเลือกซื้อสินค้าและบริการ มีประสิทธิภาพเท่ากับ  87.21/82.91 นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังได้รับการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนร้อย
ละ 80 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก และประคองศรี  สายทอง (2545 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่องสร้างเอกสารประกอบ  
การเรียนวิชาภาษาอังกฤษเก่ียวกับสถานท่ีท่องเท่ียว สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ โดยทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2544  
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จํานวน 57 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียนที่สร้างขึ้นมีความก้าวหน้าในการเรียนรู้ โดยมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และครูผู้สอน
มีความคิดเห็นว่าเอกสารประกอบการเรียนที่สร้างขึ้นมีเน้ือหา รูปแบบ และกิจกรรม ที่เหมาะสม และ
นักเรียนร้อยละ 96.49 พอใจบทเรียนในเอกสารประกอบการเรียน 
 

5.3  ขอ้เสนอแนะ 
 

5.3.1  ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช้ 
 5.3.1.1  ด้านการใช้ชุดการสอน ผู้สอนต้องทําความเข้าใจในเน้ือหา และวิธีการใช้ 

สื่อการสอนรวมถึงข้อแนะนําต่างๆ เป็นอย่างดีก่อนดําเนินการสอนโดยศึกษาจาก คู่มือครู และ
จัดเตรียมความพร้อมของวัสดุอุปกรณ์ เพ่ือไม่ให้เกิดปัญหา และอุปสรรคในระหว่างการจัดการเรียน
การสอน 

 5.3.1.2  ควรมีการจัดเตรียมความพร้อมของห้องเรียน เครื่องมือและอุปกรณ์ให้มี
ความพร้อมอยู่เสมอ เน่ืองจากส่ือการสอนในชุดการสอนน้ีเป็นสื่อที่ต้องใช้ร่วมกับชุดคอมพิวเตอร์ ซึ่ง
ผู้เรียนสามารถเข้าเรียนได้ทุกที่ ทุกเวลา หากผู้เรียนเข้าเรียนแล้วมีข้อขัดข้องด้วยเหตุจากเครื่องมือ 
และอุปกรณ์ ผู้เรียนอาจเกิดความเบ่ือหน่าย ส่งผลให้ความสนใจในการเรียนลดลง 
 

5.3.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 5.3.2.1  ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบผลของการเรียนรู้ที่ได้จากการเรียนโดยใช้    

ชุดการสอน กับวิธีการเรียนแบบอ่ืนๆ เพ่ือเปรียบเทียบหาคุณภาพ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
วิธีการสอนแบบต่างๆ 

 5.3.2.2  ควรมีการสนับสนุนให้เกิดการพัฒนาสื่อการสอนในรูปแบบที่ทันสมัย เช่น 
WBT และ Simulation เป็นต้น 



 75

บรรณานกุรม 
 

กรมวิชาการ.  (2545).  คูม่ือการจัดการเรยีนรู ้ กลุม่สาระการเรียนรูส้ขุศกึษาและพลศกึษา.  
 กรุงเทพฯ :  โรงพิมพ์องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุภัณฑ์  (ร.ส.พ.). 
กระทรวงศึกษาธิการ.  2556. หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556. 

ประเภทวิชาอตุสาหกรรม. เล่มที่ 1. กรุงเทพฯ : ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาชีวศึกษา. 
กังวล  เทียนกัณฑ์เทศน์.  2536. การวัด การวิเคราะห ์การประเมินทางการศกึษาเบือ้งต้น. 
กรุงเทพฯ : ศูนย์สื่อเสริมกรงุเทพ. 

กิดานันท์  มลิทอง.  2543.  เทคโนโลยีการศึกษาและนวัตกรรม.  พิมพ์ครั้งที่ 2.  กรุงเทพมหานคร :  
อรุณการพิมพ์. 

จินตนา  ใบกาซูยี.  (2542).  การเขียนสือ่การเรยีนการสอน.  กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาส์น. 
ชานนท์  ชมสนุทร.  2544. การสรา้งและหาประสทิธิภาพชุดการสอน วิชาทฤษฎีชา่งกลทั่วไป เรือ่ง 

การตัดและเครือ่งมือตัด หลกัสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2538 กรมอาชีวศกึษา.  
วิทยานิพนธ์ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเคร่ืองกล บัณฑิตวิทยาลัย, 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 

ดิเรก  ศุภสาร. 2549. รายงานการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนวิชาพลศกึษา รหสัวชิา พ 30202  
(มวยสากลสมคัรเลน่) เรือ่ง การชกหมดัแบบตา่ง ๆ ระดบัชั้นมธัยมศกึษาปทีี ่2 โรงเรยีน
เพชรพทิยาคม สาํนกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาเพชรบูรณ ์เขต 1 จังหวดัเพชรบรูณ์. 
เพชรบูรณ์ : โรงเรียนเพชรพิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 2. 

ดํารงฤทธ์ิ  วิบูลกิจธนากร และคณะ. 2546. [Online].  Available : http://dcms.thailis.or.th 
/dcms/browse.php?option=show&browse_type=title&titleid=3636&query=
การศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน&s_mode=all&date_field=&date_start 
=&date_end=&limit_lang=&limited_lang_code=&order=&order_by=&order_t
ype=&result_id=2&maxid=2 

ธานินทร์  ศิลป์จารุ.  (2551).  การวิจยัและวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิดว้ย SPSS.  พิมพ์ครั้งที่ 9.   
 กรุงเทพฯ: บริษัท เอส อาร ์พริ้นต้ิง แมสโปรดักส์ จํากัด. 
บรรเลง  นวลแก้ว. 2544. การสรา้งและหาประสทิธิภาพชดุการสอนวิชาคณิตศาสตรช์่างยนตต์าม 

หลกัสูตรประกาศนยีบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2538 สาขาวิชาช่างยนต ์กรมอาชวีศกึษา.
วิทยานิพนธ์ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเคร่ืองกล บัณฑิตวิทยาลัย, 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 

บุญเก้ือ ควรหาเวช.  2543. นวัตกรรมทางการศึกษา.  กรุงเทพฯ :  เจริญวิทย์การพิมพ์. 
บุญชม ศรสีะอาด.  2535. การวจิยัเบือ้งตน้.  พิมพ์ครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ :  สุวีริยาสาส์น. 
บุญชม ศรสีะอาด.  2541. การพฒันาการสอน.  กรุงเทพฯ :  สุวีริยาสาส์น. 



 76

บุญเรียง ขจรศลิป์.  2539. วธิีวจิัยทางการศกึษา. พิมพ์ครั้งที่ 4. กรุงเทพมหานคร : พี เอ็น การพิมพ์. 
ประคองศรี  สายทอง.  (2545).  การพฒันาเอกสารประกอบการเรยีนภาษาองักฤษเกีย่วกบัสถานที ่

ทอ่งเที่ยว สาํหรับนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ในจังหวดัประจวบครีขีนัธ์. วิทยานิพนธ์ 
ศึกษาศาตร์มหาบัณฑิต.  (หลกัสูตรและการสอน).  นนทบุรี : บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช. 

พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2550.วิธีการวิจัยทางการศึกษา.  พิมพ์ครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ :  สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง. 

พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2530. การสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์.  กรุงเทพฯ : 
สํานักงานทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

พวงรัตน์  ทวีรัตน์.  2531.  วธิีการวิจยัทางพฤตกิรรมศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร์. พิมพ์ครัง้ที่ 3. 
กรุงเทพฯ : เจริญผลการพิมพ์. 

พันทิพา  ปัจจงัคะตา. (2549).  การพฒันาเอกสารประกอบการเรยีนโดยใช้ภาพการต์ูน เรื่อง  
 การเลือกซือ้สนิค้าและบริการ ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 โรงเรยีนบา้นหวัหม ูสาํนกังาน 
 เขตพื้นทีก่ารศกึษามหาสารคาม เขต 2.  วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบัณฑิต.  (หลักสตูร 
 และการสอน).  มหาสารคาม : บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม. 
พัชรีภรณ์  สมวงศ์.  2547.  “การสร้างชุดการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ.”. [Online].  

Available : http://dcms.thailis.or.th/dcms/search_result.php.  2547. 
พิชิต  ฤทธ์ิจรญู. (2547). การวิจยัเพือ่พฒันาการเรยีนรู ้ ปฏิบัตกิารวจิยัในช้ันเรยีน.  พิมพ์ครั้งที ่4.     
 กรุงเทพฯ : คณะครุศาสตร์  สถาบันราชภัฏพระนคร. 
รวีวรรณ  ชินะตระกูล.  2542.  วิธีวิจัยทางการศึกษา.  กรุงเทพฯ :  ห้างหุ่นส่วนจํากัดภาพพิมพ์. 
ล้วน  สายยศ.  2523.  สถิตแิละการวจิยัทางการศกึษา.  กรุงเทพฯ :  โอเดียนสโตร์. 
ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538. เทคนคิการวจิยัทางการศกึษา. พิมพ์ครั้งที่ 5. 

กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
วัชรี   ป่ินทอง.  2551.  การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า (3104-1001)  

ทีจ่ัดกระบวนการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเปน็ฐาน หลกัสูตรประกาศนยีบัตรวชิาชพีชัน้สูง กรม
อาชวีศกึษา. วิทยานิพนธ์ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 

สมชาย  อินทร์ปรางค์ และเชิดศักด์ิ  ศรีผอ่งงาม.  2547.  “การพฒันาชุดการสอนวิชาไฟฟา้และ 
อิเลก็ทรอนกิส ์รหสัวชิา 2100-1003 ประเภทวิชาอตุสาหกรรม หลกัสูตรประกาศนยีบตัร
วิชาชพี พทุธศกัราช 2545 (ปรบัปรุง 2546) กระทรวงศกึษาธิการ.”  วิทยานิพนธ์ครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ บัณฑิตวิทยาลัย,  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 

สมปอง  มากแจ้ง.2543.  เทคโนโลยีการศกึษา.  กรุงเทพมหานคร :  สถาบันเทคโนโลยี 



 77

พระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.  2551. เอกสารวิชาการ แนวการจัดการศกึษา  

ตามมาตรฐาน 8 พระราชบญัญตัิการอาชีวศกึษา พ.ศ. 2551.  กรุงเทพฯ :  สํานักมาตรฐาน
การอาชีวศึกษาและวิชาชีพ. 

สุกรี  รอดโพธ์ิทอง.  2535.  “การออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอร์ชว่ยสอน.” วารสารรามคําแหง. 15,  
3 (สิงหาคม 2535) : 42 - 48. 

สุวิทย์  มูลคํา และอรทัย  มลูคํา.  2545.  20 วิธกีารจดัการเรยีนรู.้  กรงุเทพฯ :  ภาพพิมพ์. 
สุวิทย์  มูลคํา และสุนันทา  สุนทรประเสรฐิ.  2550.  การพฒันาผลงานทางวิชาการสูก่ารเลือ่น 

วิทยฐานะ. พิมพ์ครั้งที่ 1.กรุงเทพฯ : 
โสภณ  คงแสง.  2550.  สือ่การเรยีนรู้.  [Online].  Available :http://chanmedia.bkk2ict.net/ 

@ongarge/media_theory.pdf 
หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามญัศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ.  2542.  เอกสารชุด แนวทางปฏริูป 

การศกึษาในโรงเรยีนสงักัดกรมสามญัศกึษา เรือ่ง การจัดการเรยีนการสอนที่เนน้นักเรยีน
เปน็ศนูยก์ลาง.  พิมพ์ครั้งที่ 3.  กรุงเทพฯ :  โรงพิมพ์การศาสนา. 

.  2547.  “ทฤษฏีเกี่ยวกับความพึงพอใจ”. [Online]. Available : http//gotoknow.org/ 
posts/492000.  2547. 

Best, John B.  1983.  Research in Education. Engle Wood clitts, NS : Prentic Hall.   
Gagne ่, Briggs and Wagner.  1988.  สือ่การเรยีนรู้.  [Online].  Available :  

http://chanmedia.bkk2ict.net/@ongarge/media_theory.pdf 
Good, Cater V.  1973.  Dictionary of Education.  New York :  McGraw-Hill. 
Micheels. W.J., and M. Ray Karnes. 1950. Measuring educational achievement.  

New York : McGraw-Hill. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
  
หลักสูตร วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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หลกัสตูรวชิา วงจรดิจติอล 
 

              วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 จํานวน 2 หน่วยกิต ใช้เวลาในการสอน  4  คาบ/
สัปดาห์ เป็นวิชาชีพในหมวดสาขาวิชาของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 
2556  
มีองค์ประกอบที่สําคัญดังต่อไปน้ี 
 จุดประสงค์รายวิชา 
  1. เข้าใจการทํางานของวงจรดิจิตอล 
  2. มีทักษะในการประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล 
  3. มีกิจนิสัยในการค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมและปฏิบัติงานละเอียดรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
 
 มาตรฐานรายวิชา 
  1. แสดงความรู้เก่ียวกับการใช้งานวงจรดิจิตอล 
  2. ประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล 
 
 คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวเกี่วกับระบบตัวเลข การคํานวณและการแปลงเลขฐานต่าง ๆ 
รหัสไบนารี่และรหัสต่าง ๆ คณิตศาสตร์ลอจิก การลดรูปลอจิกเกท โลจิกไดอะแกรม วงจรบวกลบ
เลขไบนารี่ การเข้ารหัส ถอดรหัส วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น ฟลิปฟลอบ วงจรนับ วงเจรเลื่อนข้อมูล 
วงจรแสดงผลหน่วยความจํา คุณสมบัติของ ไอซีตระกูลต่าง ๆ และการอ่านคู่มือไอซีดิจิตอล 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

- รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
- หนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบงานวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



82

 
 

รายชือ่ผูเ้ชีย่วชาญ 
 

1. รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน          คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
         สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
     

2. รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์    ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม  
        คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  

    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
     

3. รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์   ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า  
       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
     

4. รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข    สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือการศึกษา  
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
     

5. ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา  ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม  
        คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  

    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ภาคผนวก ค 
  

- แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนด้านเน้ือหาและด้านสื่อการสอน 
- แบบประเมินสภาพปัญหาของการสอน โดยครูวิทยาลัยเทคนิคในภาคกลาง     
ท่ีสอนวิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ   
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แบบประเมนิคณุภาพชุดการสอน 
แบบประเมินชุดการสอนน้ี เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อชุดการ

สอน วิชาวงจรดิจิตอล ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งผู้วิจัยจัดทําขึ้น และ
เพ่ือให้ชุดการสอนชุดน้ีมีคุณภาพ และมีความถูกต้องสมบูรณ์มากย่ิงขึ้น ผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาให้
ผู้เช่ียวชาญพิจารณาชุดการสอน พร้อมทั้งแสดงความคิดเห็นของท่านลงในแบบประเมินคุณภาพชุด
การสอนด้านเน้ือหา และด้านสื่อการสอน 
 

แบบประเมนิคณุภาพชุดการสอน โดยผูท้รงคณุวุฒ ิ(ดา้นเนือ้หา) 
เรือ่ง การพฒันาชุดการสอนวิชาวงจรดจิติอล 

 

คาํชีแ้จง ให้ท่านทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านโดยที่ระดับค่า 
 5  หมายถึง เห็นด้วยในระดับดีมาก 4  หมายถึง เห็นด้วยในระดับดี  
   3  หมายถึง เห็นด้วยในระดับปานกลาง   2  หมายถึง พอใช้                        1 หมายถึง ควรปรับปรุง 
 

รายการประเมนิ 
ระดบั 

คา่ความคดิเหน็ ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ 
5 4 3 2 1 

1. เน้ือหามีความสอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
2. เน้ือหามีความถูกต้อง  
3. เน้ือหามีความยากงา่ยเหมาะสมกบัผู้เรียน       
4. เน้ือหาเหมาะสมกับเวลาเรียน       
5. การใช้ภาษาสามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน  
6. รูปภาพประกอบสามารถสื่อความหมายและมีความสอดคล้อง
กับเน้ือหา มีความชัดเจน 

      

7. มีการสรุปเน้ือหาในแตล่ละตอนอย่างเหหมาะสม  
8. เน้ือหามีการออกแบบทางเทคนิคท่ีดี       
9. ความเหมาะสมของจาํนวนข้อสอบหรือแบบทดสอบ  
10. มีการเรียงลําดับเน้ืองา่ยยากของเน้ือหา  
11. มีจุดประสงค์การเรียนรู้ทุกบทเรียน  
12. ผู้เรียนสามารถศึกษาดว้ยตนเองได้       

รวมคะแนน ได้คะแนนรวม....คะแนน
 
ความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะอืน่ๆ 
  
 
                                                                ลงชื่อ                                       ผู้ประเมิน 
  ( ) 
  / /  
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แบบประเมนิคณุภาพชุดการสอน โดยผูท้รงคณุวุฒ ิ(ดา้นสือ่การสอน) 
เรือ่ง การพฒันาชุดการสอนวิชาวงจรดจิติอล 

 

คาํชีแ้จง ให้ท่านทําเครื่องหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความคิดเหน็ของท่านโดยท่ีระดับค่า 
 5  หมายถงึ  ดมีาก 4  หมายถงึ ด ี 3  หมายถงึ ปานกลาง 
 2  หมายถงึ พอใช้ 1  หมายถงึ ควรปรับปรุง 
  

รายการประเมนิ 
ระดบัคา่ความคดิเหน็ ขอ้เสนอแนะ 

เพิม่เตมิ 5 4 3 2 1 
1. ดา้นตวัอกัษร (TEXT) 
1.1 ขนาดของตัวอักษรท่ีใช้อา่นง่าย และชัดเจน   
1.2 รปูแบบตัวอกัษร สวยงาม อ่านงา่ย และชัดเจน   
1.3 ความเหมาะสมของสตีัวอกัษร และสีของพ้ืนท่ีใช้       
1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตวัอักษร/ข้อความในแต่ละกรอบ   
1.5 ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา   
2. ดา้นภาพนิง่ (IMAGE) 
2.1 ขนาดของภาพเหมาะสม       
2.2 สีและความชัดเจนของภาพ   
2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย   
2.4 ความสมดลุของการจัดวางภาพในแตล่ะกรอบ       
2.5 ความเหมาะสมของจาํนวนภาพ ท่ีใช้ประกอบเน้ือหา   
3. ดา้นภาพเคลือ่นไหว (ANIMATION)
3.1 ขนาดของภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม       
3.2 ความชัดเจนของภาพเคลือ่นไหว       
3.3 ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวท่ีใช้ในการสื่อความหมาย   
3.4 ความเหมาะสมของการจัดวางภาพเคลื่อนไหวในกรอบ   
3.5 ความเหมาะสมของจาํนวนภาพเคลื่อนไหวท่ีใช้ประกอบเน้ือหา       
4. ดา้นวดีทีศัน ์สญัรปู(ICON) ปุม่ (Button)
4.1 สัญรูปสื่อความหมายได้ชัดเจน   
4.2 ตําแหน่งการจดัวางสญัรูปและปุม่มีความเหมาะสม       
5. ดา้นความสะดวกในการเรยีนรู ้
5.1 สามารถเรียนรู้ได้ตลอดเวลา   
5.2 สามารถตอบสนองการเรียนรูส้ว่นบุคคล   
6. ดา้นอืน่ๆ 
6.1 การออกแบบจอภาพแต่ละกรอบเป็นมาตรฐานเดยีวกัน   
6.2 การออกแบบจอภาพน่าสนใจและดึงดูดความสนใจ   

รวมคะแนน 
     ได้คะแนนรวม 

 คะแนน
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ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะอืน่ๆ 
ดา้นตัวอกัษร(TEXT) 
  
  
  
  
ดา้นภาพนิง่(IMAGE) 
  
  
  
  
ดา้นภาพเคลื่อนไหว(ANIMATION) 
  
  
  
  
ดา้นวิดทีศัน์ สญัรปู(ICON) ปุม่กด(Button) 
  
  
  
  
ดา้นความสะดวกในการเรียนรู ้
  
  
  
  
ดา้นอืน่ๆ 
  
  
  
  
 
                                                                ลงชื่อ                                       ผู้ประเมิน 
  ( ) 
  / /  
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แบบประเมนิความพึงพอใจของนักเรยีนทีม่ตี่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน  
วิชาวงจรดจิติอล รหสัวชิา 2105-2007 ตามหลกัสตูรประกาศนยีบตัรวิชาชีพ พทุธศักราช 2556  

สาํนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา กระทรวงศกึษาธิการ 
 

คาํชีแ้จง ให้ท่านทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านโดยที่ระดับค่า 
 5  หมายถึง เห็นด้วยในระดับดีมาก 4  หมายถึง เห็นด้วยในระดับดี  
 3  หมายถึง เห็นด้วยในระดับปานกลาง   2  หมายถึง พอใช้                        1 หมายถึง ควรปรับปรุง 

 

รายการประเมนิ 
ระดบั 

คา่ความคดิเหน็ ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
5 4 3 2 1 

1. ดา้นครผูู้สอน 
1.1 วิธีการนําเสนอน่าสนใจ       
1.2 ให้คําปรึกษา แนะนํา ดูแลนักเรียนอย่างท่ัวถึง       
1.3 ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน       
2. ดา้นเนือ้หา 
2.1 เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน       
2.2 มีการเรียงลําดับเนื้อหาจากง่ายไปสู่ยาก       
2.3 มีการสรุปเนื้อหาในแต่ละตอนอย่างเหมาะสม       
2.4 ภาษาอ่านแล้วเข้าใจง่าย สื่อความหมายชัดเจน       
2.5 ปกและขนาดรูปเล่มเหมาะสม และสวยงาม       
10.นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนมากขึ้น       
3. ดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 
3.1 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้       
3.2 สื่อการสอนเหมาะสมสามารถใช้ได้ตลอดเวลา        
4. ดา้นการวดัผลประเมนิผล 
4.1 มีการวัดผลประเมินผลอย่างต่อเนื่อง สมํ่าเสมอ       
4.2 ผู้เรียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเอง       

รวมคะแนน       
 
ความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะอืน่ๆ 
  
  
  
 

                                                                ลงชื่อ                                       ผู้ประเมิน 
  ( ) 
  / /  
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แบบประเมนิสภาพปญัหาของการสอน โดยครูวทิยาลยัเทคนคิในภาคกลางทีส่อนวิชาวงจรดิจติอล 
รหสัวชิา 2105-2007 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชพี พทุธศกัราช 2556  

สาํนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา กระทรวงศกึษาธิการ  
 

คาํชีแ้จง ให้ท่านทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านโดยที่ระดับค่า 
 5  หมายถึง เห็นด้วยในระดับมากท่ีสุด 4  หมายถึง เห็นด้วยในระดับมาก  
 3  หมายถึง เห็นด้วยในระดับปานกลาง   2  หมายถึง น้อย                        1 หมายถึง น้อยท่ีสุด 

 

รายการประเมนิ 
ระดับ 

ความคิดเหน็ 
ข้อเสนอแนะเพิม่เตมิ 

5 4 3 2 1  
1. ดา้นเนือ้หา 
1.1 หนังสือเรียนมีเนื้อหาครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา       
1.2 หนังสือเรียนเรียงลําดับเนื้อหาจากงา่ยไปยาก       
1.3 หนังสือเรียนมีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน       
1.4 หนังสือเรียนมีเนื้อหาทันสมัย       
1.5 หนังสือเรียนมีเนื้อหาละเอียดและมีตัวอย่างมาก       
1.6 ภาษาท่ีใช้ในการอธิบายในหนังสือเรียนมีการเรียบเรียง
อย่างดีทําให้ง่ายต่อการทําความเข้าใจ 

      

1.7 รูปภาพท่ีใช้ประกอบในหนังสือเรียนสื่อความหมายได้ดี       
2. ดา้นสื่อการสอน 
2.1 มีสื่อการสอนท่ีนักเรียนสามารถทบทวนเองได้       
2.2 สื่อการสอนเร้าความสนใจนักเรียนได้ดี       
2.3 สื่อการสอนทันสมัย       

รวมคะแนน       
 
ความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะอืน่ๆ 
  
  
  
 
                                                                ลงชื่อ                                       ผู้ประเมิน 
  ( ) 
  / /  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
  

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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แบบประเมนิความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤตกิรรม 
 
คาํชีแ้จง โปรดพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปน้ี วัดตรงตามจุดประสงค์เชงิพฤติกรรมท่ีระบุไว้หรือไม่  
 แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่านลงในช่อง “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท่านดังนี้ 
 ทําเคร่ืองหมาย ในช่อง  +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้จริง 
 ทําเคร่ืองหมาย ในช่อง    0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้ 
 ทําเคร่ืองหมาย ในช่อง  –1  ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้ 
 

หนว่ยที ่1 ระบบตัวเลข 
 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1.   ผู้เรียนแปลงเลขฐานต่างๆ 
 ได้ 

1. เลข (19.625)10  มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (10100.101) 2 ข.  (10011.0101)2 

 ค.  (10011.101)2 ง.  (10010.0101)2

   

2.   เลข (1101101)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (112)10           ข. (109)10 
 ค. (121)10            ง. (119)10 

   

3. เลข (A85)16  มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (2693)10          ข. (2261)10 

 ค. (2135)10          ง. (2069)10 

   

2.   ผู้เรียนบวกลบเลขฐาน 
 สองได้ 

4. เลข (11011)2 + (10111)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (11001)2         ข. (100010)2 
 ค. (10010)2        ง. (110010)2

   

5. เลข (111)2 – (101)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (1001)2                 ข.  (0100)2 

 ค.  (0010)2 ง.  (0011) 2

   

6. เลข (DF)16 + (AC)16 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (18B)16     ข. (7A)16 
 ค. (12A)16    ง. (39C)16

   

7. เลข 2 2(1000) + (0001) มีค่าเท่ากับเท่าไหร่ 
ก. 2(0011)                      ข. 2(0001)  
ค. 2(1001)                      ง. 2(0010)

   

8. เลข 2 2(1001) -(0011) มีค่าเท่ากับเท่าไหร่ 
ก. 2(0110)                       ข. (0001)2  
ค. (1001)2                      ง. (0010)2
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

2.   ผู้เรียนบวกลบเลขฐาน 
 สองได้ 

9. เลข (111111) -(000111)2 2 มีค่าเท่ากับเท่าไหร่
ก. (111000)2                   ข. (111001)2  
ค. (000001)2                   ง. (100000)2  

   

3.   ผู้เรียนทํา 
1’Complement  ของ
เลขฐานสองได้ 
 

10. 1’Complement ของ (10101)2 มีค่าเท่ากับ
 เท่าไร 
 ก. (10110)2          ข. (01010)2 
 ค. (01011)2          ง   (10101)2

   

4.   ผู้เรียนทํา 
2’Complement  ของ
เลขฐานสองได้ 
 
 

11. 1’Complement ของ (10110)2 +  
2’Complement ของ(10100)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (10111)2         ข. (10110)2 
 ค. (10101)2         ง. (10100)2 

   

5.   ผู้เรียนคูณและหาร
 เลขฐานสองได้ 

12. เลข (110111)2  (101)2  มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (1010)2    ข. (1011)2 
 ค. (1010.1)2   ง. (1011.1)2 

   

13. เลข 2 2(100001001) (101) มีค่าเท่ากับเท่าไหร่ 
ก. 2(10001000)           ข. 2(10001100)  
ค. 2(10001100)           ง. 2(10001001)  

   

14. เลข 2 2(10101) × (101) มีค่าเท่ากับเท่าไหร่ 
ก. 2(11100110)           ข. 2(11000000)  
ค. 2(10001001)           ง. 2(11100100)  

   

15. เลข(101)2 X (110)2   มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก. (10111)2         ข.  (11011)2 
 ค. (11100)2         ง.  (11110)2 
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หนว่ยที ่2 รหสั 
 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ผู้เรียนแปลงฐานสิบเป็น 
 รหัส BCD8421 ได้ 
 
 

16. เลขฐานสิบค่า 73 แปลงเป็นรหัส BCD 8421  
 จะมีค่าเท่าไร 
 ก. 01110000 ข. 01110011 
 ค. 00011000 ง. 10001000 

   

2.  ผู้เรียนบอกค่าสูงสุดของ
 รหัส BCD8421 ได้ 
 

17. รหัส BCD 8421 มีค่าสูงสุดเท่าไร 
 ก. 0000 ข. 1000 
 ค. 1001 ง. 1111 

   

3. ผู้เรียนแปลงรหัส 
 BCD8421 เป็นรหัสเกิน  
 3 ได้ 
 

18. รหัส BCD 8421 ค่า 0100 แปลงเป็นรหัสเกิน 3   
     จะมีค่าเท่าไร 
 ก. 0111 ข. 0110 
 ค. 1001 ง. 1101 

   

4. ผู้เรียนแปลงรหัสเลขฐาน
 สองเป็นรหัสฐานแปดได้ 

19. รหัสเลขฐานสอง 10111101 แปลงเป็นรหัสฐาน 
 แปดจะมีค่าเท่าไร 
 ก. 375 ข. 573 
 ค. 275 ง. 572 

   

5. ผู้เรียนแปลงเลขฐานสอง
 เป็นรหัสเกรย์ได้ 
 

20. เลข (1010)2 แปลงเป็นรหัสเกรย์จะมีค่าเท่าไร 
 ก. 1111 ข. 1011 
 ค. 1100 ง. 1001 

   

21. เลข (1011)2 แปลงเป็นรหัสเกรย์จะมีค่าเท่าไร 
 ก. 1100 ข. 1010 
 ค. 1110 ง. 1000 

   

6. ผู้เรียนแปลงเลขฐานสิบ
 เป็นรหัสเกิน 3 ได้ 
 

22. เลข (41)10  แปลงเป็นรหัสเกิน 3 จะมีค่าเท่าไร 
 ก. 0100 0001 ข. 0100 0100 
 ค. 0100 0010 ง. 0111 0100 

   

7. ผู้เรียนแปลงรหัสเกรย์
 เป็น เลขฐานสองได้ 
 

23. รหัสเกรย์ค่า 1100 แปลงเป็นเลขฐานสองจะมีค่า 
 เท่าไร 
 ก. 1100 ข. 1010 
 ค. 1000 ง. 1110 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

8. ผู้เรียนแปลงเลขฐานสิบ
 เป็นรหัส 2421 ได้ 
 

24. เลข (407)10 แปลงเป็นรหัส BCD 2* 421  
 จะมีค่าเท่าไร 
 ก. 1010 0000 0111 ข. 1010 0000 1101 
 ค. 0100 0000 0111 ง. 0100 0000 1101 

   

9. ผู้เรียนแปลงรหัสแอสกี
 เป็นอักษรได้ 

25. รหัส ASCII ค่า 1011001 1001111 1010101  
 แปลงเป็นอักษรได้ตามข้อใด 
 ก. YOU ข. CAN 
 ค. KUN ง. LOVE 

   

26.ตัวอักษร OK แปลงเป็นรหัส ASCII ในข้อใด 
ก.1001111  1001011     ข.1001011  1001000  
ค.1000011  1001011     ง.1000011  1011011  

   

27.ตัวอักษร DOG แปลงเป็นรหัส ASCII ในข้อใด 
ก.1100000  1101111 11  00111  
ข.1100100  0101111 11  00111  
ค.1100100  1101111 11  00011  
ง.1100100  1101111 11  00111  

   

28.รหัส ASCII 1010011  1001111  1010011  
แปลงเป็นตัวอักษรในข้อใด

ก.MOS                     ข.SOS 
ค.TOT                      ง.CAT 

   

29.รหัส ASCII 1010100  1001111  1010100  
แปลงเป็นตัวอักษรในข้อใด

ก.MOS                      ข.SOS 
ค.TOT                       ง.CAT 

   

10. ผู้เรียนบอกคุณสมบัติของ
พาริต้ีได้ 

30. รหัสต่อไปน้ีข้อใดใส่รหัสตรวจสอบพาริต้ีคี่ถูกต้อง 
 ก.  0 00011  ข.  0 00001 
 ค.  1 00010  ง.  1 01000 
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หนว่ยที ่3 ลอจิกพื้นฐาน 
 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
1.  ผู้เรียนบอกการแสดง 
 สภาวะทางลอจิกของ 
 เกตได้ 

31. คุณสมบัติของลอจิก แสดงได้ในสภาวะอะไร  
 ก. วงจรต่อ, วงจรตัด ข. 0 V, + 5 V 
 ค. ถูก , ผิด ง. ถูกทุกข้อ 

   

32. ลอจิกเกตสามารถแสดงสภาวะใดได้บ้าง 
ก.1 1 ข. 1 0  

 ค.0 0 ง. ถูกทุกข้อ 

   

2. ผู้เรียนบอกสภาวะทาง
 เอาต์พุตของเกตพ้ืนฐาน
 ได้ 
 

33. เกตอะไรท่ีสภาวะทางเอาต์พุตจะตรงข้ามกับ อินพุต
เสมอ 
 ก. แนนด์เกต    ข. อินเวอร์เตอร์เกต 
 ค. เอ็กซ์คลูซีพนอร์เกต ง. บัฟเฟอร์                       

   

34. ข้อใดเป็นเอาต์พุตของนอตเกตท่ีอินพุตเท่ากับ 1  
ก.1  ข. 1 0  

  ค.0   ง. ถูกทุกข้อ 

   

3. ผู้เรียนบอกความหมาย
 ของตารางความจริงได้ 
 

35. Truth Table คืออะไร 
 ก. ช่องตาราง ข. สภาวะปัจจุบัน 
 ค. ตารางความจริง      ง. ค่าตัวแปรอินพุต/เอาต์พุต 

   

4. ผู้เรียนบอกคุณสมบัติของ
 ลอจิกเกตพ้ืนฐานจาก
 ตารางความจริงได้ 

36. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกต 
 ชนิดอะไร 

A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 

 

 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 
 ค. แอนด์เกต ง. แนนด์เกต 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

4. ผู้เรียนบอกคุณสมบัติ
ของ ลอจิกเกตพ้ืนฐานจาก
 ตารางความจริงได้ 
 

37.  ตารางความจริงท่ีมีค่าเอาต์พุตตรงข้ามกับ แอนด์
เกตคือเกตชนิดใด 
      ก.  เอ็กซ์คลูซีพนอร์เกต   ข.  เอ็กซ์คลูซีพออร์เกต 
  ค.  แนนด์เกต              ง.  นอร์เกต 

   

38. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกต 
 ชนิดอะไร 

A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

 

 ก. เอ็กซ์คลูซีพนอร์เกต ข. เอ็กซ์คลูซีพออร์เกต 
  ค.  แนนด์เกต            ง.  นอร์เกต 

   

39. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกต 
 ชนิดอะไร 

A B Y 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 

 

 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 
  ค.  แอนด์เกต             ง.  แนนด์เกต 

   

40. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกต 
 ชนิดอะไร 
 

A B Y 
0 0 1 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 0 

 

 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 
  ค.  แอนด์เกต           ง. แนนด์เกต 
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A
B Y

A
B Y

A
B Y

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

4. ผู้เรียนบอกคุณสมบัติ
ของ ลอจิกเกตพ้ืนฐานจาก
 ตารางความจริงได้ 

41. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกต 
 ชนิดอะไร 

A B Y 
0 0 1 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

 

 ก. เอ็กซ์คลูซีพนอร์เกต ข. เอ็กซ์คลูซีพออร์เกต 

 ค. แนนด์เกต            ง.   นอร์เกต 

   

5. ผู้เรียนบอกสัญลักษณ์
ของ ลอจิกเกตพ้ืนฐานได้ 
 

42.                                  จากรูปเป็นสัญลักษณ์ 

    ของเกตชนิดอะไร 
 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 
 ค. แอนด์เกต ง. แนนด์เกต 

   

43.                                  จากรูปเป็นสัญลักษณ์ 

    ของเกตชนิดอะไร 
 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 
 ค. แอนด์เกต ง. แนนด์เกต 

   

  

44.                        จากรูป 
 

เป็นสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนลอจิกเกตชนิดอะไร 
 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 

     ค.  แอนด์เกต             ง.  แนนด์เกต 

   

 

45.                                        จากรูปเป็น
สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนลอจิกเกตชนิดอะไร 
 ก. ออร์เกต ข. นอร์เกต 
 ค. แอนด์เกต ง. แนนด์เกต 

   

 
 
 
 

A
B Y
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หนว่ยที ่4 คณติศาสตรล์อจิกและการลดรปู 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ผู้เรียนเขียนทฤษฎีของ
 พีชคณิตบูลีนได้ 

46. สมการ 0 + B มีค่าเท่าใด
     ก.  A + B                  ข.  B 
    ค.  A                     ง.  1

   

47. สมการ  B+A  มีค่าเท่าใด 
 ก. A B  ข. A B  
 ค. A + B ง. A

   

48. สมการ A(A + B) มีค่าเท่าใด
 ก.  A + B ข. B 
 ค.  A ง. 1

   

2 ผู้เรียนเขียนสมการลอจิก
 ในรูปมินเทอมและ 
 แมกเทอมได้ 

49. สมการพีชคณิตบูลีนเขียนในรูปผลบวกของ
 ผลคูณ คือข้อใด 
 ก. AB + (A+ B  + C )(A C ) 
 ข. J LK  + LKJ  + J MLK  
 ค. (W YX )(W+ Y+X )( Y+X+W ) 
 ง. (D + F+E )( F+E+D )(E+ F )

   

50. สมการพีชคณิตบูลีนเขียนในรูปผลคูณของ
 ผลบวก คือข้อใด 
 ก. AB + (A+ B  + C )(A C ) 
 ข. J LK  + LKJ  + J MLK  
 ค. (W YX )(W+ Y+X )( Y+X+W ) 
 ง. (D + F+E )( F+E+D )(E+ F )

   

3. ผู้เรียนเขียนสมการลอจิก
 ในรูปมินเทอมและ 
 แมกเทอมจากตาราง 
 ความจริงได้ 

51. จากตารางความจริง สมการเอาต์พุตแบบ SOP  
 คือข้อใด 

A B C Y
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 1

 

 ก. Y = AB C  + ABC + A B C 
 ข. Y = AB C  + A B C  + ABC 
 ค. Y = A B C + A B C  + ABC  
 ง. Y = A B C + A BC + A B C
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C   B    A 

Y

C   B    A 

Y

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 

+1 0 -1 

4. ผู้เรียนเขียนวงจรลอจิก
 จากสมการลอจกิได้ 

52. จากสมการลอจกิ Y = (A + B) . (A + C) 
 วงจรลอจิก คือข้อใด 
 
 ก.   
 
 

 
 ข.   
 
 
 
 
 ค. 
 
 
 ง. 
 

 

   

53.จากสมการลอจิก Y = (A + B) . (A . C) 
 วงจรลอจิก คือข้อใด 
 
 ก.   
 
 

 
 ข.   
 
 
 
 
 ค. 
 
 
 ง. 
 

   

ABBC

Y

Y

ABBC

ABBC

Y

ABBC

Y

Y

ABBC

ABBC

Y
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C   B    A 

Y

 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม 
 

ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 

+1 0 -1 

4. ผู้เรียนเขียนวงจรลอจิก
 จากสมการลอจกิได้ 

54. จากสมการลอจกิ Y = (A . B) . (A . C) 
 วงจรลอจิก คือข้อใด 
 
 ก.   
 
 

 
 ข.   
 
 
 
 ค. 
 
 
 
 ง. 
 
 

   

5. ผู้เรียนเขียนสมการลอจิก
 จากวงจรลอจิกได้ 
 

55. จากรูปวงจร สมการลอจิกท่ีจุด (3) คือข้อใด 

 
 

 ก.  ( A  + B) ข. ( A + C) 

 ค.  ( A . B) ง. (A . C)

   

56. จากข้อ 55 สมการลอจิกท่ีจุด (4) คือข้อใด 

     ก.  ( A  + B) ข. ( A + C) 
 ค.  ( C . B) ง. (A . C) 
 
 

   

  คะแนนการพจิารณา 

ABBC

Y

Y

ABBC

ABBC

Y
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AB
C

00

0

01

1

1 1 0

1

1011

0

100

AB
C

00

0

01

1

0 1 1

0

1011

0

101

AB
C

00

0

01

1

0 1 1

0

1011

0

110

AB
C

00

0

01

1

0 1 1

1

1011

0

001

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ +1 0 -1 

6. ผู้เรียนแทนค่าสมการ 
 ลงในแผนผังคารน์อได้ 
 

57. จากสมการ Y = BC+BC ตรงกับแผนผัง 
 คาร์นอ ข้อใด 
 ก.  
 
 
 
 
 ข. 
 
 
 
 
 ค. 
 
 
 
 
 ง. 
 
 
 
 

   

6. ผู้เรียนแทนค่าสมการ 
 ลงในแผนผังคารน์อได้ 

 

58. จากแผนผังคาร์นอ คือสมการในข้อใด 
 

 
 
     ก. (A+C)B 
     ข. (A+B)C 
     ค. BC+BC  
     ง. C(A+B)  

   

 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม 
 

ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 

+1 0 -1 
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7. ผู้เรียนลดรูปสมการโดย
 ใช้แผนผังคาร์นอได้ 

 

59. แผนผังคาร์นอสมการท่ีลดรูปแล้วคือข้อใด 

 
 

 ก.  Y = BAC  ข. Y =  BAC  
 ค.  Y =  BAC  ง. Y =   CAC  

   

60. จากแผนผังคาร์นอสมการท่ีลดรูปแล้วคือข้อใด 

 
 

 ก.  A B  + A D  + C D  
 ข.  A B C + A D  + BD + C D  
 ค.   A D   + BD  + C D    
 ง.   A B C + BD  + CD  
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หนว่ยที ่5 วงจรเขา้รหสั วงจรถอดรหสั และวงจรแสดงผล 
 

จดุประสงค์เชงิฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
1.อธิบายหลักการ
ออกแบบวงจรบวก
เลขฐานสองได้ 

61.จากรูป ข้อใดต่อไปน้ีเป็นอินพุตของบล็อคไดอะแกรมวงจร
บวกเลขฐาน 2 แบบมีตัวทดนี้ 

A

B

S

F.A.
C i

Co  
   ก.  Ci,CO                          ข.  Ci,S 
   ค.  A,B                             ง.  A,B,Ci 

   

62. จากรูปวงจรนี้เรียกว่าวงจรอะไร 
 
 
 
 
   ก.  Half Adder       ข.  Full Adder 
   ค.  Half Subtractor       ง.  Full Subtractor  

   

63. จากรูปถ้ากําหนดให้ A = 0 , B = 1 จะมีเอาต์พุต
ออกที่ Sum และ Co มีค่าเทา่ไร 

 

 

 
   ก. Sum = 0 และ Co = 0      ข. Sum = 0 และ Co = 1 
   ค. Sum = 1 และ Co = 0      ง. Sum = 1 และ Co = 1 

   

64.จากรูปเป็นวงจรของอะไร
 
 
 
 
 

 ก.  Full Adder       ข.  Full Subtractor 
 ค.  Paraller Binary Addition  ง.  Paraller Binary Addition  

   

 
 

B
  A

Co

Sum

B
  A

Co

Sum

Ci
A
B

S

Co

H.A. H.A.
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. อธิบายหลักการออกแบบ
วงจรบวกเลขฐานสองได้ 

65.  จากรูป หากป้อนรหัสเข้าไปท่ี A, B, Ci เป็น 
111 จะได้รหัสออกท่ี Co, Sum , มีค่าเท่าไร 
 
 
 
 
ก.  00  ข. 01 
ค.  10                          ง. 11 

   

2. อธิบายหลักการออกแบบ
วงจรลบเลขฐานสองได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

66. จากรูปเป็นวงจรอะไร 
 
 
 
 
 
ก.  Half Adder ข.  Full Adder 
ค.  Half Subtractor ง.  Full Subtractor 

   

67.  จากรูปถ้ากําหนดให้ A = 1 , B = 0 จะมี
เอาต์พุตออกท่ี Diff และ Bo มีค่าเท่าไร 
  
 
 
 
 
ก. Diff = 0 และ Bo = 0 
ข. Diff = 0 และ Bo = 1 
ค. Diff = 1 และ Bo = 0 
ง. Diff = 1 และ Bo = 1 

   

68. จากรูป ขา Bo มีค่าแสดงผลคือข้อใด 

F.S.
Bi

A

B

D

Bo  
ก. ตัวต้ัง                         ข. ตัวบวก  
ค. ผลต่าง                       ง. ตัวยืมออก 

   

Ci
A
B

S

Co

H.A. H.A.

B
  A

Bo

Diff

B
  A

Bo

Diff
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม 
 

ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 

+1 0 -1 

2. อธิบายหลักการออกแบบ
วงจรลบเลขฐานสองได้ 

69. จากรูปเป็นวงจรของอะไร 
 
 
 
 
 
   ก.  Half Adder  ข.  Full Adder 
   ค.  Half Subtractor ง.  Full Subtractor 

   

70. จากรูป ขา D มีค่าแสดงผลคือข้อใด 
 

F.S.
Bi

A

B

D

Bo  
 

   ก. ตัวต้ัง                       ข. ตัวบวก  
   ค. ผลต่าง                    ง. ตัวยืมออก 

   

71.  จากรูปหากป้อนรหัสเข้าไปท่ี A, B, Bi เป็น 110  
เอาต์พุท Bo, Diff มีค่าเท่าไร 
 
 
 
 
   ก. 00  ข. 01 
   ค. 10                 ง. 11

    

72. จากรูปเป็นบล็อกไดอะแกรมของวงจรใด 
 

HS
A

 B Bo

D

 
 
   ก. วงจรลบเลขฐาน 2 แบบมีการยืม 
   ข. วงจรลบเลขฐาน 2 แบบใม่มีการยืม 
   ค. วงจรบวกเลขฐาน 2 แบบมีตัวทด 
   ง. วงจรบวกเลขฐาน 2 แบบไม่มีตัวทด 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bi

A
B

D

Bo

H.S.
H.S.

Bi

A
B

D

Bo

H.S.
H.S.
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม 
 

ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

3. บอกวิธีการออกแบบวงจร
บวกเลขฐานสองแบบขนานได้ 
 

73.  จากรูปเป็นวงจรอะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ก.  Full Adder    
   ข.  Full Subtractor 
   ค.  Paraller Binary Addition 
   ง.  Paraller Binary Addition 
 

   

74. จากรูปหากป้อนรหัสเข้าไปท่ี  A1, A2, A3,A4  เป็น 
0110  และ B1,B2,B3,B4 เป็น 0011 จะได้รหัสออกท่ี  
S1, S2, S3, S4 มีค่าเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

74
83

C4

+5V

5

S4

S3
S2
S1

Vcc

GND
12

14

15
2

6

9

1

3

8

10

16

4

7

11

  13

A4

A3

A2
A1

B4

B3

B2

B1

Co

{ 
{ 

A4

A3

A2
A1

B4

B3

B2

B1

Co

Sum4

Sum3
Sum2
Sum1

 C4

} 
ตวัตั้ง

ตวับวก

ผลบวก

ตวัทดจากชุดอ่ืน

ตวัทดออก
74

83

C4

+5V

5

S4

S3
S2
S1

Vcc

GND
12

14

15
2

6

9

1

3

8

10

16

4

7

11

  13

A4

A3

A2
A1

B4

B3

B2

B1

Co

{ 
{ 

A4

A3

A2
A1

B4

B3

B2

B1

Co

Sum4

Sum3
Sum2
Sum1

 C4

} 
ตวัตั้ง

ตวับวก

ผลบวก

ตวัทดจากชุดอ่ืน

ตวัทดออก
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   ก. 0111  ข. 1000 
   ค. 1001  ง. 1110 

75. วงจรบวกเลขฐานสอง 4 หลัก 2 จํานวน 
ประกอบด้วยเลขฐานสองท่ีเป็นตัวต้ัง 4 หลัก
เลขฐานสองท่ีเป็นตัวบวกจํานวน 4 หลักจะทําให้
เกิดผลลัพธ์กี่หลัก 
   ก. 3                            ข. 4 
   ค. 5                            ง. 6  
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หนว่ยที ่6 วงจรเขา้รหสั วงจรถอดรหสั และวงจรแสดงผล 
 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ผู้เรียนบอกความหมายของ
วงจรเข้ารหัสและถอดรหัสได้ 

76. ข้อใดคือความหมายของวงจรถอดรหัส 
   ก.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนระดับของแรงดันมาเป็น
สัญญาณลอจิก 
   ข.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนสัญญาณลอจิกเป็น
ระดับของแรงดัน 
   ค.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนรหัสจากรหัสหนึ่งเป็น
อีกรหัสหนึ่ง 
   ง.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีแสดงผลการทํางานท่ี LED 

   

77. ข้อใดคือความหมายของวงจรเข้ารหัส 
   ก.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนระดับของแรงดันมาเป็น
สัญญาณลอจิก 
   ข.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนสัญญาณลอจิกเป็น
ระดับของแรงดัน 
   ค.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนรหัสจากรหัสหนึ่งเป็น
อีกรหัสหนึ่ง 
   ง.  วงจรท่ีทําหน้าท่ีเปลี่ยนระดับของแรงดันให้เป็น
กระแส 

   

2. ผู้เรียนออกแบบวงจร
เข้ารหัสและถอดรหัสโดยใช้
ลอจิกเกตเบื้องต้นได้ 

78. ถ้าต้องการนําสมการ F= AB + CD’ จะต้องใช้
ลอจิกเกตอะไรจํานวนเท่าใด 
   ก.  แอนด์เกต 2 อินพุต 2 ตัว ออร์เกต 2 อินพุต 1 
ตัว นอตเกต 1 อินพุต 1 ตัว 
   ข. แอนด์เกต 2 อินพุต 1 ตัว ออร์เกต 2 อินพุต 1 
ตัว นอตเกต 1 อินพุต 1 ตัว 
   ค. แอนด์เกต 4 อินพุต 1 ตัว ออร์เกต 2 อินพุต 2 
ตัว นอตเกต 1 อินพุต 1 ตัว 
   ง. แอนด์เกต 4 อินพุต 2 ตัว ออร์เกต 2 อินพุต 2 
ตัว นอตเกต 1 อินพุต 1 ตัว 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

2. ผู้เรียนออกแบบวงจร
เข้ารหัสและถอดรหัสโดยใช้
ลอจิกเกตเบื้องต้นได้ 

 79. ขา LT ของไอซีถอดรหัส 7447 และ 7448 มี
คุณสมบัติตามข้อใด 
   ก. เป็นขาเคลียร์ให้ LED 7 Segment แสดงผล
เป็นเลข “0” 
   ข. เป็นขาเคลียร์ให้ LED 7 Segment แสดงผล
เป็นค่าสูงสุดเท่ากับ “9” 
   ค. เป็นขาท่ีเม่ือได้รับลอจิก “0” จะทําให้ LED 7 
Segment  ไม่แสดงผล  
   ง. เป็นขาทดสอบ LED 7 Segment ท่ีต่ออยู่ 

   

3. ผู้เรียนบอกการแสดงผล
ของ LED ชนิด 7 ส่วนได้ 

  80                 จากรูปต้องการให้ LEDแสดงผล 
                     เป็นเลข 4 ออกเอาต์พุต 
                     สภาวะใดทํางานถูกต้อง  
 
   ก.  b, c, e, f                ข.  b, c, f, g 
   ค.  c, d, f, g                ง.  c, d, e, g 

   

 81                  จากรูปต้องการให้ LEDแสดงผล 
                     เป็นเลข 7 ออกเอาต์พุต 
                     สภาวะใดทํางานถูกต้อง  
 
    ก.  a, b, c,                ข.  b, c, f,  
    ค.  c, f, g                  ง.  c, e, g 

   

 82                  จากรูปต้องการให้ LEDแสดงผล 
                     เป็นเลข 7 ออกเอาต์พุต 
                     สภาวะใดทํางานถูกต้อง  
 
   ก.  a, b, c, d, f           ข.  a, b, c, e, g 
   ค.  a, b, c, d, g           ง.  a, b, c, d, e 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

4. ผู้เรียนออกแบบวงจร
เข้ารหัสและถอดรหัสโดยใช้
ไอซีสําเร็จรูปได้ 

83. วงจรเข้ารหัสตามบล็อกไดอะแกรมและตารางความ
จริง  

 
 

อินพุต เอาต์พุต 
W X Y Z KS B A
1 1 1 1 0 0 0
0 1 1 1 1 0 0
1 0 1 1 1 0 1
1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1

 
สมการท่ีเอาต์พุต A มีค่าเท่ากับข้อใด 
   ก.  A = XZ   ข.  A = ZY  

   ค.  A = ZX     ง.  A = ZY   

   

84. วงจรเข้ารหัสตามบล็อกไดอะแกรมและตารางความ
จริง ใช้ตอบคําถามข้อ 4 และ 5 

 
 

อินพุต เอาต์พุต 
W X Y Z KS B A
1 1 1 1 0 0 0
0 1 1 1 1 0 0
1 0 1 1 1 0 1
1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1

 
สมการท่ีเอาต์พุต B มีค่าเท่ากับข้อใด 
   ก.  B = XZ   ข.  B = ZY  

   ค.  B = ZX     ง.  A = ZY   
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

5. ผู้เรียนออกแบบวงจร
เข้ารหัสและถอดรหัสโดยใช้
ไอซีสําเร็จรูปได้ 

85. IC Decoder BCD to 7-Segment คื อ เบ อ ร์
อะไร 
   ก. 74541                 ข. 7447 
   ค. 7404                 ง. 7432 

   

6. ผู้เรียนบอกการทํางานของ
อุปกรณ์แสดงผลแต่ละชนิดได้ 
 

86. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
   ก.  LED ชนิด 7 ส่วน แสดงผลได้ 0-1 
   ข.  LED ชนิด 7 ส่วน แสดงผลได้ 0-7 
   ค.  LED ชนิด 7 ส่วน แสดงผลได้ 0-9 
   ง.  LCD ตัวเลขสว่าง พ้ืนหลังสว่าง 

   

87. LCD มีลักษณะการทํางานอย่างไร 
   ก.  อาศัยแรงดันหรือสัญญาณจากภายนอกมาทํา
ให้เย่ือโลหะท่ีเคลื่อนตัวได้เหมือนของเหลวประกอบ
กันเป็นตัวเลขหรือตัวอักษร 
   ข.  เกิดจากการเคล่ือนตัวของอิเล็กตรอน 
   ค.  อาศัยการไหลของของเหลวในจอ 
   ง.  อาศัยสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแรงดันหรือ
สัญญาณภายนอก 

   

7. ผู้เรียนบอกวิธีการทํางาน
ของ LED ได้ 

88 LED จะทํางานเมื่อใด 
   ก.  ขา A ได้รับไฟบวกขา K ได้รับไฟลบ  
   ข.  ขา A ได้รับไฟลบขา K ได้รับไฟลบ 
   ค.  ขา A ได้รับไฟบวกขา K ได้รับไฟบวก  
   ง.  ขา A ได้รับไฟลบขา K ได้รับไฟบวก 

   

89. ถ้าจ่ายแรงดันลักษณะไบอัสกลับให้ LED จะเกิด
อะไรข้ึน 
   ก.  LED ติดสว่าง 
   ข.  LED ติดสว่างแต่ไม่ใช่สีแสงท่ีแท้จริง 
   ค.  LED มีความไวต่อแสง 
   ง.  LED ไม่ติดสว่าง 

   

8. ผู้เรียนบอกชนิดของ LED 
ชนิด 7 ส่วนได้ 

 

90. LED ชนิด 7 ส่วน แบ่งออกเป็นกี่แบบ 
   ก.  1 แบบ  ข.  2 แบบ 
   ค.  3 แบบ  ง.  4 แบบ 
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บทที่ 7 คอมบิเนชัน่เบือ้งตน้ 
 

จดุประสงค์เชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ผู้เรียนอธิบาย
หลักการออกแบบวงจร
คอมบิเนชั่นเบื้องต้นได้ 

91. ข้อใดไม่ใช้ข้ันตอนการออกแบบวงจรลอจิก 
   ก. แทนสมการลอจิกหรือสมการบูลีนด้วยวงจรลอจิก 
(Logic circuit) 
   ข. ศึกษาเงื่อนไขหรือทําความเข้าใจปัญหาและขอบเขต
ของปัญหาให้ชัดเจน 
   ค. แทนสมการลอจิกหรือสมการบูลีนด้วยวงจรลอจิก 
(Logic circuit) 
   ง. ศึกษาไทมิงไดอะแกรมการทํางานของวงจร 

   

92. การออกแบบวงจรลอจิกมีข้ันตอนในการออกแบบก่ี
ข้ันตอน 
   ก. 3 ข้ันตอน               ข. 4 ข้ันตอน 
   ค. 5 ข้ันตอน               ง. 6 ข้ันตอน

   

93. จากตารางข้อใดคือสมการลอจิก  
 

 
   ก. Y = (A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)  
   ข. Y = ABC+ABC+ABC+ABC+ABC+ABC  
   ค. Y = ABC+ABC+ABC+ABC  
   ง. Y = BC+BC+BC  
 
 

อินพุต เอาตพ์ุต
C B A Y = f (A,B,C)
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

   

จดุประสงค์เชงิ ข้อสอบ คะแนนการพจิารณา 
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พฤติกรรม +1 0 -1 
1. ผู้เรียนอธิบาย
หลักการออกแบบวงจร
คอมบิเนชั่นเบื้องต้นได้ 

94. จากตารางข้อใดคือสมการ Minterm 
 

 

   ก. Y = AB+AC+AB+B+BC+AC+BC+C  
   ข. Y = ABC+ABC+ABC+ABC  
   ค. Y = B+C+BC+B+C  
   ง. Y =(A+B+C)(A+B+C)  

อินพุต เอาตพ์ุต
C B A Y = f (A,B,C)
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

   

95. จากรูปข้อใดคือสมการลอจิก 
 
 
 
 

 
 
 
   ก. X = AB(C+C)+B(AC+AC)  
   ข. X = ABC+ABC+ABC+ABC  
   ค. X = AB+B(A C)  
   ง. X = AB+ABC+ABC

   

2. ผู้เรียนบอกวิธีการ
ออกแบบวงจรลอจิก
โดยใช้แนนด์เกตและ
นอร์เกตเพียงอย่าง
เดียวได้ 

96. การใช้ NAND Gate แทน OR Gate ต้องใช้ NAND 
Gate กี่ตัว 
   ก. 1 ตัว                             ข. 2 ตัว 
   ค. 3 ตัว                             ง. 4 ตัว 

   

97. การใช้ NAND Gate แทน AND Gate ต้องใช้ NAND 
Gate กี่ตัว 
   ก. 1 ตัว                             ข. 2 ตัว 
   ค. 3 ตัว                             ง. 4 ตัว 

   

จดุประสงค์เชงิ ข้อสอบ คะแนนการพจิารณา 

ABD

Y
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พฤติกรรม +1 0 -1 
2. ผู้เรียนบอกวิธีการ
ออกแบบวงจรลอจิก
โดยใช้แนนด์เกตและ
นอร์เกตเพียงอย่าง
เดียวได้ 

98. ข้อใดเป็นการใช้ NAND Gate แทนAND Gate 2 อินพุต 
    ก. 
  
    ข.  

 
    ค.  
 

 

    ง. 
 

 

   

99. การใช้ NAND Gate แทน NOT Gate คือข้อใดถูกต้อง 
   ก. 
    
   ข. 
 
   ค 
    
   ง. 
 

   

3. ผู้เรียนบอกวิธีการ
ขยายอินพุตของลอจิก
เกตได้ 

100. การขยาย NOR Gate 2 อินพุตให้เป็น 6 อินพุต ต้องใช้ 
NOR Gate อย่างน้อยกี่ตัว 
   ก. 2 ตัว                                       ข. 3 ตัว 
   ค. 4 ตัว                                       ง. 5 ตัว 

   

101. การขยาย NOR Gate 2 อินพุตให้เป็น 4 อินพุต ต้องใช้ 
NOR Gate อย่างน้อยกี่ตัว 
   ก. 2 ตัว                                       ข. 3 ตัว 
   ค. 4 ตัว                                       ง. 5 ตัว 

   

102. การขยาย AND Gate 2 อินพุตให้เป็น 4 อินพุต ต้องใช้ 
AND Gate อย่างน้อยกี่ตัว 
   ก. 2 ตัว                                       ข. 3 ตัว 
   ค. 4 ตัว                                       ง. 5 ตัว 

   

103. การขยาย AND Gate 2 อินพุตให้เป็น 6 อินพุต ต้องใช้ 
AND Gate อย่างน้อยกี่ตัว 
   ก. 2 ตัว                                       ข. 3 ตัว 
   ค. 4 ตัว                                       ง. 5 ตัว 

   

จดุประสงค์เชงิ ข้อสอบ คะแนนการพจิารณา 

A
B Y

A
B Y

A
B Y

A Y

A
B Y

Y

A

B

C

A YB

A
B Y
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พฤติกรรม +1 0 -1 
3. ผู้เรียนบอกวิธีการ
ขยายอินพุตของลอจิก
เกตได้ 

104.การต่อขยายอินพุต OR 2 อินพุตให้เป็น OR 4 อินพุต 
คือข้อใด 
   ก.   

 

   ข. 

 

 
   ค. 

 
 

   ง.  ถูกท้ังข้อ ก. และ ข. 

   

105.การต่อขยายอินพุต OR 2 อินพุตให้เป็น OR 4 อินพุต 
คือข้อใด 
   ก.   

 

   ข. 

 
 

   ค.  ถูกท้ังข้อ ก. และ ข. 
   ง.  ไม่มีข้อใดถูก 

   

B
A

C
D

Y

B
A

C
D Y

B
A

C
D Y

A

C
B

D Y

A

Y

D

B
C
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บทที่ 8 ฟลปิฟลอป วงจรนบั และวงจรเลือ่น 
 

จดุประสงค์เชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ผู้เรียนบอกชนิด
และคุณสมบัติของ
วงจรนับได้  

106. วงจรนับแบบ Modulo 8 เป็นวงจรนับในข้อใด
   ก.  วงจรนับต้ังแต่ 0 ถึง 7  
   ข.  วงจรนับต้ังแต่ 0 ถึง 8 
   ค.  วงจรนับต้ังแต่ 1 ถึง 7 
   ง.  วงจรนับต้ังแต่ 1 ถึง 8 

   

107. อะไรไม่ใช่ชนิดของฟลิปฟลอป
   ก.  ดี ฟลิปฟลอป  ข.  ที ฟลิปฟลอป 
   ค.  อาร์เอส ฟลิปฟลอป ง. แอลเอ็ม ฟลิปฟลอป

   

108.  ข้อใดบอกคุณสมบัติของฟลิปฟลอบได้ถูกต้อง
   ก.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 2 เอาต์พุต 
   ข.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 3 เอาต์พุต 
   ค.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 4 เอาต์พุต 
   ง.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 5 เอาต์พุต

   

109 จากรูปเป็นวงจรนับแบบใด

 

   ก.  วงจรนับแบบเข้าจังหวะแบบนับข้ึนท่ีมีการนับต้ังแต่ 
0000 ถึง 1111 
   ข.  วงจรนับแบบไม่เข้าจังหวะแบบนับข้ึนท่ีมีการนับต้ังแต่ 
0000 ถึง 1111 
   ค.  วงจรนับแบบเข้าจังหวะแบบนับลงท่ีมีการนับต้ังแต่ 
1111 ถึง 0000 
   ง.  วงจรนับแบบไม่เข้าจังหวะแบบนับลงท่ีมีการนับต้ังแต่ 
1111 ถึง 0000

   

2. ผู้เรียนบอกการ
ทํางานของฟลิปฟลอ
ปแต่ละชนิดได้  

 110. จากรูปถ้าป้อนลอจิก 1 เข้าท่ี IN เอาท์พุตจะเป็น
        อย่างไร 

Q

R

S

Q

IN

 
   ก. มีลอจิกเป็น 0  ข. มีลอจิกเป็น 1 
   ค. ไม่มีเอาท์พุตออก ง. ไม่เปลี่ยนแปลงการทํางาน 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา
+1 0 -1 

2. ผู้เรียนบอกการทํางาน
ของฟลิปฟลอปแต่ละ
ชนิดได้ 

112. ข้อใดบอกคุณสมบัติของฟลิปฟลอบได้ถูกต้อง
   ก.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 2 เอาต์พุต 
   ข.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 3 เอาต์พุต 
   ค.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 4 เอาต์พุต 
   ง.  เป็นมัลติไวเบรเตอร์แบบไบสเตเบิล มี 5 เอาต์พุต

  

113. การทํางานของอาร์เอส ฟลิปฟลอปดังรูปคือข้อใด

 
 

   ก.  เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เม่ืออินพุต  
R = 0 , S = 0 , CLK =  

   ข.  เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เม่ืออินพุต  
R = 0 , S = 1 , CLK = 

   ค.  เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เม่ืออินพุต  
R = 1 , S = 0 , CLK = 

   ง.  เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เม่ืออินพุต  
R = 0 , S = 1 , CLK = 

 

  

3. ผู้เรียนบอกความหมาย
ของวงจรฟลิปฟลอปได้ 

114. วงจรฟลิปฟลอปมีความหมายตรงกับข้อใด
   ก.  วงจรท่ีใช้ในการเปลี่ยนการทํางานต้องมีสัญญาณ
นาฬิกามาควบคมุ 
   ข.  วงจรมีสถานะการทํางานคงท่ีอยู่ 2 สถานะตรงข้าม
กัน 
   ค.  วงจรท่ีสภาวะการทํางานอยู่ในรูปลอจิก 0 และ 1 
   ง.  ถูกทุกข้อ

  

4. ผู้เรียนดัดแปลงฟลิป
ฟลอปจากชนิดหนึ่งเป็น
อีกชนิดหนึ่งได้ 

115.  เจเค ฟลิปฟลอป สามารถท่ีจะทําให้เป็น ที ฟลิป
ฟลอปได้อย่างไร 
   ก.  ต่อน็อตเกตจากอินพุต เจ เข้าท่ีอินพุต เค  
   ข.  ให้อินพุต เจ = 0 และอินพุต เค = 1 
   ค.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 0 
   ง.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 1

  

116. เจเค ฟลิปฟลอป สามารถท่ีจะทําให้เป็น ดี ฟลิปฟลอ
ปได้อย่างไร 
   ก.  ให้อินพุต เจ = 0 และอินพุต เค = 1 
   ข.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 0 
   ค.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 1 
   ง.  ต่อน็อตเกตจากอินพุต เจ เข้าท่ีอินพุต เค
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา
+1 0 -1 

5. ผู้เรียนบอกคุณสมบัติ
ของวงจรเลื่อนข้อมูลได้   

117. การทําให้ฟลิปฟลอบทํางานหรือเปล่ียนสภาวะท่ี
เอาต์พุต สามารถ ทําได้กี่วิธี 
   ก. 2 วิธี                                          ข. 3 วิธี 
   ค. 4 วิธี                                          ง. 5 วิธี

  

118. .วงจรเลื่อนข้อมูลแบบ SIPO หมายถึงข้อใด
   ก.  แบบอนุกรมเข้า-ขนานออก   
   ข.  แบบอนุกรมเข้า-อนุกรมออก 
   ค.  แบบขนานเข้า-อนุกรมออก   
   ง.  แบบขนานเข้า-ขนานออก

  

6. ผู้เรียนดัดแปลงฟลิป
ฟลอปจากชนิดหนึ่งเป็น
อีกชนิดหนึ่งได้ 

119. จากรูปเป็นวงจรฟลิปฟลอปชนิดใด   

 

     ก.  ดี ฟลิปฟลอป 
     ข.  ที ฟลิปฟลอป 
     ค.  อาร์เอส ฟลิปฟลอป 
     ง.  เจเค ฟลิปฟลอป 

7. ผู้เรียนบอกความหมาย
ของรีจิสเตอร์ได้ 

120. ข้อใดคือความหมายของรีจิสเตอร์
   ก.  หน่วยควบคุมสัญญาณในไมโครโพรเซสเซอร์ 
   ข.  หน่วยคํานวณทางด้านคณิตศาสตร์และลอจิกในไม
โครโพรเซสเซอร์ 
   ค.  กลุ่มของฟลิปฟลอปท่ีต่อร่วมกันเพ่ือทําหน้าท่ีเก็บ
ข้อมูล 
   ง.  ฟลิปฟลอปชนิด เจเค ท่ีทําหน้าท่ีนับข้อม
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หนว่ยที ่9 หนว่ยความจาํ 
 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ผู้เรียนบอกชนิดและ
คุณสมบัติของหน่วยความจํา
แต่ละชนิดได้ 
 
 
 
 
 
 
 

121. ข้อใดคือคุณสมบัติของหน่วยความจําแบบ 
EPROM 
   ก.  หน่วยความจําท่ีต้องมีไฟเลี้ยงอยู่ตลอดเวลา 
   ข.  หน่วยความจําถาวรท่ีโปรแกรมมาจากโรงงาน 
   ค.  หน่วยความจําถาวรท่ีผู้ใช้สามารถโปรแกรมเอง
ได้เพียงคร้ังเดียว 
   ง.  หน่วยความจําถาวรท่ีผู้ใช้สามารถโปรแกรมเอง
ได้และลบได้ด้วยรังสีอัลตร้าไวโอเล็ต 

   

122. หน่วยความจําท่ีถูกโปรแกรมมาจากโรงงาน 
ผู้ใช้ไม่สามารถมาโปรแกรมเองได้คือชนิดใด 
   ก.  Mask ROM            ข.  PROM 
   ค.  EPROM                 ง.  EEPROM 

   

123. หน่วยความจําแบ่งได้กี่ชนดิ 
   ก.  1  ชนิด                  ข.  2 ชนิด 
   ค.  3 ชนิด                   ง.  4 ชนิด 

   

124. RAM มีชื่อเต็มว่าอะไร  
   ก.  Read Access Memory 
   ข.  Random Access Memory 
   ค.  Random Only Memory 
   ง.  Read Only Memory   

   

125. ROM มีชื่อเต็มว่าอะไร  
   ก.  Read Access Memory 
   ข.  Random Access Memory 
   ค.  Random Only Memory 
   ง.  Read Only Memory   

   

126.ข้อใดเป็นหน่วยความจําท่ีไม่ต้องใช้ไฟเลี้ยง 
   ก.  EAROM                ข.  PROM 
   ค.  EPROM                ง.  ถูกทุกข้อ 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

2. ผู้เรียนบอกความแตกต่าง
ของหน่วยความจําแต่ละชนิด
ได้ 
 
 
 
 
 
 

127. หน่วยความจําแบบ SRAM แตกต่างจาก
หน่วยความจําแบบ DRAM ในข้อใด 
   ก.  ลักษณะโครงสร้างของเซลล์หน่วยความจํา 
   ข.  ความจุ 
   ค.  กระบวนการในการอ่านและเขียน 
   ง.  ถูกท้ัง ก. และ ข. 

   

128. หน่วยความจํานําข้อมูลออกมาท่ีบัสข้อมูล 
หน่วยความจําแบ่งตามเทคโนโลยีท่ีใช้ในการผลิตได้กี่
ชนิด 
   ก.  3 ชนิด                       ข.  5 ชนิด 
   ค.  7 ชนิด                       ง.  9 ชนิด

   

129. EAPROM ต่างจาก EPROM อย่างไร 
   ก.  เก็บข้อมูลได้มาก และมีความเร็วในการทํางาน
สูงกว่า 
   ข.  เก็บข้อมูลได้มาก และมีความเร็วในการทํางาน
ตํ่ากว่า 
   ค.  เก็บข้อมูลได้น้อย และมีความเร็วในการทํางาน
สูงกว่า 
   ง.  เก็บข้อมูลได้น้อย และมีความเร็วในการทํางาน
ตํ่ากว่า 

   

130. หน่วยความจําท่ีลบข้อมูลด้วยไฟฟ้าคือชนิดใด 
   ก.  Mask ROM             ข.  EEPROM 
   ค.  SRAM                    ง.  DRAM 

   

3. ผู้เรียนบอกความหมายของ
หน่วยความจําแต่ละชนิดได้ 

131. ข้อใดคือคุณสมบัติของหน่วยความจํา 
   ก.  จําข้อมูลการปฏิบัติงานของระบบในส่วนท่ี
สําคัญ 
   ข.  จําและเก็บข้อมูลไว้ใช้งานในปริมาณมากๆ 
   ค.  จําและเก็บข้อมูลของการเร่ิมต้นทํางานของ
ระบบเท่านั้น 
   ง.  เก็บข้อมูลของการทํางานของระบบตลอดระยะ
ในการทํางาน 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

3. ผู้เรียนบอกความหมายของ
หน่วยความจําแต่ละชนิดได้ 

132.  EAPROM มีคุณสมบัติ อย่างไร 
   ก.  เก็บข้อมูลได้มาก และมีความเร็วในการทํางาน
สูงกว่า EPROM 
   ข.  เก็บข้อมูลได้มาก และมีความเร็วในการทํางาน
ตํ่ากว่า EPROM 
   ค.  เก็บข้อมูลได้น้อย และมีความเร็วในการทํางาน
สูงกว่า EPROM 
   ง.  เก็บข้อมูลได้น้อย และมีความเร็วในการทํางาน
ตํ่ากว่า EPROM 

   

133. ข้อใดคือหน่วยความจําแบบVolatile Memory 
   ก.  Diskette               ข.  Magnetic Tape 
   ค.  RAM                    ง.  ROM 

   

134. รอมชนิดท่ีผู้ใช้สามารถโปรแกรมข้อมูลเองได้
โดยใช้เคร่ืองโปรแกรมและทําได้คร้ังเดียวคือชนิดใด 
   ก.  Mask ROM          ข.  ROM 
   ค.  EPROM               ง.  EEPROM 

   

135. EPROM ต่อไฟเข้าขา Vcc ท่าใด 
   ก.  5 V                    ข.  24 V 
   ค.  12 V                  ง.  ถูกทุกข้อ 
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หน่วยที ่10 คณุสมบัตขิองไอซีตระกลูตา่ง ๆและการอ่านคูม่อืไอซดีิจติอล 
 

จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ตระกูลของไอซีดิจิตอล 
 

136. ไอซีดิจิตอลตระกูล TTL ใช้ไฟเลี้ยงวงจรเท่าใด  
   ก.  +5 V  ข.  +10 V 
   ค.  +15 V                    ง.  +20 V 

   

137. ไอซีดิจิตอล  SN74LS10N เป็นไอซีดิจิตอล
ตระกูลใด ? 
   ก.  TTL  ข.  ECL 
   ค.  CMOS                     ง.  TMOS 

   

138. ไอซีดิจิตอลมีท้ังหมดกี่ตระกูล  
   ก.  1   ข.  2 
   ค.  3   ง.  4 

   

139. ไอซีดิจิตอลตระกูล TTL มีระดับลอจิก 0 และ 
1 ท่ีค่าแรงดันเท่าใด ? 
   ก.  0 V และ 2 V  ข.  0 V และ 5 V 
   ค.  2 V และ 5 V  ง.  5 V และ 10 V 

   

140. เลขของไอซีดิจิตอลใดเป็นเป็นไอซีดิจิตอล
ตระกูล TTL  
   ก.  74H00  ข.  74C00 
   ค. 74CH00  ง.  ถูกทุกข้อ 

   

141. ไอซีดิจิตอลตระกูล ECL แตกต่างจากตระกูล 
TTL อย่างไร  
   ก.  ECL ทํางานช้ากว่า TTL 
   ข.  ECL ทํางานเร็วกว่า TTL 
   ค.  ECL ใช้พลังงานน้อยกว่า TTL  
   ง.  ไม่แตกต่างกัน 

   

142. ไอซีใดไม่ใช่ไอซีในตระกูลดิจิตอล 
   ก. TTL   ข. CMOS 
   ค. EEL   ง. ECL 
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จดุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ข้อสอบ 
คะแนนการพจิารณา 
+1 0 -1 

1. ตระกูลของไอซีดิจิตอล 
 

143. ไอซีดิจิตอลตระกูล CMOS มีชื่อเต็มตามข้อใด 
   ก. Transistor-Transistor Logic 
   ข. Emitter-Coupled Logic 
   ค. Moser-Optic Semiconductor 
   ง. Metal-Oxide Semiconductor 

   

144.  ไอซีดิจิตอลเบอร์ 74C00 เป็นไอซีดิจิตอล
ตระกูลใด  
   ก.  TTL  ข.  ECL 
   ค.  CMOS  ง.  CMSO 

   

145.  ไอซีดิจิตอลตระกูล TTL แบ่งย่อยได้กี่ชนิด  
   ก.  2   ข.  3 
   ค.  4   ง.  5 

   

146. ไอซีดิจิตอลประเภท แอลเอสไอ (Lare-Scale 
Integration หรือ LSI) มีจํานวนเกตตั้งแต่เท่าใดถึง
เท่าใด 
   ก. จํานวน 1-12 เกต 
   ข. จํานวน 13-99 เกต 
   ค. จํานวน 10-9,999 เกต 
   ง. จํานวน 10,000-99,999 เกต 

   

2. ประเภทของไอซีดิจิตอล 147. ไอซีดิจิตอล 7400 เป็น TTL ประเภทใด  
   ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน    ข.  ทีทีแอลความเร็วตํ่า 
   ค..ทีทีแอลความเร็วสูง   ง.  ทีทีแอลแบบซอตต์กี 

   

148 ไอซีดิจิตอล 74ALS00 เป็น TTL ประเภทใด  
   ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน     ข.  ทีทีแอลความเร็วตํ่า 
   ค..ทีทีแอลความเร็วสูง    ง.  ทีทีแอลแบบซอตต์ 

   

149.  ไอซีดิจิตอล 74L00 เป็น TTL ประเภทใด ? 
   ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน  
   ข. ทีทีแอลความเร็วตํ่า 
   ค.  ทีทีแอลความเร็วสูง  
   ง. ทีทีแอลแบบซอตต์กี 

   

150.  ไอซีดิจิตอล 74H00 เป็น TTL ประเภทใด ? 
   ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน  
   ข.  ทีทีแอลความเร็วตํ่า 
   ค.  ทีทีแอลความเร็วสูง   
   ง.  ทีทีแอลแบบซอตต์กี 
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เฉลยแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบกับจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 
 

1.    ค 31.  ง 61.  ค 91.  ง 121.  ง 
2     ข 32.  ง 62. ก 92.  ค 122.  ก 
3.    ก 33.  ข 63. ค 93.  ง 123.  ข 
4.    ง 34.  ค 64. ก 94.  ข 124.  ข 
5.    ค 35.  ค 65. ค 95.  ง 125.  ง 
6.    ก 36.  ก 66. ค 96.  ข 126.  ง 
7.    ค 37.  ค 67. ค 97.  ข 127.  ง 
8.    ก 38.  ข 68.  ง  98.  ก 128.  ก 
9.    ก 39.  ค 69.  ง 99.  ง 129.  ก 
10.  ข 40.  ข 70. ค 100.  ข 130.  ข 
11.  ค 41.  ค 71.  ก 101.  ข 131.  ข 
12.  ข 42.  ก 72. ข 102.  ข 132.  ก 
13.  ก 43.  ข 73.  ค 103.  ข 133.  ค 
14.  ค 44.  ง 74. ค 104.  ง 134.  ข 
15.  ง 45.  ข 75.  ค 105.  ค 135.  ก 
16.  ข 46.  ข 76.   ค 106.  ก 136.  ค 
17.  ง 47.  ก 77.   ก 107.  ง 137.  ก 
18.  ก 48.  ค 78.   ก 108.  ก 138.  ค 
19.  ก 49.  ข 79.   ง 109.  ข 139.  ข 
20.  ก 50.  ง 80.   ค 110.  ก 140.  ง 
21.  ค 51.  ก 81..  ก 111.  ง 141.  ก 
22.  ง 52.  ง 82 .  ก 112.  ก 142.  ข 
23.  ก 53.  ก 83 .  ค 113.  ข 143.  ง 
24.  ง 54.  ค 84 .  ง 114.  ง 144.  ก 
25.  ก 55.  ค 85 .  ก 115.  ค 145.  ง 
26.  ก 56.  ค 86 .  ค 116.  ง 146.  ข 
27.  ง 57.  ข 87 .  ก 117.  ก 147.  ก 
28.  ข 58.  ข 88 .  ก 118.  ก 148.  ง 
29.  ค 59.  ก 89 .  ง 119.  ข 149.  ข 
30.  ข 60.  ข 90 .  ข 120.  ค 150.  ค 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
  

ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
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ตารางที ่จ 1 ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หนว่ยที ่ วัตถปุระสงค์ที ่ ข้อสอบที ่
ความคดิเหน็ผู้เชีย่วชาญ 

R IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 
    2 1 0 1 1 1 4 0.8 
    3 1 1 1 1 1 5 1 
  2 4 1 1 1 1 1 5 1 
    5 1 1 1 1 1 5 1 
    6 1 1 1 1 1 5 1 
    7 1 1 1 1 1 5 1 
    8 1 0 1 1 1 4 0.8 
    9 1 0 1 0 1 3 0.6 
  3 10 1 1 1 1 1 5 1 
  4 11 1 1 1 1 1 5 1 
  5 12 1 1 1 1 0 4 0.8 
    13 1 1 1 1 1 5 1 
    14 1 0 0 0 1 2 0.4 
    15 0 0 0 1 1 2 0.4 
2  1 16 1 1 1 1 1 5 1 
   2 17 1 1 1 1 1 5 1 
   3 18 1 1 1 1 1 5 1 
   4 19 1 1 1 1 1 5 1 
   5 20 1 1 1 1 1 5 1 
   6 21 1 0 1 0 0 2 0.4 
   7 22 1 1 1 1 1 5 1 
   8 23 1 1 1 1 1 5 1 
   9 24 1 0 1 1 1 4 0.8 
    25 1 1 1 1 1 5 1 
    26 1 1 1 1 1 5 1 
    27 1 0 0 0 1 2 0.4 
    28 1 1 1 1 1 5 1 
    29 0 1 1 1 1 4 0.8 
   10 30 1 1 1 1 1 5 1 
3  1 31 1 1 1 1 1 5 1 
    32 1 1 1 1 1 5 1 
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ตารางที ่จ 1 (ต่อ) 

หนว่ยที ่ วัตถปุระสงค์ที ่ ข้อสอบที ่
ความคดิเหน็ผู้เชีย่วชาญ 

R IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

 3  2 33 1 1 1 1 1 5 1 
    34 1 1 1 1 1 5 1 
   3 35 1 1 1 1 1 5 1 
   4 36 1 1 1 1 1 5 1 
    37 1 1 1 1 1 5 1 
    38 1 1 0 1 1 4 0.8 
    39 1 0 1 0 0 2 0.4 
    40 1 1 1 1 1 5 1 
    41 1 1 1 1 1 5 1 
  5  42 1 1 1 1 1 5 1 
    43 1 1 0 1 1 4 0.8 
    44 1 0 1 1 1 4 0.8 
    45 1 1 1 1 1 5 1 
4  1 46 1 1 1 1 1 5 1 
    47 1 1 1 1 1 5 1 
    48 1 1 1 1 1 5 1 
   2 49 1 1 1 1 1 5 1 
    50 1 1 1 1 0 4 0.8 
   3 51 1 1 1 1 1 5 1 
   4 52 1 1 1 1 1 5 1 
    53 1 0 0 0 1 2 0.4 
    54 1 1 1 1 1 5 1 
   5 55 1 1 1 1 1 5 1 
    56 1 1 0 1 1 4 0.8 
   6 57 1 1 1 1 1 5 1 
    58 1 1 1 1 1 5 1 
  7  59 1 1 1 1 1 5 1 
    60 1 1 1 1 1 5 1 
5  1 61 1 1 1 1 1 5 1 
    62 1 1 1 1 1 5 1 
    63 1 0 1 1 1 4 0.8 
    64 1 1 1 1 1 5 1 
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ตารางที ่จ 1 (ต่อ) 

หนว่ยที ่ วัตถปุระสงค์ที ่ ข้อสอบที ่
ความคดิเหน็ผู้เชีย่วชาญ 

R IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

 5   65 1 1 1 0 1 4 0.8 
   2 66 1 1 1 1 1 5 1 
    67 1 1 0 1 1 4 0.8 
    68 1 1 1 1 1 5 1 
    69 1 1 1 1 1 5 1 
    70 1 1 1 1 1 5 1 
    71 1 1 0 1 1 4 0.8 
    72 0 0 0 0 1 1 0.2 
   3 73 1 1 1 1 1 5 1 
    74 1 1 1 1 1 5 1 
    75 1 1 0 1 1 4 0.8 
6  1 76 1 1 1 1 1 5 1 
    77 1 1 1 1 1 5 1 
   2 78 1 0 1 0 1 3 0.6 
    79 1 1 1 1 1 5 1 
   3 80 1 1 1 1 1 5 1 
    81 0 0 0 1 1 2 0.4 
    82 1 1 1 1 1 5 1 
  4  83 1 1 0 1 1 4 0.8 
  5  84 1 0 1 1 1 4 0.8 
   6 85 1 0 0 0 1 2 0.4 
    86 1 1 1 1 1 5 1 
    87 1 1 1 1 1 5 1 
   7 88 1 1 1 1 1 5 1 
    89 1 1 1 1 1 5 1 
   8 90 1 1 1 1 1 5 1 
7  1 91 1 0 0 1 1 3 0.6 
    92 1 1 1 0 1 4 0.8 
    93 1 1 1 1 1 5 1 
    94 1 1 1 1 1 5 1 
    95 1 1 1 1 1 5 1 
  2  96 1 0 0 0 1 2 0.4 
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ตารางที ่จ 1 (ต่อ) 

หนว่ยที ่ วัตถปุระสงค์ที ่ ข้อสอบที ่
ความคดิเหน็ผู้เชีย่วชาญ

R IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

 7 97 1 0 1 0 1 3 0.6
  98 1 1 0 1 1 4 0.8
  99 1 1 1 1 1 5 1
  3 100 1 1 1 1 1 5 1
  101 1 1 1 1 1 5 1
  102 1 1 1 1 1 5 1
  103 1 1 1 1 1 5 1
  104 1 1 1 1 1 5 1
  105 1 1 1 1 1 5 1
8 1 106 1 1 1 1 1 5 1
  107 1 1 1 1 1 5 1
  108 1 1 1 1 1 5 1
  109 1 1 1 1 1 5 1
  2  110 1 1 1 1 1 5 1
  111 1 1 1 1 1 5 1
  112 1 0 0 0 1 2 0.4
  113 1 1 1 1 1 5 1
  3 114 1 1 1 1 1 5 1
  4 115 1 1 1 1 1 5 1
  116 1 1 1 0 1 4 0.8
  5 117 0 1 0 0 1 2 0.4
  118 1 1 1 1 1 5 1
  6 119 1 1 1 1 1 5 1
  7  120 1 1 1 1 1 5 1
9 1 121 1 1 1 1 1 5 1
  122 1 1 1 1 1 5 1
  123 1 1 1 0 1 4 0.8
  124 1 1 1 1 1 5 1
  125 0 1 0 0 1 2 0.4
  126 1 1 1 1 1 5 1
  2 127 1 1 1 1 1 5 1
  128 1 1 1 1 1 5 1
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ตารางที ่จ 1 (ต่อ) 

หนว่ยที ่ วัตถปุระสงค์ที ่ ข้อสอบที ่
ความคดิเหน็ผู้เชีย่วชาญ

R IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

 9 129 1 1 1 1 1 5 1
  130 1 1 1 1 1 5 1
  3  131 1 1 1 1 1 5 1
  132 0 0 1 1 0 2 0.4
  133 1 1 1 1 1 5 1
  134 1 1 1 1 1 5 1
  135 1 1 1 1 1 5 1

10 1 136 1 1 1 1 1 5 1
  137 1 1 1 1 1 5 1
  138 1 1 1 1 1 5 1
  139 1 1 1 1 1 5 1
  140 1 1 1 0 1 4 0.8
  141 1 1 1 1 1 5 1
  142 1 1 1 1 1 5 1
  143 1 0 0 0 1 2 0.4
  144 1 1 1 1 1 5 1
  145 1 1 1 1 1 5 1
  146 1 1 1 1 1 5 1
  2 147 1 1 1 1 1 5 1
  148 1 1 0 1 1 4 0.8
  149 1 1 1 1 1 5 1
  150 1 1 1 1 1 5 1

รวม 134.6
คา่เฉลี่ย 0.897

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน ที่ประเมินแบบทดสอบ
ทั้งหมด 150 ข้อ พบว่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าระหว่าง 0.0-1.00 ค่าเฉลี่ย 0.897 ค่าดัชนีความ
สอดคล้องตํ่ากว่า 0.50 ตัดข้อสอบน้ันทิ้ง 
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ตารางที่ จ 2 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอน วิชา
วงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 
 
 

ข้อที ่ รายการประเมนิ 
จาํนวนนกัเรียน 

X  S.D. 
5 4 3 2 1 

1 วิธีการนําเสนอน่าสนใจ 18 2 0 0 0 4.9 0.30
2 ให้คําปรึกษา แนะนํา ดูแลนักเรียนอย่างทั่วถึง 13 7 0 0 0 4.65 0.48
3 ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการ

เรียน 
12 8 0 0 

 
0 
 

 

4.60 0.49

4 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 
10 10 0 0 

 

0 
 

 

4.50 0.51
5 มีการเรียงลําดับเน้ือหาจากง่ายไปสู่ยาก 12 8 0 0 0 4.60 0.49
6 มีการสรุปเน้ือหาในแต่ละตอนอย่างเหมาะสม 11 9 0 0 0 4.55 0.51
7 ภาษาอ่านแล้วเข้าใจง่าย สื่อความหมาย

ชัดเจน 
14 6 0 0 

 
0 
 

4.70 0.47

8 ปกและขนาดรูปเล่มเหมาะสม และสวยงาม 14 5 1 0 0 4.65 0.58
9 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
11 9 0 0 

 
0 
 

4.55 0.51

10 สื่อการสอนเหมาะสมสามารถใช้ได้ตลอดเวลา  12 8 0 0 0 4.60 0.49
11 มีการวัดผลประเมินผลอย่างต่อเน่ือง 

สม่ําเสมอ 
11 9 0 0 

 
0 
 

4.55 0.51

12 ผู้เรียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเอง 13 5 2 0 0 4.55 0.68
 

ค่าเฉล่ียรวม 12.6 7.2 0.3 0 0 
 

4.62 0.51
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
  

ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก และค่าความเชื่อม่ัน 
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ตารางที ่ฉ 1 การวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ค่าอํานาจจําแนก (D) และค่าความเช่ือมั่น (rtt) 

ข้อที ่ RH RL P = 
N
R  

D  = 

2
N

R LR u   q pq 

 1* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
 2* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 3* 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 
 4* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
 5* 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 
 6* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
 7* 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 
 8* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
 9* 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24 
 10 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 
 11 9 6 0.50 0.20 0.50 0.25 
 12* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
 13 8 3 0.37 0.33 0.63 0.23 
 14 9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 
 15 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25 
 16* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
 17* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 18* 8 4 0.40 0.27 0.60 0.24 
 19* 13 4 0.57 0.60 0.43 0.25 
 20* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
 21 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 
 22* 8 5 0.43 0.20 0.57 0.25 
 23* 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24 
 24* 9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 
 25* 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24 
 26 8 6 0.47 0.13 0.53 0.25 
 27 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
 28 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 
 29 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 
 30* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
 31* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
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ตารางที ่ฉ 1 (ต่อ) 

ข้อที ่ RH RL P = 
N
R  

D  = 

2
N

R LR u   q pq 

 32 8 2 0.33 0.40 0.67 0.22 
 33* 13 4 0.57 0.60 0.43 0.25 
 34 9 2 0.37 0.47 0.63 0.23 
 35* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 36* 9 6 0.50 0.20 0.50 0.25 
 37 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 
 38* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 39 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 
 40 9 6 0.50 0.20 0.50 0.25 
 41* 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 
 42* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
 43* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 44* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
 45* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
 46 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 
 47* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
 48* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 49* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
 50* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
 51* 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 
 52* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 53 12 2 0.47 0.67 0.53 0.25 
 54 9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 
 55* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 56 8 4 0.40 0.27 0.60 0.24 
 57* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
 58 9 2 0.37 0.47 0.63 0.23 
 59* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 60* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25 
 61 9 4 0.43 0.33 0.57 0.25 
 62* 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 
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ตารางที ่ฉ 1 (ต่อ) 

ข้อที ่ RH RL P = 
N
R  

D  = 

2
N

R LR u   q pq 

63* 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24 
64* 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 
65* 13 6 0.63 0.47 0.37 0.23 
66* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
67* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 

 68 9 3 0.40 0.40 0.60 0.24 
69* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 

 70 9 4 0.43 0.33 0.57 0.25 
71* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25 

 72 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
73* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
74* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
75* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
76* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
77* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 

 78 8 6 0.47 0.13 0.53 0.25 
79* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
80* 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 

 81 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24 
 82 9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 

83* 13 4 0.57 0.60 0.43 0.25 
 84 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 
 85 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 86 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 
 87 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 

88* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
 89 8 6 0.47 0.13 0.53 0.25 

90* 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24 
91* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
92* 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 
93* 13 3 0.53 0.67 0.47 0.25 
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ตารางที ่ฉ 1 (ต่อ) 

ข้อที ่ RH RL P = 
N
R  

D  = 

2
N

R LR u   q pq 

 94* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 95* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
 96 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 
 97* 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 
 98 8 5 0.43 0.20 0.57 0.25 
 99* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
 100 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 
 101* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25 
 102* 12 2 0.47 0.67 0.53 0.25 
 103 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 
 104* 13 3 0.53 0.67 0.47 0.25 
 105 9 3 0.40 0.40 0.60 0.24 
 106* 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 
 107 8 5 0.43 0.20 0.57 0.25 
 108 8 6 0.47 0.13 0.53 0.25 
 109* 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24 
 110* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25 
 111 9 4 0.43 0.33 0.57 0.25 
 112 9 2 0.37 0.47 0.63 0.23 
 113* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
 114* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 115* 11 4 0.50 0.47 0.50 0.25 
 116* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25 
 117 12 2 0.47 0.67 0.53 0.25 
 118* 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 
 119* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25 
 120* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25 
 121* 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 
 122* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25 
 123* 13 4 0.57 0.60 0.43 0.25 
 124 8 6 0.47 0.13 0.53 0.25 
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ตารางที ่ฉ 1 (ต่อ) 

ข้อที ่ RH RL P = 
N
R  

D  = 

2
N

R LR u   q pq 

   125 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25
 126 9 2 0.37 0.47 0.63 0.23
 127* 13 6 0.63 0.47 0.37 0.23
 128* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25
 129 8 2 0.33 0.40 0.67 0.22
 130* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25
 131* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25
 132 8 2 0.33 0.40 0.67 0.22
 133* 12 3 0.50 0.60 0.50 0.25
 134* 13 6 0.63 0.47 0.37 0.23
 135 8 6 0.47 0.13 0.53 0.25
 136* 10 3 0.43 0.47 0.57 0.25
 137 8 2 0.33 0.40 0.67 0.22
 138* 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24
 139* 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24
 140* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25
 141* 12 2 0.47 0.67 0.53 0.25
 142 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25
 143 9 2 0.37 0.47 0.63 0.23
 144* 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24
 145* 13 2 0.50 0.73 0.50 0.25
 146 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25
 147* 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24
 148 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25
 149* 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25
 150* 11 2 0.43 0.60 0.57 0.25
รวม 1620.00 565.00 72.83 70.33 77.17 pq = 36.75
เฉลี่ย 10.80 3.77 0.49 0.47  0.24

 
* หมายถึง ข้อสอบที่เลือกเอาไปเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ค่าอํานาจจําแนก (D) ตัดกลุม่คะแนนมากมา 13  ของจํานวนกลุ่มทดลองเป็นกลุ่มเก่งและ

ตัดกลุ่มคะแนนน้อยมา 13  ของจํานวนกลุ่มทดลองเป็นกลุ่มอ่อน 
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ตารางที ่ฉ 2 ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก และค่าความเช่ือมั่น 
คนที ่ คะแนนการทาํแบบทดสอบ (X) X2 

1 128 16384 
2 124 15376 
3 120 14400 
4 117 13689 
5 114 12996 
6 112 12544 
7 111 12321 
8 110 12100 
9 105 11025 
10 104 10816 
11 100 10000 
12 99 9801 
13 97 9409 
14 90 8100 
15 89 7921 
16 50 2500 
17 45 2025 
18 43 1849 
19 40 1600 
20 38 1444 
21 37 1369 
22 37 1369 
23 36 1296 
24 35 1225 
25 35 1225 
26 35 1225 
27 35 1225 
28 34 1156 
29 33 1089 
30 32 1024 
รวม X = 2185 X2 = 198503 
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แสดงวิธีการคํานวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
 

 St
2  = 2N

2X)(2XN   
 

 St
2  = 

198,503 4
0

3 ,774,0
0

225
9

   
 

 St
2  = 1312.07 

 

 rtt = 
n pq

1 2n 1 St

      
 

 

 rtt =  36.75
1312.07

135
1

135 1



 

 

 rtt = 0.98 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
     2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        

1. เลข (1101101)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (112)10     ข.  (109)10 
 ค.  (121)10     ง.  (119)10 
2. เลข (19.625)10   มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (10100.101) 2    ข.  (10011.0101)2 

 ค.  (10011.101)2    ง.  (10010.0101)2 

3. เลข (A85)16 มคี่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (2693)10     ข.  (2261)10 

 ค.  (2135)10     ง.  (2069)10 

4. เลข (11011)2 + (10111)2 มคี่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (11001)2     ข.  (100010)2 
 ค.  (10010)2     ง.  (110010)2 
5. เลข (111)2 – (101)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (1001)2                                            ข.  (0100)2 

 ค.  (0010)/2     ง.  (0011) 2 
6. 1’Complement ของ (10101)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (10110)2     ข.  (01010)2 

 ค.  (01011)2     ง.  (10101)2 

7. 1’Complement ของ (10110)2 + 2 ’Complement ของ (10100)2 มีค่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (10111)2     ข.  (10110)2 

 ค.  (10101)2             ง.  (10100)2 

8. เลข (101)2 × (110)2 มคี่าเทา่กับเท่าไร 
 ก. (10111)2                                           ข.  (11011)2 

 ค. (11100)2      ง.  (11110)2 

9. เลข (110111)2  (101)2 มคี่าเท่ากับเท่าไร 
 ก.  (1010)2     ข.  (1011)2 
 ค.  (1010.1)2     ง.  (1011.1)2 

แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 1   เร่ือง  ระบบตวัเลข 
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10. เลข (DF)16 + (AC)16 มีค่าเทา่กับเท่าไร 
 ก.  (18B)16     ข.  (7A)16 
 ค.  (12A)16     ง.  (39C)16 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน หนว่ยที ่1 
 

1.  ข. 6.  ข. 
2.  ค. 7.  ค. 
3.  ก. 8.  ง. 
4.  ง. 9.  ข. 
5.  ค.                                     10.  ก. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 2   

 

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        

1. รหัส BCD 8421 มีค่าสูงสุดเท่าไร 
 ก.  0000     ข.  1000 
 ค.  1001     ง.  1111 
2. เลข (73)10 แปลงเป็นรหัส BCD 8421 จะมีค่าเท่าไร 
 ก.  01110000    ข.  01110011 
 ค.  00011000    ง.  10001000 
3. รหัสเลขฐานสอง 10111101 แปลงเป็นรหัสฐานแปดจะมคี่าเท่าไร 
 ก.  375     ข.  573 

 ค.  275     ง.  572 

4. รหัส BCD 8421 ค่า 0100 แปลงเป็นรหัสเกิน 3 จะมีค่าเท่าไร 
 ก.  0111     ข.  0110 
 ค.  1001     ง.  1101 
5. เลข (41)10 แปลงเป็นรหัสเกิน 3 จะมีค่าเทา่ไร 
 ก.  0100 0001    ข.  0100 0100 
 ค.  0100 0010    ง.  0111 0100 
6. เลข (1010)2 แปลงเป็นรหัสเกรย์จะมีค่าเทา่ไร 
 ก.  1111     ข.  1011 
 ค.  1100     ง.  1001 
7. รหัสเกรย์ค่า 1100 แปลงเป็นเลขฐานสองจะมีค่าเท่าไร 

ก.  1100  ข. 1010 
ค.  1000  ง.  1110 

8. เลข (407)10 แปลงเป็นรหัส BCD 2* 421 จะมีค่าเท่าไร 

ก.  1010 0000 0111  ข.  1010 0000 1101 
ค.  0100 0000 0111  ง.   0100 0000 1101 

9. รหัสต่อไปน้ีข้อใดใส่รหัสตรวจสอบพาริต้ีคี่ถูกต้อง 
 ก.  0 00011     ข.  0 00001 
 ค.  1 00010     ง.  1 01000 
 

เรื่อง  รหัส 
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10. รหสั ASCII ค่า 1011001 1001111 1010101 แปลงเป็นอักษรได้ตามข้อใด 
 ก.  YOU     ข.  CAN 
     ค.  KUN     ง.  LOVE 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่2 
 

1.  ง. 6.  ก. 
2.  ข. 7.  ค. 
3.  ค. 8.  ง. 
4.  ก. 9.  ข. 
5.  ง.                                      10.  ก. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 3   

 

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        

1. คุณสมบัติของลอจิก แสดงได้ในสภาวะอะไร  
 ก.  วงจรต่อ , วงจรตัด    ข.  0 V, + 5 V 
 ค.  ถูก , ผิด     ง.  ถูกทุกข้อ 
2. เกตอะไรที่สภาวะทางเอาต์พุตจะตรงข้ามกับอินพุตเสมอ 
 ก.  แนนด์เกต       ข.  อินเวอร์เตอร์เกต 
 ค.  เอ็กซ์คลูซพีนอร์เกต                               ง.  บัฟเฟอร์ 
3. Truth Table คืออะไร 
 ก.  ช่องตาราง    ข.  สภาวะปัจจุบัน 
 ค.  ตารางความจริง                                   ง.  ค่าตัวแปรอินพุต/เอาต์พุต 
4. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกตชนิดอะไร 

 
A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 

 
 ก.  ออร์เกต     ข.  นอร์เกต 
 ค.  แอนด์เกต     ง.  แนนด์เกต 
5. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกตชนิดอะไร 
 

 

A B Y 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 

 ก.  ออร์เกต   ข.  นอร์เกต 
 ค.  แอนด์เกต   ง.  แนนด์เกต 

  

เรื่อง  ลอจิกเกตพ้ืนฐาน 
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A
B Y

A
B Y

A
B Y

6. จากตารางความจริง เป็นคุณสมบัติของเกตชนิดอะไร 
 

A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

 
 ก.  เอ็กซ์คลูซพีนอร์เกต   ข.  เอ็กซ์คลูซพีออร์เกต 
 ค.  แนนด์เกต                                          ง.  นอร์เกต 

 

7.                                    จากรูปเป็นสัญลักษณ์ของเกตชนิดอะไร 

 ก.  ออร์เกต     ข.  นอร์เกต 
 ค.  แอนด์เกต     ง.  แนนด์เกต 

 

 8.                                     จากรูปเป็นสัญลักษณ์ของเกตชนิดอะไร 

ก.  ออร์เกต ข.  นอร์เกต 
ค.  แอนด์เกต ง.  แนนด์เกต 

 

9.                                           จากรูปเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนลอจิกเกตชนิดอะไร 
 

ก.  ออร์เกต ข.  นอร์เกต 
ค.  แอนด์เกต ง.  แนนด์เกต 

 

10.             จากรูปเป็นสัญลักษณ์ทีใ่ช้แทนลอจิกเกตชนิดอะไร 
 

ก.  ออร์เกต ข.  นอร์เกต 
ค.  แอนด์เกต ง.  แนนด์เกต 

 

 

 

 

 

 

 

A
B Y
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่3 
 

1.  ง. 6.  ข. 

2.  ข. 7.  ค. 

3.  ค. 8.  ก. 

4.  ก. 9.  ข. 

5.  ค. 10.  ง. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 4  

Y

ABBCABBC

Y

 

 

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        
1. สมการ B+A  มีค่าเท่าใด 
      ก.  A B      ข.  A B  
 ค.  A + B      ง.  A  
2. สมการ A(A + B) มีค่าเท่าใด 
 ก.  A + B     ข.  B 
 ค.  A     ง.  1 
3. สมการพีชคณิตบูลีนเขียนในรูปผลบวกของผลคูณคือข้อใด 
 ก.  AB + (A+ B  + C )(AC )   ข.  J LK  + LKJ  + J MLK  
 ค.  (W YX )(W+ Y+X )( Y+X+W )  ง.  (D + F+E )( F+E+D )(E+ F ) 
4. สมการพีชคณิตบูลีนเขียนในรูปผลคูณของผลบวกคือข้อใด 
 ก.  AB + (A+ B  + C )(AC )   ข.  J LK  + LKJ  + J MLK  
 ค.  (W YX )(W+ Y+X )( Y+X+W )  ง.  (D + F+E )( F+E+D )(E+ F ) 
5. จากตารางความจริง สมการเอาต์พุตแบบ SOP คือข้อใด 

A B C Y 
0 0 0 0 
0 0 1 1 
0 1 0 0 
0 1 1 0 
1 0 0 0 
1 0 1 0 
1 1 0 1 
1 1 1 1 

 ก.  Y = ABC + ABC + A B C  ข.  Y = ABC + A B C + ABC 

 ค.  Y = A B C + A B C + ABC  ง.  Y = A B C + A BC + A BC 
6. จากสมการลอจิก Y = (A + B).(A + C) วงจรลอจิก คือขอ้ใด 

ก.   ข.   
 
 
 

เรื่อง  คณติศาสตร์ลอจกิและการลดรูป 
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AB
C

00

0

01

1

0 1 1

1011

0

01 0 1

AB
C

00

0

01

1

0 1 1

1011

0

01 1 0

AB
C

00

0

01

1

1 1 0

1011

0

00 1 1

AB
C

00

0

01

1

0 1 1

1011

0

10 0 1

Y

ABCABBC

Y

ค.      ง.   
 
 
 
 
7. จากรูปวงจร สมการลอจิกที่จดุ (3) คือข้อใด 

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7) Y

ABC

 

ก.  ( A  + B) ข.  ( A  + C) 
ค.  ( A  . B) ง.  (A . C) 

8. จากสมการ Y = CBCB  ตรงกับแผนผังคาร์นอข้อใด 

ก.                                                         ข. 

    
  
 
 

ค.                                                          ง. 
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9. แผนผังคาร์นอสมการที่ลดรูปแล้วคือข้อใด 

 
 

ก.  Y  = BAC  ข. Y  =  BAC  
ค.  Y  = BAC  ง.  Y  =  CAC  

10. จากแผนผงัคาร์นอสมการที่ลดรูปแล้วคือข้อใด 

 
 

ก.  A B  + A D  + C D  ข.  A B C + A D  + BD + C D  
ค.   A D   + BD  + C D  ง.   A B C + BD  + CD  
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่ 4 

1.  ก.    6.  ง. 
2.  ค.    7.  ค. 
3.  ข.    8.  ข. 
4.  ง.    9.  ก. 
5.  ก.            10.  ข. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 5   

 
คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        
 
1. จากรูปวงจรน้ีเรียกว่าวงจรอะไร 

ก.  Half Adder 

ข.  Full Adder 

ค.  Half Subtractor 

ค.  Full Subtractor  

2.  จากรูปในข้อ1. ถ้ากําหนดให้ A = 0 , B = 1 จะมีเอาต์พุตออกที่ Sum และ Co มีค่าเทา่ไร 

 ก.  Sum = 0 และ Co = 0   ข.  Sum = 0 และ Co = 1 

 ค.  Sum = 1 และ Co = 0   ง.  Sum = 1 และ Co = 1 

3.  จากรูปเป็นวงจรของอะไร 

 

 

 

 
 

  ก.  Full Adder     ข.  Full Subtractor 

  ค.  Paraller Binary Addition     ง.  Paraller Binary Subtractor  

4.  จากรูปในข้อที ่3. หากป้อนรหัสเข้าไปที่ A, B, Ci เป็น 111 จะได้รหัสออกท่ี Co, Sum , มีค่า
เท่าไร 

 ก.  00     ข.  01 

 ค.  10     ง.  11 

5. จากรูปเป็นวงจรอะไร 

ก.  Half Adder 

ข.  Full Adder 

ค.  Half Subtractor 

ง.  Full Subtractor 

 

เรื่อง  วงจรบวกลบเลขฐานสอง 

B
  A

Bo

Diff

B
  A

Co

Sum

Ci
A
B

S

Co

H.A. H.A.
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6.  จากรูปในข้อ 5. ถ้ากําหนดให้ A = 1 , B = 0 จะมีเอาต์พุตออกที่ Diff และ Bo มีค่าเท่าไร 

 ก.  Diff = 0 และ Bo = 0   ข.  Diff = 0 และ Bo = 1 

 ค.  Diff = 1 และ Bo = 0   ง.  Diff = 1 และ Bo = 1 

7. จากรูปเป็นวงจรของอะไร 

 

 

 

 

 ก.  Half Adder    ข.  Full Adder 

 ค.  Half Subtractor    ง.  Full Subtractor 

8.  จากรูปในขอ้ที่ 7. หากป้อนรหัสเข้าไปที่ A, B, Bi เป็น 110  เอาต์พุท Bo, Diff มีค่าเท่าไร 

 ก.  00     ข.  01 

 ค.  10     ง.  11 

9. จากรูปเป็นวงจรอะไร 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ก.  Full Adder     ข.  Full Subtractor 

  ค.  Paraller Binary Addition     ง.  Paraller Binary Addition  

10.  จากรูปในข้อที่ 9. หากป้อนรหัสเข้าไปที่  A1, A2, A3,A4  เป็น 0110  และ B1,B2,B3,B4 เป็น 0011 

จะได้รหัสออกที่  S1, S2, S3, S4 มีค่าเท่าไร 

 ก.  0111     ข.  1000 

 ค.  1001     ง.  1110 

74
83

C4

+5V

5

S4

S3
S2
S1

Vcc

GND
12

14

15
2

6

9

1

3

8

10

16

4

7

11

  13

A4

A3

A2
A1

B4

B3

B2

B1

Co

{ 
{ 

A4

A3

A2
A1

B4

B3

B2

B1

Co

Sum4

Sum3
Sum2
Sum1

 C4

} 
ตวัตั้ง

ตวับวก

ผลบวก

ตวัทดจากชุดอ่ืน

ตวัทดออก

Bi

A
B

D

Bo

H.S.
H.S.
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่5 

1.  ก.    6.  ค. 

2.  ค.    7.  ง. 

3.  ง.    8.  ก. 

4.  ง.    9.  ค. 

5.  ค.            10.  ค. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 6   

 

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        
 

1. ข้อใดคือความหมายของวงจรเข้ารหัส 
ก.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนระดับของแรงดันมาเป็นสัญญาณลอจิก 
ข.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนสญัญาณลอจิกเป็นระดับของแรงดัน 
ค.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนรหัสจากรหัสหน่ึงเป็นอีกรหัสหน่ึง 
ง.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนระดับของแรงดันให้เป็นกระแส 

2. ข้อใดคือความหมายของวงจรถอดรหัส 
ก.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนระดับของแรงดันมาเป็นสัญญาณลอจิก 
ข.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนสญัญาณลอจิกเป็นระดับของแรงดัน 
ค.  วงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนรหัสจากรหัสหน่ึงเป็นอีกรหัสหน่ึง 
ง.  วงจรที่ทําหน้าที่แสดงผลการทํางานที่ LED 

3. ขา LT ของไอซีถอดรหัส 7447 และ 7448 มีคุณสมบัติตามข้อใด 
ก.  เป็นขาเคลยีร์ให้ LED 7 Segment แสดงผลเป็นเลข “0” 
ข.  เป็นขาเคลยีร์ให้ LED 7 Segment แสดงผลเป็นค่าสูงสุดเท่ากับ “9” 
ค.  เป็นขาที่เมือ่ได้รับลอจิก “0” จะทําให ้LED 7 Segment  ไม่แสดงผล  
ง.  เป็นขาทดสอบ LED 7 Segment ที่ต่ออยู่ 

วงจรเข้ารหัสตามบล็อกไดอะแกรมและตารางความจริง ใช้ตอบคําถามข้อ 4 และ 5 
 

 
 

อินพุต เอาต์พุต 
W X Y Z KS B A 
1 1 1 1 0 0 0 
0 1 1 1 1 0 0 
1 0 1 1 1 0 1 
1 1 0 1 1 1 0 
1 1 1 0 1 1 1 

เรื่อง  วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และวงจร
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4. สมการที่เอาต์พุต A มีค่าเท่ากับข้อใด 
 ก.  A = XZ      ข.  A = ZY  

 ค.  A = ZX      ง.  A = ZY   
5. สมการที่เอาต์พุต B มีค่าเท่ากับข้อใด 
 ก.  B = XZ      ข.  B = ZY  

 ค.  B = ZX      ง.  B = ZY   
 

6.                        จากรูปต้องการให้ LED แสดงผลเป็นเลข 4 ออกเอาต์พุต สภาวะใดทํางาน  
                           ถูกต้อง 
 ก.  b, c, e, f     ข.  b, c, f, g 
 ค.  c, d, f, g     ง.  c, d, e, g 
7. จากรูปข้อ 6. ต้องการให้ LED แสดงผลเลข 3 ออกเอาต์พุต สภาวะใดทํางานถูกต้อง 
 ก.  a, b, c, d, f    ข.  a, b, c, e, g 
 ค.  a, b, c, d, g    ง.  a, b, c, d, e 
8. LED ชนิด 7 สว่น แบ่งออกเป็นก่ีแบบ 
 ก.  1 แบบ     ข.  2 แบบ 
 ค.  3 แบบ     ง.  4 แบบ 
9. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก.  LED ชนิด 7 ส่วน แสดงผลได้ 0-1  ข.  LED ชนิด 7 ส่วน แสดงผลได้ 0-7 
ค.  LED ชนิด 7 ส่วน แสดงผลได้ 0-9  ง.  LCD ตัวเลขสว่าง พ้ืนหลังสว่าง 

10. LED จะทาํงานเมื่อใด 
ก.  ขา A ได้รบัไฟบวกขา K ได้รับไฟลบ ข.  ขา A ได้รบัไฟลบขา K ได้รับไฟลบ 

     ค.  ขา A ได้รับไฟบวกขา K ได้รับไฟบวก ง.  ขา A ได้รับไฟลบขา K ได้รับไฟบวก 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่ 6 
 

1.  ก.    6.  ข. 
2.  ค.    7.  ค. 
3.  ง.    8.  ข. 
4.  ค.    9.  ค. 
5.  ง.            10.  ก. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 7   

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        
 

1.  การออกแบบวงจรลอจิกมีขั้นตอนในการออกแบบกี่ขั้นตอน 

 ก. 3 ขั้นตอน ข. 4 ขัน้ตอน 

 ค. 5 ขัน้ตอน ง. 6 ขั้นตอน 

2.  ข้อใดไม่ใช้ขั้นตอนการออกแบบวงจรลอจิก 

ก.แทนสมการลอจิกหรือสมการบูลีนด้วยวงจรลอจิก (Logic circuit) 

ข.ศึกษาเง่ือนไขหรือทําความเข้าใจปัญหาและขอบเขตของปัญหาให้ชัดเจน 

ค.แทนสมการลอจิกหรือสมการบูลีนด้วยวงจรลอจิก (Logic circuit) 

ง.ศึกษาไทมิงไดอะแกรมการทํางานของวงจร 

3. จากตารางข้อใดคือสมการลอจิก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ก.  ข.  

 ค.  ง.  
4.  จากตารางข้อที่ 3.ข้อใดคือสมการ Minterm 

 ก.  ข.  

 ค.  ง.  

  

Y = (A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C) Y = ABC+ABC+ABC+ABC+ABC+ABC

Y = ABC+ABC+ABC+ABC Y = BC+BC+BC

Y = AB+AC+AB+B+BC+AC+BC+C Y = ABC+ABC+ABC+ABC

Y = B+C+BC+B+C Y =(A+B+C)(A+B+C)

อินพุต เอาตพ์ุต 
C B A Y = f (A,B,C) 
0 0 0 0 
0 0 1 0 
0 1 0 0 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 1 
1 1 0 1 
1 1 1 1 

เรื่อง  วงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น 
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5. จากรูปข้อใดคือสมการลอจิก 
 

 
 
 
 
 

  

 ก.  ข.  

 ค.  ง.  
6.  การขยาย AND Gate 2 อินพุตให้เป็น 4 อินพุต ต้องใช้ AND Gate อย่างน้อยก่ีตัว 
 ก. 2 ตัว ข. 3 ตัว 
 ค. 4 ตัว ง. 5 ตัว 
7.  การขยาย NOR Gate 2 อินพุตให้เป็น 4 อินพุต ต้องใช้ NOR Gate อย่างน้อยก่ีตัว 
 ก. 2 ตัว ข. 3 ตัว 
 ค. 4 ตัว ง. 5 ตัว 
8. การใช้ NAND Gate แทน NOT Gate คือขอ้ใดถูกต้อง 
 ก. ข. 
 

ค ง. 

9. การใช้ NAND Gate แทน AND Gate ต้องใช้ NAND Gate ก่ีตัว 
 ก. 1 ตัว ข. 2 ตัว 
 ค. 3 ตัว ง. 4 ตัว 
10. การต่อขยายอินพุต OR 2 อินพุตให้เป็น OR 4 อินพุต คือข้อใด 
ก.   
 
 

ข. 
 
 
 

ค. 
 
 

ง.  ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 
 

  

X = AB(C+C)+B(AC+AC) X = ABC+ABC+ABC+ABC

X = AB+B(A C) X = AB+ABC+ABC

A
B Y A

B Y

A
B Y A Y

B
A

C
D Y

B
A

C
D Y

ABD

Y

B
A

C
D

Y
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน หนว่ยที ่ 7 

1.  ค.    6.  ข. 

2.  ง.    7.  ข. 

3.  ก.    8.  ง. 

4.  ข.    9.  ข. 

5.  ง.            10.  ง. 
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คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        

1. วงจรฟลิปฟลอปมีความหมายตรงกับข้อใด 
 ก.  วงจรที่ใช้ในการเปลี่ยนการทํางานต้องมีสัญญาณนาฬิกามาควบคุม 
 ข.  วงจรมีสถานะการทํางานคงที่อยู่ 2 สถานะตรงข้ามกัน 
 ค.  วงจรที่สภาวะการทํางานอยู่ในรูปลอจิก 0 และ 1 
 ง.  ถูกทุกข้อ 
2. 

 

จากรูปถ้าป้อนลอจิก 1 เข้าที ่IN เอาท์พุตจะเป็นอย่างไร 

 ก.  มีลอจิกเป็น 0    ข.  มลีอจิกเป็น 1 
 ค.  ไม่มีเอาท์พุตออก    ง.  ไม่เปลี่ยนแปลงการทํางาน 
3. 

 

จากรูปเป็นวงจรฟลิปฟลอปชนิดใด 

 ก.  ดี ฟลิปฟลอป    ข.  ท ีฟลิปฟลอป 
 ค.  อาร์เอส ฟลิปฟลอป   ง.  เจเค ฟลิปฟลอป 
4. เจเค ฟลิปฟลอป สามารถทีจ่ะทําให้เป็น ดี ฟลิปฟลอปได้อย่างไร 

ก.  ต่อน็อตเกตจากอินพุต เจ เข้าที่อินพุต เค  
ข.  ให้อินพุต เจ = 0 และอินพุต เค = 1 
ค.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 0 

 ง.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 1 
5. เจเค ฟลิปฟลอป สามารถทีจ่ะทําให้เป็น ท ีฟลิปฟลอปได้อย่างไร 

ก.  ต่อน็อตเกตจากอินพุต เจ เข้าที่อินพุต เค  
ข.  ให้อินพุต เจ = 0 และอินพุต เค = 1 
ค.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 0 

 ง.  ให้อินพุต เจ = 1 และอินพุต เค = 1 

แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 8   เรื่อง ฟลิปฟลอป วงจรนับ และวงจรเล่ือน 
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6. การทํางานของอาร์เอส ฟลิปฟลอปดังรูปคือข้อใด 
ก. เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เมื่ออินพุต R = 0 , 
S = 0 , CLK =  
ข. เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เมื่ออินพุต R = 0 , 
S = 1 , CLK = 
ค. เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เมื่ออินพุต R = 1 , 
S = 0 , CLK = 
ง. เอาต์พุต Q จะมีค่าเท่ากับ “1” เมื่ออินพุต R = 0 ,  
S = 1 , CLK = 

 

7. วงจรนับแบบ Modulo 8 เป็นวงจรนับในข้อใด 
 ก.  วงจรนับต้ังแต่ 0 ถึง 7   ข.  วงจรนับต้ังแต่ 0 ถึง 8 
 ค.  วงจรนับต้ังแต่ 1 ถึง 7   ง.  วงจรนับต้ังแต่ 1 ถึง 8 
8. จากรูปเป็นวงจรนับแบบใด 
 

QAJA

CLK CLK CLK
QCKA QA

JB

KB

QB

QB

JC

KC

QC

“1” “1” “1”

A B D

CLK CLK

JD

KD

QD

“1”

C

QD

 
 

ก.  วงจรนับแบบเข้าจังหวะแบบนับขึ้นที่มกีารนับต้ังแต่ 0000 ถึง 1111 
ข.  วงจรนับแบบไม่เข้าจังหวะแบบนับขึ้นที่มีการนับต้ังแต่ 0000 ถึง 1111 
ค.  วงจรนับแบบเข้าจังหวะแบบนับลงที่มกีารนับต้ังแต่ 1111 ถึง 0000 
ง.  วงจรนับแบบไม่เข้าจังหวะแบบนับลงที่มีการนับต้ังแต่ 1111 ถึง 0000 

9. ข้อใดคือความหมายของรีจิสเตอร์ 
ก.  หน่วยควบคุมสญัญาณในไมโครโพรเซสเซอร ์
ข.  หน่วยคํานวณทางด้านคณิตศาสตร์และลอจิกในไมโครโพรเซสเซอร ์
ค.  กลุม่ของฟลิปฟลอปที่ต่อร่วมกันเพ่ือทําหน้าที่เก็บข้อมูล 
ง.  ฟลิปฟลอปชนิด เจเค ที่ทาํหน้าที่นับข้อม 

10. วงจรเลื่อนข้อมูลแบบ SIPO หมายถึงข้อใด 
 ก.  แบบอนุกรมเข้า-อนุกรมออก  ข.  แบบอนุกรมเข้า-ขนานออก 
    ค.  แบบขนานเข้า-อนุกรมออก   ง.  แบบขนานเข้า-ขนานออก 

QR

S

CLK

Q
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่ 8 

1.  ง.    6.  ข. 

2.  ก.    7.  ก. 

3.  ข.    8.  ข. 

4.  ง.    9.  ค. 

5.  ค.            10.  ก. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 9   
 

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 20 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว        
 

1. ข้อใดคือคุณสมบัติของหน่วยความจํา 
ก.  จําข้อมูลการปฏิบัติงานของระบบในส่วนที่สําคัญ 
ข.  จําและเก็บข้อมูลไว้ใช้งานในปริมาณมากๆ 
ค.  จําและเก็บข้อมูลของการเริ่มต้นทํางานของระบบเท่าน้ัน 
ง.  เก็บข้อมูลของการทํางานของระบบตลอดระยะในการทํางาน 

2. ข้อใดคือหน่วยความจําแบบ Volatile Memory 
ก.  Diskette ข.  Magnetic Tape 
ค.  RAM ง.  ROM 

3. หน่วยความจําแบ่งได้ก่ีชนิด 
ก.  2  ชนิด ข.  4  ชนิด 
ค.  6  ชนิด ง.  8  ชนิด 

4. รอมชนิดที่ผู้ใช้สามารถโปรแกรมข้อมูลเองได้โดยใช้เคร่ืองโปรแกรมและทําได้ครั้งเดียวคือชนิดใด 
ก.  Mask ROM ข.  ROM 
ค.  EPROM ง.  EEPROM 

5. ข้อใดคือคุณสมบัติของหน่วยความจําแบบ EPROM 
ก.  หน่วยความจําที่ต้องมีไฟเลี้ยงอยู่ตลอดเวลา 
ข.  หน่วยความจําถาวรที่โปรแกรมมาจากโรงงาน 
ค.  หน่วยความจําถาวรที่ผู้ใช้สามารถโปรแกรมเองได้เพียงคร้ังเดียว 
ง.  หน่วยความจําถาวรที่ผู้ใช้สามารถโปรแกรมเองได้และลบได้ด้วยรังสีอัลตร้าไวโอเล็ต 

6. หน่วยความจําที่ถูกโปรแกรมมาจากโรงงาน ผู้ใช้ไมส่ามารถมาโปรแกรมเองได้คอืชนิดใด 
ก.  Mask ROM ข.  PROM 
ค.  EPROM ง.  EEPROM 

7. หน่วยความจําที่ลบข้อมูลด้วยไฟฟ้าคือชนิดใด 
ก.  Mask ROM ข.  EEPROM 
ค.  SRAM ง.  DRAM 

8. หน่วยความจําแบ่งตามเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตได้ก่ีชนิด 
ก.  3 ชนิด ข.  5 ชนิด 
ค.  7 ชนิด ง.  9 ชนิด 

เรื่อง  หน่วยความจํา 
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9. หน่วยความจําแบบ SRAM แตกต่างจากหน่วยความจําแบบ DRAM ในขอ้ใด 
ก.  ลักษณะโครงสร้างของเซลล์หน่วยความจํา ข.  ความจ ุ
ค.  กระบวนการในการอ่านและเขียน ง.  ถูกทั้ง ก. และ ข. 

10.  กระบวนการ Refresh หน่วยความจําคือกระบวนการในข้อใด 
ก.  กระบวนการในการป้อนไฟเลี้ยงให้กับหน่วยความจํา 
ข.  กระบวนการในการป้อนข้อมูลเก็บไว้ในหน่วยความจํา 
ค.  กระบวนการในการกระตุ้นให้ข้อมูลในหน่วยความจําไม่สูญหาย 
ง.  กระบวนการในการกระตุ้นให้หน่วยความจํานําข้อมูลออกมาท่ีบัสข้อมูล 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่9 
 

1.  ข. 6.  ก. 
2.  ค. 7.  ข. 
3.  ก. 8.  ก. 
4.  ข. 9.  ง. 
5.  ง.                                     10.  ค. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีนหนว่ยที ่10 

 

 

 

 

คําช้ีแจง  1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 15 ข้อ เวลา 30 นาที 
   2. ให้กากบาท ( X ) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

1.  ไอซีดิจิตอลมีทั้งหมดก่ีตระกูล 

ก.  1    ข.  2 

ค.  3    ง.  4 

2.  ไอซีดิจิตอลตระกูล TTL ใช้ไฟเลี้ยงวงจรเท่าใด 

ก.  +5 V    ข.  +10 V 

ค.  +15 V    ง.  +20 V 

3.  ไอซีดิจิตอลตระกูล TTL มีระดับลอจิก 0 และ 1 ที่ค่าแรงดันเท่าใด 

ก.  0 V และ 2 V   ข.  0 V และ 5 V 

ค.  2 V และ 5 V   ง.  5 V และ 10 V 

4.  เลขของไอซีดิจิตอลใดเป็นเป็นไอซีดิจิตอลตระกูล TTL  

ก.  74H00    ข.  74C00 

ค. 74CH00    ง.  ถูกทุกข้อ 

5.  ไอซีดิจิตอลตระกูล ECL แตกต่างจากตระกูล TTL อย่างไร 

ก.  ECL ทํางานช้ากว่า TTL ข.  ECL ทํางานเร็วกว่า TTL 

ค.  ECL ใช้พลังงานน้อยกว่า TTL ง.  ไม่แตกต่างกัน 

6.  ไอซีดิจิตอลเบอร์ 74C00 เป็นไอซีดิจิตอลตระกูลใด  

ก.  TTL    ข.  ECL 

ค.  CMOS    ง.  CMSO 

7.  ไอซีดิจิตอลตระกูล TTL แบ่งย่อยได้ก่ีชนิด  

ก.  2     ข.  3 

ค.  4     ง.  5 

8.  ไอซีดิจิตอล 7400 เป็น TTL ประเภทใด  

ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน   ข.  ทีทีแอลความเร็วตํ่า 

ค..ทีทีแอลความเร็วสูง   ง.  ทีทีแอลแบบซอตต์กี 

เรื่อง  คุณสมบัติของไอซีตระกูลต่าง ๆ 

  และการอ่านคู่มือไอซีดิจิตอล 
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9.  ไอซีดิจิตอล 74L00 เป็น TTL ประเภทใด 

ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน   ข.  ทีทีแอลความเร็วตํ่า 

ค.  ทีทีแอลความเร็วสูง  ง.  ทีทีแอลแบบซอตต์กี 

10.  ไอซีดิจิตอล 74H00 เป็น TTL ประเภทใด 

ก.  ทีทีแอลมาตรฐาน   ข.  ทีทีแอลความเร็วตํ่า 

ค.  ทีทีแอลความเร็วสูง  ง.  ทีทีแอลแบบซอตต์กี 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน หนว่ยที ่ 10  

 

1.  ค.   6.  ค. 

2.  ก.   7.  ง. 

3.  ข.   8.  ก. 

4.  ก.   9.  ข. 

5.  ข.           10.  ค. 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
  

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มทดลอง และกลุม่ควบคุม 
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ตารางที ่ซ 1 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

คนที ่
คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

คะแนน 100 คะแนน ร้อยละ คะแนน 100 คะแนน ร้อยละ 
1 77 77 82 82 
2 81 81 65 65 
3 78 78 66 66 
4 85 85 70 70 
5 80 80 64 64 
6 88 88 73 73 
7 76 76 68 68 
8 88 88 60 60 
9 78 78 68 68 
10 83 83 61 61 
11 71 71 66 66 
12 83 83 66 66 
13 77 77 66 66 
14 74 74 68 68 
15 71 71 68 68 
16 67 67 61 61 
17 79 79 - - 
18 79 79 - - 
19 75 75 - - 
20 81 81 - - 

คะแนนรวม 1,571  1072  
คะแนนเฉล่ีย 78.55  67  

ร้อยละ  78.55  67 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ญ 
  

- หนังสือขอเผยแพร่ผลงานวิชาการ 
- หนังสือตอบรับเอกสารเผยแพร่ผลงานวิชาการ 
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ประวัตผิูเ้ขยีน 
 
ชื่อ-นามสกลุ   นางเกศินี  งามย่ิง 
วัน เดอืน ป ีเกดิ   วันที่  9  พฤษภาคม  พ.ศ.  2502 
สถานทีเ่กิด   อําเภอบางปะหัน  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ประวตักิารศกึษา 
มัธยมศกึษาตอนตน้  พ.ศ. 2519 โรงเรียนจอมสุรางค์อุปถัมภ์ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
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ปรญิญาตร ี   พ.ศ. 2527 ครศุาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.) ไฟฟ้า-สื่อสาร 

วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา วิทยาเขตเทเวศร์ กรงุเทพฯ 
ปรญิญาโท   พ.ศ. 2553 ครศุาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) สาขาวิศวกรรม 

ไฟฟ้าสื่อสาร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
สถานทีท่าํงาน   วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ตําบลท่าพ่ีเลี้ยง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
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พ.ศ. 2525   ครู 2 วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
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สุพรรณบุร ี
รางวลัเกียรตคิณุ 
พ.ศ. 2542   รางวัลเกียรติยศ “ครูดีศรสีุพรรณ” โดยสํานักงานคณะกรรมการครุสภา 

อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
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