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�ก�����"�.*�����  /��ก��/����ก���ก��
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��!*���  "#$���ก"�.*���2�#��6�
�ก��#@).&  4-6  "�.*����� 
��2�"�.*�4�  1  ��!� I 4�  30  (�  �����ก"�.*�)�2����  90  (�  +�#@ก��
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C��"�.*�#��C(���*��)*�  /��ก��/����ก���ก��
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+���2�"�.*����������#��6�
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).&���!!ก���C�*ก��#��*,ก
-���)��ก�� ��ก��"�.*��0�
���0#���ก��/!�).&"#$�/�ก4 
(Universal Design of Instruction) (%!  1)  �.(���")��").*�ก�� (Be Accessible and Fair)   
2)  �.(���*%��*,�� (Provide Flexibility in Use)  3)  �.(���/!�(4�!����F��F�!�  
(Be Straightforward and Consistent)  4)  �.(������" �"8��+ ���* (Be Explicitly 
Presented and Readily Perceived)  5)  �.ก��#���/>�����4�!�+��"����/� (Provide a 
Supportive Learning Environment)  6)  �.ก��8 ��8�! ��ก��
��� I +��4���!*4�  �4� 
"��&�+�/�&�).& ��"#$���%!
�!�ก��+����ก8�2� (Minimize Unnecessary Physical Effort or 
Requirements)  �4�  7)  �.ก�� ��ก4,��70�"�.*�!*���"����/�+�ก��"�.*��0�����ก�� (Ensure a 
Learning space that Accommodates both students and Instructional Methods) (Palmer.  
2002 : 1-2 ; Burgstahler.  2010 : 2)  C�*���)��ก�� ��ก��"�.*��0�
���0#���ก��/!� 
).&"#$�/�ก4�.2�.(���/!�(4�!�ก��)H�u.ก��"�.*��0�).&"#$�/�ก4 (Universal Design for 
Learning : UDL)  F�&�#��ก!����*�4�กก��"�.*��0�  3  #��ก��  (%!  ก������0� (Multiple 
Means of Representation : MMR)  ก���/��!!ก (Multiple Means of Action and 
Expression : MMAE)  �4�ก���./������� (Multiple Means of Engagement : MME)  
(Dolan and Hall.  2001 : 2 ; Pawling.  2010 : 23-26)  )H�u.ก��"�%&!�C*�8!�5!�-���(-  
F�&�#��ก!����*  กu����(������!� (Law of Readiness)  กu����ก��OPก��� (Law of  
Exercise)  �4�กu����74 (Law of Effect)  (�������1  
�.(����(���.  2543 : 29-30 ;  
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(������7���!�8!�/����ก�
�4�(� (Individual Accountability)  ก��+��)�ก����������,((4
�4�)�ก��ก��)�����ก4,��*�!* (Interdependence and Small Group Skills)  �4� 
ก�����ก��ก4,�� (Group Process)  ()�
��  �8��1..  2545 : 99-101 ; /,��)*-  �04(���4�
!�)�*  �04(��.  2547 : 134-135 ; Johnson & Johnson.  1994 : 13-14 ; Heinich.  1999 : 
315)  "�%2!��).&+��+�ก���� �*��2�  "#$�"�%2!��+�/���ก��"�.*��0�
���4�ก/0
��ก�ก4��
ก��
�ก��8�2��%2�N��  �,)5
�ก���  2551  #��ก!����*/���ก��"�.*��0�>���
���#��")
 
(>���!��กH�)  /��������2�#��6�
�ก��#@).&  4  /���ก��"�.*��0���)*�
�/
�-  /������ 
��2�#��6�
�ก��#@).&  5  �4�/���ก��"�.*��0�>����)*  /��������2�#��6�
�ก��#@).&  6   �����
/��"(����-���(��)H�u.�4��4�กก��8���
����!!ก���"#$��0#���ก��/!� PLePSuRe  
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  C�*����ก� ก���!!ก"#$�  
5  8�2�  ����.2 
       8�2�).& 1  ก��
�.*��%2�N��ก��"�.*� (P-Preparing) 
#��ก!����*ก� ก���
�!�#�.2 
        1.1 ก�� ��ก� ก���4�4�*�H
�ก���8!�70�"�.*� 
        1.2 ก�� ��ก4,��70�"�.*�!*���"����/� 
        1.3 ก��+��(����0�(���"8��+ +�(,1(���4�8�2�
!�8!�ก�����ก��ก4,�� 
    8�2�).&  2 ก�������%!ก��"�.*��0� (Le- Learning together) 
#��ก!����*ก� ก���
�!�#�.2 
         2.1 ก��
�ก���)"�.*� 
        2.2 ก��)�����OPกก� ก���+���� 
        2.3 ก��"8.*��7�7��(���(�� 
    8�2�).&  3 ก�����"/�!74ก��"�.*�/74��� (P-Presenting) 
#��ก!����*ก� ก���
�!�#�.2 
        3.1 ก�����"/�!74ก��"�.*�/74��� 
        3.2 ก��#��"���74��� 
    8�2�).& 4 ก��/�,#ก��"�.*��0� (Su-Summary) 
#��ก!����*ก� ก���
�!�#�.2 
        4.1 ก��!>�#��*�/��(���(��"�=� 
        4.2 ก��#����7�7��(���(��+��� 
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        4.3 ก��"8.*�/�,#(��� �ก�7�7��(���(�� 
    8�2�).& 5 ก��F�!�"/��� (Re-Remedial) 
#��ก!����*ก� ก���
�!�#�.2 
        5.1 ก��)��ก� ก���)�)�� 
        5.2 ก��)��ก� ก���"/���)�ก��"��&�"
�� 
  1.3  
���#�).&
�ก��  (%!  #��/�)5�>��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��    
 2.  ��#����  2  ก	�45ก6	����!�8!9�����&����ก	���� PLePSuRe                 

-.��ก	�
��#��&%�����ก
��#���ก
�/�0�1�
��#��2����3�������45ก6	 
  2.1  #����ก��4�ก4,��
��!*��� 
     2.1.1  #����ก�  "#$���ก"�.*���2�#��6�
�ก��#@).&  4-6  �4�(�070�/!� 
+�C��"�.*�).& ��ก��
�ก�����"�.*�����  /��ก��/����ก���ก��
�ก��#��6�
�ก���,�.���*-   
"8
  2 
     2.1.2  ก4,��
��!*���  "#$���ก"�.*���2�#��6�
�ก��#@).&  4-6   �����   
100  (� �4�(�070�/!�   �����  6  (�+�C��"�.*�"�.*�����   �����  3  C��"�.*� 
+�#@ก��
�ก��  2555  /��ก��/����ก���ก��
�ก��#��6�
�ก���,�.���*-  "8
  2  ก4,��
��!*���
����� �กก��"4%!ก���" �� � (Purposive Sampling)   
  2.2  
���#�).&
�ก��  (%!  #��/�)5�748!��0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ����ก� 
      2.2.1  74/��H)5�U)��ก��"�.*�8!���ก"�.*�#��6�
�ก��).&"�.*� �ก�0#���
ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  
      2.2.2  (�������!+ 
�!ก��"�.*����*�0#���ก��/!� PLePSuRe 
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��8!���ก"�.*�                   
��2�#��6�
�ก�� 
      2.2.3  (�������!+ 
�!ก��+���0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0� 
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��8!�(�070�/!���2�#��6�
�ก�� 
 3.  ��#����  3  ก	����
�!�
�	�
��	������
�	�
���;�;3%����&����        
ก	���� PLePSuRe  
-.��ก	�
��#��&%�����ก
��#���ก
�/�0�1�
��#��2����3��
�����45ก6	 
  3.1  #����ก��4�ก4,��
��!*��� 
     3.1.1  #����ก�  "#$�(�070�/!��������2�#��6�
�ก��#@).&  4-6  +�C��"�.*�          
).& ��ก��
�ก�����"�.*�����  /��ก��/����ก���ก��
�ก��#��6�
�ก���,�.���*-  "8
  2  �4�
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70�"�.&*���	����ก��/!�>����)*  >���
���#��")
 (>���!��กH�)  ��)*�
�/
�-             
����ก�� ��ก��
�ก����"
�  �4�����ก������4�#��"���74   
     3.1.2  ก4,��
��!*���  "#$�(�070�/!���2�#��6�
�ก��#@).&  4-6   �����  6  (� 
+�C��"�.*�"�.*����� �����  3  C��"�.*�  #@ก��
�ก��  2555  ก4,��"(�%!8��*��'��(,1>��
ก��
�ก��#��C(���*  7  /��ก��/����ก���ก��
�ก��#��6�
�ก���,�.���*-  "8
  2  �4�
70�"�.&*���	����ก��/!�>����)*  >���
���#��")
 (>���!��กH�)  ��)*�
�/
�-          
����ก�� ��ก��
�ก����"
�  �4�����ก������4�#��"���74   �����  5  (�  ก4,��
��!*���
����� �กก��"4%!ก���" �� �  ���)�2����  11  (�   
  3.2  
���#�).&
�ก��  ����ก� 
     3.2.1  (���"����/�
�!ก������#+��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe         
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  
     3.2.2  (���"#$��#���
�!ก������#+��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe           
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก�� 
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ก������
!3/�ก	��!"�# 
 
>��).& 1  ก�!����(��+�ก���� �* 
 

�&����ก	���� PLePSuRe 
��1����ก	���� 
�.1��	 

��1���� 1  ก	����#�-.1�<	�ก	�
��#�  
(P-Preparing) 
   1.1 ก�� ��ก� ก���4�4�*�H
�ก���
8!�70�"�.*� 
   1.2 ก�� ��ก4,��70�"�.*�!*���"����/� 
   1.3 ก��+��(����0�(���"8��+ +�(,1(��
�4�8�2�
!�8!�ก�����ก��ก4,�� 

��1����  2 ก	��2���.�ก��
��#��&%  
(Le- Learning together) 
    2.1 ก��
�ก���)"�.*� 
   2.2 ก��)�����OPกก� ก���+���� 
   2.3 ก��"8.*��7�7��(���(�� 

��1����  3 ก	���	
���9�ก	�
��#�/
9��	� (P-Presenting) 
   3.1 ก�����"/�!74ก��"�.*�/74��� 
   3.2 ก��#��"���74��� 

��1���� 4 ก	�����ก	�
��#��&%  
(Su-Summary) 
   4.1 ก��!>�#��*�/��(���(��"�=� 
   4.2 ก��#����7�7��(���(��+��� 
   4.3 ก��"8.*�/�,#(��� �ก�7�7��
(���(�� 

��1���� 5 ก	�O2��
��!� (Re-Remedial) 
   5.1 ก��)��ก� ก���)�)�� 
   5.2 ก��)��ก� ก���"/���)�ก��"��&�"
�� 
 

1.  /���ก��"�.*��0�
>���
���#��")
 
(>���!��กH�) /������
��2�#��6�
�ก�� 
#@).&  4  "�.*����� 
 �����  10  ����*   

 2.  /���ก��"�.*��0�
��)*�
�/
�-  /������
��2�#��6�
�ก�� 
#@).&  5  "�.*����� 
 �����  6  ����*   

3.  /���ก��"�.*��0�
>����)*  /������ 
��2�#��6�
�ก�� 
#@).&  6  "�.*����� 
 �����  12  ����*   

 

 

����!�8!R	-����&����ก	���� 
PLePSuRe 
-.��ก	�
��#��&%���
��ก
��#���ก
�/�
��#�
��#��2��
��3�������45ก6	 

����!�8!9�����&����ก	���� 
PLePSuRe   
-.��ก	�
��#��&%���
��ก
��#���ก
�/�
��#�
��#��2��
��3�������45ก6	 


�	�
��	������
�	�
���;�;3% 
����&����ก	���� PLePSuRe   

-.��ก	�
��#��&%�����ก
��#���ก
�
/�
��#�
��#��2����3��
�����45ก6	 
 

1. 74/��H)5�U)��ก��"�.*�8!� 

   ��ก"�.*� 

2. (�������!+ 
�!ก��"�.*����* 

   �0#���ก��/!� PLePSuRe 8!� 

   ��ก"�.*� 

3. (�������!+ 
�!ก��+���0#���       
   ก��/!� PLePSuRe 8!�(�070�/!�  

1. (���"����/� 

2. (���"#$��#��� 
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�����!<	�ก	��!"�# 
 1.  #��/�)5�>��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(� 
+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  "#$��#
��"ก1V-  80/80     
 2.  #��/�)5�748!��0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(� 
+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  !*0�+�������. 
  2.1  74/��H)5�U)��ก��"�.*�8!���ก"�.*���2�#��6�
�ก���4�� �ก).&"�.*� 
C�*+���0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����� 
�����#��6�
�ก��  !*0�+�������. 
  2.2  (�������!+ 
�!ก��"�.*����*�0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��8!���ก"�.*���2�#��6�
�ก��   
!*0�+��������ก 
  2.3  (�������!+ 
�!ก��+���0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0� 
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��8!�(�070�/!���2�#��6�
�ก��   
!*0�+��������ก 
 3.  (���"����/��4�(���"#$��#���
�!ก������#+��8!��0#���ก��/!� 
PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก�� 
  3.1  (���"����/�
�!ก������#+��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  !*0�+������"����/���ก 
  3.2  (���"#$��#���
�!ก������#+��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  !*0�+��������ก 
 
�!#	�4�-��
S-	� 
 1.  #��/�)5�>��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�
+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*6��  ก��).&�0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*+����ก"�.*� 
"ก��ก��"�.*��0�
��"ก1V-  80/80   
  80  
����ก  ���*6��  #��/�)5�>��8!�ก�����ก��  "#$�748!��0#���ก��/!� 
PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*+��
��ก"�.*�"ก��(���ก�������+�ก��"�.*��0�  ��� �กก����(����!*4�8!�(���� �กก��)��
ก� ก���
��+�����4����OPก����������"�.*�8!���ก"�.*�  (��"#$���!*4�  80  8�2��# 
  80  
���4��  ���*6��  #��/�)5�>��8!�744��5-  "#$�748!��0#���ก��/!� 
PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ).&)��+��
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��ก"�.*�"ก��74ก��"�.*��0��4��"�.*�  ��� �กก����(����!*4�8!�(���� �กก��)��
���)�/!��4��"�.*�8!���ก"�.*�  (��"#$���!*4�  80  8�2��# 
 2.  #��/�)5�748!��0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(� 
+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*6��  (,1>��8!��0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  #��ก!����* 
   2.1  74/��H)5�U)��ก��"�.*�8!���ก"�.*�  ���*6��  (����0�(���/����68!�
��ก"�.*�).&�������4�� �ก).&"�.*�C�*+���0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!�
��ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  F�&����C�*+�����)�/!��4��"�.*� 
   2.2  (�������!+ 
�!ก��"�.*����*�0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*6��  (����0�/�ก�%&��!���%!�!+ 
8!���ก"�.*���2�#��6�
�ก��  ).&�.
�!�0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�
),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  
   2.3  (�������!+ 
�!ก��+���0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0� 
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*6��  (���(��"�=�  (�������!+ 
8!�(�070�/!���2�#��6�
�ก��  ).&�.
�!�0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!�
��ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��   
 3.  (���"����/��4�(���"#$��#���8!��0#���ก��/!� PLePSuRe   
"�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก�� 
  3.1  (���"����/�8!��0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0� 
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*6��  (���(��"�=�8!�70�"�.&*���	
�4�(�070�/!�).&�.
�!�0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(� 
+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ����.(���"����/�
�!ก������#+��+�C��"�.*�"�.*����� 
�����#��6�
�ก��  C�*+�����#��"���(���"����/�   
  3.2  (���"#$��#���8!��0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0� 
8!���ก"�.*�),ก(�+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ���*6��  (���(��"�=�8!�70�"�.&*���	
�4�(�070�/!�).&�.
�!�0#���ก��/!� PLePSuRe  "�%&!ก��"�.*��0�8!���ก"�.*�),ก(� 
+���2�"�.*����������#��6�
�ก��  ����.(���"#$��#���
�!ก������#+��+�C��"�.*�"�.*����� 
�����#��6�
�ก��  C�*+�����#��"���(���"#$��#���  
 
   
 
   



�����  2   

���	ก�������ก��
����� 

 

 ก�������	�
��
  ก�������������ก����� PLePSuRe 	�
��ก��	���������
��ก	���� 
 !ก"�#�$�%�	�����&�'�()����(*'+,ก-���%  .)�'�ก��+,ก-����/ก��' ��	ก�������
  )�
��% 
 1.  ������ก�����  
  1.1  "��'2'����
������ก����� 
  1.2  ก����)ก4!&'������ก����� 
  1.3  �
"6��(ก����
������ก����� 
  1.4  ก�������������ก����� 
  1.5  ������ก����� 
  1.6  
������� ��	ก�������
ก��ก�������������ก����� 
 2.   :-;� ��	ก�������
ก��ก�������������ก����� PLePSuRe 
  2.1   :-;�ก��	������� ��	�<���ก4 
  2.2   :-;�ก��	$
��'=�
��
>��6�.)"6 
  2.3   :-;�ก��	�����������&�''
� 
 3.  ก��	�����&�' 
  3.1  "��'	�<�'�	ก����ก��ก��	�����&�' 
  3.2  "��'2'����
ก��	�����&�' 
  3.3  ��������
ก��	�����&�' 
  3.4  �
"6��(ก����
ก��	�����&�' 
  3.5  	 "��"ก�����#�$�%�	�����&�' 
  3.6  ��(=�$�6��
ก��	�����&�' 
  3.7  
������� ��	ก�������
ก��ก��	�����&�' 
 4.  "��'�,
��#� 
  4.1  "��'2'����
"��'�,
��#�      
  4.2   :-;� ��	ก�������
ก��"��'�,
��#�     
  4.3  
������� ��	ก�������
ก��"��'�,
��#� 
 5.  "��'	2'�(�'�4("��'	�<�.�.)� 
  5.1  ���"�)ก����(	'��"��'	2'�(�'�4("��'	�<�.�.)� 
  5.2  ก����(	'��"��'	2'�(�'�4("��'	�<�.�.)� 
 6.  ก�������������ก����� PLePSuRe   
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������ก���	
 
 1.  ���������	�������ก���	
 
   ������ก�����  	�<�4�ก-/(ก����)ก��	����ก�����  	�
��#2�@��	���� 
	ก�)�����ก�� �
)���"��'���"��'��'��*  A,�
��กก��+,ก-�.)�����'"��'2'����
 
������ก�����.��)�
B&�.���% 
   ������ก����� (Teaching Model)  	�<��@� (Plan) 2�
���� (Pattern)  
 ���R�.�#$��R�2���$&��#�ก����)ก��	����ก�����  '�ก���>����*,
ก����)���
��)4��' 
 �
ก��	�������2�
���� �
#�ก�������
"�� ���($&��#2�@��	����	ก�)ก��	�������.)�
&���4( 
'���(�� >�S�����
�,%�  A,�
#��B&4(�������(#2���� �
	�
��$&��#2�@��	�������4!��B*!��(�
"6 
 ���BกB&�
ก��  �4(������ก��	����ก������B&4(�������('�����R�ก�)�4(���)�B&�
ก�� 
(Sayler, et al.  1981 : 271 ; Duke.  1990 : 83 ; Joyce and Weil.  1996 : 7)  	�<��S��
4�ก-/(��
ก��	����ก����� ��"���"4!'�
"6��(ก���R�"�_  A,�
.)����ก����).����&�
	�<�
�(	����B�'24�ก���$_�   :-;�  24�กก��  ���"�)2�
�"��'	$
��B&�
 `  =)���(ก��)���
ก�(���ก��2�
���%�B���R�"�_#�ก��	����ก�����  ��' �%
��>�����4(	 "��"ก�����B&�
 ` 
 ����'��*$&��#2��S��ก��	����ก�������%�	�<�.�B�' :-;�  24�กก��2�
����"�) ���,)*
�  
A,�
.)����ก��������6   )���  2�
���'����&�'���(�� >�S��  ��'��*#$�	�<�����@� 
#�ก��	����ก�����#2�@��	�������4!��B*!��(�
"6	a��(��
��������%� ` ( �+��  ��''/�.  
2545 : 220-221) 
  ��!�.)��&�  ������ก�����  2'��*,
  ����@�2�
�4�ก-/(ก����)ก��	���� 
ก����� ��.)���ก :-;�ก��+,ก-�  A,�
'�4R�)����%�B���4(	 "��"ก����� ��.)����ก��������6  
 )���  2�
���'����&�'���(�� >�S��  =)��B&4(��������%��('�����R�ก�)�4(���)�B&�
ก��  
��'��*�R�.�#$�	�<�����@�#�ก����)ก��	����ก�����  #2�@��	�������4!��B*!��(�
"6	a��(
��
��������%� ` .)�    
 2.  ก�����ก����������ก���	
 
   #�ก����)ก4!&'������ก�������%�  '���กก��+,ก-� �%
#���(	 +�4(B&�
��(	 +
.)���)ก4!&'������ก�����.��  	�
��#2��()�ก#�ก���R�.�#$�)�
��% 
   Joyce and Weil  (2009 : 68)  .)���)ก4!&'������ก�����.��  4  ก4!&'  )�
��%   
   1.  ������ก����� ��	���ก������� �ก-( �
��
"' (Social Models)   
	�<�������ก����� ��	���ก��������!""4#�ก������
"��'��'���>6ก���!""4�
�� `  =)�#$�
24�กก����(����(��'#�ก���ก��d_2��4(����
��'���>6.'B��ก��@���
��  ก��'��&���&�'ก��@���
��  
=)�#$�24�กก����($�>��.B��4(ก�� R�
���&�'ก����&�
'���(�� >�S��  ������ก����� 
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�����%.)��ก&  ������ก��	����ก���������
������กก4!&' (Group Investigation)   
������ก��	����ก��������A�ก"��� (Jurisprudential Inquiry)  	�<�B�� 
  2.  ������ก����� ��	���ก�������)���ก����('�4���'�4�����	 + 
(Information Processing Models)  	�<�������ก����� ����)�,%�=)�'!&
	���"��'�R�"�_ 
 ���'��*S��#�ก��"�)�4(��>�ก��#�ก�������ก�(���ก��	กl������'���'�4��
@��	����  
.)��ก&  ������ก��	����ก�����'=� �+�6 (Concept Attainment)  ������ก��	����ก�����
"�)	$�
�!�'�� (Inductive Thinking)  ������ก��	����ก�����opกก��"�)�
���� (Inquiry 
Training)  ������ก��	����ก������R� (Mnemonics)  	�<�B�� 
  3.  ������ก�����	���ก��������!""4 (Personal Models)  	�<������� 
ก����� ��	���ก�������B���!""4  =)�	��� ��ก�(���ก������
�4(ก�������B���!""4 
 �%
 �
)���ก��  ��B#�  �4(���'/6  '!&
#2�@��	���������ก��)
�:B�ก��' ��	2'�(�' 
ก���S��ก��/6��� ` B��  	$&�  ������ก��	����ก�����=)����' (Non-Directive)   
������ก��	����ก������&
	���'ก��	2l�"!/"&�#�B��	�
 (Self-Esteem)   
  4.  ������ก����� ��	���ก��	�4������4
�:B�ก��'��
@��	����  =)�#$�24�กก��
��
ก��#2����
	����4(ก��B�����
  	$&�  ������ก��	����ก�������������� (Mastery 
Learning)  ������ก��	����ก����� �
B�
 (Direct Instruction)  	�<�B�� 
   �+��  ��''/�  (2545 : 221-269)  .)���('�4������ก��	����ก������4(
�R�'���)	�<�  5  ก4!&'  )�
��% 
  1.  ������ก��	����ก����� ��	���ก�������)����! >������ (Cognitive Domain)  
	�<�������ก��	����ก����� ��	���#2�@��	����	ก�)"��'���"��'	���#�#�	�
%�2����(B&�
 `   
A,�
	�
%�2����(��%�������&#������
���'�4  ���	 l����
  '=� �+�6  2�
�"��'"�)�����)  	$&�  
������ก��	����ก�����'=� �+�6  ������ก��	����ก�����	���"��'�R�  	�<�B�� 
  2.  ������ก��	����ก����� ��	��������ก��)�����B����� (Affective Domain)  
	�<�������ก��	����ก����� ��$&�������@��	����#2�	ก�)"��'����,ก  	�B"B�  "&����'  "!/>��'
�4(����>��' ���,
��(�
"6  	$&�  ������ก��	����ก�����=)�ก��A�ก"���  ������ก��	����
ก�����=)�#$�� �� �''!B�  	�<�B�� 
  3.  ������ก��	����ก����� ��	��������)��� �ก-(����� (Psycho-Motor 
Domain)  	�<�������ก��	����ก����� ��'!&
$&�������"��'��'��*��
@��	���� 
#�)���ก���s���B�  ก��ก�( R�2�
�ก����)
��กB&�
 `  	$&�  ������ก��	����ก����� �ก-(
�s���B���
�t�6=��6  ������ก��	����ก����� �ก-(ก���s���B���
	)���6  	�<�B�� 
  4.  ������ก��	����ก����� ��	�������� �ก-(ก�(���ก�� (Process Skills)  
	�<�������ก��	����ก����� ��'!&
	���ก������� �ก-( ��	ก�������
ก����>�ก��)R�	���ก��B&�
 `  



 17 

A,�
���	�<�ก�(���ก�� �
�B��d__�  ก�(���ก�� �
��
"'  2�
�ก�(���ก�� R�
��
�&�'ก��  	$&�  ������ก��	����ก�����ก�(���ก���
�����4(���
2�"��'���	�<�ก4!&'  
������ก��	����ก�����ก�(���ก��"�)�!����  	�<�B�� 
  5.  ������ก��	����ก����� ��	���ก�����/�ก�� (Integration)  	�<�������         
ก��	����ก����� ��	���ก�������ก��	�������)���B&�
 ` ��
@��	����.�����' ` ก��  =)�#$�
ก�����/�ก�� �%
)���	�
%�2����(�4(��>�ก��  	$&�  ������ก��	����ก����� �
B�
   
������ก��	����ก�������
ก��	�����������&�''
�  	�<�B��   
  ��!�.)��&�  ก����)ก4!&'������ก��	����ก�����  	�<�ก����)2'�)2'�&������        
ก��	����ก�����B�'��B*!��(�
"6��
ก��+,ก-�  �4(	�<���� �
�R�2���ก���R�������       
ก��	����ก�����#��B&4(������.�#$�#2���)"4��
ก����B*!��(�
"6 
 3.  	������ก	��	�������ก���	
 
   ������ก�����#��B&4(������=)� ���.��('��
"6��(ก�� ���R�"�_ ��24�ก24��  
'���กก��+,ก-�.)�	���4�ก-/(��
�
"6��(ก����
������ก�����.��)�
��%  
   Joyce �4( Weil  (2009 : 9)  .)���&
�
"6��(ก���R�"�_��
������ก����� 
.��  5  ��(ก��  "
� 
  1.  24�กก����
������  	�<��&�� ��ก4&��*,
"��'	$
��  ���"�)��
 :-;� ����
���
������ก��	����ก�����  24�กก����
������ก��	����ก������(	�<�B��กR�2�)�!)��(�
"6  
	�
%�2�  ก��ก��'�4(��%�B��ก��)R�	���ก��#�������ก��	����ก�����   
  2.  �!)��(�
"6  	�<��&�� ���(�!*,
"��'"�)2��
 ��B��
ก��#2�	ก�)�,%���กก��#$�
������ก��	����ก����� 
  3.  	�
%�2�  	�<��&�� ���(�!*,
	�
%�2��4(ก��ก��' ��#$�#�ก��	����ก����� 
	�
��#2����4!�!)��(�
"6��
������ 
  4.  ก��ก��'ก��	����ก�����  	�<��&�� ���(�!*,
��>�ก���s���B�#��B&4(��%�B��        
	'
���R�������ก��	����ก�����.�#$�     
  5.  ก����)�4(��(	'��@4  	�<��&�� ����(	'����(�� >�S����
������ก��	����
ก�����   
  Joyce �4("��
�� `  (1992 : 197)  .)�	����
"6��(ก����
������ก�����   
A,�
#��B&4(������'��
"6��(ก��  4  �&��  )�
��% 
    �&�� ��  1   ��'���
������ก����� (Orientation to the Model)  ��(ก��)���
	�v�2'����
������ (Goal)  ���Bก4
	�
%�
B�� (Assumptions)  24�กก���R�"�_ (Major 
Concepts)   ��	�<��
%�x���R�"�_��
������ก����� 
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  �&�� ��  2  ������ก����� (The Model of Teaching)  '�  4  �&��  "
� 
   1.  ��%�B����
������ (Syntax 2�
� Phases)  	�<�ก����)4R�)��ก�(���          
ก��	����ก�����	�<���%� `  A,�
�B&4(������ก������('��R������%�B��ก������BกB&�
      
ก��.�  
   2.  ��������
��
"' (Social System)  	�<�ก���>����� �� ��
"���4(
@��	���� 
   3.  24�กก��B�����
 (Principle of Reaction)  	�<�ก����ก��>�ก�� ��"�� 
�(B�����
B&����
 ��@��	����ก�( R�   �%
��%���	�<�ก��#2���
��4  ก������
�����ก�+����( 
=)�.'&'�ก����(	'���&�*�ก2�
�@�)  	�<�B�� 
   4.  ���
������!�ก��	����ก����� (Support System)  	�<�ก����ก	

���.� 
2�
����
�R�	�<�#�ก�� ���(#$�������ก����)ก��	����ก�����#2�	ก�)@4  	$&�  ก�����	�
��#2�
	ก�) �ก-(  @��	�����(B��
.)�opกก�� R�
��#��*�� ���4()����!�ก�/6 ��#ก4�	"��
ก���S�� 
ก�� R�
�����
 
  �&�� ��  3  ก���R�������ก�����.�#$� (Application)  	�<�ก����(�R�ก��#$�
������ก��	����ก�������%�#2�'���(�� >�S��  	$&�  �(#$�	�
%�2���(	S #) ��	2'�(�'  �4(
#$�ก��	)lก�()��#)  	�<�B�� 
  �&�� ��  4  @4 ��	ก�)�,%���กก��	����ก������4(���
�&
	���'ก��	������� 
(Instructional and Nurturant Effects)  	�<�ก����ก@4 ��	ก�)�,%���กก����)ก��	����ก�����  
��
"�� ����)�,%�B�'��%�B��  �4(���
�&
	���'ก��	������� ��	ก�)�o
.�ก��ก��	����ก�����   
   �+��  ��''/�  (2545 : 219-220)  .)�	����
"6��(ก����
������ก��	����
ก������&��R�	�<�B��
'��
"6��(ก�� ���R�"�_  )�
��% 
  1.  '����$_�   :-;�  24�กก��  ���"�)  2�
�"��'	$
�� ��	�<��
%�x��2�
�	�<�24�ก
��
������ก�������%� ` 
  2.  '�ก���������4(�>�����S��2�
�4�ก-/(��
ก����)ก��	����ก����� 
 ����)"4��
ก��24�กก�� ���,)*
� 
  3.  '�ก����)�(��  "
�'�ก����)�
"6��(ก���4("��'��'���>6��
�
"6��(ก���4(
"��'��'���>6��
�
"6��(ก����
�(��  #2���'��*�R�@��	����.���&	�v�2'����
�(��2�
�
ก�(���ก����%� ` 
  4.  '�ก���>����2�
�#2����'�4	ก����ก����>�����4(	 "��"ก�����B&�
 `   
����($&��#2�ก�(���ก��	����ก�������%� ` 	ก�)��(�� >�S����
�!) 
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  ��!�.)��&�  ������ก�������%�  '��
"6��(ก�� ���R�"�_  "
�  ���"�)�4(24�กก��
��
������  �!)��(�
"62�
�	�v�2'��  	�
%�2�  ก��ก��'ก��	����ก�����  �4(ก����)�4(
��(	'��@4  A,�
�B&4(�
"6��(ก���('�"��'��)"4��
��'���>6ก����&�
	2'�(�'     
 4.  ก�� �!
�������ก���	
 
   #�ก����)ก��+,ก-���%�  ��ก��ก24�ก��B� ��	�<�B��กR�2�)�&��(����(.�#2� 
ก����ก	�����4��  ��>�ก����)ก��	����ก����� ��'���(�� >�S��กl����&�'�"��'�R�"�_��&�
���
  
�,
.)�'�"��'�����'#�ก��2��4(#$���>�ก�� ���( R�#2���ก	�������4!	�v�2'�� ��B��
ก��   
A,�
��>�ก��	24&���%�(	�<�.���&�
'���(�� >�S��กlB&�	'
��.)�@&��ก�(���ก��กR�2�)  �4(
	4
�ก#$���>�)R�	���ก�� ��)� ���!)	���ก�&�ก�������������ก�����  ������ก������,

	�����	�'
����'�6	������
ก����)ก��	����ก�����  =)���'�6	������%�(��ก#2� ����&� 
"���(#$���>�ก��#)#�ก��	����ก������R�2���#��B&4(	�
%�2���
�B&4(�����$��4( 
��ก	����ก4!&'	�v�2'�� (Reigeluth.  1991 : 7-11)  ก�������������ก������,
'��!)	���'B�� 
 ��ก��กR�2�)"��'B��
ก���R�	�<� ��B��
ก��#2�	ก�)ก����ก	����ก4!&'	�v�2'��  ��ก��%��,

��ก�����>�ก��  A,�
'�ก�(	���กก��#�$
����
ก����ก���ก��	����ก����� (Instruction 
Design)  �4���R�@4 ��.)���กก����ก�����%�.� )4�
#$�	�
����(	'���&����4!@4 
B�'"��'B��
ก���R�	�<� ��กR�2�).��2�
�.'& (Johnson & Foa.  1989 : 21)  )�
��%�ก�������
������ก������,
	�<�ก�(���ก�� ����(ก��)�����%�B��24�ก  4  ��%�  	���
B�'4R�)��)�
��% 
   ��%� ��  1  ก��กR�2�)"��'B��
ก�� 
   ��%� ��  2  ก����ก�����>�ก��	�
��#2�.)�'�A,�
���
 ��B��
ก�� 
   ��%� ��  3  ก���R���>�ก��.� )4�
#$�	�
��2���(�� >�S�� 
   ��%� ��  4  ก����(	'��@44��>6                    
  ��ก��ก��% �+��  ��''/�  (2545 : 199-201)  .)�	�����%�B��#�ก�������
������ก��	����ก�����.��  )�
��% 
   1.  กR�2�)�!)'!&
2'��ก�������2�
�ก������
�(��2�
�������ก��	���� 
ก�����#2�$�)	�� 
   2.  +,ก-�24�กก���4( :-;� ��	ก�������
  	�
��กR�2�)�
"6��(ก���4( 
	2l���� �
#�ก����)"��'��'���>6��
�
"6��(ก��.)����"���,%�  A,�
�( R�#2������� 
2�
��(��'�"��''���"
�,%� 
   3.  ก��+,ก-��S��ก��/6�4(�d_2� ��	ก�������
  �($&��#2�"�����
"6��(ก��
 ���R�"�_ ���($&��#2�������2�
��(��'���(�� >�S��	'
���R�.�#$����
  �d_2��4(�!����"       
B&�
 ` 	�<����
 ��B��
�R�'������/�#�ก����)�
"6��(ก��B&�
 `  �4(��)"��'��'���>6 
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��
�
"6��(ก�� �%
24��  ก���R����'�4��ก"��'	�<����
'�#$�#�ก������
�������($&�����)
2�
��v�
ก���d_2�����( R�#2�������2�
��(����%���)��(�� >�S�� 
   4.  ก��กR�2�)�
"6��(ก����
�(��  =)�ก�������/��&�'��(.����
 
 ����'��*$&��#2�	�v�2'��2�
��!)'!&
2'�����4!@4�R�	�l� 
   5.  ก����)ก4!&'�
"6��(ก��  .)��ก&  ก���R��
"6��(ก�� ��กR�2�).�� 
'���)2'�)2'�&  	�
��"��'�()�ก#�ก��"�)�4()R�	���ก��#���%�B&�.� 
   6.  ก����)"��'��'���>6��
�
"6��(ก��  ��%���%	�<���%� ��B��
#$�"��'"�)   
"��'���"��'�ก  @������
�(��B��
�����/��&��
"6��(ก��#)	�<�	2B!�4(	�<�@4�,%�B&�ก��
#�4�ก-/(#)  ���
#)"��'�ก&��24�
  ���
#)��'��*)R�	���ก��"�&����.�.)�  ��%���%	�<���%� �����
#$�	�4�#�ก�������/�'�ก 
   7.  ก����)@�
�(��  	�<�ก������
"��'��'���>6��
�
"6��(ก��B&�
 `   
=)���)
#2�	2l�*,
@�
�R�4�
��
�
"6��(ก��B&�
 ` 
   8.  ก�� )4�
#$��(��  	�
��+,ก-�@4 ��	ก�)�,%� 
   9.  ก����(	'��@4�(��  .)��ก&  ก��+,ก-�@4 ��	ก�)�,%���กก�� )4�
#$� 
�(��#) ` �4��.)�@4B�'	�v�2'��2�
�#ก4�	"��
ก��	�v�2'��'�ก����	���
#) 
     10.  ก��������!
�(��  �R����'�4 ��	�<���(=�$�6��ก@4ก�� )4�
#$�   
'�������!
�(����%�#2�)����
�,%� 
  ��!�.)��&�  #�ก�������������ก��	����ก�������%�  �(B��
)R�	���ก����&�
	�<�
�(��  =)�'�ก��กR�2�)�!)'!&
2'��#�ก������
������#2�$�)	��  '�ก��+,ก-�24�กก��  
���"�)  �4( :-;�B&�
 `  	�
��#$�	�<��
%�x��#�ก��กR�2�)�
"6��(ก��B&�
 ` ��
������
ก��	����ก�����  ��' �%
��)ก4!&'��
�
"6��(ก��#2�'�"��'��)"4��
��'���>6ก��  '�ก���R�
������ก��	����ก����� ��������,%�.� )4�
#$�  �4(�R�@4��กก�� )4�
#$�'�������!

��������%�#2�'���(�� >�S��)����
�,%� 
 5.  ������ก���	
 
   ��กก��+,ก-�.)������'"�)"��2�
������������ก�����  A,�
������ก�����
��%�.)����ก���������&�
��&�
	�<��(��  �4(.)����ก�� )4�
#$�	�
��������6 )���
��(�� >�S���4��  A,�
@���
����'��*�R�.�#$��4���(	ก�)@4B�'��B*!��(�
"6��
��������%�.)�  
'�)�
B&�.���% 
  Klausmeier �4( Ripple  (1971 : 11)  .)�กR�2�)������ก�����#2�'�
�
"6��(ก��  7  �&��  )�
��% 
  1.  ก��กR�2�)�!)'!&
2'����
ก��	����ก����� 
  2.  ก�������/�"��'����'��
@��	���� 
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  3.  ก����)	�
%�2���$�  ���)!  �!�ก�/6�4(	"�
��
'
�B&�
 ` 
  4.  ก����)ก��ก��'ก��	����ก����� 
  5.  ก��)R�	���ก����� 
  6.  ก����)�4(��(	'��@4ก��	����ก����� 
  7.  ��': >�@4��
��ก	���� 
   Kibler  (1974 : 44-53)  .)�	���������ก�����A,�
'�  4  �
"6��(ก��"
� 
   1.  �!)'!&
2'��#�ก��	����ก�����  	�<�@4@4�B �
ก��	����ก����� ��'!&
2��
 
#2�	ก�)ก��@��	����  A,�
'�"��'"���"4!'�:B�ก��' �
)����B��d__� (Cognitive Domain)  
)�����B#� (Affective Domain)  �4()���ก���s���B� (Psychomotor Domain)   
   2.  ก����)�:B�ก��'�
%�x��  	�<�ก��B������"��'����'  "��'����
%�x���4(
 �ก-(	�
%�
B����
@��	����ก&��ก��	����ก��������
 `  
   3.  ก����)ก�(���ก��	����ก�����  	�<�ก����)ก��ก��'	�
��������:B�ก��'
��
@��	����  =)�	���'B�� ���:B�ก��'�
%�x��B&�	�
��
��*,
�:B�ก��'�4�� �
 
   4.  ก����(	'��@4��'  	�<�ก����(	'��	�
��B�������&�ก��	����ก��������4!
��B*!��(�
"6	���
#)  '���>�ก����)ก��	����ก�����	2'�(�'	���
#)  	�<�B�� 
  Kemp  (1985 : 1-10)  .)�	���������ก�����A,�
'�  10  �
"6��(ก��"
� 
  1.  ��	"��(26"��'B��
ก����
ก��	���� (Learning Needs)  กR�2�)	�v�2'��        
ก��	����  ��)4R�)��"��'B��
ก���4("��'�R�	�<� 
  2.  กR�2�)2�����	�
��
2�
�S��ก�� (Topics or Job Tasks)  �4(�!)'!&
2'�� ���.� 
(General Purposes)     
  3.  +,ก-�4�ก-/(��
@��	���� (Learner Characteristics) 
  4.  ��	"��(26	�
%�2���$��4(S��ก�� (Subject content task Analysis) 
  5.  กR�2�)�!)��(�
"6ก��	���� (Learning Objective) 
  6.  กR�2�)ก��ก��'ก��	����ก����� (Teaching/Learning Activities) 
  7.  กR�2�)�24&
 �����ก�ก��	����ก����� (Instructional Resources) 
  8.  ��)���ก�����
������!� (Support Services) 
  9.  ��(	'��@4ก��	����/��(	'��@4=���ก�'ก��	���� (Learning Evaluation) 
  10.   )���ก&��	���� (Pretest) 
  ��!�.)��&�  ��ก������ก�������
 Klausmeier �4( Ripple, Kibler  �4( 
Kemp ��%�  	�<�������ก����� ��'��
"6��(ก�� ���R�"�_  �4('�4R�)����%�B�� ����)"4��

B&�	�
��
ก����&�
	�<��(��  .)��ก&  ก��กR�2�)�!)'!&
2'����
ก��	����ก�����  ก����)
�:B�ก��'�
%�x����
@��	����  ก����)	�
%�2���$�  ���)!  �!�ก�/6�4(	"�
��
'
�B&�
 `   
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ก��กR�2�)�!)��(�
"6ก��	����  ก��กR�2�)ก��ก��'ก��	����ก�����   ก����)ก�(���         
ก��	����ก�����  �4(ก����)�4(��(	'��@4ก��	����ก�����  
 6.  ��
�$���%&'(ก&'���)	�ก��ก�� �!
�������ก���	
 
  ��))�  ��
�!=� ��  (2550 : 131)  .)������������ก��	����ก�������$�	"'� 
 ��	���ก�(���ก��	�����������R�B�	�
��
��ก+,ก-��()�����__�B��  @4ก����������&�  
������ก��	����ก����� ��������,%�'���(�� >�S�� R�#2�@��	����ก4!&' )4�
 ��'� �ก-(�
%�x�� 
ก��	��������()����
.)������B�	�
#2�	�<�@��'�4�ก-/(ก��	�����������R�B�	�
   
=)�	�����	 ���ก��ก&��ก�� )4�
�4(ก4!&'"��"!'��&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .05   
�4(@4ก����(	'����(�� >�S��	'
��	 ���ก��ก4!&'"��"!'.)�"&����)�� >��4.'&����ก�&� .50 
	�<�.�B�'	ก/�6  �&��ก4!&' )4�
 ��'� �ก-(�
%�x��ก��	��������()��B�R�  ���&�  #�S����' 
'�4�ก-/(ก��	�����������R�B�	�
4)4
  ��ก��ก��%)�����B�� ��+��B�6#2�@4 R���
	)���ก��
)���4�ก-/(ก��	�����������R�B�	�
  �&��)���@4��': >�� �
ก��	������$�	"'�  ���&�  
@��	����ก4!&' )4�
 �%
S����'�4(ก4!&' ��'� �ก-(�
%�x��B&�
ก��.)�@4ก��	������
ก�&�ก&�� 
ก�� )4�
��&�
'�����R�"�_ �
�*�B��4(.)�"&����)�� >��4	�<�.�B�'	ก/�6  @��	���� 
'�"��'�,
��#�B&���������%#��()�����ก4�
  ��ก��ก��%��
���&�   �ก-(�
%�x�� 
 �
ก��	���������
@��	�����&
@4B&�4�ก-/(ก��	�����������R�B�	�
  �B&.'&	ก�)�s���'���>6ก��
ก�(���ก��	������� 
  $��  ���>!6+�ก)��  (2550 : 164-169)  .)������������ก��	����ก����� 
	$�
��(��ก��/6�4(ก��	�����������&�''
�  =)�ก���&�'
����&�
�&�'����,ก�(2�&�
@���ก"��

�4("��  	�
��	���'����
 �ก-($���B�R�2���	)lก�x'���  @4ก�� )4�
#$����������&�   
��ก	���� �����&#�ก4!&' )4�
'� �ก-($���B24�
ก�� )4�
��
ก�&�ก&��ก�� )4�
��&�
'�����R�"�_
 �
�*�B� ���()�� .05  �4('� �ก-($���B��
ก�&���ก	���� �����&#�ก4!&'"��"!' ��.)����ก����� 
����กB���&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .05  
  �S�$�B�  ��!ก�4	�$  (2551 : 184-185)  .)������������ก��	����ก����� 
opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&�����	 ��6	�lB  �R�2�����ก	������$��+,ก-�  @4ก�� )4�
 
#$����������&�  ��(�� >�S����
������ก��	����ก�����opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&��
���	 ��6	�lB	 &�ก��  88.44/85.88  A,�
	�<�.�B�'	ก/�6 ��กR�2�)  85/85  ��(�� >�@4 
��
������ก��	����ก�����opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&�����	 ��6	�lB  ���&�   
1)  @4��': >��24�
ก��	������ก������ก��	����ก�����opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&��
���	 ��6	�lB  ��
ก�&�ก&��ก��	������&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .01  2)   �ก-(ก���s���B�
��
��ก	������$��+,ก-� ��	������ก������ก��	����ก�����opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&�� 
���	 ��6	�lB���&#��()��)�  3)  "��'"
 ���
 �ก-(�s���B���
��ก	������$��+,ก-� ��	���� 
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B�'������ก��	����ก�����opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&�����	 ��6	�lB  24�
ก��	���� 
@&��.��4��  2  ���)�26	 &�ก������4(  99.43  4)  "��'"�)	2l�B&�ก��	����B�'������ 
ก��	����ก�����opก�s���B� �
	 "��"��	"�
��&�����	 ��6	�lB��
��ก	������$��+,ก-�   
���&#��()��	2'�(�''�ก 
  ++���� 6  +���>�)�ก!4����6  (2551 : 163-164)  .)������������ก��	����ก�����
	�
��	���'����
 �ก-( �
��
"'�4("��'a4�) �
���'/6  �R�2�����ก	����$&�
$�%� ��  2   
 ��'�"��'��'��*��	+-  @4ก��+,ก-����&�  ������ก��	����ก�����	�
��	���'����
 �ก-( 
 �
��
"'�4("��'a4�) �
���'/6  �R�2�����ก	����$&�
$�%� ��  2   ��'�"��'��'��*��	+-  
 ��������,%�A,�
��(ก��)���ก�(���ก��	�������  6  ��%�B��  "
�  ก���!)��(ก��"��'"�)  
ก������"��'"�)  ก��4
'
��s���B�  ก���R�	���@4
��  ก����!�@4�4(��(	'��@4  �4(
ก����(�!กB6�4(ก���R�"��'���.�#$�'���(�� >�S����'��*�����	)lก ��'�"��'��'��*��	+-
.)�  �4(@4ก��+,ก-���(�� >�@4��
������ก��	����ก�����	�
��	���'����
 �ก-( �
��
"'
�4("��'a4�) �
���'/6  �R�2�����ก	����$&�
$�%� ��  2   ��'�"��'��'��*��	+-  ���&�  
"(���	a4���"��'��'��* �
)��� �ก-( �
��
"'24�
ก�� )4�
�(2�&�
��ก	���� ��'�
"��'��'��*��	+-  $&�
$�%� ��  2  ก4!&' )4�
ก��ก4!&'"��"!'  �BกB&�
ก����&�
'�����R�"�_
 �
�*�B� ���()�� .01  "(���	a4���"��'��'��* �
)���"��'a4�) �
���'/6 
24�
ก�� )4�
�(2�&�
��ก	���� ��'�"��'��'��*��	+-  $&�
$�%� ��  2  ก4!&' )4�
ก�� 
ก4!&'"��"!'  �BกB&�
ก����&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .01  �4("��'�,
��#� 
B&�������ก��	����ก�����	�
��	���'����
 �ก-( �
��
"'�4("��'a4�) �
���'/6  
�R�2�����ก	����$&�
$�%� ��  2   ��'�"��'��'��*��	+-  ���&#��()���,
��#�'�ก ���!)                 
   +������>6  +������
"6  (2552 : 287-288)  .)������������ก��	���'����
 �ก-( 
ก���&��"R�+�� 6S�-���
ก:-  �R�2�����ก	����$�%���(*'+,ก-��� ��  2-3   ��'�S��(ก���&��
�ก��&�
  @4ก��+,ก-����&�  ������ก��	���'����
 �ก-( ก���&��"R�+�� 6S�-���
ก:-  
�R�2�����ก	����$�%���(*'+,ก-��� ��  2-3   ��'�S��(ก���&���ก��&�
  ��(ก��)���  
(1)  ��������a��ก���&��"R�+�� 6S�-���
ก:-�R�2�����ก	����$�%���(*'+,ก-��� ��  2-3   
 ��'�S��(ก���&���ก��&�
'�"&�"��'	$
��'�����
��������a��  �R�2�����ก	����$�%���(*'+,ก-�
�� ��  2   �%
a������& �� .92  �4(��������a���R�2�����ก	����$�%���(*'+,ก-��� ��  3   �%
a��� 
���& �� .90  �4(	'
���R�"(����!)B�)=)���>���
ก��'�"&�"(����!)B�)#ก4�	"��
 / BR��2�&

	���6	Al�B6. 46 ��  10   !ก$!)��
��������a��  (2)  �����(	'�� �ก-(ก���&��"R�+�� 6
S�-���
ก:-'�"&�"��'	$
��'������& ��  0.70  *,
  0.86  '�"&�"��'��ก
&�����&�(2�&�
   
0.33  *,
  0.82  '�"&��R�����R���ก���&�(2�&�
  0.22  *,
  0.80  (3)  "��'��'��* 
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 �
ก��	�������ก���&��"R�+�� 6S�-���
ก:-  ���&�"��'��'��*#�ก���&��"R�+�� 6
S�-���
ก:-��
�,%���&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .05  �4(���&���(�� >�@4��
������
ก�������ก��	���'����
 �ก-(ก���&��"R�+�� 6S�-���
ก:-  �R�2�����ก	����$�%���(*'+,ก-�
�� ��  2-3   ��'�S��(ก���&���ก��&�
24�
ก��	����������&#��()��)�'�ก        
  ��!/�  	'
�
'�  (2553 : 148-152)  .)������������ก��	����ก����� 
=)�#$����"�)ก��	����ก��������4
'
��s���B����
#���$�
��>!�ก��  �R�2�����ก	���� 
$�%�'�>�'+,ก-�B��B��  @4ก����������&�  ก��	����ก��������4
'
��s���B� 
'�"��'	2'�(�'B&�ก����)ก��	����ก�������$�
��>!�ก��  	���(	���ก��ก��'ก��	���� 
ก�����	�
��#2�@��	����.)������"��'���"��'	���#��4("��'��'��*#�ก���ก��d_2�	ก����ก��

��>!�ก��  .)�	���������&�
'��&���&�'�4(	���������&�
��!ก����  @4ก�� )4�
#$�	�
��+,ก-�
"��'	�<�.�.)�  ���&�  ก��ก��'B�'ก�(���ก��	����ก�������'��* R�#2���ก	���� 
	ก�)"��'���"��'	���#��4('�"��'��'��*#�ก���ก��d_2�	ก����ก��
��>!�ก��'�ก�,%�   
��ก	����'�"��'���"��'	���#��4('�"��'��'��*	ก����ก��
��>!�ก��24�
	������
ก�&�ก&��	����
��&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .01  �4('�"��'�,
��#�B&�ก����)ก��ก��'ก��	����ก�����
B�'������ก��	����ก��������&#��()��'�ก ���!)   
  ��/�x  ก���!&
	�
�
  (2553 : 199-201)  .)������������ก�����=)�#$�ก�/�+,ก-�
 �
+��B�6ก��	����ก�����  	�
���&
	���'"��'��'��*)���ก��"�)��&�
'������/_�/��

��ก+,ก-���$�$��"��  @4ก�� )4�
#$����������&�  ��ก+,ก-���$�$��"��'�"��'��'��* 
)���ก��"�)��&�
'������/_�/��
�,%�ก�&�ก&��ก�� )4�
��&�
'�����R�"�_ �
�*�B� ���()�� .05  
)���ก����(	'���4(B�)���#�'�"&�	a4�����
 ���!)  ��ก+,ก-���$�$��"��'�"!/4�ก-/(��
@�� ��'� 
ก��"�)��&�
'������/_�/���&#��()����
  )���ก������d
"��'"�)	2l�  �������ก-6�����/6  
"��'	$
��  �4(�''B�x��#�'!''�
 ���BกB&�
'�"&�	a4�����
 ���!)  ��ก+,ก-���$�$��"�� 
'�"��'�,
��#�B&�������ก����� ��������,%�=)�S����'���&#��()��'�ก   �%
��%#�)���
��(=�$�6�4("��'�,
��#� ��.)����'�"&�	a4�����
 ���!)   
  Shih  (1999 ; 4099-A)  .)�+,ก-�	ก����ก��"��'��'���>6�(2�&�
 �+�"B� 
��
��ก	����  ��
��
#�  4�ก-/(ก��	����  ก4��>�ก��	�������  ������ก��	���� ��'�B&�
@4��': >�� �
ก��	����ก�����@&��	�l�#�4�ก-/(ก��+,ก-� �
.ก4  @4ก����������&�   
.'&'�"��'�BกB&�
�(2�&�
@4��': >�� �
ก��	����  �4(��
	กB���&�@��	������!กก��ก��	����
ก�����@&��	�l�  @��	�����(��#�#�ก��B������	ก�)'�กก�&�ก���
�����#�$�%�	����ก��@�����
@&����	'46   
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  Hajizainuddin  (1999 ; 1092-A)  .)�+,ก-�������ก��	��������4(ก����)�(��
="�
����
.t	���6'�	)��	�
��ก����ก���� 	�������(��	"�
��&��  �R�2�����ก+,ก-�24�ก��B�
ก��opก2�)"��  '2��� ��4�����4�'�2&
$�B�'�	4	A�� (The International Islamic University 
Malaysia)  =)�'��!)'!&
2'��#�ก�������  	�
���R�������
 ��'��� >��4B&�������ก��	��������4(
ก����)�(��.t	���6'�	)��  ��กก��	����B�'�S����)4��' �
ก��	������
� 	���� 
���(��	"�
��&��  �4(	�
��+,ก-�2�����!B� ��	ก�������
ก��B�����#�ก����ก���� 	���� 
���(��	"�
��&��  B����� ���(+,ก-�.)��ก&  ��� �
��
������ก��	����ก�����  	$&�  
'�B�x��ก����)=)�������ก��	������
"�46� (Kolb�s learning Style Inventory : LSI)   
�4(ก����)�(��="�
����
��
.t	���6'�	)��B�'4R�)��  �4(ก����ก����(��	"�
��&��  
	"�
��
'
�#�ก����)@4  ��(ก��)���ก�� )���ก&��	����  ก�� )���24�
	����  �4(
������*�'ก4!&'B����&�
#�ก�������  "
�  ��ก+,ก-�24�ก��B���!���__� �
ก��+,ก-�  
'2��� ��4���2&
$�B�'�	4	A��  �R����  63  "�  ก����	"��(26���'�4=)�#$��*�B� Anova,  
Ancova, t-Test  �4(��'��(�� >���2��'���>6  @4ก����������&�  4�ก-/(��>�ก��#2�"��'��� 
��
������ก��	�������ก��ก���s���B�B�''�"��'��'���>6ก����&�
.'&'�����R�"�_ �
�*�B�  �4(
ก����)�(��="�
����
.t	���6'�	)��ก��ก���s���B�B�'.'&'�"��'��'���>6ก��  )�
��%��d������

������ก��	�������  ก����)�(��="�
����
.t	���6'�	)���4( �+�"B��,
.'&'�"��'��'���>6ก��  
�4(���&�  ��(��ก��/6 �
"�'���	B��6ก��ก�� )���ก&��	����  '�"��'��'���>6ก�� 
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"���ก�� (ก�( ��
+,ก-�>�ก��.  2551 : 5)   
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 R�#2�	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-.)�'�=�ก��	���*,
ก��+,ก-���&�
	�'�S�"ก��	)lก�กB�   
.)�	���.��&�'	�������ก��	)lก�กB�#�$�%�	������'���B�%
�B&	���'	������ก��+,ก-�  �4('�ก����) 
ก��	����ก��������	������' (Inclusive Education)  A,�
#���(	 +. ���
"
#$�"R��&�  
�ก��	�����&�'� B�'��(��$��__�B�ก����)ก��+,ก-�'���*,
�d��!�����%   
  ��!�.)��&�  ก�������ก����)ก��+,ก-����	�����&�'��%�  '��������ก���,%� 
#�B&�
��(	 +ก&���4���,
	���'	�����&��(	 +. �  #��2��x�	'��ก�$&�
�� ".+. 1900-1945   
	ก�)��กก��	"4
���.2�	�
��	���ก���
"��'	�<�>��'	ก����ก��ก��+,ก-��R�2����!""4 ��'� 
"��'�ก��&�
2�
�'�"��'B��
ก����	+-#2�'�=�ก���4(	���*,
ก��+,ก-�.)�'�ก ���!) 
�� ".+. 1950  .)�'�ก;2'��"!�'"��
�� >� �
ก��+,ก-�B�'24�ก�� >�'�!-�$�  
�R�2���	)lก ��'�"��'B��
ก����	+- !ก"�#�ก��	������ก��+,ก-�  	���ก�&�ก����)ก��+,ก-�
��	+-	a��("��'��ก�� (Special Education) �,%�#��2��x�	'��ก�  A,�
	�<�ก����)ก��+,ก-� 
A,�
��ก��ก��ก�(��=�
	�����กB�  B&�'�#��� ".+. 1990 �2��x�	'��ก�.)�������(��
ก��+,ก-����	�����&�'�,%� (Integration) S��#B����"�) �ก����)ก��+,ก-�	�
��	)lก !ก"�� 
(Education for All)  �4(#��� ".+. 1994 ��ก"R��*4
ก��/6 The Salamanca Statement  
��
�
"6ก�� UNESCO  ��#2�ก��������!�#2�	)lก ��'�"��'B��
ก����	+- !ก"�.)������ >��2�
�
=�ก�� �
ก��+,ก-���กก����)ก��+,ก-����	�����&�'   R�#2�������(	 +#2�"��'�&�''
�
=)�'�ก��กR�2�)ก;�(	����24�กก��#�ก�������ก����)ก��+,ก-����	�����&�'�,%���&�
	�<�
���>��'�,%�#��B&4(��(	 +�&��#���(	 +. �	���''�ก�� )4�
��)ก��+,ก-����	�����&�'
	�<�"��%
��ก	'
���� �.+. 2500  A,�
	�<�ก����)ก��	�����&�'	a��(	)lก ��'�"��'�ก��&�
       
 �
�B��d__�	 &���%�  ก����)ก��	�����&�'#���(	 +. �'�ก�������'�	�<�4R�)��   
A,�
�R���ก
��"/(ก��'ก��ก����(*'+,ก-��2&
$�B�.)�#2����ก��ก��+,ก-��ก&	)lก !ก"� ��'�
���!�&�
	����� ��  8  *,
���!�&�
	����� ��  15  ��&�
 ���*,
=)�.'&'�ก����&
��ก��(	S ��
	)lก   
�4(.)�����ก����)ก��	�����&�'.� �����(	 +B�'��(��$��__�B�ก����)ก��+,ก-��R�2��� 
"���ก��  �.+. 2551  =)�	�<�ก����)ก��+,ก-� ��#2���'��*��
���ก��	����ก������R�2���
"� !กก4!&'��' �%
"���ก��  A,�
#��d��!����'��&��('�ก����)ก��	����ก�����B�'24�กก��
���	������'�4��กlB�'  �B&กl��
"
#$�"R��&� �ก��	�����&�'� B�'��(��$��__�B� 
ก����)ก��+,ก-�	$&�	)�'  
 (����(�Q�  (
DR	��S
�T����Q�	 U G��T���� Vก��(�&�
����W ���&��������
(C�
(�&��ก�
ก�� Vก��(�&�
���W (Inclusive Education)  %�R�
&R( D'	S�)�&�����	���)	� 
Q�� ����C��ZZ�Q$ก�����ก��[\ก+��	����(%[G%�) 
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 2.  ���������	�ก��(�&�
���� 
  ก��	�����&�''���ก"R�S�-���
ก:-�&� Inclusive Education  #� The American 
Heritage Dictionary (Online.  2000)  .)�#$�	�<�"R���'�&� Inclusion A,�
2'��*,
ก����' 
	���)���ก�� �
)����:B�ก��' �
ก��	����  #�ก��	����)���ก�(���ก��ก4!&'2�
�#�$�%�	����  
��กก����)ก��+,ก-����	������'  A,�
	�<�ก����)ก��+,ก-�#2�ก��	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-
.)�	����ก��	)lก�กB�  =)�	�<�ก��	��)=�ก��#�ก��	���*,
 �
ก��+,ก-��R�2���	)lก !ก"���&�

	 &�	 ��'ก��  .)�'���กก��+,ก-�����'"��'2'����
ก��	�����&�'.��)�
B&�.���%  
  ก����)ก��+,ก-�#�������ก��	�����&�'  	�<�ก����)ก��+,ก-��R�2���	)lก !ก"�
=)�.'&"R��,
*,
"��'�ก��&�
  �
%�x�� �
	+�-xก��  ��
"'�4(����>��'  .'&'�ก����&
��ก
��(	S ��
@��	���� (Stainback annd Stainback.  1996 : 3)  	'
��	)lก	'
��	���'���&�(��
=�
	�����4��*
��&� !ก"�	�<��&��2�,�
��
=�
	����  =)�=�
	����'�ก����
�@�
��)���ก����)
ก��+,ก-� ����'"��'B��
ก���R�	�<��
%�x����
@��	���� !ก ` "�  #2���'��*B�����
 
#�	�
��
"��'�BกB&�
�(2�&�
�!""4.)���&�
'���(�� >�S�� (Andrews and Lupart.  Online.  
2000)  '�ก��กR�2�)24�ก��B�ก��+,ก-��4(�(��������!�$&��	24
��4(2���>�ก�� ���($&��#2�
	)lก !ก"�.)������(=�$�6�4(.)������(��ก��/6��กก��	�������)���ก��   R�#2�@��	���� !ก"�
��'��*	��������4(��(��@4�R�	�l�.)�B�'+�ก�S��  ก��	�����&�'�,
	�<�ก����)ก��+,ก-� ��#2�
=�ก�� �
ก��+,ก-��R�2���	)lก !ก"�B�'24�กก���
%�x��#�	�
��
��
�� >�'�!-�$�   �%
��%
	�
��#2�@��	���� ��'�"��'�ก��&�
��'��*	��������&�'ก��@��	���� ��	�<�	)lก�กB�#�$�%�	�����&�'.)�  
S��#B�24�ก���$_� ���&� ���ก	�����&�'	�������.�)���ก��  	�������	�
��ก�����&�&�'ก��� (Child that 
Learn Together, Learn to live Together) (Thomas and Loxley.  Online.  2001 ;  
Wu Wu-Tien.  Online.  2007 ; Lynch and Irvine.  Online.  2009)       

 Chmiliar (Online.  2002)  @)!
  ����(��_��  �4(�����  	4�++�4�� (2550 : 4)  
�4( Snow  (Online.  2007)  .)�#2�"��'2'����
ก��	�����&�'��&�
��)"4��
ก��.���&� 
ก��	�����&�'  	�<�ก����)ก��+,ก-�#2�ก��	)lก !ก"� �%
 ��	�<�	)lก�กB��4(	)lก ��'� 
"��'B��
ก����	+-2�
�	�<�	)lก ��'�"��'�ก��&�
.'&�!���
#2�'�=�ก��	����)���ก�� 
 �%
#�2��
	�����4(��ก2��
	����	Bl'���  	Bl'	�4�  =)�	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-.)���� 
ก��$&��	24
���ก��กก��+,ก-���	+-	���
	4lก����2�
�.'&.)����ก��$&��	24
�	4�กl.)�   
�4("��'�ก���s���B�B&���ก	����	2'
�� !ก"�	�<�	)lก�กB�  .)����ก��	��#�#�&	�'
��.'&.)�'�
"��'�ก��&�
#) `  ��' �%
'��&���&�'#�ก��ก��'B&�
 ` #�=�
	����.)���&�
	Bl' ��  
    ��ก��ก��% Simon  �4("��
�� ` (Online.  2010)  .)�#2�"��'2'����
 
ก��	�����&�'.���&�  2'��*,
  ก����)ก��+,ก-� ��'���� �
#�ก���s���B�
�� ��ก���
�4( 
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'�"��'�R�"�_'�ก  	�<�ก�������'#�ก��)��4��)ก��+,ก-��R�2�����ก	���� !ก"���&�

*�กB��
  	�
��#2���ก	����	24&���%�'�"!/S����
�!)��กก��+,ก-�  #�ก����)ก��+,ก-����	����
�&�'��%.)�"R��,
*,
�S��"��'B��
ก���R�	�<� ��24�ก24��2�
�"��'�BกB&�
�(2�&�
�!""4��

��ก	���� !ก"�  A,�
'�24�ก#�ก���s���B� ���R�"�_  3  ��(ก��"
�  ก��'��:B�ก��'ก��	���� 
 ��'�$���B$���  ก��'��&���&�'#�ก��	����  �4(ก�����4!@4�R�	�l���กก��	����  
  ��!�.)��&�  ก��	�����&�'  2'��*,
  ก����)ก��+,ก-��R�2���	)lก !ก"� �%
 ��	�<�
	)lก�กB��4(	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-#��(��=�
	�����กB�  =)�.'&'�ก����&
��ก��(	S 
��
@��	����  .'&"R��,
*,
"��'�ก��&�
  �
%�x�� �
	+�-xก��  ��
"'�4(����>��'   
	�<�ก����)ก��+,ก-� ��#2�=�ก�� �
ก��+,ก-��R�2���	)lก !ก"�B�'24�กก���
%�x��#�	�
��

��
�� >�'�!-�$�  	)lก !ก"�'�=�ก��	����)���ก�� �%
#�2��
	�����4(��ก2��
	����	Bl'���  
	Bl'	�4�  '��&���&�'#�ก��ก��'B&�
 ` #�=�
	����.)���&�
	Bl' ��  �4("��'�ก���s���B�B&�
��ก	���� !ก"�	2'
�� !ก"�	�<�	)lก�กB�  =�
	����'�ก��กR�2�)24�ก��B�ก��+,ก-��4( 
�(��������!�$&��	24
�#2���'��*B�����
#�	�
��
"��'�BกB&�
�(2�&�
�!""4  �4( 
#2�	)lก !ก"�.)������(=�$�6�4(��(��ก��/6��กก��	��������&�'ก��	Bl'B�'+�ก�S��   
A,�
'�24�ก#�ก���s���B� ���R�"�_  "
�  ก��'��:B�ก��'ก��	���� ��'�$���B$���  ก��'��&���&�' 
#�ก��	����  �4(ก�����4!@4�R�	�l���กก��	����   
 3.  �������	�ก��(�&�
���� 
  ก����)ก��	�����&�'�(2�&�
	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-ก��	)lก�กB���%�  ��'��*
��).)�24��������  )�
��% 
  Daeck (Online.  2007)  .)�	���������ก��	�����&�'�R�2���	)lก ��'�"��'B��
ก��
��	+-�4(	)lก�กB��&�'	�������#�$�%�	�����กB�	Bl'	�4�.��  3  ������#2_&  5  ������	4lก  
)�
��% 
     1.  ������"�� ����,ก-� (Consultant Model)  #���������%"��ก��+,ก-���	+- 
�(.)����'��2'��#2���� �ก-(�ก&	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-  	�
��
��ก"�� �����$�%�	����
�&�'���	)lก�4��  �B&	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-��
.'&	ก�) �ก-(  "��ก��+,ก-���	+-�,
B��

��� �ก-(	)�'A%R���ก��ก�( ��
	)lก	ก�) �ก-(��%�  �R�2�����������%"��ก��+,ก-���	+- 
�(���@�)$��	)lก�R����2�,�
	�<��R�����R�ก�)  "���กB��4("��ก��+,ก-���	+-�(B��
'� 
ก����($!'��,ก-�ก��	ก����ก�� �ก-(��
	)lก�4('�ก����
�@��&�'ก��  ��������%	2'�(ก��
=�
	�������)	4lก ��'��R����	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-.'&'�ก��ก  
   2.  ������ก���&�' �' (Teaming Model)  #���������%"��ก��+,ก-���	+- 
�(.)����'��2'��#2����@�)$��#�ก���&�' �'ก��"�� �����$�%��กB�  "��ก��+,ก-���	+-'�2��� ��
#2����'�4�ก&"���กB�	ก����ก��	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-#�$�%�	������'  #2�"R���(�R�	ก����ก��
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ก��������>����  ก��'��2'��
��2�
�ก������  ก��������>����  ก����)ก��)����:B�ก��'  
'�ก����
�@���'ก���'�R�	�'�  "�� ��	ก�������
�(B��
'�ก����
�@��&�'ก��	�<� �'#�ก��#2�
"��'$&��	24
��ก&	)lก ��'�"��'B��
ก����	+- 
   3.  ������ก���&�''
�  ก���&�'��� (Collaborative, Co. Teaching Model)   
#���������% �%
"��ก��+,ก-���	+-�4("���กB��(�&�''
�ก��#�24��4�ก-/(	�
�����	)lก 
 !ก"�   �%
	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-�4(	)lก�กB�#�2��
	�����กB�  �&�''
�ก�����@�)$�� 
#�ก����
�@�ก�����  ก����)@4��(	'��@4  ก��)��4	ก����ก���(	����������4(�:B�ก��'
��
	)lก��ก	�����(.)�������ก��)���ก��	����ก����� ��'�"��'	2'�(�'ก�����  .)���� 
"��'$&��	24
�������!� ���R�	�<�  B4�)��ก��������>�ก��	����ก�����#2�'�"��'	2'�(�'
ก��	)lก�B&4("�  #���������%"�� �����@�)$���(B��
�&�'��($!'��
�@�ก��  	�
��#2� 
ก��	�����&�')R�	���.�)���)�  A,�
��'��*��&
	�<��������&��  5  ������  )�
B&�.���%   
    3.1  "�2�,�
���"�2�,�
$&�� (One Teacher-One Supporter)   
	�<�ก����� ��"����
"��&�'ก�����$�%�	)���ก��#�	�4�	)���ก��  	�
%�2�	)���ก��   
"��"� ��	$����$�_#�	�
%�2�ก�&�	�<�@�����  �&��"����ก"�2�,�
 ��'�"��'	$����$�_#�	�
%�2� 
��%� ` ����ก�&��(	�<�@��"��#2�"��'$&��	24
���ก	����   
    3.2  ก���������' ` ก�� (Parallel Teaching)  	�<�ก����&
	)lก 
#�2�,�
2��
	������ก	�<�ก4!&' `  24�
��ก������	��l�  "�����'��2'��
��#2���ก	����
 R�
��	�<�ก4!&'.�����' ` ก��  ก����������%	2'�(�R�2���2��
	���� ��'��R������ก	���� 
.'&'�ก��ก  "��'�=�ก��)��4��ก	����.)���&�
 ���*,
 
    3.3  +���6ก����� (Station Teaching)  ��
"��%
���	���ก�&�+���6ก��	���� 
(Learning Centers)  #���������%"������(��&
	�
%�2���$���ก	�<�B�� `  �B&4(B���(��)
��
	�
%�2�.��B�'�24&
B&�
 ` S��#�2��
	����  #2���ก	����+,ก-�B�'	�4� ��กR�2�)  �4(
�(B��
2'!�	����ก����"�� !ก+���6�,
�(.)�	�
%�2���$�"��*���  ���)���
��������%"
�   
"�����#$�	�4�#��/( ��	)lก�กB�กR�4�
	�������)���B�	�
'����	)lก ��'�"��'B��
ก����	+- 
	�<�����!""4   R�#2�	)lก ��'�"��'B��
ก����	+-	���#�#����
 ��	����'�ก�,%�   
    3.4   ก����� �
	4
�ก (Alternative Teaching Design)  #�ก����������%
�(B��
'�"����&�
������
"�#�  1  2��
	����  "��"���ก�(���	�
%�2���$��ก&	)lก �%
$�%�  
24�
��ก��%��,
��&
ก4!&'	�
�� R�ก��ก��'  "��"�2�,�
�(���ก4!&'	)lก ��	ก&
ก�&�	�
��#2�.)�	�
%�2�
�4(ก��ก��'	$�
4,ก  #��/( ��"����ก"�2�,�
�(���	)lกก4!&' ���&��ก�&�  	�
��#2�	)lก.)�	4
�ก 
 R�ก��ก��'B�' ��B�'�"��'��'��*  ���)���
ก����������%"
�  	)lก ��	ก&
.)�	4
�ก	���� 
#����
 ����ก  �/( ��	)lก	�����&��.)�	4
�ก	����B�'+�ก�S����
B�  "��'�=�ก�����A%R� 
#� �ก-(	)�'�R�2���	)lก ����
.'&	ก&
#� �ก-(��%� `      
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    3.5  ก�����	�<� �' (Team Teaching)  	�<������� ��'�"��'�กก�&�  1  "�
��'ก�����#�2��
	����	)���ก��#�	�
%�2�	)���ก��  	�<�ก����� �%
2��
	�����B&.'&�R�	�<�B��

���#�	�4�	)���ก��  2�ก'�"�����'�กก�&�  1  "�#�	�4�	)���ก��  "�����$&��ก�����
��ก	����	�<�����!""4  =)�	a��(��&�
���
	)lก ��'�"��'B��
ก����	+- ��'��d_2�ก��	����        
#�	�
%�2���$���%� `  
  Gartner  �4(  Lipsky (1997.  ���
#�  @)!
  ����(��_��  �4(�����  	4�++�4��.  
2551 : 8-9)  .)�	���������ก��	�����&�'.��24��������  ��
������"4���ก�� �� Daeck 
	���.��  �B& ���BกB&�
��ก.�'�  2  ������  )�
��%     
    1.  ������2��
	���'��$�ก�� (Resource room Model)  	�<�ก���R�	)lก 
 ��'�"��'B��
ก����	+-'����#�2��
 ����).��B&�
2�ก  2��
	���'��$�ก��	�<�2��
 ��'��!�ก�/6 
ก��	����ก�����  ���	����  ���opก ��"��*���  #$�	�<�2��
	�����R�2���ก4!&'	a��(   
#$�	�<�2��
opก �ก-(B&�
 ` 	a��(ก4!&'  2��
	���'��$�ก��	�<�������ก��	�����&�'��
	�4�   
��
	�4�	�����&�'$�%�	)���ก��ก��	)lก�กB�  ��
	�4�'�	����#�2��
	a��(	�
��opก �ก-(	a��(
��
��(ก��   
    2.  ������"��@��$&�� (Teacher-Aid Model)  	�<�ก����)#2�'�@��$&��"��  1  "�  
�R�2���  1  2��
	�����กB�  @��$&��"���(	���.����
#�2��
	�����/( ��"����(�R�ก��กR�4�
��� 
���&2���$�%�  @��$&��"���(���
B�)ก��	)lก ��'�"��'B��
ก����	+- ��"��@��$&��.)����'��2'�� 
#2�$&��	24
�  2��� ����
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  ��!�.)��&�  ������ก����� PLePSuRe  	�
��ก��	���������
��ก	���� !ก"�                   
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�"��F���
�H)�"&�"��'
$��
'���
 &�ก��  0.96  
 &�ก��  V,��*�
�&������(
'�� 
"��'�,��
#���%��'��*�.�H�#$�H)� 
     8.  ��) .������(
'��"��'�,��
#�I&
������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-������'���YM 
     ก����4'��,3,��%��'���� 
      ก����0"��'G'�	�
�"(�����(
'��"��'�,��
#�I&
������ก���
� 
PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-��
���ก
��	�
�0("��F���
�  #$�
กY�Mก����(
'��F0I�'���"�)�
��!l$'  +���(
�) (2545 : 103)  )����% 
      "&�
�0��	�(G�&��  2.50-3.00  G'�	*,�  ��ก
��	��0("��F���
� 
'�"��'�,��
#�I&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�
	�&#��()��'�ก 
      "&�
�0��	�(G�&��  1.50-2.49  G'�	*,�  ��ก
��	��0("��F���
� 
'�"��'�,��
#�I&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�
	�&#��()�����ก0�� 
      "&�
�0��	�(G�&��  1.00-1.49  G'�	*,�  ��ก
��	��0("��F���
� 
'�"��'�,��
#�I&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�
	�&#��()����
	 
 
 %�*�1�����  3  ./ก0�������	�5�#%��������ก����� PLePSuRe  

#$��ก��
�������%����ก
�����&ก'�(�)�*�
�����+�,��
�����-,./ก0� (try out)   
  3.1  ��($�ก��0(ก��
0�
กก0!&'I��
	&�� 
     3.1.1  ��($�ก�  
�A���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  #�/��
��	� ����)
ก��+,ก-����
��	��&�'  ���ก�)�.���ก���
�I��%� ��ก��+,ก-���(*'+,ก-��!����'	M  
�I  2 
     3.1.2  ก0!&'I��
	&��  
�A���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6   ��'�0�ก-Y("0��	
ก0!&'I��
	&��#�ก��+,ก-���(�� E�F0$�%�
��	�0(  1  G�
� � 0(  30  "�  ��'��ก
��	� �%�G')  
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90  "�  #�J�"
��	� ��  1  �̂ก��+,ก-�  2554  /��
��	���(/"�$�	�� 	�  ���ก�)�.���ก���

�I��%� ��ก��+,ก-���(*'+,ก-��!����'	M  
�I  2  ก0!&'I��
	&��H)�'���กก��
0�
ก���
��(�� 
(Purposive Sampling) 
  3.2  ��%�I
�ก��+,ก-���(�� E�J���
�������  ).�
���ก��)����% 
     3.2.1  ��(������ก��F�����G���*��+,ก-�/��
��	���(/"�$�	�� 	�   
���ก�)�.���ก���ก��+,ก-���(*'+,ก-��!����'	M  
�I  2  
���
�
"��'
�!
"��(GM#�ก�� )0
�
#$�
���
+,ก-���(�� E�J���
�
"���
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	�
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  /)	 )0
�ก����ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  
J�"
��	� ��  1  �̂ก��+,ก-�  2554  $�%�
��	�0(  1  G�
� � 0(  30  "�  ��'��ก
��	� �%�G')  
90  "�  #��(G�&��
)�
�'�*!��	�*,�
)�
�ก�ก[�"'                      
     3.2.2  ก&
�).�
���ก�� )0
�#$�
���
+,ก-���(�� E�J���
�������ก���
� 
PLePSuRe  H)�$�%��� .�"��'
���#�ก����ก
��	��0("��F���
�
ก��	�ก��0.�)����%�I
��
�
������ก���
� PLePSuRe  
	&��$�)
�� 
     3.2.3  ).�
���ก����)ก��
��	�ก���
�I�'������ก���
� PLePSuRe         
/)	).�
���ก���&�'ก��"��F�����F�)$
�ก���
��0(��ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4  
��	��&�'
#�ก0!&'���(ก��
��	����J�-�I&����(
 + (J�-�
��กW-)  ��ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  5  

��	��&�'  #�ก0!&'���(ก��
��	������ 	�+��I�M  �0(��ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  6  
��	��&�'
#�ก0!&'���(ก��
��	����J�-�H 	  V,����กก��).�
���ก����)ก��
��	�ก���
�I�' 
������ก���
� PLePSuRe  ����
�ก��&
��&�#�ก�(���ก����)ก��ก��'��%�#$�
�0�'�ก
ก��  
�,�H)�������!��ก�H�ก�(���ก����)ก��ก��'#G�'�"��'
G'�(�'#�
���
��
�
�0�  �0����) .�
�F�ก����)ก��
��	����I�'������ก���
� PLePSuRe   �%�  3  ก0!&'���(ก��
��	���� 
�����'���YM 
    3.2.4  ��(
'��"��'�,��
#�I&
������ก���
� PLePSuRe  �
���ก
��	�
�0("��F���
� 
    3.2.5  �.���
'�0 ��H)���กก��+,ก-���(�� E�J��H� .�ก����
"��(GM��
'�0
I&
H�   
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  3.3  ก����
"��(GM��
'�0   
     3.3.1  �*�I� ��#$�#�ก����
"��(GM"!YJ��
"���
�'�
 
          3.3.1.1  "&�"��'
 ��	�I��
$������� (Face validity)  /)	#$�"&�)�$�� 
"��'�
)"0�
�  ".���Y��ก��I� (�����I�M   ����I�M.  2540 : 117)   
       

    ��I�   IOC   =     
N

R∑     

  
'��
   IOC      � � "&�)�$��"��'�
)"0�
� 

    ∑R       � � F0��'�
�"(���"��'"�)
GZ��
�F��
$��	�$�l 
    N         � � �.����F��
$��	�$�l 
 
       3.3.1.2  G�"&�"��'	�ก�&�	�
���� )�
���)F0��'W E�X 
 ��ก��
��	�  ".���Y��ก��I� (�!l$'  +���(
�).  2545 : 84)   
 

    ��I�   p  =      

  
'��
 p    � � �()��"��'	�ก�&�	 

    Ru    � � �.����"�ก0!&'��� ��I
�*�ก 

    Rl    � � �.����"�ก0!&'I�.� ��I
�*�ก 

    f    � � �.����"�#�ก0!&'���G��
ก0!&'I�.�V,��
 &�ก�� 
 
       3.3.1.3  ก��G�"&�
.�����.���ก�
���� )�
���)F0��'W E�X          
 ��ก��
��	�  ".���Y��ก��I� (�!l$'  +���(
�).  2545 : 84) 
 
    ��I�   r  =   

  
'��
 r    � � 
.�����.���ก 
    Ru    � � �.����"�ก0!&'��� ��I
�*�ก 
    Rl    � � �.����"�ก0!&'I�.� ��I
�*�ก  
    f    � � �.����"�#�ก0!&'���G��
ก0!&'I�.�V,��
 &�ก�� 
 
 

f

RlRu

2

+

 

f

RlRu −
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      3.3.1.4  ก��G�"&�"��'
$��
'����
���� )�
���)F0��'W E�X 
 ��ก��
��	�  /)	#$���I�  KR-20 (0���  ��		+  �0(
��"Y�  ��		+.  2538 : 198) 
 
      ��I�   rtt    =     

 

 

  
'��
 rtt    � � "��'
$��
'����
���� )�
� 
    N      � � �.������
�
�#�ก����(
'�� 

    P         � � ��)�&���
�F�� �� .�*�ก#��I&0(��
   
 

                                      =    

    q    � � ��)�&��F�� �� .�F�)#��I&0(��
  =  1 - p  

    s t

2

   � � "&�"��'��������
���� )�
� �%����� 

 

      3.3.1.5  ก��G���(�� E�J���
�������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  /)	��
"��(GMG�
��(�� E�J��I�'
กY�M  80/80 (+�ก��� �M  �!���Y/���M  �0("Y(.  2538 : 31) 
 

    ��I�   E1  =     
A

N

X
100

1 ×∑
 

 

        E2  =    
B

N

X
100

2 ×∑
  

 
  
'��
 E1    � � ��(�� E�J���
�ก�(���ก�� (��
	0(�
�"(��� 
          �(G�&��
��	�) 
    E2    � � ��(�� E�J���
�F00��EM (��
	0(�
�"(���G0��
��	�) 
    ∑ 1

X   � � F0��'�
�"(����(G�&��
��	� �%�G') 
    A    � � "(���
IZ'�(G�&��
��	� 
    ∑ 2

X   � � F0��'�
�"(��� )�
�G0��
��	� �%�G') 
 

�.�����
�"� �� .�*�ก 

�.����"� �%�G') 














−

−
∑
s t

pq

N

N
2

1
1
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    B    � � "(���
IZ'ก�� )�
�G0��
��	�  
    N    � � �.������ก
��	� �%�G') 
     
      3.3.1.6  ก��G�"&�"��'
$��
'����
������(
'��"��'�,��
#�I&

������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�  /)	#$���E���'��(�� E�X�
0{��
�"�
���" (Cronbach Alpha Coefficient) 
(Hopkins.  1990 : 133)  
 

    ��I�   ρ
a
 =     














−

−
∑
σ
σ

2

2

1
1

i

k

k  

 

  
'��
  ρ
a
    � � "&���'��(�� E�X�
�"��'
$��
'��� 

    κ     � � �.������
�
������(
'�� 
    σ 2

i
    � � "(���"��'�������
�A���	��
 

    σ 2     � � "��'��������
������(
'�� �%����� 
 
�������  2  ก��./ก0�������	�<4%��������ก����� PLePSuRe  
#$��ก��
������� 
   %����ก
�����&ก'�(�)�*�
�����+�,��
�����-,./ก0�   
 1.  ���)�ก��4�ก4&+,1����+�� 
 ��($�ก�  
�A���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  �0("��F���
�#�/��
��	� 
 ����)ก��+,ก-����
��	��&�'  ���ก�)�.���ก���ก��+,ก-���(*'+,ก-��!����'	M  
�I  2 
 ก0!&'I��
	&��  
�A���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  �.����  100  "�  �0( 
"��F���
��.����  6  "�  #�/��
��	�
��	��&�'  �.����  3  /��
��	�#��̂ก��+,ก-�  2555  
���ก�)�.���ก���ก��+,ก-���(*'+,ก-��!����'	M  
�I  2  ก0!&'I��
	&��H)�'���กก��
0�
ก 
���
��(��  �.���ก
�A���	$�%�#��I&0(/��
��	�  '���	0(

�	)#�I���� �� 6  )����% 
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I���� �� 6  ��	0(

�	)ก0!&'I��
	&����ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  
��	��&�'   
     �0("��F���
�   ��#$�#�ก��+,ก-���(�� E�F0�
�������ก���
� PLePSuRe   
  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   
 

$�%� 
��(*'+,ก-��̂ �� 4 ��(*'+,ก-��̂ �� 5 ��(*'+,ก-��̂ �� 6 
��ก
��	� "��  "��  "�� 
�*��J���
�

��ก
��	� 
�*��J���
�

��ก
��	� 
�*��J���
�

��ก
��	� 

 
 
 

/��
��	� 

�.�
��

� 

�กI� �ก��&
� �.�
��

� 

�.�
��

� 
�กI� �ก��&
� �.�

��
� 

�.�
��

� 

�กI� �ก��&
� �.�
��

� 

���� 
�&
)�� 
 

 
11 

 
8 

 
3 

 
1 

 
- 

 
- 

 
- 

  
9 

 
5 

 
4 

 
1 

����
G�
�

กZ' 
 

 
29 

 
26 

 
3 

 
1 

 
17 

 
15 

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

���� 
ก(/)�
G�
�
	�� 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

16 

 

14 

 

2 

 

1 

 

18 

 

15 

 

3 

 

1 

��' 40 34 6 2 33 29 4 2 27 20 7 2 
 
 2.  ก��
��
���ก���
4�� 
  2.1  ����F�ก�� )0
� 
     ก������	"��%���%
�A�ก������	
$�� )0
� (Experimental Research)   
).�
���ก�� )0
�I�'����F�ก�� )0
���� One Group Pretest - Posttest Design        
(0���  ��		+�0(
��"Y�  ��		+.  2538 : 249)  )����% 
 

 
 
 

      ก0!&' )0
�              )�
�ก&
�                )0
�                  )�
�G0�� 
           E                                     T

1
                             X                                    T

2
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'��
 E      � �  ��ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  
��	��&�' ��
�A�ก0!&'I��
	&�� 
 X     � �  ก����)ก��
��	����I�'������ก���
� PLePSuRe   
 T

1
     � �  ก�� )�
���)F0��'W E�X ��ก��
��	�ก&
�#$� 

                 ������ก���
� PLePSuRe   
 T

2
 � �  ก�� )�
���)F0��'W E�X ��ก��
��	�G0��#$� 

       ������ก���
� PLePSuRe  �0(��(
'��"��'�,��
#� 
      I&
������ก���
� PLePSuRe   
 
  2.2  ��%�I
�ก�� )0
� 
      .�ก�� )0
�)��	ก���.�������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�H�#$�ก��
ก0!&'I��
	&��  V,��H)�).�
���ก��)����% 
     2.2.1  ก&
�).�
���ก�� )0
�  H)���($!'$�%�����ก
��	�$�%���(*'+,ก-� 
�̂ ��  4-6  
��	��&�'�0("��F���
�  #G�'�"��'
���#�#�ก����)ก��
��	����I�'������ก���
� 
PLePSuRe  �0(H)�ก.�G�)ก0!&'���(ก��
��	����#�ก�� )0
�ก����ก
��	�
�A���	$�%�  )����%   
1)  ก0!&'���(ก��
��	����J�-�I&����(
 + (J�-�
��กW-) ก����ก
��	�$�%���(*'+,ก-� 
�̂ ��  4  
��	��&�'  2)  ก0!&'���(ก��
��	������ 	�+��I�M��ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  5   

��	��&�'  �0(  3)  ก0!&'���(ก��
��	����J�-�H 	ก����ก
��	�$�%���(*'+,ก-��̂ ��  6   

��	��&�'            
     2.2.2   )�
���)F0��'W E�X ��ก��
��	�ก&
���)ก��
��	����I�'������ 
ก���
� PLePSuRe  ��� ,กF0"(���ก�� )�
�H��
�A�"(���ก&
�
��	� (Pretest)   
�.���ก
�A�ก0!&'
)Zก�กI��0(
)Zก ��'�"��'I�
�ก����
+-�
���ก
��	�#��I&0($�%�   
     2.2.3  ).�
���ก�� )0
�  /)	ก����)ก��
��	�I�'������ก���
� 
PLePSuRe  ก����ก
��	�ก0!&'I��
	&��#�  3  /��
��	�  �.����  3  ก0!&'���(ก��
��	���� 
I0
)�̂ก��+,ก-�  2555  '���	0(

�	)#�I���� ��  7  )����% 
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I���� �� 7  ก����)ก��
��	����I�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	���� 
   �
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  ก����ก
��	�ก0!&'I��
	&�� 
   $�%���(*'+,ก-��̂ ��  4-6  
��	��&�'  #��̂ก��+,ก-� 2555 
                

 
$�%�//��
��	� 

 
ก0!&'���(ก��
��	���� 

�.���� 
G�&�	ก��
��	���� 

 

�.���� 
�F�ก����) 
ก��
��	���� 

 
�.����$���/'� 

$�%���(*'+,ก-��̂ ��  4 
/��
��	������&
)�� 
/��
��	�����G�
�
กZ' 

J�-�I&����(
 + 
(J�-�
��กW-) 

10 80 80 

$�%���(*'+,ก-��̂ ��  5 
/��
��	�����G�
�
กZ' 
/��
��	�����ก(/)� � 

�� 	�+��I�M 6 80 80 

$�%���(*'+,ก-��̂ ��  6 
/��
��	������&
)�� 
/��
��	�����ก(/)� � 

J�-�H 	 12 160 160 

 
     2.2.4  
'��
��%��!)ก�� )0
��0��  �,� .�ก�� )�
���)F0��'W E�X 
 ��ก��
��	�G0����)ก��
��	����I�'������ก���
� PLePSuRe  /)	#$���� )�
� 
��)F0��'W E�X ��ก��
��	�#��I&0(ก0!&'���(ก��
��	��������
)�	�ก�� ��#$� )�
�ก&
�
��	�  
��� ,กF0"(���ก�� )�
�H��
�A�"(���G0��
��	� (Posttest)  �.���ก
�A�ก0!&'
)Zก�กI��0(

)Zก ��'�"��'I�
�ก����
+-�
���ก
��	�#��I&0($�%�  �0(��(
'��"��'�,��
#�I&
������ 
ก���
� PLePSuRe  /)	#$������(
'��"��'�,��
#��
���ก
��	��0("��F���
�   
 3.  ก����
'���3>%��,�4   
  ก��+,ก-���(�� E�F0�
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	���� 
�
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  ��
"��(GM��
'�0/)	G�"&��*�I���%�O��  
H)��ก&  "&�
�0��	 (X)  �&��
���	�
��'�I�O�� (S)  "&�'�E	O�� (Median)  "&�����	"�
H 0M 
(Interquartile Range)  �0("&���(�� E�J�� (E1/E2) 
  ก��+,ก-�F0��'W E�X ��ก��
��	��
���ก
��	�ก0!&'I��
	&��  ก&
��0(G0�� 
ก����)ก��
��	����I�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  ��
"��(GM��
'�0/)	G�"&��*�I���%�O��  H)��ก&  "&�
�0��	 (X)  
�&��
���	�
��'�I�O�� (S)  �0(#$���E� )�
���� The One-Sample t Test   
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H 0M 
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4
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'�0 ��'� 
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    ��I�  ( )TE     =   ( )
4

1+NN  
 

                                    S1
   =   ( )( )

24

121 ++ NNN  

   
  
'��
 ( )TE    � � "&�
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�A� � 
 



 103 

      (3)  Ha :  M ≠  Mo  ;  �(#$�"&� t V,�������ก �� X ��
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'��F0I�'���"�)�
��!l$'  +���(
�)  
(2545 : 103)  )����% 
   "&�
�0��	�(G�&�� 4.50-5.00  G'�	*,�  ������ก���
� PLePSuRe 
                 '�"��'
G'�(�'
	�&#��()��'�ก ���!) 
   "&�
�0��	�(G�&�� 3.50-4.49  G'�	*,�  ������ก���
� PLePSuRe 
                 '�"��'
G'�(�'
	�&#��()��'�ก 
   "&�
�0��	�(G�&�� 2.50-3.49  G'�	*,�  ������ก���
� PLePSuRe 
                 '�"��'
G'�(�'
	�&#��()�����ก0�� 
   "&�
�0��	�(G�&�� 1.50-2.49  G'�	*,�  ������ก���
� PLePSuRe 
                 '�"��'
G'�(�'
	�&#��()����
	 
   "&�
�0��	�(G�&�� 1.50-1.49  G'�	*,�  ������ก���
� PLePSuRe 
                 '�"��'
G'�(�'
	�&#��()����
	 ���!) 
   2.2  �.�F0ก����(
'���
�"��F���
��0(F��
$��	�$�lH�������!��ก�H�������  

���
#G�H)�������ก���
� PLePSuRe   ��'�"��'
G'�(�'#�ก����)ก��
��	�����
���ก
��	� 
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�I&
H�   
  3.  ก����
'���3>%��,�4   
   �*�I� ��#$�#�ก����
"��(GM��
'�0  H)��ก& 
   3.1  "&�
�0��	 (X)  ".���Y��ก��I� (�!l$'  +���(
�).  2545 : 105) 
                

    ��I�   X    =      
N

X∑  

   
  
'��
 X    � � "&�
�0��	�
�"(�����(
'�� 
    ∑ X    � � F0��'�
�"(��� �%�G')�
�F�� .������(
'�� 
    N    � � �.����F�� .������(
'�� 
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    3.2  �&��
���	�
��'�I�O�� (S)  ".���Y��ก��I� (�!l$'  +���(
�).  2545 
: 106) 
          
    ��I�   S    =           
               

  
'��
   S      � � �&��
���	�
��'�I�O���
�ก0!&'I��
	&�� 
    X       � � "(���  

    ∑ X      � � F0��'�
�"(��� �%�G') 
     N          � � �.������ก
��	�ก0!&'I��
	&�� 
 
    3.3  �*�I� ��#$�
���	�
 �	�ก��
กY�M  /)	#$� The One-Sample t Test 
(H����	M  /�E����.  2552 : 49)    
   

    ��I�    t      =      
XS

X µ−  

      
  
'��
   X           � �       "&�
�0��	�
�"(��� 
     µ     � �        
กY�M ��I�%�H��
���	�
 �	� 
      S    � �     �&��
���	�
��'�I�O�� 
 
 
 
 

( )
( )1

22

−

−∑ ∑
NN

xN x



�����  4 
��ก
��
��� 

 
 ก������	
���
�  ก�������������ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	�����
���ก
��	� 
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  '�./ก����
"��(01��
'�/�2�
��

�3�  3  �(	(
5�'/2�)��  )����% 
 �(	( ��  1  ก�������������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   
 �(	( ��  2  ก��+,ก-���(�� 8�./�
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	����                
�
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
  �(	( ��  3  ก����(
'��"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)��
�������ก���
� 
PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
 
�������  1  ก
����
�������ก
���� PLePSuRe  !"#��ก
�!�������$����ก!�����%ก&� 
  '�(�)�!�����*�+��,�����-+./ก0
 
  '�./ก����
"��(01��
'�/�2�
��
  )����% 
  1.  /�ก-;(�/(<"��������
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
�
��ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
    2.  "!;=���
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� 
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
  3.  ��(�� 8�=���
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� 
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
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 1.  /�ก-;(�/(<"��������
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
�
��ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
  /�ก-;(�/(<"��������
�������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�  '���	/(

�	)
<)	��!�  )����% 
  1.1  0/�กก���
������� 
     ������ก���
� PLePSuRe  0'�	*,�  /�ก-;(ก����)ก��
��	�ก���
� 
 ��9)�

ก���<)	ก����(	!ก51��� ��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� ��
�3���ก/ 
(Universal Design of Instruction) ก�� Q-R�ก��
��	����5&�� S  ��&�
�3�ก��ก��'ก��
��	� 
ก���
�
�3�  5  ��%�  U,����'��*5
���
�#�
���
�"��'�5ก5&���(0�&���!""/�
���ก
��	�
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�9)�
�3�
	&��)�  '���	/(

�	))����%     
     1.1.1  0/�กก�� ��)��� Q-R� 
     ก�������������ก���
� PLePSuRe ��%�  9)���(	!ก51#$���� �� 
ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� ��
�3���ก/ (Universal Design of Instruction) "�
   
1)  '�"��'
 &�
 �	'ก�� (Be Accessible and Fair)  2)  '�"��'	�)0	!&� (Provide Flexibility 
in Use)  3)  '�"��'�
)"/�
�9'&U��U�
� (Be Straightforward and Consistent)   
4)  '�"��'$�)
��
���#��&�	 (Be Explicitly Presented and Readily Perceived)   
5)  '�ก�������=����)/�
'#0�
0'�(�' (Provide a Supportive Learning Environment)   
6)  '�ก�����)��
�2�ก�)5&�� S #0�/)��
	/�  �/(
���'#����� ���2�
�3�0��
5�
�ก��#0�'�ก�,%� 
(Minimize Unnecessary Physical Effort or Requirements)  �/(  7)  '�ก����)ก/!&'.��
��	�

	&��
0'�(�'#�ก��
��	�����&�'ก�� (Ensure a Learning space that Accommodates both 
students and Instructional Methods) (Palmer.  2002 : 1-2 ; Burgstahler.  2010 : 2)   
<)	��� ��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� ��
�3���ก/��%'�"��'�
)"/�
�ก�� 
 Q-R�ก��
��	���� ��
�3���ก/ (Universal Design for Learning : UDL)  U,����(ก
�)��	
0/�กก��
��	����  3  ��(ก��  "�
  ก�������� (Multiple Means of Representation : MMR)   
ก����)�

ก (Multiple Means of Action and Expression : MMAE)  �/(ก��'��&���&�'  
(Multiple Means of Engagement : MME) (Dolan and Hall.  2001 : 2 ; Pawling.  2010 : 
23-26)   Q-R�ก��
$��
'<	��
�8
�1�9)"1  U,����(ก
�)��	  กR�0&�"��'���
'  (Law of 
Readiness)  กR�0&�ก��mnก0�) (Law of Exercise)  �/(กR�0&�./ (Law of Effect)   
(�(�����;  +��"���'"���.  2543 : 29-30 ; ���	���  ��+1
�!5�<���1.  2546 : 59-64 ;  
 �+��  ��'';�.  2552 : 51-52 ; ;�o��0'  
�� !	+.  2553 : 142-145)  �/( 
 Q-R�ก��
��	��������&�''�
  U,��'�
�"1��(ก
� ���2�"�p  5  ��(ก��  "�
  "��'
ก��	���
�
��'���81ก��#� ����ก (Positive Interdependence)  ก��'��q���'���81 ���&�
���'U,��ก���/(ก�� 
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(Face to Face Positive Interaction)  "��'���.�)$
��
��'�$�ก�5&/("� (Individual 
Accountability)  ก��#$� �ก-(�(0�&���!""/�/( �ก-(ก�� 2����ก/!&'	&
	 (Interdependence 
and small group Skills)  �/(ก�(���ก��ก/!&' (Group Process)  (Johnson & Johnson.  
1994 : 13-14 ; Heinich.  1999 : 315 ;  �+��  ��'';�.  2545 : 99-101 ; �!�� 	1  '�/"2��/(  

� �	  '�/"2�.  2547 : 134-135) 
     1.1.2  0/�กก�� ��)���ก���2�������9�#$� 
     ������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�'�0/�กก���2�9�#$�  )����% 
      1.1.2.1  ������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�  ��'��*
5
���
�"��'�5ก5&���(0�&���!""/�
���ก
��	�#�$�%�
��	��&�'9)�  "��.���
���'��*
�2�9�#$���)ก��ก��'ก��
��	�ก���
�9)�
	&��
0'�(�'ก����ก
��	�#�$�%�
��	��&�' 
      1.1.2.2  ������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�  '�/2�)����%�5
�
ก����)ก��ก��'ก��
��	�ก���
�
	&��5&

���
��/(
�3��(��  �/('�

ก�����(ก
�ก��#$�
������5&�� S 
	&��"��*���   2�#0�"��.���
�'�"��'�()�ก#�ก���2�9�#$� 
      1.1.2.3  ������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�  "��.���
���'��*
�2�9�#$�#�ก����)ก��ก��'ก��
��	�ก���
�#0�ก����ก
��	�#�$�%�
��	��&�'9)�5/
)�vก��+,ก-� 
  1.2  �!)'!&�0'�	 
     ������ก���
� PLePSuRe   ��������,%�  '��!)'!&�0'�	 ���2�"�p"�
 
     1.2.1  
���
$&�	#0���ก
��	� ��'�"��'5�
�ก����
+-#�$�%�
��	��&�'  ��'��*
�&�'
��	����9����
' S ก��
���
� S #�$�%�
��	�9)�
	&��'�"��'�!��/(
	&��
5w'5�'+�ก	=�� 
     1.2.2  
���
#0���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'  '���5�2��,ก ��)������กก��$&�	
0/�

�,����
�+�	ก��#�ก��
��	����  �/(	
'���#�"��'�5ก5&���(0�&���!""/ 
     1.2.3  
���
#0���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�''�./��'Q 8�x ��ก��
��	� ������,%� 
   1.3  /�ก-;(�
������� 
     /�ก-;(�
�������ก���
� PLePSuRe  9)���&�ก��ก��'

ก
�3�  5  ��%�  
)����% 
     ��%� ��  1  ก��5��	'��%�o��ก��
��	� (P-Preparing) 
��(ก
�)��	ก��ก��'5&
9���% 
        1.1  ก����)ก��ก��'/(/�	�Q5�ก��'�
�.��
��	� 
        1.2  ก����)ก/!&'.��
��	�
	&��
0'�(�' 
        1.3  ก��#0�"��'���"��'
���#�#�"!;"&��/(��%�5
��
�ก�(���ก��ก/!&' 
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    ��%� ��  2  ก���&�''�
ก��
��	���� (Le- Learning together) 
��(ก
�)��	ก��ก��'5&
9���% 
         2.1  ก��+,ก-�� 
��	� 
        2.2  ก�� 2����mnกก��ก��'#���� 
        2.3  ก��
��	��.�=��"��'"�) 
    ��%� ��  3  ก���2�
��
./ก��
��	�/./��� (P-Presenting) 
��(ก
�)��	ก��ก��'5&
9���% 
        3.1  ก���2�
��
./ก��
��	�/./��� 
        3.2  ก����(
'��./��� 
    ��%� ��  4  ก����!�ก��
��	���� (Su-Summary) 
��(ก
�)��	ก��ก��'5&
9���% 
        4.1  ก��
=����	��)�"��'"�)
0w� 
        4.2  ก�������.�=��"��'"�)#0'& 
        4.3  ก��
��	���!�"��'��ก�.�=��"��'"�) 
    ��%� ��  5  ก��U&
'
���' (Re-Remedial) 
��(ก
�)��	ก��ก��'5&
9���% 
        5.1  ก�� 2�ก��ก��' � �� 
        5.2  ก�� 2�ก��ก��'
���' �ก-(
���'
5�' 
  1.4  

ก�����(ก
��
������� 
     

ก�����(ก
��
�������ก���
� PLePSuRe  '���	/(

�	) ���2�"�p   
3  �&��)����%       
     1.4.1  � 
��	���(ก
������� 
     � 
��	���(ก
�������ก���
� PLePSuRe ��%�  9)�ก2�0�)<"������� 
�
�
��%
0�5�'5��$�%��)�/(���(ก��
��	����ก�ก/��5�'0/�ก��5��ก�ก/��ก��+,ก-� 
��%���%�o��  �! 8+�ก��$  2551��(ก
�)��	  3  ก/!&'���(ก��
��	����0/�ก  9)��ก& 
     � 
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�5&����(
 + (=�-�
��กQ-)   
�2�0���$�%���(*'+,ก-��v ��  4  
��	��&�'  �2����  10  0�&�	ก��
��	����  )����% 
       0�&�	ก��
��	���� ��  1  Little Tawan  5
� ��  1  Back to School    
     0�&�	ก��
��	���� ��  2  Little Tawan  5
� ��  2  At School   
     0�&�	ก��
��	���� ��  3  Little Tawan  5
� ��  3  New Friends 
     0�&�	ก��
��	���� ��  4  Little Tawan  5
� ��  4  Sweet Home 
     0�&�	ก��
��	���� ��  5  Little Tawan  5
� ��  5  Go Fishing 
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     0�&�	ก��
��	���� ��  6  Little Tawan  5
� ��  6  The Champion 
         0�&�	ก��
��	���� ��  7  Little Tawan  5
� ��  7  At the Market 
     0�&�	ก��
��	���� ��  8  Little Tawan  5
� ��  8  Good Health   
     0�&�	ก��
��	���� ��  9  Little Tawan  5
� ��  9  At the Zoo 
     0�&�	ก��
��	���� ��  10  Little Tawan  5
� ��  10  Loy Krathong Day   
     � 
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1  �2�0���$�%���(*'+,ก-� 
�v ��  5  
��	��&�'  �2����  6  0�&�	ก��
��	����  )����%  
     0�&�	ก��
��	���� ��  1  ��$   
     0�&�	ก��
��	���� ��  2  ��5�1   
      0�&�	ก��
��	���� ��  3  ���)!�/(�'��5��
����)!   
     0�&�	ก��
��	���� ��  4  ����/("��')��   
     0�&�	ก��
��	���� ��  5  
��	�ก��ก��9)�	��   
     0�&�	ก��
��	���� ��  6  �%2�  ���  �/()��)��   
     � 
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	  �2�0���$�%���(*'+,ก-� 
�v ��  6  
��	��&�'  �2����  12  0�&�	ก��
��	����  )����%  
     0�&�	ก��
��	���� ��  1  �%2�=����  5
� �� 1  
!&�9
�0&���ก   
     0�&�	ก��
��	���� ��  2  �%2�=����  5
� ��  2  m���2��%2�0/�ก 
     0�&�	ก��
��	���� ��  3  �%2�=����  5
� ��  3  ���p

	���p'�               
     0�&�	ก��
��	���� ��  4  �%2�=����  5
� ��  4  ��
�9'�#�
/wก                   
     0�&�	ก��
��	���� ��  5  �%2�=����  5
� ��  5  mv'�
"!;	�	   
       0�&�	ก��
��	���� ��  6  �%2�=����  5
� ��  6  
����
'5(ก/(   
     0�&�	ก��
��	���� ��  7  �%2�=����  5
� ��  7  ��	�
��
���%�   
     0�&�	ก��
��	���� ��  8  �%2�=����  5
� ��  8  �� 
� �
� !&�   
     0�&�	ก��
��	���� ��  9  �%2�=����  5
� ��  9  
0�����������   
     0�&�	ก��
��	���� ��  10  �%2�=����  5
� ��  10  5����(
'�
����(   
     0�&�	ก��
��	���� ��  11  �%2�=����  5
� ��  11  
��	���%���'.��   
     0�&�	ก��
��	���� ��  12  �%2�=����  5
� ��  12  �!&�
�!;�0&�"��'�!�   
     1.4.2  �.�ก����)ก��
��	������(ก
�������  
     ก����) 2��.�ก����)ก��
��	����  
���
#$���)ก��ก��'ก��
��	�5�' 
������ก���
� PLePSuRe  �/(��(ก
�ก��#$�� 
��	��2����  3  ก/!&'���(ก��
��	������%�  
9)�

ก������
ก���
���(ก
��.�ก����)ก��
��	����#��5&/(ก/!&'���(ก��
��	����  #0�'� 
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"��'0/�ก0/�	�/(

�%
5&
ก��
ก�)
�"1"��'����
���ก
��	�#�ก�(���ก����)ก��
��	�����
�
�5&/(��%�5
�ก���
�#0�'�ก ���!)  �.�ก����)ก��
��	������(ก
�� 
��	�  '�
�"1��(ก
�  
)����% 
     1)  '�5�o��ก��
��	���� 
     2)  5��$�%��) 
     3)  ���(�2�"�p 
     4)  �!)��(��"1ก��
��	���� 
     5)  ���(ก��
��	���� 
     6)  ก�(���ก����)ก��
��	���� 
        6.1)  ก��5��	'��%�o��ก��
��	� (P-Preparing) 
        6.2)  ก���&�''�
ก��
��	���� (Le- Learning together) 
        6.3)  ก���2�
��
./ก��
��	�/./��� (P-Presenting) 
        6.4)  ก����!�ก��
��	���� (Su-Summary) 
        6.5)  ก��U&
'
���' (Re-Remedial) 
      7)  ���
/
!�ก�;1 
      8)  ก����)�/(��(
'��./ 
      9)  
ก;�1ก����(
'��./�Q5�ก��'ก��
��	���� 
      10)  "��'"�)
0w��
�.�����0���*��+,ก-� 
      11)  ��� ,ก./0/��
��	� 
     ��	/(

�	)�
��.�ก����)ก��
��	����#��5&/(ก/!&'���(ก��
��	����  '�)����% 
     �.�ก����)ก��
��	������(ก
�� 
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�5&����(
 + 
(=�-�
��กQ-)  �2�0���$�%���(*'+,ก-��v ��  4  
��	��&�'  �2����  10  0�&�	ก��
��	����  
��' �%���%�  80  �.�   
     �.�ก����)ก��
��	������(ก
�� 
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1  
�2�0���$�%���(*'+,ก-��v ��  5  
��	��&�'  �2����  6  0�&�	ก��
��	����  ��' �%���%�  80  �.�   
     �.�ก����)ก��
��	������(ก
�� 
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	  
�2�0���$�%���(*'+,ก-��v ��  6  
��	��&�'  �2����  12  0�&�	ก��
��	����  ��' �%���%�   
160  �.� 
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 2.  "!;=���
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
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1 862 254 895 257 918 278 
2 918  967  981  
3 954  984  1051  
4 954  1039  1059  
5 1033  1046  1099  
6 1048  1090  1094  
7 1051  1093  1099  
8 1098  1132  1111  
9     1117  
10     1125  
11     1134  
12     1149  
13     1159  
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	/( E1 = 82.48 E2 = 84.67 E1 = 85.90 E2 = 85.67 E1 = 90.36 E2 = 92.67 
 E1/ E2 = 82.48/84.67 E1/ E2 = 85.90/85.67 E1/ E2 = 90.36/92.67 
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)"/�
�ก���''!5�o��ก������	 
��
 ��  2.1  "�
  ./��'Q 8�x ��ก��
��	��
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-�0/����ก ��
��	� 
<)	#$�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�' 
�()����(*'+,ก-�  
	�&#��()��)�   
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    1.2  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	��
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-�        
�v ��  4-6   ��
�3�
)wก�ก5��/(
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	���� 
5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�' 
�()����(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  14 
 
5���� �� 14  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	��
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4-6   
    ��
�3�
)wก�ก5��/(
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	���� 
   5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
   #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
 

ก&
�
��	� 0/��
��	�  
ก/!&'���(ก��
��	����/�()��$�%� 

 

N 
X S X S 

 

df 
 

t p-

value 
=�-�5&����(
 + 
(=�-�
��กQ-) 

$�%���(*'+,ก-��v ��  4 

 
40 

 
16.73 

 
2.32 

 
34.48 

 
2.05 

 
39 

 
66.39 

 
.000 

�� 	�+��5�1 
$�%���(*'+,ก-��v ��  5 33 16.39 2.77 34.15 2.24 32 69.95 .000 

=�-�9 	 
$�%���(*'+,ก-��v ��  6 27 17.56 3.37 34.11 2.47 26 51.46 .000 

��' 100 16.84 2.82 34.27 2.25 99 62.60 .000 
 
 ��ก5���� ��  14  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	��
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-� 
�v ��  4-6   ��
�3�
)wก�ก5��/(
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  0/��ก����)ก��
��	���� 
5�'������ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�' 
�()����(*'+,ก-�  ���ก�&�ก&
�ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
	&��'���	�2�"�p ���*�5�
 ���()�� .05    
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   1.3  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����
=�-�5&����(
 + (=�-�
��กQ-)  �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4   ��
�3�
)wก�ก5�   
ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	�
 !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  15 
 
5���� �� 15  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�5&����(
 +  
    (=�-�
��กQ-)  �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4   ��
�3�
)wก�ก5�  ก&
��/( 
                0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	���� 
                �
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
 

./��'Q 8�x
 ��ก��
��	� N X S df t p-value 

ก&
�
��	� 34 17.21 2.09 
0/��
��	� 34 35.09 1.42 

33 68.92 .000 

     
 ��ก5���� ��  15  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����
=�-�5&����(
 + (=�-�
��กQ-)  �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4   ��
�3�
)wก�ก5�   
0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  ���ก�&�ก&
�ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� 
PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   

	&��'���	�2�"�p ���*�5� ���()�� .05    
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   1.4  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����
=�-�5&����(
 + (=�-�
��กQ-)  �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4   ��
�3�
)wก ��'� 
"��'5�
�ก����
+-  ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  16 
 
5���� �� 16  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�5&����(
 +  
    (=�-�
��กQ-)  �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4   ��
�3�
)wก ��'� 
                "��'5�
�ก����
+-  ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
�  
      PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
 

./��'Q 8�x ��ก��
��	� 
��)��5�'
"���
�0'�	  
"� �� ก&
�
��	� 

(X) 
0/��
��	� 

(Y) 

./5&���
�
"(��� 
D=Y-X 

/2�)�� ���
� 
"��'�5ก5&�� ��ก /� T 

1 12 30 18 4 4  0* 
2 14 33 19 6 6   
3 14 32 18 4 4   
4 17 29 12 1 1   
5 13 30 17 2 2   
6 14 32 18 4 4   

Mdn 14 31  
IQR   1   2  

��' T=21 0 
 

  * '���	�2�"�p ���*�5� ���()�� .05 
 
 ��ก5���� ��  16  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����
=�-�5&����(
 + (=�-�
��กQ-)  �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  4   ��
�3�
)wก ��'� 
"��'5�
�ก����
+-  0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	����
�
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  ����,%�
	&��'���	�2�"�p ���*�5� 
 ���()�� .05     
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   1.5  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  5   ��
�3�
)wก�ก5�  ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	����5�'
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  17 
 
5���� �� 17  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1 
    �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  5   ��
�3�
)wก�ก5�  ก&
��/(0/��ก����) 
    ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
    #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
 

./��'Q 8�x
 ��ก��
��	� N X S df t p-value 

ก&
�
��	� 29 16.48 2.63 
0/��
��	� 29 34.38 1.95 

28 64.41 .000 

     
 ��ก5���� ��  17  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  5   ��
�3�
)wก�ก5�  0/��ก����)ก��
��	����5�'������ 
ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   
���ก�&�ก&
�ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
	&��'���	�2�"�p ���*�5� 
 ���()�� .05    
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   1.6  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  5   ��
�3�
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  ก&
��/(0/�� 
ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  18 
 
5���� �� 18  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1 
    �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  5   ��
�3�
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  ก&
��/( 
    0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	���� 
    �
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
 

./��'Q 8�x ��ก��
��	� 
��)��5�'
"���
�0'�	  
"� �� ก&
�
��	� 

(X) 
0/��
��	� 

(Y) 

./5&���
�
"(��� 
D=Y-X 

/2�)�� ���
� 
"��'�5ก5&�� ��ก /� T 

1 12 29 17 3 3  0* 
2 13 30 17 3 3   
3 17 34 17 3 3   
4 21 37 16 1 1   

Mdn 15 32  
IQR   5   5  

��' T=7 0 
 

 * '���	�2�"�p ���*�5� ���()�� .05 
 
 ��ก5���� ��  18  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	������ 	�+��5�1
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  5   ��
�3�
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  0/��ก����)ก��
��	����
5�'������ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�  ����,%�
	&��'���	�2�"�p ���*�5� ���()�� .05      
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   1.7  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  6   ��
�3�
)wก�ก5�  ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	����5�'
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  19 
 
5���� �� 19  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	 
    �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  6   ��
�3�
)wก�ก5�  ก&
��/(0/��ก����) 
    ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
    #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
   

./��'Q 8�x
 ��ก��
��	� N X S df t p-value 

ก&
�
��	� 20 19.10 2.36 
0/��
��	� 20 35.25 1.59 

19 43.43 .000 

     
 ��ก5���� ��  19  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	 
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  6   ��
�3�
)wก�ก5�  0/��ก����)ก��
��	����5�'������ 
ก���
� PLePSuRe 
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   
���ก�&�ก&
�ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
	&��'���	�2�"�p ���*�5� 
 ���()�� .05    
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   1.8  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  6   ��
�3�
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  ก&
��/(0/�� 
ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  9)�./)��5���� ��  20 
 
5���� �� 20  ก��
���	�
 �	�./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	 
    �
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  6   ��
�3�
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-   
    ก&
��/(0/��ก����)ก��
��	����5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	���� 
    �
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
 

./��'Q 8�x ��ก��
��	� 
��)��5�'
"���
�0'�	  
"� �� ก&
�
��	� 

(X) 
0/��
��	� 

(Y) 

./5&���
�
"(��� 
D=Y-X 

/2�)�� ���
� 
"��'�5ก5&�� ��ก /� T 

1 14 32 18 4.5 4.5  0* 
2 13 30 17 2.5 2.5   
3 14 33 19 6.5 6.5   
4 12 31 19 6.5 6.5   
5 12 29 17 2.5 2.5   
6 14 30 16        1   1   
7 13 31 18 4.5 4.5   

Mdn 13 31  
IQR 1.5 1.5  

��' T=28 0 
 

 * '���	�2�"�p ���*�5� ���()�� .05 
 
 ��ก5���� ��  20  ���&�  ./��'Q 8�x ��ก��
��	�ก/!&'���(ก��
��	����=�-�9 	 
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-��v ��  6   ��
�3�
)wก ��'�"��'5�
�ก����
+-  0/��ก����)ก��
��	����
5�'������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�  ����,%�
	&��'���	�2�"�p ���*�5� ���()�� .05     
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  2.  ./ก����(
'��"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	����       
�
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
   2.1  ./ก����(
'��"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe                 

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-��
���ก
��	�  9)�./            
)��5���� ��  21-22 
 
5���� �� 21  "&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'�,��
#��
���ก
��	� 
    5&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
    #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� (n = 100) 
 

��	ก����(
'�� X S �()��"��'�,��
#� 
1. ก��
��	�<)	#$�������ก���
� PLePSuRe �&���#� 2.80 0.40 '�ก 
2. ��ก
��	�'�"��'�!�#�ก��
��	�<)	#$�������ก���
� PLePSuRe 2.81 0.39 '�ก 
3. ��ก
��	�����,ก$
�#�ก��
��	�<)	#$�������ก���
� PLePSuRe  2.80 0.40 '�ก 
4. ��ก
��	�9)�'��&���&�'#�ก��ก��'ก��
��	���� 2.81 0.39 '�ก 
5. ��ก
��	�'�<
ก��+,ก-�"��"���)��	5�

� 2.81 0.39 '�ก 
6. ��ก
��	�9)�'�<
ก�� 2�����&�'ก��.��
��� 2.81 0.39 '�ก 
7. ��ก
��	�����,ก=�'�#�#�ก��9)�$&�	
0/�
.��
��� 2.80 0.40 '�ก 
8. ��ก
��	�9)�
��	����#�ก��	
'���"��'�5ก5&���
��!""/
��� 2.81 0.39 '�ก 
9. ��ก
��	�9)�
��	����5�'�()��"��'��'��*�
�5�

� 2.80 0.40 '�ก 
10. ��ก
��	�����,ก��(��ก��"��'�2�
�w�#�ก��
��	���� 2.81 0.39 '�ก 

��' 2.81 0.39 '�ก 
 
   ��ก5���� ��  21  ���&�  ��ก
��	�'�"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe                 

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	��'
	�&#��()��'�ก  
('�"&�
�/��	
 &�ก��  2.81)  �/('�"��'�,��
#�#��()��'�ก#� !ก S )��� 
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5���� �� 22  ก��
���	�
 �	�"&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'�,��
#��
� 
                ��ก
��	�5&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
    #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
'��

 �	�ก��
ก;�1ก����(
'�� (n = 100) 
 

"��'�,��
#��
���ก
��	� 
N (100) X S 
ก;�1�()��'�ก df t p 

��' 2.81 0.39 2.50 99 8.29 .000 

 
 ��ก5���� ��  22  ���&�  ./ก����(
'��"��'�,��
#��
���ก
��	�5&
������ 
ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
'�"&����ก�&�
ก;�1ก����(
'�� ��"&�
�/��	  2.50   !ก��	ก���/(��' !ก)���  
	&��'���	�2�"�p
 ���*�5� ���()�� .05  ก/&��"�
��ก
��	�'�"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�#��()��'�ก !ก)���   
U,���
)"/�
�ก���''!5�o��ก������	��
 ��  2.2  "�
"��'�,��
#�5&
ก��
��	�)��	������ 
ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-�  
	�&#��()��'�ก 
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   2.2  ./ก����(
'��"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-��
�"��.���
�  9)�./ 
)��5���� ��  23-24 
 
5���� �� 23  "&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'�,��
#��
�"��.���
� 
    5&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
                #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� (n = 6)  
 

��	ก����(
'�� X S �()��"��'�,��
#� 
1.  "��'$�)
���
������� 2.89 0.32 '�ก 
2.  ก�(���ก����)ก��ก��'ก��
��	����5�'��%�5
� 2.83 0.38 '�ก 
3.  

ก�����(ก
��
������� 2.78 0.43 '�ก 

��' 2.83 0.38 '�ก 
 
 ��ก5���� ��  23  ���&�  "��.���
�'�"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  
	�&#��()��'�ก 
 !ก S )��� ('�"&�
�/��	
 &�ก��  2.83)   
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5���� �� 24  ก�����	�
 �	�"&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'�,��
#��
� 
                "��.���
�5&
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
                #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�
'��

 �	�ก��
ก;�1ก����(
'���()��'�ก 
                (n = 6) 
 


"���
�0'�	 
"� �� "(���
�/��	 


ก;�1ก����(
'�� 
�()��'�ก Q+ Q- 

t P-value 

1         3 2.5 +  6 1.000 
2         3  +    
3         3  +    
4 2.6  +    
5 2.8  +    
6 2.6  +    

Mdn 2.9  6 0  Ho : M≥ 2.5 
IQR 0.4     Ha : M 〈 2.5 
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ก;�1ก����(
'�� ��"&�
�/��	  2.50   !ก��	ก���/(��' !ก)���  
	&��'���	�2�"�p
 ���*�5� ���()�� .05  ก/&��"�
"��.���
�'�"��'�,��
#�5&
������ก���
� PLePSuRe   

���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�#��()��'�ก !ก)���   
U,���
)"/�
�ก���''!5�o��ก������	��
 ��  2.3  "�
"��'�,��
#�5&
ก��
��	�)��	������ 
ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-� 
�
���ก
��	�$�%���(*'+,ก-�  
	�&#��()��'�ก 
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 �������  3  ก
����!+
�&�
+!4+
��+���&�
+!�5�6�6,�$��������ก
����  
   PLePSuRe  !"#��ก
�!�������$����ก!�����%ก&�'�(�)�!�����*�+ 
   ��,�����-+./ก0
  
   '�./ก����
"��(01��
'�/�2�
��
  )����% 
  3.1  ./ก����(
'��"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)��
�������ก���
�  
PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   
<)	"��.���
�  9)�./)��5���� ��  25-27 
 
 5���� �� 25  "&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)� 
     �
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
     #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	"��.���
� (n = 6) 
 

"��'
0'�(�' "��'
�3�9�9)� 
��	ก����(
'�� X S �()�� X S �()�� 

1.   Q-R��/(0/�กก���
������� 4.72 0.46 '�ก ���!) 4.67 0.49 '�ก ���!) 
2.  ก����)/2�)��ก��ก��'�
� 
    ������ 4.78 0.43 '�ก ���!) 4.72 0.46 '�ก ���!) 

3.  ก��'��!)
)&�
���
�&�./#0�
ก�) 
    ก������� 4.72 0.46 '�ก ���!) 4.61 0.50 '�ก ���!) 

4.  "��'��'��*�2�9���& 
     ก���q���5�9)� 4.78 0.43 '�ก ���!) 4.72 0.46 '�ก ���!) 

��' 4.75 0.44 '�ก ���!) 4.68 0.47 '�ก ���!) 
 
 ��ก5���� ��  25  ���&�  "��.���
���(
'��"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)��
�
������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�   !ก��	ก���/(<)	��''�"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)�'�ก ���!) 
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5���� �� 26  ก�����	�
 �	�"&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'
0'�(�' 
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� PLePSuRe  
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���ก
��	� !ก"� 
    #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	"��.���
�  
'��

 �	�ก��
ก;�1 
                ก����(
'���()��'�ก (n = 6) 
 

"��'
0'�(�' 
��	ก����(
'�� X S 
ก;�1�()��'�ก df t P-value 

1.   Q-R��/(0/�กก�� 
    �
������� 

4.72 0.46 3.50 5   9.09 .000 

2.  ก����)/2�)��ก��ก��' 
    �
������� 

4.78 0.43  5 11.48 .000 

3.  ก��'��!)
)&�
���
�&�./ 
    #0�
ก�)ก������� 

4.72 0.46  5   9.09 .000 

4.  "��'��'��*�2�9���& 
    ก���q���5�9)� 

4.78 0.43  5 11.48 .000 

��' 4.75 0.44  5 10.29 .000 
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"��.���
�'�"��'"�)
0w��&�������ก���
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0'�(�'�
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5���� �� 27  ก�����	�
 �	�"&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'
�3�9�9)� 
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�������ก���
� PLePSuRe  
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���ก
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��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	"��.���
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 �	�ก��
ก;�1 
    ก����(
'���()��'�ก (n = 6) 
 

"��'
�3�9�9)� 
��	ก����(
'�� X S 
ก;�1�()��'�ก df t P-value 

1.   Q-R��/(0/�กก�� 
    �
������� 

4.67 0.49 3.50 5   9.54 .000 

2.  ก����)/2�)��ก��ก��' 
    �
������� 

4.72 0.46  5 11.91 .000 

3.  ก��'��!)
)&�
���
�&�./ 
    #0�
ก�)ก������� 

4.61 0.50  5   8.25 .000 

4.  "��'��'��*�2�9���& 
    ก���q���5�9)� 

4.72 0.46  5 11.91 .000 

��' 4.68 0.47  5 10.40 .000 
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0w��&�������ก���
� 
PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
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'�"��'
�3�9�9)�
	�&#��()��'�ก ���!)  U,���
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"��'
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�������ก���
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��	�����
���ก
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  3.2  ./ก����(
'��"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)��
�������ก���
�  
PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�   
<)	.��
$��	�$�p  9)�./)��5���� ��  28-30  
 
5���� �� 28  "&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)� 
     �
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
     #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	.��
$��	�$�p (n = 5) 
 

"��'
0'�(�' "��'
�3�9�9)� 
��	ก����(
'�� X S �()�� X S �()�� 

1.   Q-R��/(0/�กก���
������� 4.53 0.52 '�ก ���!) 4.60 0.51 '�ก ���!) 
2.  ก����)/2�)��ก��ก��'�
� 
    ������ 4.67 0.49 '�ก ���!) 4.67 0.49 '�ก ���!) 

3.  ก��'��!)
)&�
���
�&�./#0�
ก�) 
    ก������� 4.67 0.49 '�ก ���!) 4.53 0.52 '�ก ���!) 

4.  "��'��'��*�2�9���& 
     ก���q���5�9)� 4.60 0.51 '�ก ���!) 4.93 0.26 '�ก ���!) 

��' 4.62 0.49 '�ก ���!) 4.68 0.47 '�ก ���!) 
 
 ��ก5���� ��  28  ���&�  .��
$��	�$�p��(
'��"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)� 
�
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"�#�$�%�
��	��&�'�()��
��(*'+,ก-�   !ก��	ก���/(<)	��''�"��'
0'�(�'�/("��'
�3�9�9)�'�ก ���!) 
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5���� �� 29  ก�����	�
 �	�"&�
�/��	�/(�&��
���	�
��'�5�o���
�"��'
0'�(�' 
                �
�������ก���
� PLePSuRe  
���
ก��
��	�����
���ก
��	� !ก"� 
    #�$�%�
��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	.��
$��	�$�p  
'��

 �	�ก��
ก;�1 
                ก����(
'���()��'�ก (n = 5) 
 

"��'
0'�(�' 
��	ก����(
'�� X S 
ก;�1�()��'�ก df t P-value 

1.   Q-R��/(0/�กก�� 
    �
������� 

4.53 0.52 3.50 5 12.41 .000 

2.  ก����)/2�)��ก��ก��' 
    �
������� 

4.67 0.49  5 11.03 .000 

3.  ก��'��!)
)&�
���
�&�./ 
    #0�
ก�)ก������� 

4.67 0.49  5   7.78 .001 

4.  "��'��'��*�2�9���& 
    ก���q���5�9)� 

4.60 0.51  5 16.21 .000 

��' 4.62 0.49  5 11.86 .000 
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5���� �� 30  ก�����	�
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��	��&�'�()����(*'+,ก-�  <)	.��
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'��

 �	�ก��
ก;�1 
                ก����(
'���()��'�ก (n = 5) 
 

"��'
�3�9�9)� 
��	ก����(
'�� X S 
ก;�1�()��'�ก df t P-value 

1.   Q-R��/(0/�กก�� 
    �
������� 

4.60 0.51 3.50 5   8.76 .001 

2.  ก����)/2�)��ก��ก��' 
    �
������� 

4.67 0.49  5 11.03 .000 

3.  ก��'��!)
)&�
���
�&�./ 
    #0�
ก�)ก������� 

4.53 0.52  5   7.69 .002 

4.  "��'��'��*�2�9���& 
    ก���q���5�9)� 

4.93 0.26  5 21.73 .000 

��' 4.68 0.47  5 12.30 .001 
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