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บทคัดยอ

รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ  1) หา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
3) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  4) เพ่ือศึกษา
ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 5) เพ่ือหาคาดัชนี
ประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา  คือ  นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)  ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย  ประจําภาค
เรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2559 จํานวน 17 คน ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) .

ผลการศึกษาพบวา  1) ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  เทากับ
82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนึกศึกษากอนเรียนและหลัง
เรียนหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลังเรียนสูงกวา
คะแนนกอนเรียนมีความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  โดยคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและ
หลังเรียน คือ 77.29 และ 120.53 ตามลําดับ  3) ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้ง
ไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ  4.19 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.53
อยูในระดับเห็นดวยมาก 4) ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา
3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ  4.12  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็น
ดวยมาก 5) ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001 มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือ คิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามี
ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4
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ABSTRACT

A report on the use of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001
aimed 1) to find the performance of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-
2001, 2) to compare pre and post evaluations for assessment of student learning outcomes
of the students in high vocational certificate who are studying in Buriram Technical College,
where is located in  Muang Buriram district, Buriram province by using Electrical Installation
Book 1, which subject code is 3104-2001, 3) to  study the  teachers opinions about their
teaching by using  Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001,
4) to study the  students opinions about their learning by using  Electrical Installation Book 1,
which subject code is 3104-2001, 5) to evaluate the effectiveness index of Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001

The sample group is 17 students; who were studying in Department of Electrical Power
at Buriram Technical Colleges, where is located in Muang Buriram district, Buriram province,
were used as a research methodology by using purposive sampling. They enrolled in 2016
academic year.

According to data analysis, the finding found that 1) the performance of Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001 is 82.94/80.35. It meet the criteria of at
least 80/80 2) The findings found that the post evaluations for assessment of student learning
outcomes of the students by using Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-
2 001 is higher than pre evaluation. It is statistically significant at an alpha level of 0.05.The
average point of pre and post evaluations for assessment of student learning outcomes are
77.29 and 120.53, respectively. 3) The third finding found that the teachers opinions about
their teaching by using the proposed book showed a value of is 4.23 and standard deviation
is 0.55. It is very agreeable.  In the same way, 4) the students opinions about their learning by
using Electrical Installation Book 1 showed a value of is 4.12 and standard deviation is 0.53.
It is also very agreeable. Finally, 5) the findings of evaluation the effectiveness index of
Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001 is 0.594 or 59.4 as a Percent. It
means the electrical installation learning increased to 59.4 percent.
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ช่ือเรื่อง รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

ผูศึกษา วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ   รัชอนันทพงษ   แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย
ปการศึกษา 2559

บทคัดยอ

รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ  1) หา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง
จังหวัดบุรีรัมย  3) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001  4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001 5) เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา  คือ  นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
ประจําภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 17 คน ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive
Sampling)

ผลการศึกษาพบวา  1) ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
เทากับ 82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนึกศึกษากอน
เรียนและหลังเรียนหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลัง
เรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียนมีความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  โดยคะแนน
เฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน คือ 77.29 และ 120.53 ตามลําดับ  3) ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการ
ใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.23 และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เทากับ 0.55 อยูในระดับเห็นดวยมาก 4) ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตํารา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.12 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(SD) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็นดวยมาก 5) ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตํารา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือ
คิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4
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3104-2001),   for High Vocational Certificate Students under the Office of
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ABSTRACT

A report on the use of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-
2001 aimed 1) to find the performance of Electrical Installation Book 1, which subject code
is 3104-2001, 2) to compare pre and post evaluations for assessment of student learning
outcomes of the students in high vocational certificate who are studying in Buriram
Technical College, where is located in  Muang Buriram district, Buriram province by using
Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001, 3) to  study the  teachers
opinions about their teaching by using  Electrical Installation Book 1, which subject code is
3104-2001, 4) to study the  students opinions about their learning by using  Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001, 5) to evaluate the effectiveness index
of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001

The sample group is 17 students; who were studying in Department of Electrical
Power at Buriram Technical Colleges, where is located in Muang Buriram district, Buriram
province, were used as a research methodology by using purposive sampling. They enrolled
in 2016 academic year.

According to data analysis, the finding found that 1) the performance of Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001 is 82.94/80.35. It meet the criteria of
at least 80/80 2) The findings found that the post evaluations for assessment of student
learning outcomes of the students by using Electrical Installation Book 1 , which subject
code is 3104-2001 is higher than pre evaluation. It is statistically significant at an alpha level
of 0.05.The average point of pre and post evaluations for assessment of student learning
outcomes are 77.29 and 120.53, respectively. 3) The third finding found that the teachers
opinions about their teaching by using the proposed book showed a value of is 4.23 and
standard deviation is 0.55. It is very agreeable.  In the same way, 4) the students opinions
about their learning by using Electrical Installation Book 1 showed a value of is 4.12 and
standard deviation is 0.53. It is also very agreeable. Finally, 5) the findings of evaluation the
effectiveness index of Electrical Installation Book 1 , which subject code is 3 104 - 2 001 is
0.594 or 59.4 as a Percent. It means the electrical installation learning increased to 59.4
percent.
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รายงานการศึกษาคนควาฉบับนี้  สําเร็จลุลวงไปดวยดีเนื่องจากไดรับความกรุณาและใหความ
ชวยเหลืออยางดียิ่งจากนายบุญเลิศ  สัสสี  ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ซึ่งไดใหคําปรึกษา  ให
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ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและใหขอเสนอแนะในการสรางเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา  และเปน
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบตําราการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ในครั้งนี้

ขอขอบคุณคณะครูวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมยทุกทาน  ท่ีใหกําลังใจในการศึกษาคนควาครั้งนี้อยางดี
ยิ่ง  หากการศึกษาคนควานี้เปนประโยชนตอการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001  ผูศึกษาขอมอบเปนเครื่องแสดงความกตัญูตอคุณบิดา  คุณมารดา  และ
บูรพาจารยทุกทานท่ีประสิทธิ์ประสาทวิทยาการตาง ๆ  ใหผูศึกษาคนควาประสบความสําเร็จในการดําเนิน
ชีวิตและมีคความกาวหนาในหนาท่ี

วาท่ีรอยเอก พลวริัฐ   รัชอนันทพงษ
ครูชํานาญการพิเศษ
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บทท่ี 1
บทนํา

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
การศึกษาเปนกระบวนการท่ีใชปลูกฝงถายทอดความรู  เจตคติ  คุณลักษณะ  ทักษะและ    คุณธรรม

ตลอดจนคุณคาตางๆ ใหเกิดกับตัวผูเรียน  ทําใหผูเรียนเกิดความเจริญงอกงามหรือทําใหดีข้ึนทุกดาน  นับเปน
การพัฒนาทรัพยากรมนุษยท่ีชวยสรางภูมิปญญาแกสังคม  การศึกษาจึงเปนรากฐานและเครื่องมือท่ีสําคัญใน
การพัฒ นาเศรษฐกิจสั งคม   และวัฒ นธรรมของประเทศให เจ ริญ รุ ง เรื อ ง และก าวหน าต อ ไป
(กระทรวงศึกษาธิการ : 2535) ท้ังนี้เพราะวาความสําเร็จของการพัฒนาประเทศข้ึนอยูกับการพัฒนาคน
เครื่องมือของการพัฒนาคนก็คือ  การศึกษา  โดยเฉพาะการแขงขันของสังคมโลกในทศวรรษตอไปจะทวีความ
รุนแรงอยางยิ่ง  การศึกษาจึงมีบทบาทและความสําคัญมากข้ึน (รุง  แกวแดง. 2540 : 18)

การศึกษาจึงถือวาเปนเครื่องมือท่ีสําคัญตอการพัฒนาคุณภาพของคนในประเทศ  คนท่ีมีคุณภาพจะ
ชวยสรางความเจริญท่ียั่งยืนใหกับประเทศในอนาคตได  การเตรียมคนท่ีมีคุณภาพจึงเปนเรื่องท่ีสําคัญ
หลังจากการประกาศใชพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  แกไขเพ่ิมเติม  (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545
และ (ฉบับท่ี 3)  พ.ศ. 2553  ไดสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระบบการศึกษาหลายประการ  เพ่ือใหบุคคล
และสังคมไดรับการพัฒนาไปสูคุณภาพและเปาหมาย  การจัดการศึกษาจึงใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและ
สังคมท่ีเปลี่ยนแปลง  โดยหลักสูตรปรับใหมีสาระความรู  กระบวนการเรียนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู  เนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง  สามารถนําเอาความรูไปใชในการแกปญหาได  สอดคลองกับมาตรา 4
ในพระราชบัญญัตินี้ท่ีกลาววา การศึกษาคือกระบวนการเรียนรูเพ่ือความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม
โดยการถายทอดความรูการฝกการอบรมการสืบสานทางวัฒนธรรมการสรางสรรคจรรโลงความกาวหนาทาง
วิชาการการสรางองคความรูอันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอมสังคมการเรียนรูและปจจัยเก้ือหนุนใหบุคคล
เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต

สถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเปนหนวยงานหนึ่งท่ีจัดการศึกษาและ
ฝกอบรมวิชาชีพ  เพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนท้ังในระดับก่ึงฝมือ  ระดับฝมือ  ระดับเทคนิค  และระดับ
เทคโนโลยีดานวิชาชีพท่ีมุงพัฒนาผู เรียนให เกิดความรูไปประกอบอาชีพไดตรงตามคามตองการของ
ตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติและ
แผนการศึกษาแหงชาติ  (หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ. 2557 : 1)  สอดคลองกับวัตถุประสงค
การอาชีวศึกษาตามมาตรา 6 ของพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 วาตองสอดคลองกับ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (ปจจุบันฉบับท่ี 11 (2555-2559) และแผนการศึกษาแหงชาติเพ่ือ
ผลิตและพัฒนากาลังคนระดับฝมือเทคนิคและเทคโนโลยีและยกระดับการศึกษาวิชาชีพใหสูงข้ึนเพ่ือประกอบ
อาชีพในลักษณะผูปฏิบัติหรือประกอบอาชีพอิสระการจัดกระบวนการเรียนรูจะมุงใหผูเรียนบรรลุเปาหมายท่ี
พึงประสงคตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 ซึ่งการจัดการเรียนการสอนของอาชีวศึกษาใน
ปจจุบัน ไมวาจะเปนการศึกษาในระบบ นอกระบบ หรือระบบทวิภาคี จําเปนตองมีการปรับปรุงสื่อการเรียนรู
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ใหมีความเหมาะสม พรอมรับการเปดเสรีประชาคมอาเซียนและการเปลี่ยนแปลงของสถานการณโลกดวยการ
นํานวัตกรรมเทคโนโลยีการศึกษาและสื่อการเรียนการสอนตางๆมาใชหรือประยุกตใชในหองเรียนหรือนอก
หองเรียนเพ่ือใหการจัดการอาชีวศึกษามีประสิทธิภาพสูงสุด และสามารถตอบสนองนโยบายดานการศึกษาของ
รัฐบาลท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง สนองตอยุทธศาสตรกระทรวงศึกษาธิการและยุทธศาสตรของสํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษาดานการพัฒนาคุณภาพผูเรียนคุณภาพการเรียนการสอน (ยุวดี บุตรวงษ.
ออนไลน. 2556 : 1) กระบวนการเรียนการสอนทางสายอาชีวศึกษานั้น  จะเนนใหผูเรียนเรียนรูและสามารถ
ปฏิบัติไดจริง  ซึ่งการสอนเพ่ือใหผูเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคนั้น  ครูผูสอนซึ่งเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญท่ีสุดใน
กระบวนการเรียนการสอน  จะตองรูจักเลือกวิธีการสอนท่ีสอดคลองกับจุดประสงครายวิชา  เลือกใชเทคนิค
ใหมๆ  เลือกใชวัสดุอุปกรณและสื่อการสอนท่ีเหมาะสม  มีการพัฒนาปรับปรุงสื่อการสอนใหทันสมัยและใช
งานไดดี  สิ่งเหลานี้จะเปนปจจัยท่ีจะทําใหการเรียนการสอนบรรลุผลตามความมุงหมายของหลักสูตรได

สื่อการเรียนการสอนจึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญ  ท่ีจะทําใหการเรียนการสอนเปนไปตามหลักสูตร
และมีประสิทธิผล  เพราะนอกจากจะทําใหครูมีความเขาใจเก่ียวกับการเรียนการสอน  คือ ชวยเสริมสราง
ความเขาใจบทเรียน  ยังชวยกระตุนความสนใจทําใหผูเรียนสนุกสนานกับบทเรียน  ฝกความคิดริเริ่ม
สรางสรรค  ฝกใหผูเรียนเปนคนท่ีกลาแสดงออกในทางท่ีถูกตอง  และชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตาม
จุดมุงหมายของการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.
2541 : 2) สื่อการเรียนการสอนจึงนับไดวาเปนสิ่งท่ีมีบทบาทอยางมากในการเรียนการสอน  เนื่องจากสื่อเปน
ตัวกลางท่ีชวยใหการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  ทําใหผูเรียนมีความเขาใจ
ในความหมายของเนื้อหาบทเรียนไดตรงกับท่ีผูสอนตองการ  ไมวาสื่อนั้นจะเปนสื่อในรูปแบบใดก็ตาม  ลวนแต
เปนทรัพยากรท่ีสามารถอํานวยความสะดวกในการเรียนรูได ท้ังสิ้น  ดังนั้น  การใชสื่อการสอนให มี
ประสิทธิภาพผูสอนควรจะเริ่มตนข้ันแรกจากการเลือกสื่อการเรียนการสอน  โดยพิจารณาจากความสอดคลอง
กับจุดประสงคและผูเรียน  เหมากับเวลา  สถานท่ี  ความทันสมัย  ปลอดภัย  หรือพิจารณาจาก  ความรูจัก
ทักษะ  การใชความเขาใจสื่อท่ีใชของผูสอนเปนอยางดี  ข้ันท่ีสองคือการเตรียมการใชสื่อการสอน  เชน
เตรียมผูสอน  เตรียมผูเรียน  เตรียมสถานท่ี  และเตรียมสื่อ  ข้ันท่ีสามคือข้ันการแสดงสื่อการสอน  โดย
ดําเนินการในดานใหผูเรียนมีสวนรวม  ใชเวลาท่ีเหมาะสม  และสังเกตการตอบสนองของผูเรียน  และข้ัน
สุดทายคือข้ันการติดตามผล  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และผลการใชสื่อเพ่ือปรับปรุงและพัฒนา  (บงกช
บุญเจริญ.  2553 : 11)

จากท่ีกลาวมาพบวา  หากตองการใหกระบวนการเรียนการสอนประสบความสําเร็จนั้นจะตองอาศัย
สื่อการสอน  เพราะนอกจากจะชวยใหประหยัดเวลาในการเรียนการสอนแลว  สื่อยังมีประโยชนอีกหลาย
ประการ  เชน  ชวยทําใหผูเรียนมีความเขาใจยิ่งข้ึน  เห็นภาพชัดเจนข้ึนทําใหเกิดความบิดเบือนจากการ
จินตนาการนอยลง  เปนตน  และยังสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดีข้ึน  จากเหตุความสําคัญของ
สื่อดังกลาว  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจึงไดกําหนดนโยบายและแผนงานรวมท้ังงบประมาณใน
การสนับสนุนใหสถานศึกษาในสังกัดทุกแหง  ไดนําเอาสื่อการเรียนการสอนประเภทตางๆ  เขามาใชใน
กระบวนการเรียนการสอนในสถานศึกษาในสังกัดท่ัวประเทศ สื่อการเรียนรูเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งท่ีจะ
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ชวยใหสถานศึกษาจัดการเรียนรูใหบรรลุตามจุดมุงหมายของหลักสูตร ผูสอนมีบทบาทสําคัญในการสรางหรือ
เลือกใชสื่อการเรียนรูใหสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อหา วุฒิภาวะ และความสนใจของผูเรียน ควรเปนสื่อท่ี
สามารถพัฒนาศักยภาพทางการคิด ท้ังการคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดอยางมี
เหตุผล การคิดท่ีหลากหลาย ซึ่งสื่อท่ีดีควรเปนสิ่งท่ีชวยกระตุนใหผูเรียนรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง
ตอไป สื่อการเรียนการสอนชนิดหนึ่งท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย  ก็คือสื่อสิ่งพิมพประเภทหนังสือเรียน  สื่อ
ชนิดนี้มีความสําคัญอยางยิ่งและถือเปนสื่อหลักชนิดหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตอการจัดการเรียนการสอนท้ังตอ
ผูสอนและผูเรียน  หนังสือเปนสิ่งสําคัญไมอาจมองขาม  เพราะหนังสือเรียนท่ีดี  มีคุณภาพ  มีเนื้อหาสาระ
ถูกตองครบถวนเหมาะสมกับความสามารถและวัยของผูเรียนในแตละระดับชั้นจะสามารถกระตุนใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู พัฒนาทักษะ  เสริมสรางคุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  และพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพ  บรรลุตาม
มาตรฐานและตัวชี้วัดท่ีหลักสูตรกําหนด  (สถาบันสังคมศึกษา  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา
ออนไลน. 2559 : 1)

นพรัตน สงคุม (ออนไลน : 2559) กลาววา วิทยาการปจจุบันกวางไกล แมเทคโนโลยีจะเขามามี
บทบาทในชีวิตประจําวันมากข้ึนแตความรูท่ีอยูในรูปหนังสือยังเปนท่ียอมรับของนักวิชาการ การศึกษาคนควา
ยังคงอางอิงขอมูลจากหนังสือเปนหลัก ถาเปรียบเทียบเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับการศึกษา ระหวางประเภท
โสตทัศนวัสดุกับหนังสือ หนังสือยังคงไดเปรียบกวา ดังนี้

1. หนังสือสะดวกตอการใช สามารถอานไดตลอดเวลาโดยไมจํากัดสถานท่ี ซึ่งตางกับโสตทัศนวัสดุ
ท่ีตองอาศัยเครื่องชวยการใช และมีสถานท่ีเฉพาะ เชน ภาพยนตร แถบภาพ หรือแถบเสียง เปนตน

2. หนังสือใหรายละเอียด เนื้อหาไดมากและลกึซึ้งกวาสื่ออ่ืน ๆ
3. หนังสือราคาถูกกวา ถาเปรียบเทียบในคุณภาพเดียวกัน แตหนังสือท่ีราคาสูง คุณภาพและ

ประโยชนจะมากกวาสื่ออ่ืน ๆ โดยเฉพาะคุณคาในดานอนุรักษความรู
4. หนังสือชวยสื่อความหมายและถายทอดไดอยางถูกตอง เพราะเปนลายลักษณอักษร ตลอดจน

เราใหเกิดความอยากทดลองปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว ซึ่งผูอานสามารถทบทวนตามได โดยไมเรง
รีบ ตางกับการใชสื่อประเภทภาพยนตร หรือแถบภาพ ซึ่งตองปฏิบัติใหทันในเวลาจํากัด

5. หนังสือจะสงเสริมการสรางนิสัยรักการอาน และศึกษาคนควาไดมากกวาสื่ออ่ืน ๆ เพราะ
สามารถสัมผัสไดดวยตนเอง ทําใหเกิดอารมณและความคิดคลอยตาม

6. การเก็บและบํารุงรักษาหนังสือจะสะดวกกวาสื่ออ่ืน ๆ เพราะไมตองมีเทคนิคและวิธีการท่ีซับซอน
7. แมปจจุบันวัสดุยอสวนตาง ๆ จะอนุรักษหนังสือเกาไวได แตก็ยังอาศัยรูปแบบจากตนฉบับ

หนังสือเดิม และวิธีการใชก็ยุงยากมากกวาถาเปรียบเทียบกับการอานจากหนังสือ
สมพร  จารุนัฏ (ออนไลน : 2559) กลาววา หนังสือเรียนเปนเครื่องมือสื่อเรียนรูท่ีสําคัญตอการ

เรียนรูหนังสือท่ีสงเสริมกระบวนการเรียนรู นาสนใจ ชวนคิด เขาใจงาย กระตุนผูเรียนรูจักวิธีแสวงหา
ความรู ฝกปฏิบัติ ทําใหคิดเปนทําเปนรักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง แมวาหนังสือเรียนสวนใหญ
จะเสนอเนื้อหาสาระในรูปแบบของความเรียงเชนเดียวกับหนังสือท่ัว ๆ  ไป  แตก็มีลักษณะพิเศษกวาในการ
วิเคราะห  เลือกสรรเนื้อหา  และเกิดความรูความสามารถตามท่ีคาดหวัง นําเสนอสาระพอเหมาะแก
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ประสบการณเดิม  เพ่ือใหนักเรียนนําความรูเดิมมาเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูสิ่งใหม  และความรูใหมนี้
กลายเปนประสบการณท่ีจะเรียนรูสิ่งใหมในระดับท่ีสูงข้ึนเปนลําดับ  นี่คือหัวใจคุณสมบัติของหนังสือเรียนใน
ฐานะท่ีเปนสื่อการเรียนรู หนังสือเรียนท่ีดีควรเปนหนังสือเรียนท่ีเขียนข้ึนและจัดทําข้ึนโดยท่ีผูอานเปาหมาย
การอานสามารถอานศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาท้ังในระดับรายละเอียดและความคิดรวบยอดตาง ๆ ได มี
คุณสมบัติ 2 ประการคือ สัมพันธภาพมีลักษณะการเรียบเรียงการเชื่อมโยงเนื้อหากับความคิดรวบยอด

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา  3104-2001  เปนวิชาท่ีมีคําอธิบายรายวิชา ดังนี้  ศึกษาและปฏิบัติ
เก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน  การใชเครื่องมือ  ออกแบบ  ติดตั้งและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) บัส
บารและบริภัณฑ ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา  ตรวจซอมแกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและใน
โรงงาน ซึ่งเปนวิชาท่ีครูผูสอนจะตองใชประสบการณและความชํานาญเปนสําคัญ จัดเปนวิชาท่ีสําคัญวิชาหนึ่ง
สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาไฟฟากําลัง  ท่ีจําเปนตองศึกษาท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ เนื่องจากไฟฟาเปน
พลังงานท่ีอุปกรณ เครื่องใชไฟฟา  เครื่องมือเครื่องจักรไฟฟา  ไมวาจะอยูตามอาคารหรือตามโรงงาน
อุตสาหกรรมก็ตามลวนแลวแตมีความตองการพลังงานไฟฟาเพ่ือนําไปใชในการขับเคลื่อนท้ังสิ้น  ดังนั้นการ
ออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญ  เนื่องจากเปนสิ่งท่ีจะทําใหเกิดระบบไฟฟาท่ีดีหรือมี
เสถียรภาพ  มีความนาเชื่อถือสูง การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาดังกลาวนี้จึงจะตองอาศัยสื่อการสอนท่ีดี
และมีประสิทธิภาพเพ่ือท่ีจะทําใหผูเรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงคของหลักสูตร ปญหาท่ีพบเก่ียวกับการ
เรียนการสอนในรายวิชานี้ คือ ทุกปการศึกษาท่ีเรียนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยูในเกณฑต่ํา จากประสบการณการสอนพบวามีสาเหตุมาจากปญหาสองประการ  คือ
ประการแรกเนื้อหาวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 มีจํานวนมากและแยกอยูภายในหนังสือหลายเลม  หนังสือบางเลม
จะมีเนื้อหาท่ีเก่ียวของกับวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 เพียงหนึ่งหัวขอ  ทําใหนักศึกษาจะตองจัดหาหนังสือมาหลาย
เลมเพ่ือเรียนในรายวิชาดังกลาว  เนื่องจากยังไมมีหนังสือท่ีมีเนื้อหาเก่ียวกับรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 โดยตรง
สาเหตุประการท่ีสอง เปนเรื่องท่ีเขาใจอยาก  ผูเรียนไมสามารถเรียนรูใหเกิดความเขาใจในเนื้อหา  ท้ัง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใหดีเทาท่ีควร เมื่อพิจารณาผลที่ไดรับนักศึกษาไดรับการสอนโดยครูผูสอนเพียง
ฝายเดียวนั้น  นักศึกษาบางคนไมสามารถเรียนหนังสือไดอยางมีความสุข  และไมตอบสนองตอความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดอยางแทจริง   อาจสงผลใหนักศึกษามีเจตคติท่ีไมดีตอครูผูสอนและวิชาท่ีเรียน

จากท่ีกลาวมา ผูศึกษาไดตระหนักถึงความสําคัญของหนังสือเรียนหรือตําราเรียน  ซึ่งเปนเครื่องมือ
สื่อเรียนรูท่ีสําคัญตอการเรียนรูหนังสือ สงเสริมกระบวนการเรียนรูใหเกิดความรูความสามารถตามท่ีคาดหวัง
เกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลท่ีสูงข้ึน ผูศึกษามีหนาท่ีรับผิดชอบในการจัดการเรียนการ
สอนในรายวิชาดังกลาว มีความสนใจในการใชสื่อการเรียนการสอนท่ีครูผูสอนสามารถจัดการเรียนรูไดอยางงาย
จัดทําสื่อการเรียนการสอนเพ่ือประกอบการเรียนการสอนท่ีเหมะสม แกไขปญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนดังกลาวใน
การจัดการเรียนการสอน จึงไดจัดทําตําราวิชาการติดตั ้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 โดยรวบรวม
เนื้อหาสาระจากหนังสือ  เอกสาร บทความและประสบการณท่ีไดรับจากการฝกอบรมนํามาเรียบเรียงตาม
หลักสูตร  ทดลองใชจริงประกอบแผนการจัดการเรียนรู สังเกตผลการใชนํามาปรับปรุงแกไขเอกสาร  และ
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รายงานผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 เพ่ือพัฒนาตําราดังกลาวใหเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพ
ท่ีดียิ่งข้ึน

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา
1.2.1  เพ่ือหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการ

ติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟา
กําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย

1.2.3  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
1.2.4 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-

2001
1.2.5  เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

1.3  สมมติฐานของการศึกษา
1.3.1  ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีจัดทําข้ึนสามารถนําไปใชในการเรียน

การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  80/80
1.3.2 ผูเรียนท่ีเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงข้ึน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
1.3.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  มี

คาเฉลี่ยรวมไมต่ํากวา 3.50

1.4 ขอบเขตของการศึกษา
การรายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 ผูศึกษาสรางข้ึนมีเนื้อหาตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  ของสํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  และจัดพิมพเผยแพรโดย  บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด
(มหาชน) มีขอบเขต ดังนี้

1.4.1  ขอบเขตของเนื้อหาตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีจํานวน  7  หนวย
1.4.2  ประชากรท่ีศึกษา  คือนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง
จังหวัดบุรีรัมย

1.4.3  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา  คือ  นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
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ประจําภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ในการวิจัย
จํานวน 17 คน

1.4.4  ตัวแปรท่ีศึกษา
1.4.4.1  ตัวแปรตน  ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
1.4.4.2  ตัวแปรตาม

1.  ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-

2001
3.  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-

2001

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.5.1  นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  อยูในเกณฑสูงข้ึน
1.5.2 ไดพัฒนาตํารารายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  หลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง  ใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน
1.5.3 นักศึกษามีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง

1.6  นิยามคําศัพทเฉพาะ
1.6.1 แบบสอบถามความคิดเห็น  หมายถึง  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาและผูสอนท่ีมี

ตอวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงท่ีเนนคุณลักษณะเฉพาะของตํารา 4 ดาน
คือ  ดานเนื้อหาสาระ  ดานแบบประเมินผลการเรียนรู  ดานการใชภาษา  ดานองคประกอบและรูปเลมตํารา
จํานวน  20 ขอ

1.6.2  ตํารา  หมายถึง  เอกสารหรืออุปกรณท่ีใชประกอบการสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557  มีหัวขอและเนื้อหาครอบคลุม  และครบถวนตาม
รายละเอียดของวิชาท่ีกําหนดในหลักสูตร

1.6.3 แผนการจัดการเรียนรู หมายถึง  การเตรียมการสอนเปนลายลักษณอักษรลวงหนาสําหรับ
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  เพ่ือใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาสาระ
แกนักศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร

1.6.4  นักศึกษา  หมายถึง  ผูท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  แผนกวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
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1.6.5 ครูผูสอน  หมายถึง  บุคลากรท่ีไดรับมอบหมายใหทําหนาท่ีสอนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
หรือครูท่ี ทําหนาท่ีสอนในแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ

1.6.6  ปวส.  หมายถึง  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
1.6.7  ประสิทธิภาพของตํารา  หมายถึง  เกณฑมาตรฐานท่ีผูศึกษาคนควาใชเปนเกณฑในการพัฒนา

ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  โดยใชเกณฑ  80/80
1.6.7.1  เกณฑ  80  ตัวแรก  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนเฉลี่ยจากการเก็บคะแนน

ระหวางการทําแบบฝกหัด  แบบทดสอบ  ใบงาน  ทายบทท่ีนักศึกษาทําไดนํามาหาคาเฉลี่ยแลวคิดเปนเกณฑ
ผานในอัตรารอยละ 80 ของคะแนนเต็มท้ังหมด

1.6.7.2  เกณฑ  80  ตัวหลัง  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนเฉลี่ย  จากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีนักศึกษาทําได แลวนําคะแนนดังกลาวมาหาคาเฉลี่ยแลวคิดเปนเกณฑผานในอัตรา
รอยละ 80 ของคะแนนเต็ม

1.6.8  คาดัชนีประสิทธิผลของตํารา  หมายถึง  คาท่ี คํานวณไดจากการเปรียบเทียบอัตรา
ความกาวหนาในการเรียนดวยตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ของนักศึกษา

1.6.9  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  เครื่องมือวัดผลการเรียนดวยตํารา  ซึ่งผู
ศึกษาคนควาสรางข้ึนเปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 100 ขอ

1.6.10 แบบทดสอบกอนเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจกอนการเรียนในแตละ
หนวยของวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  จํานวน 6 หนวย ๆ ละ 10-30 ขอ (สําหรับหนวยท่ี 7 จะเปนใบงานการ
ทดลอง)

1.6.11  แบบทดสอบหลังเรียน  หมายถึง แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจหลังการเรียนในแตละ
หนวย  จํานวน 6 หนวย ๆ ละ 10-30 ขอ (สําหรับหนวยท่ี 7 จะเปนใบงานการทดลอง)

1.6.12 ผูศึกษา  หมายถึง  วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ  ตําแหนง ครู  วิทยฐานะครูชํานาญ
การพิเศษ  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ

1.6.13  ผูเชี่ยวชาญ  หมายถึง  ผูมีคุณวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี  และเปนผูท่ีมีประสบการณ
ในการสอนมาไมนอยกวา 15 ป
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บทท่ี  2
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

ในการศึกษาคนควาตําราท่ีใชประกอบการสอนในครั้งนี้  ผูศึกษาไดศึกษาเอกสาร  งานวิจัยและงาน
เขียนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ  ดังนี้

2.1  หลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557
2.2 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
2.3 ทฤษฎีเก่ียวกับตํารา หรือหนังสือเรียน
2.4 การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ
2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 หลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พุทธศักราช 2557
หลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 สํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีดังนี้
2.1.1  หลักการ

2.1.1.1  เปนหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  เพ่ือพัฒนากําลังคนระดับเทคนิค
ใหมีสมรรถนะ  มีคุณธรรม  จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ  สามารถประกอบอาชีพไดตรงตามความ
ตองการของตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ
และแผนการศึกษาแหงชาติ  ท้ังในระดับชุมชน  ระดับทองถ่ินและระดับชาติ

2.1.1.2 เปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหเลือกเรียนไดอยางกวางขวางเนนสมรรถนะดวยการ
ปฏิบัติจริง  สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผูเรียน  เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเทียบ
โอนผลการเรียนสะสมผลการเรียน  เทียบความรูและประสบการณจากแหลงวิทยาการ สถานประกอบการ
และสถานประกอบอาชีพอิสระ

2.1.1.3 เปนหลักสูตรท่ีมุงเนนใหผูสําเร็จการศึกษามีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ  มี
ความรูเต็มภูมิ  ปฏิบัติไดจริง  มีความเปนผูนําและสามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี

2.1.1.4 เปนหลักสูตรท่ีสนับสนุนการประสานความรวมมือในการจัดการศึกษารวมกัน
ระหวางหนายงานและองคกรท่ีเก่ียวของ  ท้ังภาครัฐและเอกชน

2.1.1.5 เปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษา  ชุมชนและทองถ่ิน  มีสวนรวมในการ
พัฒนาหลักสูตรใหตรงตามความตองการและสอดคลองกับยุทธศาสตรของภูมิภาค  เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ในการแขงขันของประเทศ

2.1.2  จุดหมายของหลักสูตร
2.1.2.1 เพ่ือใหมีความรูและทักษะพ้ืนฐานในการดํารงชีวิต  สามารถศึกษาคนควาเพ่ิมเติม

หรือศึกษาตอในระดับท่ีสูงข้ึน
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2.1.2.2  เพ่ือใหมีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ
2.1.2.3 เพ่ือใหสามารถบูรณาการความรู  ทักษะจากศาสตรตาง ๆ  ประยุกตใชในงานอาชีพ

สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
2.1.2.4  เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตออาชีพ  มีความม่ันใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ  รักงาน  รัก

องคกร  สามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี  และมีความภาคภูมิใจในตนเองตอการเรียนวิชาชีพ
2.1.2.5 เพ่ือใหมีปญญา  ใฝรู  ใฝเรียน  มีความคิดสรางสรรค  มีความสามารถในการจัดการ

การตัดสินใจและการแกปญหา  รูจักแสวงหาแนวทางใหม ๆ  มาพัฒนาตนเอง  ประยุกตใชความรูในการสราง
งานใหสอดคลองกับวิชาชีพและการพัฒนางานอาชพีอยางตอเนื่อง

2.1.2.6 เพ่ือใหมีบุคลิกภาพท่ีดี  มีคุณธรรม  จริยธรรม  ซื่อสัตย  มีวินัย  มีสุขภาพสมบูรณ
แข็งแรงท้ังรางกายและจิตใจ  เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ

2.1.2.7 เพ่ือใหเปนผูมีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม  ตอตานความรุนแรงและสารเสพติด ท้ัง
ในการทํางานการอยูรวมกัน  มีความรับผิดชอบตอครอบครัว  องคกร  ทองถ่ินและประเทศชาติ อุทิศตนเพ่ือ
สังคมเขาใจและเห็นคุณคาของศิลปวัฒนธรรม  ภูมิปญญาทองถ่ิน  ตระหนักในปญหาและความสําคัญของ
สิ่งแวดลอม

2.1.2.8 เพ่ือใหตระหนักและมีสวนรวมในการพัฒนาและแกไขปญหาเศรษฐกิจของประเทศ
โดยเปนกําลังสําคัญในดานการผลิตและใหบริการ

2.1.2.9 เพ่ือใหเห็นคุณคาและดํารงไวซึ่งสถาบันชาติ  ศาสนา  และพระมหากษัตริย  ปฏิบัติ
ตนในฐานะพลเมืองดีตามระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข

2.2  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พุทธศักราช 2557  รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
2.2.1 จุดประสงคสาขาวิชา

2.2.1.1 เพ่ือใหสามารถประยุกตใชความรูและทักษะดานการสื่อสาร  ทักษะการคิดและการ
แกปญหา  และทักษะทางสังคมและการดํารงชีวิตในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพ

2.2.1.2 เพ่ือให มีความเขาใจหลักการบริหารและจัดการวิชาชีพ  การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศและหลักการของงานอาชีพทีสัมพันธเก่ียวของกับการพัฒนาวิชาชีพไฟฟา  ใหทันตอการ
เปลี่ยนแปลงและความกาวหนาของเศรษฐกิจ  สังคมและเทคโนโลยี

2.2.1.3 เพ่ือใหมีความเขาใจในหลักการและกระบวนการทํางานในกลุมงานพ้ืนฐานเพ่ือ
ประยุกตใชความรูทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีพัฒนางานอาชีพ  วิเคราะหคาพารามิเตอรทางไฟฟา
อิเล็กทรอนิกสดวยทฤษฎีและปฏิบัติ  การออกแบบ  เขียนแบบและประมาณราคา

2.2.1.4 เพ่ือใหสามารถออกแบบ  วิเคราะห แกปญหาในงานติดตั้ง  ควบคุมระบบไฟฟา
เครื่องทําความเย็นและปรับอากาศ

2.2.1.5 เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานติดตั้ง  ซอมบํารุง  ทดสอบ  ควบคุมระบบไฟฟา  เครื่อง
ทําความเย็นและปรับอากาศ
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2.2.1.6 เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานดานเทคนิคในสถานประกอบการและประกอบอาชีพ
อิสระ  รวมท้ังการใชความรูและทักษะเปนพ้ืนฐานในการศึกษาตอในระดับสูงข้ึนได

2.2.1.7 เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตองานอาชีพ  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  ซื่อสัตยสุจริต  มี
ระเบียบวินัย  เปนผูมีความรับผิดชอบตอสังคม  สิ่งแวดลอม  ตอตานความรุนแรงและสารเสพติด

2.2.2  มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ
คุณภาพของผูสําเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  ประกอบดวย
2.2.2.1  ดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค ไดแก
- ดานคุณธรรม  จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ  เชน  ความเสียสละ  ซื่อสัตยสุจริต

กตัญูกตเวที  อดกลั้น  ละเวนสิ่งเสพติดและการพนัน  มีจิตสํานึกและเจตคติท่ีดีตอวิชาชีพและสังคม  เปน
ตน

- ดานพฤติกรรมลักษณะนิสัย  เชน  ความมีวินัย  ความรับผิดชอบ  ความรักสามัคคี  มี
มนุษยสัมพันธ เชื่อม่ันในตนเอง  ขยัน  ประหยัด  อดทน  พ่ึงตนเอง  ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย
อาชีวอนามัย  การอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม  เปนตน

- ดานทักษะทางปญญา  เชน  ความรูในหลักทฤษฎี  ความสนใจใฝรู  ความคิดริเริ่ม
สรางสรรค  ความสามารถในการคิด  วิเคราะห  เปนตน

2.2.2.2  ดานสมรรถนะหลักและสมรรถนะท่ัวไป  ไดแก
- สื่อสารโดยใชภาษาไทยและภาษาตางประเทศในชีวิตประจําวันและเพ่ือพัฒนางานอาชีพ
- แกไขปญหาและพัฒนางานอาชีพโดยใชหลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

คณิตศาสตร
- มีบุคลิกภาพและคุณลักษณะเหมาะสมกับการปฏิบัติงานอาชีพและการอยูรวมกับผูอ่ืน
- ประยุกตใชความรู  ทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมและพัฒนางานอาชีพ
2.2.2.3  ดานสมรรถนะวิชาชีพ
- วางแผนดําเนินงาน จัดการและพัฒนางานอาชีพตามหลักการและกระบวนการ  โดย

คํานึงถึงการบริหารงานคุณภาพ  การอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม  และหลักความปลอดภัย
- ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ือพัฒนางานอาชีพ
- วิเคราะหคาพารามิเตอรทางไฟฟา  อิเล็กทรอนิกสดวยทฤษฎแีละปฏิบัติ
- ออกแบบ  เขียนแบบและประมาณราคาไฟฟาดวยคอมพิวเตอร
- ออกแบบและติดตั้งไฟฟา
- ควบคุมและทดสอบเครื่องกลไฟฟา
- ออกแบบ  ติดตั้งและซอมบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศอุตสาหกรรม
- เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม
- ออกแบบและตดิตั้งระบบไฟฟา
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- ออกแบบ  ควบคุมและทดสอบเครื่องกลไฟฟา
- ติดตั้งและบํารุงรักษาเครื่องทําความเย็นและปรับอากาศ
สาขางานไฟฟาควบคุม
- ออกแบบและควบคุมดวยไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส
- ซอมและบํารุงรักษาระบบควบคุมเครือขาย
สาขางานไฟฟากําลัง
- ตรวจสอบและซอมบํารุงรักษาระบบสงจายไฟฟา
- ออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาและระบบสื่อสารในอาคารขนาดใหญ
สาขาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม
- ติดตั้งเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมและเครื่องควบคุมกระบวนการ
- ตรวจสอบเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมและเครื่องควบคุมกระบวนการ
- ปรับตั้งเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมและเครื่องควบคุมกระบวนการ

2.2.3  โครงสรางหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557  ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ  กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ  21  หนวยกิต

รหัสวิชา ช่ือวิชา ท-ป-น
3104-2001 การติดตั้งไฟฟา 1 2-3-3
3104-2002 การออกแบบระบบไฟฟา 2-3-3
3104-2003 เครื่องกลไฟฟา 1 2-3-3
3104-2004 การเขียนแบบไฟฟาดวยคอมพิวเตอร 2-3-3
3104-2005 การสงและจายไฟฟา 3-0-3
3104-2006 ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 2-3-3
3104-2007 เครื่องปรับอากาศอุตสาหกรรม 2-3-3

3104-2001  การติดตั้งไฟฟา 1 2-3-3
(Electrical  installation 1)

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให
1.  มีความเขาใจ  ความปลอดภัย  มาตรฐาน
2.  ใชเครื่องมือวัสดุ  อุปกรณ  ในงานประกอบตูจายไฟหลัก
3.  ออกแบบ  ติดตั้งอุปกรณประกอบตูจายไฟหลัก  ระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา
4. บริการ  ตรวจซอมและบํารุงรักษา
5.  มีกิจนิสัยในการทํางานรวมกับผูอ่ืนดวยความประณีต  รอบคอบและศึกษาคนควาเพ่ิมเติม

สมรรถนะรายวิชา
1.  แสดงความรูเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน
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2.  ออกแบบและประกอบ  ตูจายไฟหลัก
3.  ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ําและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ
4.  ตรวจซอม  แกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

คําอธิบายรายวิชา
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน  การใชเครื่องมือ  ออกแบบ  ติดตั้งและประกอบ

ตูจายไฟหลัก (MDB) บัสบารและบริภัณฑ  ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา  ตรวจซอมแกไข  บํารุงรักษา
ระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับตํารา หรือหนังสือเรียน
2.3.1 ความหมายของตํารา  หนังสือ
งานสงเสริมวิชาการ  สํานักงานสงเสริมวิชาการและงานทะเบียน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา (2557

: 1)  ไดกลาวถึงตําราและหนังสือไววา  ตองมีความถูกตองสมบูรณ  ทันสมัย และจะตองมีรูปแบบการเขียน
หรือโครงสรางของเนื้อหาถูกตองตามหลักวิชาการนั้น ๆ  ซึ่งจะชวยใหการนําเสนอชัดเจน  เขาใจสาระสําคัญ
ไดงาย  เปนรูปแบบเดียวกันโดยตลอดและกอความสนใจใหผูอานติดตามตอไป  และไดใหความหมายตํารา
และหนังสือไว  ดังนี้

ตํารา  หมายถึง  เอกสารทางวิชาการท่ีเรียบเรียงอยางเปนระบบ  อาจเขียนเพ่ือตอบสนองเนื้อหา
ท้ังหมดของรายวิชา  หรือเปนสวนหนึ่งวิชา  หรือหลักสูตรก็ได  โดยมีการวิเคราะหหรือสังเคราะหความรูท่ี
เก่ียวของ  และสะทอนใหเห็นความสามารถในการถายทอดวิชา  ตองไดรับการพิมพเปนรูปเลมจากโรงพิมพ
หรือสํานักพิมพ  หรือถายสําเนาเย็บเลม  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปนหลักในการเรียนการสอนตามหลักสูตร

หนังสือ  หมายถึง  เอกสารทางวิชาการ  ท่ีเขียนข้ึนเพ่ือเผยแพรความรูไปสูวงวิชาการ  และหรือผูอาน
ท่ัวไป  โดยไมจําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดของหลักสูตร  หรือตองนํามาประกอบการเรียนการสอนในวิชา
ใดวิชาหนึ่ง  ท้ังนี้จะตองเปนเอกสารท่ีเรียบเรียงข้ึนอยางมีเอกภาพ  มีรากฐานทางวิชาการท่ีม่ันคงและให
ทัศนะของผูเขียนท่ีสรางเสริมปญญาความคิด  และสรางความแข็งแกรงทางวิชาการใหแกสาขาวิชานั้น ๆ และ
หรือวิชาการท่ีเก่ียวเนื่อง  และตองไดรับการพิมพเปนรูปเลมจากโรงพิมพ  หรือสํานักพิมพ

สรุปไดวา ตํารา  หมายถึง  เอกสารทางวิชาการท่ีเรียบเรียงอยางเปนระบบ  อาจเขียนเพ่ือตอบสนอง
เนื้อหาท้ังหมดของรายวิชา  หรือเปนสวนหนึ่งวิชา  หรือหลักสูตรก็ได  สําหรับหนังสือ  หมายถึง  เอกสารทาง
วิชาการ  ท่ีเขียนข้ึนเพ่ือเผยแพรความรูไปสูวงวิชาการ  และหรือผูอานท่ัวไป  โดยไมจําเปนตองเปนไปตาม
ขอกําหนดของหลักสูตร

2.3.2  องคประกอบของตํารา  หนังสือ
พินทุมดี สิงหเสนี (2541 : 26) ไดกลาวถึงองคประกอบของหนังสือไววา  หนังสือเปนแหลงท่ีบันทึก

วิชาการความรูดานตาง ๆ  และยังเปนสื่อท่ีชวยพัฒนาความสามารถในดานภาษาและทักษะในการอานท่ี
สําคัญ  เปาหมายสําคัญของหนังสือและวัสดุ  สารสิ่งพิมพท่ีใชในการเรียนการสอนก็คือการท่ีผูเรียนสามารถทํา
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ความเขาใจสาร   หรือเนื้อหาในหนังสือท่ีอานได  กรมวิชาการไดเสนอแนะเก่ียวกับองคประกอบและรูปแบบ
หนังสือท่ีใชเพ่ือเสริมประสบการณสําหรับเด็กไวเปนหลักเกณฑเพ่ือพิจารณาในดานตาง ๆ  ดังนี้

1. ดานเนื้อหา  มีประเด็นท่ีตองพิจารณาไดแก  ความสอดคลองกับจุดประสงคของการเขียน  ความ
ถูกตองของเนื้อหา  ความยากงายพอเหมาะ  ความสั้นยาวพอเหมาะ  และเนื้อหาประกอบดวยตัวอยางท่ี
เหมาะสม

2. ดานการนําเสนอเนื้อหา  ประกอบดวย
2.1 ลักษณะเนื้อหาท่ีสงเสริมความเขาใจ
2.2 ลักษณะเนื้อหาท่ีสงเสริมการเรียนการสอนการท่ีผูเขียนสามารถใชวิธีการท่ีจะสง

สัญญาณไปยังผูอาน  เพ่ือใหเกิดความรู  ความเขาใจไดอยางถูกตองรวดเร็ว  เชน  การบอกจุดประสงคของ
การอาน  การมีคําถามนําเรื่อง  การใชภาพประกอบ  การมีกิจกรรมทายบท  การใชเทคนิคเก่ียวกับตัวอักษร
และการจัดพิมพ  เปนตน

3.  ดานการใชภาษา ตองพิจารณาถึงคําศัพทท่ีเหมาะสมมีการอธิบายความหมายของคําศัพทเพ่ือ
ชวยใหเกิดความเขาใจ  การใชภาษาท่ีถูกตองตามไวยากรณ

4. ดานคุณประโยชน  โดยผูเขียนหรือผูผลิตหนังสือ  หนังสือตองตั้งจุดประสงคใหผูอานไดรับ
ประโยชนจากระดับขอเท็จจริง  คือ  สามารถพัฒนาความคิดและสติปญญาดวย

5. ดานความนาสนใจ  หนังสือท่ีดีควรมีลักษณะดึงดูดใจใหผูอานติดตามอานซึ่งพิจารณาไดจากหลัก
ตาง ๆ  ท่ีกลาวท้ังสี่ขอและรวมท้ังสามารถสรางความสบายใจและลดความเครียดในการอานได  (กรมวิชาการ
การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน,  2532 : 53-65)

นวมน เจริญขํา (ออนไลน : 2559) กลาววาหนังสือแตละเลมยอมประกอบดวยสวนสําคัญตาง ๆ ท่ี
ควรรูจักดังตอไปนี้

1. ใบหุมปก (Book Jecket or Dust Jacket) คือกระดาษท่ีหุมปกหนังสือใชกระดาษดีมีภาพสีสวยๆ
อันเปนความหมายท่ีสัมพันธกับหนังสือ มีชื่อหนังสือและชื่อผูเขียนอยูท่ีดานหนาของใบหุมปกสวนดานหลัง
และสวนท่ีพับเขาในปกอาจมีภาพและประวัติของผูเขียน เนื้อเรื่องยอของหนังสือบาง หรือคําวิจารณโดยยอ
ของหนังสือบางสําหรับใบหุมปกนี้หองสมุดจะเก็บไวในการจัดนิทรรศการหนังสือใหม ใบหุมปกนี้จะชวยใหปก
หนังสือเกาชา

2. ปกหนังสือ (Cover) ประกอบดวยปกหนาและปกหลัง อาจเปนปกออนหรือปกแข็งหุมผาแรกซีน
หรือปกหนังอยางดีก็ได ปกชวยรักษารูปทรงของหนังสือไดใหคงทนถาวร ปกหนาและปกหลังติดตอกันโดยมี
สันปก (Spine) ชวยยึด บนปกหนาจะมีชื่อหนังสือ ชื่อผูแตง และอาจมีชื่อสํานักพิมพดวยถาเปนหนังสือสัน
หนา ๆ บนสันปกจะมีชื่อหนังสือ ชื่อผูแตงและอาจมีเครื่องหมายของสํานักพิมพท่ีปรากฏบนสันปกดวย สวน
หนังสือสันบาง ๆ มักไมมีขอความใดเลย และบนสันปกนี้เองบรรณารักษอาจเขียนเลขเรียกหนังสือไวตอน
สวนลางๆของสัน สวนหนังสือสันบางๆก็จะเขียนไวบนปก

3. ใบรองปก (Fiy Leaf) สวนมากเปนแผนกระดาษเปลาอยูตอจากปกหนาและปกหลังชวยยึดปก
หนังสือใหติดกัน ใบรองปกนี้ถาเปนหนังสือปกแข็งมักจะมีขนาดใหญเต็ม 2 หนา คือ ท้ังติดกับปกและเปนใบ
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รองปกดวย บางครั้งจะมีรูปภาพตารางแสดงน้ําหนักโมเลกุลหรือวาเลนซี่ของธาตุตาง ๆ หรือลวดลายสวย ๆ
ใบรองปกท่ีอยูติดกับปกหลังนั้นบรรณารักษใชเปนท่ีติดบัตรกําหนดสงและบัตรยืม

4. หนาชื่อเรื่อง (Half Title Page) หนังสือบางเลมเทานั้นท่ีจะมีหนาชื่อเรื่องมักจะขามไปมีหนาปก
ในเลยทีเดียว บนหนาชื่อเรื่องนี้จะมีเพียงชื่อหนังสือเทานั้น ไมมีขอความใด ๆ

5. หนาปกใน (Title Page) หนังสือทุกเลมจะตองมีหนาปกใน เพราะเปนหนาท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีจะใช
รายละเอียดเก่ียวกับหนังสือเลมนั้นจากหนานี้ ทําบรรณานุกรมประกอบรายงาน ท่ีหนานี้จะมีชื่อเรื่อง สวน
ขยายชื่อเรื่อง ชื่อผูเขียน ชื่อผูแตงรวม (ถามี) ชื่อผูแปล (ถาเปนหนังสือแปล) ถาเปนหนังสือวิชาการอาจมี
คุณวุฒิของผูเขียนหรือผูแปลปรากฏอยูดวย เพ่ือแสดงวาหนังสือเลมนั้นเขียนโดยผูมีความรูในวิชานั้นจริง ๆ
นอกจากนั้นอาจมีครั้งท่ีพิมพและปท่ีพิมพ สํานักพิมพ สถานท่ีตั้งของสํานักพิมพไปพิมพดวย ถาหนังสือนั้น
เปนผลจากการรวบรวมของนักเขียนคนใดคนหนึ่งก็จะมีชื่อผูรวบรวมปรากฏอยูนบหนานี้ดวย

6. หนาลิขสิทธิ์ โดยมากจะอยูดานหลังของปกหนังสือ หนานี้จะแสดงถึงจํานวนครั้งท่ีจดลิขสิทธิ์
เวลาท่ีจดลิขสิทธิ์ ใครเปนเจาของ หนังสือใดมีการจดลิขสิทธิ์หลายครั้งแสดงวาหนังสือนั้นมีการปรับปรุงบอย

7. หนาคําอุทิศ อาจจะมีหรือไมมีก็ได ถามีมักจะอยูกอนคํานําเปนหนาท่ีผูเขียนเขียนคําอุทิศสั้น ๆ
ใหแกบุคคลท่ีเคารพรักใครหรือผูท่ีมีอุปการะตอผูเขียน

8. หนาคํานํา เปนหนาท่ีมีความหมายสําคัญมาก ซึ่งผูอานทุกคนไมควรพลาดการอานคํานํา เพราะใน
หนาคํานําจะบอกใหทราบ ถึงวัตถุประสงคของการเขียนหนังสือ ขอบเขตของเนื้อหาในแตละเลม สําหรับใน
ภาษาไทยนั้นบางเลมอาจคําวา "คํานํา"แตอาจใชคําวา คําปรารภ หรื อ คําชี้แจง

9. หนาสารบาญหรือหนาสารบัญ หนังสือบางเลมอาจจัดสารบัญใหติดกับหนาปกใน แตบางเลมอาจ
อยูหลังหนาคํานํา จะบอกใหทราบถึงลําดับเนื้อหาของหนังสือในเลมเปนบท ๆ โดยมีเลขประจําบทมีชื่อของ
แตละบท จะชวยใหสามารถสืบคนขอมูลไดงาย

10. เนื้อเรื่องของหนังสือ คือเนื้อหาของหนังสือตั้งแตบทท่ี 1 ถึงบทสุดทาย เปนสวนท่ีสําคัญท่ีสุด
ของหนังสือหนังสือใดมีเนื้อหามากอาจแบงเปนตอน ๆ แตละตอนจะมีตอนบอกไวดวย

11. บรรณานุกรม คือรายชื่อหนังสือหรือวัสดุอางอิงท่ีผูเขียนไดอานประกอบความรูในการเขียน
หนังสือนั้น ๆ บรรณานุกรมอาจอยูทายบท หรือทายหนังสือก็ได

12. ดัชนี หนังสือภาษาไทยอาจเรียกดัชนีวาสารบาญคนคําหรือสารบาญคนเรื่อง ดัชนี คือบัญชีหรือ
หัวขอเรื่องยอย ท่ีกลาวถึงในหนังสือเรียงตามลําดับพยัญชนะเหมือนอยางพจนานุกรมพรอมแจงวาอยูหนาใด
แตถาเปนหนังสือหลายเลมจบ อยางสารานุกรมก็จะมีดัชนีเปนอีกเลมหนึ่งตางหาก ดัชนีใหรายระเอียด
มากกวาสารบาญมาก

13. ภาคผนวก คือขอความท่ีผูเขียนไดเขียนข้ึนเพ่ิมเติม หรือขยายความใหกระจางสําหรับภาคผนวก
นี้บางเลมอาจจะมีหรือบางเลมอาจจะไมมีก็ได

14. อภิธานศัพท คือคําอภิธานศัพทยาก หรือศัพทเฉพาะในหนังสือเลมนั้นนํามารวมอธิบายไว
ดวยกัน โดยเรียงลําดับอักษรของคําศัพท เปนการใหความสะดวกแกผูอานไมตองเสียเวลาไปคนควา
ความหมายของคําศัพท
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15. เชิงอรรถ คือคําอธิบายขอความยากตอนใดตอนหนึ่งในหนังสือหนานั้น หรือแสดงถึงการอาง
หนังสือเรื่องอ่ืนท่ีไดคัดลอกขอความนํามาอางในการเขียนอันเปนการชวยใหผูอานเขาใจความในตอนนั้น ๆ ได
ชัดเจน

สรุปองคประกอบของตํารา  หนังสือ  ไดวา  องคประกอบและรูปแบบหนังสือมีหลักเกณฑเพ่ือ
พิจารณาดังนี้  ดานเนื้อหา  ดานการนําเสนอเนื้อหา  ดานการใชภาษา  ดานคุณประโยชน  และดานความ
นาสนใจ โดยมีสวนประกอบตั้งแต ใบหุมปก ปกหนังสือ  ใบรองปก  หนาชื่อเรื่อง  ปกใน  หนาลิขสิทธิ์  คํา
อุทิศ  คํานํา  สารบัญ เนื้อเรื่องของหนังสือ  บรรณานุกรม  ดัชนี  ภาคผนวก และอภิธานศัพท

2.3.3  ขอเสนอแนะในการแตงตํารา  หนังสือ
จุมพจน วนิชกุล และคณะ (ออนไลน : 2559) ไดใหขอเสนอแนะในการเขียนผลงานทางวิชาการ

เอกสารประกอบการสอนเอกสารคําสอน หนังสือ ตํารา งานแตง งานเรียบเรียงดังนี้
1. รูปแบบของการเขียนควรคํานึงถึงเรื่องตางๆ เชน การพิมพประณีต ชัดเจนเวนวรรคตอนและ

ชองไฟมีความตอเนื่อง ในการเสนอเนื้อหามีหัวขอชัดเจน  ใชศัพททางเทคนิคถูกตอง มีการอางอิงแหลง
วิชาการท่ีผูเขียนไดศึกษาคนควา (เชน การคัดลอกหรือยกขอความ ภาพแผนภูมิ  ภาพประกอบ ตาราง ฯลฯ)
ในรูปแบบท่ีสมํ่าเสมอจัดทําบรรณานุกรม และภาคผนวก ไวอยางถูกตองและเหมาะสม

2. ความถูกตองในดานเนื้อหาวิชาควรคํานึงถึงความถูกตองของขอมูล ทฤษฏี สูตร ศักราช การ
ทดลอง การตีความ หลักฐานอางอิง การเสนอแนวความคิดและเหตุผล ความทันสมัยของหลักวิชาการ
ฯลฯ

3. การใชภาษา ภาษาท่ีใชตองเปนภาษาไทยเวนแตตําราหนังสือหรือเอกสารใชประกอบการเรียน
วิชาภาษาตางประเทศ หรือตําราหนังสือหรือเอกสารท่ีมีความจําเปนพิเศษท่ีตองเขียนเปนภาษาตางประเทศ
กรณีท่ีเปนขอยกเวนใหคณะกรรมการพิจารณาผลงานทางวิชาการพิจารณาเปนราย ๆ ไป

4. ความถูกตองเหมาะสมในดานการใชภาษาตองคํานึงถึงการใชถอยคําตองใหชัดเจน ถูกตองตาม
หลักภาษาและตรงความหมาย ใชคําสุภาพท่ีนิยมใชในภาษาเขียนตัวสะกดการันตถูกตอง ศัพทบัญญัติตาง ๆ
ตองถูกตองและใหตรงกันตลอดท้ังเลม การใชวรรคตอนเหมาะสมขอความอานเขาใจงายกระชับและมี
ความสัมพันธกันเปนอยางดี การเรียบเรียงเรื่องราวในแตละยอหนาแตละบทตองมีความเก่ียวเนื่องกัน
สํานวนโวหารตองเปนภาษาเขียน  และเหมาะกับเรื่องแตละตอน

5. ความสมบูรณและความลึกซึ้งควรมีขอบเขตคลุมเนื้อหาวิชาท่ีผูเขียนมุงหมายครบถวนแตละเรื่อง
แตละตอน  การอธิบายหรือวิเคราะห  ควรใหละเอียดถ่ีถวนและลึกซึ้ง ควรมีสวนประกอบอ่ืน  เชน  บทนํา
สารบัญ  ภาพประกอบ  ตาราง  แผนภูมิ ฯลฯ  ซึ่งเปนประโยชนแกการอานและการคนควาตอไปของงานแตง
งานเรียบเรียง  ตํารา หรือหนังสือเลมนั้นและควรเสนอแนะหนังสือหรือเอกสารประกอบการศึกษาอ่ืนท่ี
เก่ียวของ  เชน  หนังสือ  ตํารา  วารสาร  และงานวิจัย  ฯลฯ

หนังสือ  ตํารา (งานแตง  งานเรียบเรียง) จะตองมีความละเอียดสมบูรณและความลึกซึ้งมากแตไม
จําเปนวาเนื้อหาจะตองครอบคลุมรายวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ สวนเอกสารประกอบการสอน เอกสารคําสอน
จะตองมีเนื้อหาครอบคลุมรายวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ
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ขอเสนอแนะท่ัวไปในการเขียนตํารา
1. จัดทําเคาโครงการเขียนจะตองเลือกใชแบบใดแบบหนึ่งเทานั้น  และใหใชแบบเดียวตลอดการ

เขียนท้ังเลม
2. ในสวนท่ีเปนความนําจะเปนการเกริ่นเรื่องราวท่ัว ๆ ไปท่ีจะนํามาเขียนในบทนั้นและไมควรเขียน

เกิน15 บรรทัด  ในสวนท่ีจะเปนการสรุปเนื้อหาสําคัญของบทนั้น ๆ ไว
3. คําถามทายบทจะมีหรือไมก็ได   แตถาหากตองการจะมีควรใชคําถามแบบ  อัตนัย  ซึ่งคําถามทาย

บทนี้ทุกบทควรมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยท่ัวไปจะมีปริมาณ 15 ถึง 20 ขอ
4. จัดเตรียมรูปภาพ  และแผนภูมิท่ีจะนํามาใชประกอบในแตละบทใหพรอม  ถาหากตองการวาง

รูปภาพหรือแผนภูมิไวตรงท่ีใด  ขณะท่ีเขียนควรเวนชองวางไวใหเหมาะกับขนาดของรูปหรือ  แผนภูมิท่ีจะนํา
ลงไป  การวางรูปภาพและแผนภูมิควรใชวิธีการจัดภาพเปนเกณฑเพ่ือความเปนระเบียบและสวยงาม  และ
ตองระบุแหลงท่ีมาดวย

5. ควรพยายามแบงเนื้อหาในแตละบทใหมีปริมาณใกลเคียงกันยกเวนบทนํา
6. ศัพทเทคนิคท่ีแปลมาจากภาษาอังกฤษ ตองใชตามศัพทของราชบัณฑิตยสถานในสาขาวิชานั้น

ถาศัพทใดไมเปนท่ีมักคุนของคนท่ัวไปควรวงเล็บภาษาอังกฤษกํากับไวดวย แตกระทําเพียงครั้งเดียวเทานั้น
ถาหากนําไปเขียนครั้งตอไปไมตองวงเล็บภาษาอังกฤษคํานั้นอีก

7. ชื่อชาวตางประเทศหรือการทับศัพทตองเขียนเปนภาษาไทย การสะกดการันตตองเปนไปตาม
หลักเกณฑการเขียนทับศัพทของราชบัณฑิตยสถาน และใหวงเล็บชื่อภาษาอังกฤษนั้นไวในวงเล็บ เพ่ือปองกัน
การออกเสียงผิดพลาดควรปรึกษาผูเชี่ยวชาญในสาขาภาษานั้น เชน  ภาษาอังกฤษ เยอรมัน  ฝรั่งเศส  จีน
และญี่ปุน เปนตน

8. เอกสารทางวิชาการตองมีการอางอิงท่ีถูกตอง  และเปนระบบเดียวกันโดยตลอด เม่ือมีการอางอิง
แลวตองเสนอแนวความคิดของผูเขียนในเรื่องนั้น ๆ ใหปรากฏในสัดสวนท่ีไมนอยกวาสิ่งท่ีคัดลอกอางอิงมา
ยกเวนสิ่งท่ีอางเปนระเบียบ  กฎหมาย หรือหลักสูตร

9. สํานวนการเขียนตองกะทัดรัดมีรูปภาพ  ตัวอยาง และตารางประกอบอยางเหมาะสม ในประโยค
หนึ่งควรพยายามหลีกเลี่ยงการใชคําท่ีซ้ํากัน

10. การเขียนตําราภาษาไทยไมนิยมใชเครื่องหมายจุลภาค ( , ) เพ่ือแบงแยกขอความ แตนิยมใช
การเวนวรรค ถาหากมีเรื่องราวท่ีเก่ียวของกันซึ่งตองใชคําสันธานเชื่อมควรใชเทาท่ีจําเปนเชน “และ” ซึ่งจะใช
ในสวนสุดทายเทานั้น

11. รายชื่อบุคคลหรือหนวยงาน  ท่ีปรากฏในการอางอิงตองมีปรากฏอยูในบรรณานุกรม  แตรายชื่อ
บุคคลหรือหนวยงานท่ีปรากฏในบรรณานุกรมไมจําเปนตองมีปรากฏในการอางอิง  ถาหากจํานวนหนังสือ
หรือเอกสารท่ีนํามาอางอิงในแตละบทมีไมมากนัก ควรนําไปเขียนเปนบรรณานุกรมทายเลม  แตถาหากมี
จํานวนมากเพ่ือปองกันการสับสนควรนําไปเขียนเปนบรรณานุกรมทายบทแตละบท

12. ระบบรูปภาพหรือตารางควรใชระบบตัวเลข เชน รูปภาพหรือแผนภูมิในบทท่ี 1 จะข้ึนตนดวย
รูปภาพท่ี1.1, 1.2 บทท่ี 2 ก็จะเปนรูปภาพท่ี 2.1, 2.2 เปนตน  สําหรับตารางก็ใชระบบเดียวกันคือบทท่ี 1
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ก็จะข้ึนตนดวยตารางท่ี 1.1, 1.2 ฯลฯ จํานวนรูปภาพและตารางจะนับแยกจากกัน  สําหรับคําอธิบายภาพจะ
วางไวใตภาพ  แตถาหากเปนตารางจะอยูขางบนตาราง  ถาหากรูปภาพและตารางท่ีคัดลอกมาจากเอกสาร
หรือตําราอ่ืน  จําเปนตองอางอิงดวย

สรุปขอเสนอแนะในการแตงตํารา  หนังสือ  ดังนี้ รูปแบบของการเขียนควรคํานึงถึงเรื่องการเสนอ
เนื้อหามีหัวขอชัดเจน  ใชศัพททางเทคนิคถูกตอง ควรคํานึงถึงความถูกตองของขอมูล ทฤษฏี สูตร ศักราช
การทดลอง การตีความ หลักฐานอางอิง การเสนอแนวความคิดและเหตุผล ความทันสมัยของหลักวิชาการ
ใชคําสุภาพท่ีนิยมใชในภาษาเขียนตัวสะกดการันตถูกตอง ศัพทบัญญัติตาง ๆ ตองถูกตองและใหตรงกันตลอด
ท้ังเลม และจัดทําเคาโครงการเขียนจะตองเลือกใชแบบใดแบบหนึ่งเทานั้น  และใหใชแบบเดียวตลอดการ
เขียนท้ังเลม

2.3.4 การประเมินคุณภาพตํารา  หนังสือ
ประกาศวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม (ออนไลน : 2559) ไดกลาวถึงหลักเกณฑและวิธีการประเมิน

คุณภาพตําราหรือหนังสือเพ่ือรับรองคุณภาพผลงานวิชาการ  ดังนี้
1. ความถูกตองและความทันสมัยของเนื้อหา  หมายถึง เนื้อหาถูกตองตามหลักวิชาการของสาขานั้น

และความถูกตองเปนท่ียอมรับในวงวิชาการนั้นวา  ถูกตองในปจจุบัน  สิ่งท่ีควรพิจารณา  เชน  ทฤษฎี  สูตร
กฎ  การทดลอง การตีความ  หลักฐานอางอิง  ศักราช ฯลฯ

2.  ความสมบูรณและความลึก  ความครบถวนของเนื้อหาหรือเรื่องท่ีถือวาเปนขอบขายชื่อตํารา  หรือ
หนังสือแตละบท  แตละตอน  ประกอบดวยรายละเอียด  ซึ่งเปนหลักวิชาของสาขานั้น ๆ  มีคําอธิบายและ
ตัวอยาง  การสอดแทรกประสบการณ  เพ่ือขยายหลักวิชาการอยางละเอียดถ่ีถวน มีการนําเสนอตํารา
หนังสือ  งานวิจัย  หรือเอกสารอ่ืน ๆ  ท่ีจะชวยใหผูอานสามารถสืบคนเพ่ิมเติมไดอยางกวางขวาง

3.  รูปแบบ  ควรมีสวนประกอบท่ีสําคัญของตําราหรือหนังสือ เชน  คํานํา  สารบัญ  บัญชีตาราง
หรือแผนภูมิประกอบ  ดรรชนี  ตัวอยาง  แบบฝกหัด  ฯลฯ  ซึ่งจะเปนประโยชนแกผูอาน  การคนหาในโอกาส
ตอไป  มีการอางอิงแหลงวิชาการในท่ีท่ีควรอางอิง  และ/หรือบรรณานุกรมและภาคผนวกไวอยางเหมาะสม

4.  การจัดเรียงลําดับเนื้อหา  หมายถึง  ลําดับข้ันตอนในการเสนอเนื้อหาเพ่ือใหเขาใจงาย  มีการ
เรียงลําดับความตอเนื่อง  และความชัดเจนในการนําเสนอ

5.  ความเหมาะสมและความถูกตองในการใชภาษา  หมายถึง  การใชภาษาท่ีถูกตองตามหลัก
ไวยากรณใชวรรคตอน  คํา  และศัพทบัญญัตินามท่ีราชบัณฑิตยสถาน

6. คุณคาของตําราหรือหนังสือ  หมายถึง  ประโยชน  ความสําคัญ  และความเชื่อถือไดในการท่ีนํา
ตําราหรือหนังสือไปใชประกอบในระดับอุดมศึกษา  ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมและใชอางอิง

มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย (ออนไลน : 2559) ไดกลาววาหนังสือท่ีคนควาไดจากแหลงตาง ๆ กอนท่ี
จะนํามาใชอางอิง ผูคนควาจะตองประเมินคุณคาและเลือก หนังสือท่ีตรงกับความตองการใชงาน โดยพิจารณา
ประเมินคุณคาทางดานแหลงท่ีมา ( authority) ความนาเชื่อถือ (reliability) ชวงเวลาท่ีเผยแพร (currency)
ขอบเขต เนื้อหา (scope) และตรงกับ ความตองการซึง่มีรายละเอียดดังตอไปนี้

1. พิจารณาแหลงท่ีมาของหนังสือ พิจารณาท้ังผูแตงและสํานักพิมพ หรือแหลงผลิต โดยมี
หลักเกณฑในการพิจารณาดังนี้
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1.1 ผูแตง หมายถึง มีชื่อเสียงเปนท่ียอมรับหรือไม มีคุณวุฒิและประสบการณในเรื่องท่ี
เขียนหรือไม มีผลงานเขียนท่ีเก่ียวของกันในท่ีอ่ืน ๆ อีกหรือไม มีชื่อเสียงในสาขาวิชาท่ีเขียนดีหรือไม

1.2 สํานักพิมพหรือแหลงผลิต หมายถึง ผูจัดพิมพเปนท่ีรูจักกันดีในสาขาวิชานั้นหรือไม
จัดพิมพจํานวนมากหรือนอยเพียงใด เปนโรงพิมพของมหาวิทยาลัยหรือไม ผูจัดพิมพเปนองคกรหรือสมาคม
มืออาชีพท่ีมีประสบการณหรือไม เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาถาเปนสํานักพิมพโรงพิมพของมหาวิทยาลัย
หรือองคกร เปนอาชีพท่ีผลิตสิ่งพิมพท่ีมีคุณภาพ

2. พิจารณาความนาเชื่อถือ การพิจารณาความนาเชื่อถือจะพิจารณาถึงแหลงท่ีมาของสารสนเทศ
ถูกตองเท่ียงตรงหรือไม ซึ่งอาจพิจารณาโดยการเปรียบเทียบความแตกตางและความสอดคลองกับสารสนเทศ
ท่ีไดจากแหลงอ่ืน ๆ รวมท้ังการพิจารณาวิธีเขียนและวิธีประพันธ การพิจารณาความนาเชื่อถือควรพิจารณา
ในเรื่องตอไปนี้

2.1 ความถูกตองของเนื้อหา หมายถึง เปรียบเทียบแหลงท่ีมาของเนื้อหากับสารสนเทศท่ี
ไดมาจากแหลงอ่ืน ๆ วาสอดคลองหรือแตกตางกัน มีการอางอิงและบรรณานุกรมหรือไม เปนสารสนเทศ
ปฐมภูมิหรือทุติยภูมิ (เอกภพ อินทรภู, 2558, หนา 73)

3. ความสมบูรณของเนื้อหา หมายถึง ความครบถวนของเนื้อหาหรือเรื่องราวท่ีถือเปนขอบขายของ
หนังสือแตละตอน ประกอบดวยรายละเอียดซึ่งเปนหลักวิชาการของศาสตรในสาขาวิชานั้น ๆ มีคําอธิบาย
และตัวอยางเพ่ือขยายหลักวิชาอยางละเอียดถ่ีถวน ควรมีสวนประกอบท่ีสําคัญของตํารา หรือหนังสือ เชน
คํานํา สารบัญ ตารางบัญชีภาพหรือแผนภูมิประกอบ ฯลฯ ซึ่งเปนประโยชนแกการอาน การคนหาใน
โอกาสตอไป

4. การจัดเรียงลําดับเนื้อหา หมายถึง ลําดับข้ันตอนในการเสนอเรื่องราว เพ่ือความเขาใจงายของ
ผูอาน

5. รูปแบบในการเขียน หมายถึง ในแตละเรื่องท่ีเขียนระบุความคิดรวบยอดของเรื่องชัดเจน และมี
การอธิบายขยายความคิดรวบยอดนั้น ๆ ในลักษณะสามารถสื่อความหมายไดดี มีภาพแผนภูมิ ตาราง ฯลฯ
ประกอบเพ่ือความเขาใจและใหนาสนใจ มีความประณีตในการจัดเรียงเนื้อหา บท ตอน มีการอางอิงแหลง
วิชาการในท่ีควรอางอิง มีแบบแผนในการเขียนอางอิงจัดทําบรรณานุกรมและภาคผนวกไวอยางเหมาะสม

6. ชองทางการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมใหผูอานไดมีความรู และสามารถสืบคนเพ่ิมเติมไดอยาง
กวางขวางโดยพิจารณาจากการอางอิง

7. ความเหมาะสมและความถูกตองในการใชภาษา หมายถึง การใชภาษาในการเขียนเปนแบบแผน
ของภาษาไทย ใชศัพทบัญญัติ ศัพททางเทคนิค รวมท้ังตัวสะกด การันต ถูกตอง

8. การเสนอแนวคิดของตนเอง หมายถึง การสอดแทรกความคิดความเห็นเพ่ิมเติมในตอนตาง ๆ
ของเรื่องอาจจะเปนขอวิพากษวิจารณ คําสรุป ขอเสนอแนะ การประยุกตเนื้อหาสาระ รวมท้ังแนวคิดและ
ความรูใหมท่ีเกิดจากการวิเคราะหและสังเคราะห

9. มีคุณคา หมายถึง ประโยชน ความสําคัญและความเชื่อถือไดในการท่ีจะนําไปใชประกอบ
การศึกษาคนควาเพ่ิมเติม และใชอางอิง

10. เปาหมายในการเขียนเรื่องนั้น ๆ เปนวิชาการเชิงลึกสําหรับนักวิชาการหรือเขียนใหคนท่ัวไป
อาน เพ่ือความเหมาะสมในการนํามาใช
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2.4 การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถาม
2.4.1 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

2.4.1.1 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2539 : 20) กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบท่ีมุงวัดเนื้อหาท่ีเรียนรูมาแลว  นักเรียนมีความรูความสามารถเพียงใด  ดังเชน
การสอบวัดผลการเรียนการสอนในปจจุบัน

เยาวดี  วิบูลยศรี (2540 : 28) กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน
แบบทดสอบวัดความรูเชิงวิชาการใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เนนการวัดความรู  ความสามารถจากการ
เรียนรูในอดีต  หรือในสภาพปจจุบันของแตละบุคคล

บุญศรี  พรหมมาพันธ และนวลเสนห  วงศเชิดธรรม (2545 : 219)  ไดใหความหมายไววา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนชุดของคําถามท่ีมุงวัดความรู  ความสามารถ  ทักษะ  และ
สมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ  ของผูเรียนหลังท่ีเกิดการเรียนรู

สมบูรณ  ตันยะ (2545 : 143)  กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน
แบบทดสอบท่ีใชวัดพฤติกรรมทางสมองของผูเรียนวามีความรู ความสามารถในเรื่องท่ีเรียนรูมาแลวหรือไดรับ
การฝกฝนอบรมมาแลวมากนอยเพียงใด

ศิริชัย  กาญจนวาสี (2556 : 165)  กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
บทบาทสําคัญในการใชเปนเครื่องมืออยางหนึ่งสําหรับการวัดผลและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของ
ผูเรียนตามเปาหมายท่ีกําหนดไว  ทําใหผูสอนทราบวาผูเรียนไดพัฒนาความรู  ความสามารถถึงระดับ
มาตรฐานท่ีกําหนดไวหรือยัง  หรือมีความรูความสามารถถึงระดับใด  หรือมีความรูความสามารถเพียงไร  เม่ือ
เปรียบเทียบกับเพ่ือน ๆ  ท่ีเรียนดวยกัน

จากความหมายขางตนสามารถสรุปไดวา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง
เปนแบบทดสอบท่ีมุงวัดเนื้อหาในแตละเนื้อหาวิชาท่ีไดเรียนรูมาแลว  และทักษะตาง ๆ  เพ่ือใหผูสอนทราบถึง
การพัฒนาดานความรูความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนรูวาเปนไปตามเปาหมายหรือมาตรฐานท่ีกําหนดไว
หรือไม

2.4.1.2  ลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี
สุทธิวรรณ พีรศักดิ์โสภณ (ออนไลน : 2559) กลาววา แบบทดสอบท่ีดีมีคุณภาพยอมทํา

ใหผลการวัดท่ีไดมีความถูกตอง แตถาแบบทดสอบมีคุณภาพไมดียอมทําใหผลการวัดมีความผิดพลาด ดังนั้น
ในการวัดผลการศึกษาคุณภาพของเครื่องมือยอมเปนสิ่งท่ีตองใหความสนใจเปนพิเศษ ลักษณะของเครื่องมือ
วัดผลท่ีดีมีหลายประการ ดังนี้

1. ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง การวัดในสิ่งท่ีตองการจะวัดไดอยางถูกตอง
2. ความเชื่อม่ัน (Reliability) หมายถึง การวัดท่ีใหผลแนนอน สมํ่าเสมอ คงเสนคงวา

(Consistency) เปนท่ีม่ันใจหรือเชื่อถือในผลท่ีวัดไดจริง ถึงแมจะมีการวัดซ้ําอีกผลท่ีไดก็ยอมแนนอนไม
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

3. ความเปนปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความแจมชัดของคําถามท่ีทําใหผูตอบเขาใจ
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ความหมายไดถูกตองตรงกัน ขอคาถามท่ีมีความเปนปรนัยตองมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ ขอคาถามมีความ
ชัดเจนวาตองการถามอะไร การตรวจใหคะแนนไดตรงกันไมวาจะใหใครตรวจก็ตาม คะแนนท่ีไดสามารถแปล
ความหมายไดตรงกัน

4. อํานาจจําแนก (Discrimination) เปนความสามารถในการแยกหรือจําแนกบุคคลท่ีมี
คุณลักษณะหรือความสามารถแตกตางกันออกจากกันได

5. ความยากพอเหมาะ (Difficulty) เปนคุณลักษณะของขอสอบท่ีไมยากเกินไปหรืองาย
เกินไป

6. วัดอยางลึกซึ้ง (Searching) หมายความวา ลักษณะของคาถามวัดไดครอบคลุมพฤติกรรม
ท่ีตองการวัด และไมเปนคาถามท่ีวัดแตเพียงความรูความจําอยางเดียว

7. ยุติธรรม (Fair) เปนลักษณะของคําถามท่ีไมถามเพ่ือเปดโอกาสใหคนกลุมใดกลุมหนึ่งหรือ
บุคคลใดบุคคลหนึ่งไดเปรียบในการตอบมากกวาคนในกลุมหนึ่งหรือบุคคลหนึ่ง

8. มีความจําเพาะเจาะจง (Definite) ไมถามหลายแงหลายมุมในขอเดียวกัน ควรถามคําถาม
เดียวในแตละขอ

9. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) ในแงของการนําไปใช ประหยัดเวลาและงบประมาณ
10. มีการจูงใจใหตอบ (Examplary) อาจทําไดโดยเรียงขอสอบของาย ๆ ไวตอนแรก ๆ

แลวคอย ๆ ยากข้ึนตามลาดับ หรืออาจใชรูปภาพประกอบคาถามเพ่ือดึงดูดความสนใจใหผูตอบอยากตอบ
นอกจากนี้รูปแบบการจัดพิมพขอสอบควรใหดูสวยงาม นาตอบ

2.4.1.3  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2538 : 171)  กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบงเปน 2 พวก คือ
1.  แบบทดสอบของครูท่ีสรางข้ึน  ซึ่งเปนขอคําถามท่ีถามเก่ียวกับความรูท่ีนักเรียนไดเรียน

ในหองเรียน  วานักเรียนมีความรูมากเพียงไหน  บกพรองท่ีตรงไหนจะไดสอนซอมเสริม  หรือวัดดูความพรอม
ท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม  ฯลฯ  ตามแตท่ีครูจะปรารถนา

2. แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางข้ึนจากผูเชี่ยวชาญในแตละสาขา
หรือจากครูท่ีสอนในวิชานั้น  แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระท่ังมีคุณภาพดีพอจึงจะสราง
เกณฑปกติ (Norms) ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผล  เพ่ือประเมินการสอนใน
เรื่องใด ๆ  อะไรก็ไดเพ่ือใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัย  ในแตละกลุมของแตละภาคก็ได  จะใช
สําหรับใหครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตาง ๆ  ในเด็กแตละคนก็ได  ขอสอบมาตรฐานนอกจากจะมี
คุณภาพของแบบทดสอบสูงแลว  ยังมีมาตรฐานในดานวิธีดําเนินการสอบ  คือไมวาโรงเรียนใดราชการใดจะ
นําไปใชตองดําเนินการสอบในแบบเดียวกัน  แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบ  บอกถึงวิธีการ
สอบวาทําอยางไร  และยังมีมาตรฐานในดานการแปลคะแนนดวย

สุทธิวรรณ พีรศักดิ์โสภณ (ออนไลน : 2559) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีใช
อยูในปจจุบันมีหลายแบบแตกตางกันไป จะใชรูปแบบใดก็ควรพิจารณาถึงจุดประสงคในการวัดเปนสําคัญ
สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พอจําแนกได 2 แบบ ดังนี้

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีครูสรางข้ึนเอง
2. แบบทดสอบมาตรฐาน
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ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีครูสรางข้ึนเอง เพ่ือใชวัดความรู
ความสามารถของนักเรียน พอจําแนกออกได ดังนี้

1. ชนิดท่ีผูสอบเปนผูใหคาตอบ ไดแก
1.1 แบบทดสอบแบบอัตนัย หรือความเรียง (Subjective Test or Essay Test)

จําแนกออกเปน
1.1.1 แบบจากัดคาตอบ (Restricted – response type)
1.1.2 แบบไมจากัดคาตอบ (Unrestricted – response type)

1.2 แบบทดสอบแบบเติมคาหรือตอบสั้น (Completion or Short-Answer Test)
2. แบบทดสอบชนิดท่ีใหผูสอบเลือกคาตอบ ไดแก

2.1 แบบทดสอบแบบถูกผิด (True – False Test)
2.2 แบบทดสอบแบบจับคู (Matching Test)
2.3 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)

2.4.1.4 การสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
บุญศรี  พรหมมาพันธ และนวลเสนห  วงศเชิดธรรม (2545 : 219) ไดกลาวถึงข้ันตอนการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุปได 3 ข้ันตอน  ดังนี้
ข้ันตอนท่ี 1  การวางแผนสรางแบบทดสอบ  ประกอบดวย
1.  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากเอกสาร  และงานวิจัย

ตาง ๆ  ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีผูสรางแบบทดสอบตองทําการคนควาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวามีแบบใดบาง  แบบทดสอบแตละชนิดมีวิธีการสรางและมีขอดีจํากัดอยางไร

2.  กําหนดจุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนจะเริ่มเขียนขอ
คําถาม ผูสรางขอคําถามจะตองกําหนดจุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบใหชัดเจนวาจะวัดไปเพ่ืออะไร  จะ
ไดเขียนขอสอบใหเหมาะสมและสอดคลองกับจุดมุงหมายนั้น

3. กําหนดเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัดในตารางวิเคราะหหลักสูตร  ผูสราง
แบบทดสอบจะตองกําหนด  ขอบเขตเนื้อหา  มาตรฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู  พฤติกรรมท่ีจะวัดในดาน
พุทธิพิสัย  ไดแก  ความรู  ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  สังเคราะห  และประเมินคา

4.  กําหนดลักษณะของแบบทดสอบและสวนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของกับการสอบ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะเปนแบบทดสอบอิงเกณฑหรืออิงกลุมก็ได  ซึ่งลักษณะขอสอบจะเปนแบบปรนัยหรื
อัตนัยก็ได  หรือจะเปนท้ังแบบปรนัยและอัตนัยรวมกันก็ได  ท้ังนี้ผูสรางแบบทดสอบอาจใชเกณฑตอไปนี้
กําหนดลักษณะขอสอบ  ซึ่งไดแก

4.1  วัตถุประสงคของการวัด
4.2  ระดับพฤติกรรมของการเรียนรูท่ีจะวัด
4.3  ลักษณะหรือคุณสมบัติผูเขาสอบ
4.4  จํานวนผูเขาสอบ
4.5  ระยะเวลาท่ีใชในการสรางแบบทดสอบดําเนินการสอบและตรวจขอสอบ
4.6  ความเปนอิสระในการตอบ
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สวนการกําหนดสวนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของกับการสอบไดแก  ความยาวของแบบทดสอบ หรือ
จํานวนของขอสอบและคะแนน  ระยะเวลาท่ีใชทําแบบทดสอบ  วิธีดําเนินการสอบ  การตรวจใหคะแนน  การ
แปลความหมายของคะแนน  ตลอดจนคาใชจายท้ังหมดท่ีเก่ียวของ

ข้ันตอนท่ี 2 การลงมือสรางขอสอบ
1.  ผูสรางแบบทดสอบลงมือสรางแบบขอสอบ ตามรายละเอียดในตารางวิเคราะหขอสอบ

คํานึงถึงความยากของขอสอบ  ระยะเวลาท่ีใชสอบ  คะแนนและการตรวจใหคะแนน
2. ตรวจทานขอสอบ  ผูสรางตองทบทวนแบบทดสอบ  เพ่ือใหขอสอบท่ีสรางข้ึนมานั้นมี

ความถูกตองครบถวน  ตามรายละเอียดไวในตารางวิเคราะหหลักสูตร  แลวจัดพิมพเปนฉบับทดลอง  เพ่ือ
นําไปใชตอไป

ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจขอสอบคุณภาพขอสอบกอนนําไปใช
1.  นําแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  ไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  และดานการวัดผล

การศึกษา  จํานวน 3-5 ทาน  ตรวจความเท่ียงตรงดานเนื้อหา (Content Validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญ
พิจารณาวาขอสอบแตละขอนั้นไดสรางถูกตอง  และเหมาะสมเพียงใด  พิจารณาความสอดคลองของขอสอบ
แตละขอนั้นสรางไดอยางถูกตอง  และเหมาะสมเพียงใด  พิจารณาความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงค
การเรียนรู  หรือเนื้อหาตามตารางวิเคราะหหลักสูตรหรือไม  โดยใชเกณฑการประเมิน  ดังนี้

+ 1 หมายถึง  แนใจวาขอสอบวัดจุดประสงคขอนั้น
0 หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบวัดจุดประสงคขอนั้น

- 1 หมายถึง  แนใจวาขอสอบไมวัดจุดประสงคขอนั้น
นําขอสอบท่ีไดหาคาความสอดคลอง IOC และคัดเลือกขอสอบท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 ข้ึน

ไป  จัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับใหม
2.  ทดลองสอบ  นําแบบทดสอบท่ีไดปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบ (Try Out) กับนักเรียนท่ี

มีลักษณะคลายคลึง  หรือนักเรียนท่ีพ่ึงเรียนในเรื่องนั้น ๆ  จํานวนตั้งแต 30 คนข้ึนไป
3.  วิเคราะหหาคุณภาพขอสอบ  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) ระหวาง

0.20 – 0.80 และมีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  จากนั้นใหนําขอสอบท่ีไดคัดเลือกแลวจัดพิมพเปน
แบบทดสอบฉบับใหม  นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีมีลักษณะคลายคลึงหรือนักเรียนท่ีพ่ึงเคยเรียนในเรื่องนั้น ๆ
จํานวนตั้งแต 30 คนข้ึนไป  เพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน

4. จัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับจริง  เพ่ือนําไปใชกับกลุมเปาหมายตอไป
สุทธิวรรณ พีรศักดิ์โสภณ (ออนไลน : 2559) เนื่องจากแบบทดสอบเปนเครื่องมือวัดผลชนิด

หนึ่งท่ีมีความสําคัญอันจะทําใหครูไดทราบถึงพฤติกรรมการเรียนของผูเรียน และทราบถึงประสิทธิภาพในการ
จัดการเรียนการสอน การสรางแบบทดสอบท่ีดีมีคุณภาพจึงไมใชของงายนักสําหรับครูผูออกขอสอบ ดังนั้นจึง
ควรมีข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ ดังนี้

1. กําหนดจุดมุงหมายของการสอบใหแนชัดวาจะสอบเพ่ืออะไร สอบกับใคร ในระดับชั้นใด
2. กําหนดลักษณะของสิ่งท่ีจะวัด ในการสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผูวัด

ตองรูวาสิ่งท่ีตองการจะวัดนั้นคืออะไร เชน ตองการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ในระดับชั้น
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มัธยมศึกษาปท่ี 1 ผูวัดจะตองรูวาในสาระของกลุมวิชาคณิตศาสตรนี้มีจุดมุงหมายของการเรียนการสอน
อยางไร ประกอบดวยเนื้อหาใดบางตองการใหผูเรียนบรรลุพฤติกรรมใดบาง พฤติกรรมเหลานั้นเปนอยางไร
ตองกําหนดใหชัดเจน ซึ่งอาจศึกษาคนควาจากเอกสาร ตาราและทฤษฎีตาง ๆ ได ในข้ันตอนนี้เราอาจ
พิจารณาจากตารางวิเคราะหหลักสูตรท่ีไดทําไวแลว

3. กําหนดชนิดของเครื่องมือท่ีใชในการวัด ในการกําหนดชนิดของเครื่องมือท่ีใชวัดนั้น
พิจารณาจากคุณลักษณะของสิ่งท่ีเราจะวัดวาคืออะไร ซึ่งดูไดจากตารางวิเคราะหหลักสูตร และตองดูดวยวา
วัดพฤติกรรมใด จะวัดกับใคร ท่ีไหน เม่ือไร อยางไรดวย เพราะเครื่องมือท่ีใชวัดมีหลายชนิด แตละชนิดก็
เหมาะกับคุณลักษณะท่ีจะวัดตางกัน ดังนั้นผูสรางตองรูลักษณะของเครื่องมือแตละชนิดดวย

4. เขียนขอสอบ เม่ือกําหนดไดแลวถึงชนิดของเครื่องมือท่ีใชวัดผลสัมฤทธิ์ ก็เริ่มลงมือ
เขียนขอสอบ โดยเขียนใหสอดคลองกับคุณลักษณะหรือพฤติกรรมท่ีตองการจะวัด และใหถูกตองตามหลัก
วิชาของการเขียนขอสอบแตละชนิดดวย

5. ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบแกไข เม่ือเขียนขอสอบเสร็จแลวควรใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบเครื่องมือ ซึ่งผูเชี่ยวชาญควรประกอบดวยบุคคล 2 ฝาย คือ ผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาสาระวิชาและ
ผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรูทางดานวัดผลเปนผูพิจารณาคําถามและคําตอบวาถูกตองตามหลักวิชาหรือไม ขอสอบ
วัดไดตรงตามจุดประสงคหรือไม อีกท้ังภาษาท่ีใชในการเขียนขอสอบถูกตองตามหลักวิชาหรือไม

6. การทดลองใชขอสอบ หลังจากท่ีใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบแกไขแลว ก็นํา
แบบทดสอบไปทดลองใช แลวนําผลจากการทดลองมาวิเคราะหเพ่ือหาคุณภาพ และพัฒนาแบบทดสอบ
ตอไป ในการทดลองใชอาจตองทําหลาย ๆ ครั้งจนสามารถพัฒนาแบบทดสอบไดมีคุณภาพเปนท่ีพอใจจึง
นําไปใชจริงในการสอบตอไป

7. สรางเกณฑในการแปลความหมายคะแนน การสรางเกณฑในการแปลความหมาย
คะแนนก็เพ่ือตองการบอกใหทราบวา ถาบุคคลใดสอบไดคะแนนเทาไร เขาจะเปนผูท่ีมีความสามารถหรือมี
ลักษณะพฤติกรรมอยางไร

8. การเขียนรายงานและคูมือการใช การเขียนรายงานและคูมือการใช จะทําใหผูนาไปใชได
รูถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบนั้น และรายละเอียดเก่ียวกับการดําเนินกาสอบวาจะปฏิบัติอยางไร
คะแนนท่ีแตละคนสอบไดจะแปลความหมายอยางไร ซึ่งจะเปนขอมูลใหผูใชเลือกใชแบบทดสอบไดเหมาะสม
กับจุดมุงหมายในการสอบดวย

จากความหมายขางตนสามารถกลาวโดยสรุปไดวา  ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบ  คือเริ่ม
จากการวางแผนการสรางการลงมือ  และการตรวจสอบเพ่ือปรับปรุง  หากพบวาขอสอบขอใดไมมีคุณภาพ
หรือมีคุณภาพไมดีพอ  อาจตองตัดท้ิงหรือปรับปรุงแกไขแบบทดสอบใหมีคุณภาพ  แลวจึงจัดทําแบบทดสอบ
ฉบับจริงท่ีจะนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป

2.4.2  การสรางแบบสอบถาม
2.4.2.1 ความหมายของแบบสอบถาม
อางความหมายของแบบสอบถามตามธเนศ  ตวนชะเอม (2552)  ดังตอไปนี้
ดร.จุมพล  สวัสดิยากร  กลาววา  แบบสอบถาม  คือรายการถาม  หรือชุดของคําถามท่ีผูวิจัย

คิดประดิษฐข้ึนมาเพ่ือเตรียมไวไปถามผูอ่ืนท่ีทราบขอมูลตามท่ีผูวิจัยตองการทราบ
แบบสอบถาม  คือขอคําถามท่ีผูวิจัยตองสรางข้ึนตามกรอบแนวคิดและนิยามปฏิบัติการอยาง

ไดมาตรฐาน (Standard) สําหรับวัดสิ่งท่ีตองการวัด
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ดร.อารง สุทธาศาสน ไดใหความหมายของแบบสอบถามไววา หมายถึง คําถามชุดหนึ่งซึ่ง
เขียนออกมาเปนลายลักษณ อักษรอยางมีมาตรฐานเพ่ือใหผูถูกวิจัยตอบ

ศ.บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ กลาวไววา แบบสอบถาม หมายถึง คําถามชุดหนึ่งซึ่งเขียน
ออกมาเปนลายลักษณอักษรอยางมีมาตรฐานเพ่ือใหผูถูกวิจัยตอบ

ในอีกความหมายหนึ่ง “แบบสอบถาม” คือ รายการคําถามท่ีสรางข้ึนมาถามคนจํานวนมาก
เพ่ือสืบหาความจริงบางอยาง

“แบบสอบถาม” คือ รายการคําถามท่ีตอบปญหาวิจัย วัตถุประสงคของการวิจัย และสมมติ
ฐานการวิจัยตามท่ีไดตั้งไว นั่นคือ มีวัตถุประสงคก่ีขอ ตองถามใหครบทุกขอ

แบบสอบถาม คือ รายการคําถามท่ีมอบใหบุคคลใดบุคคลหนึ่ง หรือหลายคนกรอกคําตอบ
(Consisting of a list of question to submitted to one or more person)

แบบสอบถาม คือ แบบท่ีพิมพ หรือเขียนข้ึนสําหรับใชรวบรวมขาวสารในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
หรือหลาย ๆ เรื่อง (A written or printed form used in gathering information on some subject or
subjects)

ในความหมายของธเนศ ตวนชะเอม (2552) แบบสอบถาม คือ รายการคําถามชุดหนึ่ง ท่ี
ผูวิจัยไดสรางข้ึนอยางมีคุณภาพตามวัตถุประสงคของการวิจัยเพ่ือใหผูถูกวิจัยตอบ หรือจะกลาวอยางสั้น ๆ
แบบสอบถาม คือ รายการคําถามท่ีสรางข้ึนเพ่ือตองการคําตอบ นั่นเอง

2.4.2.2 ขอดีขอเสียของแบบสอบถาม
ปฏิมา  ม่ันศิลป  (2553 : 11-12)  ไดกลาววา  ขอดีของแบบสอบถาม อาจจําแนกเปนขอ ๆ

ไดดังนี้
1.  การเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถามจะชวยใหไดขอมูลในลักษณะหรือแบบเดียวกัน

ท้ังหมด (Uniformity) เพราะมีคําถามท่ีจะใหไดขอมูลในลักษณะเดียวกันท้ังฉบับ
2.  เปนขอมูลประเภทปฐมภูมิ (Primary data) ท่ีทันสมัย  ถูกตองและทันตอเหตุการณ
3.  ในกรณีท่ีประชากรมีมาก  และอยูกันอยางกระจัดกระจาย  ก็สามารถสงทางไปรษณียได

ซึ่งประหยัดท้ังกําลังคน  เวลา  และงบประมาณ
4.  ชวยใหผูตอบมีอิสระในการตอบ
5.  เปนคูมือชวยในการตอบของผูตอบในขอบเขตปญหาท่ีตั้งไวเทานั้น  กลาวคือ มีคําถาม

อยางไรก็ตอบไปตามนั้น
6.  งายตอการวิเคราะห  เม่ือเก็บรวบรวมขอมูลมาไดแลว  ก็สามารถ  บรรณาธิกรณลงรหัส

จัดทําตารางไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน
7.  การรวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถาม  ไมจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเพียงแตแบบสอบถาม

ไปใหกรอกและตามเก็บเม่ือกรอกเสรจ็แลวเทานั้น
8.  ใชไดดีกับผู ท่ีมีระดับการศึกษาสูง  เพราะบุคคลระดับนี้ยินดีจะกรอกแบบสอบถาม

มากกวาการนั่งใหสัมภาษณ
ปฏิมา  ม่ันศิลป  (2553 : 12)  ไดกลาววา  ขอเสียของแบบสอบถาม  อาจจําแนกเปนขอ ๆ

ไดดังนี้
1.  มีความยืดหยุนนอย  ถาผูตอบไมเขาใจก็อาจไมตอบหรือตอบไมตรงประเด็น
2.  ใชไดกับคนท่ีมีการศึกษา  หรือานออกเขียนไดเทานั้น
3.  มักไดรับแบบสอบถามกลับคืนมานอย  ในกรณีท่ีสงไปรษณีย
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4.  แบบสอบถามท่ีไดรับกลับคืนมานั้น  ผูวิเคราะหไมสามารถทราบไดวาเขาตอบตามความ
เปนจริงหรือเปลา  หรือวาใหคนอ่ืนตอน  จากการวิจัยพบวาประมาณรอยละ 10 ของแบบสอบถามท่ีไดรับคืน
มานั้น  ตอบโดยผูอ่ืน

2.4.2.3 การสรางแบบสอบถาม
ณรงค ศรีสวัสดิ์ (ออนไลน : 2559) ไดกลาววาในการสรางแบบสอบถาม  จะมีเทคนิคตาง ๆ

ดังตอไปนี้
1.  คําถาม พ้ืนฐานของแบบสอบถาม  ก็คือ คําถามซึ่งจะตองแปลงวัตถุประสงคของการ

วิจัยออกเปนคําถามอยางหนึ่งอยางใดโดยเฉพาะ  เพ่ือวาคําตอบของคําถามจะใหขอมูลสําหรับทําการทดสอบ
สมมติฐาน  คําถามยังจะตองชักจูงผูตอบเพ่ือใหผูตอบกรอกขอมูลท่ีตองการใหดวย  ดังนั้น  คําถามจึงเปนสวน
สําคัญยิ่งของแบบสอบถาม และในการเขียนคําถามในแบบสอบถามจะตองพิจารณาถึงสิ่งตาง ๆ  คือ  เนื้อหา
โครงสราง  รูปแบบ  และการเรียงขอ  คําถามดังรายละเอียดตอไปนี้

1.1. เนื้อหาของคําถาม  คําถามในการสํารวจ  อาจเก่ียวของกับความจริง  ความ
คิดเห็น  ทัศนคติสิ่งจูงใจของผูตอบ  และระดับความคุนเคยหรือความเคยชินของผูตอบตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  และ
คําถามสวนใหญของแบบสอบถาม  จะจําแนกออกไดเปนประเภทใหญ ๆ  คือ คําถามดานความจริง  คําถาม
ดานสิ่งแวดลอมของผูตอบ  และคําถามดานการกําหนดหรือการกระทําและทัศนคติ

- คําถามดานความจริง  เปนคําถามท่ีมีจุดมุงหมาย เพ่ือตองการทราบภูมิหลัง
สิ่งแวดลอมของผูตอบ  นิสัยใจคอของผูตอบและอ่ืน ๆ  คําถามท่ีเคยชินกันมากท่ีสุดไดแก  คําถามดาน
คุณสมบัติของบุคคล  เชน  เพศ  อายุ  สถานภาพสมรส  การศึกษา  รายได  ซึ่งการจําแนกผูตอบออกตาม
คําถามเหลานี้จะชวยในการอธิบายความแตกตางกันทางพฤติกรรม  และทัศนคติของผูตอบได

- คําถามดานสิ่งแวดลอมของผูตอบ  เชน ภูมิลําเนาเดิมของทานอยูภาคใด  บานของ
ทานอยูในแหลงใด

- คําถามดานการกําหนดหรือการกระทําของบุคคล  รวมท้ังทัศนคติ  และความ
คิดเห็นท่ีในการวิจัยทางสังคมวิทยาสวนใหญ  จะเก่ียวกับพฤติกรรมทางดานตาง ๆ  ของบุคคลและกลุม  ซึ่งใน
การศึกษาเชิงสํารวจ  หรือเชิงสหสัมพันธนั้น  จะเห็นไดวานักวิจัยมักจะเก่ียวของกับการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางคุณสมบัติและการกําหนดของบุคคล  รวมท้ังทัศนคติและความคิดเห็นของบุคคล  เชน  ทัศนคติของ
นักศึกษาท่ีมีตออาชีพอาจารยมหาวิทยาลัย  ความคิดเห็นของอาจารยตอการเปนมหาวิทยาลัยในกํากับของ
รัฐบาล  เปนตน

2. โครงสรางคําถาม  ในการทําแบบสอบถามและแบบสัมภาษณโดยท่ัวไปมีโครงสรางคําถาม
อยูสามประเภท  คือ  คําถามแบบปลายปด (Closed-ended questions) คําถามปลายเปด (Open-ended
questions) และคําถามตามกรณี (Contingency questions) ดังตอไปนี้

2.1  คําถามปลายปด  จะเปนคําถามท่ีมีคําตอบหลายคําตอบ  ใหผูตอบมีโอกาสเลือก
คําตอบท่ีตรงกับทัศนะของผูตอบมากท่ีสุด  เชน  ชาวชนบทเครงศาสนามากกวาชาวเมือง  คําตอบก็อาจจะมี
เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวยอยางยิ่ง บรรดาคําถามแบบปลายปด
ผูตอบทําการตอบไดงาย  และรวดเร็ว  ไมตองเขียนอะไรและการวิเคราะหก็ตรงไปตรงมา  แตมีจุดออนท่ี
สําคัญคือ  อาจเกิดความลําเอียงในการตอบได  โดยการท่ีบังคับใหผูตอบเลือกคําตอบ  ซึ่งบางทีผูตอบก็
เลือกตอบไปโดยไมตรงกับความรูสึกท่ีแทจริง

2.2  คําถามปลายเปด  จะไมมีการกําหนดใหผูตอบเลือกตอบ  และผูถามจะบันทึก
คําตอบของผูตอบ  ตัวอยางเชน  คําถามท่ีวา “สิ่งอะไรท่ีทานเห็นวาเปนปญหาสําคัญท่ีสุดท่ีรัฐบาลไทยควร
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พยายามแกไข” เปนคําถามแบบปลายเปดท่ีใชกันบอยในแบบสอบถามทางดานความคิดเห็นของสาธารณชน
ขอดีของคําถามแบบนี้ก็คือการไมบังคับใหผูตอบเตรียมตอบตามคําตอบท่ีกําหนดไว  เม่ือผูตอบมีความเขาใจ
คําถามแลวก็สามารถแสดงความคิดเห็นไดอยางอิสระ  และพูดไดตามภาษาท่ีถนัดและถาตอบท่ีไดไมชัดเจนพอ
ผูถามก็สามารถสอบถามเหตุผลตอได  ซึ่งจะชวยใหผูสัมภาษณหมดขอของใจในคําตอบ  และชวยเสริมสราง
ความเปนเหตุผลตอดวย  อยางไรก็ตาม  คําถามแบบปลายเปดก็ยากแกการตอบและยังยากแกการวิเคราะห
อีกดวย

2.3  คําถามตามกรณี  มีอยูบอย ๆ  ท่ีคําถามบางคําถามเก่ียวของกับผูตอบบางคน
แตไมเก่ียวกับผูตอบคนอ่ืน ๆ  ตัวอยาง  เชน “จงใหเหตุผลสําคัญท่ีสุดท่ีทําไมทานจึงไมเขาเรียนใน
มหาวิทยาลัย” จะเห็นไดอยางชัดเจนวา  คําถามนี้ใชสําหรับเด็กนักเรียนชั้นมัธยมท่ีมีแผนจะเขาศึกษาตอใน
มหาวิทยาลัยและบางทีก็มีความจําเปนท่ีจะตั้งคําถามสําหรับผูตอบบางรายเทานั้น  และบางคําถามก็อาจ
เก่ียวกับสตรีเทานั้น  เปนตน

คําถามท่ีเปนตามกรณี  เปนคําถามกรณีพิเศษของคําถามแบบปลายปดท่ีใชสําหรับ
กลุมยอยของผูตอบท้ังหมด  ในคําถามสําหรับยอยนี้จะมีคําถามกรอง (Filter questions) ตัวอยาง ในการ
สํารวจสื่อสําหรับขาวตาง ๆ  จะมีคําถามกรอง  เชน “ทานติดตามขาวในหนังสือพิมพเปนประจําหรือไม”
และคําถามตามกรณีจะเปน “กรุณาเลาถึงเหตุการณท่ีเกิดข้ึนเร็ว ๆ  นี้ท่ีทานจําได” ความเก่ียวของของ
คําถามท่ีสองนี้ตอผูตอบก็ข้ึนอยูกับกรณีท่ีผูตอบ  ตอบคําถามกรองซึ่งเฉพาะผูตอบวา “ใช” ในคําถามกรอง
เทานั้นท่ีจะเห็นวามีความเก่ียวของกับคําถามตามกรณีตอไป  ดังนั้นผูตอบคําถามกรองก็จะเปน  1. ใช (ตอบ
คําถามตอไป)  และ 2. ไมใช (ขามไปตอบคําถามท่ี 3)

2.4.2.4 ความหมายของความพึงพอใจ
ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2547 : 122) กลาววา  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรูสึกของ

บุคคลท่ีมีตอการทํางานในทางบวก  เปนความสุขของบุคคลท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานและไดรับผลตอบแทน
คือผลท่ีเปนความพึงพอใจทําใหบุคคลเกิดความรูสึกกระตือรือรนมีความมุงม่ันท่ีจะทํางาน  มีขวัญและกําลังใจ
และสิ่งเหลานี้มีผลตอประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการทํางาน  รวมท้ังสงผลตอความสําเร็จและเปนไป
ตามเปาหมายขององคกร

สุนทร  เพ็ชรพราว (2551 : 17)  กลาววา  ความพึงพอใจในงาน  หมายถึง  ความรูสึกของ
บุคคลท่ีมีตองานและการทํางานนั้น  ถาบุคคลมีความรูสึกพรอมจะเสียสละอยางอุทิศแรงกาย  แรงใจ  และ
สติปญญาใหแกงาน  และทางตรงกันขามถาบุคคลมีความรูสึกไมพึงพอใจตองาน  ก็จะไมกระตือรือรนในการ
ทํางาน  เพียงทํางานตามหนาท่ีใหเสร็จไปในแตละวันเทานั้น  ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานเปนความรูสึก
รวมของบุคคลในทางบวกเปนความสุขของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน  และไดรับผลตอบแทน  ความ
พึงพอใจทําใหบุคคลกระตือรือรนในการทํางาน  ท่ีมีความมุงม้ันมีขวัญและกําลังใจ สิ่งเหลานี้สงผลตอ
ประสิทธิภาพ  ประสิทธิผลของการปฏิบัติงาน  และสงผลตอความสําเร็จเปนไปตามเปาหมายขององคกร

รจนา  เตชะศรี (2550 : 12)  กลาววา  ความพอใจในการทํางานเปนความรูสึกชอบ  พอใจ
หรือเต็มใจท่ีจะปฏิบัติใหบรรลุวัตถุประสงคมีความสุขในการทํางานรวมท้ังประโยชนท่ีไดรับจากการปฏิบัติงาน
นั้น

จากความหมายขางตนสามารถกลาวโดยสรุปไดวา  ความพึงพอใจ  คือ  ความรูสึกท่ีเกิดจาก
ทัศนคติ  ความตองการท่ีเปนไปตามความคาดหวัง  ความรูสึกของบุคคลท่ีมีตอการทํางานในทางบวก  ถา
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ความตองการไดรับการตอบสนองก็จะเกิดความพอใจ  ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานเปนความรูสึกรวมของ
บุคคลในทางบวกเปนความสุขของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน และไดรับผลตอบแทน

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ผูศึกษาไดศึกษาเอกสาร  งานวิจัยและงานเขียนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ  ดังนี้

บรรเจิด  เปาจีน (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการใชหนังสือเรียนวิชางานถอด
ประกอบเครื่องกลเบื้องตน  รหัสวิชา 2100-1007 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) หาประสิทธิ
ภาพการจัดการเรียนการสอน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน และ 3) ศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอน โดยใชหนังสือเรียนวิชางานถอดประกอบเครื่องกล
เบื้องตน รหัสวิชาวิชา 2100-1007 การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ไดดําเนินการทดลอง แ ละเก็บขอมูลกับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1 แผนกชางยนต วิทยาลัยเทคนิคอางทองท่ีลงทะเบียนเรียน
วิชางานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1007 ในภาคเรียนท่ี 1 ป การศึกษา 2557 จํานวน
17 คน โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) จากนั้นจัดการเรียนการสอนดวยหนังสือเรียนวิชา
งานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน เม่ือจบบทเรียนทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) เครื่องมือท่ีใชในการ
ดําเนินการวิจัย ไดแก แบบประเมินสําหรับผู เชี่ยวชาญ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบทดสอบวัดความกาวหนาของผูเรียนทางทฤษฎีและปฏิบัติ และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนท่ี
มีตอการจัดการเรียนการสอนวิชางานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1007 ท่ีสอนโดยใช
หนังสือเรียน ทําการวิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบหา
คาความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบวา ผูเชี่ยวชาญเห็นดวยกับหนังสือเรียนมีคุณภาพอยู
ในระดับมากท่ีสุด (คาเฉลี่ยรวม = 4.87) ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนโดยใชหนังสือเรียน เทากับ
81.42 / 80.16 ผลคาคะแนนเฉลี่ยของการทําแบบทดสอบหลังเรียนสูงกวาผลคาคะแนนเฉลี่ยการทํา
แบบทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียน
การสอนวิชางานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1007 ท่ีสอนโดยใชหนังสือเรียนในระดับมาก
ท่ีสุด (คาเฉลี่ยรวม 4.53, S.D. = 0.74)

ฉัตรทอง  ใสแสง (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพของหนังสือ
เรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน (2100-1005) การศึกษานี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือสรางหนังสือเรียน
วิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของหนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผน
เบื้องตน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนจากการใชหนังสือเรียนวิชางาน
เชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน และ 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสือเรียนวิชางานเชื่อม
และโลหะแผนเบื้องตน การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง แบบกลุมเดียวทดสอบกอน–หลังการทดลอง
โดยใช กลุมตัวอยาง 40 คน ซึ่งเปนนักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ปท่ี 2 สาขาวิชาชางยนต กลุม
5-6 วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา ผลการศึกษาพบวา 1) หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน มี
คุณภาพเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด (X =4.60,SD=0.47) หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตนมี
ประสิทธิภาพเทากับ 85.19/86.09 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะ
แผนเบื้องตน โดยรวมในระดับมากท่ีสุด (X =4.69,SD=0.47)

สันทนา  สงครินทร  (2555 : บทคัดยอ)  ไดทําการสรางและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการ
สอน  วิชาชางไมโครคอนโทรลเลอร (1105-5203) โดยทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 19 คน โดยการเลือก
กลุมตัวอยางแบบเจาะจง  ในระหวางเรียนไดทําแบบฝกหัดทายบท  และเม่ือจบบทเรียนทุกบทแลว  ก็ให
นักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คะแนนท่ีไดจากแบบฝกหัดและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนนี้  ไดนํามาหาประสิทธิภาพ  หาประสิทธิผลทางการเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอน  และมีการประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอเอกสารประกอบการ
สอนในสัปดาหสุดทาย  ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้  เอกสารประกอบการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ
เทากับ  87.13/86.79  สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 ประสิทธิผลการทางเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการ
สอนท่ีพัฒนาข้ึน  ทําใหนักศึกษามีประสิทธิผลทางการเรียนรู  เทากับ  78.84  สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 60  ผล
การทดสอบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชคาที (t-test) พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และผลประเมินความพึง
พอใจของนักศึกษาท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอน  พบวานักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย
4.38, SD. = 0.43)

เสรีย  ตูประกาย  (2556 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องความพึงพอใจตอเอกสารประกอบการสอน
การสํารวจภาคสนาม (CVE5401) ประชากรคือนักศึกษาชั้นป ท่ี  1 และ 2  ระดับปริญญาตรี  คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยรามคําแหง จํานวน 73 คน  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยคือเอกสารประกอบการ
สอน  และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาตอเอกสารประกอบการสอน  แบบประเมินคา (Rating
Scale) มี 5 ระดับ คือ  มากท่ีสุด  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด  โดยทําการวัดท้ังดานเนื้อหา  จํานวน 8 ขอ
ดานการสงเสริม จํานวน 3 ขอ  โดยแบบสอบถามครอบคลุมเนื้อหาท้ัง 5 บทของเอกสารประกอบการสอน
สถิติท่ีใชในการวิจัยคือ  คาเฉลี่ย  รอยละ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใช
วิธีการวิเคราะหเนื้อ (Content  analysis) และแจกแจงความถ่ี ผลการประเมินท้ัง 5 บทอยูในเกณฑมีความ
พึงพอใจมากท้ัง 8 ประเด็นดานเนื้อหา  และ 3 ประเด็นดานการสงเสริมการเรียนรู  ทุกบทนักศึกษาใหคะแนน
มากท่ีสุดคือ  สามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  และสงเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห  ประเด็นท่ีได
คะแนนนอยท่ีสุดในทุกบทดานเนื้อหา คือ มีภาพประกอบชวยใหสื่อความหมายไดชัดเจน  สวนดานการ
สงเสริมการเรียนรู คือ สงเสริมคุณธรรม  จริยธรรม

มาโนชย  พวงคํา (2552 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการใชเอกสารประกอบการสอน
วิชาการสงจายไฟฟา รหัส 3104-2008  หาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟาโดย
เทียบกับเกณฑรอยละ 20  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.05  ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปท่ี 2  และ
ชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ ท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟา  กลุม
ตัวอยางจํานวน 41 คน ท่ีไดจากการสุมแบบเปนกลุม  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก  เอกสารประกอบการ
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สอนวิชาการสงจายไฟฟา จํานวน 7 หนวย  และโปรแกรมคํานวณระยะหยอนและแรงดึงสายสงไฟฟาแรงสูง
เพ่ือประกอบการเรียนหนวยท่ี 6  แบบทดสอบกอนเรียน  หลังเรียน  วิชาการสงจายไฟฟา  และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟา สถิติท่ีใชในการวิเคราะห
ขอมูล  ไดแก  คารอยละ  คาเฉลี่ย  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  สัมประสิทธิ์การแปรผัน  และคา t-test
ผลการวิจัยคิดจากรอยละความกาวหนาหลังการสอนนักศึกษามีความกาวหนาหลังการสอนรอยละ 35.37  สูง
กวาเกณฑท่ีกําหนดรอยละ 20  นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และความพึงพอใจของนักศึกษา
ท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอนและกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิชาการสงจายไฟฟา  ในภาพรวมอยูใน
ระดับมาก

วิชาญ  โชติกลาง  (2559 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพเอกสาร
ประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง (2103-2114) โดยสรางและประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ
สอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง (2102-2114) หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอม
บํารุง  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  โดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชางาน
เชื่อมซอมบํารุง  และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการ
สอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง  การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง  แบบกลุมเดียวทดสอบกอน-หลังการ
ทดลอง  โดยใชกลุมตัวอยาง 30 คน  ซึ่งเปนนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปท่ี 3  ปการศึกษา
2558  สาขาวิชาชางเชื่อมโลหะ  วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา  ผลการศึกษาพบวา  เอกสารประกอบการสอน
วิชางานเชื่อมซอมบํารุงมีคุณภาพเหมาะสมในภาพรวมอยูในระดับมาก  คาเฉลี่ย = 4.28, SD = 0.41 เอกสาร
ประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุงมีประสิทธิภาพเทากับ 82.31/81.83  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และความพึงพอใจของนักเรียน
ท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง  ในภาพรวมอยูใน
ระดับมาก คาเฉลี่ย = 4.21, SD = 0.12

กฤษธเนศ  จันดาอาจ  (2558 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการสรางและใชเอกสาร
ประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช
2556 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด เพ่ือหา
ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทาการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียน
โปรแกรมบนมาตรฐานเปด  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของการใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียน
โปรแกรมบนมาตรฐานเปด และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการใชเอกสารประกอบการสอน
วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  กลุมตัวอยางท่ีใช คือ นักเรียนสาขาคอมพิวเตอรธุรกิจ  วิทยาลัยการ
อาชีพขอนแกน  รวม 27 คน  คัดเลือกโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใชใน
การวิจัยไดแก  เอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  แบบประเมินสื่อหรือ
นวัตกรรม  แบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับผูเรียน  ผลการวิจัย พบวา  ประสิทธิภาพของเอกสาร
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ประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  มีคาประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.03/81.08
สูงกวาคาเปาหมายตั้งไว 80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนโดยใชเอกสารประกอบการ
สอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด สูงข้ึนกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
ดัชนีประสิทธิผลการใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  เทากับ 0.71 สูง
กวาคาเปาหมายตั้งไว E.I. = 0.60 และความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอน วิชาการ
เขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  อยูในระดับมาก

อิทธิพล  ชาติจอหอ (2551 : บทคัดยอ) (2558 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการใช
เอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2011 การรายงานการศึกษาครั้งนี้ เปน
การรายงานผลการใชเอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  เพ่ือหาประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร และทราบระดับความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับความสมบูรณของ
เอกสารประกอบการสอน และระดับความคิดเห็นนักศึกษาจากการใชเอกสารประกอบการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้คือ นักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิค
รอยเอ็ด ระดับ ปวส. 2 ท่ีเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา   2550 จํานวน 53
คน แบงออกเปน  กลุม สชฟ.  2/1 จํานวน 14 คน กลุม กลุม สชฟ.2/3 จํานวน 21 คน กลุม สชฟ.2/4
จํานวน 18 คน เครื่องมือเปนแบบสอบถามความคิดเห็นตอการใช เอกสารประกอบการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร มีขอคําถาม 7 ขอ  ใชมาตราสวนประมาณคา 5 อันดับ คือ ระดับความคิดเห็น มาก
ท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  นอย  และนอยท่ีสุด  จากผลการศึกษาพบวา 1. ผลการใชเอกสารประกอบการสอน
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  มีประสิทธิภาพ 80.018/81.96 แสดงวาประสิทธิภาพเปนท่ียอมรับวามี
ประสิทธิภาพ  และประสิทธิภาพของผลลัพธเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไว แสดงวาเอกสารประกอบการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร สามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูได ซึ่งเปนผลมาจากการใชรูปแบบการจัด
กิจกรรมและสื่อการสอนท่ีสามารถสื่อใหนักศึกษาสามารถเขาใจไดงาย เชนการเรียนแบบอภิปรายกลุม เนน
การใหนักศึกษา คิดเปน ทําเปน แกปญหาไดดวยตนเอง สงเสริมความรวมมือในกลุม  การปฏิบัติงานดวยตนเอง
นอกเวลาเรียน การใชเอกสารประกอบการสอน  ใบงานการทดลอง ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนทําให
นักศึกษา มีความสนใจเรียน มีความรู ความเขาใจ และเกิดทักษะในการปฏิบัติงาน 2. ระดับความคิดเห็น
ของนักเรียนตอการใชเอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอรในภาพรวมและรายขออยูในระดับ
มาก

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ผูศึกษาไดนํามาประยุกตใชใหเหมาะสมกับการแตง
ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 นําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ซึ่งในแตละหนวยจะ
ประกอบไปดวยจุดประสงค  เนื้อหา  และแบบฝกหัด  สําหรับหนวยสุดทายจะเปนใบงานการทดลอง เนื้อหา
ภายในเลมจะเปนเนื้อท่ีทันสมัยตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 และตาม
มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ไปทดลองใชในการสอนนักศึกษาในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษา ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 จะชวยใหครูผูสอนมีคูมือเนื้อหาสําหรับการสอน สงเสริมให
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ผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวน ซึ่งจะชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน  และผูเรียนมีความพอใจ
ตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช
2557 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ
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บทท่ี 3
วิธีการดําเนินการ

การศึกษาคนควาเพ่ือรายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 โดยมีความมุง
หมายข้ันตนคือตองการพัฒนาตําราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 3104-2001 ให
สูงข้ึน มีรายละเอียดตาง ๆ  ตามลําดับดังนี้

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา
3.3 การสรางเครื่องมือ
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล
3.5 สถิติท่ีใชในการศึกษา

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.1.1  ประชากร  คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปท่ี 1 แผนกวิชาชาง

ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ี
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  จํานวน 30 คน  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2559

3.1.2  กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ชั้นปท่ี 2  กลุม สชฟท. 25
แผนกวิชาช างไฟฟากําลั ง   วิทยาลัย เทคนิคบุรี รัมย   สํ านักงานคณะกรรมการการอาชีว ศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา  2559  จํานวน 17 คน  ท่ีใชหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเรียนดวยตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมแบบเจาะจง (Purposive  Sampling) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2535 : 41)

3.2  เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา
เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดสรางข้ึนเอง  ประกอบดวย
3.2.1  ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  จํานวน 7 หนวยการเรียนรู
3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  เพ่ือ

วัดความรู ในเนื้อหากอนเรียน (Pre-test) และทดสอบหลังเรียน (Post-test) จํานวน 7 หนวย เปน
แบบทดสอบคนละชุด สําหรับหนวยท่ี 7 เปนใบงานการทดลอง

3.2.3  แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
สําหรับครูผูสอน จํานวน 4 ดานรวม 22 ขอ สําหรับนักศึกษาท่ีเรียนและใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัส
วิชา 3104-2001 จํานวน 4 ดานรวม 20 ขอ และสําหรับผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 ดานรวม 13 ขอ
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3.3 การสรางเครื่องมือ
3.3.1  การจัดทําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 มีข้ันตอนดังนี้

3.3.1.1  ศึกษาหลักสูตร  จุดประสงครายวิชา  สมรรถนะรายวิชา  และคําอธิบายรายวิชา
การติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001

3.3.1.2 วิเคราะหหลักสูตร กําหนดเนื้อหาวิชา  แบงเนื้อหาอกเปนหนวย  จัดลําดับเนื้อหา
จากงายหรือข้ันเนื้อหาท่ีเปนพ้ืนฐานไปหาเนื้อหาท่ีมีความยากหรือเปนข้ันประยุกตนําไปปฏิบัติ  โดยเนื้อหาท่ี
จัดลําดับจะตองมีความสอดคลองกับหลักสูตร  จุดประสงครายวิชา  สมรรถนะและคําอธิบายรายวิชา

3.3.1.3  ศึกษาทฤษฎีการเขียนตําราจากเอกสารตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของ
3.3.1.4  สรางตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  โดยแบงเนื้อหาออกเปน 7

หนวย  ดังนี้
หนวยท่ี 1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา
หนวยท่ี 2  เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
หนวยท่ี 3  การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
หนวยท่ี 4  การติดตั้งระบบสายดิน
หนวยท่ี 5  ระบบลอฟาแรงต่ํา
หนวยท่ี 6  การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
หนวยท่ี 7  การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)

3.3.1.5  สรางแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนให
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนดในหนวยการเรียนท่ี 1-7

3.3.1.6  นําตําราและแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
เรียนใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

3.3.1.7  นําเอกสารตํารา แบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางเรียนกลับมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ

3.3.2 การสรางแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียน
การสรางแบบทดสอบท่ีใชในการศึกษาในครั้งนี้ เปนแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพ่ือใชวัดความรูของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียน  ซึ่งมีวิธีการ
และข้ันตอน  ดงนี้

3.3.2.1  ศึกษาเนื้อหาจากหลักสูตรและแผนการสอน
3.3.2.2 กําหนดจุดประสงคการเรียนรูตามหลักสูตร  แผนการสอนและตํารา
3.3.2.3  สรางแบบทดสอบ  แบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  มีรายละเอียด ดังนี้

แบบทดสอบบทท่ี 1  มีขอสอบ  จํานวน  15  ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 2  มีขอสอบ  จํานวน  15  ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 3  มีขอสอบ  จํานวน 30 ขอ
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แบบทดสอบบทท่ี 4  มีขอสอบ  จํานวน 20 ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 5  มีขอสอบ  จํานวน 20 ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 6  มีขอสอบ  จํานวน 20 ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 7  มีขอสอบ  จํานวน  30  ขอ

3.3.2.4 นําแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน มาทําการปรับเปลี่ยนคําถามและคําตอบแลว
รวมรวมเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนจํานวน 150 ขอ

3.3.2.5 นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ  แกไข  และใหขอเสนอแนะจํานวน  5
ทาน  หาคาความเท่ียงตรงดานเนื้อหา  และใหผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นและใหคะแนนเพ่ือหาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index of consistency : IOC) โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ. 2543 : 248-249)

การใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนตามเกณฑ  ดังนี้
ใหคะแนน +1 เม่ือผูเชี่ยวชาญแนใจวาแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงค
ใหคะแนน   0  เม่ือผูเชี่ยวชาญไมแนใจวาแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงค
ใหคะแนน -1  เม่ือผูเชี่ยวชาญแนใจวาแบบทดสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค
เลือกแบบทดสอบท่ีมีดัชนีความสอดคลอง 0.5 ข้ึนไป (ไมตองปรับปรุง)  แตถาดัชนีความ

สอดคลองต่ํากวา 0.5 นํามาแกไขปรับปรุงและใหผูเชี่ยวชาญทําการตรวจสอบใหมเพ่ือใหไดขอสอบตามท่ี
กําหนด ผลการวิเคราะหขอมูลจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท้ังหมด 150 ขอ พบวาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีคา
ระหวาง 0.6-1.00  ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.88 แสดงวาขอสอบมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

นําขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองเฉลี่ย 0.88 ไปทดสอบกับนักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟา
กําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  จังหวัดบุรีรัมย  ท่ีเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 จํานวน 30 คน เพ่ือหาคาความยากงาย (P) และอํานาจจําแนก (D) โดย
เลือกขอสอบท่ีมีความยากงาย 0.2 – 0.8 และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ( สุราษฎร , 2522 : 81 ) แลว
ทําการวิเคราะหเพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder
Richardson 20) สูตร KR-20 (ลวน, 2538 : 197) และไดความเชื่อม่ันจากการทดลองขอสอบเทากับ  0.604
แสดงวาเปนแบบทดสอบท่ีมีความเชื่อม่ันอยูในระดับสูง

นําแบบทดสอบท่ีมีคาความเชื่อม่ันหรือมีคุณภาพแลว  ไปใชเปนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจํานวน 150 ขอ ไปใชทดสอบเพ่ือเก็บขอมูลกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ชั้น
ปท่ี 2  กลุม สชฟท. 25  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ภาค
เรียนท่ี 2 ปการศึกษา  2559  จํานวน 17 คน
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3.3.3  การสรางแบบสอบถามความคิดเห็น
การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาหรือการวัดเจตคติ พรอมท้ังแบบประเมินและแสดง

ความคิดเห็นของครูผูสอน และผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตํารา  มีข้ันตอนดังนี้
3.3.3.1  ศึกษาเนื้อหา  รูปแบบของแบบสอบถามความคิดเห็น
3.3.3.2  กําหนดโครงรางแบบสอบถามความคิดเห็น  โดยใหครอบคลุมเรื่องท่ีตองการศึกษา

คือ  ดานเนื้อหาสาระ  ดานแบบประเมินผลการเรียนรู  ดานการใชภาษา  ดานสื่อการเรียนการสอน
องคประกอบและรูปเลมของตํารา

3.3.3.3  สรางแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการใชตํารา  โดยใชคําถามท่ีมีลักษณะเปน
มาตราสวนประเมินคาของลิเครท (Likert Scale) สําหรับนักศึกษา จํานวน 20 ขอ  สําหรับครูผูสอน 22 ขอ
และสําหรับผูเชี่ยวชาญ จํานวน 13 ขอ โดยกําหนดน้ําหนักคะแนนของตัวเลือกสําหรับครูและนักศึกษา ดังนี้

มากท่ีสุด มีคาคะแนน  5  คะแนน
มาก มีคาคะแนน  4  คะแนน
ปานกลาง มีคาคะแนน  3  คะแนน
นอย มีคาคะแนน  2  คะแนน
นอยท่ีสุด มีคาคะแนน  1  คะแนน

สําหรับผูเชี่ยวชาญกําหนดน้ําหนักคะแนนของตัวเลือก ดังนี้
ดีมาก มีคาคะแนน  5  คะแนน
ดี มีคาคะแนน  4  คะแนน
พอใช มีคาคะแนน  3  คะแนน
ควรปรับปรุง มีคาคะแนน  2  คะแนน
ใชไมได มีคาคะแนน  1  คะแนน
3.3.3.4  นําแบบสอบถามท่ีสรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลตรวจความถูกตอง

ในการตั้งคําถาม  เพ่ือวัดในสวนท่ีตองการ  ขอความ  ภาษาท่ีใชและความเหมาะสมอ่ืนๆ
3.3.3.5  นําแบบสอบถามมาแกไขปรับปรุง และทําการจัดพิมพ
3.3.3.6  วิเคราะหหาคุณภาพของแบบสอบถาม

3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล
การเก็บรวบรวมขอมูล  ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้
3.4.1  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน
3.4.2 ผูศึกษาดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนและใหกลุมตัวอยางทําแบบฝกหัดหรือกิจกรรม
3.4.3  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากเรียนจบในแตละหนวยการเรียนรู
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3.4.4  หลังจากการเรียนการสอนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครบทุก
หนวยการเรียนรูแลว  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 150 ขอ  และตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการใชตําราประกอบการสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

3.4.5  การเก็บรวบรวมขอมูลจากครูผูสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 หรือครูผูสอน
ในแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ โดยการสง
แบบประเมินตําราแนบไปกับการเผยแพรเอกสารวิชาการจํานวน 15 สถานศึกษา  ตอบรับกลับมาจํานวน 9
สถานศึกษา  คือ  วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก,  วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จังหวัดชัยนาท,
วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ  จังหวัดเพชรบูรณ, วิทยาลัยเทคนิคยโสธร จังหวัดยโสธร, วิทยาลัยเทคนิค
มหาสารคาม  จังหวัดมหาสารคาม,  วิทยาลัยเทคนิคชุมพร จังหวัดชุมพร,  วิทยาลัยเทคนิคนครนายก จังหวัด
นครนายก, วิทยาลัยเทคนิคดอนเมือง กรุงเทพมหานคร,  วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร  จังหวัดสุรินทร มีข้ันตอน
ดังนี้

3.4.5.1  นําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  สงใหครูผูสอนหรือครูแผนก
วิชาชางไฟฟากําลังทดลองใชในการเรียนการสอน

3.4.5.2 ชี้แจงแผนการสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  และขอความ
รวมมือใหครูผูสอน หรือครูแผนกวิชาชางไฟฟากําลังตอบแบบประเมินและแสดงความคิดเห็น ใหขอเสนอแนะ

3.4.5.3  นําขอมูลท่ีไดมารวบรวม  นําไปวิเคราะหทางสถิติ  และสรุปขอมูล

3.5  สถิติท่ีใชในการศึกษา
การทดสอบและหาประสิทธิภาพตําราท่ีใชประกอบการสอน เม่ือผูศึกษาไดปรับปรุงพัฒนาและ

สอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ท่ีจัดทําข้ึน  จน
ม่ันใจวาไดตําราท่ีมีคุณภาพเหมาะสมตอการนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอนแลว  และเพ่ือใหเกิดความม่ันใจ
ยิ่งข้ึนผูศึกษาจึงไดทําการทดสอบประสิทธิภาพตําราอีกครั้งหนึ่ง  โดยนําตําราทดลองใชกับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย ท่ีลงทะเบียนเรียน ใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โดยผูศึกษาเปนผูทําการทดลองเองหลังจากไดทําการทดลองแลว  ผูศึกษา
ไดนําผลคะแนนจากการทดลองมาคํานวณหาประสิทธิภาพของตํารา โดยนําขอมูลท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มาคํานวณหาประสิทธิภาพของ
ตํารา

การคํานวณหาประสิทธิภาพของตํารา ผูศึกษาไดดําเนินการคํานวณหาประสิทธิภาพของตํารา โดย
นําขอมูลมาวิเคราะหตามระเบียบวิธีทางสถิติ โดยดําเนินการดังนี้

3.5.1 คํานวณหาคามัชฌิมาเลขคณิต (Arithmetic Mean) ของคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบฝกหัด/ปฏิบัติขณะเรียน โดยใชสูตร
(ลวน. 2531 : 59 )
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X = X
N

เม่ือ X = คาเฉลี่ยของคะแนน
X = ผลรวมของคะแนนท้ังหมด
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาทางสถิติ  โดยกําหนดการใหคะแนนคําตอบของแบบสอบถาม
ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2535 : 99-100)

ระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด กําหนดให 5 คะแนน
ระดับความคิดเห็นมาก กําหนดให 4 คะแนน
ระดับความคิดเห็นปานกลาง กําหนดให 3 คะแนน
ระดับความคิดเห็นนอย กําหนดให 2 คะแนน
ระดับความคิดเห็นนอยท่ีสุด กําหนดให 1 คะแนน

จากนั้นนําคะแนนไปหาคาเฉลี่ยและใชเกณฑในการแปลงความหมายของคาเฉลี่ย  ดังนี้  (บุญ
ชม  ศรีสะอาด. 2535 : 99-100)

คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับมาก
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับนอยท่ีสุด

3.5.2 คํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนแตละชุดโดยใชสูตร (ลวน
สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 79 )

S.D = (X – X)2

N-1
เม่ือ S.D = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน

X = คาคะแนนของแตละคน
X = คาคะแนนเฉลี่ย
N = จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด

3.5.3 วิเคราะหความแปรปรวนของคะแนน โดยใชสูตร ( ลวน, 2531 : 62 )
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S2 =     N(X2) - (X)2

N (N-1)
เม่ือ S2 = คาความแปรปรวน

X = คะแนน
X = ผลรวมของคะแนน
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

3.5.4 การหาคาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยใชตารางวิเคราะหหลักสูตร (Table
of specification) และหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency)  IOC โดยใชสูตรของโรวิเนลลี
และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 1977) (ลวน, 2539 : 248)  ดังนี้

IOC = R
N

เม่ือ IOC = ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1
R = ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ
N = จํานวนผูเชี่ยวชาญ

คา IOC ท่ีถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5
การวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับความสอดคลองของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับ

แบบทดสอบ  โดยการนําผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาแปลงเปนคะแนน ดังนี้
มีความเห็นวา สอดคลอง กําหนดคะแนนเปน +1
มีความเห็นวา ไมแนใจ กําหนดคะแนนเปน 0
มีความเหน็วา ไมสอดคลอง กําหนดคะแนนเปน -1
คา IOC ท่ีถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5  เกณฑการแปล

ความหมายดัชนีความสอดคลอง ดังนี้
0.50  ถึง  1.00 หมายถึง สอดคลอง
-0.50 ถึง  0.49 หมายถึง ไมแนใจ
-1.00 ถึง -0.49   หมายถึง ไมสอดคลอง

3.5.5 วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ และคํานวณความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ จากผลสัมฤทธิ์หลัง
การเรียนของนักศึกษา ดังนี้

- คํานวณคาระดับความยาก ( Level of Difficulty ) และคาอํานาจการจําแนก
(Power of Discrimination) ของแตละขอ โดยใชสูตร ( สุราษฎร , 2522 : 81 )

D = RU
N
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V = RU - RL
N/2

เม่ือ D = ระดับความยาก
V = อํานาจการจําแนก
RU = ผลรวมคําตอบ ถูก ของนักศึกษากลุมเกง
RL = ผลรวมคําตอบ ถูก ของนักศึกษากลุมออน
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

เกณฑการพิจารณาคาความยากงาย (P) จะมีคาระหวาง 0 ถึง 1
0.81-1.0 เปนขอสอบท่ีงายมาก
0.61-0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย (ใชได)
0.40-0.60 เปนขอสอบท่ียากงายพอเหมาะ (ดี)
0.20-0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก (ใชได)
0.00-0.19 เปนขอสอบท่ียากมาก
สรุปคาความยากงายท่ีเหมาะสมจะมีคาระหวาง 0.20-0.80 (วิรัติ, 2538 : 30)

เกณฑการพิจารณาคาอํานาจจําแนก (D) จะมีคาระหวาง -1 ถึง +1 ดังนี้
0.40 ข้ึนไปอํานาจจําแนกสูงคุณภาพของขอสอบดีมาก
0.30-0.39 อํานาจการจําแนกปานกลางคุณภาพของขอสอบดีพอสมควร
0.20-0.29 อํานาจการจําแนกคอนขางต่ําคุณภาพของขอสอบพอใชได
0.00-0.19 อํานาจการจําแนกต่ําคุณภาพของขอสอบใชไมได
สรุป คาอํานาจการจําแนกท่ีดีจะมีคาตั้งแต 0.20 ถึง +1 (ลวน, 2531 : 18)

3.5.6 หาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบใชสูตรท่ี 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน
(Kuder Richardson 20) สูตร KR-20 (ลวน, 2538 : 197)

rtt =        n         1- pq
n - 1          St2

เม่ือ rtt = คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ
n = จํานวนขอของแบบทดสอบ
p = สัดสวนของผูตอบถูก
q = สัดสวนของผูตอบผิด
St2 = คะแนนความแปรปรวนของคะแนนของผูเขาสอบท้ังหมด (ใชสมการ

หัวขอท่ี 3.5.3)
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เกณฑการพิจารณาคาความเชื่อม่ัน  มีคาระหวาง -1 ถึง +1 ดังนี้
1. คาความเชื่อม่ัน 0.00 หรือใกลเคียง  หมายความวา  แบบทดสอบนั้นไมมีความเชื่อม่ัน  คะแนนท่ี

ไดจากแบบทดสอบนี้เชื่อถือไมได  เพราะสอบครั้งแรกไดคะแนนอยางหนึ่ง  แตถาสอบอีกครั้งจะไดคะแนนอีก
อยางหนึ่ง

2. คาความเชื่อม่ัน -0.10  หมายความวา  แบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันต่ําไมควรนําไปเปน
แบบทดสอบเพราะคะแนนสอบครั้งแรกกับครั้งหลังจะสลับกัน

3. คาความเชื่อม่ัน +0.10  หรือใกลเคียงมาก ๆ  หมายความวา  แบบทดสอบนี้มีความเชื่อม่ันสูง
คะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบนี้นักศึกษากลุมเดิมจะสอบก่ีครั้งก็ตามจะไดคะแนนหรือลําดับคงท่ี

3.5.7 การหาประสิทธิภาพของตํารา  (กรองกาญจน, 2536 : 359)

 X
E1 = N         x 100

A
และ

 F
E2 = N         x 100

B
เม่ือ E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวัดไดจากตํารา คิดเปนรอยละของ

คะแนนคาเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดและการทําใบงานท้ังหมด
E2 = ประสิทธิภาพของผลลัพธ  (พฤติกรรมของนักศึกษาหลังจากเรียนดวย

ตํารานั้นแลว) คิดเปนรอยละของคะแนนคาเฉลี่ย  จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
 X = คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  และการ

ปฏิบัติ
 F = คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน
N = จํานวนนักศึกษาท้ังหมด
A = คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและใบงาน
B = คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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3.5.8  สถิติท่ีใชหาคาดัชนีประสิทธิผลของตําราท่ีใชประกอบการสอนใชวิธีของ กูดแมน,  เพลดเทอร
และชไนเดอร (เผชิญ, 2544 : 44-46)

EI    = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน
(จํานวนนักศึกษา x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน

3.5.9 ทดสอบความมีนัยสําคัญของความกาวหนาในการศึกษา จากตําราท่ีใชประกอบการสอน โดย
การทดสอบคา t ( t-test ) เพ่ือเปรียบเทียบผลของการเรียนกอนและหลังเรียน โดยใชสูตร ( ลวน, 2548 :
104 )

t = D
ND2 - (D)2

N-1
เม่ือ t = อัตราสวนวิกฤต

D = ผลตางของคะแนนกอนและหลังเรียน
N = จํานวนประชากร
D = ผลรวมของผลตางคะแนนกอนและหลังเรียน
D2 = ผลรวมของกําลังสองของผลตางคะแนนกอนและ

หลังเรียน
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บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การดําเนินงานครั้งนี้  เปนการรายงานการศึกษาผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชา
ไฟฟา ซึ่งใชในการจัดการเรียนรู ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โดยมีรายละเอียด  และผลการวิเคราะห
ขอมูลตามลําดับ  ดังนี้

4.1  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
4.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียน

รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
4.3  ผลการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001
4.4 ผลการประเมินความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-

2001
4.5  ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-

2001
4.6  ผลการวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตัง้ไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-

2001

4.1  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

รายการ คะแนนเต็ม เฉลี่ยตอคน รอยละ
คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ (E1) 220 182.47 82.94
คะแนนจากการทําแบบทดสอบ (E2) 150 120.53 80.35

ประสิทธิภาพ E1/E2  = 82.94/80.35
รายละเอียดภาคผนวก ง-1, ง-2 และ ง-3 หนา 129-130

จากตารางท่ี 4.1  พบวากลุมนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 มี
คาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจากการเก็บจากคะแนนแบบฝกหัด  และคะแนนท่ีไดจากการปฏิบัติของนักศึกษาทุก
คนเทากับรอยละ 82.94 จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน  และมีคาเฉลี่ยของคะแนนนักศึกษาท่ีไดจากคะแนน
การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทุกคนเทากับรอยละ 80.35 จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน
ดังนั้น  คาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 เทากับ E1/E2  =
82.94/80.35 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว  ตามเกณฑมาตรฐาน  80/80 สอดคลองกับผลการวิจัยเรื่องรายงานผล
การใชเอกสารประกอบการสอนของ อิทธิพล  ชาติจอหอ (2552 : บทคัดยอ)  ท่ีพัฒนาเอกสารประกอบการ
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สอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2011 จนมีประสิทธิภาพ 80.018/81.96 ตามเกณฑท่ีกําหนด
80/80

4.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชา
การติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาหลังการใช
ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ดังตารางท่ี 4.2
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

รายการ N S.D. t-test
คะแนนกอนเรียน 17 77.29 6.90 16.18**

คะแนนหลังเรียน 17 120.53 9.19
** P < 0.05
รายละเอียดภาคผนวก ง-4 หนา 131

จากตารางท่ี 4.2  คา t จากการคํานวณเทากับ 16.18 มากกวาคา t จากตารางท่ี df = 16, α =
0.05 ซึ่งมีคาเทากับ 2.12 แสดงวา  ผลของคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนทุกหนวยการเรียนรูของกลุม
ตัวอยางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรวม
ปรากฏวา  ผลของการทําแบบทดสอบเฉลี่ยหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 120.53 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 9.19 สูงกวาผลคะแนนของการทําแบบทดสอบเฉลี่ยกอนเรียนซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 77.29 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.90 แสดงวานักศึกษาท่ีเรียนดวยตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
มีผลการเรียนสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  สอดคลองกับ ทิพวรรณ  เดชสงค (2551 : 72)

4.3  ผลการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001

การศึกษาความคิดเห็นใชแบบสอบถามเปนชนิดมาตราจัดอันดับ (Rating Scale) หรือการจัดอันดับ
คุณภาพจัดเรียงความคิดเห็นจากมากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด  แทนดวย 5, 4, 3, 2  และ 1
ตามลําดับ  ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาหาคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยแสดงผลการวิเคราะห
ดังตารางท่ี 4.3
ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1. ดานเนื้อหาสาระ
1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา 4.24 0.44 มาก
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ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001 (ตอ)

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยางชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

4.18
4.59
4.65
4.29
3.43
4.24

0.39
0.51
0.49
0.69
0.51
0.75

มาก
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
ปานกลาง

มาก
คาเฉลี่ยรวม 4.23 0.54 มาก

2. ดานประเมินผลการเรียนรู
2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการเรียนรู
2.2 แบบประเมินตรงตามเนื้อหาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของนักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

3.94
4.76
3.35
3.59

0.66
0.44
0.49
0.80

มาก
มากท่ีสุด
ปานกลาง

มาก
คาเฉลี่ยรวม 3.91 0.59 มาก

3. ดานการศึกษา
3.1 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
3.2 การใชภาษาสุภาพเหมาะสม
3.3 การใชภาษากะทัดรัดชัดเจน

4.18
4.24
4.18

0.39
0.44
0.39

มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.20 0.40 มาก
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

4.1 สวนประกอบของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ครบถวน
4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

4.59
4.53
4.29
3.65
4.12
3.82

0.51
0.51
0.69
0.79
0.70
0.53

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.16 0.62 มาก
รวมทุกดาน 4.12 0.53 มาก

รายละเอียดภาคผนวก จ-1 หนา 134
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จากตารางท่ี 4.3  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001  พบวานักศึกษามีความพอใจในการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
โดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก มีคะแนนแบงเปน 4 ดานเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ ดานท่ี
นักศึกษามีความเห็นดวยมากท่ีสุดคือ ดานเนื้อหาสาระโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.23  และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54  รองลงมาคือดานการศึกษาโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.20  และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.40  สวนดานท่ีนักศึกษามีความเห็นดวยต่ํากวาดานอ่ืน ๆ  คือ ดาน
ประเมินผลการเรียนรูโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 3.91  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.59

4.4 ผลการประเมินความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001
ตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1. ดานเนื้อหาสาระ
1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยางชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

4.22
4.11
4.56
4.56
4.33
4.11
4.22

0.44
0.33
0.53
0.53
0.50
0.60
0.83

มาก
มาก

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.30 0.53 มาก
2. ดานประเมินผลการเรียนรู

2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการเรียนรู
2.2 แบบประเมินตรงตามเนื้อหาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของนักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

3.89
4.78
4.00
3.44

0.60
0.44
0.50
0.73

มาก
มากท่ีสุด

มาก
ปานกลาง

คาเฉลี่ยรวม 4.03 0.56 มาก
3. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน

3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีข้ันตอนครบถวนสมบูรณ
3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับระดับการศึกษา
3.3 กิจกรรมการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ตามจุดประสงค

4.22
4.22
4.11

0.44
0.44
0.33

มาก
มาก
มาก
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001 (ตอ)

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

3.4 กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลา
3.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลายนาสนใจ

4.56
4.56

0.53
0.53

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

คาเฉลี่ยรวม 4.33 0.45 มาก
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

4.1 สวนประกอบของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ครบถวน
4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

4.33
3.44
4.22
3.78
4.56
4.33

0.50
0.73
0.83
0.44
0.53
0.50

มาก
ปานกลาง

มาก
มาก

มากท่ีสุด
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.11 0.58 มาก
รวมทุกดาน 4.19 0.53 มาก

รายละเอียดภาคผนวก จ-2 หนา 135
จากตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

รหัสวิชา 3104-2001  พบวาครูผูสอนมีความพอใจในการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
โดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก มีคะแนนแบงเปน 4 ดานเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ ดานท่ีครูผูสอน
มีความเห็นดวยมากท่ีสุดคือ ดานกิจกรรมการเรียนการสอนโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.33 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.45  รองลงมาคือดานเนื้อหาสาระโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.30
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 สวนดานท่ีครูผูสอนมีความเห็นดวยต่ํากวาดานอ่ืน ๆ  คือ
ดานประเมินผลการเรียนรูโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.03  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ
0.56
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4.5 ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001
ตารางท่ี 4.5 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1. ดานเนื้อหาสาระ
1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมวัตถุประสงค
1.2 เนื้อหาสาระมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค
1.3 เนื้อหาสาระจัดเรียงลําดับอยางเหมาะสม
1.4 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
1.5 รูปภาพท่ีใชประกอบคําอธิบายชัดเจน
1.6 รูปภาพประกอบมีความสอดคลองกับเนื้อหา
1.7 การจัดรูปแบบของเนื้อหามีความเหมาะสม

4.60
4.20
4.40
4.20
4.40
4.20
4.20

0.55
0.45
0.55
0.45
0.55
0.45
0.84

มากท่ีสุด
มาก
มาก
มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.31 0.54 มาก
2. ดานแบบทดสอบ

2.1 คําถามและโจทยสอดคลองตรงตามวัตถุประสงค
2.2 จํานวนขอสอบเหมาะสมกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
2.3 คําถามและคําตอบมีเปาหมายท่ีชัดเจน
2.4 คําถามมีความยากงายเหมาะสม
2.5 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
2.6 รูปภาพท่ีใชประกอบคําถามชัดเจน

4.60
4.80
4.20
3.60
4.20
4.20

0.55
0.45
0.45
0.89
0.45
0.45

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.26 0.54 มาก
รวมทุกดาน 4.28 0.54 มาก

รายละเอียดภาคผนวก จ-3 หนา 136
จากตารางท่ี 4.5  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

รหัสวิชา 3104-2001 พบวาผูเชี่ยวชาญมีความพอใจในการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  โดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก มีคะแนนแบงเปน 2 ดานเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ ดานท่ี
ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นดวยมากท่ีสุดคือ ดานเนื้อหาสาระโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.31  และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54  รองลงมาคือ ดานแบบทดสอบโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.28
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54
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4.6  ผลการวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001
ตารางท่ี 4.6 แสดงคะแนนเพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวนนักศึกษา คะแนนเต็ม ผลรวมคะแนน
การทดสอบ

กอนเรียน 17 150 1,314
หลังเรียน 17 150 2,049

ดัชนีประสิทธิผล E.I. = 0.594
รายละเอียดภาคผนวก ง-4 หนา 131-132

จากตารางท่ี 4.6 พบวาหลังจากท่ีนักศึกษาไดทดลองตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับ 0.594 หรือคิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามี
ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4
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บทท่ี 5
สรุปผล  อภิปรายและขอเสนอแนะ

การศึกษาผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 เพ่ือศึกษาความ
คิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 และเพ่ือหาคาดัชนี
ประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 โดยมีสมมติฐานดังนี้  ตําราวิชาการติดตั้ง
ไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีจัดทําข้ึนสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑท่ีกําหนด  80/80  ผูเรียนท่ีเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยผูศึกษาไดนําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัส
วิชา 3104-2001  ไปใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  แผนกวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  จํานวน 17 คน  กระบวนการสอน
เริ่มจากใหนักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียน  หลังจากนั้นดําเนินการสอนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001  หนวยการเรียนท่ี 1 ถึงหนวยการเรียนท่ี 6  หลังจากจบการเรียนในแตละหนวยการ
เรียนรูจะใหนักศึกษาทําแบบฝกหัด  หลังจากนั้นจะใหนักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน  สําหรับหนวยการ
เรียนรูท่ี 7 จะใหนักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานการทดลองซึ่งจะเปนการเก็บคะแนนในสวนของภาคปฏิบัติ
เม่ือดําเนินการเรียนการสอนครบท้ัง 7 หนวยการเรียนรูแลว  จะใหนักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  และใหนักศึกษาตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัส
วิชา 3104-2001 จากนั้นจะนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัด  คะแนนปฏิบัติตามใบงานการทดลอง
คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001    และทดสอบคาสถิติ t-test เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนจาก
การวิเคราะหขอมูล  สามารถสรุปผลการศึกษา  อภิปรายผลการศึกษา  และใหขอเสนอแนะ  ดังนี้

5.1  สรุปผล
5.1.1 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

เทากับ 82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80
5.1.2  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนึกศึกษากอนเรียนและหลังเรียน

หลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลังเรียนสูงกวาคะแนน
กอนเรียนมีความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน
คือ 77.29 และ 120.53 ตามลําดับ
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5.1.3 ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มี
คาเฉลี่ย เทากับ 4.12 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็นดวยมาก

5.1.4  ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มี
คาเฉลี่ย เทากับ 4.19 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็นดวยมาก

5.1.5  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มี
คาเฉลี่ย เทากับ 4.28 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54 อยูในระดับเห็นดวยมาก

5.1.6 ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001 มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือ คิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามี
ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4

5.2  อภิปรายผล
จากการศึกษาผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้  ผูศึกษาไดดําเนิน

ตามข้ันตอนและกระบวนการพัฒนาดวยการศึกษาคนควาขอมูลพ้ืนฐาน  จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห  สังเคราะห  ประเมินผลจากผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและเชี่ยวชาญเฉพาะดาน
สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ทําใหไดตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีสอดคลองกับการ
พัฒนาการเรียนการสอน  ทําใหนักศึกษาเกิดความรูอยางเปนระบบ  เหมาะสมกับความรูความสามารถของ
นักศึกษาและเปนไปตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว จากการศึกษาดังกลาวสามารถแบงหัวขอการอภิปรายผล
การศึกษา  ดังนี้

5.2.1 การนําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีสรางข้ึนไปทดสอบหา
ประสิทธิภาพ  พบวากลุมนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ยของ
คะแนนท่ีไดจากการเก็บจากคะแนนแบบฝกหัด  และคะแนนการปฏิบัติตามใบงานของนักศึกษาทุกคน  เทากับ
รอยละ 82.94 จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน และคาเฉลี่ยของคะแนนนักศึกษาท่ีไดจากคะแนนการทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทุกคน   เทากับรอยละ 80.35 จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน ดังนั้นคา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  เทากับ 82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑ
ท่ีกําหนด 80/80 ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ สันทนา  สงครินทร (2555 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเพ่ือ
สรางและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร (1105-5203)  หลักสูตรวิชาชีพ
ระยะสั้น  พุทธศักราช 2548  วิทยาลัยสารพัดชางอุดรธานี มีประสิทธิภาพเทากับ 87.13/86.97 ซึ่งสูงกวา
เกณฑท่ีตั้งไว 80/80

5.2.2 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนหลังจากใชตํารา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียนมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน คือ 77.29 และ 120.53
ตามลําดับ โดยหลังเรียนมีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนสอดคลองกับ มาโนชย  พวงคํา (2552 :
บทคัดยอ)  ไดศึกษาเก่ียวกับรายงานการใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการสงและจายไฟฟา รหัส 3104-
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2008  นักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียน คือ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวย
เอกสารประกอบการสอน วิชาการสงและจายไฟฟา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

5.2.3  การศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  พบวา  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.12 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็น
ดวยมาก  สอดคลองกับผลการวิจัยของวิชาญ  โชติกลาง (2559 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการสรางและหา
ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง (2103-2114) The Construction and
Efficiency Evaluation of Teaching Documents for Welding Maintenance (2103-2114) Subject
ผลการวิจัยพบวา  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอน
วิชางานเชื่อมซอมบํารุงในภาพรวมอยูในระดับมาก  สอดคลองกับ  กฤษธเนศ  จันดาอาจ (2558 : บทคัดยอ)
ไดทําการวิจัยเรื่องรายงานการสรางและใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ผลการวิจัยพบวา  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ
เอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมมาตรฐานเปดอยูในระดับมาก

5.2.4 การศึกษาความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  พบวา  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.23 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.55 อยูในระดับเห็น
ดวยมากท่ีสุด  สอดคลองกับผลการวิจัยของ สมสิน  วางขุนทด (2553 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่อง
การศึกษาผลการเรียนวิชาดิจิตอลและการออกแบบวงจรลอจิกท่ีเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอนกับการ
เรียนการสอนแบบมีทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ผลการศึกษาพบวา  ความคิดเห็นของอาจารยผูสอนตอ
การใชเอกสารประกอบการสอนอยูในเกณฑดีมาก

5.2.5  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001  มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือคิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวา
นักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4 สอดคลองกับ กฤษธเนศ จันดาอาจ (2558 :
บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องรายงานการสรางและใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบน
มาตรฐานเปด  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ผลการวิจัยพบวา คาดัชนีประสิทธิผล
การใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด เทากับ 0.71  สูงกวาคาเปาหมาย
ท่ีตั้งไว E.I. = 0.60

5.3  ขอเสนอแนะ
จากการศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษา  ครูผูสอน  และผูเชี่ยวชาญ  ท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้ง

ไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้  สรุปไดวามีความสมบูรณเหมาะสม  สามารถนําไปใชในการจัดการ
เรียนการสอนได

5.3.1  ขอเสนอแนะท่ัวไป
5.3.1.1 สําหรับครูผูสอน

5.3.1.1.1 ตองศึกษาตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ใหเขาใจ
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5.3.1.1.2 ควรเตรียมการสอน สื่อการสอนลวงหนาท่ีกําหนดในกิจกรรมใหครบถวน
5.3.1.1.3 เนื้อหาจากตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 แบบฝกหัด

และใบงานการทดลอง  สามารถปรับปรุง เปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม
5.3.1.2 สําหรับนักศึกษา

5.3.1.2.1 ตองปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดในกิจกรรมการเรียนรู
5.3.1.2.2 ตองเตรียมความพรอมกอนเขาชั้นเรียน  เชน อุปกรณประกอบการเรียน

เอกสารหรือตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ท่ีจะตองใชประกอบการเรียน  ความรูพ้ืนฐาน
ท่ีเก่ียวของท่ีจะตองใช  เชน พ้ืนฐานทางดานระบบไฟฟา  เครื่องมือและการติดตั้งไฟฟาในอาคาร เปนตน

5.3.1.2.3 ตองมีความตั้งใจ  รับผิดชอบตอตนเอง  มีความพรอมในการฝกทักษะ  กลาคิด
กลาทํา  และกลาแสดงออกในการปฏิบัติตามกิจกรรม

5.3.1.2.4 พยายามหาเวลาวางนอกเหนือจากการเรียนในชั่วโมง  ปฏิบัติงานอีกครั้ง
เพ่ือใหเกิดความชํานาญ

5.3.2 ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป
5.3.2.1 ควรมีการทดลองและทําการศึกษาสื่อการสอนท่ีจะนํามาใชในการสอนวิชาการ

ติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
5.3.2.2  ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์การเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส

วิชา 3104-2001 ระหวางกลุมควบคุมกับกลุมทดลอง
5.3.2.3  หลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ควรมีการ

ปรับปรุงหนวยการเรียนบางหนวยเพ่ือใหเหมาะสมกับเวลา เพ่ือใหกระบวนการเรียนการสอนมีความสมบูรณ
ยิ่งข้ึน  และเพ่ือใหสามารถทําการเรียนการสอนไดครบตามจุดประสงคของหลักสูตร



การพัฒนาหลักสูตรรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

ช่ือวิชา การติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104–2001
จํานวนหนวยกิต 3 หนวยกิต
คาบการสอน 90 ชั่วโมง / ภาคเรียน
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟา
ผูทําการพัฒนา วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ
ปทําการ ปการศึกษา 2558
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คํานํา

การพัฒนาหลักสูตรวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 3104–2001 ฉบับนี้เปนกิจกรรม หนึ่งท่ีจะทําการ
พัฒนาผูเรียน  พัฒนาคุณภาพการเรียนการสอน ซึ่งผูจัดทําตองการใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ มีคุณคา และมาตรฐานเพียงพอในการพัฒนาคุณภาพนักเรียน นักศึกษา อยางแทจริง

การดําเนินการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาทําใหสามารถวิเคราะหความตองการในอาชีพ ทราบ
เปาหมายผูเรียน รายวิชาท่ีสัมพันธกัน ความตองการเรียงลําดับกอนหลัง การจําแนกรายการเนื้อหาวิชา
และการจัดเรียงเนื้อหาวิชา โดยจัดดําเนินการไปอยางมีระบบและข้ันตอน จนสามารถจัดทําโครงการ
สอนรายวิชาและแผนการสอนรายวิชาไดเปนอยางดี

ความสําเร็จจากการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ขอสงผลใหเปนประโยชนตอ
การจัดการเรียนการสอนสาขาวิชาไฟฟากําลัง พรอมท้ังขอขอบคุณผูใหการอนุเคราะหสนับสนุนจน
งานชิ้นนี้สําเร็จลุลวงดวยดี

วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ
ครูชํานาญการพิเศษ
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หลักสูตรรายวิชา

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 (Electrical installation 1) รหัสวิชา 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห 5 ชั่วโมง จํานวนคาบการสอนท้ังหมด 90 ชั่วโมง ระดับ ปวส.

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให
1. มีความเขาใจ ความปลอดภัย  มาตรฐาน
2. ใชเครื่องมือวัสดุ  อุปกรณ  ในงานประกอบตูจายไฟหลัก
3. ออกแบบ  ติดตั้งอุปกรณประกอบตูจายไฟหลัก  ระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา
4. บริการ  ตรวจซอมและบํารุงรักษา
5.  มีกิจนิสัยในการทํางานรวมกับผูอ่ืนดวยความประณีต  รอบคอบและศึกษาคนควา

เพ่ิมเติม

สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงความรูเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน
2. ออกแบบและประกอบ  ตูจายไฟหลัก
3. ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ําและอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ
4. ตรวจซอม  แกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

คําอธิบายรายวิชา
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน  การใชเครื่องมือ  ออกแบบ

ติดตั้งและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) บัสบารและบริภัณฑ  ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา
ตรวจซอมแกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
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ความตองการในอาชีพ

วิช าการติ ดตั้ ง ไฟฟ า  1 รหั สวิช า 3104 - 2001 เป น รายวิช า ท่ี เป ดสอน ในระดั บ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) แกผูเรียนในสาขาวิชาไฟฟากําลัง ซึ่งถือวาเปนรายวิชาท่ีผูเรียน
สามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพตามสาขาวิชาท่ีตองการไดเปนอยางดี โดยการจัดการเรียนการ
สอนตองดําเนินไปใหตรงตามจุดประสงคของหลักสูตรคือ

1. เพ่ือเปนวิชาชีพท่ีนําไปประยุกตในการประกอบอาชีพ
2. เพ่ือเปนการคนควาหาความรูและประสบการณเพ่ิมเติม
3. เพ่ือเปนชางในระดับเทคนิค
ดังนั้นความตองการในอาชีพสําหรับผูเรียน จึงมีความจําเปนและสําคัญอยางมาก เพราะ

สามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพ เปนพ้ืนฐานสําหรับวิชาทางดานการออกแบบและติดตั้งระบบ
ไฟฟาท้ังในอาคารและในโรงงานอุตสาหกรรม และยังสามารถใชสําหรับเปนแนวทางและหลักปฏิบัติ
ในการศึกษาข้ันสูงตอไป

เปาหมายผูเรียน

เปาหมายผูเรียน เก่ียวกับคุณสมบัติของผูเรียนท่ีจะตองมาเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001 มีดังนี้

1. คุณลักษณะทางกายภาพ เพศชาย และหญิง
2. การศึกษา ผานการศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
3. การจูงใจ โดยท่ัวไปผูเรียนมีความสนใจพอสมควรในการท่ีจะได

นําไปประกอบอาชีพและเปนพ้ืนฐานสําหรับวิชา
ทางดานการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาท้ังในอาคาร
และในโรงงานอุตสาหกรรม

4. ความสามารถ ผูเรียนมีความจําในระดับปานกลาง ชอบการเรียนท่ี
สามารถเห็นหรือรูไดจากสภาพชีวิตประจําวัน หรือสิ่งท่ี
เคยผานประสบการณมากอน

5. เจตคติ ผูเรียนมีความรูสึกไมชอบวิชาการติดตัง้ไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001 โดยท่ัวไปอยูแลว เนื่องจากมีความคิดวา
ยากในการเรียนรู  การทําความเขาใจ และการนํา
ความรูท่ีไดไปประยุกตใชงาน นอกจากนี้แลวยังจะตอง
มีความรูพ้ืนฐานทางดานการติดตั้งและออกแบบระบบ
ไฟฟา
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รายวิชาที่สัมพันธกัน

รายวิชาท่ีมีความสัมพันธกับวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001 จะเปนรายวิชาท่ี
ผูเรียนศึกษามากอนคือ

1. วิชาปรับพ้ืนฐานวิชาชีพ
3104-0001 การเขียนแบบไฟฟา
3104-0004 การติดตั้งไฟฟาในและนอกอาคาร

2. กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ
3104-2002 การออกแบบระบบไฟฟา
3104-2004 การเขียนแบบไฟฟาดวยคอมพิวเตอร

ซึ่งเปนวิชาท่ีตองนํามาบูรณาการเพ่ือใชในการศึกษา และประยุกตใชกับวิชาการติดตั้งไฟฟา
1 รหัสวิชา 3104 - 2001 โดยท้ังนี้จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู มีทักษะ มีความสามารถและ
นําไปใชสําหรับการประกอบอาชีพไดอยางแทจริง

ความตองการเรียงลําดบักอนหลัง

การพิจารณาความตองการเรียงลําดับกอนหลังนั้น ใชขอมูลจากจุดประสงครายวิชามาตรฐาน
รายวิชา และคําอธิบายรายวิชา ตามหลักสูตรกําหนด ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้

1. ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา ปจจุบันไฟฟามีความจําเปนตอ
ชีวิตประจําวันมาก ทําใหเกิดความสะดวกสบายจากการใชไฟฟารวมถึงในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ
ซึ่งตองใชไฟฟาเปนปจจัยสําคัญ ไฟฟามีประโยชนมากมายก็จริงแตในเวลาเดียวกันก็มีอันตรายอยูใน
ตัวของมันเองถารูจักใชก็จะไดประโยชนมหาศาล แตถาใชผิดวิธีก็อาจจะไดรับอันตรายถึงชีวิต ผูใชไฟ
ควรทําความเขาใจเก่ียวกับความรูพ้ืนฐานทางดานความปลอดภัยในการใชไฟฟาเพราะความประมาท
หรือเพิกเฉยตอสิ่งท่ีเกิดข้ึนเพียงเล็กนอยก็อาจนํามาสูความหายนะและความสูญเสียตางๆ ใน
ชีวิต โดยเฉพาะมาตรฐานความปลอดภัยของระบบไฟฟาในบาน ผูใชยังไมใหความสนใจเทาท่ีควร
ดังนั้นวามปลอดภัยในการใชไฟฟาจึงเปนเรื่องท่ีควรไดรับความสนใจ รวมไปถึงเรื่องเก่ียวกับอันตราย
จากไฟฟาและการปฐมพยาบาล  หากมีผูท่ีไดรับอันตรายจากการใชไฟฟาจะไดทําการชวยเหลือได
อยางทันทวงทีอันตรายจากไฟฟาอาจจะเนื่องมาจากสวนหนึ่งสวนใดของรางกายแตะจนกลายเปนสวน
หนึ่งในวงจรไฟฟา หรือสัมผัสถูกสายสองเสนหรือเพียงเสนเดียวหรืออาจจะไปสัมผัสถูกวัตถุท่ีมี
กระแสไฟฟารั่วไหลแตเพียงจุดเดียว ในขณะท่ีรางกายสวนอ่ืนสัมผัสอยูกับพ้ืนดิน ลักษณะเชนนี้จะ
ทําใหเกิดการครบวงจร กระแสไฟฟาจะสามารถไหลผานรางกายทําใหเกิดอันตรายแกรางกายได
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2. เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร ไฟฟาเปน
พลังงานท่ีมีความสําคัญตอมนุษยมากท่ีสุดพลังงานหนึ่ง  เนื่องจากพลังงานไฟฟานํามาซึ่งสิ่งอํานวย
ความสะดวกตางๆ มากมาย  ลวนแตอาศัยพลังงานจากไฟฟาแทบท้ังสิ้น  การศึกษาเก่ียวกับเครื่องมือ
ท่ีใชในการติดตั้งไฟฟา  วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา  จึงมีความสําคัญสําหรับชางไฟฟา
เนื่องจากจะทําใหสามารถใชเครื่องมือเครื่องใชไฟฟา  วัสดุอุปกรณไฟฟาไดอยางถูกตอง สามารถนํา
พลังงานไฟฟาไปใชประโยชนในข้ันพ้ืนฐานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ หากมีการเลือกใชอยางถูกตอง
เหมาะสมกับงานแลว  ก็จะทําใหชวยลดอุบัติเหตุตาง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนขณะปฏิบัติงาน และทําใหงาน
เสร็จเร็ว เรียบรอย มีคุณภาพ

3. การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB) ระบบการจายและควบคุมไฟฟาในอาคารโรงงานเริ่ม
ตั้งแตการออกแบบใหเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับโดยเลือกระบบการจายและ
การควบคุมใหเหมาะสมกับการใชงานรวมไปถึงความปลอดภัยในการควบคุมการจายไฟฟาในอาคาร
โรงงานเนื่องจากระบบไฟฟาท่ีใชมีหลายระบบซึ่งมีขอดีและขอเสียท่ีแตกตางกันความเหมาะสมในการ
ใชงานแตละระบบก็แตกตางกันนอกจากการออกแบบระบบการจายไฟฟาท่ีดีแลวการพิจารณาเลือกใช
อุปกรณการจายไฟฟาและวางแผนปรับเวลาการใชโหลดนั้นสามารถลดการเกิดพลังงานสูญเสียใน
ระบบไฟฟาไดและท่ีสําคัญท่ีไมควรมองขามก็คือการติดตั้งระบบไฟฟาไดอยางถูกตองตามมาตรฐาน
การติดตั้งไฟฟา สุดทายการตรวจสอบระบบการจายไฟฟาอยางถูกตองและสมํ่าเสมอนั้นจะทําให
สามารถใชงานระบบการจายไฟฟาไดอยางม่ันคงและปลอดภัย

การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB : Main Distribution Board) จึงถือวามีความสําคัญ  ผูทํา
การคํานวณออกแบบจะตองเปนผูท่ีมีความรูไมเฉพาะในเรื่องการคํานวณออกแบบเทานั้น  ยังจะตองมี
ความรู  รอบรูในเรื่องตางๆ  ดวย  เชน  การสงจายพลังงานไฟฟา  อุปกรณและการติดตั้งไฟฟา
แรงดันตก  กระแสหมอแปลง  การปองกันหมอแปลง  กระแสลัดวงจร  การแบงวงจรยอย การ
คํานวณระบบไฟฟาเพ่ือออกแบบตูจายไฟฟาหลัก  เปนตน

4. การติดตั้งระบบสายดิน การตอระบบสายดินท่ีถูกตองสามารถชวยปองกันอุปกรณไฟฟา
ปองกันอันตรายท่ีอาจจะเกิดกับชีวิตในกรณีท่ีมีกระแสไฟฟารั่วจากเครื่องใชไฟฟา และยังสามารถใช
เปนศักยอางอิงในระบบไฟฟาท่ีตองการความเชื่อถือสูง ดังนั้นบานพักอาศัย อาคาร โรงงาน รานคา
หรือสถานท่ีท่ีมีการติดตั้งระบบไฟฟาจําเปนตองมีการตอระบบสายดิน การตอระบบสายดินท่ีดีนั้น
จะตองมีความถูกตองตามมาตรฐานซึ่งจะทําใหเกิดประสิทธิผลในการปองกันและการใชงาน

มาตรฐานวิศวกรรมไฟฟาไดกําหนดมาตรฐานการตอระบบสายดินของระบบไฟฟากําลัง เพ่ือ
การปองกันระบบไฟฟาจากการเกิดขอบกพรองในการทํางาน และยังสามารถลดหรือกําจัดผลกระทบ
นั้นๆ ออกไปไดทันเวลา ทําใหเกิดความปลอดภัยตอผูใชงานและไมเกิดผลเสียหายตอระบบไฟฟา
โดยสามารถนํามาทํางานรวมกับระบบและอุปกรณปองกันอ่ืนๆ ภายในระบบไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ
สูงข้ึน การตอลงดินท่ีไมไดมาตรฐานอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูใชไฟฟา เกิดการสูญเสียท้ังชีวิตและ
ทรัพยสิน อาจเปนสาเหตุของการเกิดไฟไหม กรณีการตอระบบสายดินไมถูกตองอาจสงผลเสียอีก
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หลายดาน เชน ระบบไฟฟาขาดคุณภาพท่ีเกิดจากการรบกวนคลื่นสัญญาณไฟฟาอันเนื่องจาก
ผลกระทบของกระแสและแรงดันเหนี่ยวนําอยางใดอยางหนึ่งหรือท้ังสองอยาง สําหรับระบบไฟฟาท่ีมี
ตองการความเชื่อถือสูง เชน ระบบคอมพิวเตอรขององคกรทางการเงินการธนาคาร หรือการใช
ระบบคอมพิวเตอรออนไลน รวมถึงระบบท่ีมีการใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีไวตอสัญญาณรบกวนและ
ตองการความแมนยําสูง ควรมีการตอระบบสายดิน ดังนั้นการตอระบบสายดินเปนสิ่งท่ีมีความสําคัญ
มาก

5. ระบบลอฟาแรงต่ํา ฟาผาเปนปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศอันเปน
ผลมาจากการคายประจุ  หรือการดิสชารจประจุท่ีสะสมอยูในกอนเมฆ  ทําใหเกิดปรากฎการณตางๆ
เชน  ความรอน  แรงบิดหรือแรงระเบิด  คลื่นแมเหล็กไฟฟา  และเกิดแรงดันไฟฟาชั่วขณะ
(Transient  Over  Voltage) สรางความเสียหายใหกับอาคาร  สิ่งปลูกสราง  หรือแมแตอุปกรณ
เครื่องมือเครื่องใชไฟฟา  หากไมมีการปองกันท่ีดีอาจจะทําใหเกิดการสูญเสียแกชีวิตและทรัพยสินได

ระบบลอฟาจะประกอบไปดวย  หัวลอฟา  สายตัวนําลงดิน  และกราวดระบบลอฟา  การ
เลือกใชอุปกรณ  วิธีการติดตั้งท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี  สภาพของอาคารหรือสิ่งปลูกสราง และการ
ติดตั้งท่ีถูกตองตามหลักการสิ่งเหลาเปนสิ่งท่ีจําเปนสําหรับการสรางระบบลอฟาท่ีดี  มีประสิทธิภาพใน
การจัดการกับปรากฏการณท่ีเกิดจากฟาผา  และยังสามารถปองกันความเสียหายไมใหเกิดข้ึนไดเปน
อยางดี

6. การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน การตรวจระบบไฟฟา
เปนสวนหนึ่งของการบริหารจัดการความปลอดภัยในอาคารและในโรงงาน การตรวจระบบไฟฟานั้น
เปนหนาท่ีของวิศวกรไฟฟา ชางเทคนิคไฟฟา หรือ เจาหนาท่ีของฝายวิศวกรรม ซึ่งจะเปนไปตาม
กฎหมายของกระทรวงอุตสาหกรรม ตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรการความปลอดภัยเก่ียวกับระบบ
ไฟฟาในโรงงาน พ.ศ. 2550 งานตรวจสอบและซอมบํารุงระบบไฟฟาถือวาเปนสิ่งท่ีสําคัญเนื่องจากจะ
เปนสิ่งท่ีจะบงบอกถึงความตอเนื่องของแรงดันไฟฟา  โดยเฉพาะในเรื่องของความปลอดภัย  สําหรับ
งานตรวจสอบและซอมบํารุงระบบไฟฟาในโรงงานถือเปนหัวใจสําคัญของระบบการผลิต เพ่ือให
ระบบไฟฟาสามารถใชงานไดยาวนาน และมีความเชื่อถือได งานบํารุงรักษาระบบไฟฟาท่ีดีคือการ
บํารุงรักษาเชิงปองกัน สิ่งสําคัญของการบํารุงรักษาเชิงปองกันคือการตรวจสอบสภาพเพ่ือใหทราบวา
ระบบหรืออุปกรณมีรองรอยการเสื่อมสภาพหรือไม มีสภาพท่ีตองการการบํารุงรักษาหรือไม ในการ
ตรวจสอบสามารถทําได 2 แบบ คือการตรวจสอบดวยสายตา (Visual Inspection) และการ
ตรวจสอบดวยเครื่องมือวัดทางไฟฟา ซึ่งผูตรวจสอบจะตองมีความรูในการใชเครื่องมือวัดและการ
วิเคราะหผลดวย

7. การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) เนื้อหาในหนวยนี้จะเปนใบงาน
การทดลองท่ีไดรวบรวมข้ึนเพ่ือใหผูเรียนไดรับความรู ความเขาใจในภาคปฏิบัติเก่ียวกับการติดตั้ง
อุปกรณภายในตูจายไฟหลัก  หลังจากท่ีผูเรียนไดศึกษาการคํานวณเพ่ือหาขนาดของอุปกรณภายในตู
จากเนื้อหาท่ีผานมาแลว  ในบทนี้จะกลาวถึงการติดตั้งอุปกรณ  เชน  บัสบารเซอรกิตเบรกเกอร
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โวลทมิเตอรรวมกับสวิตชเลือก (Selector  Volt  Switch  with  Voltmeter) แอมปมิเตอร
(Selector  Amp  Switch  with  Ampmeter) อุปกรณปองกันระบบไฟฟา (Phase  Protection
Relay) หลอดสัญญาณบอกสถานะ (Pilot lamp) เปนตน  รวมถึงการเดินสายเพ่ือตอวงจรภายตู
และการประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) กอนท่ีผูเรียนจะทําการศึกษาในบทนี้จะตองทําการศึกษา
และทําความเขาใจในเนื้อหาของบทท่ี 1 ถึงบทท่ี 6 ท่ีผานมาเปนอยางดีจึงจะทําใหการศึกษาในบทนี้
มีประสิทธิภาพ  ใบงานการทดลองจะเรียงลําดับใหผูเรียนไดทําการศึกษาและทดลองปฏิบัติจากการ
ติดตั้งอุปกรณใบงานละตัวเรียงจากจนครบ  และในใบงานสุดทายจะเปนการติดตั้งอุปกรณและ
ประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) แบบสมบูรณ

การจําแนกรายการเน้ือหาวิชา

จากจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคําอธิบายรายวิชาของวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001 สามารถจําแนกเนื้อหาวิชาแบงเปน หนวยการเรียนการสอนท้ังสิ้น 7 หนวยการ
เรียน โดยยึดตามแนวทางแผนการเรียนรู วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 เปนหลัก รายละเอียดการจําแนกหนวยการเรียนการ
สอนท้ัง 7 หนวยมีดังนี้

หนวยท่ี 1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา
หนวยท่ี 2 เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
หนวยท่ี 3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
หนวยท่ี 4 การติดตั้งระบบสายดิน
หนวยท่ี 5 ระบบลอฟาแรงต่ํา
หนวยท่ี 6 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
หนวยท่ี 7 การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)

การวิเคราะหหลักสตูร

การวิเคราะหหลักสูตร เปนการแยกแยะหลักสูตรใหเปนองคประกอบยอยโดยมุงหวังใหเห็น
ความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชา  และพฤติกรรม  ซึ่งเปนจุดหมายปลายทางของแตละรายวิชา
รวมถึงการกําหนดสัดสวนน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหาและพฤติกรรมพึงประสงค  การวิเคราะห
หลักสูตร ลักษณะนี้จะออกมาในรูปของตารางท่ีแสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีจะ
วัด  เรียกวา ตารางวิเคราะหหลักสูตร หรือตารางกําหนดรายละเอียดของวิชา ( Table  of
Specification )
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ข้ันตอนการวิเคราะหหลักสูตร

1)  การวิเคราะหจุดประสงค เปนการแปลจุดประสงครายวิชา  เปนพฤติกรรมท่ีตองการให
เกิดแกผูเรียนเม่ือเรียนวิชานั้นๆ  จบลงแลว

2)  การวิเคราะหเนื้อหา  เปนการนําเอาเนื้อหาวิชาจากหลักสูตรมาแบงออกเปนหนวยยอยๆ
ในลักษณะหนวยการเรียน

3)  การสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร  เปนตารางการหาสัดสวนความสําคัญ และแสดง
ความสัมพันธของพฤติกรรมกับเนื้อหา

ข้ันตอนการสรางตารางวิเคราะหหลักสตูร

1) วิเคราะหวัตถุประสงคและเนื้อวิชาในหลักสูตร  โดยพิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาใหเปน
ท่ีเขาใจ

2)  กรอกรายละเอียดเนื้อหาวิชาท่ีจัดเปนหัวขอใหญๆ  ลงตารางวิเคราะหหลักสูตรเปนหนวย
การเรียน

3)  กําหนดน้ําหนักคะแนนสําคัญของแตละหนวยการเรียน  ในแตละพฤติกรรม  ชองละ  10
คะแนนโดยยึดเกณฑน้ําหนักคะแนน  ดังนี้

สําคัญท่ีสุด 9-10 คะแนน
สําคัญมาก 7-8 คะแนน
ปานกลาง 4-6 คะแนน
สําคัญนอย 2-3 คะแนน
นอยมากหรือไมสําคัญเลย 0-1 คะแนน

4)  รวมผลในแตละหนวยทางชองดานขวามือ ดานลาง  และปรับตารางใหเปน 100 หนวย
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ตารางวิเคราะหหลกัสตูร

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 (Eectrical installation 1) รหัสวิชา 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห 5 ชั่วโมง จํานวนคาบการสอนท้ังหมด 90 ชั่วโมง ระดับ ปวส.

ลําดับ
ท่ี

พฤติกรรม
ช่ือหนวย

พุทธิพิสัย

ทัก
ษะ

พิส
ัย

จิต
พิส

ัย
รว

ม
ลํา

ดับ
คว

าม
สํา

คญั
จํา

นว
นค

าบ
ปร

ับต
าม

เนื้อ
หา

คว
าม

รู
คว

าม
เขา

ใจ
นํา

ไป
ใช

วิเค
รา

ะห


สัง
เคร

าะ
ห

ปร
ะเม

ินค
า

1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา 6 6 5 1 - - 3 7 28 4 14 5
2 เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับ

การติดตั้งไฟฟาในอาคาร
6 6 6 3 - - 5 5 30 3 15 5

3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB) 8 9 5 4 - - 7 5 38 2 19 15
4 การติดตั้งระบบสายดิน 5 5 4 2 - - 2 3 21 6 10 5
5 ระบบลอฟาแรงต่ํา 5 4 4 1 - - 2 2 18 7 9 5
6 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาใน

อาคารและในโรงงาน
5 5 5 3 - - 4 4 26 5 13 5

7 การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก
(MDB)

7 8 6 4 - - 8 7 40 1 20 50

รวม 42 43 35 18 - - 31 33 201 100 90
ลําดับความสําคัญ 2 1 3 6 - - 5 4
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การปรับหนวยการเรียนเปนสมรรถนะ

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 (Eectrical installation 1) รหัสวิชา 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห 5 ชั่วโมง จํานวนคาบการสอนท้ังหมด 90 ชั่วโมง ระดับ ปวส.

ลําดับ
ท่ี

ช่ือหนวย ปรับหนวยการเรียนเปนสมรรถนะ ช่ัวโมง

1
ความปลอดภัยและมาตรฐาน
เก่ียวกับไฟฟา

ระบุเก่ียวกับความปลอดภัยและมาตรฐาน
เก่ียวกับไฟฟา

5

2
เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใช
งานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร

บอกความสําคัญของการใชเครื่องมือ  วัสดุ
อุปกรณ

5

3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
คํานวณออกแบบตูจายไฟหลัก (Main
Distribution Board)

15

4 การติดตั้งระบบสายดิน
ออกแบบ  ติดตั้ง ตรวจสอบ  และทดสอบ
ระบบสายดิน

5

5 ระบบลอฟาแรงต่ํา
เลือกใชอุปกรณและวิธีการติดตั้งระบบลอฟา
แรงต่ําท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีหรือสิ่งปลูก
สราง

5

6
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบ
ไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

เลือกใชเครื่องมือและวิธีสําหรับการตรวจสอบ
บํ ารุ งรักษาระบบไฟฟ าในอาคารและใน
โรงงานไดถูกตองเหมาะสม

5

7
การติดตั้งอุปกรณและประกอบตู
จายไฟหลัก (MDB)

ติดตั้งอุปกรณ  ตอวงจรไฟฟาและประกอบตู
จายไฟหลัก (MDB)

50

รวม 90
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การจัดเรียงเน้ือหารายวิชา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐมพยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556

เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา

การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบริภัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ีพักอาศัย

การติดตั้งระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7 การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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การจัดเรียงเน้ือหารายวิชา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงต่ํา
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการติดตั้งในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภทตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา

การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2 การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน

การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) ใบงานท่ี
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter  Selector  Switch
7.2  การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector  Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage  Release และ
Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรียงลําดับเฟส
7.8 การติดตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และเดินสายเชื่อมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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การประเมินคาความสามารถ
(Valuation of Abilities)

การประเมินคาความสามารถดําเนินการวิเคราะหโดยใชตารางประเมิน เพ่ือเปนองคประกอบ
ในการพิจารณาตัดสินวา รายการเนื้อหาวิชาท่ีจัดไวตามหลักสูตรนั้นมีความจําเปนตอการเรียนรูและมี
ความสําคัญท่ีสัมพันธกันหรือไม โดยมีเกณฑการประเมินคาความสามารถดังนี้
เกณฑการประเมินคา

1. ความสําคัญสําหรับอาชีพ (Importance for Vocation,IV)
A = สําคัญมาก
B = สําคัญปานกลาง
C = สําคัญนอย

2. การกระทําบอยในการใชงาน (Frequency of Perfomance,FP)
A = ใชเปนประจํา
B = ใชสัปดาหละครั้ง
C = ใชเดือนละครั้งหรือนอยกวา

3. ความสําคัญสําหรับโปรแกรมท่ีสัมพันธกัน (Importance for Related Program , IR)
A = มีความสําคัญตอความกาวหนาในการเรียนหลักสูตรวิชาท่ีสัมพันธกัน

ผูเรียนไมมีประสบการณหรืออาจสอบตกในวิชาอ่ืนๆถาไมมีความสามารถนี้
B = อาจจะชวยใหเกิดความกาวหนาในการเรียนหลักสูตรรายวิชาท่ีสัมพันธกัน
C = ไมมีผลท่ีจะทําใหเกิดความกาวหนาในการเรียนหลักสูตรรายวิชาท่ีมีความ

สัมพันธกัน
4. ความจําเปนสําหรับการสอน (Necessity of Stage , NS)

A = ความสามารถท่ีทําการสอนหลักสูตรนี้ และไมสามารถเปลี่ยนไปสอน
หลักสูตรอ่ืนได

B = ความสามารถอ่ืน ๆ ซึ่งยอมใหเปลี่ยนไปทําการสอนในหลักสูตรอ่ืนได
5. ความยากในการเรียน (Learning Difficulty , LD)

A = ความสามารถท่ีมีความยากในการเรียน
B = ความสามารถท่ีมีความยากปานกลางในการเรียน
C = ความสามารถท่ีงายตอการเรียน

* ผูเรียนมีความสามารถเหลานี้อยูแลวและไดจากพ้ืนฐานความรูเดิม
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ตารางการประเมินคาความสามารถ
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน
การประเมินคา

IV FP IR NS LD
1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟา
ในอาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางการประเมินคาความสามารถ
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน
การประเมินคา

IV FP IR NS LD
5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภท

ตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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IV  = ความสําคัญสําหรับอาชีพ FR = การกระทําบอยในการใชงาน LD = ความยากในการ
เรียน IR  = ความสําคัญสําหรับโปรแกรมท่ีสัมพันธกัน NS = ความจําเปนสําหรับการสอน
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การวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ไดกําหนดจุดประสงค
รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคําอธิบายรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001 ไวเปน
แนวทางในการสอนเพ่ือแสดงถึงสิ่งท่ีผูเรียนจะสามารถทําไดหลังจากจบการเรียนวิชานี้แลว ในสวน
ของผูสอนจะตองกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือทราบขอบขายรายละเอียดเนื้อหาในการ
จัดการเรียนการสอนใหบรรลุตามท่ีจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชาและคําอธิบายรายวิชาท่ี
กําหนดไวในหลักสูตร

วัตถุประสงคการเรียนการรู ถือเปนสิ่งสําคัญของการเรียนการสอนเพราะจะเปนสิ่งท่ีจะนําไป
กําหนดเนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน การวัดและประเมินผล Norman
Gronlund ไดแบงวัตถุประสงคการเรียนการรู  เปน 2 ระดับ คือ

1.วัตถุประสงคท่ัวไป (General Objectives) เปนวัตถุประสงคท่ีกลาวอยางกวางๆ แตมี
ขอบเขตความหมายเหมาะสมกับเนื้อหา

2.วัตถุประสงค เฉพาะหรือจุดประสงค เชิ งพฤติกรรม (Behavioral Objectives) เปน
จุดประสงคท่ีคาดหวังเห็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเรียนท่ีสามารถสังเกตเห็นได

ดังนั้นการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม จะเปนสวนในการกําหนดแนวทางการจัดการ
เรียนการสอนอยางเปนรูปธรรม โดยจะวิเคราะหตามพิสัยการเรียนรูของ Benjamin S.Bloom เปน 3
พิสัยคือ

- พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูทางดานสติปญญา 6 ดาน คือ
ดานท่ี 1 ความรูความจํา ( Knowledge )
ดานท่ี 2 ความเขาใจ ( Comprehension )
ดานท่ี 3 การนําไปใช ( Application )
ดานท่ี 4 การวิเคราะห ( Analysis )
ดานท่ี 5 การสังเคราะห ( Synthesis )
ดานท่ี 6 การประเมินคา ( Evaluation )

- ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูทางทักษะการปฏิบัติ
- จิตพิสัย (Affective Domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูดานจิตสํานึก ทัศนคติและ

อารมณ
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรูดานพทุธิพิสัย

คว
าม

จํา

คว
าม

เขา
ใจ

กา
รนํ

าไป
ใช

กา
รวิ

เคร
าะ

ห

กา
รส

ังเค
รา

ะห


กา
รป

ระ
เมิน

คา

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟา
ในอาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรูดานพุทธิพิสัย

คว
าม

จํา

คว
าม

เขา
ใจ

กา
รนํ

าไป
ใช

กา
รวิ

เคร
าะ

ห

กา
รส

ังเค
รา

ะห


กา
รป

ระ
เมิน

คา

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภท

ตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดนิสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานทักษะ

กา
รเล

ียน
แบ

บ
กา

รทํ
าต

าม
แบ

บ
กา

รทํ
าถู

กต
อง

แม
นย

ํา
กา

รทํ
าอ

ยา
งผ

สม
ผส

าน
กา

รทํ
าอ

ยา
งอ

ัตโ
นมั

ติ

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟาใน
อาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานทักษะ

กา
รเล

ยีน
แบ

บ

กา
รทํ

าต
าม

แบ
บ

กา
รทํ

าถู
กต

อง
แม

นย
ํา

กา
รทํ

าอ
ยา

งผ
สม

ผส
าน

กา
รทํ

าอ
ยา

งอั
ตโ

นม
ตัิ

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภทตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานกิจนิสัย

กา
รร

ับร
ู

กา
รต

อบ
สน

อง

กา
รเห

็นค
ณุค

า

กา
รจ

ัดร
ะบ

บ

กา
รม

ีลัก
ษณ

ะเฉ
พา

ะต
น

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟาใน
อาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานกิจนิสัย

กา
รร

ับร
ู

กา
รต

อบ
สน

อง

กา
รเห

็นค
ณุค

า

กา
รจ

ัดร
ะบ

บ

กา
รม

ีลัก
ษณ

ะเฉ
พา

ะต
น

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภทตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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โครงการสอนรายวิชาและแผนการสอนรายวิชา

การนําหลักสูตรรายวิชาไปใชใหเกิดผลตามจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชาและ
คําอธิบายรายวิชาถือเปนหนาท่ีอันสําคัญยิ่งของผูสอน โดยเฉพาะผูสอนตองมีความเขาใจในหลักสูตร
รายวิชา เพ่ือจะไดนําไปวางแผนการสอนใหผู เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมบรรลุตาม
จุดประสงคและเปาหมายของหลักสูตรท่ีมุงเปาใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน ดังนั้นใน
การเรียนการสอน ผูสอนจะตองจัดทําโครงการสอนรายวิชาใหเปนไปตามข้ันตอนเหมาะสมกับเวลาท่ี
ใชในการเรียนการสอนและผูเรียนดวย

การจัดทําโครงการสอนรายวิชาเปรียบเสมือนเปนปฏิทินการปฏิบัติงานของผูสอนในการ
กําหนดขอบขายการเรียนการสอน เปนการจัดเตรียมการสอนของผูสอนวา จะตองเตรียมเนื้อหาวิชา
นั้น จะใชวิธีการสอนแบบไหน เลือกชนิดของสื่อการเรียนการสอนอยางไร มีจุดใดท่ีตองทําการวัดผล
และประเมินผล ซึ่งเปนการจัดเตรียมและวางแผนในภาพรวมวงกวางของภาคเรียนนั้น ๆ การจัดทํา
โครงการสอนรายวิชาท่ีจะกอใหเกิดผลสมบูรณคุมคาท่ีสุด ควรจะตองแจงใหกับผูเรียนทุกคนไดทราบ
เพ่ือเปนสิ่งท่ีจะใชในการตรวจปรับกันเองระหวางผูเรียนกับผูสอน สวนผูเรียนก็จะทราบวาในรายวิชา
นั้นตองเรียนเก่ียวกับอะไรบาง ใชเวลาเทาไร ถือเปนการเตรียมตัวสําหรับการเรียน อีกท้ังเปนการ
ขจัดปญหาอันเนื่องมาจากผูสอนสอนไมตรงตามหลักสูตรและ/หรือสอนไมครบตามหลักสูตร สําหรับ
แผนการสอนรายวิชา ซึ่งจัดเปนเครื่องมือสําคัญอยางหนึ่งท่ีจะชวยใหผูสอนสามารถดําเนินการจัดการ
เรียนการสอนบรรลุเปาหมายตามหลักสูตรรายวิชา กําหนดอยางมีประสิทธิภาพ จะใหรายละเอียด
มากกวา โครงการสอนรายวิชาเพราะสวนประกอบตางๆ จะประกอบดวย

- จุดประสงคการเรียนรู
- สาระสําคัญ
- กิจกรรมการเรียนการสอน
- สื่อการเรียนการสอน
- การวัดผลและการประเมินผล

การจัดทําแผนการสอนรายวิชาอยางมีระบบ ผูสอนจะนําผูเรียนสูจุดหมายของการเรียนรู
และสําเร็จประสงคตามจุดมุงหมายของหลักสูตรรายวิชา สงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวน
สอดคลองกับเวลาท่ีใชอยางเหมาพะสม ท้ังยังชวยสนับสนุนสงเสริมใหผูสอนใฝศึกษาหาความรู ใน
เรื่องหลักสูตรการสอน ระบบการสอน การจัดทํา จัดหา และเลือกสื่อประกอบการเรียนการสอน
วิธีการวัดผลและประเมินผล ชวยใหผูสอนมีความม่ันใจในการสอนมากยิ่งข้ึน

ดังนั้นการนําหลักสูตรไปใชเพ่ือใหเกิดผลบรรลุตามจุดประสงครายวิชา สมรรถนะรายวิชา
และคําอธิบายรายวิชา โดยมีการวางแผนการสอน จัดทําโครงการสอน โดยยึดถือแนวทางตาม
ขอบขายท่ีหลักสูตรรายวิชากําหนด ประโยชนสูงสุดท่ีเกิดข้ึนจะสงผลโดยตรงแกผูเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ การศึกษาท่ีมีมาตรฐานเปนรูปธรรมดวย
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การดําเนินการจัดทําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 เปนตําราสําหรับ
ครูผูสอนใชในการสอนกับนักเรียน/นักศึกษาท้ังหอง กิจกรรมและสื่อการเรียน การสอนในการเรียนรู
นักเรียน / นักศึกษาจะตองประกอบกิจกรรมไปพรอม ๆ กัน โดยเนื้อหาวิชาจะประกอบดวยหนวย
การสอนท้ังสิ้น 7 หนวย คือ

หนวยท่ี 1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา
หนวยท่ี 2 เครื่องมือ วสัดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
หนวยท่ี 3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
หนวยท่ี 4 การติดตั้งระบบสายดิน
หนวยท่ี 5 ระบบลอฟาแรงต่ํา
หนวยท่ี 6 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
หนวยท่ี 7 การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)

รายละเอียดและสวนประกอบดังนี้
1. สวนประกอบ

1.1 โครงการสอนประจําหนวย
1.2 แผนการจัดการเรียนรู
1.3 แบบทดสอบกอน / หลังเรียน (เฉพาะหนวยท่ี 1-6)
1.4 สื่อการสอน
1.5 แบบฝกหัด (เฉพาะหนวยท่ี 1-6)
1.6 ใบงาน (เฉพาะหนวยท่ี 7)
1.7 บันทึกหลังการสอน

2. คําช้ีแจงสําหรับผูสอน
2.1 ผูสอนตองศึกษาเนื้อหาวิชาและแผนการสอนใหเขาใจ  กอนทําการสอนและตอง

เตรียมวัสดุ อุปกรณตาง ๆ เพ่ือใชในการเรียนการสอนตามระบุไวในแผนการสอนแตละหนวยการ
เรียน

2.2 ผูสอนตองดําเนินการสอนตามแผนการสอนอยางเครงครัด
2.3 กอนทําการสอนผูสอนตองใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ซึ่งแบบทดสอบนี้ จะ

เปนแบบทดสอบท่ีจัดทําข้ึน เพ่ือวัดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีผูสอนคาดหวังวาผูเรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรม

2.4 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบงออกเปนข้ันตอนดังนี้

ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน
ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน
ข้ันท่ี 3 ใหเนื้อหา
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ข้ันท่ี 4 ประกอบกิจกรรมการเรียน
ข้ันท่ี 5 สรุปผล
ข้ันท่ี 6 ทดสอบหลังเรียน

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอนจะตองมีทักษะและความชํานาญ ในการใชคําถามเปน
อยางดี จึงจะสามารถนําการอภิปรายใหนักเรียน/นักศึกษาเกิดการเรียนรู ไดอยางมีประสิทธิผล

2.5 การสรุปบทเรียนเปนกิจกรรมรวมระหวางผูสอนกับผูเรียน หรือจะเปนกิจกรรม
ของผูเรียนท้ังหมดก็ได

2.6 หลังจากเรียนครบหัวขอเรื่องในแตละชุดการสอนแลวใหผูเรียนทําแบบทดสอบ
หลังเรียน ซึ่งเปนชุดขอสอบเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียนแตมีการสลับขอและตําแหนงของ

คําตอบ
2.7 หลังจากผูเรียน เรียนจบครบทุกชุดการสอนแลว ผูสอนจะตองเก็บขอมูลผลการ

เรียนจัดทําประวัติการเรียนของผูเรียน เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและความกาวหนาของ
ผูเรียน
3. บทบาทผูเรียน

เนื่องจากชุดการสอนวิชานี้เปน ชุดการสอนสําหรับครูผูสอนเปนผูดําเนินการโดยใหนักเรียน/
นักศึกษาปฏิบัติกิจกรรมตามบทบาทผูเรียนดังนี้

3.1 ผูเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมตามคําแนะนําของผูสอนอยางเครงครัด
3.2 ผูเรียนตองพยายามทําแบบฝกหัดอยางเต็มความสามารถ (คําถามท่ีใชเปนเพียง

สวนหนึ่งของการเรียนเทานั้น)
4. การจัดช้ันเรียน

ใชการจัดชั้นเรียนตามปกติ โดยจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย หรือถามตอบ สภาพ
การจัดชั้นเรียนตองจัด เพ่ือท่ีใหเหมาะสมสามารถกิจกรรมการเรียนและการสอน แกนักเรียน
นักศึกษาอยางท่ัวถึง
5. โครงการสอนและแผนการสอน

จัดอยูในชุดการสอนโดยจัดแบงเปนโครงการสอนประจําหนวย ซึ่งจะมีแผนการสอน แตละ
หนวยประกอบอยูดวยทุกโครงการสอน
6. การประเมินผล

ประเมินผลจากการทําแบบฝกหัด การปฏิบัติงานท่ีมอบหมาย และการทําแบบทดสอบ
สําหรับเฉลยแบบทดสอบ จะอยูทายโครงการสอน ประจําหนวยแตละหนวย
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ภาคผนวก ข
การหาคาความสอดคลอง (IOC) คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (D)

และวิเคราะหคะแนนเพื่อหาคาความเชื่อมั่น
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การหาคาความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC)
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

1

1.1

1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
2 0 +1 0 +1 +1 3 0.6
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

1.2

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

1.3
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
10 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

1.4

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

2

2.1

16 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
17 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
19 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

2.2

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
26 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

2 2.2

27 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
29 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

3

3.1

31 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
32 0 +1 0 +1 +1 3 0.6
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
34 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

3.2

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
36 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
37 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

3.3

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
40 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
41 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
42 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

3.4

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
44 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
46 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

3.5

47 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
52 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
53 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
55 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

3 3.6

56 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
58 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4

4.1
61 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
62 0 +1 0 +1 +1 3 0.6

4.2
63 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
64 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
65 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4.3
66 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
67 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
68 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4.4
69 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
70 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8

4.5
71 +1 +1 +1 0 0 3 0.6
72 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
73 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8

4.6
74 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
75 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

4.7
76 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
77 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
78 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4.8
79 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
80 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

5

5.1
81 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
82 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
83 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

5.2
84 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
85 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

5.3

86 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
87 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
88 +1 0 +1 0 +1 3 0.6
89 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

5.4

90 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
91 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
92 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
93 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
94 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
95 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8

5.5

96 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
97 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
98 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
99 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
100 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8

6

6.1
101 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
102 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
103 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

6.2
104 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
105 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
106 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

6

6.3

107 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
108 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
109 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
110 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
111 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
112 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
113 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

6.4

114 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
115 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
116 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
117 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
118 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
119 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
120 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7

7.1

121 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
122 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
123 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
124 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8

7.2

125 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
126 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
127 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
128 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8

7.3
129 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
130 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7.4
131 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
132 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7.5
133 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
134 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
∑R IOC

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

7

7.6
135 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
136 +1 0 +1 0 +1 3 0.6

7.7

137 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
138 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
139 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
140 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7.8
141 +1 0 +1 +1 1 4 0.8
142 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
143 +1 +1 0 +1 1 4 0.8

7.9

144 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
145 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
146 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
147 +1 0 +1 +1 1 4 0.8

7.10
148 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
149 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
150 +1 0 0 +1 1 3 0.6

139 124 136 141 120 660 132
0.93 0.83 0.91 0.94 0.80 4.40 0.88

ผลการวิเคราะหขอมูลจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท้ังหมด 150 ขอ พบวาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีคาระหวาง
0.6-1.00  ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.88 แสดงวาขอสอบมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

1 0.70 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
2 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
3 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
4 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
5 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
6 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
7 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
8 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
9 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
10 0.47 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
11 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
12 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
13 0.57 0.47 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
14 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
15 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
16 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
17 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
18 0.60 0.53 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
19 0.73 0.53 คอนขางงาย จําแนกสูง
20 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
21 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
22 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
23 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
24 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
25 0.80 0.27 คอนขางงาย จําแนกคอนขางต่ํา
26 0.70 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
27 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
28 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
29 0.27 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

30 0.47 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
31 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
32 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
33 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
34 0.60 0.53 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
35 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
36 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
37 0.73 0.53 คอนขางงาย จําแนกสูง
38 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
39 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
40 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
41 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
42 0.70 0.60 คอนขางงาย จําแนกสูง
43 0.70 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
44 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
45 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
46 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
47 0.70 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
48 0.73 0.53 คอนขางงาย จําแนกสูง
49 0.60 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
50 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
51 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
52 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
53 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
54 0.30 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
55 0.57 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
56 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
57 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
58 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

59 0.60 0.53 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
60 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
61 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
62 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
63 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
64 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
65 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
66 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
67 0.67 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
68 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
69 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
70 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
71 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
72 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
73 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
74 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
75 0.47 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
76 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
77 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
78 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
79 0.50 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
80 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
81 0.57 0.47 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
82 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
83 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
84 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
85 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
86 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
87 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

88 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
89 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
90 0.27 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
91 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
92 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
93 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
94 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
95 0.30 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
96 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
97 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
98 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
99 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
100 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
101 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
102 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
103 0.57 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
104 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
105 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
106 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
107 0.70 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
108 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
109 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
110 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
111 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
112 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
113 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
114 0.50 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
115 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
116 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

117 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
118 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
119 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
120 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
121 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
122 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
123 0.67 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
124 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
125 0.80 0.27 คอนขางงาย จําแนกคอนขางต่ํา
126 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
127 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
128 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
129 0.57 0.47 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
130 0.77 0.60 คอนขางงาย จําแนกสูง
131 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
132 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
133 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
134 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
135 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
136 0.67 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
137 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
138 0.50 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
139 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
140 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
141 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
142 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
143 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
144 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
145 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

146 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
147 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
148 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
149 0.77 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
150 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง

ตารางท่ี ข-3 สรุปคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

คาสูงสุด 0.80 0.60
คาเฉลี่ย 0.53 0.34
คาต่ําสุด 0.27 0.20
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ตารางท่ี ข-4 คะแนนการทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
นักศึกษาคนท่ี คะแนน (X) x นักศึกษาคนท่ี คะแนน (X) x

1 70 4900 16 90 8100
2 68 4624 17 59 3481
3 74 5476 18 77 5929
4 65 4225 19 63 3969
5 75 5625 20 76 5776
6 61 3721 21 72 5184
7 71 5041 22 81 6561
8 80 6400 23 74 5476
9 91 8281 24 87 7569
10 60 3600 25 57 3249
11 71 5041 26 71 5041
12 76 5776 27 81 6561
13 93 8649 28 73 5329
14 68 4624 29 72 5184
15 74 5476 30 68 4624

∑X = 2,198

∑x = 163,492
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
1 13 8 0.70 0.33 0.70 0.30 0.21
2 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
3 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
4 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
5 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
6 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
7 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
8 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
9 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
10 9 5 0.47 0.27 0.47 0.53 0.25
11 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
12 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
13 12 5 0.57 0.47 0.57 0.43 0.25
14 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
15 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
16 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
17 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
18 13 5 0.60 0.53 0.60 0.40 0.24
19 15 7 0.73 0.53 0.73 0.27 0.20
20 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
21 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
22 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
23 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
24 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
25 14 10 0.80 0.27 0.80 0.20 0.16
26 13 8 0.70 0.33 0.70 0.30 0.21
27 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
28 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
29 6 2 0.27 0.27 0.27 0.73 0.20
30 9 5 0.47 0.27 0.47 0.53 0.25
31 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
32 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
33 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
34 13 5 0.60 0.53 0.60 0.40 0.24
35 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
36 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
37 15 7 0.73 0.53 0.73 0.27 0.20
38 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
39 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
40 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
41 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
42 15 6 0.70 0.60 0.70 0.30 0.21
43 14 7 0.70 0.47 0.70 0.30 0.21
44 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
45 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
46 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
47 13 8 0.70 0.33 0.70 0.30 0.21
48 15 7 0.73 0.53 0.73 0.27 0.20
49 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
50 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
51 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
52 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
53 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
54 6 3 0.30 0.20 0.30 0.70 0.21
55 10 7 0.57 0.20 0.57 0.43 0.25
56 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
57 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
58 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
59 13 5 0.60 0.53 0.60 0.40 0.24
60 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
61 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
62 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
63 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
64 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
65 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
66 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
67 13 7 0.67 0.40 0.67 0.33 0.22
68 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
69 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
70 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
71 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
72 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
73 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
74 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
75 9 5 0.47 0.27 0.47 0.53 0.25
76 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
77 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
78 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
79 9 6 0.50 0.20 0.50 0.50 0.25
80 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
81 12 5 0.57 0.47 0.57 0.43 0.25
82 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
83 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
84 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
85 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
86 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
87 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
88 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
89 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
90 6 2 0.27 0.27 0.27 0.73 0.20
91 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
92 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
93 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
94 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
95 6 3 0.30 0.20 0.30 0.70 0.21
96 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
97 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
98 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
99 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
100 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
101 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
102 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
103 10 7 0.57 0.20 0.57 0.43 0.25
104 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
105 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
106 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
107 14 7 0.70 0.47 0.70 0.30 0.21
108 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
109 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
110 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
111 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
112 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
113 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
114 9 6 0.50 0.20 0.50 0.50 0.25
115 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
116 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
117 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
118 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
119 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
120 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
121 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
122 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
123 13 7 0.67 0.40 0.67 0.33 0.22
124 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
125 14 10 0.80 0.27 0.80 0.20 0.16
126 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
127 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
128 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
129 12 5 0.57 0.47 0.57 0.43 0.25
130 16 7 0.77 0.60 0.77 0.23 0.18
131 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
132 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
133 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
134 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
135 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
136 13 7 0.67 0.40 0.67 0.33 0.22
137 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
138 9 6 0.50 0.20 0.50 0.50 0.25
139 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
140 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
141 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
142 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
143 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
144 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
145 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
146 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
147 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
148 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
149 14 9 0.77 0.33 0.77 0.23 0.18
150 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
รวม 1570 805 79.17 51.00 79.17 70.83 33.94
เฉลี่ย 10.47 5.37 0.53 0.34 0.53 0.47 0.23

การคํานวณหาคาความเชื่อม่ันแบบอิงเกณฑ (rtt)
1. หาคาสัดสวนของนักศึกษาท่ีทําขอนั้นถูก (p)=
2. หาคาสัดสวนของนักศึกษาท่ีทําขอนั้นผิด (q)= 1 −
3. หาคา ∑ . = ( . ) + ( . ) + ( . ) + ⋯+ ( . )
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4. หาคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ( )= ∑= ,= 73.266
5. หาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบท้ังฉบับ ( )( ) = ∑ (∑ )( ) = ( , ) ( , )= 81.728
6. หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ( ) จากสูตรของคุเดอร-ริชารดสัน KR-20= 1 − ∑ .= 1 − ..= 0.604
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ภาคผนวก ค
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชา การติดตั้งไฟฟา 1 (Electrical Installation 1) รหัส 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
หนวยกิตระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส.) แผนกวิชา ชางไฟฟากําลัง
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําช้ีแจง จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ขอสอบมีท้ังหมด 150 ขอ ใหนักศึกษาทําทุกขอ
1. “การสังเกตสิ่งผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับระบบไฟฟาจากสี กลิ่น เสียง และการสัมผัสอุณหภูมิ รวมท้ังการใช
เครื่องมืองายๆ เชน ไขควงตรวจสอบไฟ” คํากลาวขางตนถูกตองหรือไม  เพราะเหตุใด

ก. ไมถูกตอง  เพราะประสาทสัมผัสท้ัง 5 ไมสามารถนํามาใชในการตรวจสอบระบบไฟฟาได
ข. ถูกตอง  เพราะสามารถใชประสาทสัมผัสท้ัง 5 มาใชในการตรวจสอบระบบไฟฟาได
ค. ถูกตอง  เพราะสามารถสังเกตสี กลิ่นไหม รอยไหม มือจับสวิตชไฟหรือปลั๊กไฟแลวรูสึกอุนๆ

เหลานี้สามารถบงบอกความผิดปรกติของระบบไฟฟาได
ง. ขอ ข และขอ ค ถูกตอง

2. การเลือกใชเครื่องใชไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพในการทํางานท่ีดี เหมาะสมตอการใชงานจะไมสงผลกระทบใน
เรื่องใดตอไปนี้

ก. การประหยัดแรงงานและการอนุรักษธรรมชาติ
ข. การอนุรักษสิ่งแวดลอมและพลังงานน้ํามัน
ค. การประหยัดพลังงานลมและสิ่งแวดลอม
ง. การอนุรักษธรรมชาติและพลังงานน้ํา

3. ขอใดตอไปนีเ้ปนวิธีปฏิบัติสําหรับการตรวจสอบสายไฟฟาท่ีไมถูกตอง
ก. ตรวจสอบจุดตอสาย การเขาสาย ตองขันใหแนอยางนอยปละ 1 ครั้ง
ข. ตรวจสอบการเดินสายไฟวาใชสีถูกตองตาม มอก.11-2531 หรือไม
ค. สังเกตท่ีสีของฉนวนหุมสาย ถาสายไฟบางเสนมีสีเปลี่ยนไป เชน สีฟาเปลี่ยนเปนสีคล้ําหรือฝุน

จับมาก แสดงวามีอุณหภูมิสูงกวาปกติอาจมีไฟใชเกินขนาดสาย
ง. สังเกตอุณหภูมิของสาย โดยสัมผัสท่ีผิวฉนวนของสาย ถารูสึกอุนหรือรอนแสดงวาผิดปกติ

4. เครื่องใชไฟฟาตามขอใดจัดวาอยูในขายของขอความตอไปนี้ “เครื่องใชไฟฟาท่ีมีเปลือกหุมภายนอกทําดวย
โลหะทุกชนิด และเครื่องใชไฟฟาท่ีอาจมีไฟฟารั่วมากับน้ําจําเปนตองมีการตอสายดิน”

ก. ตูเย็น เตารีด หมอหุงขาว ไดเปาผม
ข. เครื่องปรับอากาศ ตูเย็น การใชเครื่องทําน้ําอุน หัวแรงบัดกรี
ค. เตาไมโครเวฟ เตาไฟฟา หมอตมน้ํารอน หัวแรงบัดกรี
ง.  กระทะไฟฟา เครื่องทําน้ําอุน ตูเย็น เครื่องซักผา

5. วิธีการดังตอไปนี้กระทําเพ่ือเหตุผลตามขอ “ใหผูปวยนอนราบ จัดทาท่ีเหมาะสมเพ่ือเปดทางอากาศเขาสู
ปอด โดยผูปฐมพยาบาลอยูทางดานขวาหรือขางซายบริเวณศีรษะของผูปวย ใชมือขางหนึ่งดึงคางผูปวยมา
ขางหนา พรอมกับใชมืออีกขางดันหนาผากไปขางหลัง”

ก. เปนวิธีการเตรียมรางกายของผูปวยเพ่ือใหสะดวกตอการใหลมทางปาก
ข.  เปนวิธีปองกันไมใหลิ้นตกลงไปอุดปดทางเดินหายใจ
ค. เปนวิธีการเตรียมรางกายของผูปวยเพ่ือใหสะดวกตอการนวดหัวใจ
ง. ถูกทุกขอ

6. การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟาขอใดกลาวถูกตองท่ีสุด
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ก. เด็กแรกเกิดหรือเด็กออน การนวดหัวใจใชเพียงนิ้วหัวแมมือกดกลางกระดูกหนาอกใหไดอัตราเร็ว
80-100 ครั้งตอนาที โดยใชนิ้วหัวแมมือโอบรอบทรวงอกสองขางแลวใชหัวแมมือกด
ในการนวดหัวใจ

ข.  ถาผูปฏิบัติมีคนเดียว ใหนวดหัวใจ 15 ครั้ง สลับกับการเปาปาก 2 ครั้ง ทําสลับกันเชนนี้จนครบ
4 รอบ แลวใหตรวจชีพจร และการหายใจ หากคลําชีพจรตองนวดหัวใจตอ แตถาคลําชีพจรไดและยังไม
หายใจตองเปาปากตอไปอยางเดียว

ค. ถามีผูปฏิบัติ 2 คน ใหนวดหัวใจ 3 ครั้ง สลับกับการเปาปาก 1 ครั้ง โดยขณะท่ีเปาปากอีกคน
หนึ่งตองหยุดนวดหัวใจ

ง. ถูกทุกขอท่ีกลาวมา
7. ขอใดตอไปนี้เปนวิธีการเขาใหการชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟาอยางถูกตอง

ก. หากเปนสายไฟฟาแรงสูง   ผูเขาใหการชวยเหลือตองมีการปองกันตนเองอยางนอย 2 ชั้นเพ่ือ
ปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา

ข. ใชวัตถุท่ีไมเปนสื่อไฟฟา เชน ผา ไมแหง เชือกท่ีแหง สายยาง หรือพลาสติกท่ีแหงสนิท ถุงมือ
ยางหรือผาแหงมาพันมือใหหนาแลวผลัก หรือดึงผูท่ีประสบอันตรายใหพนออกมาจากบริเวณอันตรายโดยเร็ว
หรือเข่ียสายไฟใหพนจากผูประสบอันตราย แลวจึงโทรศัพทเรียกรถพยาบาล

ค. หามใชมือเปลาแตะตองตัวผูท่ีติดอยูกับกระแสไฟฟา หรือตัวนําท่ีเปนตนเหตุใหเกิดอันตรายเปน
อันขาด เพ่ือปองกันมิใหถูกกระแสไฟฟาจนไดรับอันตรายไปดวย

ง. ถูกทุกขอ
8. ขอใดคือวิธีการคลําหาสวนกลางสุดของกระดูกอกเพ่ือการชวยเหลือผูปวยดวยวิธีนวดหัวใจ

ก. คุกเขาขางขวาแลวใหใชมือขวาคลําหากระดูกอก
ข. คุกเขาขางซายแลวใหใชมือซายคลําหากระดูกอก
ค. ใหผูปวยนอนราบกับพ้ืนแข็งๆ หรือใชไมกระดานรองท่ีหลังของผูปวยแลวจึงคลําหากระดูกอก
ง. ถูกทุกขอ

9. มาตรฐาน IEC  (International  Electrotechnical  Commission) มีความหมายตามขอใด
ก. เปนองคกรระหวางประเทศท่ีรางมาตรฐานทางดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  มีสํานักงานใหญท่ี

กรุงเจนิวา  ประเทศสวิสเซอรแลนด
ข. เปนมาตรฐานท่ัวไปทางวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี
ค. เปนมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา และการออกแบบระบบไฟฟาเพ่ือความปลอดภัยของสายไฟ

และอุปกรณไฟฟาในประเทศสหรัฐอเมริกา
ง. ไมมีขอใดถูก

10. มาตรฐานในการทํางานเก่ียวกับไฟฟานั้นมีอยูก่ีมาตรฐาน  ไดแกอะไรบาง
ก. 3 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณไฟฟา  มาตรฐานสากล  และมาตรฐานประจํา

หนวยงาน
ข. 3 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานสากล  มาตรฐานประจําชาติ  และมาตรฐานประจําหนวยงาน
ค. 2 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานสากล  และมาตรฐานประจําชาติ
ง. 2 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานอุปกรณไฟฟา  และมาตรฐานการติดตั้งไฟฟา

11. มาตรฐานตามขอใดท่ีเปนผูนําดานอุตสาหกรรม มีศักยภาพท่ีจะกําหนดมาตรฐานเพ่ือใชในอุตสาหกรรม
เชนเดียวกับท่ีอเมริกา



107

ก. Verband  Deutscher  Elektrotechniker
ข. German  Industrial  Standard
ค. British  Standard
ง. American  National  Standard  Institute

12. การแบงพิกัดของแรงดันไฟฟาเพ่ือจัดพ้ืนท่ีวางปฏิบัติงานสําหรับบริภัณฑไฟฟาไมเก่ียวของกับขอใด
ก. แรงดันต่ําวัดเทียบกับดินไมเกิน 600 โวลต โดยท่ีแรงดันระหวางสายไมเกิน 1,000 โวลต
ข. แรงดันต่ําวัดเทียบกับดินเทากับ 600 โวลต โดยท่ีแรงดันระหวางสายเทากับ 1,000 โวลต
ค. แรงดันต่ําวัดเทียบกับดินเกิน 600 โวลต โดยท่ีแรงดันระหวางสายเกิน 1,000 โวลต
ง. ทุกขอท่ีกลาวมาไมเก่ียวกับการแบงพิกัดแรงกันไฟฟา

13. มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ท่ีเก่ียวกับสายไฟฟามีการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงตามขอใดบางตอไปนี้

ก. การกําหนดสีของสาย  และบัสบารตาม มอก.
ข. ขอกําหนดการใชงาน  และการกําหนดขนาดของสายดิน
ค. การคํานวณพิกัดกระแสของสายไฟ และการคํานวณคาเพาเวอรแฟคเตอรของระบบ
ง. ขอ ข และขอ ค ถูกตอง

14. มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 มีการเปลี่ยนแปลงมาจากมาตรฐานตามขอใด
ก. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2531
ข. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2533
ค. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2535
ง. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2537

15. วันใดท่ีเริ่มมีผลบังคับใชมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
ก. 30 พฤษภาคม พ.ศ.2556
ข. 30 มิถุนายน พ.ศ.2556
ค. 30 กรกฎาคม พ.ศ.2556
ง. 30 สิงหาคม พ.ศ.2556

16. คีมชางตามขอใดตอไปนี้ใชงานอยางไมถูกตอง
ก. จับสายไฟฟาในงานตอสายไฟฟา
ข.  ดัดสายไฟฟาเขาโคงในงานเดินสายไฟฟาดวยเขมขัดรัดสาย
ค. บีบสายไฟฟาใหฉนวนแตกเพ่ือใหตัดสายไฟฟาไดงายข้ึน
ง. การดึงสายไฟฟาใหตึง

17. ขอใดตอไปนี้อธิบายการใชงาน Fish Tape ไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก. กอนใชงานรอยสายไฟฟาใหยึดสายไฟฟาเขากับปลายของเสนลวดกอน
ข. เม่ือสอดเสนลวดทะลุทอรอยสายไฟฟาแลว  ใหยึดสายไฟฟากับปลายของลวดแลวดึงลวดกลับเขา

ทอโดยข้ันตอนท้ังหมดสามารถปฏิบัติงานไดดวยตัวคนเดียว
ค.  การดึงลวดเพ่ือนําสายเขาไฟฟาเขาไปในทอจะตองทําดวยความระมัดระวังไมใหสายไฟฟาขูดกับ

ขอบขอทอรอยสายไฟฟา
ง. ในขณะท่ีทําการดึงลวดเพ่ือนําสายไฟฟาเขาทอรอยสายใหทําการดึงดวยความรวดเร็ว

18.  ขอใดกลาวถึง “Leakage Clamp Meter” ไดอยางถูกตองท่ีสุด
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ก. เม่ือตองการตรวจการรั่วไหลของกระแสไฟฟาใหคลองสายไฟฟา  1  เสน
ข. วัดกระแสไฟฟาสําหรับไฟฟากระแสสลับและกระแสตรง
ค. วัดกระแสไฟฟาสําหรับไฟฟากระแสสลับเทานั้น
ง. ถูกทุกขอ

19. ชางไฟฟาใชอีเตอรในงานท่ีเก่ียวกับอะไร
ก. ใชงานในลักษณะเดียวกันกับเหล็กสกัด
ข. เครื่องมือท่ีใชในงานเจาะพ้ืนแข็งโดยใชรวมกับสวานไฟฟา
ค. ใชงานแทนสวานไฟฟา
ง. เจาะพ้ืนคอนกรีตสําหรับวางทอรอยสายไฟฟา

20. ขอใดตอไปนี้ไมใชวิธีการใชคีมอยางปลอดภัย
ก. ฟนท่ีปากของคีมจับตองไมสึกหรอ สวนปากของคีมตัดตองไมท่ือ
ข.  การปอกสายและการตัดสายไฟฟาควรใชคีมปลอกสายไฟฟาโดยเฉพาะ เพราะจะมีขนาดของรูท่ี

ปากคีมเทากับขนาดของสายไฟฟาพอดี
ค. เลือกใชคีมใหตรงกับวัตถุประสงคของคมชนิดนั้นๆ เชน คีมตัดไมเหมาะกับการใชจับชิ้นงาน คีม

ตัดสายไฟฟาไมเหมาท่ีจะใชตัดแผนโลหะ
ง. การจับคีมควรใหดามคีมอยูท่ีปลายนิ้วท้ัง 4 แลวใชอุมมือและนิ้วหัวแมมือกดดามคีมอีกดานจะ

ทําใหมีกําลังในการจับหรือตัด
21.  ขอใดกลาวถึงสวาน Rotary Drill ไมถูกตอง

ก.  สามารถใชไดกับท้ังดอกสวนธรรมดา  และดอกสวนโรตารี่
ข. เนนเรื่องการมีความสามารถในการเปลี่ยนดอกสวานท่ีงาย, รวดเร็ว
ค. Rotary  Drill เปนสวานท่ีเนนในเรื่องการกระแทก
ง. มีระบบล็อคดอกสวานในเวลาใชงานจะไมมีปญหาดอกเจาะรูดหรือฟรีระหวางการเจาะ

22. เครื่องมือตรวจสอบระดับหรือองศาความลาดเอียงสําหรับชางไฟฟาใชในงานเก่ียวกับอะไร
ก. วัดระดับความเอียงของเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง
ข. ตรวจสอบระดับความลาดเอียงของพ้ืนกอนวางตูเย็น
ค.  ตรวจสอบระดับความลาดเอียงของพ้ืนกอนวางชุดระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศ
ง.  ถูกทุกขอ

23. อุปกรณตามขอใดใชในการตอสายไฟฟาเขากับหลักตอสายของอุปกรณปองกัน
ก. Double  Expansion Anchor
ข. Sleeve  Anchor  Bolt
ค. Insulated  terminals
ง. Wire Markers

24. ขอใดคือฉนวนของสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก.11-2553
ก. พีวีซี (PVC : Polyvinyl Chloride) อุณหภูมิใชงาน 70๐C และ 90๐C
ข. สายไฟฟาอลูมิเนียมหุมฉนวน พีวีซี  ใหเปนไปตาม มอก.293-2541
ค. สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี ใหเปนไปตาม มอก.11-2553
ง. ถูกทุกขอ

25. ตองการจัดเก็บสายไฟฟาในตูควบคุมใหเปนระเบียบเรียบรอยจะตองใชอุปกรณตามขอใด
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ก. wire nut
ข. Cable  ties
ค. Insulated terminals
ง. Wire Markers

26. ทอโลหะหนาปานกลางคือขอใดตอไปนี้
ก. Flexible Meatal Conduit
ข. Electrical Metallic Tube
ค. Intermediate Metal Conduit
ง. Rigid Steel Conduit

27. ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับสีของสายไฟฟาตาม มอก.11-2553
ก. สาย 3 แกน สีเขียวแถบเหลือง ฟา น้ําตาล หรือน้ําตาล ดํา เทา
ข. สาย 2 แกน สีฟา และน้ําตาล
ค. สาย 5 แกน สีเขียวแถบเหลือง ฟา น้ําตาล ดํา เทา หรือเขียว ฟา น้ําตาล ดํา เทา
ง. สาย 4 แกน สีเขียวแถบเหลือง น้ําตาล ดํา เทา หรือฟา น้ําตาล ดํา เทา

28. ขอใดอธิบายเก่ียวกับ Cable Tray ไมถูกตองท่ีสุด
ก. ตัวรางประกอบดวยโครงสรางหลัก 2 ดาน  เชื่อมประกอบกับลูกค่ันท่ีแบงเปนชวงๆ  ทําให

สามารถตัดตอความยาวของตัวรางไดงายโดยไมตองตัดทองราง  ทําใหงายและสะดวกในการติดตั้ง
ข. รางไฟฟาแบบลอนมีชองเจาะสําหรับระบายอากาศ เหมาะสําหรับงานเดินสายท่ีมีขนาดกลางถึง

ขนาดใหญ
ค. มีความแข็งแรงสูง รับน้ําหนักไดมาก สามารถใชไดเฉพาะภายในอาคาร
ง.  เปนอุปกรณท่ีติดตั้งสําหรับรองรับสายไฟฟา ใชสําหรับงานติดตั้งระบบไฟฟาท่ีตองการความ

แข็งแรงทนทานเปนพิเศษ
29. ขอใดตอไปนี้อธิบายรหัสชนิดของสายตามมาตรฐาน IEC 60227 ไดอยางถูกตองท่ีสุด

ก. หมายเลขแรกเปน 4 หมายถึง สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร แบงเปน 2 ชนิด
ข. หมายเลขแรกเปน 4 หมายถึง สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร แบงเปน 8 ชนิด
ค. หมายเลขแรกเปน 0 หมายถึง สายไฟฟาออนไมมีเปลือกสําหรับงานเบา แบงยอยเปน 8 ชนิด
ง. หมายเลขแรกเปน 0 หมายถึง สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร แบงยอยเปน 8 ชนิด

30. ขอใดอธิบายเก่ียวกับสาย AAC : All  Aluminum  Conductor ไดอยางถูกตอง
ก. สายอลูมิเนียมแกนเหล็ก
ข. สายอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย
ค. สายอลูมิเนียมผสม
ง.  สายอลูมิเนียมหุมดวยฉนวน พีวีซี

31. “สถานีไฟฟายอย” มีความหมายตรงกับขอใดตอไปนี้
ก. Transmission lines
ข. Distribution  Sub Transmission
ค. terminal station
ง. Sub Transmission lines
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32. หนวยงานของการไฟฟาตามขอใดทําหนาท่ีในการจําหนายพลังงานไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล

ก. Electricity  Generating Authority  of  Thailand
ข. Provincial Electricity Authority
ค. Metropolitan  Electricity  Authority
ง. ขอ ข และ ค ถูกตอง

33. ขอใดตอไปนี้อธิบายไดถูกตองเก่ียวกับระดับแรงดัน 69 kV, 115 kV, 230 kV และ 500 kV
ก. เปนระดับแรงดันท่ีสถานียอยของการไฟฟานครหลวง  รับพลังงานไฟฟาจากสายสงยอยจะ

ปอนเขาหมอแปลงไฟฟา เพ่ือลดแรงดันใหเหมาะสมกับแรงดันในระดับจําหนาย
ข.  เปนระดับแรงดันท่ีสายสง (Transmission lines) สงพลังงานไฟฟาจากโรงผลิตไฟฟาไปยังสู

สถานีไฟฟาตน
ค. เปนระดับแรงดันท่ีสถานีไฟฟาตนทาง (terminal station) รับพลังงานไฟฟาจากระบบสงเขา

หมอแปลงกําลัง เพ่ือลดระดับแรงดันใหอยูในระดับระบบสงยอย
ง. ถูกทุกขอ

34. Provincial Electricity Authority รับพลังงานไฟฟาจากสายสงยอยจะปอนเขาหมอแปลงไฟฟา เพ่ือ
ลดแรงดันใหเหมาะสมกับแรงดันในระดับจําหนายท่ีมีระดับแรงดันตามขอใด

ก.  115 kV, 230 kV และ 500 kV
ข.  24 kV, 69 kV และ 115 kV
ค.  12 kV, 24 kV และ 69 kV
ง. 11 kV,  22 kV และ 33 kV

35. ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย 380 V 50 Hz. จายโหลด 3 เฟสสมดุลขนาด 85 A มีคาเพาเวอรแฟค
เตอร 73% จากโจทยจะตองแทนคา cos ในสมการคํานวณแรงดันตกดวยคาเทาไร

ก.  0.073
ข. 0.73
ค. 7.30
ง. 73.0

36. ขอใดตอไปนี้ไมใชผลเสียของการบาลานซโหลด
ก. ความสมํ่าเสมอของแรงดันต่ํา
ข. เกิดความสูญเสียและแรงดันตกปลายสายในปริมาณมาก
ค. ระบบไฟฟาจะตองเพ่ิมขนาดของสายไฟฟาเพ่ือลดปริมาณของแรงดันตก
ง. ความสามารถในการจายโหลดของหมอแปลงลดลง

37. มาตรฐาน NEC กําหนดคาเปอรเซ็นตแรงดันตกในชวงของ Feeder จากตูจายไฟหลักไปถึงแผง
Distribution  Board จะตองมีแรงดันตกไมเกินก่ีเปอรเซ็นต

ก. 5 %
ข. 3 %
ค. 2 %
ง. ขอ ก และ ข ถูก
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38. ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย 380 V 50 Hz. จายโหลด 3 เฟสสมดุลขนาด 95 A มีคาเพาเวอรแฟค
เตอร 95% จากโจทยจะตองแทนคา sin ในสมการคํานวณแรงดันตกดวยคาเทาไร

ก. 0.3122
ข. 0.3175
ค.  95.0
ง. 0.95

39. ขอใดไมใชเหตุผลท่ีหมอแปลงจําหนายท่ัวไปมีคา percent impedance คอนขางต่ํา
ก.  เพ่ือตองการรักษา Voltage Regulation
ข. แรงดันของหมอแปลงก็ไมเปลี่ยนแปลงมาก
ค. กระแสลัดวงจรจะมีคาต่ํา
ง. ถูกทุกขอ

40. การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมใหการบาลานซเฟสหมอแปลงไมควรแตกตางกันเกินก่ีเปอรเซ็นตของคากระแส
เฉลี่ย

ก. 15%
ข. 20%
ค. 25%
ง. 30%

41. ขอกําหนดสําหรับการใชงานหมอแปลงท่ัวไปของการไฟฟาสวนภูมิภาคยอมใหจายโหลดไดไมเกินก่ี
เปอรเซ็นตของกระแสพิกัดหมอแปลง

ก.  65%
ข. 70%
ค. 75%
ง. 80%

42. กรณีท่ีสายนิวทรัลขาดจะทําใหเกิดแรงดันตกครอมโหลด 1 เฟสท่ีระดับแรงดันตามขอใด
ก. 150 V
ข. 250 V
ค. 390 V
ง. เกิดข้ึนไดทุกระดับแรงดัน

43. ขอใดตอไปนี้เปนลักษณะของการลัดวงจรแบบไมสมมาตร
ก. ตัวนําไฟฟาท้ัง  3  เสนของระบบไฟฟาสามเฟสลัดวงจร
ข. การลัดวงจรระหวางเฟสใดเฟสหนึ่งกับสายกราวด
ค. การลัดวงจรระหวางสายเฟสสองเฟสกับสายกราวด
ง.  ขอ ข และ ค ถูกตอง

44. การคํานวณคากระแสลัดวงจรจะมีการพิจารณาคาอิมพีแดนซตามขอใดบาง
ก. Capacitance, Inductance, Resistance
ข. Resistance, Inductive  reactance, Capacitance
ค. Reactance, Inductive  reactance, Capacitive  reactance
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง
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45. ขอใดตอไปนี้ไมใชคากระแสท่ีผูออกแบบจะตองพิจารณาในการเลือกพิกัดของเซอรกิตเบรกเกอร
ก. AT : Ampere  Trip
ข. AF : Ampere  Frame
ค. Isc : กระแส Short  Circuit
ง. IC : Interrupting  Capacity

46. ขอใดเรียกชนิดของการลัดวงจรระบบไฟฟาแตยังคงรักษาสมดุลของระบบไฟฟาไว ไดถูกตอง
ก. Single  Line  to  Ground  Fault
ข. Symmetrical  Faults
ค. Double  Line  to  Ground  Fault
ง. Unsymmetrical  Faults

47. ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตองท่ีสุดเก่ียวกับขนาดตัวนําของวงจรยอย
ก. ตัวนําวงจรยอยจะไดมาจากการ 12.5 เทาของกระแสโหลดวงจรยอยไปเลือกขนาดตัวนํา
ข.  ตัวนําวงจรยอยจะไดมาจากการ 1.25 เทาของกระแสโหลดวงจรยอยไปเลือกขนาดตัวนํา
ค. ตัวนําวงจรยอยจะตองมีขนาดไมเล็กกวา  25 ตร.มม.
ง.  ขอ ก และ ค ถูกตอง

48. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยไดใหขอกําหนดเก่ียวกับการคํานวณโหลด ไวตามขอใดตอไปนี้
ก. การคํานวณตัวนําประธาน และการคํานวณโหลดของอาคารชุด
ข. การคํานวณวงจรยอย และการคํานวณสายปอน
ค. การคํานวณสายปอน และการคํานวณตัวนําประธาน
ง. ขอ ก และ ค ถูกตอง

49.  ขนาดพิกัดของวงจรยอยจะเรียกชื่อตามขอใด
ก. พิกัดสายปอน
ข. พิกัดสายวงจรยอย
ค. พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกินของวงจรยอย
ง.  พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกินของวงจรสายปอน

50.  เก่ียวกับการปองกันการลัดวงจรของวงจรยอยของมอเตอร ขอใดกลาวไดอยางถูกตอง
ก.  จะตองสามารถนํากระแสเริ่มเดินรวมกับกระแสขณะเดินไดโดยไมเปดวงจร
ข. จะตองสามารถนํากระแสเริ่มเดินเครื่องของมอเตอรไดโดยไมเปดวงจร
ค. จะตองสามารถนํากระแสขณะเดินไดโดยไมเปดวงจร
ง. ขอ ข และ ค ถูกตอง

51. ความหมายของวงจรยอยตอไปนี้ขอใดใหความหมายไมถูกตอง
ก.  วงจรยอย  คือ ตัวนําวงวงจรระหวางอุปกรณปองกันกระแสเกินจุดสุดทายกับจุดจายไฟ
ข. โหลดวงจรยอยจะตองมีคาเทากับ  125% ของโหลดตอเนื่องรวมกับโหลดไมตอเนื่อง
ค. กระแสโหลดวงจรยอยจะตองมีคามากกวา พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกิน
ง. พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกินจะตองมีคานอยกวาพิกัดกระแสตัวนํา

52. ความหมายของสายนิวทรัลขอใดตอไปนี้ถูกตองท่ีสุด
ก. สายนิวทรัลตองมีขนาดเพียงพอท่ีรับกระสมดุลสูงสุดท่ีเกิดข้ึน
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ข. ขนาดกระแสของสายนิวทรัลตองไมตากวา 200 A + 70% ของสวนเกิน 200 A ถาโหลดไม
สมดุลเปนโหลดประเภทหลอดดีสชารจ

ค. สายนิวทรัลตองมีขนาดไมเล็กกวาขนาดสายดินของบริภัณฑไฟฟา กรณีกระแสโหลดสมดุลสูงสุด
ไมเกิน 200 A

ง. ขนาดกระแสของสายนิวทรัลตองไมนอยกวากระแสโหลดสูงสุด กรณีกระแสโหลดสมดุลสูงสุดเกิน
200 A
53. ความหมายของสายปอนขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง

ก. ขนาดสายปอนตองมีขนาดไมต่ํากวาโหลดสูงสุดท่ีคํานวณได ขนาดเล็กสุดอยูท่ี  2.5 ตร.มม.
ข.  สายปอน คือ ตัวนําของวงจรระหวางบริภัณฑประธานกับอุปกรณปองกันกระแสเกินของแผงยอย
ค. สายปอน เปนสายไฟฟาท่ีจายไฟฟาใหวงจรยอยตั้งแต 2 วงจรข้ึนไป
ง. ขนาดสายปอนตองมีขนาดไมนอยกวาขนาดพิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกิน

54. หลักการนับกลุมวงจรในชองเดินสายเดียวกันท่ีถูกตอง คือขอใด
ก. สายหลายแกนจํานวนเสนคือจํานวนกลุมวงจร
ข. สายแกนเดียวกรณีมีแตวงจร 3 เฟสใหนับตามจํานวนวงจร
ค. สายแกนเดียวกรณีมีแตวงจร 1 เฟสใหนับตามจานวนวงจร
ง. ถูกทุกขอ

55. ขอใดบอกขอกําหนดเก่ียวกับอุปกรณปองกันสายปอนและขนาดตัวนําท่ีตอแยกจากสายปอนไดถูกตอง
ก. สายปอนแยกไมเกิน 3 cm. ตองมีขนาดไมต่ํากวาขนาดโหลดสายปอนแยก
ข.  ถามีการปองกันท่ีจุดแยก  ขนาดสายปอนแยกมีขนาดต่ํากวาขนาดอุปกรณปองกันแยก
ค. สายปอนแยกไมจํากัดความยาวจะตองมีขนาดเทากับสายปอน
ง. สายปอนแยกไมเกิน 7.5 cm. ใหมีขนาดเล็กสุด 1/3 ของกระแสสายปอน

56. Power Load หมายถึงขอใดตอไปนี้
ก. เครื่องใชไฟฟาท่ัวไป เครื่องปรับอากาศ เครื่องทําความเย็น ดวงโคม
ข. เครื่องทําความเย็น ดวงโคม ระบบลิฟต บันไดเลื่อน
ค. ระบบโทรศัพท ระบบโทรทัศน ระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม ระบบเครื่องดูดควัน
ง. บันไดเลื่อน ระบบสุขาภิบาล ดวงโคม ระบบโทรศัพท

57. การพิจารณาเลือกขนาดบัสบารท่ีถูกตอง คือขอใด
ก. พิจารณาจากอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดและความชื้นในการทํางาน
ข. พิจารณาอุณหภูมิความรอนท่ีเกิดจากกระแส และอุณหภูมิความรอนสูญเสียจากงาน
ค. ขนาดของบัสบารใหกําหนดคาความตานทานของกระแสท่ี  9 A/mm2

ง. นําคากระโหลดจากการคํานวณมาเทียบกับพิกัดกระแสของสายไฟฟา
58. ขอใดอธิบายความหมายของโหลดตอเนื่องไดอยางถูกตองท่ีสุด

ก. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานอยางตอเนื่องตั้งแต 1 ชั่วโมงข้ึนไป  เปนชวงๆ อยูตลอดเวลา
ข. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานอยางตอเนื่องสมํ่าเสมออยูตลอดเวลา
ค. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานอยางตอเนื่องตั้งแต 2 ชั่วโมงข้ึนไป  เปนชวงๆ อยูตลอดเวลา
ง. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานเปนชวงๆ  อยูตลอดเวลาโดยไมกําหนดระยะเวลาท่ีทํางาน

59.  ขอใดตอไปนี้ถือวาเปนขอกําหนดท่ีมีความสําคัญ และท่ีผูออกแบบจะตองระลึกอยูเสมอ
ก. คาโหลดท่ีไดจากการคํานวณตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ถือวาเปน “ คาปานกลาง ”
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ข. ผูออกแบบจะตองออกแบบใหมีขนาดเทากับคาโหลดท่ีคํานวณได
ค. คาโหลดท่ีไดจากการคํานวณตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ถือวาเปน “ คาข้ันต่ํา ”
ง. ผูออกแบบจะตองออกแบบใหมีขนาดต่ํากวาคาโหลดท่ีคํานวณได

60. ขอใดอธิบายคําวา “ดีมานดแฟกเตอร” ไดถูกตองท่ีสุด
ก.  คาเพาเวอรแฟคเตอรท่ีใชสําหรับการคํานวณแรงดันตก
ข. ใชสําหรับการคํานวณเพ่ือปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอร
ค. ใชสําหรับการคํานวณเพ่ือเพ่ิมขนาดของโหลด
ง. ใชสําหรับการคํานวณเพ่ือลดขนาดของโหลด

61. ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองท่ีสุด
ก. การตอลงดินยังทําใหเกิดจุดอางอิงของระบบไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ
ข. การตอลงดินชวยขจัดความผิดพรองท่ีเสี่ยงตอการเกิดอันตรายไดทันทวงที
ค. การตอลงดินชวยปองกันไมใหเกิดกระแสไฟฟาจากความผิดพรองของระบบไฟฟา
ง. ขอ ก และ ค กลาวไดถูกตองท่ีสุด

62. ขอใดตอไปนี้ไมใชวัตถุประสงคท่ีสําคัญของการตอลงดิน
ก. เพ่ือประสิทธิผลและคุณภาพการทํางานของระบบไฟฟา
ข. เพ่ือผลการเหนี่ยวนําทางสนามแมเหล็กไฟฟา
ค. เพ่ือประสิทธิผลและคุณภาพการทํางานของระบบปองกัน
ง. เพ่ือความปลอดภัยตอผูใชไฟฟาตอผลกระทบจากปรากฏการณฟาผา

63. ความหมายของระบบสายดินทางดานวิศวกรรมไฟฟาขอใดตอไปนี้กลาวถึงไดถูกตองท่ีสุด
ก. จุดเชื่อมตอทางกายภาพโดยผานตัวตานทานกับพ้ืนดิน
ข. จุดท่ีใชเปนเสนทางกลับรวมกันของกระแสไฟฟาผิดพรองท่ีเกิดจากการลัดวงจร
ค.  จุดๆ หนึ่งในวงจรไฟฟาท่ีใชเปนจุดอางอิงในการวัดแรงดันไฟฟา
ง. จุดๆ หนึ่งในวงจรไฟฟาท่ีใชเปนจุดอางอิงในการวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา

64. ความหมายหรือวัตถุประสงคของการตอลงดินของระบบไฟฟา ขอใดตอไปนี้กลาวถึงไมถูกตอง
ก. เม่ือเกิดการลัดวงจรลงดินข้ึนจะชวยใหอุปกรณปองกันกระแสเกินทํางานไดรวดเร็วข้ึน
ข. เพ่ือประโยชนการทํางานของอุปกรณปองกันและการปองกันในระบบไฟฟาโดยตรง
ค. การตอสวนใดสวนหนึ่งของระบบไฟฟาท่ีมีกระแสไหลผานลงดิน
ง. เปนสายไฟท่ีติดตั้งเพ่ือปองกันอันตรายจากไฟฟาท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับบุคคล

65. ขอใดตอไปนี้กลาวถึงหนาท่ีของสายท่ีตอลงดิน
ก. เพ่ือใหกระแสไฟฟาผิดพรองไหลลงยังพ้ืนดินโดยผานสายดินท่ีเราตอไว ทําใหกระแสไฟฟาไม

ผานรางกายของผูท่ีสัมผัสเครื่องใชนั้นๆ
ข. เพ่ือใหเปนเสนทางท่ีสามารถนํากระแสไฟฟาหากเกิดกรณีท่ีมีไฟฟารั่วไหลจากเครื่องใชไฟฟา
ค. เพ่ือเปนเสนทางใหกระแสไฟฟารั่วไหลยอนกลับไปยังหมอแปลงไฟฟาไดสะดวก
ง. เพ่ือใหเครื่องตัดไฟอัตโนมัติทํางานและตัดไฟออกทันที

66. ขอใดคือระบบแรงดันของ AC System Grounding
ก. ระบบท่ีมีแรงดันต่ํากวา 50 โวลต
ข. ระบบท่ีมีแรงดัน 1000 โวลตข้ึนไป
ค. ระบบท่ีมีแรงดันระหวาง 50 - 1000 โวลต
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ง. ถูกทุกขอ
67. ประเทศไทยตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาของ วสท. ไดกําหนดใหระบบการตอลงดินตามขอใด

ก. ระบบการตอลงดินแบบ TN - S
ข. ระบบการตอลงดินแบบ TN – C - S
ค. ระบบการตอลงดินแบบ TN - C
ง. ระบบการตอลงดินแบบ TT

68. มาตรฐานการตอลงดิน IEC 60364-3 ความหมายของตัว T ท่ีเปนอักษรตัวแรกของระบบการตอลงดิน
ของระบบไฟฟา คือขอใด

ก. การตอโดยตรงของจุดหนึ่งของระบบจายไฟฟากับดิน
ข. การตอลงดินโดยตรงทางไฟฟาของสวนตัวนําเปดโลงกับดินโดยตรง ไมข้ึนกับการตอลงดินของ

จุดใดๆ ของระบบจายไฟ
ค. การตอโดยตรงทางไฟฟาของสวนตัวนําเปดโลงกับจุดท่ีตอลงดินของระบบจายไฟ
ง. แยกทุกสวนท่ีมีไฟออกจากดิน หรือตอลงดินผานอิมพีแดนซ

69. ขอใดคือเครื่องใชไฟฟาประเภทท่ีตองมีสายดิน
ก. วิทยุ ตูเย็น เครื่องซักผา
ข. โทรทัศน เตารีด หมอหุงขาว
ค. วิทยุ โทรทัศน พัดลมตั้งโตะ
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง

70. ขอใดคือเครื่องใชไฟฟาประเภทท่ีไมตองมีสายดิน
ก. เตารีด โคมไฟแสงสวางชนิดตั้งโตะ วิทยุ
ข. หมอหุงขาว กระติกน้ํารอน เครื่องทําน้ํารอนหรือน้ําอุน
ค. เครื่องปรับอากาศ เตาไมโครเวฟ พัดลมตั้งพ้ืน
ง. ขอ ก และ ค ถูก

71. ตองมีขอกําหนดตามขอใด ถาหลักดินเปนเหล็กหุมดวยทองแดง
ก. ตองหุมดวยทองแดงอยางแนบสนิทไมหลุดออกจากกัน
ข. ความหนาของทองแดงไมต่ํากวา  0.025 เมตร
ค. มีปลายเหล็กโผลออกมาเพ่ือการตรวจสอบคาความตานทานหลังการติดตั้ง
ง. ตองมีการเจาะรูเพ่ือยึดทองแดงกับเหล็กใหติดกัน

72. Main Bonding Jumper หมายถึงขอใด
ก.  การตอ Jumper สาย Main เพ่ือเปนวงจรตอแยกจากสาย
ข. สายตอฝาก
ค. สายท่ีมีการตอลงดิน
ง. สายตอบริภัณฑประธาน

73. ตามมาตรฐานกําหนดใหหลักดินท่ีจะนํามาติดตั้งกับระบบไฟฟาตองมีขนาดตามขอใด
ก. เสนผาศูนยกลาง 15 มม. (5/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
ข. เสนผาศูนยกลาง 15 มม. (3/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
ค.  เสนผาศูนยกลาง 16 มม. (5/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
ง. เสนผาศูนยกลาง 16 มม. (3/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
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74. ขอใดเปนสารเคมีท่ีใชเติมลงไปในดินเพ่ีอลดคาความตานในดินท่ีมีคาความตานสูง
ก. Copper Sulfate
ข. Magnesium Sulfate
ค. Sodium Chloride
ง.  ถูกทุกขอ

75. ขอใดตอไปนี้อธิบายความหมายของคําวา “คาความตานทานดินไมเกิน 5 โอหม” ไดถูกตองท่ีสุด
ก. เปนคาความตานทานระหวางบัสกราวดหรือบัสดินกับแทงหลักดิน
ข. เปนการตั้งยานวัดคาความตานทานของ Earth Tester Meter
ค. เปนคามาตรฐานของคาความตานทานดินท่ีกําหนด
ง. เปนคาความตานทานของสายดินกับหลักดิน

76. ขอใดคือกลุมของเครื่องตัดกระแสไฟฟาท่ีเหลือจากการหักลางกัน
ก. RCCB,  RCBO
ข. ELCB,  RCCB
ค. GFCI,  RCBO
ง. ถูกทุกขอ

77. ขอใดคือกลุมของเครื่องตัดกระแสไฟฟารั่วลงดิน
ก. RCCB, RCBO
ข. ELCB,  GFCI
ค. RCD, RCCB
ง. ELCB,  RCD

78. อุปกรณปองกันตามขอใดทําหนาท่ีเปนตัวปองกันในกรณีท่ีกระแสไหลในสายสองเสนไมเทากันและรวม
ความสามารถของเซอรกิตเบรกเกอรเขาไปดวย

ก. RCCB
ข. RCBO
ค. RCD
ง. GFCI

79. การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว ขอใดอธิบายไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองติดตั้งหลังจากจุดตอลงดินของระบบไฟฟา
ข. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองติดตั้งกอนอุปกรณปองกันไฟฟาลัดวงจร
ค. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองติดตั้งอยูภายในบริภัณฑประธานหรือตูจายไฟหลัก
ง. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองอยูกอนจุดตอลงดินของระบบไฟฟา

80. อุปกรณปองกันตามขอใดท่ีมีหนาท่ีการทํางานเหมือนกัน
ก. RCD กับ RCCB
ข. GFCI กับ ELCB
ค. ELCB กับ RCCB
ง. RCD กับ RCBO

81. ขอใดคือลักษณะของฟาผาแบบลบ
ก. ฟาผาแบบผาจากฐานเมฆไปสูยอดเมฆ
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ข. ฟาผาจากยอดเมฆลงสูพ้ืน
ค. สามารถผาไดไกลออกไปจากกอนเมฆถึง 30 กิโลเมตร
ง.  มีระยะผาลงบริเวณใตเงาของเมฆฟาฝนคะนอง

82. ขอใดคือชื่อเรียกปรากฏการณดังตอไปนี้ “ฟาผาในแบบผาภายในกอนเมฆ และฟาผาจากเมฆกอนหนึ่ง
ไปยังเมฆอีกกอนหนึ่ง จะทําใหเมฆเปลงแสงกะพริบ”

ก.  ฟาแลบ
ข. ลําฟาผา
ค. ฟารอง
ง. วาบฟาผา

83. ขอใดคือลักษณะของฟาผาแบบบวก
ก. มีระยะผาลงบริเวณใตเงาของเมฆฟาฝนคะนอง
ข.  สามารถผาไดไกลออกไปจากกอนเมฆถึง 30 กิโลเมตร
ค. ฟาผาแบบผาจากฐานเมฆลงสูพ้ืนดิน
ง. ฟาผาจากยอดเมฆลงสูฐานเมฆ

84. ขอใดตอไปนี้เปนภาวะการลัดวงจรในสายสงอ่ืนท่ีมาจากสถานีไฟฟายอยเดียวกันซึ่งจะสงผลใหแรงดันใน
สายสงท่ีไมลัดวงจรลดลงดวย อาจจะเรียกชื่อไดวาเปนการเกิดไฟกระพริบ

ก. Swells
ข. Sags (Dips)
ค. Interruption
ง.  ขอ ก และ ค ถูกตอง

85. ขอใดตอไปนี้หมายถึงการเปลี่ยนแปลงของกระแส  หรือแรงดันท้ัง 2 ทิศทาง เชน การสับคาปาซิเตอร
เขาในวงจรทําใหเกิดกระแสภาวะชั่วครูแบบ Oscillatory Transient ปริมาณมากในชั่วพริบตาแลวหายไป

ก. Interruption
ข. Impulsive Transient
ค. Oscillatory Transient
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง

86. ขอใดตอไปนี้คือสาเหตุท่ีการติดตั้งหัวลอฟาจะตองไมมีสวนหนึ่งสวนใดของแทงตัวนําลอฟาเชื่อมตอกับตัว
อาคาร

ก. เพ่ือลดจํานวนหัวลอฟาท่ีจะใชติดตั้งกับสวนบนสุดของตัวอาคาร
ข. เพ่ือลดปริมาณกระแสฟาผาท่ีอาจเกิดข้ึนกับตัวอาคารและระบบไฟฟาในอาคาร
ค. เพ่ือลดผลกระทบจากฟาผาท่ีอาจเกิดข้ึนกับตัวอาคารและระบบไฟฟาในอาคาร
ง. ถูกทุกขอ

87. ขอใดคือความผิดเพ้ียนของรูปคลื่นไฟฟาแบบ Interharmonic
ก. สัญญาณรบกวนทางไฟฟาความถ่ีสูงในรูปของกระแสและแรงดัน จากอุปกรณท่ีใช

อิเล็กทรอนิกสกําลัง หรือเตาหลอมไฟฟาท่ีสามารถรบกวนการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ข. กระแสหรือแรงดันไฟฟาท่ีมีความถ่ีเปนจํานวนเทาท่ีไมเปนจํานวนเต็มของความถ่ี 50 Hz.
ค. ความผิดปกติทางแรงดันไฟฟาแบบเปนคาบ  ท่ีเกิดจากคอมมิวเตชั่นของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

กําลัง
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ง. กระแสหรือแรงดันไฟฟาท่ีมีความถ่ีเปนจํานวนเทาท่ีเปนจํานวนเต็มของความถ่ีมูลฐาน 50 Hz.
อาจเปน 2 เทา (100Hz.) หรือมากกวานั้น
88. ขอใดตอไปนี้คือระบบลอฟาแบบ conventional system

ก. Early  Streamer  Emission - Enhanced  Ionizing  Air  Terminal
ข. Semi – Conductor  Lightning  Eliminator
ค. Franklins  Rod
ง. Dissipation  Array  System

89. ขอใดคือความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนในชั่วพริบตา
ก. Impulsive Transient
ข. Sustained interruption
ค. Notching และ Interharmonic
ง. Harmonics

90. ขอใดตอไปนี้อธิบาย Faraday cage ไดไมถูกตอง
ก. แทงตัวนําหรือโลหะตอเชื่อมกันเปนตาขาย
ข. ความหางของโครงแทงตัวนําหรือโลหะท่ีตอเชื่อมกันไมเปนผลตอการปองกันฟาผา
ค. แทงตัวนําหรือโลหะตอเชื่อมกันลอมรอบวัตถุหรือสิ่งกอสราง
ง. กรงฟาราเดยจะทําใหเกิดฉนวนไฟฟาสถิต

91. ขอใดตอไปนี้คือการทํากราวดแบบแผน
ก. Ground Grid
ข. Horizontal Ground
ค. Multiple ground rod electrode
ง. Ground  Plate

92. ขอใดคือหลักการหรือเหตุผลท่ีกระแสไฟฟาจะไมเขาไปขางในทําใหผูขับข่ีหรือผูโดยสารท่ีอยูภายใน
รถยนตปลอดภัยจากกระแสไฟฟา

ก. หลักการของกรงฟาราเดย  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะกระจาย
พลังงานจากไฟฟาไปท่ัวพ้ืนผิว

ข. หลักการของเฟรงคลินส  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะกระจาย
พลังงานจากไฟฟาไปท่ัวพ้ืนผิว

ค. หลักการของเฟรงคลินส  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะทําให
พลังงานไฟฟาเกิดการหักลางกัน

ง. หลักการของกรงฟาราเดย  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะทําให
พลังงานไฟฟาเกิดการหักลางกัน
93. ขอใดคือสาเหตุท่ีหัวลอฟาควรมีลักษณะเปนปลายแหลม

ก. เพ่ือใหกระแสฟาผาสามารถรวมตัวกันและไหลลงจุดเดียวกันท่ีหัวลอฟา
ข. เพ่ือใหการถายเทประจุไฟฟาในอากาศไดดี
ค. เพ่ือใหสามารถลดปริมาณของกระแสฟาผาไดดี
ง. เพ่ือใหสามารถรองรับกระแสฟาผาท่ีมีปริมาณมากๆ ไดดี

94. ขอใดตอไปนี้คือหลักการตอสายดินท่ีไมถูกตอง
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ก. การตอลงดินควรหาแนวเดินสายหรือระยะจากหัวลอฟาจนถึงแทงกราวดฟาผาควรใหมี
ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด

ข. ระยะจากหัวลอฟาจนถึงแทงกราวดฟาผาควรใหมีระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และเปนแนวเสนตรง
ท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได

ค. ควรใหระบบนําลงดินแยกจากตัวอาคารไดโดยสิ้นเชิง
ง. การตอสายตัวนําลงดินควรใช Down-lead  Support ชนิดลูกถวย Plastic  Polymer ใน

การยึดสาย
95. ตามมาตรฐาน UL96 หัวลอฟาควรมีลักษณะตามขอใดตอไปนี้

ก. มีความยาวไมเกินกวา 10 นิ้ว
ข. มีฐานกวางไมนอยกวา 1/3 นิ้วของความสูง
ค. มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3/8 นิ้ว
ง. ถูกทุกขอ

96. ขอใดคือหลักการติดตั้งหัวลอฟาท่ีถูกตอง
ก. ถาเสามีความสูงจากฐานถึงปลายยอดไมนอยกวา 10 นิ้วเหนือวัตถุท่ีตองการปองกัน ใหวางหัว

ลอฟาดังกลาวเปนระยะหางกันทุกๆ 20 ฟุต
ข. ถาหัวลอฟามีความสูงไมเกิน 2 ฟุต ตองยึดเสาดานขางเพ่ิมเติมท่ีระยะประมาณครึ่งหนึ่งของ

ความสูงหัวลอฟา
ค. ถาวางระยะหางของหัวลอฟาเกิน 35 ฟุต ความสูงของเสาตองไมนอยกวา 2 ฟุต
ง. ถูกทุกขอ

97. Protective angle ขอใดตอไปนี้อธิบายไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก. วิธีท่ีกําหนดมุมสําหรับการปองกันจากตําแหนงท่ีสูงท่ีสุดของอาคาร
ข. ลักษณะพ้ืนท่ีของการปองกันจะเปนรัศมีรูปวงกลม
ค.  วิธีมุมปองกันนี้เหมาะท่ีจะใชกับสิ่งปลูกสรางอยางงาย หรือเปนสวนเล็กๆ ของสิ่งปลูกสราง

ขนาดใหญ
ง. มุมปองกันจะแปรผันตามระดับการปองกันและความสูงของตัวอาคารถึงจุดติดตั้งหัวลอฟา

98. อุปกรณปองกันไฟกระชากแรงสูงชั่วขณะ มีหนาท่ีตามขอใดตอไป
ก. ทําใหแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีสูงข้ึนกลับมาอยูในสภาวะปกติ
ข. ทําการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีสูงเกินไปยังสายดิน
ค. ทําใหสายดินมีคาความตานทานต่ํา
ง. ถูกทุกขอ

99. ขอใดตอไปนี้อธิบายเก่ียวกับ Air Spark Gap ไดไมถูกตอง
ก. มีคุณสมบัติสามารถรับกระแสฟาผาบางสวน (Partial  Lightning  Current)
ข. มีความสามารถในการดับอารคท่ีเกิดจากการไหลของกระแสหลักของระบบไฟฟา (Main

Follow  Current)
ค. เปนอุปกรณปองกันเสิรจแบบ Overvoltage  Arrester ทําหนาท่ีจํากัดแรงดันไฟฟาเกินไมให

อุปกรณตัวถัดไปเกิดความเสียหายโดยเฉพาะจําพวกอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ง. สามารถลดแรงดันเกินท่ีเกิดจากเสิรจใหเหลือนอยจนกระท่ังอุปกรณปองกันเสิรจตัวถัดไป

(Overvoltage  Arrester) ทนตอแรงดันเสิรจได
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100. ขอใดตอไปนี้ใหความหมายของ LPZ 1 ไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก.  โซนท่ีมีการรับกระแสเสิรจของการเหนี่ยวนําจากฟาผาเขามาตามสายตัวนําไฟฟา และ

สายสัญญาณตางๆ
ข. โซนท่ีมีโอกาสท่ีจะถูกฟาผาโดยตรง ดังนั้นจึงรับกระแสฟาผาและคลื่นแมเหล็กไฟฟา

เต็มท่ี
ค. โซนท่ีไมมีโอกาสรับฟาผาโดยตรง แตยังไดรับผลของคลื่นแมเหล็กไฟฟาโดยยังไมมีการลดทอน

จากผลของแมเหล็กไฟฟาดังกลาว
ง. ถูกทุกขอ

101. วัตถุประสงคหลักของการบํารุงรักษาแบบปองกันมี คือขอใด
ก. เพ่ือลดเวลาการหยุดทํางานของอุปกรณ  เครื่องจักรเปนเวลานานๆ
ข. เพ่ือลดโอกาสขัดของหรือการลดลงของสมรรถนะในการทํางาน
ค. เพ่ือลดจํานวนของอุปกรณท่ีจะตองสํารองไวสําหรับการซอมบํารุง
ง. ถูกทุกขอ

102. ขอใดตอไปนี้กลาวถึงประโยชนของการบํารุงรักษาไดไมถูกตอง
ก. เพ่ือความไววางใจหรือนาเชื่อถือ (Reliability) ในการใชงานอุปกรณเครื่องจักรนั้น , ชวยเพ่ิม

ความพรอม (Availability) ของโรงจักรและระบบจายกระแสไฟ (Maintainability) และเพ่ิมการใช
กระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ

ข. เพ่ือทําใหอุปกรณคงอยูในสภาพพรอมใชงานตลอดเวลา คือการบํารุงรักษาท่ีกระทํากอนท่ี
อุปกรณจะชํารุด

ค.  เพ่ือลดคาใชจายการซอมบํารุงจากการซอมบํารุงรักษาท่ีมากไปบางนอยไปบาง เม่ืองานซอม
บํารุงมีระบบมีการวางแผนท่ีเหมาะสม เชน  การจัดสรรกําลังคน  วัสดุ อะไหลรวมท้ังระยะเวลาการซอมให
เปนไปอยางรัดกุมและมีประสิทธิภาพ เปนตน  สิ่งเหลานี้จะสามารถควบคุมคาแรงในการซอมบํารุงไดแตจะ
เปนการสิ้นเปลืองคาวัสดุอุปกรณในการซอมบํารุง

ง. ขอ ก และ ข ไมถูกตอง
103. การลดจํานวนหรือความถ่ีจากการขัดของเสียหายของอุปกรณเครื่องใชไฟฟา ขอใดคือสาเหตุท่ีถูกตอง

ก.  มีการใชระบบการบํารุงรักษาแบบปองกัน (Preventive  Maintenance)
ข. มีการวางแผนงานลวงหนาตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม
ค. มีการใชระบบการบํารุงรักษาแบบแกไข (Corrective  maintenance)
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง

104. ขอใดคือการบํารุงรักษาแบบปองกันดวยลักษณะงานแบบ Inspection
ก. การบํารุงรักษาลักษณะนี้จะประกอบดวย การตรวจตราสภาพท่ัวๆ  ไป  การทดลองการ

ทํางานการ การหลอลื่นและทําความสะอาด การปรับแตงหรือการตั้งคา
ข. การบํารุงรักษา เพ่ือใหม่ันใจวาอุปกรณนั้นยังสามารถทํางานไดตามปกติ ความถ่ีในการ

ตรวจสอบการทํางานมักจะทําทุก 6 เดือน หรือทุกๆ 1 ป
ค. การบํารุงรักษาท่ีจะกระทําอยางสมํ่าเสมอเปนประจําในลักษณะของการใชประสาทสัมผัส
ง. การบํารุงรักษาเพ่ือแกไขการเสื่อมสภาพของอุปกรณอันเนื่องจากการใชงานมานาน  ตลอดจน

การแกไขความบกพรองท่ีตรวจพบในระหวางการตรวจสอบการทํางาน
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105. ขอใดตอไปนี้ไมใชปจจัยในทางปฏิบัติเก่ียวกับการกําหนดระยะเวลาในการบํารุงรักษาอุปกรณแตละตัว
แบบปองกัน

ก. สภาพการใชงาน
ข. สภาพอุณหภูมิของอุปกรณขณะทํางาน
ค. อายุการใชงาน
ง.  สภาพแวดลอม

106. ขอใดคือการบํารุงรักษาท่ีประกอบไปดวยการตรวจสอบ  การถอดทําความสะอาด  การเปลี่ยนชิ้นสวนท่ี
หมดอายุ  หรือชํารุดสึกกรอน และรวมท้ังการทดสอบทางไฟฟาดวย

ก. Servicing
ค. Function  checking
ข. Setting
ง. Inspection

107. การตรวจสอบระบบไฟฟาดวยประสาทสัมผัสจะใชอวัยวะสวนใดบาง
ก. จมูกดมกลิ่น  หูฟงเสียง  หลังมือสัมผัส
ข. จมูกดมกลิ่น  หูฟงเสียง  ตาสังเกตดูการเปลี่ยนแปลงของสีท่ีเคลือบอุปกรณไฟฟา
ค. จมูกดมกลิ่น  ตาสังเกตดูการทํางาน  หูฟงเสียง
ง. ถูกทุกขอ

108. ขอใดตอไปนีไ้มใชผลจากการขาดการตรวจสอบบํารุงรักษาอุปกรณ  เครื่องมือ  เครื่องจักรไฟฟา
ก. เกิดความสกปรกมีฝุนละอองมากสงผลทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ
ข. เกิดความสกปรกมีฝุนละอองมากเกิดฮารโมนิกในระบบสงผลทําใหระบบไฟฟาไมเสถียร
ค. เกิดความสกปรก  อุปกรณทํางานไมเต็มประสิทธิภาพ
ง. เกิดความเสี่ยงตอการเกิดไฟฟาลัดวงจรและอาจทําใหระบบการผลิตตองหยุดลง

109. สําหรับการตรวจสอบบํารุงรักษาโดยใชเครื่องมือ ขอใดกลาวถึงจุดประสงคของการใชเครื่องมือตรวจวัด
ทางไฟฟาไดถูกตองท่ีสุด

ก. เพ่ือเปนการประกันคุณภาพของสินคาและบริการ (QA : Quality  Assurance) ใหผูบริโภค
หรือผูใชบริการเกิดความม่ันใจ

ข. เพ่ือใชในการตัดสินใจวาอุปกรณนั้นยังอยูในสภาพปกติ  หรือสามารถใชงานไดตอไปหรือไม
ค. เพ่ือเปนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive  maintenance)
ง. ถูกทุกขอ

110. หลักปฏิบัติในการตรวจสอบบํารุงรักษา คือขอใด
ก. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ การซอมบํารุง การบันทึกผล การวิเคราะหผล
ข. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ  การบันทึกผล การวิเคราะหผล
ค. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ  การบันทึกผล การวิเคราะหผล  การซอมบํารุง
ง. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ  การบันทึกผลการตรวจสอบ การวิเคราะหผล

111. ควรหม่ันตรวจสอบการเสื่อมสภาพของอุปกรณเหลานั้นใหมีความถ่ีท่ีเพียงพอ คืออุปกรณ  เครื่องมือ
เครื่องจักรตามขอใดตอไปนี้

ก. อุปกรณท่ีเก่ียวของกับการใชงานในลักษณะท่ีมีภาระสูงฉับพลัน  หรือเกิดฮารโมนิกในระบบ
ข. อุปกรณท่ีมีการสั่น  หรือใชงานมานานจนเกิดการหลวม  การคลอนของจุดเชื่อมตอ
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ค. อุปกรณท่ีพบฝุน  สิ่งสกปรก  สิ่งแปลกปลอมท่ีอาจจะทําใหเกิดความรอนสะสม
ง. ถูกทุกขอ

112. การตรวจสอบดวยสายตาท่ีแบตเตอรี่  อุปกรณชารตแบตเตอรี่ และระบบระบายอากาศของสวิตชเกียร
จะตองมีความถ่ีในการตรวจสอบตามขอใด

ก. การตรวจสอบใหดําเนินการปละครั้ง
ข. การตรวจสอบใหดําเนินการทุก 4-6 เดือน
ค. การตรวจสอบท่ีดําเนินการทุก 2 ป
ง. การตรวจสอบท่ีดําเนินการทุก 3 ป

113. การตรวจสอบบํารุงรักษาตูจายไฟหลักและแผงจายไฟฟา ตองมีความถ่ีในการตรวจสอบตามขอใด
ก. อยางนอย ½ ปครั้งตอป
ข.  อยางนอยปละ 1 ครั้ง
ค. อยางนอยปละ 2 ครั้ง
ง. อยางนอยปละ 3 ครั้ง

114. การตรวจสอบบํารุงรักษาเซอรกิตเบรกเกอรจะตองทําอยางไรบาง
ก. ตรวจสอบการตอหรือข้ัวตอโดยดูการเปลี่ยนสี  ตรวจสอบการตั้งคาของ trip  unit
ข. การทดสอบกลไกการทริบ  ตรวจสอบกระแสไฟฟา  ตรวจสอบรองรอยของความรอน
ค. การทดสอบกลไกการทริบ  เช็ดทําความสะอาด  ตรวจสอบรองรอยของความรอน
ง.  ขอ ก และ ข ถูกตอง

115. ตรวจสอบคาอุณหภูมิของสารทําความเย็นดานทอสงปกติจะอยูท่ีประมาณเทาใด
ก.  90 - 100oF
ข. 95 – 100oF
ค. 100 - 105oF
ง. 110 - 115oF

116. ขอใดคือการตรวจสอบบํารุงรักษาของ Torque Inspection
ก. ตรวจสอบสภาพความแข็งแรงของสภาพโครงสรางตู
ข.  ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนของไฟ
ค. ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนของลูกถวย
ง. ตรวจสอบจุดตอสายไฟและจุดตอเชื่อมบัสบาร  พรอมท้ังตรวจสอบความแนนหนาของสกรู

117. การตรวจสอบความผิดปกติดานอุณหภูมิของหมอแปลงไฟฟาในกรณีท่ีไมมีเทอรโมมิเตอร ขอใดตอไปนี้
ไมใชหลักปฏิบัติท่ีถูกตอง

ก. สังเกตดูจากสีของแผนเทปบอกอุณหภูมิติดอยูโดยดูจากสีท่ีเปลี่ยนไป
ข. ใหใชมือแตะวัดความรอนดูหลังจากท่ีไดทดสอบใหแนใจวาไมมีกระแสแลว
ค. การฟงเสียงผิดปกติจากการทํางานของหมอแปลงไฟฟา  หากรับโหลดเกินจะมีเสียงดังผิดปกติ
ง. ถูกทุกขอ

118. ขอใดไมใชสาเหตุสําคัญของการเกิดปญหาตางๆ  ในระบบไฟฟาโรงงาน
ก. ขาดความเอาใจในและไมใหความสําคัญ  กับการตรวจสอบระบบไฟฟาโรงงานและบํารุงรักษา

ระบบไฟฟาโรงงานประจําป
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ข. ขาดชางเทคนิคไฟฟาท่ีมีความสามารถในการดูแลระบบไฟฟาโรงงาน  ซึ่งบางท่ีไมให
ความสําคัญกับตําแหนงของชางไฟฟา

ค. ขาดการประสานงานท่ีดี  ระหวางฝายบริหารกับฝายซอมบํารุง  ทําใหเขาใจผิดในการสั่งงาน
และอาจจะทําใหเกิดอันตรายได

ง.  ขาดความรูความเขาใจในแปลนระบบไฟฟาโรงงาน  ซึ่งอาจจะมีการตอเติมระบบไฟฟาไมถูก
หลักวิชาการและไมเปนระบบ
119. เพ่ือเปนการปองกันการเกิดปญหาระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมจะตองมีการตรวจสอบระบบไฟฟา
โรงงานและบํารุงรักษาระบบไฟฟาโรงงานตามขอใด

ก. อยางนอย ½ ปครั้งตอป
ข. อยางนอยปละ  1  ครั้ง
ค. อยางนอยปละ  3  ครั้ง
ง. อยางนอยปละ 5 ครั้ง

120. องคประกอบชวงเวลาในการตรวจสอบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา จะพิจารณาจากองคประกอบตางๆ
โดยจะยกเวนขอใด

ก. ปริมาณภาระท่ีหมอแปลงไฟฟารับผิดชอบ
ข. อายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟา
ค.  สภาพแวดลอมท่ีติดตั้งหมอแปลงไฟฟา
ง.  สภาวะการใชงานหมอแปลงไฟฟา

121. Main Distribution Board รับระบบไฟฟามาจากท่ีใด
ก.  รับระบบไฟฟามาจากอาคารขางเคียง
ข. รับระบบไฟฟามาจากหมอแปลงไฟฟาดานแรงต่ํา
ค.  รับระบบไฟฟามาจากหมอแปลงไฟฟาดานแรงสูง
ง.  ถูกทุกขอ

122. Main Distribution Board ทําหนาท่ีตามขอใดตอไปนี้
ก.  จายระบบไฟฟาไปยังแผงไฟฟาตามสวนตาง ๆ  ของอาคาร
ข. จายระบบไฟฟาไปยังตูโหลดเซ็นเตอรตามสวนตาง ๆ  ของอาคาร
ค.  จายระบบไฟฟาไปยังแผงยอยตามสวนตาง ๆ  ของอาคาร
ง.  ทุกขอท่ีกลาวมาเปนหนาท่ีของตูจายไฟหลัก

123. ขอใดตอไปนี้กลาวถึง “Main Distribution Board” ไดไมถูกตอง
ก. เปนแผงจายไฟฟาขนาดใหญ
ข. นิยมใชควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ
ค.  สามารถใชควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารตั้งแตขนาดเล็กขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ
ง. นิยมใชควบคุมระบบไฟฟาภายในโรงงานอุตสาหกรรม

124. Voltmeter  Selector  Switch จะมีตําแหนง (Position) ในการวัดท้ังหมดก่ีตําแหนง อะไรบาง
ก.  4  ตําแหนง คือ R ,  S,  T และ N
ข.  4  ตําแหนง คือ OFF,  R,  S และ T
ค.  7  ตําแหนง คือ OFF,  R - N,  S - N,  T - N,  R - S,  S - T และ T - N
ง.  7  ตําแหนง คือ OFF,  R - N,  S - N,  T - N,  R - S,  S - T และ T - R
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125.  เพราะสาเหตุตามขอใดตอไปนี้ท่ีสามารถใชสายตอวงจรไปยัง Ammeter มีขนาดเล็กได
ก.  เนื่องจากกระแสท่ี Main  Circuit  Breaker มีคาต่ํา
ข.  เนื่องจาก CT จะเปนตัวท่ีแปลงกระแสไฟฟาท่ีไหลผานสายประธานใหเหลือปริมาณนอยลง
ค.  เนื่องจากกระแสท่ี Branch  Circuit  Breaker มีคาต่ํา
ง.  ถูกทุกขอ

126.  ขอใดคือหลักการเขียน Diagram ของ Voltmeter  Selector  Switch ท่ีไมถูกตอง
ก.  สัญลักษณการทํางานของ Contact อยูตรงกลางระหวางจุดตอหรือข้ัวตอสายท้ังสองฝงเทานั้น
ข.  ถาเขียนแลวสัญลักษณ Contact เอียงใหทําการขยับ Terminal เพ่ือให Contact อยูแนวระดับ
ค.  สัญลักษณการทํางานของ Contact ใหเขียนอยูในแนวระดับ
ง. Contact จะทํางาน Position ละ  2  ตัวทุก Position

127. การวัดเพ่ือหาข้ัวตอของ Voltmeter  Selector  Switch หากตรวจสอบดูท่ีจุดตอหรือข้ัวตอสายของ
แลวไมมีอักษรหรือตัวเลข (Code) กํากับอยูทุกจุดตอจะตองดําเนินการเชนไร

ก.  เขียน Code กํากับ  เชน A,  B, หรือ 1,  2  เปนตน  โดยท่ี Code จะตองไมซ้ํากัน
ข.  เขียน Code กํากับ  เชน  ก, ข, หรือ I, II เปนตน โดยท่ี Code จะตองซ้ํากันเปนคู ๆ
ค.  เขียน Code กํากับ  เชน A,  B, หรือ 1,  2  เปนตน โดยท่ี Code สามารถซ้ํากันได
ง.  ถูกทุกขอ

128. การเลือกพิกัดกระแสของ Ammeter ข้ึนอยูกับการพิจารณาขอมูลตามขอใดตอไปนี้
ก.  จะเลือกใช Ammeter ท่ีมีพิกัดกระแสตรงกับพิกัดของ Current  Transformer
ข.  ขนาดของ Main  Circuit  Breaker
ค.  พิกัดของ Transformer
ง.  ขอ ก และ ข ถูก

129.  ถาขนาดของ Main  Circuit  Breaker มีขนาด  200 A อัตราสวนของ CT ท่ีเลือกใชคือขอใด
ก.  ไมควรเกินกวา  100/5 A
ข.  ไมควรต่ํากวา  100/5 A
ค.  ไมควรต่ํากวา  200/5 A
ง.  ไมควรเกินกวา  200/5 A

130. ขอใดอธิบายความหมายของ CT ท่ีมีพิกัดขนาด 50/5 A ไดอยางถูกตอง
ก.  กระแสสายประธาน  5 A จะมีกระแสดาน Secondary เพียงแค  50 A
ข.  กระแสสายประธาน  50 A จะมีกระแสดาน Primary เพียงแค  5 A
ค.  กระแสสายประธาน  50 A จะมีกระแสดาน Secondary เพียงแค  5 A
ง.  กระแสสายประธาน  5 A จะมีกระแสดาน Primary เพียงแค  50 A

131. เพราะเหตุใดจึงหาม Open Circuit ดาน Secondary ของ CT โดยเด็ดขาด
ก.  เพราะจะทําใหขดลวดของ CT ทําหนาท่ีเหมือนหมอแปลงไฟฟา
ข.  เพราะจะทําใหขดลวดของ CT ไดรับแรงดันสูง
ค.  เพราะจะทําใหขดลวดของ CT ไหม
ง.  ขอ ก และ ข ถูก

132.  ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับหลักการเขียน Diagram ของ Ammeter  Selector  Switch
ก. สัญลักษณตัว Jumper หรือจุดตอถาวรฝงขวาจะมี Jumper ตออยู  3  ตัวแยกกัน
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ข.  สัญลักษณตัว Jumper หรือจุดตอถาวรใหเขียนอยูทางดานนอกท้ังฝงซายและฝงขวา
ค. ฝงขวาจะมีกลุมของ Terminal เพียงแค  2  กลุมๆ  ละ  3  ตัว
ง. Ammeter จะตอสายมาจากกลุมของ Terminal ทางฝงขวากลุมละ 1 เสน

133.  ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับหนาท่ีของ Shunt  release หรือ Shunt  Trip
ก.  จะทําการตรวจสอบสัญญาณ Trip จากหมอแปลงไฟฟา
ข.  เม่ือเคลียรสัญญาณ Trip จากหมอแปลงจะตอง Set Shunt release จึงจะสามารถ ON Circuit

Breaker ได
ค. เม่ือมีสัญญาณทริปจากหมอแปลง Shunt Trip จะสั่งไมให Circuit Breaker สามารถ ON ได
ง.  ทุกขอท่ีกลาวมาเปนหนาท่ีของ Shunt  release หรือ Shunt  Trip

134.  ขอใดตอไปนี้หมายถึงเซอรกิตเบรกเกอรแรงดันต่ํา
ก.  เซอรกิตเบรกเกอรท่ีใชกับแรงดันไมเกิน 1000 โวลต
ข. AIR circuit breaker (ACB)
ค. Molded case circuit breaker (MCCB)
ง.  ถูกทุกขอ

135. อุปกรณขอใดตอไปนีจ้ะสั่งให CB ปลดวงจรเม่ือแรงดันไฟฟาอยูในระดับในชวง 35% - 70% ของพิกัด
แรงดันไฟฟาปกติ

ก. Under  Voltage  release
ข. Under  Voltage  Trip
ค. Coil  Under  Volt
ง.  ถูกทุกขอ

136.  ขอใดตอไปนีไ้มใชหนาท่ีการตรวจสอบของ Phase  Protection  Relay
ก. Under  Voltage
ข. Unbalance  Voltage
ค. Short  Circuit
ข. Over  Voltage

137. ขอใดไมใชสาเหตุของกระแสผิดปกติท่ีจะทําให Main Circuit Breaker เกิดการ Trip
ก. Leakage  Current
ข. Overload Current
ค. Short Circuit Current
ง. Instantaneous Short Circuit Current

138. ผลของการเกิดแรงดันไฟฟาท่ีไมสมดุลกันจะทําใหมีผลอยางไรกับอุปกรณไฟฟาชนิดสามเฟส
ก.  อาจจะเกิดการเสียหาย หรือ
ข.  อาจจะหยุดการทํางานได
ค. ประสิทธิภาพการทํางานลดลง
ง. ถูกทุกขอ

139. การปรับตั้งคา Coordination Curve ระหวาง Operation Characteristic ของ Main Circuit Breaker
กับเซอรกิตเบรกเกอรยอย หรือ Feeder Circuit Breaker ท่ีตออนุกรมกันมีคา Setting ท่ีไมเหมาะสมจะทํา
ใหเกิดเหตุการณตามขอใด
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ก. Leakage  Current
ข. Main Circuit Breaker เกิดการ Trip
ค. Overload Current
ง. Instantaneous Short Circuit Current

140.  การตรวจสอบ Phase Reverse เปนหนาท่ีการทํางานของอุปกรณตามขอใด
ก. Under  Voltage release
ข. Motor  Mechanism
ค. Shunt release
ง. Phase  Protection  Relay

141.  ขอใดคือเปอรเซ็นตแรงดันไมสมดุลเม่ือแรงดันมีคาดังนี้ Vab = 391 V, Vbc = 393 V, Vca = 397 V
ก. 0.8469
ข. 0.8694
ค. 0.9469
ง. 0.9948

142.  ขอใดตอไปนี้ไมใชผลของแรงดันไฟฟาไมสมดุลท่ีทําใหเกิดมีกระแสไฟฟาไหลในสายนิวทรัล
ก. เกิดแรงดันไฟฟาตกมากข้ึน (Voltage Drop) ในกรณีการจายไฟใหกับโหลดชนิดสามเฟส
ข. เกิดความสูญเสีย (Losses) เพ่ิมข้ึนในระบบไฟฟา
ค. เกิดอันตรายจากกระแสไฟฟาดูด เม่ือไปสัมผัสกับสายนิวทรัล
ง. สายนิวทรัลมีแรงดันไฟฟาตกครอม (Voltage Drop)

143. ขอใดคือเปอรเซ็นตแรงดันไมสมดุลเม่ือคา Positive Sequence Voltage = 387 V และคา
Negative Sequence Voltage = 3.11 V

ก. 0.8663
ข. 0.8306
ค.  0.8036
ง. 0.8630

144. ขอใดคือผลกระทบจากระบบไฟฟาไมเรียงลําดับเฟสท่ีเกิดข้ึนกับคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ
ก. ระบบเครื่องปรับอากาศทํางานผิดปกติ ไมเย็น วัดแรงดันของน้ํายาดูก็จะเห็นความผิดปกติ
ข.  ไมเกิดผลกระทบใด ๆ คอมเพรสเซอรยังคงสามารถทํางานไดตามปกติ
ค. จะมีเสียงดังผิดปกติเกิดข้ึนในขณะท่ีทํางาน และเครื่องปรับอากาศก็ไมสามารถทําความเย็นได
ง. คอมเพรสเซอรไมทํางาน  แตมีความผิดปกติของแรงดันน้ํายา

145. สาเหตุหลักของการเกิดแรงดันไฟฟาไมสมดุลจะเกิดการใชกระแสท่ีไมสมดุลตามขอใด
ก. Unbalance Currents ตัง้แต 11-20% ข้ึนไป
ข. Unbalance Currents ตั้งแต 14-20% ข้ึนไป
ค. Unbalance  Currents ตั้งแต 15-20% ข้ึนไป
ง. Unbalance Currents ตั้งแต 16-20% ข้ึนไป

146. ขอใดตอไปนี้คือขอแนะนําท่ีถูกตองเก่ียวกับบัสบาร
ก. บัสบารแบบเปลือยนํากระแสไดสูงกวาบัสบารแบบทาสี
ข. บัสบารควรวางในแนวดิ่งจึงจะระบายความรอนไดดี
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ค. บัสบารแบบ Flat ควรขนานกันไมเกิน 2 แทงถามากกวานี้จะมีปญหาเรื่อง Skin Effect
ง. ถูกทุกขอ

147.  ระบบไฟฟา 3 เฟส  4 สาย เม่ือสายนิวทรัลขาดจะเกิดเหตุการณตามขอใด
ก. อุปกรณไฟฟายังเปดใชอยูจะมีกระแสไฟฟาไหลเขาแตไมทํางานเนื่องจากไมครบวงจร
ข. แรงดันระหวางสายของโหลด 1 เฟสจะสูงเกินกวาปกติหรือสูงกวา 380 V
ค. ระบบไฟฟาดับไมมีกระแสไฟฟาใชงานจะไมเกิดผลกระทบท่ีทําใหอุปกรณไฟฟาชํารุด
ง. แรงดันระหวางสายของโหลด 3 เฟสจะสูงเกินกวาปกติหรือสูงกวา 380 V

148. เม่ือตองการจะซอมแซมหรือแกไขอุปกรณท่ีตออยูกับหมอแปลงกระแส (CT : Current Transformer)
กอนท่ีจะทําการถอดอุปกรณนั้นออกข้ันตอนแรกจะตองปฏิบัติอยางไร  เพราะเหตุใด

ก. Open - Circuit CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกัน CT เสียหาย
ข. Open - Circuit CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกันแรงดันตกคาง
ค. Short - Circuit  CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกัน CT เสียหาย
ง. Short - Circuit CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกันแรงดันตกคาง

149. จุดท่ีสําคัญสําหรับการตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลักคือขอใด  และตามมาตรฐานของ
การไฟฟากําหนดใหมีคาความตานทานต่ําสุดเม่ือเทียบกับดินตองไมนอยกวาก่ีเมกเกอรโอหม

ก. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอนิวทรัล,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 0.5 MΩ
ข. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอนิวทรัล,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 0.3 MΩ
ค. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 5 MΩ
ง. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 10 MΩ

150.  ขอใดไมใชสาเหตุท่ีทําใหความตานทานของฉนวนต่ําลง
ก. ความรอนหรือความเย็นสูงเกิน ไอกัดกรอน
ข. สิ่งสกปรก กระแสไฟฟารั่วไหล
ค.  ผลกระทบจากทางกล การสั่น
ง. ความชื้นหรือเปยก แตกราว

--------------------------------------------
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชา การติดตั้งไฟฟา 1 (Electrical  Instrallation 1) รหัส 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
หนวยกิตระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส.) แผนกวิชา ชางไฟฟากําลัง
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
1. ค 31. ข 61. ข 91. ง 121. ข
2. ก 32. ค 62. ข 92. ก 122. ง
3. ข 33. ข 63. ค 93. ข 123. ค
4. ง 34. ง 64. ง 94. ง 124. ง
5. ข 35. ข 65. ค 95. ค 125. ข
6. ข 36. ค 66. ง 96. ก 126. ง
7. ค 37. ค 67. ข 97. ค 127. ก
8. ง 38. ก 68. ก 98. ง 128. ง
9. ก 39. ค 69. ง 99 ค 129. ค
10. ง 40. ข 70. ง 100. ก 130. ค
11. ข 41. ง 71. ก 101. ข 131. ง
12. ข 42. ค 72. ข 102. ค 132. ก
13. ง 43. ง 73. ค 103. ง 133. ข
14. ก 44. ค 74. ง 104. ค 134. ง
15. ค 45. ค 75. ค 105. ข 135. ง
16. ค 46. ข 76. ก 106. ก 136. ค
17. ค 47. ข 77. ข 107. ง 137. ก
18. ค 48. ง 78. ข 108. ข 138. ง
19. ง 49. ค 79. ก 109. ง 139. ข
20. ข 50. ข 80. ค 110. ก 140. ง
21. ก 51. ค 81. ง 111. ก 141. ก
22. ก 52. ข 82. ก 112. ข 142. ก
23. ค 53. ก 83. ข 113. ข 143. ค
24. ง 54. ง 84. ข 114. ง 144. ข
25. ข 55. ค 85. ค 115. ค 145. ค
26. ค 56. ค 86. ค 116. ง 146. ข
27. ค 57. ข 87. ข 117. ค 147. ข
28. ค 58. ข 88. ค 118. ค 148. ค
29. ง 59. ค 89. ก 119. ข 149. ก
30. ข 60. ง 90. ข 120. ก 150. ข

-----------------------------------------
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ภาคผนวก ง
ตารางการหาประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของตํารา
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ตารางท่ี ง-1 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราในแตละหนวยการเรียน

คนท่ี

หนวยท่ี 1 หนวยท่ี  2 หนวยท่ี  3 หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 หนวยท่ี 7
X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2

คะแนน

20
คะแนน

15
คะแนน

20
คะแนน

15
คะแนน

20
คะแนน

30
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

100
คะแนน

30
1 16 13 17 14 18 24 17 18 16 17 17 17 88 26
2 15 11 18 13 17 23 15 15 15 17 16 16 85 27
3 17 12 16 14 16 21 16 17 17 18 17 16 82 25
4 15 11 15 14 16 23 15 15 16 15 16 15 79 22
5 17 12 15 12 17 20 16 14 15 13 18 17 76 20
6 16 10 15 10 15 20 15 13 16 14 16 15 80 22
7 14 13 17 12 16 24 15 13 16 15 17 16 73 20
8 18 14 17 14 18 25 18 17 18 13 18 17 79 25
9 20 13 18 13 17 25 17 18 17 15 18 16 83 24
10 18 13 16 13 17 23 16 15 15 16 17 17 85 23
11 18 12 17 10 16 24 17 16 12 14 17 15 78 24
12 20 15 20 15 19 28 19 19 20 17 20 20 92 28
13 17 14 16 13 16 26 17 18 16 16 18 18 80 25
14 18 12 17 10 17 20 15 15 17 16 17 16 83 23
15 16 12 16 12 18 22 16 17 18 15 18 17 78 24
16 18 14 19 14 20 24 20 20 19 14 18 19 89 27
17 17 12 17 13 14 22 15 16 15 15 17 18 77 20
รวม 290 213 286 216 287 394 279 276 278 260 295 285 1387 405
เฉลี่ย 17.1 12.5 16.8 12.7 16.9 23.2 16.4 16.2 16.4 15.3 17.4 16.8 81.6 23.8

รอยละ 85.3 83.5 84.1 84.7 84.4 77.3 82.1 81.2 81.8 76.5 86.8 83.8 81.6 79.4

หมายเหตุ X1 หมายถึง  คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ
X2 หมายถึง  คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน
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ตารางท่ี ง-2 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของตํารา
หนวย

ท่ี รายการ N รอย
ละ ประสิทธิภาพ

1 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 290 17.06 85.29
85.29/83.53คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 213 12.53 83.53

2 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 286 16.82 84.12
84.12/84.71คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 216 12.71 84.71

3 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 287 16.88 84.41
84.41/77.25คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 394 23.18 77.25

4 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 279 16.41 82.06
82.06/81.18คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 276 16.24 81.18

5 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 278 16.35 81.76
81.76/76.47คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 260 15.29 76.47

6 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 295 17.35 86.76
86.76/83.82คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 285 16.76 83.82

7 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 1387 81.59 81.59
81.59/79.41คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 405 23.82 79.41

ตารางท่ี ง-3 สรุปผลการหาประสิทธิภาพของตํารา
หนวย

ท่ี รายการ N รอย
ละ ประสิทธิภาพ

รวม
ทุก

หนวย

คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 3,102 182.47 82.94
82.94/80.35

คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 2,049 120.53 80.35
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ตารางท่ี ง-4 แสดงความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนหลังการใชตํารา

นักศึกษาคนท่ี
คะแนนการทําแบบทดสอบ

D = (X1-X2) D2กอนเรียน (X2)
คะแนนเต็ม 150

หลังเรียน (X1)
คะแนนเต็ม 150

1 88 129 41 1681
2 71 122 51 2601
3 70 123 53 2809
4 65 115 50 2500
5 80 108 28 784
6 78 104 26 676
7 79 113 34 1156
8 83 125 42 1764
9 90 124 34 1156
10 77 120 43 1849
11 69 115 46 2116
12 72 142 70 4900
13 80 130 50 2500
14 75 112 37 1369
15 87 119 32 1024
16 79 132 53 2809
17 71 116 45 2025
รวม 1314 2049 735 33719

คาเฉลี่ยคะแนน 77.29 120.53 43.24 1983.47
S.D. 6.90 9.19
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จากตารางท่ี ง-4  เม่ือนําผลความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนหลังการใช
ตํารามาวิเคราะหผลจากสถิติ t-test โดยการคํานวณจากสมการ ดังนี้

จากสูตร

t = D
ND2 - (D)2

N-1

t = 735
(17x33,719) - (735)2

16

t =   16.18

คา t ท่ีคํานวณไดเทากับ 16.18 จากตาราง t ซึ่งมีคา df = N-1 = 16 ระดับความเชื่อม่ัน .05  และ
เปนการเปรียบเทียบผลการทดสอบกันระหวางกอนใชตําราและหลังการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส
วิชา 3104-2001  จึงเปนกรณีสองทาง จะไดคาวิกฤตของ t ในตารางเทากับ 2.12

คา t ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 16.18 ซึ่งเปนคาท่ีสูงกวา  แปลวาผลการทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  สรุปไดวาการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัส 3104-2001  ท่ีผูศึกษาคนควาจัดทําข้ึน  ทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึนจริง

หาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001

จากสูตร

EI    = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน
(จํานวนนักศึกษา x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน

EI    = 2,049 – 1,314
(17 x 150) – 1,314

EI    =   0.594
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ภาคผนวก จ
ผลประเมินความคิดเห็นของนักศึกษา  ครู  และผูเชี่ยวชาญ
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ตารางท่ี จ-1 ผลความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

รายการ
คะแนนการพิจารณา

รวม S.D.5 4 3 2 1
1. ดานเน้ือหาสาระ

1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มหีลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยาง

ชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

4
3
10

11
7

-
7

13
14
7

6
8

7
7

-
-
-

-
2

10
3

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

72
71
78

79
73

58
72

4.24
4.18
4.59

4.65
4.29

3.43
4.24

0.44
0.39
0.51

0.49
0.69

0.51
0.75

รวม 42 62 15 - - 503 4.23 0.54
2. ดานประเมินผลการเรียนรู

2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการ
เรียนรู

2.2 แบบประเมินตรงตามเนือ้หาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของ

นักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

3
13

6
3

10
4

11
4

4
-

-
10

-
-

-
-

-
-

-
-

67
81

57
61

3.94
4.76

3.35
3.59

0.66
0.44

0.49
0.80

รวม 25 29 14 - - 266 3.91 0.59
3. ดานการศึกษา

3.1 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
3.2 การใชภาษาสุภาพเหมาะสม
3.3 การใชภาษากะทัดรัดชดัเจน

3
4
3

14
13
14

-
-
-

-
-
-

-
-
-

71
72
71

4.18
4.24
4.18

0.39
0.44
0.39

รวม 10 41 - - - 214 4.20 0.40
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา1

4.1 สวนประกอบของตําราวชิาการติดตัง้ไฟฟา 1
ครบถวน

4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

10
9
7
3
5
1

7
8
8
5
9
12

-
-
2
9
3
4

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

78
77
73
62
70
65

4.59
4.53
4.29
3.65
4.12
3.82

0.51
0.51
0.69
0.79
0.70
0.53
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ตารางท่ี จ-1 ผลความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001 (ตอ)
รวม 35 49 18 - - 425 4.16 0.62

รวมทุกดาน 112 181 47 - - 1408 4.12 0.53

ตารางท่ี จ-2 ผลความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

รายการ
คะแนนการพิจารณา

รวม S.D.5 4 3 2 1
1. ดานเน้ือหาสาระ

1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยาง

ชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

2
1
4

5
3

1
3

5
6
3

2
4

5
3

-
-
-

-
-

1
1

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

30
29
32

33
31

28
30

4.29
4.14
4.57

4.71
4.43

4.00
4.29

0.49
0.38
0.53

0.49
0.53

0.58
0.76

รวม 19 28 2 - - 213 4.34 0.53
2. ดานประเมินผลการเรียนรู

2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการ
เรียนรู

2.2 แบบประเมินตรงตามเนือ้หาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของ

นักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

1
5

1
1

4
2

5
2

2
-

1
4

-
-

-
-

-
-

-
-

27
33

28
25

3.86
4.71

4.00
3.57

0.69
0.49

0.58
0.79

รวม 8 13 7 - - 113 4.03 0.63
3. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน

3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีข้ันตอนครบถวน
สมบูรณ

3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับระดับ
การศึกษา

3.3 กิจกรรมการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ตาม
จุดประสงค

3.4 กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลา

1
2

1

4

6
5

6

3

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

29
30

29

32

4.14
4.29

4.14

4.57

0.38
0.49

0.38

0.53
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ตารางท่ี จ-2 ผลความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001
(ตอ)

3.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย
นาสนใจ 5 2 - - - 33 4.71 0.49

รวม 13 22 - - - 153 4.37 0.45
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา1

4.1 สวนประกอบของตําราวชิาการติดตัง้ไฟฟา 1
ครบถวน

4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

3
1
3
-
5
3

4
2
3
5
2
4

-
4
1
2
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

31
25
30
26
33
31

4.43
3.57
4.29
3.71
4.71
4.43

0.53
0.79
0.76
0.49
0.49
0.53

รวม 15 20 7 - - 176 4.19 0.59
รวมทุกดาน 55 83 16 - - 655 4.23 0.55

ตารางท่ี จ-3 ผลความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

รายการ
คะแนนการพิจารณา

รวม S.D.5 4 3 2 1
1. ดานเน้ือหาสาระ

1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยาง

ชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

3
1
2

1
2

1
2

2
4
3

4
3

4
2

-
-
-

-
-

-
1

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

23
21
22

21
22

21
21

4.60
4.20
4.40

4.20
4.40

4.20
4.20

0.55
0.45
0.55

0.45
0.55

0.45
0.84

รวม 12 22 1 - - 151 4.31 0.54
2. ดานแบบทดสอบ

2.1 คําถามและโจทยสอดคลองตรงตามวัตถุประสงค
2.2 จํานวนขอสอบเหมาะสมกับวัตถุประสงคเชงิ

พฤติกรรม
2.3 คําถามและคําตอบมีเปาหมายที่ชัดเจน

3

4
1

2

1
4

-

-
-

-

-
-

-

-
-

23

24
21

4.60

4.80
4.20

0.55

0.45
0.45
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ตารางท่ี จ-3 ผลความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001
(ตอ)

2.4 คําถามมีความยากงายเหมาะสม
2.5 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
2.6 รูปภาพที่ใชประกอบคําถามชัดเจน

1
1
1

1
4
4

3
-
-

-
-
-

-
-
-

18
21
21

3.60
4.20
4.20

0.89
0.45
0.45

รวม 11 16 3 - - 128 4.26 0.54
รวมทุกดาน 23 38 4 - - 279 4.28 0.54
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