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ช่ือเรื่อง รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

ผูศึกษา วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ   รัชอนันทพงษ   แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย
ปการศึกษา 2559

บทคัดยอ

รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ  1) หา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
3) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  4) เพ่ือศึกษา
ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 5) เพ่ือหาคาดัชนี
ประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา  คือ  นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)  ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย  ประจําภาค
เรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2559 จํานวน 17 คน ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) .

ผลการศึกษาพบวา  1) ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  เทากับ
82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนึกศึกษากอนเรียนและหลัง
เรียนหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลังเรียนสูงกวา
คะแนนกอนเรียนมีความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  โดยคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและ
หลังเรียน คือ 77.29 และ 120.53 ตามลําดับ  3) ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้ง
ไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ  4.19 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.53
อยูในระดับเห็นดวยมาก 4) ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา
3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ  4.12  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็น
ดวยมาก 5) ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001 มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือ คิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามี
ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4
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ABSTRACT

A report on the use of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001
aimed 1) to find the performance of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-
2001, 2) to compare pre and post evaluations for assessment of student learning outcomes
of the students in high vocational certificate who are studying in Buriram Technical College,
where is located in  Muang Buriram district, Buriram province by using Electrical Installation
Book 1, which subject code is 3104-2001, 3) to  study the  teachers opinions about their
teaching by using  Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001,
4) to study the  students opinions about their learning by using  Electrical Installation Book 1,
which subject code is 3104-2001, 5) to evaluate the effectiveness index of Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001

The sample group is 17 students; who were studying in Department of Electrical Power
at Buriram Technical Colleges, where is located in Muang Buriram district, Buriram province,
were used as a research methodology by using purposive sampling. They enrolled in 2016
academic year.

According to data analysis, the finding found that 1) the performance of Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001 is 82.94/80.35. It meet the criteria of at
least 80/80 2) The findings found that the post evaluations for assessment of student learning
outcomes of the students by using Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-
2 001 is higher than pre evaluation. It is statistically significant at an alpha level of 0.05.The
average point of pre and post evaluations for assessment of student learning outcomes are
77.29 and 120.53, respectively. 3) The third finding found that the teachers opinions about
their teaching by using the proposed book showed a value of is 4.23 and standard deviation
is 0.55. It is very agreeable.  In the same way, 4) the students opinions about their learning by
using Electrical Installation Book 1 showed a value of is 4.12 and standard deviation is 0.53.
It is also very agreeable. Finally, 5) the findings of evaluation the effectiveness index of
Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001 is 0.594 or 59.4 as a Percent. It
means the electrical installation learning increased to 59.4 percent.
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ช่ือเรื่อง รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

ผูศึกษา วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ   รัชอนันทพงษ   แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย
ปการศึกษา 2559

บทคัดยอ

รายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ  1) หา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง
จังหวัดบุรีรัมย  3) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001  4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001 5) เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา  คือ  นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
ประจําภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 17 คน ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive
Sampling)

ผลการศึกษาพบวา  1) ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
เทากับ 82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนึกศึกษากอน
เรียนและหลังเรียนหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลัง
เรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียนมีความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  โดยคะแนน
เฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน คือ 77.29 และ 120.53 ตามลําดับ  3) ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการ
ใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.23 และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เทากับ 0.55 อยูในระดับเห็นดวยมาก 4) ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตํารา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.12 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(SD) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็นดวยมาก 5) ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตํารา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือ
คิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4
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ABSTRACT

A report on the use of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-
2001 aimed 1) to find the performance of Electrical Installation Book 1, which subject code
is 3104-2001, 2) to compare pre and post evaluations for assessment of student learning
outcomes of the students in high vocational certificate who are studying in Buriram
Technical College, where is located in  Muang Buriram district, Buriram province by using
Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001, 3) to  study the  teachers
opinions about their teaching by using  Electrical Installation Book 1, which subject code is
3104-2001, 4) to study the  students opinions about their learning by using  Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001, 5) to evaluate the effectiveness index
of Electrical Installation Book 1, which subject code is 3104-2001

The sample group is 17 students; who were studying in Department of Electrical
Power at Buriram Technical Colleges, where is located in Muang Buriram district, Buriram
province, were used as a research methodology by using purposive sampling. They enrolled
in 2016 academic year.

According to data analysis, the finding found that 1) the performance of Electrical
Installation Book 1, which subject code is 3104-2001 is 82.94/80.35. It meet the criteria of
at least 80/80 2) The findings found that the post evaluations for assessment of student
learning outcomes of the students by using Electrical Installation Book 1 , which subject
code is 3104-2001 is higher than pre evaluation. It is statistically significant at an alpha level
of 0.05.The average point of pre and post evaluations for assessment of student learning
outcomes are 77.29 and 120.53, respectively. 3) The third finding found that the teachers
opinions about their teaching by using the proposed book showed a value of is 4.23 and
standard deviation is 0.55. It is very agreeable.  In the same way, 4) the students opinions
about their learning by using Electrical Installation Book 1 showed a value of is 4.12 and
standard deviation is 0.53. It is also very agreeable. Finally, 5) the findings of evaluation the
effectiveness index of Electrical Installation Book 1 , which subject code is 3 104 - 2 001 is
0.594 or 59.4 as a Percent. It means the electrical installation learning increased to 59.4
percent.



ค

กิตติกรรมประกาศ

รายงานการศึกษาคนควาฉบับนี้  สําเร็จลุลวงไปดวยดีเนื่องจากไดรับความกรุณาและใหความ
ชวยเหลืออยางดียิ่งจากนายบุญเลิศ  สัสสี  ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ซึ่งไดใหคําปรึกษา  ให
คําแนะนํา  และการตรวจสอบความถูกตองของรายงานการศึกษา  ทําใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน  ผูศึกษา
ขอขอบพระคุณเปนอยางสูง

ขอขอบพระคุณ ดร. ตวงทรัพย  จงใจภักดิ์  วิทยาลัยเทคนิคกาฬสินธุ  ดร. ธิปด  ภาสวาง
นายไพฑูรย  เรืองเพ็ง  วิทยาลัยเทคนิครอยเอ็ด นายอํานาจ  แสงโชติ  นายอลงกรณ  เลิศปญญา
นางเสาวลักษณ จันทรหอม  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  นายพิทักษ  สุธรรม  นายฉัตรธิวัฒน ธรรมานุยุต
วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา  นายปรัชญา  ประยงคหอม  วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร ท่ีกรุณาอนุเคราะหเปน
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและใหขอเสนอแนะในการสรางเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา  และเปน
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบตําราการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ในครั้งนี้

ขอขอบคุณคณะครูวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมยทุกทาน  ท่ีใหกําลังใจในการศึกษาคนควาครั้งนี้อยางดี
ยิ่ง  หากการศึกษาคนควานี้เปนประโยชนตอการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001  ผูศึกษาขอมอบเปนเครื่องแสดงความกตัญูตอคุณบิดา  คุณมารดา  และ
บูรพาจารยทุกทานท่ีประสิทธิ์ประสาทวิทยาการตาง ๆ  ใหผูศึกษาคนควาประสบความสําเร็จในการดําเนิน
ชีวิตและมีคความกาวหนาในหนาท่ี

วาท่ีรอยเอก พลวริัฐ   รัชอนันทพงษ
ครูชํานาญการพิเศษ
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บทท่ี 1
บทนํา

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
การศึกษาเปนกระบวนการท่ีใชปลูกฝงถายทอดความรู  เจตคติ  คุณลักษณะ  ทักษะและ    คุณธรรม

ตลอดจนคุณคาตางๆ ใหเกิดกับตัวผูเรียน  ทําใหผูเรียนเกิดความเจริญงอกงามหรือทําใหดีข้ึนทุกดาน  นับเปน
การพัฒนาทรัพยากรมนุษยท่ีชวยสรางภูมิปญญาแกสังคม  การศึกษาจึงเปนรากฐานและเครื่องมือท่ีสําคัญใน
การพัฒ นาเศรษฐกิจสั งคม   และวัฒ นธรรมของประเทศให เจ ริญ รุ ง เรื อ ง และก าวหน าต อ ไป
(กระทรวงศึกษาธิการ : 2535) ท้ังนี้เพราะวาความสําเร็จของการพัฒนาประเทศข้ึนอยูกับการพัฒนาคน
เครื่องมือของการพัฒนาคนก็คือ  การศึกษา  โดยเฉพาะการแขงขันของสังคมโลกในทศวรรษตอไปจะทวีความ
รุนแรงอยางยิ่ง  การศึกษาจึงมีบทบาทและความสําคัญมากข้ึน (รุง  แกวแดง. 2540 : 18)

การศึกษาจึงถือวาเปนเครื่องมือท่ีสําคัญตอการพัฒนาคุณภาพของคนในประเทศ  คนท่ีมีคุณภาพจะ
ชวยสรางความเจริญท่ียั่งยืนใหกับประเทศในอนาคตได  การเตรียมคนท่ีมีคุณภาพจึงเปนเรื่องท่ีสําคัญ
หลังจากการประกาศใชพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  แกไขเพ่ิมเติม  (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545
และ (ฉบับท่ี 3)  พ.ศ. 2553  ไดสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระบบการศึกษาหลายประการ  เพ่ือใหบุคคล
และสังคมไดรับการพัฒนาไปสูคุณภาพและเปาหมาย  การจัดการศึกษาจึงใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและ
สังคมท่ีเปลี่ยนแปลง  โดยหลักสูตรปรับใหมีสาระความรู  กระบวนการเรียนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู  เนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง  สามารถนําเอาความรูไปใชในการแกปญหาได  สอดคลองกับมาตรา 4
ในพระราชบัญญัตินี้ท่ีกลาววา การศึกษาคือกระบวนการเรียนรูเพ่ือความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม
โดยการถายทอดความรูการฝกการอบรมการสืบสานทางวัฒนธรรมการสรางสรรคจรรโลงความกาวหนาทาง
วิชาการการสรางองคความรูอันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอมสังคมการเรียนรูและปจจัยเก้ือหนุนใหบุคคล
เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต

สถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเปนหนวยงานหนึ่งท่ีจัดการศึกษาและ
ฝกอบรมวิชาชีพ  เพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนท้ังในระดับก่ึงฝมือ  ระดับฝมือ  ระดับเทคนิค  และระดับ
เทคโนโลยีดานวิชาชีพท่ีมุงพัฒนาผู เรียนให เกิดความรูไปประกอบอาชีพไดตรงตามคามตองการของ
ตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติและ
แผนการศึกษาแหงชาติ  (หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ. 2557 : 1)  สอดคลองกับวัตถุประสงค
การอาชีวศึกษาตามมาตรา 6 ของพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 วาตองสอดคลองกับ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (ปจจุบันฉบับท่ี 11 (2555-2559) และแผนการศึกษาแหงชาติเพ่ือ
ผลิตและพัฒนากาลังคนระดับฝมือเทคนิคและเทคโนโลยีและยกระดับการศึกษาวิชาชีพใหสูงข้ึนเพ่ือประกอบ
อาชีพในลักษณะผูปฏิบัติหรือประกอบอาชีพอิสระการจัดกระบวนการเรียนรูจะมุงใหผูเรียนบรรลุเปาหมายท่ี
พึงประสงคตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 ซึ่งการจัดการเรียนการสอนของอาชีวศึกษาใน
ปจจุบัน ไมวาจะเปนการศึกษาในระบบ นอกระบบ หรือระบบทวิภาคี จําเปนตองมีการปรับปรุงสื่อการเรียนรู
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ใหมีความเหมาะสม พรอมรับการเปดเสรีประชาคมอาเซียนและการเปลี่ยนแปลงของสถานการณโลกดวยการ
นํานวัตกรรมเทคโนโลยีการศึกษาและสื่อการเรียนการสอนตางๆมาใชหรือประยุกตใชในหองเรียนหรือนอก
หองเรียนเพ่ือใหการจัดการอาชีวศึกษามีประสิทธิภาพสูงสุด และสามารถตอบสนองนโยบายดานการศึกษาของ
รัฐบาลท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง สนองตอยุทธศาสตรกระทรวงศึกษาธิการและยุทธศาสตรของสํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษาดานการพัฒนาคุณภาพผูเรียนคุณภาพการเรียนการสอน (ยุวดี บุตรวงษ.
ออนไลน. 2556 : 1) กระบวนการเรียนการสอนทางสายอาชีวศึกษานั้น  จะเนนใหผูเรียนเรียนรูและสามารถ
ปฏิบัติไดจริง  ซึ่งการสอนเพ่ือใหผูเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคนั้น  ครูผูสอนซึ่งเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญท่ีสุดใน
กระบวนการเรียนการสอน  จะตองรูจักเลือกวิธีการสอนท่ีสอดคลองกับจุดประสงครายวิชา  เลือกใชเทคนิค
ใหมๆ  เลือกใชวัสดุอุปกรณและสื่อการสอนท่ีเหมาะสม  มีการพัฒนาปรับปรุงสื่อการสอนใหทันสมัยและใช
งานไดดี  สิ่งเหลานี้จะเปนปจจัยท่ีจะทําใหการเรียนการสอนบรรลุผลตามความมุงหมายของหลักสูตรได

สื่อการเรียนการสอนจึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญ  ท่ีจะทําใหการเรียนการสอนเปนไปตามหลักสูตร
และมีประสิทธิผล  เพราะนอกจากจะทําใหครูมีความเขาใจเก่ียวกับการเรียนการสอน  คือ ชวยเสริมสราง
ความเขาใจบทเรียน  ยังชวยกระตุนความสนใจทําใหผูเรียนสนุกสนานกับบทเรียน  ฝกความคิดริเริ่ม
สรางสรรค  ฝกใหผูเรียนเปนคนท่ีกลาแสดงออกในทางท่ีถูกตอง  และชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตาม
จุดมุงหมายของการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.
2541 : 2) สื่อการเรียนการสอนจึงนับไดวาเปนสิ่งท่ีมีบทบาทอยางมากในการเรียนการสอน  เนื่องจากสื่อเปน
ตัวกลางท่ีชวยใหการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  ทําใหผูเรียนมีความเขาใจ
ในความหมายของเนื้อหาบทเรียนไดตรงกับท่ีผูสอนตองการ  ไมวาสื่อนั้นจะเปนสื่อในรูปแบบใดก็ตาม  ลวนแต
เปนทรัพยากรท่ีสามารถอํานวยความสะดวกในการเรียนรูได ท้ังสิ้น  ดังนั้น  การใชสื่อการสอนให มี
ประสิทธิภาพผูสอนควรจะเริ่มตนข้ันแรกจากการเลือกสื่อการเรียนการสอน  โดยพิจารณาจากความสอดคลอง
กับจุดประสงคและผูเรียน  เหมากับเวลา  สถานท่ี  ความทันสมัย  ปลอดภัย  หรือพิจารณาจาก  ความรูจัก
ทักษะ  การใชความเขาใจสื่อท่ีใชของผูสอนเปนอยางดี  ข้ันท่ีสองคือการเตรียมการใชสื่อการสอน  เชน
เตรียมผูสอน  เตรียมผูเรียน  เตรียมสถานท่ี  และเตรียมสื่อ  ข้ันท่ีสามคือข้ันการแสดงสื่อการสอน  โดย
ดําเนินการในดานใหผูเรียนมีสวนรวม  ใชเวลาท่ีเหมาะสม  และสังเกตการตอบสนองของผูเรียน  และข้ัน
สุดทายคือข้ันการติดตามผล  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และผลการใชสื่อเพ่ือปรับปรุงและพัฒนา  (บงกช
บุญเจริญ.  2553 : 11)

จากท่ีกลาวมาพบวา  หากตองการใหกระบวนการเรียนการสอนประสบความสําเร็จนั้นจะตองอาศัย
สื่อการสอน  เพราะนอกจากจะชวยใหประหยัดเวลาในการเรียนการสอนแลว  สื่อยังมีประโยชนอีกหลาย
ประการ  เชน  ชวยทําใหผูเรียนมีความเขาใจยิ่งข้ึน  เห็นภาพชัดเจนข้ึนทําใหเกิดความบิดเบือนจากการ
จินตนาการนอยลง  เปนตน  และยังสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดีข้ึน  จากเหตุความสําคัญของ
สื่อดังกลาว  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจึงไดกําหนดนโยบายและแผนงานรวมท้ังงบประมาณใน
การสนับสนุนใหสถานศึกษาในสังกัดทุกแหง  ไดนําเอาสื่อการเรียนการสอนประเภทตางๆ  เขามาใชใน
กระบวนการเรียนการสอนในสถานศึกษาในสังกัดท่ัวประเทศ สื่อการเรียนรูเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งท่ีจะ
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ชวยใหสถานศึกษาจัดการเรียนรูใหบรรลุตามจุดมุงหมายของหลักสูตร ผูสอนมีบทบาทสําคัญในการสรางหรือ
เลือกใชสื่อการเรียนรูใหสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อหา วุฒิภาวะ และความสนใจของผูเรียน ควรเปนสื่อท่ี
สามารถพัฒนาศักยภาพทางการคิด ท้ังการคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดอยางมี
เหตุผล การคิดท่ีหลากหลาย ซึ่งสื่อท่ีดีควรเปนสิ่งท่ีชวยกระตุนใหผูเรียนรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง
ตอไป สื่อการเรียนการสอนชนิดหนึ่งท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย  ก็คือสื่อสิ่งพิมพประเภทหนังสือเรียน  สื่อ
ชนิดนี้มีความสําคัญอยางยิ่งและถือเปนสื่อหลักชนิดหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตอการจัดการเรียนการสอนท้ังตอ
ผูสอนและผูเรียน  หนังสือเปนสิ่งสําคัญไมอาจมองขาม  เพราะหนังสือเรียนท่ีดี  มีคุณภาพ  มีเนื้อหาสาระ
ถูกตองครบถวนเหมาะสมกับความสามารถและวัยของผูเรียนในแตละระดับชั้นจะสามารถกระตุนใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู พัฒนาทักษะ  เสริมสรางคุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  และพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพ  บรรลุตาม
มาตรฐานและตัวชี้วัดท่ีหลักสูตรกําหนด  (สถาบันสังคมศึกษา  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา
ออนไลน. 2559 : 1)

นพรัตน สงคุม (ออนไลน : 2559) กลาววา วิทยาการปจจุบันกวางไกล แมเทคโนโลยีจะเขามามี
บทบาทในชีวิตประจําวันมากข้ึนแตความรูท่ีอยูในรูปหนังสือยังเปนท่ียอมรับของนักวิชาการ การศึกษาคนควา
ยังคงอางอิงขอมูลจากหนังสือเปนหลัก ถาเปรียบเทียบเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับการศึกษา ระหวางประเภท
โสตทัศนวัสดุกับหนังสือ หนังสือยังคงไดเปรียบกวา ดังนี้

1. หนังสือสะดวกตอการใช สามารถอานไดตลอดเวลาโดยไมจํากัดสถานท่ี ซึ่งตางกับโสตทัศนวัสดุ
ท่ีตองอาศัยเครื่องชวยการใช และมีสถานท่ีเฉพาะ เชน ภาพยนตร แถบภาพ หรือแถบเสียง เปนตน

2. หนังสือใหรายละเอียด เนื้อหาไดมากและลกึซึ้งกวาสื่ออ่ืน ๆ
3. หนังสือราคาถูกกวา ถาเปรียบเทียบในคุณภาพเดียวกัน แตหนังสือท่ีราคาสูง คุณภาพและ

ประโยชนจะมากกวาสื่ออ่ืน ๆ โดยเฉพาะคุณคาในดานอนุรักษความรู
4. หนังสือชวยสื่อความหมายและถายทอดไดอยางถูกตอง เพราะเปนลายลักษณอักษร ตลอดจน

เราใหเกิดความอยากทดลองปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว ซึ่งผูอานสามารถทบทวนตามได โดยไมเรง
รีบ ตางกับการใชสื่อประเภทภาพยนตร หรือแถบภาพ ซึ่งตองปฏิบัติใหทันในเวลาจํากัด

5. หนังสือจะสงเสริมการสรางนิสัยรักการอาน และศึกษาคนควาไดมากกวาสื่ออ่ืน ๆ เพราะ
สามารถสัมผัสไดดวยตนเอง ทําใหเกิดอารมณและความคิดคลอยตาม

6. การเก็บและบํารุงรักษาหนังสือจะสะดวกกวาสื่ออ่ืน ๆ เพราะไมตองมีเทคนิคและวิธีการท่ีซับซอน
7. แมปจจุบันวัสดุยอสวนตาง ๆ จะอนุรักษหนังสือเกาไวได แตก็ยังอาศัยรูปแบบจากตนฉบับ

หนังสือเดิม และวิธีการใชก็ยุงยากมากกวาถาเปรียบเทียบกับการอานจากหนังสือ
สมพร  จารุนัฏ (ออนไลน : 2559) กลาววา หนังสือเรียนเปนเครื่องมือสื่อเรียนรูท่ีสําคัญตอการ

เรียนรูหนังสือท่ีสงเสริมกระบวนการเรียนรู นาสนใจ ชวนคิด เขาใจงาย กระตุนผูเรียนรูจักวิธีแสวงหา
ความรู ฝกปฏิบัติ ทําใหคิดเปนทําเปนรักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง แมวาหนังสือเรียนสวนใหญ
จะเสนอเนื้อหาสาระในรูปแบบของความเรียงเชนเดียวกับหนังสือท่ัว ๆ  ไป  แตก็มีลักษณะพิเศษกวาในการ
วิเคราะห  เลือกสรรเนื้อหา  และเกิดความรูความสามารถตามท่ีคาดหวัง นําเสนอสาระพอเหมาะแก
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ประสบการณเดิม  เพ่ือใหนักเรียนนําความรูเดิมมาเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูสิ่งใหม  และความรูใหมนี้
กลายเปนประสบการณท่ีจะเรียนรูสิ่งใหมในระดับท่ีสูงข้ึนเปนลําดับ  นี่คือหัวใจคุณสมบัติของหนังสือเรียนใน
ฐานะท่ีเปนสื่อการเรียนรู หนังสือเรียนท่ีดีควรเปนหนังสือเรียนท่ีเขียนข้ึนและจัดทําข้ึนโดยท่ีผูอานเปาหมาย
การอานสามารถอานศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาท้ังในระดับรายละเอียดและความคิดรวบยอดตาง ๆ ได มี
คุณสมบัติ 2 ประการคือ สัมพันธภาพมีลักษณะการเรียบเรียงการเชื่อมโยงเนื้อหากับความคิดรวบยอด

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา  3104-2001  เปนวิชาท่ีมีคําอธิบายรายวิชา ดังนี้  ศึกษาและปฏิบัติ
เก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน  การใชเครื่องมือ  ออกแบบ  ติดตั้งและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) บัส
บารและบริภัณฑ ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา  ตรวจซอมแกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและใน
โรงงาน ซึ่งเปนวิชาท่ีครูผูสอนจะตองใชประสบการณและความชํานาญเปนสําคัญ จัดเปนวิชาท่ีสําคัญวิชาหนึ่ง
สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาไฟฟากําลัง  ท่ีจําเปนตองศึกษาท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ เนื่องจากไฟฟาเปน
พลังงานท่ีอุปกรณ เครื่องใชไฟฟา  เครื่องมือเครื่องจักรไฟฟา  ไมวาจะอยูตามอาคารหรือตามโรงงาน
อุตสาหกรรมก็ตามลวนแลวแตมีความตองการพลังงานไฟฟาเพ่ือนําไปใชในการขับเคลื่อนท้ังสิ้น  ดังนั้นการ
ออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญ  เนื่องจากเปนสิ่งท่ีจะทําใหเกิดระบบไฟฟาท่ีดีหรือมี
เสถียรภาพ  มีความนาเชื่อถือสูง การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาดังกลาวนี้จึงจะตองอาศัยสื่อการสอนท่ีดี
และมีประสิทธิภาพเพ่ือท่ีจะทําใหผูเรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงคของหลักสูตร ปญหาท่ีพบเก่ียวกับการ
เรียนการสอนในรายวิชานี้ คือ ทุกปการศึกษาท่ีเรียนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยูในเกณฑต่ํา จากประสบการณการสอนพบวามีสาเหตุมาจากปญหาสองประการ  คือ
ประการแรกเนื้อหาวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 มีจํานวนมากและแยกอยูภายในหนังสือหลายเลม  หนังสือบางเลม
จะมีเนื้อหาท่ีเก่ียวของกับวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 เพียงหนึ่งหัวขอ  ทําใหนักศึกษาจะตองจัดหาหนังสือมาหลาย
เลมเพ่ือเรียนในรายวิชาดังกลาว  เนื่องจากยังไมมีหนังสือท่ีมีเนื้อหาเก่ียวกับรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 โดยตรง
สาเหตุประการท่ีสอง เปนเรื่องท่ีเขาใจอยาก  ผูเรียนไมสามารถเรียนรูใหเกิดความเขาใจในเนื้อหา  ท้ัง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใหดีเทาท่ีควร เมื่อพิจารณาผลที่ไดรับนักศึกษาไดรับการสอนโดยครูผูสอนเพียง
ฝายเดียวนั้น  นักศึกษาบางคนไมสามารถเรียนหนังสือไดอยางมีความสุข  และไมตอบสนองตอความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดอยางแทจริง   อาจสงผลใหนักศึกษามีเจตคติท่ีไมดีตอครูผูสอนและวิชาท่ีเรียน

จากท่ีกลาวมา ผูศึกษาไดตระหนักถึงความสําคัญของหนังสือเรียนหรือตําราเรียน  ซึ่งเปนเครื่องมือ
สื่อเรียนรูท่ีสําคัญตอการเรียนรูหนังสือ สงเสริมกระบวนการเรียนรูใหเกิดความรูความสามารถตามท่ีคาดหวัง
เกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลท่ีสูงข้ึน ผูศึกษามีหนาท่ีรับผิดชอบในการจัดการเรียนการ
สอนในรายวิชาดังกลาว มีความสนใจในการใชสื่อการเรียนการสอนท่ีครูผูสอนสามารถจัดการเรียนรูไดอยางงาย
จัดทําสื่อการเรียนการสอนเพ่ือประกอบการเรียนการสอนท่ีเหมะสม แกไขปญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนดังกลาวใน
การจัดการเรียนการสอน จึงไดจัดทําตําราวิชาการติดตั ้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 โดยรวบรวม
เนื้อหาสาระจากหนังสือ  เอกสาร บทความและประสบการณท่ีไดรับจากการฝกอบรมนํามาเรียบเรียงตาม
หลักสูตร  ทดลองใชจริงประกอบแผนการจัดการเรียนรู สังเกตผลการใชนํามาปรับปรุงแกไขเอกสาร  และ
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รายงานผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 เพ่ือพัฒนาตําราดังกลาวใหเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพ
ท่ีดียิ่งข้ึน

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา
1.2.1  เพ่ือหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการ

ติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟา
กําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย

1.2.3  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
1.2.4 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-

2001
1.2.5  เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

1.3  สมมติฐานของการศึกษา
1.3.1  ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีจัดทําข้ึนสามารถนําไปใชในการเรียน

การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  80/80
1.3.2 ผูเรียนท่ีเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงข้ึน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
1.3.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  มี

คาเฉลี่ยรวมไมต่ํากวา 3.50

1.4 ขอบเขตของการศึกษา
การรายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 ผูศึกษาสรางข้ึนมีเนื้อหาตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  ของสํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  และจัดพิมพเผยแพรโดย  บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด
(มหาชน) มีขอบเขต ดังนี้

1.4.1  ขอบเขตของเนื้อหาตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีจํานวน  7  หนวย
1.4.2  ประชากรท่ีศึกษา  คือนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง
จังหวัดบุรีรัมย

1.4.3  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา  คือ  นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
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ประจําภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ในการวิจัย
จํานวน 17 คน

1.4.4  ตัวแปรท่ีศึกษา
1.4.4.1  ตัวแปรตน  ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
1.4.4.2  ตัวแปรตาม

1.  ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-

2001
3.  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-

2001

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.5.1  นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  อยูในเกณฑสูงข้ึน
1.5.2 ไดพัฒนาตํารารายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  หลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง  ใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน
1.5.3 นักศึกษามีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง

1.6  นิยามคําศัพทเฉพาะ
1.6.1 แบบสอบถามความคิดเห็น  หมายถึง  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาและผูสอนท่ีมี

ตอวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงท่ีเนนคุณลักษณะเฉพาะของตํารา 4 ดาน
คือ  ดานเนื้อหาสาระ  ดานแบบประเมินผลการเรียนรู  ดานการใชภาษา  ดานองคประกอบและรูปเลมตํารา
จํานวน  20 ขอ

1.6.2  ตํารา  หมายถึง  เอกสารหรืออุปกรณท่ีใชประกอบการสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557  มีหัวขอและเนื้อหาครอบคลุม  และครบถวนตาม
รายละเอียดของวิชาท่ีกําหนดในหลักสูตร

1.6.3 แผนการจัดการเรียนรู หมายถึง  การเตรียมการสอนเปนลายลักษณอักษรลวงหนาสําหรับ
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  เพ่ือใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาสาระ
แกนักศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร

1.6.4  นักศึกษา  หมายถึง  ผูท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  แผนกวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001
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1.6.5 ครูผูสอน  หมายถึง  บุคลากรท่ีไดรับมอบหมายใหทําหนาท่ีสอนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
หรือครูท่ี ทําหนาท่ีสอนในแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ

1.6.6  ปวส.  หมายถึง  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
1.6.7  ประสิทธิภาพของตํารา  หมายถึง  เกณฑมาตรฐานท่ีผูศึกษาคนควาใชเปนเกณฑในการพัฒนา

ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  โดยใชเกณฑ  80/80
1.6.7.1  เกณฑ  80  ตัวแรก  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนเฉลี่ยจากการเก็บคะแนน

ระหวางการทําแบบฝกหัด  แบบทดสอบ  ใบงาน  ทายบทท่ีนักศึกษาทําไดนํามาหาคาเฉลี่ยแลวคิดเปนเกณฑ
ผานในอัตรารอยละ 80 ของคะแนนเต็มท้ังหมด

1.6.7.2  เกณฑ  80  ตัวหลัง  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนเฉลี่ย  จากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีนักศึกษาทําได แลวนําคะแนนดังกลาวมาหาคาเฉลี่ยแลวคิดเปนเกณฑผานในอัตรา
รอยละ 80 ของคะแนนเต็ม

1.6.8  คาดัชนีประสิทธิผลของตํารา  หมายถึง  คาท่ี คํานวณไดจากการเปรียบเทียบอัตรา
ความกาวหนาในการเรียนดวยตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ของนักศึกษา

1.6.9  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  เครื่องมือวัดผลการเรียนดวยตํารา  ซึ่งผู
ศึกษาคนควาสรางข้ึนเปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 100 ขอ

1.6.10 แบบทดสอบกอนเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจกอนการเรียนในแตละ
หนวยของวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  จํานวน 6 หนวย ๆ ละ 10-30 ขอ (สําหรับหนวยท่ี 7 จะเปนใบงานการ
ทดลอง)

1.6.11  แบบทดสอบหลังเรียน  หมายถึง แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจหลังการเรียนในแตละ
หนวย  จํานวน 6 หนวย ๆ ละ 10-30 ขอ (สําหรับหนวยท่ี 7 จะเปนใบงานการทดลอง)

1.6.12 ผูศึกษา  หมายถึง  วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ  ตําแหนง ครู  วิทยฐานะครูชํานาญ
การพิเศษ  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ

1.6.13  ผูเชี่ยวชาญ  หมายถึง  ผูมีคุณวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี  และเปนผูท่ีมีประสบการณ
ในการสอนมาไมนอยกวา 15 ป
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บทท่ี  2
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

ในการศึกษาคนควาตําราท่ีใชประกอบการสอนในครั้งนี้  ผูศึกษาไดศึกษาเอกสาร  งานวิจัยและงาน
เขียนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ  ดังนี้

2.1  หลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557
2.2 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
2.3 ทฤษฎีเก่ียวกับตํารา หรือหนังสือเรียน
2.4 การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ
2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 หลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พุทธศักราช 2557
หลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 สํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีดังนี้
2.1.1  หลักการ

2.1.1.1  เปนหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  เพ่ือพัฒนากําลังคนระดับเทคนิค
ใหมีสมรรถนะ  มีคุณธรรม  จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ  สามารถประกอบอาชีพไดตรงตามความ
ตองการของตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ
และแผนการศึกษาแหงชาติ  ท้ังในระดับชุมชน  ระดับทองถ่ินและระดับชาติ

2.1.1.2 เปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหเลือกเรียนไดอยางกวางขวางเนนสมรรถนะดวยการ
ปฏิบัติจริง  สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผูเรียน  เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเทียบ
โอนผลการเรียนสะสมผลการเรียน  เทียบความรูและประสบการณจากแหลงวิทยาการ สถานประกอบการ
และสถานประกอบอาชีพอิสระ

2.1.1.3 เปนหลักสูตรท่ีมุงเนนใหผูสําเร็จการศึกษามีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ  มี
ความรูเต็มภูมิ  ปฏิบัติไดจริง  มีความเปนผูนําและสามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี

2.1.1.4 เปนหลักสูตรท่ีสนับสนุนการประสานความรวมมือในการจัดการศึกษารวมกัน
ระหวางหนายงานและองคกรท่ีเก่ียวของ  ท้ังภาครัฐและเอกชน

2.1.1.5 เปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษา  ชุมชนและทองถ่ิน  มีสวนรวมในการ
พัฒนาหลักสูตรใหตรงตามความตองการและสอดคลองกับยุทธศาสตรของภูมิภาค  เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ในการแขงขันของประเทศ

2.1.2  จุดหมายของหลักสูตร
2.1.2.1 เพ่ือใหมีความรูและทักษะพ้ืนฐานในการดํารงชีวิต  สามารถศึกษาคนควาเพ่ิมเติม

หรือศึกษาตอในระดับท่ีสูงข้ึน



9

2.1.2.2  เพ่ือใหมีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ
2.1.2.3 เพ่ือใหสามารถบูรณาการความรู  ทักษะจากศาสตรตาง ๆ  ประยุกตใชในงานอาชีพ

สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
2.1.2.4  เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตออาชีพ  มีความม่ันใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ  รักงาน  รัก

องคกร  สามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี  และมีความภาคภูมิใจในตนเองตอการเรียนวิชาชีพ
2.1.2.5 เพ่ือใหมีปญญา  ใฝรู  ใฝเรียน  มีความคิดสรางสรรค  มีความสามารถในการจัดการ

การตัดสินใจและการแกปญหา  รูจักแสวงหาแนวทางใหม ๆ  มาพัฒนาตนเอง  ประยุกตใชความรูในการสราง
งานใหสอดคลองกับวิชาชีพและการพัฒนางานอาชพีอยางตอเนื่อง

2.1.2.6 เพ่ือใหมีบุคลิกภาพท่ีดี  มีคุณธรรม  จริยธรรม  ซื่อสัตย  มีวินัย  มีสุขภาพสมบูรณ
แข็งแรงท้ังรางกายและจิตใจ  เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ

2.1.2.7 เพ่ือใหเปนผูมีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม  ตอตานความรุนแรงและสารเสพติด ท้ัง
ในการทํางานการอยูรวมกัน  มีความรับผิดชอบตอครอบครัว  องคกร  ทองถ่ินและประเทศชาติ อุทิศตนเพ่ือ
สังคมเขาใจและเห็นคุณคาของศิลปวัฒนธรรม  ภูมิปญญาทองถ่ิน  ตระหนักในปญหาและความสําคัญของ
สิ่งแวดลอม

2.1.2.8 เพ่ือใหตระหนักและมีสวนรวมในการพัฒนาและแกไขปญหาเศรษฐกิจของประเทศ
โดยเปนกําลังสําคัญในดานการผลิตและใหบริการ

2.1.2.9 เพ่ือใหเห็นคุณคาและดํารงไวซึ่งสถาบันชาติ  ศาสนา  และพระมหากษัตริย  ปฏิบัติ
ตนในฐานะพลเมืองดีตามระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข

2.2  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พุทธศักราช 2557  รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
2.2.1 จุดประสงคสาขาวิชา

2.2.1.1 เพ่ือใหสามารถประยุกตใชความรูและทักษะดานการสื่อสาร  ทักษะการคิดและการ
แกปญหา  และทักษะทางสังคมและการดํารงชีวิตในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพ

2.2.1.2 เพ่ือให มีความเขาใจหลักการบริหารและจัดการวิชาชีพ  การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศและหลักการของงานอาชีพทีสัมพันธเก่ียวของกับการพัฒนาวิชาชีพไฟฟา  ใหทันตอการ
เปลี่ยนแปลงและความกาวหนาของเศรษฐกิจ  สังคมและเทคโนโลยี

2.2.1.3 เพ่ือใหมีความเขาใจในหลักการและกระบวนการทํางานในกลุมงานพ้ืนฐานเพ่ือ
ประยุกตใชความรูทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีพัฒนางานอาชีพ  วิเคราะหคาพารามิเตอรทางไฟฟา
อิเล็กทรอนิกสดวยทฤษฎีและปฏิบัติ  การออกแบบ  เขียนแบบและประมาณราคา

2.2.1.4 เพ่ือใหสามารถออกแบบ  วิเคราะห แกปญหาในงานติดตั้ง  ควบคุมระบบไฟฟา
เครื่องทําความเย็นและปรับอากาศ

2.2.1.5 เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานติดตั้ง  ซอมบํารุง  ทดสอบ  ควบคุมระบบไฟฟา  เครื่อง
ทําความเย็นและปรับอากาศ
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2.2.1.6 เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานดานเทคนิคในสถานประกอบการและประกอบอาชีพ
อิสระ  รวมท้ังการใชความรูและทักษะเปนพ้ืนฐานในการศึกษาตอในระดับสูงข้ึนได

2.2.1.7 เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตองานอาชีพ  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  ซื่อสัตยสุจริต  มี
ระเบียบวินัย  เปนผูมีความรับผิดชอบตอสังคม  สิ่งแวดลอม  ตอตานความรุนแรงและสารเสพติด

2.2.2  มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ
คุณภาพของผูสําเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  ประกอบดวย
2.2.2.1  ดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค ไดแก
- ดานคุณธรรม  จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ  เชน  ความเสียสละ  ซื่อสัตยสุจริต

กตัญูกตเวที  อดกลั้น  ละเวนสิ่งเสพติดและการพนัน  มีจิตสํานึกและเจตคติท่ีดีตอวิชาชีพและสังคม  เปน
ตน

- ดานพฤติกรรมลักษณะนิสัย  เชน  ความมีวินัย  ความรับผิดชอบ  ความรักสามัคคี  มี
มนุษยสัมพันธ เชื่อม่ันในตนเอง  ขยัน  ประหยัด  อดทน  พ่ึงตนเอง  ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย
อาชีวอนามัย  การอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม  เปนตน

- ดานทักษะทางปญญา  เชน  ความรูในหลักทฤษฎี  ความสนใจใฝรู  ความคิดริเริ่ม
สรางสรรค  ความสามารถในการคิด  วิเคราะห  เปนตน

2.2.2.2  ดานสมรรถนะหลักและสมรรถนะท่ัวไป  ไดแก
- สื่อสารโดยใชภาษาไทยและภาษาตางประเทศในชีวิตประจําวันและเพ่ือพัฒนางานอาชีพ
- แกไขปญหาและพัฒนางานอาชีพโดยใชหลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

คณิตศาสตร
- มีบุคลิกภาพและคุณลักษณะเหมาะสมกับการปฏิบัติงานอาชีพและการอยูรวมกับผูอ่ืน
- ประยุกตใชความรู  ทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมและพัฒนางานอาชีพ
2.2.2.3  ดานสมรรถนะวิชาชีพ
- วางแผนดําเนินงาน จัดการและพัฒนางานอาชีพตามหลักการและกระบวนการ  โดย

คํานึงถึงการบริหารงานคุณภาพ  การอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม  และหลักความปลอดภัย
- ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ือพัฒนางานอาชีพ
- วิเคราะหคาพารามิเตอรทางไฟฟา  อิเล็กทรอนิกสดวยทฤษฎแีละปฏิบัติ
- ออกแบบ  เขียนแบบและประมาณราคาไฟฟาดวยคอมพิวเตอร
- ออกแบบและติดตั้งไฟฟา
- ควบคุมและทดสอบเครื่องกลไฟฟา
- ออกแบบ  ติดตั้งและซอมบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศอุตสาหกรรม
- เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม
- ออกแบบและตดิตั้งระบบไฟฟา
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- ออกแบบ  ควบคุมและทดสอบเครื่องกลไฟฟา
- ติดตั้งและบํารุงรักษาเครื่องทําความเย็นและปรับอากาศ
สาขางานไฟฟาควบคุม
- ออกแบบและควบคุมดวยไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส
- ซอมและบํารุงรักษาระบบควบคุมเครือขาย
สาขางานไฟฟากําลัง
- ตรวจสอบและซอมบํารุงรักษาระบบสงจายไฟฟา
- ออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาและระบบสื่อสารในอาคารขนาดใหญ
สาขาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม
- ติดตั้งเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมและเครื่องควบคุมกระบวนการ
- ตรวจสอบเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมและเครื่องควบคุมกระบวนการ
- ปรับตั้งเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมและเครื่องควบคุมกระบวนการ

2.2.3  โครงสรางหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557  ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ  กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ  21  หนวยกิต

รหัสวิชา ช่ือวิชา ท-ป-น
3104-2001 การติดตั้งไฟฟา 1 2-3-3
3104-2002 การออกแบบระบบไฟฟา 2-3-3
3104-2003 เครื่องกลไฟฟา 1 2-3-3
3104-2004 การเขียนแบบไฟฟาดวยคอมพิวเตอร 2-3-3
3104-2005 การสงและจายไฟฟา 3-0-3
3104-2006 ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 2-3-3
3104-2007 เครื่องปรับอากาศอุตสาหกรรม 2-3-3

3104-2001  การติดตั้งไฟฟา 1 2-3-3
(Electrical  installation 1)

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให
1.  มีความเขาใจ  ความปลอดภัย  มาตรฐาน
2.  ใชเครื่องมือวัสดุ  อุปกรณ  ในงานประกอบตูจายไฟหลัก
3.  ออกแบบ  ติดตั้งอุปกรณประกอบตูจายไฟหลัก  ระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา
4. บริการ  ตรวจซอมและบํารุงรักษา
5.  มีกิจนิสัยในการทํางานรวมกับผูอ่ืนดวยความประณีต  รอบคอบและศึกษาคนควาเพ่ิมเติม

สมรรถนะรายวิชา
1.  แสดงความรูเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน
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2.  ออกแบบและประกอบ  ตูจายไฟหลัก
3.  ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ําและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ
4.  ตรวจซอม  แกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

คําอธิบายรายวิชา
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน  การใชเครื่องมือ  ออกแบบ  ติดตั้งและประกอบ

ตูจายไฟหลัก (MDB) บัสบารและบริภัณฑ  ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา  ตรวจซอมแกไข  บํารุงรักษา
ระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับตํารา หรือหนังสือเรียน
2.3.1 ความหมายของตํารา  หนังสือ
งานสงเสริมวิชาการ  สํานักงานสงเสริมวิชาการและงานทะเบียน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา (2557

: 1)  ไดกลาวถึงตําราและหนังสือไววา  ตองมีความถูกตองสมบูรณ  ทันสมัย และจะตองมีรูปแบบการเขียน
หรือโครงสรางของเนื้อหาถูกตองตามหลักวิชาการนั้น ๆ  ซึ่งจะชวยใหการนําเสนอชัดเจน  เขาใจสาระสําคัญ
ไดงาย  เปนรูปแบบเดียวกันโดยตลอดและกอความสนใจใหผูอานติดตามตอไป  และไดใหความหมายตํารา
และหนังสือไว  ดังนี้

ตํารา  หมายถึง  เอกสารทางวิชาการท่ีเรียบเรียงอยางเปนระบบ  อาจเขียนเพ่ือตอบสนองเนื้อหา
ท้ังหมดของรายวิชา  หรือเปนสวนหนึ่งวิชา  หรือหลักสูตรก็ได  โดยมีการวิเคราะหหรือสังเคราะหความรูท่ี
เก่ียวของ  และสะทอนใหเห็นความสามารถในการถายทอดวิชา  ตองไดรับการพิมพเปนรูปเลมจากโรงพิมพ
หรือสํานักพิมพ  หรือถายสําเนาเย็บเลม  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปนหลักในการเรียนการสอนตามหลักสูตร

หนังสือ  หมายถึง  เอกสารทางวิชาการ  ท่ีเขียนข้ึนเพ่ือเผยแพรความรูไปสูวงวิชาการ  และหรือผูอาน
ท่ัวไป  โดยไมจําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดของหลักสูตร  หรือตองนํามาประกอบการเรียนการสอนในวิชา
ใดวิชาหนึ่ง  ท้ังนี้จะตองเปนเอกสารท่ีเรียบเรียงข้ึนอยางมีเอกภาพ  มีรากฐานทางวิชาการท่ีม่ันคงและให
ทัศนะของผูเขียนท่ีสรางเสริมปญญาความคิด  และสรางความแข็งแกรงทางวิชาการใหแกสาขาวิชานั้น ๆ และ
หรือวิชาการท่ีเก่ียวเนื่อง  และตองไดรับการพิมพเปนรูปเลมจากโรงพิมพ  หรือสํานักพิมพ

สรุปไดวา ตํารา  หมายถึง  เอกสารทางวิชาการท่ีเรียบเรียงอยางเปนระบบ  อาจเขียนเพ่ือตอบสนอง
เนื้อหาท้ังหมดของรายวิชา  หรือเปนสวนหนึ่งวิชา  หรือหลักสูตรก็ได  สําหรับหนังสือ  หมายถึง  เอกสารทาง
วิชาการ  ท่ีเขียนข้ึนเพ่ือเผยแพรความรูไปสูวงวิชาการ  และหรือผูอานท่ัวไป  โดยไมจําเปนตองเปนไปตาม
ขอกําหนดของหลักสูตร

2.3.2  องคประกอบของตํารา  หนังสือ
พินทุมดี สิงหเสนี (2541 : 26) ไดกลาวถึงองคประกอบของหนังสือไววา  หนังสือเปนแหลงท่ีบันทึก

วิชาการความรูดานตาง ๆ  และยังเปนสื่อท่ีชวยพัฒนาความสามารถในดานภาษาและทักษะในการอานท่ี
สําคัญ  เปาหมายสําคัญของหนังสือและวัสดุ  สารสิ่งพิมพท่ีใชในการเรียนการสอนก็คือการท่ีผูเรียนสามารถทํา



13

ความเขาใจสาร   หรือเนื้อหาในหนังสือท่ีอานได  กรมวิชาการไดเสนอแนะเก่ียวกับองคประกอบและรูปแบบ
หนังสือท่ีใชเพ่ือเสริมประสบการณสําหรับเด็กไวเปนหลักเกณฑเพ่ือพิจารณาในดานตาง ๆ  ดังนี้

1. ดานเนื้อหา  มีประเด็นท่ีตองพิจารณาไดแก  ความสอดคลองกับจุดประสงคของการเขียน  ความ
ถูกตองของเนื้อหา  ความยากงายพอเหมาะ  ความสั้นยาวพอเหมาะ  และเนื้อหาประกอบดวยตัวอยางท่ี
เหมาะสม

2. ดานการนําเสนอเนื้อหา  ประกอบดวย
2.1 ลักษณะเนื้อหาท่ีสงเสริมความเขาใจ
2.2 ลักษณะเนื้อหาท่ีสงเสริมการเรียนการสอนการท่ีผูเขียนสามารถใชวิธีการท่ีจะสง

สัญญาณไปยังผูอาน  เพ่ือใหเกิดความรู  ความเขาใจไดอยางถูกตองรวดเร็ว  เชน  การบอกจุดประสงคของ
การอาน  การมีคําถามนําเรื่อง  การใชภาพประกอบ  การมีกิจกรรมทายบท  การใชเทคนิคเก่ียวกับตัวอักษร
และการจัดพิมพ  เปนตน

3.  ดานการใชภาษา ตองพิจารณาถึงคําศัพทท่ีเหมาะสมมีการอธิบายความหมายของคําศัพทเพ่ือ
ชวยใหเกิดความเขาใจ  การใชภาษาท่ีถูกตองตามไวยากรณ

4. ดานคุณประโยชน  โดยผูเขียนหรือผูผลิตหนังสือ  หนังสือตองตั้งจุดประสงคใหผูอานไดรับ
ประโยชนจากระดับขอเท็จจริง  คือ  สามารถพัฒนาความคิดและสติปญญาดวย

5. ดานความนาสนใจ  หนังสือท่ีดีควรมีลักษณะดึงดูดใจใหผูอานติดตามอานซึ่งพิจารณาไดจากหลัก
ตาง ๆ  ท่ีกลาวท้ังสี่ขอและรวมท้ังสามารถสรางความสบายใจและลดความเครียดในการอานได  (กรมวิชาการ
การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน,  2532 : 53-65)

นวมน เจริญขํา (ออนไลน : 2559) กลาววาหนังสือแตละเลมยอมประกอบดวยสวนสําคัญตาง ๆ ท่ี
ควรรูจักดังตอไปนี้

1. ใบหุมปก (Book Jecket or Dust Jacket) คือกระดาษท่ีหุมปกหนังสือใชกระดาษดีมีภาพสีสวยๆ
อันเปนความหมายท่ีสัมพันธกับหนังสือ มีชื่อหนังสือและชื่อผูเขียนอยูท่ีดานหนาของใบหุมปกสวนดานหลัง
และสวนท่ีพับเขาในปกอาจมีภาพและประวัติของผูเขียน เนื้อเรื่องยอของหนังสือบาง หรือคําวิจารณโดยยอ
ของหนังสือบางสําหรับใบหุมปกนี้หองสมุดจะเก็บไวในการจัดนิทรรศการหนังสือใหม ใบหุมปกนี้จะชวยใหปก
หนังสือเกาชา

2. ปกหนังสือ (Cover) ประกอบดวยปกหนาและปกหลัง อาจเปนปกออนหรือปกแข็งหุมผาแรกซีน
หรือปกหนังอยางดีก็ได ปกชวยรักษารูปทรงของหนังสือไดใหคงทนถาวร ปกหนาและปกหลังติดตอกันโดยมี
สันปก (Spine) ชวยยึด บนปกหนาจะมีชื่อหนังสือ ชื่อผูแตง และอาจมีชื่อสํานักพิมพดวยถาเปนหนังสือสัน
หนา ๆ บนสันปกจะมีชื่อหนังสือ ชื่อผูแตงและอาจมีเครื่องหมายของสํานักพิมพท่ีปรากฏบนสันปกดวย สวน
หนังสือสันบาง ๆ มักไมมีขอความใดเลย และบนสันปกนี้เองบรรณารักษอาจเขียนเลขเรียกหนังสือไวตอน
สวนลางๆของสัน สวนหนังสือสันบางๆก็จะเขียนไวบนปก

3. ใบรองปก (Fiy Leaf) สวนมากเปนแผนกระดาษเปลาอยูตอจากปกหนาและปกหลังชวยยึดปก
หนังสือใหติดกัน ใบรองปกนี้ถาเปนหนังสือปกแข็งมักจะมีขนาดใหญเต็ม 2 หนา คือ ท้ังติดกับปกและเปนใบ
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รองปกดวย บางครั้งจะมีรูปภาพตารางแสดงน้ําหนักโมเลกุลหรือวาเลนซี่ของธาตุตาง ๆ หรือลวดลายสวย ๆ
ใบรองปกท่ีอยูติดกับปกหลังนั้นบรรณารักษใชเปนท่ีติดบัตรกําหนดสงและบัตรยืม

4. หนาชื่อเรื่อง (Half Title Page) หนังสือบางเลมเทานั้นท่ีจะมีหนาชื่อเรื่องมักจะขามไปมีหนาปก
ในเลยทีเดียว บนหนาชื่อเรื่องนี้จะมีเพียงชื่อหนังสือเทานั้น ไมมีขอความใด ๆ

5. หนาปกใน (Title Page) หนังสือทุกเลมจะตองมีหนาปกใน เพราะเปนหนาท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีจะใช
รายละเอียดเก่ียวกับหนังสือเลมนั้นจากหนานี้ ทําบรรณานุกรมประกอบรายงาน ท่ีหนานี้จะมีชื่อเรื่อง สวน
ขยายชื่อเรื่อง ชื่อผูเขียน ชื่อผูแตงรวม (ถามี) ชื่อผูแปล (ถาเปนหนังสือแปล) ถาเปนหนังสือวิชาการอาจมี
คุณวุฒิของผูเขียนหรือผูแปลปรากฏอยูดวย เพ่ือแสดงวาหนังสือเลมนั้นเขียนโดยผูมีความรูในวิชานั้นจริง ๆ
นอกจากนั้นอาจมีครั้งท่ีพิมพและปท่ีพิมพ สํานักพิมพ สถานท่ีตั้งของสํานักพิมพไปพิมพดวย ถาหนังสือนั้น
เปนผลจากการรวบรวมของนักเขียนคนใดคนหนึ่งก็จะมีชื่อผูรวบรวมปรากฏอยูนบหนานี้ดวย

6. หนาลิขสิทธิ์ โดยมากจะอยูดานหลังของปกหนังสือ หนานี้จะแสดงถึงจํานวนครั้งท่ีจดลิขสิทธิ์
เวลาท่ีจดลิขสิทธิ์ ใครเปนเจาของ หนังสือใดมีการจดลิขสิทธิ์หลายครั้งแสดงวาหนังสือนั้นมีการปรับปรุงบอย

7. หนาคําอุทิศ อาจจะมีหรือไมมีก็ได ถามีมักจะอยูกอนคํานําเปนหนาท่ีผูเขียนเขียนคําอุทิศสั้น ๆ
ใหแกบุคคลท่ีเคารพรักใครหรือผูท่ีมีอุปการะตอผูเขียน

8. หนาคํานํา เปนหนาท่ีมีความหมายสําคัญมาก ซึ่งผูอานทุกคนไมควรพลาดการอานคํานํา เพราะใน
หนาคํานําจะบอกใหทราบ ถึงวัตถุประสงคของการเขียนหนังสือ ขอบเขตของเนื้อหาในแตละเลม สําหรับใน
ภาษาไทยนั้นบางเลมอาจคําวา "คํานํา"แตอาจใชคําวา คําปรารภ หรื อ คําชี้แจง

9. หนาสารบาญหรือหนาสารบัญ หนังสือบางเลมอาจจัดสารบัญใหติดกับหนาปกใน แตบางเลมอาจ
อยูหลังหนาคํานํา จะบอกใหทราบถึงลําดับเนื้อหาของหนังสือในเลมเปนบท ๆ โดยมีเลขประจําบทมีชื่อของ
แตละบท จะชวยใหสามารถสืบคนขอมูลไดงาย

10. เนื้อเรื่องของหนังสือ คือเนื้อหาของหนังสือตั้งแตบทท่ี 1 ถึงบทสุดทาย เปนสวนท่ีสําคัญท่ีสุด
ของหนังสือหนังสือใดมีเนื้อหามากอาจแบงเปนตอน ๆ แตละตอนจะมีตอนบอกไวดวย

11. บรรณานุกรม คือรายชื่อหนังสือหรือวัสดุอางอิงท่ีผูเขียนไดอานประกอบความรูในการเขียน
หนังสือนั้น ๆ บรรณานุกรมอาจอยูทายบท หรือทายหนังสือก็ได

12. ดัชนี หนังสือภาษาไทยอาจเรียกดัชนีวาสารบาญคนคําหรือสารบาญคนเรื่อง ดัชนี คือบัญชีหรือ
หัวขอเรื่องยอย ท่ีกลาวถึงในหนังสือเรียงตามลําดับพยัญชนะเหมือนอยางพจนานุกรมพรอมแจงวาอยูหนาใด
แตถาเปนหนังสือหลายเลมจบ อยางสารานุกรมก็จะมีดัชนีเปนอีกเลมหนึ่งตางหาก ดัชนีใหรายระเอียด
มากกวาสารบาญมาก

13. ภาคผนวก คือขอความท่ีผูเขียนไดเขียนข้ึนเพ่ิมเติม หรือขยายความใหกระจางสําหรับภาคผนวก
นี้บางเลมอาจจะมีหรือบางเลมอาจจะไมมีก็ได

14. อภิธานศัพท คือคําอภิธานศัพทยาก หรือศัพทเฉพาะในหนังสือเลมนั้นนํามารวมอธิบายไว
ดวยกัน โดยเรียงลําดับอักษรของคําศัพท เปนการใหความสะดวกแกผูอานไมตองเสียเวลาไปคนควา
ความหมายของคําศัพท
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15. เชิงอรรถ คือคําอธิบายขอความยากตอนใดตอนหนึ่งในหนังสือหนานั้น หรือแสดงถึงการอาง
หนังสือเรื่องอ่ืนท่ีไดคัดลอกขอความนํามาอางในการเขียนอันเปนการชวยใหผูอานเขาใจความในตอนนั้น ๆ ได
ชัดเจน

สรุปองคประกอบของตํารา  หนังสือ  ไดวา  องคประกอบและรูปแบบหนังสือมีหลักเกณฑเพ่ือ
พิจารณาดังนี้  ดานเนื้อหา  ดานการนําเสนอเนื้อหา  ดานการใชภาษา  ดานคุณประโยชน  และดานความ
นาสนใจ โดยมีสวนประกอบตั้งแต ใบหุมปก ปกหนังสือ  ใบรองปก  หนาชื่อเรื่อง  ปกใน  หนาลิขสิทธิ์  คํา
อุทิศ  คํานํา  สารบัญ เนื้อเรื่องของหนังสือ  บรรณานุกรม  ดัชนี  ภาคผนวก และอภิธานศัพท

2.3.3  ขอเสนอแนะในการแตงตํารา  หนังสือ
จุมพจน วนิชกุล และคณะ (ออนไลน : 2559) ไดใหขอเสนอแนะในการเขียนผลงานทางวิชาการ

เอกสารประกอบการสอนเอกสารคําสอน หนังสือ ตํารา งานแตง งานเรียบเรียงดังนี้
1. รูปแบบของการเขียนควรคํานึงถึงเรื่องตางๆ เชน การพิมพประณีต ชัดเจนเวนวรรคตอนและ

ชองไฟมีความตอเนื่อง ในการเสนอเนื้อหามีหัวขอชัดเจน  ใชศัพททางเทคนิคถูกตอง มีการอางอิงแหลง
วิชาการท่ีผูเขียนไดศึกษาคนควา (เชน การคัดลอกหรือยกขอความ ภาพแผนภูมิ  ภาพประกอบ ตาราง ฯลฯ)
ในรูปแบบท่ีสมํ่าเสมอจัดทําบรรณานุกรม และภาคผนวก ไวอยางถูกตองและเหมาะสม

2. ความถูกตองในดานเนื้อหาวิชาควรคํานึงถึงความถูกตองของขอมูล ทฤษฏี สูตร ศักราช การ
ทดลอง การตีความ หลักฐานอางอิง การเสนอแนวความคิดและเหตุผล ความทันสมัยของหลักวิชาการ
ฯลฯ

3. การใชภาษา ภาษาท่ีใชตองเปนภาษาไทยเวนแตตําราหนังสือหรือเอกสารใชประกอบการเรียน
วิชาภาษาตางประเทศ หรือตําราหนังสือหรือเอกสารท่ีมีความจําเปนพิเศษท่ีตองเขียนเปนภาษาตางประเทศ
กรณีท่ีเปนขอยกเวนใหคณะกรรมการพิจารณาผลงานทางวิชาการพิจารณาเปนราย ๆ ไป

4. ความถูกตองเหมาะสมในดานการใชภาษาตองคํานึงถึงการใชถอยคําตองใหชัดเจน ถูกตองตาม
หลักภาษาและตรงความหมาย ใชคําสุภาพท่ีนิยมใชในภาษาเขียนตัวสะกดการันตถูกตอง ศัพทบัญญัติตาง ๆ
ตองถูกตองและใหตรงกันตลอดท้ังเลม การใชวรรคตอนเหมาะสมขอความอานเขาใจงายกระชับและมี
ความสัมพันธกันเปนอยางดี การเรียบเรียงเรื่องราวในแตละยอหนาแตละบทตองมีความเก่ียวเนื่องกัน
สํานวนโวหารตองเปนภาษาเขียน  และเหมาะกับเรื่องแตละตอน

5. ความสมบูรณและความลึกซึ้งควรมีขอบเขตคลุมเนื้อหาวิชาท่ีผูเขียนมุงหมายครบถวนแตละเรื่อง
แตละตอน  การอธิบายหรือวิเคราะห  ควรใหละเอียดถ่ีถวนและลึกซึ้ง ควรมีสวนประกอบอ่ืน  เชน  บทนํา
สารบัญ  ภาพประกอบ  ตาราง  แผนภูมิ ฯลฯ  ซึ่งเปนประโยชนแกการอานและการคนควาตอไปของงานแตง
งานเรียบเรียง  ตํารา หรือหนังสือเลมนั้นและควรเสนอแนะหนังสือหรือเอกสารประกอบการศึกษาอ่ืนท่ี
เก่ียวของ  เชน  หนังสือ  ตํารา  วารสาร  และงานวิจัย  ฯลฯ

หนังสือ  ตํารา (งานแตง  งานเรียบเรียง) จะตองมีความละเอียดสมบูรณและความลึกซึ้งมากแตไม
จําเปนวาเนื้อหาจะตองครอบคลุมรายวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ สวนเอกสารประกอบการสอน เอกสารคําสอน
จะตองมีเนื้อหาครอบคลุมรายวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ
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ขอเสนอแนะท่ัวไปในการเขียนตํารา
1. จัดทําเคาโครงการเขียนจะตองเลือกใชแบบใดแบบหนึ่งเทานั้น  และใหใชแบบเดียวตลอดการ

เขียนท้ังเลม
2. ในสวนท่ีเปนความนําจะเปนการเกริ่นเรื่องราวท่ัว ๆ ไปท่ีจะนํามาเขียนในบทนั้นและไมควรเขียน

เกิน15 บรรทัด  ในสวนท่ีจะเปนการสรุปเนื้อหาสําคัญของบทนั้น ๆ ไว
3. คําถามทายบทจะมีหรือไมก็ได   แตถาหากตองการจะมีควรใชคําถามแบบ  อัตนัย  ซึ่งคําถามทาย

บทนี้ทุกบทควรมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยท่ัวไปจะมีปริมาณ 15 ถึง 20 ขอ
4. จัดเตรียมรูปภาพ  และแผนภูมิท่ีจะนํามาใชประกอบในแตละบทใหพรอม  ถาหากตองการวาง

รูปภาพหรือแผนภูมิไวตรงท่ีใด  ขณะท่ีเขียนควรเวนชองวางไวใหเหมาะกับขนาดของรูปหรือ  แผนภูมิท่ีจะนํา
ลงไป  การวางรูปภาพและแผนภูมิควรใชวิธีการจัดภาพเปนเกณฑเพ่ือความเปนระเบียบและสวยงาม  และ
ตองระบุแหลงท่ีมาดวย

5. ควรพยายามแบงเนื้อหาในแตละบทใหมีปริมาณใกลเคียงกันยกเวนบทนํา
6. ศัพทเทคนิคท่ีแปลมาจากภาษาอังกฤษ ตองใชตามศัพทของราชบัณฑิตยสถานในสาขาวิชานั้น

ถาศัพทใดไมเปนท่ีมักคุนของคนท่ัวไปควรวงเล็บภาษาอังกฤษกํากับไวดวย แตกระทําเพียงครั้งเดียวเทานั้น
ถาหากนําไปเขียนครั้งตอไปไมตองวงเล็บภาษาอังกฤษคํานั้นอีก

7. ชื่อชาวตางประเทศหรือการทับศัพทตองเขียนเปนภาษาไทย การสะกดการันตตองเปนไปตาม
หลักเกณฑการเขียนทับศัพทของราชบัณฑิตยสถาน และใหวงเล็บชื่อภาษาอังกฤษนั้นไวในวงเล็บ เพ่ือปองกัน
การออกเสียงผิดพลาดควรปรึกษาผูเชี่ยวชาญในสาขาภาษานั้น เชน  ภาษาอังกฤษ เยอรมัน  ฝรั่งเศส  จีน
และญี่ปุน เปนตน

8. เอกสารทางวิชาการตองมีการอางอิงท่ีถูกตอง  และเปนระบบเดียวกันโดยตลอด เม่ือมีการอางอิง
แลวตองเสนอแนวความคิดของผูเขียนในเรื่องนั้น ๆ ใหปรากฏในสัดสวนท่ีไมนอยกวาสิ่งท่ีคัดลอกอางอิงมา
ยกเวนสิ่งท่ีอางเปนระเบียบ  กฎหมาย หรือหลักสูตร

9. สํานวนการเขียนตองกะทัดรัดมีรูปภาพ  ตัวอยาง และตารางประกอบอยางเหมาะสม ในประโยค
หนึ่งควรพยายามหลีกเลี่ยงการใชคําท่ีซ้ํากัน

10. การเขียนตําราภาษาไทยไมนิยมใชเครื่องหมายจุลภาค ( , ) เพ่ือแบงแยกขอความ แตนิยมใช
การเวนวรรค ถาหากมีเรื่องราวท่ีเก่ียวของกันซึ่งตองใชคําสันธานเชื่อมควรใชเทาท่ีจําเปนเชน “และ” ซึ่งจะใช
ในสวนสุดทายเทานั้น

11. รายชื่อบุคคลหรือหนวยงาน  ท่ีปรากฏในการอางอิงตองมีปรากฏอยูในบรรณานุกรม  แตรายชื่อ
บุคคลหรือหนวยงานท่ีปรากฏในบรรณานุกรมไมจําเปนตองมีปรากฏในการอางอิง  ถาหากจํานวนหนังสือ
หรือเอกสารท่ีนํามาอางอิงในแตละบทมีไมมากนัก ควรนําไปเขียนเปนบรรณานุกรมทายเลม  แตถาหากมี
จํานวนมากเพ่ือปองกันการสับสนควรนําไปเขียนเปนบรรณานุกรมทายบทแตละบท

12. ระบบรูปภาพหรือตารางควรใชระบบตัวเลข เชน รูปภาพหรือแผนภูมิในบทท่ี 1 จะข้ึนตนดวย
รูปภาพท่ี1.1, 1.2 บทท่ี 2 ก็จะเปนรูปภาพท่ี 2.1, 2.2 เปนตน  สําหรับตารางก็ใชระบบเดียวกันคือบทท่ี 1
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ก็จะข้ึนตนดวยตารางท่ี 1.1, 1.2 ฯลฯ จํานวนรูปภาพและตารางจะนับแยกจากกัน  สําหรับคําอธิบายภาพจะ
วางไวใตภาพ  แตถาหากเปนตารางจะอยูขางบนตาราง  ถาหากรูปภาพและตารางท่ีคัดลอกมาจากเอกสาร
หรือตําราอ่ืน  จําเปนตองอางอิงดวย

สรุปขอเสนอแนะในการแตงตํารา  หนังสือ  ดังนี้ รูปแบบของการเขียนควรคํานึงถึงเรื่องการเสนอ
เนื้อหามีหัวขอชัดเจน  ใชศัพททางเทคนิคถูกตอง ควรคํานึงถึงความถูกตองของขอมูล ทฤษฏี สูตร ศักราช
การทดลอง การตีความ หลักฐานอางอิง การเสนอแนวความคิดและเหตุผล ความทันสมัยของหลักวิชาการ
ใชคําสุภาพท่ีนิยมใชในภาษาเขียนตัวสะกดการันตถูกตอง ศัพทบัญญัติตาง ๆ ตองถูกตองและใหตรงกันตลอด
ท้ังเลม และจัดทําเคาโครงการเขียนจะตองเลือกใชแบบใดแบบหนึ่งเทานั้น  และใหใชแบบเดียวตลอดการ
เขียนท้ังเลม

2.3.4 การประเมินคุณภาพตํารา  หนังสือ
ประกาศวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม (ออนไลน : 2559) ไดกลาวถึงหลักเกณฑและวิธีการประเมิน

คุณภาพตําราหรือหนังสือเพ่ือรับรองคุณภาพผลงานวิชาการ  ดังนี้
1. ความถูกตองและความทันสมัยของเนื้อหา  หมายถึง เนื้อหาถูกตองตามหลักวิชาการของสาขานั้น

และความถูกตองเปนท่ียอมรับในวงวิชาการนั้นวา  ถูกตองในปจจุบัน  สิ่งท่ีควรพิจารณา  เชน  ทฤษฎี  สูตร
กฎ  การทดลอง การตีความ  หลักฐานอางอิง  ศักราช ฯลฯ

2.  ความสมบูรณและความลึก  ความครบถวนของเนื้อหาหรือเรื่องท่ีถือวาเปนขอบขายชื่อตํารา  หรือ
หนังสือแตละบท  แตละตอน  ประกอบดวยรายละเอียด  ซึ่งเปนหลักวิชาของสาขานั้น ๆ  มีคําอธิบายและ
ตัวอยาง  การสอดแทรกประสบการณ  เพ่ือขยายหลักวิชาการอยางละเอียดถ่ีถวน มีการนําเสนอตํารา
หนังสือ  งานวิจัย  หรือเอกสารอ่ืน ๆ  ท่ีจะชวยใหผูอานสามารถสืบคนเพ่ิมเติมไดอยางกวางขวาง

3.  รูปแบบ  ควรมีสวนประกอบท่ีสําคัญของตําราหรือหนังสือ เชน  คํานํา  สารบัญ  บัญชีตาราง
หรือแผนภูมิประกอบ  ดรรชนี  ตัวอยาง  แบบฝกหัด  ฯลฯ  ซึ่งจะเปนประโยชนแกผูอาน  การคนหาในโอกาส
ตอไป  มีการอางอิงแหลงวิชาการในท่ีท่ีควรอางอิง  และ/หรือบรรณานุกรมและภาคผนวกไวอยางเหมาะสม

4.  การจัดเรียงลําดับเนื้อหา  หมายถึง  ลําดับข้ันตอนในการเสนอเนื้อหาเพ่ือใหเขาใจงาย  มีการ
เรียงลําดับความตอเนื่อง  และความชัดเจนในการนําเสนอ

5.  ความเหมาะสมและความถูกตองในการใชภาษา  หมายถึง  การใชภาษาท่ีถูกตองตามหลัก
ไวยากรณใชวรรคตอน  คํา  และศัพทบัญญัตินามท่ีราชบัณฑิตยสถาน

6. คุณคาของตําราหรือหนังสือ  หมายถึง  ประโยชน  ความสําคัญ  และความเชื่อถือไดในการท่ีนํา
ตําราหรือหนังสือไปใชประกอบในระดับอุดมศึกษา  ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมและใชอางอิง

มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย (ออนไลน : 2559) ไดกลาววาหนังสือท่ีคนควาไดจากแหลงตาง ๆ กอนท่ี
จะนํามาใชอางอิง ผูคนควาจะตองประเมินคุณคาและเลือก หนังสือท่ีตรงกับความตองการใชงาน โดยพิจารณา
ประเมินคุณคาทางดานแหลงท่ีมา ( authority) ความนาเชื่อถือ (reliability) ชวงเวลาท่ีเผยแพร (currency)
ขอบเขต เนื้อหา (scope) และตรงกับ ความตองการซึง่มีรายละเอียดดังตอไปนี้

1. พิจารณาแหลงท่ีมาของหนังสือ พิจารณาท้ังผูแตงและสํานักพิมพ หรือแหลงผลิต โดยมี
หลักเกณฑในการพิจารณาดังนี้
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1.1 ผูแตง หมายถึง มีชื่อเสียงเปนท่ียอมรับหรือไม มีคุณวุฒิและประสบการณในเรื่องท่ี
เขียนหรือไม มีผลงานเขียนท่ีเก่ียวของกันในท่ีอ่ืน ๆ อีกหรือไม มีชื่อเสียงในสาขาวิชาท่ีเขียนดีหรือไม

1.2 สํานักพิมพหรือแหลงผลิต หมายถึง ผูจัดพิมพเปนท่ีรูจักกันดีในสาขาวิชานั้นหรือไม
จัดพิมพจํานวนมากหรือนอยเพียงใด เปนโรงพิมพของมหาวิทยาลัยหรือไม ผูจัดพิมพเปนองคกรหรือสมาคม
มืออาชีพท่ีมีประสบการณหรือไม เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาถาเปนสํานักพิมพโรงพิมพของมหาวิทยาลัย
หรือองคกร เปนอาชีพท่ีผลิตสิ่งพิมพท่ีมีคุณภาพ

2. พิจารณาความนาเชื่อถือ การพิจารณาความนาเชื่อถือจะพิจารณาถึงแหลงท่ีมาของสารสนเทศ
ถูกตองเท่ียงตรงหรือไม ซึ่งอาจพิจารณาโดยการเปรียบเทียบความแตกตางและความสอดคลองกับสารสนเทศ
ท่ีไดจากแหลงอ่ืน ๆ รวมท้ังการพิจารณาวิธีเขียนและวิธีประพันธ การพิจารณาความนาเชื่อถือควรพิจารณา
ในเรื่องตอไปนี้

2.1 ความถูกตองของเนื้อหา หมายถึง เปรียบเทียบแหลงท่ีมาของเนื้อหากับสารสนเทศท่ี
ไดมาจากแหลงอ่ืน ๆ วาสอดคลองหรือแตกตางกัน มีการอางอิงและบรรณานุกรมหรือไม เปนสารสนเทศ
ปฐมภูมิหรือทุติยภูมิ (เอกภพ อินทรภู, 2558, หนา 73)

3. ความสมบูรณของเนื้อหา หมายถึง ความครบถวนของเนื้อหาหรือเรื่องราวท่ีถือเปนขอบขายของ
หนังสือแตละตอน ประกอบดวยรายละเอียดซึ่งเปนหลักวิชาการของศาสตรในสาขาวิชานั้น ๆ มีคําอธิบาย
และตัวอยางเพ่ือขยายหลักวิชาอยางละเอียดถ่ีถวน ควรมีสวนประกอบท่ีสําคัญของตํารา หรือหนังสือ เชน
คํานํา สารบัญ ตารางบัญชีภาพหรือแผนภูมิประกอบ ฯลฯ ซึ่งเปนประโยชนแกการอาน การคนหาใน
โอกาสตอไป

4. การจัดเรียงลําดับเนื้อหา หมายถึง ลําดับข้ันตอนในการเสนอเรื่องราว เพ่ือความเขาใจงายของ
ผูอาน

5. รูปแบบในการเขียน หมายถึง ในแตละเรื่องท่ีเขียนระบุความคิดรวบยอดของเรื่องชัดเจน และมี
การอธิบายขยายความคิดรวบยอดนั้น ๆ ในลักษณะสามารถสื่อความหมายไดดี มีภาพแผนภูมิ ตาราง ฯลฯ
ประกอบเพ่ือความเขาใจและใหนาสนใจ มีความประณีตในการจัดเรียงเนื้อหา บท ตอน มีการอางอิงแหลง
วิชาการในท่ีควรอางอิง มีแบบแผนในการเขียนอางอิงจัดทําบรรณานุกรมและภาคผนวกไวอยางเหมาะสม

6. ชองทางการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมใหผูอานไดมีความรู และสามารถสืบคนเพ่ิมเติมไดอยาง
กวางขวางโดยพิจารณาจากการอางอิง

7. ความเหมาะสมและความถูกตองในการใชภาษา หมายถึง การใชภาษาในการเขียนเปนแบบแผน
ของภาษาไทย ใชศัพทบัญญัติ ศัพททางเทคนิค รวมท้ังตัวสะกด การันต ถูกตอง

8. การเสนอแนวคิดของตนเอง หมายถึง การสอดแทรกความคิดความเห็นเพ่ิมเติมในตอนตาง ๆ
ของเรื่องอาจจะเปนขอวิพากษวิจารณ คําสรุป ขอเสนอแนะ การประยุกตเนื้อหาสาระ รวมท้ังแนวคิดและ
ความรูใหมท่ีเกิดจากการวิเคราะหและสังเคราะห

9. มีคุณคา หมายถึง ประโยชน ความสําคัญและความเชื่อถือไดในการท่ีจะนําไปใชประกอบ
การศึกษาคนควาเพ่ิมเติม และใชอางอิง

10. เปาหมายในการเขียนเรื่องนั้น ๆ เปนวิชาการเชิงลึกสําหรับนักวิชาการหรือเขียนใหคนท่ัวไป
อาน เพ่ือความเหมาะสมในการนํามาใช
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2.4 การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถาม
2.4.1 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

2.4.1.1 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2539 : 20) กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบท่ีมุงวัดเนื้อหาท่ีเรียนรูมาแลว  นักเรียนมีความรูความสามารถเพียงใด  ดังเชน
การสอบวัดผลการเรียนการสอนในปจจุบัน

เยาวดี  วิบูลยศรี (2540 : 28) กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน
แบบทดสอบวัดความรูเชิงวิชาการใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เนนการวัดความรู  ความสามารถจากการ
เรียนรูในอดีต  หรือในสภาพปจจุบันของแตละบุคคล

บุญศรี  พรหมมาพันธ และนวลเสนห  วงศเชิดธรรม (2545 : 219)  ไดใหความหมายไววา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนชุดของคําถามท่ีมุงวัดความรู  ความสามารถ  ทักษะ  และ
สมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ  ของผูเรียนหลังท่ีเกิดการเรียนรู

สมบูรณ  ตันยะ (2545 : 143)  กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน
แบบทดสอบท่ีใชวัดพฤติกรรมทางสมองของผูเรียนวามีความรู ความสามารถในเรื่องท่ีเรียนรูมาแลวหรือไดรับ
การฝกฝนอบรมมาแลวมากนอยเพียงใด

ศิริชัย  กาญจนวาสี (2556 : 165)  กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
บทบาทสําคัญในการใชเปนเครื่องมืออยางหนึ่งสําหรับการวัดผลและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของ
ผูเรียนตามเปาหมายท่ีกําหนดไว  ทําใหผูสอนทราบวาผูเรียนไดพัฒนาความรู  ความสามารถถึงระดับ
มาตรฐานท่ีกําหนดไวหรือยัง  หรือมีความรูความสามารถถึงระดับใด  หรือมีความรูความสามารถเพียงไร  เม่ือ
เปรียบเทียบกับเพ่ือน ๆ  ท่ีเรียนดวยกัน

จากความหมายขางตนสามารถสรุปไดวา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง
เปนแบบทดสอบท่ีมุงวัดเนื้อหาในแตละเนื้อหาวิชาท่ีไดเรียนรูมาแลว  และทักษะตาง ๆ  เพ่ือใหผูสอนทราบถึง
การพัฒนาดานความรูความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนรูวาเปนไปตามเปาหมายหรือมาตรฐานท่ีกําหนดไว
หรือไม

2.4.1.2  ลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี
สุทธิวรรณ พีรศักดิ์โสภณ (ออนไลน : 2559) กลาววา แบบทดสอบท่ีดีมีคุณภาพยอมทํา

ใหผลการวัดท่ีไดมีความถูกตอง แตถาแบบทดสอบมีคุณภาพไมดียอมทําใหผลการวัดมีความผิดพลาด ดังนั้น
ในการวัดผลการศึกษาคุณภาพของเครื่องมือยอมเปนสิ่งท่ีตองใหความสนใจเปนพิเศษ ลักษณะของเครื่องมือ
วัดผลท่ีดีมีหลายประการ ดังนี้

1. ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง การวัดในสิ่งท่ีตองการจะวัดไดอยางถูกตอง
2. ความเชื่อม่ัน (Reliability) หมายถึง การวัดท่ีใหผลแนนอน สมํ่าเสมอ คงเสนคงวา

(Consistency) เปนท่ีม่ันใจหรือเชื่อถือในผลท่ีวัดไดจริง ถึงแมจะมีการวัดซ้ําอีกผลท่ีไดก็ยอมแนนอนไม
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

3. ความเปนปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความแจมชัดของคําถามท่ีทําใหผูตอบเขาใจ
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ความหมายไดถูกตองตรงกัน ขอคาถามท่ีมีความเปนปรนัยตองมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ ขอคาถามมีความ
ชัดเจนวาตองการถามอะไร การตรวจใหคะแนนไดตรงกันไมวาจะใหใครตรวจก็ตาม คะแนนท่ีไดสามารถแปล
ความหมายไดตรงกัน

4. อํานาจจําแนก (Discrimination) เปนความสามารถในการแยกหรือจําแนกบุคคลท่ีมี
คุณลักษณะหรือความสามารถแตกตางกันออกจากกันได

5. ความยากพอเหมาะ (Difficulty) เปนคุณลักษณะของขอสอบท่ีไมยากเกินไปหรืองาย
เกินไป

6. วัดอยางลึกซึ้ง (Searching) หมายความวา ลักษณะของคาถามวัดไดครอบคลุมพฤติกรรม
ท่ีตองการวัด และไมเปนคาถามท่ีวัดแตเพียงความรูความจําอยางเดียว

7. ยุติธรรม (Fair) เปนลักษณะของคําถามท่ีไมถามเพ่ือเปดโอกาสใหคนกลุมใดกลุมหนึ่งหรือ
บุคคลใดบุคคลหนึ่งไดเปรียบในการตอบมากกวาคนในกลุมหนึ่งหรือบุคคลหนึ่ง

8. มีความจําเพาะเจาะจง (Definite) ไมถามหลายแงหลายมุมในขอเดียวกัน ควรถามคําถาม
เดียวในแตละขอ

9. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) ในแงของการนําไปใช ประหยัดเวลาและงบประมาณ
10. มีการจูงใจใหตอบ (Examplary) อาจทําไดโดยเรียงขอสอบของาย ๆ ไวตอนแรก ๆ

แลวคอย ๆ ยากข้ึนตามลาดับ หรืออาจใชรูปภาพประกอบคาถามเพ่ือดึงดูดความสนใจใหผูตอบอยากตอบ
นอกจากนี้รูปแบบการจัดพิมพขอสอบควรใหดูสวยงาม นาตอบ

2.4.1.3  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2538 : 171)  กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบงเปน 2 พวก คือ
1.  แบบทดสอบของครูท่ีสรางข้ึน  ซึ่งเปนขอคําถามท่ีถามเก่ียวกับความรูท่ีนักเรียนไดเรียน

ในหองเรียน  วานักเรียนมีความรูมากเพียงไหน  บกพรองท่ีตรงไหนจะไดสอนซอมเสริม  หรือวัดดูความพรอม
ท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม  ฯลฯ  ตามแตท่ีครูจะปรารถนา

2. แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางข้ึนจากผูเชี่ยวชาญในแตละสาขา
หรือจากครูท่ีสอนในวิชานั้น  แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระท่ังมีคุณภาพดีพอจึงจะสราง
เกณฑปกติ (Norms) ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผล  เพ่ือประเมินการสอนใน
เรื่องใด ๆ  อะไรก็ไดเพ่ือใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัย  ในแตละกลุมของแตละภาคก็ได  จะใช
สําหรับใหครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตาง ๆ  ในเด็กแตละคนก็ได  ขอสอบมาตรฐานนอกจากจะมี
คุณภาพของแบบทดสอบสูงแลว  ยังมีมาตรฐานในดานวิธีดําเนินการสอบ  คือไมวาโรงเรียนใดราชการใดจะ
นําไปใชตองดําเนินการสอบในแบบเดียวกัน  แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบ  บอกถึงวิธีการ
สอบวาทําอยางไร  และยังมีมาตรฐานในดานการแปลคะแนนดวย

สุทธิวรรณ พีรศักดิ์โสภณ (ออนไลน : 2559) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีใช
อยูในปจจุบันมีหลายแบบแตกตางกันไป จะใชรูปแบบใดก็ควรพิจารณาถึงจุดประสงคในการวัดเปนสําคัญ
สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พอจําแนกได 2 แบบ ดังนี้

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีครูสรางข้ึนเอง
2. แบบทดสอบมาตรฐาน



21

ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีครูสรางข้ึนเอง เพ่ือใชวัดความรู
ความสามารถของนักเรียน พอจําแนกออกได ดังนี้

1. ชนิดท่ีผูสอบเปนผูใหคาตอบ ไดแก
1.1 แบบทดสอบแบบอัตนัย หรือความเรียง (Subjective Test or Essay Test)

จําแนกออกเปน
1.1.1 แบบจากัดคาตอบ (Restricted – response type)
1.1.2 แบบไมจากัดคาตอบ (Unrestricted – response type)

1.2 แบบทดสอบแบบเติมคาหรือตอบสั้น (Completion or Short-Answer Test)
2. แบบทดสอบชนิดท่ีใหผูสอบเลือกคาตอบ ไดแก

2.1 แบบทดสอบแบบถูกผิด (True – False Test)
2.2 แบบทดสอบแบบจับคู (Matching Test)
2.3 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)

2.4.1.4 การสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
บุญศรี  พรหมมาพันธ และนวลเสนห  วงศเชิดธรรม (2545 : 219) ไดกลาวถึงข้ันตอนการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุปได 3 ข้ันตอน  ดังนี้
ข้ันตอนท่ี 1  การวางแผนสรางแบบทดสอบ  ประกอบดวย
1.  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากเอกสาร  และงานวิจัย

ตาง ๆ  ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีผูสรางแบบทดสอบตองทําการคนควาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวามีแบบใดบาง  แบบทดสอบแตละชนิดมีวิธีการสรางและมีขอดีจํากัดอยางไร

2.  กําหนดจุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนจะเริ่มเขียนขอ
คําถาม ผูสรางขอคําถามจะตองกําหนดจุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบใหชัดเจนวาจะวัดไปเพ่ืออะไร  จะ
ไดเขียนขอสอบใหเหมาะสมและสอดคลองกับจุดมุงหมายนั้น

3. กําหนดเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัดในตารางวิเคราะหหลักสูตร  ผูสราง
แบบทดสอบจะตองกําหนด  ขอบเขตเนื้อหา  มาตรฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู  พฤติกรรมท่ีจะวัดในดาน
พุทธิพิสัย  ไดแก  ความรู  ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  สังเคราะห  และประเมินคา

4.  กําหนดลักษณะของแบบทดสอบและสวนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของกับการสอบ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะเปนแบบทดสอบอิงเกณฑหรืออิงกลุมก็ได  ซึ่งลักษณะขอสอบจะเปนแบบปรนัยหรื
อัตนัยก็ได  หรือจะเปนท้ังแบบปรนัยและอัตนัยรวมกันก็ได  ท้ังนี้ผูสรางแบบทดสอบอาจใชเกณฑตอไปนี้
กําหนดลักษณะขอสอบ  ซึ่งไดแก

4.1  วัตถุประสงคของการวัด
4.2  ระดับพฤติกรรมของการเรียนรูท่ีจะวัด
4.3  ลักษณะหรือคุณสมบัติผูเขาสอบ
4.4  จํานวนผูเขาสอบ
4.5  ระยะเวลาท่ีใชในการสรางแบบทดสอบดําเนินการสอบและตรวจขอสอบ
4.6  ความเปนอิสระในการตอบ
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สวนการกําหนดสวนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของกับการสอบไดแก  ความยาวของแบบทดสอบ หรือ
จํานวนของขอสอบและคะแนน  ระยะเวลาท่ีใชทําแบบทดสอบ  วิธีดําเนินการสอบ  การตรวจใหคะแนน  การ
แปลความหมายของคะแนน  ตลอดจนคาใชจายท้ังหมดท่ีเก่ียวของ

ข้ันตอนท่ี 2 การลงมือสรางขอสอบ
1.  ผูสรางแบบทดสอบลงมือสรางแบบขอสอบ ตามรายละเอียดในตารางวิเคราะหขอสอบ

คํานึงถึงความยากของขอสอบ  ระยะเวลาท่ีใชสอบ  คะแนนและการตรวจใหคะแนน
2. ตรวจทานขอสอบ  ผูสรางตองทบทวนแบบทดสอบ  เพ่ือใหขอสอบท่ีสรางข้ึนมานั้นมี

ความถูกตองครบถวน  ตามรายละเอียดไวในตารางวิเคราะหหลักสูตร  แลวจัดพิมพเปนฉบับทดลอง  เพ่ือ
นําไปใชตอไป

ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจขอสอบคุณภาพขอสอบกอนนําไปใช
1.  นําแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  ไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  และดานการวัดผล

การศึกษา  จํานวน 3-5 ทาน  ตรวจความเท่ียงตรงดานเนื้อหา (Content Validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญ
พิจารณาวาขอสอบแตละขอนั้นไดสรางถูกตอง  และเหมาะสมเพียงใด  พิจารณาความสอดคลองของขอสอบ
แตละขอนั้นสรางไดอยางถูกตอง  และเหมาะสมเพียงใด  พิจารณาความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงค
การเรียนรู  หรือเนื้อหาตามตารางวิเคราะหหลักสูตรหรือไม  โดยใชเกณฑการประเมิน  ดังนี้

+ 1 หมายถึง  แนใจวาขอสอบวัดจุดประสงคขอนั้น
0 หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบวัดจุดประสงคขอนั้น

- 1 หมายถึง  แนใจวาขอสอบไมวัดจุดประสงคขอนั้น
นําขอสอบท่ีไดหาคาความสอดคลอง IOC และคัดเลือกขอสอบท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 ข้ึน

ไป  จัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับใหม
2.  ทดลองสอบ  นําแบบทดสอบท่ีไดปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบ (Try Out) กับนักเรียนท่ี

มีลักษณะคลายคลึง  หรือนักเรียนท่ีพ่ึงเรียนในเรื่องนั้น ๆ  จํานวนตั้งแต 30 คนข้ึนไป
3.  วิเคราะหหาคุณภาพขอสอบ  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) ระหวาง

0.20 – 0.80 และมีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  จากนั้นใหนําขอสอบท่ีไดคัดเลือกแลวจัดพิมพเปน
แบบทดสอบฉบับใหม  นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีมีลักษณะคลายคลึงหรือนักเรียนท่ีพ่ึงเคยเรียนในเรื่องนั้น ๆ
จํานวนตั้งแต 30 คนข้ึนไป  เพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน

4. จัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับจริง  เพ่ือนําไปใชกับกลุมเปาหมายตอไป
สุทธิวรรณ พีรศักดิ์โสภณ (ออนไลน : 2559) เนื่องจากแบบทดสอบเปนเครื่องมือวัดผลชนิด

หนึ่งท่ีมีความสําคัญอันจะทําใหครูไดทราบถึงพฤติกรรมการเรียนของผูเรียน และทราบถึงประสิทธิภาพในการ
จัดการเรียนการสอน การสรางแบบทดสอบท่ีดีมีคุณภาพจึงไมใชของงายนักสําหรับครูผูออกขอสอบ ดังนั้นจึง
ควรมีข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ ดังนี้

1. กําหนดจุดมุงหมายของการสอบใหแนชัดวาจะสอบเพ่ืออะไร สอบกับใคร ในระดับชั้นใด
2. กําหนดลักษณะของสิ่งท่ีจะวัด ในการสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผูวัด

ตองรูวาสิ่งท่ีตองการจะวัดนั้นคืออะไร เชน ตองการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ในระดับชั้น
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มัธยมศึกษาปท่ี 1 ผูวัดจะตองรูวาในสาระของกลุมวิชาคณิตศาสตรนี้มีจุดมุงหมายของการเรียนการสอน
อยางไร ประกอบดวยเนื้อหาใดบางตองการใหผูเรียนบรรลุพฤติกรรมใดบาง พฤติกรรมเหลานั้นเปนอยางไร
ตองกําหนดใหชัดเจน ซึ่งอาจศึกษาคนควาจากเอกสาร ตาราและทฤษฎีตาง ๆ ได ในข้ันตอนนี้เราอาจ
พิจารณาจากตารางวิเคราะหหลักสูตรท่ีไดทําไวแลว

3. กําหนดชนิดของเครื่องมือท่ีใชในการวัด ในการกําหนดชนิดของเครื่องมือท่ีใชวัดนั้น
พิจารณาจากคุณลักษณะของสิ่งท่ีเราจะวัดวาคืออะไร ซึ่งดูไดจากตารางวิเคราะหหลักสูตร และตองดูดวยวา
วัดพฤติกรรมใด จะวัดกับใคร ท่ีไหน เม่ือไร อยางไรดวย เพราะเครื่องมือท่ีใชวัดมีหลายชนิด แตละชนิดก็
เหมาะกับคุณลักษณะท่ีจะวัดตางกัน ดังนั้นผูสรางตองรูลักษณะของเครื่องมือแตละชนิดดวย

4. เขียนขอสอบ เม่ือกําหนดไดแลวถึงชนิดของเครื่องมือท่ีใชวัดผลสัมฤทธิ์ ก็เริ่มลงมือ
เขียนขอสอบ โดยเขียนใหสอดคลองกับคุณลักษณะหรือพฤติกรรมท่ีตองการจะวัด และใหถูกตองตามหลัก
วิชาของการเขียนขอสอบแตละชนิดดวย

5. ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบแกไข เม่ือเขียนขอสอบเสร็จแลวควรใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบเครื่องมือ ซึ่งผูเชี่ยวชาญควรประกอบดวยบุคคล 2 ฝาย คือ ผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาสาระวิชาและ
ผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรูทางดานวัดผลเปนผูพิจารณาคําถามและคําตอบวาถูกตองตามหลักวิชาหรือไม ขอสอบ
วัดไดตรงตามจุดประสงคหรือไม อีกท้ังภาษาท่ีใชในการเขียนขอสอบถูกตองตามหลักวิชาหรือไม

6. การทดลองใชขอสอบ หลังจากท่ีใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบแกไขแลว ก็นํา
แบบทดสอบไปทดลองใช แลวนําผลจากการทดลองมาวิเคราะหเพ่ือหาคุณภาพ และพัฒนาแบบทดสอบ
ตอไป ในการทดลองใชอาจตองทําหลาย ๆ ครั้งจนสามารถพัฒนาแบบทดสอบไดมีคุณภาพเปนท่ีพอใจจึง
นําไปใชจริงในการสอบตอไป

7. สรางเกณฑในการแปลความหมายคะแนน การสรางเกณฑในการแปลความหมาย
คะแนนก็เพ่ือตองการบอกใหทราบวา ถาบุคคลใดสอบไดคะแนนเทาไร เขาจะเปนผูท่ีมีความสามารถหรือมี
ลักษณะพฤติกรรมอยางไร

8. การเขียนรายงานและคูมือการใช การเขียนรายงานและคูมือการใช จะทําใหผูนาไปใชได
รูถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบนั้น และรายละเอียดเก่ียวกับการดําเนินกาสอบวาจะปฏิบัติอยางไร
คะแนนท่ีแตละคนสอบไดจะแปลความหมายอยางไร ซึ่งจะเปนขอมูลใหผูใชเลือกใชแบบทดสอบไดเหมาะสม
กับจุดมุงหมายในการสอบดวย

จากความหมายขางตนสามารถกลาวโดยสรุปไดวา  ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบ  คือเริ่ม
จากการวางแผนการสรางการลงมือ  และการตรวจสอบเพ่ือปรับปรุง  หากพบวาขอสอบขอใดไมมีคุณภาพ
หรือมีคุณภาพไมดีพอ  อาจตองตัดท้ิงหรือปรับปรุงแกไขแบบทดสอบใหมีคุณภาพ  แลวจึงจัดทําแบบทดสอบ
ฉบับจริงท่ีจะนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป

2.4.2  การสรางแบบสอบถาม
2.4.2.1 ความหมายของแบบสอบถาม
อางความหมายของแบบสอบถามตามธเนศ  ตวนชะเอม (2552)  ดังตอไปนี้
ดร.จุมพล  สวัสดิยากร  กลาววา  แบบสอบถาม  คือรายการถาม  หรือชุดของคําถามท่ีผูวิจัย

คิดประดิษฐข้ึนมาเพ่ือเตรียมไวไปถามผูอ่ืนท่ีทราบขอมูลตามท่ีผูวิจัยตองการทราบ
แบบสอบถาม  คือขอคําถามท่ีผูวิจัยตองสรางข้ึนตามกรอบแนวคิดและนิยามปฏิบัติการอยาง

ไดมาตรฐาน (Standard) สําหรับวัดสิ่งท่ีตองการวัด
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ดร.อารง สุทธาศาสน ไดใหความหมายของแบบสอบถามไววา หมายถึง คําถามชุดหนึ่งซึ่ง
เขียนออกมาเปนลายลักษณ อักษรอยางมีมาตรฐานเพ่ือใหผูถูกวิจัยตอบ

ศ.บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ กลาวไววา แบบสอบถาม หมายถึง คําถามชุดหนึ่งซึ่งเขียน
ออกมาเปนลายลักษณอักษรอยางมีมาตรฐานเพ่ือใหผูถูกวิจัยตอบ

ในอีกความหมายหนึ่ง “แบบสอบถาม” คือ รายการคําถามท่ีสรางข้ึนมาถามคนจํานวนมาก
เพ่ือสืบหาความจริงบางอยาง

“แบบสอบถาม” คือ รายการคําถามท่ีตอบปญหาวิจัย วัตถุประสงคของการวิจัย และสมมติ
ฐานการวิจัยตามท่ีไดตั้งไว นั่นคือ มีวัตถุประสงคก่ีขอ ตองถามใหครบทุกขอ

แบบสอบถาม คือ รายการคําถามท่ีมอบใหบุคคลใดบุคคลหนึ่ง หรือหลายคนกรอกคําตอบ
(Consisting of a list of question to submitted to one or more person)

แบบสอบถาม คือ แบบท่ีพิมพ หรือเขียนข้ึนสําหรับใชรวบรวมขาวสารในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
หรือหลาย ๆ เรื่อง (A written or printed form used in gathering information on some subject or
subjects)

ในความหมายของธเนศ ตวนชะเอม (2552) แบบสอบถาม คือ รายการคําถามชุดหนึ่ง ท่ี
ผูวิจัยไดสรางข้ึนอยางมีคุณภาพตามวัตถุประสงคของการวิจัยเพ่ือใหผูถูกวิจัยตอบ หรือจะกลาวอยางสั้น ๆ
แบบสอบถาม คือ รายการคําถามท่ีสรางข้ึนเพ่ือตองการคําตอบ นั่นเอง

2.4.2.2 ขอดีขอเสียของแบบสอบถาม
ปฏิมา  ม่ันศิลป  (2553 : 11-12)  ไดกลาววา  ขอดีของแบบสอบถาม อาจจําแนกเปนขอ ๆ

ไดดังนี้
1.  การเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถามจะชวยใหไดขอมูลในลักษณะหรือแบบเดียวกัน

ท้ังหมด (Uniformity) เพราะมีคําถามท่ีจะใหไดขอมูลในลักษณะเดียวกันท้ังฉบับ
2.  เปนขอมูลประเภทปฐมภูมิ (Primary data) ท่ีทันสมัย  ถูกตองและทันตอเหตุการณ
3.  ในกรณีท่ีประชากรมีมาก  และอยูกันอยางกระจัดกระจาย  ก็สามารถสงทางไปรษณียได

ซึ่งประหยัดท้ังกําลังคน  เวลา  และงบประมาณ
4.  ชวยใหผูตอบมีอิสระในการตอบ
5.  เปนคูมือชวยในการตอบของผูตอบในขอบเขตปญหาท่ีตั้งไวเทานั้น  กลาวคือ มีคําถาม

อยางไรก็ตอบไปตามนั้น
6.  งายตอการวิเคราะห  เม่ือเก็บรวบรวมขอมูลมาไดแลว  ก็สามารถ  บรรณาธิกรณลงรหัส

จัดทําตารางไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน
7.  การรวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถาม  ไมจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเพียงแตแบบสอบถาม

ไปใหกรอกและตามเก็บเม่ือกรอกเสรจ็แลวเทานั้น
8.  ใชไดดีกับผู ท่ีมีระดับการศึกษาสูง  เพราะบุคคลระดับนี้ยินดีจะกรอกแบบสอบถาม

มากกวาการนั่งใหสัมภาษณ
ปฏิมา  ม่ันศิลป  (2553 : 12)  ไดกลาววา  ขอเสียของแบบสอบถาม  อาจจําแนกเปนขอ ๆ

ไดดังนี้
1.  มีความยืดหยุนนอย  ถาผูตอบไมเขาใจก็อาจไมตอบหรือตอบไมตรงประเด็น
2.  ใชไดกับคนท่ีมีการศึกษา  หรือานออกเขียนไดเทานั้น
3.  มักไดรับแบบสอบถามกลับคืนมานอย  ในกรณีท่ีสงไปรษณีย
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4.  แบบสอบถามท่ีไดรับกลับคืนมานั้น  ผูวิเคราะหไมสามารถทราบไดวาเขาตอบตามความ
เปนจริงหรือเปลา  หรือวาใหคนอ่ืนตอน  จากการวิจัยพบวาประมาณรอยละ 10 ของแบบสอบถามท่ีไดรับคืน
มานั้น  ตอบโดยผูอ่ืน

2.4.2.3 การสรางแบบสอบถาม
ณรงค ศรีสวัสดิ์ (ออนไลน : 2559) ไดกลาววาในการสรางแบบสอบถาม  จะมีเทคนิคตาง ๆ

ดังตอไปนี้
1.  คําถาม พ้ืนฐานของแบบสอบถาม  ก็คือ คําถามซึ่งจะตองแปลงวัตถุประสงคของการ

วิจัยออกเปนคําถามอยางหนึ่งอยางใดโดยเฉพาะ  เพ่ือวาคําตอบของคําถามจะใหขอมูลสําหรับทําการทดสอบ
สมมติฐาน  คําถามยังจะตองชักจูงผูตอบเพ่ือใหผูตอบกรอกขอมูลท่ีตองการใหดวย  ดังนั้น  คําถามจึงเปนสวน
สําคัญยิ่งของแบบสอบถาม และในการเขียนคําถามในแบบสอบถามจะตองพิจารณาถึงสิ่งตาง ๆ  คือ  เนื้อหา
โครงสราง  รูปแบบ  และการเรียงขอ  คําถามดังรายละเอียดตอไปนี้

1.1. เนื้อหาของคําถาม  คําถามในการสํารวจ  อาจเก่ียวของกับความจริง  ความ
คิดเห็น  ทัศนคติสิ่งจูงใจของผูตอบ  และระดับความคุนเคยหรือความเคยชินของผูตอบตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  และ
คําถามสวนใหญของแบบสอบถาม  จะจําแนกออกไดเปนประเภทใหญ ๆ  คือ คําถามดานความจริง  คําถาม
ดานสิ่งแวดลอมของผูตอบ  และคําถามดานการกําหนดหรือการกระทําและทัศนคติ

- คําถามดานความจริง  เปนคําถามท่ีมีจุดมุงหมาย เพ่ือตองการทราบภูมิหลัง
สิ่งแวดลอมของผูตอบ  นิสัยใจคอของผูตอบและอ่ืน ๆ  คําถามท่ีเคยชินกันมากท่ีสุดไดแก  คําถามดาน
คุณสมบัติของบุคคล  เชน  เพศ  อายุ  สถานภาพสมรส  การศึกษา  รายได  ซึ่งการจําแนกผูตอบออกตาม
คําถามเหลานี้จะชวยในการอธิบายความแตกตางกันทางพฤติกรรม  และทัศนคติของผูตอบได

- คําถามดานสิ่งแวดลอมของผูตอบ  เชน ภูมิลําเนาเดิมของทานอยูภาคใด  บานของ
ทานอยูในแหลงใด

- คําถามดานการกําหนดหรือการกระทําของบุคคล  รวมท้ังทัศนคติ  และความ
คิดเห็นท่ีในการวิจัยทางสังคมวิทยาสวนใหญ  จะเก่ียวกับพฤติกรรมทางดานตาง ๆ  ของบุคคลและกลุม  ซึ่งใน
การศึกษาเชิงสํารวจ  หรือเชิงสหสัมพันธนั้น  จะเห็นไดวานักวิจัยมักจะเก่ียวของกับการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางคุณสมบัติและการกําหนดของบุคคล  รวมท้ังทัศนคติและความคิดเห็นของบุคคล  เชน  ทัศนคติของ
นักศึกษาท่ีมีตออาชีพอาจารยมหาวิทยาลัย  ความคิดเห็นของอาจารยตอการเปนมหาวิทยาลัยในกํากับของ
รัฐบาล  เปนตน

2. โครงสรางคําถาม  ในการทําแบบสอบถามและแบบสัมภาษณโดยท่ัวไปมีโครงสรางคําถาม
อยูสามประเภท  คือ  คําถามแบบปลายปด (Closed-ended questions) คําถามปลายเปด (Open-ended
questions) และคําถามตามกรณี (Contingency questions) ดังตอไปนี้

2.1  คําถามปลายปด  จะเปนคําถามท่ีมีคําตอบหลายคําตอบ  ใหผูตอบมีโอกาสเลือก
คําตอบท่ีตรงกับทัศนะของผูตอบมากท่ีสุด  เชน  ชาวชนบทเครงศาสนามากกวาชาวเมือง  คําตอบก็อาจจะมี
เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวยอยางยิ่ง บรรดาคําถามแบบปลายปด
ผูตอบทําการตอบไดงาย  และรวดเร็ว  ไมตองเขียนอะไรและการวิเคราะหก็ตรงไปตรงมา  แตมีจุดออนท่ี
สําคัญคือ  อาจเกิดความลําเอียงในการตอบได  โดยการท่ีบังคับใหผูตอบเลือกคําตอบ  ซึ่งบางทีผูตอบก็
เลือกตอบไปโดยไมตรงกับความรูสึกท่ีแทจริง

2.2  คําถามปลายเปด  จะไมมีการกําหนดใหผูตอบเลือกตอบ  และผูถามจะบันทึก
คําตอบของผูตอบ  ตัวอยางเชน  คําถามท่ีวา “สิ่งอะไรท่ีทานเห็นวาเปนปญหาสําคัญท่ีสุดท่ีรัฐบาลไทยควร
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พยายามแกไข” เปนคําถามแบบปลายเปดท่ีใชกันบอยในแบบสอบถามทางดานความคิดเห็นของสาธารณชน
ขอดีของคําถามแบบนี้ก็คือการไมบังคับใหผูตอบเตรียมตอบตามคําตอบท่ีกําหนดไว  เม่ือผูตอบมีความเขาใจ
คําถามแลวก็สามารถแสดงความคิดเห็นไดอยางอิสระ  และพูดไดตามภาษาท่ีถนัดและถาตอบท่ีไดไมชัดเจนพอ
ผูถามก็สามารถสอบถามเหตุผลตอได  ซึ่งจะชวยใหผูสัมภาษณหมดขอของใจในคําตอบ  และชวยเสริมสราง
ความเปนเหตุผลตอดวย  อยางไรก็ตาม  คําถามแบบปลายเปดก็ยากแกการตอบและยังยากแกการวิเคราะห
อีกดวย

2.3  คําถามตามกรณี  มีอยูบอย ๆ  ท่ีคําถามบางคําถามเก่ียวของกับผูตอบบางคน
แตไมเก่ียวกับผูตอบคนอ่ืน ๆ  ตัวอยาง  เชน “จงใหเหตุผลสําคัญท่ีสุดท่ีทําไมทานจึงไมเขาเรียนใน
มหาวิทยาลัย” จะเห็นไดอยางชัดเจนวา  คําถามนี้ใชสําหรับเด็กนักเรียนชั้นมัธยมท่ีมีแผนจะเขาศึกษาตอใน
มหาวิทยาลัยและบางทีก็มีความจําเปนท่ีจะตั้งคําถามสําหรับผูตอบบางรายเทานั้น  และบางคําถามก็อาจ
เก่ียวกับสตรีเทานั้น  เปนตน

คําถามท่ีเปนตามกรณี  เปนคําถามกรณีพิเศษของคําถามแบบปลายปดท่ีใชสําหรับ
กลุมยอยของผูตอบท้ังหมด  ในคําถามสําหรับยอยนี้จะมีคําถามกรอง (Filter questions) ตัวอยาง ในการ
สํารวจสื่อสําหรับขาวตาง ๆ  จะมีคําถามกรอง  เชน “ทานติดตามขาวในหนังสือพิมพเปนประจําหรือไม”
และคําถามตามกรณีจะเปน “กรุณาเลาถึงเหตุการณท่ีเกิดข้ึนเร็ว ๆ  นี้ท่ีทานจําได” ความเก่ียวของของ
คําถามท่ีสองนี้ตอผูตอบก็ข้ึนอยูกับกรณีท่ีผูตอบ  ตอบคําถามกรองซึ่งเฉพาะผูตอบวา “ใช” ในคําถามกรอง
เทานั้นท่ีจะเห็นวามีความเก่ียวของกับคําถามตามกรณีตอไป  ดังนั้นผูตอบคําถามกรองก็จะเปน  1. ใช (ตอบ
คําถามตอไป)  และ 2. ไมใช (ขามไปตอบคําถามท่ี 3)

2.4.2.4 ความหมายของความพึงพอใจ
ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2547 : 122) กลาววา  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรูสึกของ

บุคคลท่ีมีตอการทํางานในทางบวก  เปนความสุขของบุคคลท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานและไดรับผลตอบแทน
คือผลท่ีเปนความพึงพอใจทําใหบุคคลเกิดความรูสึกกระตือรือรนมีความมุงม่ันท่ีจะทํางาน  มีขวัญและกําลังใจ
และสิ่งเหลานี้มีผลตอประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการทํางาน  รวมท้ังสงผลตอความสําเร็จและเปนไป
ตามเปาหมายขององคกร

สุนทร  เพ็ชรพราว (2551 : 17)  กลาววา  ความพึงพอใจในงาน  หมายถึง  ความรูสึกของ
บุคคลท่ีมีตองานและการทํางานนั้น  ถาบุคคลมีความรูสึกพรอมจะเสียสละอยางอุทิศแรงกาย  แรงใจ  และ
สติปญญาใหแกงาน  และทางตรงกันขามถาบุคคลมีความรูสึกไมพึงพอใจตองาน  ก็จะไมกระตือรือรนในการ
ทํางาน  เพียงทํางานตามหนาท่ีใหเสร็จไปในแตละวันเทานั้น  ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานเปนความรูสึก
รวมของบุคคลในทางบวกเปนความสุขของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน  และไดรับผลตอบแทน  ความ
พึงพอใจทําใหบุคคลกระตือรือรนในการทํางาน  ท่ีมีความมุงม้ันมีขวัญและกําลังใจ สิ่งเหลานี้สงผลตอ
ประสิทธิภาพ  ประสิทธิผลของการปฏิบัติงาน  และสงผลตอความสําเร็จเปนไปตามเปาหมายขององคกร

รจนา  เตชะศรี (2550 : 12)  กลาววา  ความพอใจในการทํางานเปนความรูสึกชอบ  พอใจ
หรือเต็มใจท่ีจะปฏิบัติใหบรรลุวัตถุประสงคมีความสุขในการทํางานรวมท้ังประโยชนท่ีไดรับจากการปฏิบัติงาน
นั้น

จากความหมายขางตนสามารถกลาวโดยสรุปไดวา  ความพึงพอใจ  คือ  ความรูสึกท่ีเกิดจาก
ทัศนคติ  ความตองการท่ีเปนไปตามความคาดหวัง  ความรูสึกของบุคคลท่ีมีตอการทํางานในทางบวก  ถา
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ความตองการไดรับการตอบสนองก็จะเกิดความพอใจ  ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานเปนความรูสึกรวมของ
บุคคลในทางบวกเปนความสุขของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน และไดรับผลตอบแทน

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ผูศึกษาไดศึกษาเอกสาร  งานวิจัยและงานเขียนอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ  ดังนี้

บรรเจิด  เปาจีน (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการใชหนังสือเรียนวิชางานถอด
ประกอบเครื่องกลเบื้องตน  รหัสวิชา 2100-1007 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) หาประสิทธิ
ภาพการจัดการเรียนการสอน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน และ 3) ศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอน โดยใชหนังสือเรียนวิชางานถอดประกอบเครื่องกล
เบื้องตน รหัสวิชาวิชา 2100-1007 การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ไดดําเนินการทดลอง แ ละเก็บขอมูลกับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1 แผนกชางยนต วิทยาลัยเทคนิคอางทองท่ีลงทะเบียนเรียน
วิชางานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1007 ในภาคเรียนท่ี 1 ป การศึกษา 2557 จํานวน
17 คน โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) จากนั้นจัดการเรียนการสอนดวยหนังสือเรียนวิชา
งานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน เม่ือจบบทเรียนทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) เครื่องมือท่ีใชในการ
ดําเนินการวิจัย ไดแก แบบประเมินสําหรับผู เชี่ยวชาญ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบทดสอบวัดความกาวหนาของผูเรียนทางทฤษฎีและปฏิบัติ และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนท่ี
มีตอการจัดการเรียนการสอนวิชางานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1007 ท่ีสอนโดยใช
หนังสือเรียน ทําการวิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบหา
คาความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบวา ผูเชี่ยวชาญเห็นดวยกับหนังสือเรียนมีคุณภาพอยู
ในระดับมากท่ีสุด (คาเฉลี่ยรวม = 4.87) ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนโดยใชหนังสือเรียน เทากับ
81.42 / 80.16 ผลคาคะแนนเฉลี่ยของการทําแบบทดสอบหลังเรียนสูงกวาผลคาคะแนนเฉลี่ยการทํา
แบบทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียน
การสอนวิชางานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1007 ท่ีสอนโดยใชหนังสือเรียนในระดับมาก
ท่ีสุด (คาเฉลี่ยรวม 4.53, S.D. = 0.74)

ฉัตรทอง  ใสแสง (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพของหนังสือ
เรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน (2100-1005) การศึกษานี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือสรางหนังสือเรียน
วิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของหนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผน
เบื้องตน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนจากการใชหนังสือเรียนวิชางาน
เชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน และ 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสือเรียนวิชางานเชื่อม
และโลหะแผนเบื้องตน การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง แบบกลุมเดียวทดสอบกอน–หลังการทดลอง
โดยใช กลุมตัวอยาง 40 คน ซึ่งเปนนักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ปท่ี 2 สาขาวิชาชางยนต กลุม
5-6 วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา ผลการศึกษาพบวา 1) หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน มี
คุณภาพเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด (X =4.60,SD=0.47) หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตนมี
ประสิทธิภาพเทากับ 85.19/86.09 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสือเรียนวิชางานเชื่อมและโลหะ
แผนเบื้องตน โดยรวมในระดับมากท่ีสุด (X =4.69,SD=0.47)

สันทนา  สงครินทร  (2555 : บทคัดยอ)  ไดทําการสรางและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการ
สอน  วิชาชางไมโครคอนโทรลเลอร (1105-5203) โดยทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 19 คน โดยการเลือก
กลุมตัวอยางแบบเจาะจง  ในระหวางเรียนไดทําแบบฝกหัดทายบท  และเม่ือจบบทเรียนทุกบทแลว  ก็ให
นักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คะแนนท่ีไดจากแบบฝกหัดและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนนี้  ไดนํามาหาประสิทธิภาพ  หาประสิทธิผลทางการเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอน  และมีการประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอเอกสารประกอบการ
สอนในสัปดาหสุดทาย  ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้  เอกสารประกอบการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ
เทากับ  87.13/86.79  สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 ประสิทธิผลการทางเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการ
สอนท่ีพัฒนาข้ึน  ทําใหนักศึกษามีประสิทธิผลทางการเรียนรู  เทากับ  78.84  สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 60  ผล
การทดสอบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชคาที (t-test) พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และผลประเมินความพึง
พอใจของนักศึกษาท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอน  พบวานักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย
4.38, SD. = 0.43)

เสรีย  ตูประกาย  (2556 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องความพึงพอใจตอเอกสารประกอบการสอน
การสํารวจภาคสนาม (CVE5401) ประชากรคือนักศึกษาชั้นป ท่ี  1 และ 2  ระดับปริญญาตรี  คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยรามคําแหง จํานวน 73 คน  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยคือเอกสารประกอบการ
สอน  และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาตอเอกสารประกอบการสอน  แบบประเมินคา (Rating
Scale) มี 5 ระดับ คือ  มากท่ีสุด  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด  โดยทําการวัดท้ังดานเนื้อหา  จํานวน 8 ขอ
ดานการสงเสริม จํานวน 3 ขอ  โดยแบบสอบถามครอบคลุมเนื้อหาท้ัง 5 บทของเอกสารประกอบการสอน
สถิติท่ีใชในการวิจัยคือ  คาเฉลี่ย  รอยละ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใช
วิธีการวิเคราะหเนื้อ (Content  analysis) และแจกแจงความถ่ี ผลการประเมินท้ัง 5 บทอยูในเกณฑมีความ
พึงพอใจมากท้ัง 8 ประเด็นดานเนื้อหา  และ 3 ประเด็นดานการสงเสริมการเรียนรู  ทุกบทนักศึกษาใหคะแนน
มากท่ีสุดคือ  สามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  และสงเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห  ประเด็นท่ีได
คะแนนนอยท่ีสุดในทุกบทดานเนื้อหา คือ มีภาพประกอบชวยใหสื่อความหมายไดชัดเจน  สวนดานการ
สงเสริมการเรียนรู คือ สงเสริมคุณธรรม  จริยธรรม

มาโนชย  พวงคํา (2552 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการใชเอกสารประกอบการสอน
วิชาการสงจายไฟฟา รหัส 3104-2008  หาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟาโดย
เทียบกับเกณฑรอยละ 20  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.05  ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปท่ี 2  และ
ชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ ท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟา  กลุม
ตัวอยางจํานวน 41 คน ท่ีไดจากการสุมแบบเปนกลุม  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก  เอกสารประกอบการ
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สอนวิชาการสงจายไฟฟา จํานวน 7 หนวย  และโปรแกรมคํานวณระยะหยอนและแรงดึงสายสงไฟฟาแรงสูง
เพ่ือประกอบการเรียนหนวยท่ี 6  แบบทดสอบกอนเรียน  หลังเรียน  วิชาการสงจายไฟฟา  และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟา สถิติท่ีใชในการวิเคราะห
ขอมูล  ไดแก  คารอยละ  คาเฉลี่ย  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  สัมประสิทธิ์การแปรผัน  และคา t-test
ผลการวิจัยคิดจากรอยละความกาวหนาหลังการสอนนักศึกษามีความกาวหนาหลังการสอนรอยละ 35.37  สูง
กวาเกณฑท่ีกําหนดรอยละ 20  นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาการสงจายไฟฟาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และความพึงพอใจของนักศึกษา
ท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอนและกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิชาการสงจายไฟฟา  ในภาพรวมอยูใน
ระดับมาก

วิชาญ  โชติกลาง  (2559 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพเอกสาร
ประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง (2103-2114) โดยสรางและประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ
สอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง (2102-2114) หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอม
บํารุง  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  โดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชางาน
เชื่อมซอมบํารุง  และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการ
สอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง  การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง  แบบกลุมเดียวทดสอบกอน-หลังการ
ทดลอง  โดยใชกลุมตัวอยาง 30 คน  ซึ่งเปนนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปท่ี 3  ปการศึกษา
2558  สาขาวิชาชางเชื่อมโลหะ  วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา  ผลการศึกษาพบวา  เอกสารประกอบการสอน
วิชางานเชื่อมซอมบํารุงมีคุณภาพเหมาะสมในภาพรวมอยูในระดับมาก  คาเฉลี่ย = 4.28, SD = 0.41 เอกสาร
ประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุงมีประสิทธิภาพเทากับ 82.31/81.83  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และความพึงพอใจของนักเรียน
ท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง  ในภาพรวมอยูใน
ระดับมาก คาเฉลี่ย = 4.21, SD = 0.12

กฤษธเนศ  จันดาอาจ  (2558 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการสรางและใชเอกสาร
ประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช
2556 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด เพ่ือหา
ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทาการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียน
โปรแกรมบนมาตรฐานเปด  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของการใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียน
โปรแกรมบนมาตรฐานเปด และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการใชเอกสารประกอบการสอน
วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  กลุมตัวอยางท่ีใช คือ นักเรียนสาขาคอมพิวเตอรธุรกิจ  วิทยาลัยการ
อาชีพขอนแกน  รวม 27 คน  คัดเลือกโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใชใน
การวิจัยไดแก  เอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  แบบประเมินสื่อหรือ
นวัตกรรม  แบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับผูเรียน  ผลการวิจัย พบวา  ประสิทธิภาพของเอกสาร
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ประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  มีคาประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.03/81.08
สูงกวาคาเปาหมายตั้งไว 80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนโดยใชเอกสารประกอบการ
สอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด สูงข้ึนกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
ดัชนีประสิทธิผลการใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  เทากับ 0.71 สูง
กวาคาเปาหมายตั้งไว E.I. = 0.60 และความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอน วิชาการ
เขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด  อยูในระดับมาก

อิทธิพล  ชาติจอหอ (2551 : บทคัดยอ) (2558 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่องรายงานการใช
เอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2011 การรายงานการศึกษาครั้งนี้ เปน
การรายงานผลการใชเอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  เพ่ือหาประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร และทราบระดับความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับความสมบูรณของ
เอกสารประกอบการสอน และระดับความคิดเห็นนักศึกษาจากการใชเอกสารประกอบการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้คือ นักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิค
รอยเอ็ด ระดับ ปวส. 2 ท่ีเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา   2550 จํานวน 53
คน แบงออกเปน  กลุม สชฟ.  2/1 จํานวน 14 คน กลุม กลุม สชฟ.2/3 จํานวน 21 คน กลุม สชฟ.2/4
จํานวน 18 คน เครื่องมือเปนแบบสอบถามความคิดเห็นตอการใช เอกสารประกอบการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร มีขอคําถาม 7 ขอ  ใชมาตราสวนประมาณคา 5 อันดับ คือ ระดับความคิดเห็น มาก
ท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  นอย  และนอยท่ีสุด  จากผลการศึกษาพบวา 1. ผลการใชเอกสารประกอบการสอน
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  มีประสิทธิภาพ 80.018/81.96 แสดงวาประสิทธิภาพเปนท่ียอมรับวามี
ประสิทธิภาพ  และประสิทธิภาพของผลลัพธเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไว แสดงวาเอกสารประกอบการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร สามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูได ซึ่งเปนผลมาจากการใชรูปแบบการจัด
กิจกรรมและสื่อการสอนท่ีสามารถสื่อใหนักศึกษาสามารถเขาใจไดงาย เชนการเรียนแบบอภิปรายกลุม เนน
การใหนักศึกษา คิดเปน ทําเปน แกปญหาไดดวยตนเอง สงเสริมความรวมมือในกลุม  การปฏิบัติงานดวยตนเอง
นอกเวลาเรียน การใชเอกสารประกอบการสอน  ใบงานการทดลอง ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนทําให
นักศึกษา มีความสนใจเรียน มีความรู ความเขาใจ และเกิดทักษะในการปฏิบัติงาน 2. ระดับความคิดเห็น
ของนักเรียนตอการใชเอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอรในภาพรวมและรายขออยูในระดับ
มาก

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ผูศึกษาไดนํามาประยุกตใชใหเหมาะสมกับการแตง
ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 นําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ซึ่งในแตละหนวยจะ
ประกอบไปดวยจุดประสงค  เนื้อหา  และแบบฝกหัด  สําหรับหนวยสุดทายจะเปนใบงานการทดลอง เนื้อหา
ภายในเลมจะเปนเนื้อท่ีทันสมัยตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 และตาม
มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ไปทดลองใชในการสอนนักศึกษาในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษา ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 จะชวยใหครูผูสอนมีคูมือเนื้อหาสําหรับการสอน สงเสริมให
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ผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวน ซึ่งจะชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน  และผูเรียนมีความพอใจ
ตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช
2557 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ
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บทท่ี 3
วิธีการดําเนินการ

การศึกษาคนควาเพ่ือรายงานการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 โดยมีความมุง
หมายข้ันตนคือตองการพัฒนาตําราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 3104-2001 ให
สูงข้ึน มีรายละเอียดตาง ๆ  ตามลําดับดังนี้

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา
3.3 การสรางเครื่องมือ
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล
3.5 สถิติท่ีใชในการศึกษา

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.1.1  ประชากร  คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปท่ี 1 แผนกวิชาชาง

ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ี
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  จํานวน 30 คน  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2559

3.1.2  กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ชั้นปท่ี 2  กลุม สชฟท. 25
แผนกวิชาช างไฟฟากําลั ง   วิทยาลัย เทคนิคบุรี รัมย   สํ านักงานคณะกรรมการการอาชีว ศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา  2559  จํานวน 17 คน  ท่ีใชหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเรียนดวยตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมแบบเจาะจง (Purposive  Sampling) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2535 : 41)

3.2  เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา
เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดสรางข้ึนเอง  ประกอบดวย
3.2.1  ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  จํานวน 7 หนวยการเรียนรู
3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  เพ่ือ

วัดความรู ในเนื้อหากอนเรียน (Pre-test) และทดสอบหลังเรียน (Post-test) จํานวน 7 หนวย เปน
แบบทดสอบคนละชุด สําหรับหนวยท่ี 7 เปนใบงานการทดลอง

3.2.3  แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
สําหรับครูผูสอน จํานวน 4 ดานรวม 22 ขอ สําหรับนักศึกษาท่ีเรียนและใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัส
วิชา 3104-2001 จํานวน 4 ดานรวม 20 ขอ และสําหรับผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 ดานรวม 13 ขอ
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3.3 การสรางเครื่องมือ
3.3.1  การจัดทําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 มีข้ันตอนดังนี้

3.3.1.1  ศึกษาหลักสูตร  จุดประสงครายวิชา  สมรรถนะรายวิชา  และคําอธิบายรายวิชา
การติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001

3.3.1.2 วิเคราะหหลักสูตร กําหนดเนื้อหาวิชา  แบงเนื้อหาอกเปนหนวย  จัดลําดับเนื้อหา
จากงายหรือข้ันเนื้อหาท่ีเปนพ้ืนฐานไปหาเนื้อหาท่ีมีความยากหรือเปนข้ันประยุกตนําไปปฏิบัติ  โดยเนื้อหาท่ี
จัดลําดับจะตองมีความสอดคลองกับหลักสูตร  จุดประสงครายวิชา  สมรรถนะและคําอธิบายรายวิชา

3.3.1.3  ศึกษาทฤษฎีการเขียนตําราจากเอกสารตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของ
3.3.1.4  สรางตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  โดยแบงเนื้อหาออกเปน 7

หนวย  ดังนี้
หนวยท่ี 1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา
หนวยท่ี 2  เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
หนวยท่ี 3  การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
หนวยท่ี 4  การติดตั้งระบบสายดิน
หนวยท่ี 5  ระบบลอฟาแรงต่ํา
หนวยท่ี 6  การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
หนวยท่ี 7  การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)

3.3.1.5  สรางแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนให
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนดในหนวยการเรียนท่ี 1-7

3.3.1.6  นําตําราและแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
เรียนใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

3.3.1.7  นําเอกสารตํารา แบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางเรียนกลับมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ

3.3.2 การสรางแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียน
การสรางแบบทดสอบท่ีใชในการศึกษาในครั้งนี้ เปนแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพ่ือใชวัดความรูของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียน  ซึ่งมีวิธีการ
และข้ันตอน  ดงนี้

3.3.2.1  ศึกษาเนื้อหาจากหลักสูตรและแผนการสอน
3.3.2.2 กําหนดจุดประสงคการเรียนรูตามหลักสูตร  แผนการสอนและตํารา
3.3.2.3  สรางแบบทดสอบ  แบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  มีรายละเอียด ดังนี้

แบบทดสอบบทท่ี 1  มีขอสอบ  จํานวน  15  ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 2  มีขอสอบ  จํานวน  15  ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 3  มีขอสอบ  จํานวน 30 ขอ
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แบบทดสอบบทท่ี 4  มีขอสอบ  จํานวน 20 ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 5  มีขอสอบ  จํานวน 20 ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 6  มีขอสอบ  จํานวน 20 ขอ
แบบทดสอบบทท่ี 7  มีขอสอบ  จํานวน  30  ขอ

3.3.2.4 นําแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน มาทําการปรับเปลี่ยนคําถามและคําตอบแลว
รวมรวมเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนจํานวน 150 ขอ

3.3.2.5 นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ  แกไข  และใหขอเสนอแนะจํานวน  5
ทาน  หาคาความเท่ียงตรงดานเนื้อหา  และใหผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นและใหคะแนนเพ่ือหาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index of consistency : IOC) โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ. 2543 : 248-249)

การใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนตามเกณฑ  ดังนี้
ใหคะแนน +1 เม่ือผูเชี่ยวชาญแนใจวาแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงค
ใหคะแนน   0  เม่ือผูเชี่ยวชาญไมแนใจวาแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงค
ใหคะแนน -1  เม่ือผูเชี่ยวชาญแนใจวาแบบทดสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค
เลือกแบบทดสอบท่ีมีดัชนีความสอดคลอง 0.5 ข้ึนไป (ไมตองปรับปรุง)  แตถาดัชนีความ

สอดคลองต่ํากวา 0.5 นํามาแกไขปรับปรุงและใหผูเชี่ยวชาญทําการตรวจสอบใหมเพ่ือใหไดขอสอบตามท่ี
กําหนด ผลการวิเคราะหขอมูลจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท้ังหมด 150 ขอ พบวาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีคา
ระหวาง 0.6-1.00  ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.88 แสดงวาขอสอบมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

นําขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองเฉลี่ย 0.88 ไปทดสอบกับนักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟา
กําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  จังหวัดบุรีรัมย  ท่ีเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 จํานวน 30 คน เพ่ือหาคาความยากงาย (P) และอํานาจจําแนก (D) โดย
เลือกขอสอบท่ีมีความยากงาย 0.2 – 0.8 และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ( สุราษฎร , 2522 : 81 ) แลว
ทําการวิเคราะหเพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder
Richardson 20) สูตร KR-20 (ลวน, 2538 : 197) และไดความเชื่อม่ันจากการทดลองขอสอบเทากับ  0.604
แสดงวาเปนแบบทดสอบท่ีมีความเชื่อม่ันอยูในระดับสูง

นําแบบทดสอบท่ีมีคาความเชื่อม่ันหรือมีคุณภาพแลว  ไปใชเปนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจํานวน 150 ขอ ไปใชทดสอบเพ่ือเก็บขอมูลกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ชั้น
ปท่ี 2  กลุม สชฟท. 25  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ภาค
เรียนท่ี 2 ปการศึกษา  2559  จํานวน 17 คน
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3.3.3  การสรางแบบสอบถามความคิดเห็น
การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาหรือการวัดเจตคติ พรอมท้ังแบบประเมินและแสดง

ความคิดเห็นของครูผูสอน และผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตํารา  มีข้ันตอนดังนี้
3.3.3.1  ศึกษาเนื้อหา  รูปแบบของแบบสอบถามความคิดเห็น
3.3.3.2  กําหนดโครงรางแบบสอบถามความคิดเห็น  โดยใหครอบคลุมเรื่องท่ีตองการศึกษา

คือ  ดานเนื้อหาสาระ  ดานแบบประเมินผลการเรียนรู  ดานการใชภาษา  ดานสื่อการเรียนการสอน
องคประกอบและรูปเลมของตํารา

3.3.3.3  สรางแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการใชตํารา  โดยใชคําถามท่ีมีลักษณะเปน
มาตราสวนประเมินคาของลิเครท (Likert Scale) สําหรับนักศึกษา จํานวน 20 ขอ  สําหรับครูผูสอน 22 ขอ
และสําหรับผูเชี่ยวชาญ จํานวน 13 ขอ โดยกําหนดน้ําหนักคะแนนของตัวเลือกสําหรับครูและนักศึกษา ดังนี้

มากท่ีสุด มีคาคะแนน  5  คะแนน
มาก มีคาคะแนน  4  คะแนน
ปานกลาง มีคาคะแนน  3  คะแนน
นอย มีคาคะแนน  2  คะแนน
นอยท่ีสุด มีคาคะแนน  1  คะแนน

สําหรับผูเชี่ยวชาญกําหนดน้ําหนักคะแนนของตัวเลือก ดังนี้
ดีมาก มีคาคะแนน  5  คะแนน
ดี มีคาคะแนน  4  คะแนน
พอใช มีคาคะแนน  3  คะแนน
ควรปรับปรุง มีคาคะแนน  2  คะแนน
ใชไมได มีคาคะแนน  1  คะแนน
3.3.3.4  นําแบบสอบถามท่ีสรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลตรวจความถูกตอง

ในการตั้งคําถาม  เพ่ือวัดในสวนท่ีตองการ  ขอความ  ภาษาท่ีใชและความเหมาะสมอ่ืนๆ
3.3.3.5  นําแบบสอบถามมาแกไขปรับปรุง และทําการจัดพิมพ
3.3.3.6  วิเคราะหหาคุณภาพของแบบสอบถาม

3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล
การเก็บรวบรวมขอมูล  ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้
3.4.1  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน
3.4.2 ผูศึกษาดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนและใหกลุมตัวอยางทําแบบฝกหัดหรือกิจกรรม
3.4.3  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากเรียนจบในแตละหนวยการเรียนรู
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3.4.4  หลังจากการเรียนการสอนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครบทุก
หนวยการเรียนรูแลว  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 150 ขอ  และตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการใชตําราประกอบการสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

3.4.5  การเก็บรวบรวมขอมูลจากครูผูสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 หรือครูผูสอน
ในแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ โดยการสง
แบบประเมินตําราแนบไปกับการเผยแพรเอกสารวิชาการจํานวน 15 สถานศึกษา  ตอบรับกลับมาจํานวน 9
สถานศึกษา  คือ  วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก,  วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จังหวัดชัยนาท,
วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ  จังหวัดเพชรบูรณ, วิทยาลัยเทคนิคยโสธร จังหวัดยโสธร, วิทยาลัยเทคนิค
มหาสารคาม  จังหวัดมหาสารคาม,  วิทยาลัยเทคนิคชุมพร จังหวัดชุมพร,  วิทยาลัยเทคนิคนครนายก จังหวัด
นครนายก, วิทยาลัยเทคนิคดอนเมือง กรุงเทพมหานคร,  วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร  จังหวัดสุรินทร มีข้ันตอน
ดังนี้

3.4.5.1  นําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  สงใหครูผูสอนหรือครูแผนก
วิชาชางไฟฟากําลังทดลองใชในการเรียนการสอน

3.4.5.2 ชี้แจงแผนการสอนวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  และขอความ
รวมมือใหครูผูสอน หรือครูแผนกวิชาชางไฟฟากําลังตอบแบบประเมินและแสดงความคิดเห็น ใหขอเสนอแนะ

3.4.5.3  นําขอมูลท่ีไดมารวบรวม  นําไปวิเคราะหทางสถิติ  และสรุปขอมูล

3.5  สถิติท่ีใชในการศึกษา
การทดสอบและหาประสิทธิภาพตําราท่ีใชประกอบการสอน เม่ือผูศึกษาไดปรับปรุงพัฒนาและ

สอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ท่ีจัดทําข้ึน  จน
ม่ันใจวาไดตําราท่ีมีคุณภาพเหมาะสมตอการนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอนแลว  และเพ่ือใหเกิดความม่ันใจ
ยิ่งข้ึนผูศึกษาจึงไดทําการทดสอบประสิทธิภาพตําราอีกครั้งหนึ่ง  โดยนําตําราทดลองใชกับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขาวิชาไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย ท่ีลงทะเบียนเรียน ใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โดยผูศึกษาเปนผูทําการทดลองเองหลังจากไดทําการทดลองแลว  ผูศึกษา
ไดนําผลคะแนนจากการทดลองมาคํานวณหาประสิทธิภาพของตํารา โดยนําขอมูลท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มาคํานวณหาประสิทธิภาพของ
ตํารา

การคํานวณหาประสิทธิภาพของตํารา ผูศึกษาไดดําเนินการคํานวณหาประสิทธิภาพของตํารา โดย
นําขอมูลมาวิเคราะหตามระเบียบวิธีทางสถิติ โดยดําเนินการดังนี้

3.5.1 คํานวณหาคามัชฌิมาเลขคณิต (Arithmetic Mean) ของคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบฝกหัด/ปฏิบัติขณะเรียน โดยใชสูตร
(ลวน. 2531 : 59 )
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X = X
N

เม่ือ X = คาเฉลี่ยของคะแนน
X = ผลรวมของคะแนนท้ังหมด
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาทางสถิติ  โดยกําหนดการใหคะแนนคําตอบของแบบสอบถาม
ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2535 : 99-100)

ระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด กําหนดให 5 คะแนน
ระดับความคิดเห็นมาก กําหนดให 4 คะแนน
ระดับความคิดเห็นปานกลาง กําหนดให 3 คะแนน
ระดับความคิดเห็นนอย กําหนดให 2 คะแนน
ระดับความคิดเห็นนอยท่ีสุด กําหนดให 1 คะแนน

จากนั้นนําคะแนนไปหาคาเฉลี่ยและใชเกณฑในการแปลงความหมายของคาเฉลี่ย  ดังนี้  (บุญ
ชม  ศรีสะอาด. 2535 : 99-100)

คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับมาก
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับนอยท่ีสุด

3.5.2 คํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนแตละชุดโดยใชสูตร (ลวน
สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 79 )

S.D = (X – X)2

N-1
เม่ือ S.D = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน

X = คาคะแนนของแตละคน
X = คาคะแนนเฉลี่ย
N = จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด

3.5.3 วิเคราะหความแปรปรวนของคะแนน โดยใชสูตร ( ลวน, 2531 : 62 )
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S2 =     N(X2) - (X)2

N (N-1)
เม่ือ S2 = คาความแปรปรวน

X = คะแนน
X = ผลรวมของคะแนน
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

3.5.4 การหาคาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยใชตารางวิเคราะหหลักสูตร (Table
of specification) และหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency)  IOC โดยใชสูตรของโรวิเนลลี
และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 1977) (ลวน, 2539 : 248)  ดังนี้

IOC = R
N

เม่ือ IOC = ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1
R = ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ
N = จํานวนผูเชี่ยวชาญ

คา IOC ท่ีถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5
การวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับความสอดคลองของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับ

แบบทดสอบ  โดยการนําผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาแปลงเปนคะแนน ดังนี้
มีความเห็นวา สอดคลอง กําหนดคะแนนเปน +1
มีความเห็นวา ไมแนใจ กําหนดคะแนนเปน 0
มีความเหน็วา ไมสอดคลอง กําหนดคะแนนเปน -1
คา IOC ท่ีถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5  เกณฑการแปล

ความหมายดัชนีความสอดคลอง ดังนี้
0.50  ถึง  1.00 หมายถึง สอดคลอง
-0.50 ถึง  0.49 หมายถึง ไมแนใจ
-1.00 ถึง -0.49   หมายถึง ไมสอดคลอง

3.5.5 วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ และคํานวณความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ จากผลสัมฤทธิ์หลัง
การเรียนของนักศึกษา ดังนี้

- คํานวณคาระดับความยาก ( Level of Difficulty ) และคาอํานาจการจําแนก
(Power of Discrimination) ของแตละขอ โดยใชสูตร ( สุราษฎร , 2522 : 81 )

D = RU
N
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V = RU - RL
N/2

เม่ือ D = ระดับความยาก
V = อํานาจการจําแนก
RU = ผลรวมคําตอบ ถูก ของนักศึกษากลุมเกง
RL = ผลรวมคําตอบ ถูก ของนักศึกษากลุมออน
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

เกณฑการพิจารณาคาความยากงาย (P) จะมีคาระหวาง 0 ถึง 1
0.81-1.0 เปนขอสอบท่ีงายมาก
0.61-0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย (ใชได)
0.40-0.60 เปนขอสอบท่ียากงายพอเหมาะ (ดี)
0.20-0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก (ใชได)
0.00-0.19 เปนขอสอบท่ียากมาก
สรุปคาความยากงายท่ีเหมาะสมจะมีคาระหวาง 0.20-0.80 (วิรัติ, 2538 : 30)

เกณฑการพิจารณาคาอํานาจจําแนก (D) จะมีคาระหวาง -1 ถึง +1 ดังนี้
0.40 ข้ึนไปอํานาจจําแนกสูงคุณภาพของขอสอบดีมาก
0.30-0.39 อํานาจการจําแนกปานกลางคุณภาพของขอสอบดีพอสมควร
0.20-0.29 อํานาจการจําแนกคอนขางต่ําคุณภาพของขอสอบพอใชได
0.00-0.19 อํานาจการจําแนกต่ําคุณภาพของขอสอบใชไมได
สรุป คาอํานาจการจําแนกท่ีดีจะมีคาตั้งแต 0.20 ถึง +1 (ลวน, 2531 : 18)

3.5.6 หาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบใชสูตรท่ี 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน
(Kuder Richardson 20) สูตร KR-20 (ลวน, 2538 : 197)

rtt =        n         1- pq
n - 1          St2

เม่ือ rtt = คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ
n = จํานวนขอของแบบทดสอบ
p = สัดสวนของผูตอบถูก
q = สัดสวนของผูตอบผิด
St2 = คะแนนความแปรปรวนของคะแนนของผูเขาสอบท้ังหมด (ใชสมการ

หัวขอท่ี 3.5.3)
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เกณฑการพิจารณาคาความเชื่อม่ัน  มีคาระหวาง -1 ถึง +1 ดังนี้
1. คาความเชื่อม่ัน 0.00 หรือใกลเคียง  หมายความวา  แบบทดสอบนั้นไมมีความเชื่อม่ัน  คะแนนท่ี

ไดจากแบบทดสอบนี้เชื่อถือไมได  เพราะสอบครั้งแรกไดคะแนนอยางหนึ่ง  แตถาสอบอีกครั้งจะไดคะแนนอีก
อยางหนึ่ง

2. คาความเชื่อม่ัน -0.10  หมายความวา  แบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันต่ําไมควรนําไปเปน
แบบทดสอบเพราะคะแนนสอบครั้งแรกกับครั้งหลังจะสลับกัน

3. คาความเชื่อม่ัน +0.10  หรือใกลเคียงมาก ๆ  หมายความวา  แบบทดสอบนี้มีความเชื่อม่ันสูง
คะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบนี้นักศึกษากลุมเดิมจะสอบก่ีครั้งก็ตามจะไดคะแนนหรือลําดับคงท่ี

3.5.7 การหาประสิทธิภาพของตํารา  (กรองกาญจน, 2536 : 359)

 X
E1 = N         x 100

A
และ

 F
E2 = N         x 100

B
เม่ือ E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวัดไดจากตํารา คิดเปนรอยละของ

คะแนนคาเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดและการทําใบงานท้ังหมด
E2 = ประสิทธิภาพของผลลัพธ  (พฤติกรรมของนักศึกษาหลังจากเรียนดวย

ตํารานั้นแลว) คิดเปนรอยละของคะแนนคาเฉลี่ย  จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
 X = คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  และการ

ปฏิบัติ
 F = คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน
N = จํานวนนักศึกษาท้ังหมด
A = คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและใบงาน
B = คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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3.5.8  สถิติท่ีใชหาคาดัชนีประสิทธิผลของตําราท่ีใชประกอบการสอนใชวิธีของ กูดแมน,  เพลดเทอร
และชไนเดอร (เผชิญ, 2544 : 44-46)

EI    = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน
(จํานวนนักศึกษา x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน

3.5.9 ทดสอบความมีนัยสําคัญของความกาวหนาในการศึกษา จากตําราท่ีใชประกอบการสอน โดย
การทดสอบคา t ( t-test ) เพ่ือเปรียบเทียบผลของการเรียนกอนและหลังเรียน โดยใชสูตร ( ลวน, 2548 :
104 )

t = D
ND2 - (D)2

N-1
เม่ือ t = อัตราสวนวิกฤต

D = ผลตางของคะแนนกอนและหลังเรียน
N = จํานวนประชากร
D = ผลรวมของผลตางคะแนนกอนและหลังเรียน
D2 = ผลรวมของกําลังสองของผลตางคะแนนกอนและ

หลังเรียน
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บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การดําเนินงานครั้งนี้  เปนการรายงานการศึกษาผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชา
ไฟฟา ซึ่งใชในการจัดการเรียนรู ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โดยมีรายละเอียด  และผลการวิเคราะห
ขอมูลตามลําดับ  ดังนี้

4.1  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
4.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียน

รายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
4.3  ผลการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001
4.4 ผลการประเมินความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-

2001
4.5  ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-

2001
4.6  ผลการวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตัง้ไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-

2001

4.1  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

รายการ คะแนนเต็ม เฉลี่ยตอคน รอยละ
คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ (E1) 220 182.47 82.94
คะแนนจากการทําแบบทดสอบ (E2) 150 120.53 80.35

ประสิทธิภาพ E1/E2  = 82.94/80.35
รายละเอียดภาคผนวก ง-1, ง-2 และ ง-3 หนา 129-130

จากตารางท่ี 4.1  พบวากลุมนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 มี
คาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจากการเก็บจากคะแนนแบบฝกหัด  และคะแนนท่ีไดจากการปฏิบัติของนักศึกษาทุก
คนเทากับรอยละ 82.94 จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน  และมีคาเฉลี่ยของคะแนนนักศึกษาท่ีไดจากคะแนน
การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทุกคนเทากับรอยละ 80.35 จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน
ดังนั้น  คาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 เทากับ E1/E2  =
82.94/80.35 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว  ตามเกณฑมาตรฐาน  80/80 สอดคลองกับผลการวิจัยเรื่องรายงานผล
การใชเอกสารประกอบการสอนของ อิทธิพล  ชาติจอหอ (2552 : บทคัดยอ)  ท่ีพัฒนาเอกสารประกอบการ
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สอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2011 จนมีประสิทธิภาพ 80.018/81.96 ตามเกณฑท่ีกําหนด
80/80

4.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชา
การติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาหลังการใช
ตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ดังตารางท่ี 4.2
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

รายการ N S.D. t-test
คะแนนกอนเรียน 17 77.29 6.90 16.18**

คะแนนหลังเรียน 17 120.53 9.19
** P < 0.05
รายละเอียดภาคผนวก ง-4 หนา 131

จากตารางท่ี 4.2  คา t จากการคํานวณเทากับ 16.18 มากกวาคา t จากตารางท่ี df = 16, α =
0.05 ซึ่งมีคาเทากับ 2.12 แสดงวา  ผลของคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนทุกหนวยการเรียนรูของกลุม
ตัวอยางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรวม
ปรากฏวา  ผลของการทําแบบทดสอบเฉลี่ยหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 120.53 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 9.19 สูงกวาผลคะแนนของการทําแบบทดสอบเฉลี่ยกอนเรียนซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 77.29 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.90 แสดงวานักศึกษาท่ีเรียนดวยตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
มีผลการเรียนสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  สอดคลองกับ ทิพวรรณ  เดชสงค (2551 : 72)

4.3  ผลการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001

การศึกษาความคิดเห็นใชแบบสอบถามเปนชนิดมาตราจัดอันดับ (Rating Scale) หรือการจัดอันดับ
คุณภาพจัดเรียงความคิดเห็นจากมากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด  แทนดวย 5, 4, 3, 2  และ 1
ตามลําดับ  ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาหาคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยแสดงผลการวิเคราะห
ดังตารางท่ี 4.3
ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1. ดานเนื้อหาสาระ
1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา 4.24 0.44 มาก
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ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001 (ตอ)

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยางชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

4.18
4.59
4.65
4.29
3.43
4.24

0.39
0.51
0.49
0.69
0.51
0.75

มาก
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
ปานกลาง

มาก
คาเฉลี่ยรวม 4.23 0.54 มาก

2. ดานประเมินผลการเรียนรู
2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการเรียนรู
2.2 แบบประเมินตรงตามเนื้อหาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของนักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

3.94
4.76
3.35
3.59

0.66
0.44
0.49
0.80

มาก
มากท่ีสุด
ปานกลาง

มาก
คาเฉลี่ยรวม 3.91 0.59 มาก

3. ดานการศึกษา
3.1 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
3.2 การใชภาษาสุภาพเหมาะสม
3.3 การใชภาษากะทัดรัดชัดเจน

4.18
4.24
4.18

0.39
0.44
0.39

มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.20 0.40 มาก
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

4.1 สวนประกอบของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ครบถวน
4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

4.59
4.53
4.29
3.65
4.12
3.82

0.51
0.51
0.69
0.79
0.70
0.53

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.16 0.62 มาก
รวมทุกดาน 4.12 0.53 มาก

รายละเอียดภาคผนวก จ-1 หนา 134
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จากตารางท่ี 4.3  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001  พบวานักศึกษามีความพอใจในการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
โดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก มีคะแนนแบงเปน 4 ดานเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ ดานท่ี
นักศึกษามีความเห็นดวยมากท่ีสุดคือ ดานเนื้อหาสาระโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.23  และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54  รองลงมาคือดานการศึกษาโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.20  และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.40  สวนดานท่ีนักศึกษามีความเห็นดวยต่ํากวาดานอ่ืน ๆ  คือ ดาน
ประเมินผลการเรียนรูโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 3.91  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.59

4.4 ผลการประเมินความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001
ตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1. ดานเนื้อหาสาระ
1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยางชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

4.22
4.11
4.56
4.56
4.33
4.11
4.22

0.44
0.33
0.53
0.53
0.50
0.60
0.83

มาก
มาก

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.30 0.53 มาก
2. ดานประเมินผลการเรียนรู

2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการเรียนรู
2.2 แบบประเมินตรงตามเนื้อหาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของนักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

3.89
4.78
4.00
3.44

0.60
0.44
0.50
0.73

มาก
มากท่ีสุด

มาก
ปานกลาง

คาเฉลี่ยรวม 4.03 0.56 มาก
3. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน

3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีข้ันตอนครบถวนสมบูรณ
3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับระดับการศึกษา
3.3 กิจกรรมการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ตามจุดประสงค

4.22
4.22
4.11

0.44
0.44
0.33

มาก
มาก
มาก
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001 (ตอ)

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

3.4 กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลา
3.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลายนาสนใจ

4.56
4.56

0.53
0.53

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

คาเฉลี่ยรวม 4.33 0.45 มาก
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

4.1 สวนประกอบของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ครบถวน
4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

4.33
3.44
4.22
3.78
4.56
4.33

0.50
0.73
0.83
0.44
0.53
0.50

มาก
ปานกลาง

มาก
มาก

มากท่ีสุด
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.11 0.58 มาก
รวมทุกดาน 4.19 0.53 มาก

รายละเอียดภาคผนวก จ-2 หนา 135
จากตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

รหัสวิชา 3104-2001  พบวาครูผูสอนมีความพอใจในการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
โดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก มีคะแนนแบงเปน 4 ดานเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ ดานท่ีครูผูสอน
มีความเห็นดวยมากท่ีสุดคือ ดานกิจกรรมการเรียนการสอนโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.33 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.45  รองลงมาคือดานเนื้อหาสาระโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.30
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 สวนดานท่ีครูผูสอนมีความเห็นดวยต่ํากวาดานอ่ืน ๆ  คือ
ดานประเมินผลการเรียนรูโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.03  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ
0.56
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4.5 ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001
ตารางท่ี 4.5 แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

รายการ S.D. ระดับความ
คิดเห็น

1. ดานเนื้อหาสาระ
1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมวัตถุประสงค
1.2 เนื้อหาสาระมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค
1.3 เนื้อหาสาระจัดเรียงลําดับอยางเหมาะสม
1.4 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
1.5 รูปภาพท่ีใชประกอบคําอธิบายชัดเจน
1.6 รูปภาพประกอบมีความสอดคลองกับเนื้อหา
1.7 การจัดรูปแบบของเนื้อหามีความเหมาะสม

4.60
4.20
4.40
4.20
4.40
4.20
4.20

0.55
0.45
0.55
0.45
0.55
0.45
0.84

มากท่ีสุด
มาก
มาก
มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.31 0.54 มาก
2. ดานแบบทดสอบ

2.1 คําถามและโจทยสอดคลองตรงตามวัตถุประสงค
2.2 จํานวนขอสอบเหมาะสมกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
2.3 คําถามและคําตอบมีเปาหมายท่ีชัดเจน
2.4 คําถามมีความยากงายเหมาะสม
2.5 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
2.6 รูปภาพท่ีใชประกอบคําถามชัดเจน

4.60
4.80
4.20
3.60
4.20
4.20

0.55
0.45
0.45
0.89
0.45
0.45

มากท่ีสุด
มากท่ีสุด

มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ยรวม 4.26 0.54 มาก
รวมทุกดาน 4.28 0.54 มาก

รายละเอียดภาคผนวก จ-3 หนา 136
จากตารางท่ี 4.5  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1

รหัสวิชา 3104-2001 พบวาผูเชี่ยวชาญมีความพอใจในการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  โดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก มีคะแนนแบงเปน 2 ดานเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ ดานท่ี
ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นดวยมากท่ีสุดคือ ดานเนื้อหาสาระโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.31  และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54  รองลงมาคือ ดานแบบทดสอบโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.28
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54
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4.6  ผลการวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001
ตารางท่ี 4.6 แสดงคะแนนเพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา

3104-2001

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวนนักศึกษา คะแนนเต็ม ผลรวมคะแนน
การทดสอบ

กอนเรียน 17 150 1,314
หลังเรียน 17 150 2,049

ดัชนีประสิทธิผล E.I. = 0.594
รายละเอียดภาคผนวก ง-4 หนา 131-132

จากตารางท่ี 4.6 พบวาหลังจากท่ีนักศึกษาไดทดลองตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับ 0.594 หรือคิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามี
ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4
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บทท่ี 5
สรุปผล  อภิปรายและขอเสนอแนะ

การศึกษาผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  อําเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย
เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 เพ่ือศึกษาความ
คิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001 และเพ่ือหาคาดัชนี
ประสิทธิผลของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 โดยมีสมมติฐานดังนี้  ตําราวิชาการติดตั้ง
ไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีจัดทําข้ึนสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑท่ีกําหนด  80/80  ผูเรียนท่ีเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยผูศึกษาไดนําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัส
วิชา 3104-2001  ไปใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  แผนกวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  จํานวน 17 คน  กระบวนการสอน
เริ่มจากใหนักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียน  หลังจากนั้นดําเนินการสอนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001  หนวยการเรียนท่ี 1 ถึงหนวยการเรียนท่ี 6  หลังจากจบการเรียนในแตละหนวยการ
เรียนรูจะใหนักศึกษาทําแบบฝกหัด  หลังจากนั้นจะใหนักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน  สําหรับหนวยการ
เรียนรูท่ี 7 จะใหนักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานการทดลองซึ่งจะเปนการเก็บคะแนนในสวนของภาคปฏิบัติ
เม่ือดําเนินการเรียนการสอนครบท้ัง 7 หนวยการเรียนรูแลว  จะใหนักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  และใหนักศึกษาตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นท่ีมีตอตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัส
วิชา 3104-2001 จากนั้นจะนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัด  คะแนนปฏิบัติตามใบงานการทดลอง
คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001    และทดสอบคาสถิติ t-test เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนจาก
การวิเคราะหขอมูล  สามารถสรุปผลการศึกษา  อภิปรายผลการศึกษา  และใหขอเสนอแนะ  ดังนี้

5.1  สรุปผล
5.1.1 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

เทากับ 82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80
5.1.2  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนึกศึกษากอนเรียนและหลังเรียน

หลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลังเรียนสูงกวาคะแนน
กอนเรียนมีความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน
คือ 77.29 และ 120.53 ตามลําดับ
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5.1.3 ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มี
คาเฉลี่ย เทากับ 4.12 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็นดวยมาก

5.1.4  ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มี
คาเฉลี่ย เทากับ 4.19 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็นดวยมาก

5.1.5  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  มี
คาเฉลี่ย เทากับ 4.28 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.54 อยูในระดับเห็นดวยมาก

5.1.6 ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-
2001 มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือ คิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวานักศึกษามี
ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4

5.2  อภิปรายผล
จากการศึกษาผลการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้  ผูศึกษาไดดําเนิน

ตามข้ันตอนและกระบวนการพัฒนาดวยการศึกษาคนควาขอมูลพ้ืนฐาน  จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห  สังเคราะห  ประเมินผลจากผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและเชี่ยวชาญเฉพาะดาน
สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ทําใหไดตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีสอดคลองกับการ
พัฒนาการเรียนการสอน  ทําใหนักศึกษาเกิดความรูอยางเปนระบบ  เหมาะสมกับความรูความสามารถของ
นักศึกษาและเปนไปตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว จากการศึกษาดังกลาวสามารถแบงหัวขอการอภิปรายผล
การศึกษา  ดังนี้

5.2.1 การนําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  ท่ีสรางข้ึนไปทดสอบหา
ประสิทธิภาพ  พบวากลุมนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  มีคาเฉลี่ยของ
คะแนนท่ีไดจากการเก็บจากคะแนนแบบฝกหัด  และคะแนนการปฏิบัติตามใบงานของนักศึกษาทุกคน  เทากับ
รอยละ 82.94 จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน และคาเฉลี่ยของคะแนนนักศึกษาท่ีไดจากคะแนนการทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทุกคน   เทากับรอยละ 80.35 จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน ดังนั้นคา
ประสิทธิภาพของตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001  เทากับ 82.94/80.35 เปนไปตามเกณฑ
ท่ีกําหนด 80/80 ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ สันทนา  สงครินทร (2555 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเพ่ือ
สรางและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร (1105-5203)  หลักสูตรวิชาชีพ
ระยะสั้น  พุทธศักราช 2548  วิทยาลัยสารพัดชางอุดรธานี มีประสิทธิภาพเทากับ 87.13/86.97 ซึ่งสูงกวา
เกณฑท่ีตั้งไว 80/80

5.2.2 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนหลังจากใชตํารา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  พบวา  คะแนนหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียนมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน คือ 77.29 และ 120.53
ตามลําดับ โดยหลังเรียนมีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนสอดคลองกับ มาโนชย  พวงคํา (2552 :
บทคัดยอ)  ไดศึกษาเก่ียวกับรายงานการใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการสงและจายไฟฟา รหัส 3104-
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2008  นักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียน คือ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวย
เอกสารประกอบการสอน วิชาการสงและจายไฟฟา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

5.2.3  การศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  พบวา  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.12 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.53 อยูในระดับเห็น
ดวยมาก  สอดคลองกับผลการวิจัยของวิชาญ  โชติกลาง (2559 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการสรางและหา
ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชางานเชื่อมซอมบํารุง (2103-2114) The Construction and
Efficiency Evaluation of Teaching Documents for Welding Maintenance (2103-2114) Subject
ผลการวิจัยพบวา  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอน
วิชางานเชื่อมซอมบํารุงในภาพรวมอยูในระดับมาก  สอดคลองกับ  กฤษธเนศ  จันดาอาจ (2558 : บทคัดยอ)
ไดทําการวิจัยเรื่องรายงานการสรางและใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ผลการวิจัยพบวา  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ
เอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมมาตรฐานเปดอยูในระดับมาก

5.2.4 การศึกษาความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-
2001  พบวา  มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.23 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.55 อยูในระดับเห็น
ดวยมากท่ีสุด  สอดคลองกับผลการวิจัยของ สมสิน  วางขุนทด (2553 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเรื่อง
การศึกษาผลการเรียนวิชาดิจิตอลและการออกแบบวงจรลอจิกท่ีเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอนกับการ
เรียนการสอนแบบมีทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ผลการศึกษาพบวา  ความคิดเห็นของอาจารยผูสอนตอ
การใชเอกสารประกอบการสอนอยูในเกณฑดีมาก

5.2.5  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001  มีคาดัชนีประสิทธิผลโดยรวมอยูในระดับเทากับ 0.594 หรือคิดเปนรอยละ 59.4 แสดงวา
นักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนรอยละ 59.4 สอดคลองกับ กฤษธเนศ จันดาอาจ (2558 :
บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องรายงานการสรางและใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบน
มาตรฐานเปด  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ผลการวิจัยพบวา คาดัชนีประสิทธิผล
การใชเอกสารประกอบการสอน วิชาการเขียนโปรแกรมบนมาตรฐานเปด เทากับ 0.71  สูงกวาคาเปาหมาย
ท่ีตั้งไว E.I. = 0.60

5.3  ขอเสนอแนะ
จากการศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษา  ครูผูสอน  และผูเชี่ยวชาญ  ท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้ง

ไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001  ครั้งนี้  สรุปไดวามีความสมบูรณเหมาะสม  สามารถนําไปใชในการจัดการ
เรียนการสอนได

5.3.1  ขอเสนอแนะท่ัวไป
5.3.1.1 สําหรับครูผูสอน

5.3.1.1.1 ตองศึกษาตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ใหเขาใจ
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5.3.1.1.2 ควรเตรียมการสอน สื่อการสอนลวงหนาท่ีกําหนดในกิจกรรมใหครบถวน
5.3.1.1.3 เนื้อหาจากตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 แบบฝกหัด

และใบงานการทดลอง  สามารถปรับปรุง เปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม
5.3.1.2 สําหรับนักศึกษา

5.3.1.2.1 ตองปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดในกิจกรรมการเรียนรู
5.3.1.2.2 ตองเตรียมความพรอมกอนเขาชั้นเรียน  เชน อุปกรณประกอบการเรียน

เอกสารหรือตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ท่ีจะตองใชประกอบการเรียน  ความรูพ้ืนฐาน
ท่ีเก่ียวของท่ีจะตองใช  เชน พ้ืนฐานทางดานระบบไฟฟา  เครื่องมือและการติดตั้งไฟฟาในอาคาร เปนตน

5.3.1.2.3 ตองมีความตั้งใจ  รับผิดชอบตอตนเอง  มีความพรอมในการฝกทักษะ  กลาคิด
กลาทํา  และกลาแสดงออกในการปฏิบัติตามกิจกรรม

5.3.1.2.4 พยายามหาเวลาวางนอกเหนือจากการเรียนในชั่วโมง  ปฏิบัติงานอีกครั้ง
เพ่ือใหเกิดความชํานาญ

5.3.2 ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป
5.3.2.1 ควรมีการทดลองและทําการศึกษาสื่อการสอนท่ีจะนํามาใชในการสอนวิชาการ

ติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001
5.3.2.2  ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์การเรียนโดยใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส

วิชา 3104-2001 ระหวางกลุมควบคุมกับกลุมทดลอง
5.3.2.3  หลังจากการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 ควรมีการ

ปรับปรุงหนวยการเรียนบางหนวยเพ่ือใหเหมาะสมกับเวลา เพ่ือใหกระบวนการเรียนการสอนมีความสมบูรณ
ยิ่งข้ึน  และเพ่ือใหสามารถทําการเรียนการสอนไดครบตามจุดประสงคของหลักสูตร



การพัฒนาหลักสูตรรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001

ช่ือวิชา การติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104–2001
จํานวนหนวยกิต 3 หนวยกิต
คาบการสอน 90 ชั่วโมง / ภาคเรียน
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟา
ผูทําการพัฒนา วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ
ปทําการ ปการศึกษา 2558



59

คํานํา

การพัฒนาหลักสูตรวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 3104–2001 ฉบับนี้เปนกิจกรรม หนึ่งท่ีจะทําการ
พัฒนาผูเรียน  พัฒนาคุณภาพการเรียนการสอน ซึ่งผูจัดทําตองการใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ มีคุณคา และมาตรฐานเพียงพอในการพัฒนาคุณภาพนักเรียน นักศึกษา อยางแทจริง

การดําเนินการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาทําใหสามารถวิเคราะหความตองการในอาชีพ ทราบ
เปาหมายผูเรียน รายวิชาท่ีสัมพันธกัน ความตองการเรียงลําดับกอนหลัง การจําแนกรายการเนื้อหาวิชา
และการจัดเรียงเนื้อหาวิชา โดยจัดดําเนินการไปอยางมีระบบและข้ันตอน จนสามารถจัดทําโครงการ
สอนรายวิชาและแผนการสอนรายวิชาไดเปนอยางดี

ความสําเร็จจากการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 ขอสงผลใหเปนประโยชนตอ
การจัดการเรียนการสอนสาขาวิชาไฟฟากําลัง พรอมท้ังขอขอบคุณผูใหการอนุเคราะหสนับสนุนจน
งานชิ้นนี้สําเร็จลุลวงดวยดี

วาท่ีรอยเอก พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ
ครูชํานาญการพิเศษ
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หลักสูตรรายวิชา

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 (Electrical installation 1) รหัสวิชา 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห 5 ชั่วโมง จํานวนคาบการสอนท้ังหมด 90 ชั่วโมง ระดับ ปวส.

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให
1. มีความเขาใจ ความปลอดภัย  มาตรฐาน
2. ใชเครื่องมือวัสดุ  อุปกรณ  ในงานประกอบตูจายไฟหลัก
3. ออกแบบ  ติดตั้งอุปกรณประกอบตูจายไฟหลัก  ระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา
4. บริการ  ตรวจซอมและบํารุงรักษา
5.  มีกิจนิสัยในการทํางานรวมกับผูอ่ืนดวยความประณีต  รอบคอบและศึกษาคนควา

เพ่ิมเติม

สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงความรูเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน
2. ออกแบบและประกอบ  ตูจายไฟหลัก
3. ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ําและอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ
4. ตรวจซอม  แกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

คําอธิบายรายวิชา
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับความปลอดภัย  มาตรฐาน  การใชเครื่องมือ  ออกแบบ

ติดตั้งและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) บัสบารและบริภัณฑ  ติดตั้งระบบสายดิน  ลอฟาแรงต่ํา
ตรวจซอมแกไข  บํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน



61

ความตองการในอาชีพ

วิช าการติ ดตั้ ง ไฟฟ า  1 รหั สวิช า 3104 - 2001 เป น รายวิช า ท่ี เป ดสอน ในระดั บ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) แกผูเรียนในสาขาวิชาไฟฟากําลัง ซึ่งถือวาเปนรายวิชาท่ีผูเรียน
สามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพตามสาขาวิชาท่ีตองการไดเปนอยางดี โดยการจัดการเรียนการ
สอนตองดําเนินไปใหตรงตามจุดประสงคของหลักสูตรคือ

1. เพ่ือเปนวิชาชีพท่ีนําไปประยุกตในการประกอบอาชีพ
2. เพ่ือเปนการคนควาหาความรูและประสบการณเพ่ิมเติม
3. เพ่ือเปนชางในระดับเทคนิค
ดังนั้นความตองการในอาชีพสําหรับผูเรียน จึงมีความจําเปนและสําคัญอยางมาก เพราะ

สามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพ เปนพ้ืนฐานสําหรับวิชาทางดานการออกแบบและติดตั้งระบบ
ไฟฟาท้ังในอาคารและในโรงงานอุตสาหกรรม และยังสามารถใชสําหรับเปนแนวทางและหลักปฏิบัติ
ในการศึกษาข้ันสูงตอไป

เปาหมายผูเรียน

เปาหมายผูเรียน เก่ียวกับคุณสมบัติของผูเรียนท่ีจะตองมาเรียนรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001 มีดังนี้

1. คุณลักษณะทางกายภาพ เพศชาย และหญิง
2. การศึกษา ผานการศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
3. การจูงใจ โดยท่ัวไปผูเรียนมีความสนใจพอสมควรในการท่ีจะได

นําไปประกอบอาชีพและเปนพ้ืนฐานสําหรับวิชา
ทางดานการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาท้ังในอาคาร
และในโรงงานอุตสาหกรรม

4. ความสามารถ ผูเรียนมีความจําในระดับปานกลาง ชอบการเรียนท่ี
สามารถเห็นหรือรูไดจากสภาพชีวิตประจําวัน หรือสิ่งท่ี
เคยผานประสบการณมากอน

5. เจตคติ ผูเรียนมีความรูสึกไมชอบวิชาการติดตัง้ไฟฟา 1 รหัสวิชา
3104-2001 โดยท่ัวไปอยูแลว เนื่องจากมีความคิดวา
ยากในการเรียนรู  การทําความเขาใจ และการนํา
ความรูท่ีไดไปประยุกตใชงาน นอกจากนี้แลวยังจะตอง
มีความรูพ้ืนฐานทางดานการติดตั้งและออกแบบระบบ
ไฟฟา
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รายวิชาที่สัมพันธกัน

รายวิชาท่ีมีความสัมพันธกับวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001 จะเปนรายวิชาท่ี
ผูเรียนศึกษามากอนคือ

1. วิชาปรับพ้ืนฐานวิชาชีพ
3104-0001 การเขียนแบบไฟฟา
3104-0004 การติดตั้งไฟฟาในและนอกอาคาร

2. กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ
3104-2002 การออกแบบระบบไฟฟา
3104-2004 การเขียนแบบไฟฟาดวยคอมพิวเตอร

ซึ่งเปนวิชาท่ีตองนํามาบูรณาการเพ่ือใชในการศึกษา และประยุกตใชกับวิชาการติดตั้งไฟฟา
1 รหัสวิชา 3104 - 2001 โดยท้ังนี้จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู มีทักษะ มีความสามารถและ
นําไปใชสําหรับการประกอบอาชีพไดอยางแทจริง

ความตองการเรียงลําดบักอนหลัง

การพิจารณาความตองการเรียงลําดับกอนหลังนั้น ใชขอมูลจากจุดประสงครายวิชามาตรฐาน
รายวิชา และคําอธิบายรายวิชา ตามหลักสูตรกําหนด ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้

1. ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา ปจจุบันไฟฟามีความจําเปนตอ
ชีวิตประจําวันมาก ทําใหเกิดความสะดวกสบายจากการใชไฟฟารวมถึงในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ
ซึ่งตองใชไฟฟาเปนปจจัยสําคัญ ไฟฟามีประโยชนมากมายก็จริงแตในเวลาเดียวกันก็มีอันตรายอยูใน
ตัวของมันเองถารูจักใชก็จะไดประโยชนมหาศาล แตถาใชผิดวิธีก็อาจจะไดรับอันตรายถึงชีวิต ผูใชไฟ
ควรทําความเขาใจเก่ียวกับความรูพ้ืนฐานทางดานความปลอดภัยในการใชไฟฟาเพราะความประมาท
หรือเพิกเฉยตอสิ่งท่ีเกิดข้ึนเพียงเล็กนอยก็อาจนํามาสูความหายนะและความสูญเสียตางๆ ใน
ชีวิต โดยเฉพาะมาตรฐานความปลอดภัยของระบบไฟฟาในบาน ผูใชยังไมใหความสนใจเทาท่ีควร
ดังนั้นวามปลอดภัยในการใชไฟฟาจึงเปนเรื่องท่ีควรไดรับความสนใจ รวมไปถึงเรื่องเก่ียวกับอันตราย
จากไฟฟาและการปฐมพยาบาล  หากมีผูท่ีไดรับอันตรายจากการใชไฟฟาจะไดทําการชวยเหลือได
อยางทันทวงทีอันตรายจากไฟฟาอาจจะเนื่องมาจากสวนหนึ่งสวนใดของรางกายแตะจนกลายเปนสวน
หนึ่งในวงจรไฟฟา หรือสัมผัสถูกสายสองเสนหรือเพียงเสนเดียวหรืออาจจะไปสัมผัสถูกวัตถุท่ีมี
กระแสไฟฟารั่วไหลแตเพียงจุดเดียว ในขณะท่ีรางกายสวนอ่ืนสัมผัสอยูกับพ้ืนดิน ลักษณะเชนนี้จะ
ทําใหเกิดการครบวงจร กระแสไฟฟาจะสามารถไหลผานรางกายทําใหเกิดอันตรายแกรางกายได
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2. เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร ไฟฟาเปน
พลังงานท่ีมีความสําคัญตอมนุษยมากท่ีสุดพลังงานหนึ่ง  เนื่องจากพลังงานไฟฟานํามาซึ่งสิ่งอํานวย
ความสะดวกตางๆ มากมาย  ลวนแตอาศัยพลังงานจากไฟฟาแทบท้ังสิ้น  การศึกษาเก่ียวกับเครื่องมือ
ท่ีใชในการติดตั้งไฟฟา  วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา  จึงมีความสําคัญสําหรับชางไฟฟา
เนื่องจากจะทําใหสามารถใชเครื่องมือเครื่องใชไฟฟา  วัสดุอุปกรณไฟฟาไดอยางถูกตอง สามารถนํา
พลังงานไฟฟาไปใชประโยชนในข้ันพ้ืนฐานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ หากมีการเลือกใชอยางถูกตอง
เหมาะสมกับงานแลว  ก็จะทําใหชวยลดอุบัติเหตุตาง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนขณะปฏิบัติงาน และทําใหงาน
เสร็จเร็ว เรียบรอย มีคุณภาพ

3. การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB) ระบบการจายและควบคุมไฟฟาในอาคารโรงงานเริ่ม
ตั้งแตการออกแบบใหเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับโดยเลือกระบบการจายและ
การควบคุมใหเหมาะสมกับการใชงานรวมไปถึงความปลอดภัยในการควบคุมการจายไฟฟาในอาคาร
โรงงานเนื่องจากระบบไฟฟาท่ีใชมีหลายระบบซึ่งมีขอดีและขอเสียท่ีแตกตางกันความเหมาะสมในการ
ใชงานแตละระบบก็แตกตางกันนอกจากการออกแบบระบบการจายไฟฟาท่ีดีแลวการพิจารณาเลือกใช
อุปกรณการจายไฟฟาและวางแผนปรับเวลาการใชโหลดนั้นสามารถลดการเกิดพลังงานสูญเสียใน
ระบบไฟฟาไดและท่ีสําคัญท่ีไมควรมองขามก็คือการติดตั้งระบบไฟฟาไดอยางถูกตองตามมาตรฐาน
การติดตั้งไฟฟา สุดทายการตรวจสอบระบบการจายไฟฟาอยางถูกตองและสมํ่าเสมอนั้นจะทําให
สามารถใชงานระบบการจายไฟฟาไดอยางม่ันคงและปลอดภัย

การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB : Main Distribution Board) จึงถือวามีความสําคัญ  ผูทํา
การคํานวณออกแบบจะตองเปนผูท่ีมีความรูไมเฉพาะในเรื่องการคํานวณออกแบบเทานั้น  ยังจะตองมี
ความรู  รอบรูในเรื่องตางๆ  ดวย  เชน  การสงจายพลังงานไฟฟา  อุปกรณและการติดตั้งไฟฟา
แรงดันตก  กระแสหมอแปลง  การปองกันหมอแปลง  กระแสลัดวงจร  การแบงวงจรยอย การ
คํานวณระบบไฟฟาเพ่ือออกแบบตูจายไฟฟาหลัก  เปนตน

4. การติดตั้งระบบสายดิน การตอระบบสายดินท่ีถูกตองสามารถชวยปองกันอุปกรณไฟฟา
ปองกันอันตรายท่ีอาจจะเกิดกับชีวิตในกรณีท่ีมีกระแสไฟฟารั่วจากเครื่องใชไฟฟา และยังสามารถใช
เปนศักยอางอิงในระบบไฟฟาท่ีตองการความเชื่อถือสูง ดังนั้นบานพักอาศัย อาคาร โรงงาน รานคา
หรือสถานท่ีท่ีมีการติดตั้งระบบไฟฟาจําเปนตองมีการตอระบบสายดิน การตอระบบสายดินท่ีดีนั้น
จะตองมีความถูกตองตามมาตรฐานซึ่งจะทําใหเกิดประสิทธิผลในการปองกันและการใชงาน

มาตรฐานวิศวกรรมไฟฟาไดกําหนดมาตรฐานการตอระบบสายดินของระบบไฟฟากําลัง เพ่ือ
การปองกันระบบไฟฟาจากการเกิดขอบกพรองในการทํางาน และยังสามารถลดหรือกําจัดผลกระทบ
นั้นๆ ออกไปไดทันเวลา ทําใหเกิดความปลอดภัยตอผูใชงานและไมเกิดผลเสียหายตอระบบไฟฟา
โดยสามารถนํามาทํางานรวมกับระบบและอุปกรณปองกันอ่ืนๆ ภายในระบบไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ
สูงข้ึน การตอลงดินท่ีไมไดมาตรฐานอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูใชไฟฟา เกิดการสูญเสียท้ังชีวิตและ
ทรัพยสิน อาจเปนสาเหตุของการเกิดไฟไหม กรณีการตอระบบสายดินไมถูกตองอาจสงผลเสียอีก
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หลายดาน เชน ระบบไฟฟาขาดคุณภาพท่ีเกิดจากการรบกวนคลื่นสัญญาณไฟฟาอันเนื่องจาก
ผลกระทบของกระแสและแรงดันเหนี่ยวนําอยางใดอยางหนึ่งหรือท้ังสองอยาง สําหรับระบบไฟฟาท่ีมี
ตองการความเชื่อถือสูง เชน ระบบคอมพิวเตอรขององคกรทางการเงินการธนาคาร หรือการใช
ระบบคอมพิวเตอรออนไลน รวมถึงระบบท่ีมีการใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีไวตอสัญญาณรบกวนและ
ตองการความแมนยําสูง ควรมีการตอระบบสายดิน ดังนั้นการตอระบบสายดินเปนสิ่งท่ีมีความสําคัญ
มาก

5. ระบบลอฟาแรงต่ํา ฟาผาเปนปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศอันเปน
ผลมาจากการคายประจุ  หรือการดิสชารจประจุท่ีสะสมอยูในกอนเมฆ  ทําใหเกิดปรากฎการณตางๆ
เชน  ความรอน  แรงบิดหรือแรงระเบิด  คลื่นแมเหล็กไฟฟา  และเกิดแรงดันไฟฟาชั่วขณะ
(Transient  Over  Voltage) สรางความเสียหายใหกับอาคาร  สิ่งปลูกสราง  หรือแมแตอุปกรณ
เครื่องมือเครื่องใชไฟฟา  หากไมมีการปองกันท่ีดีอาจจะทําใหเกิดการสูญเสียแกชีวิตและทรัพยสินได

ระบบลอฟาจะประกอบไปดวย  หัวลอฟา  สายตัวนําลงดิน  และกราวดระบบลอฟา  การ
เลือกใชอุปกรณ  วิธีการติดตั้งท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี  สภาพของอาคารหรือสิ่งปลูกสราง และการ
ติดตั้งท่ีถูกตองตามหลักการสิ่งเหลาเปนสิ่งท่ีจําเปนสําหรับการสรางระบบลอฟาท่ีดี  มีประสิทธิภาพใน
การจัดการกับปรากฏการณท่ีเกิดจากฟาผา  และยังสามารถปองกันความเสียหายไมใหเกิดข้ึนไดเปน
อยางดี

6. การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน การตรวจระบบไฟฟา
เปนสวนหนึ่งของการบริหารจัดการความปลอดภัยในอาคารและในโรงงาน การตรวจระบบไฟฟานั้น
เปนหนาท่ีของวิศวกรไฟฟา ชางเทคนิคไฟฟา หรือ เจาหนาท่ีของฝายวิศวกรรม ซึ่งจะเปนไปตาม
กฎหมายของกระทรวงอุตสาหกรรม ตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรการความปลอดภัยเก่ียวกับระบบ
ไฟฟาในโรงงาน พ.ศ. 2550 งานตรวจสอบและซอมบํารุงระบบไฟฟาถือวาเปนสิ่งท่ีสําคัญเนื่องจากจะ
เปนสิ่งท่ีจะบงบอกถึงความตอเนื่องของแรงดันไฟฟา  โดยเฉพาะในเรื่องของความปลอดภัย  สําหรับ
งานตรวจสอบและซอมบํารุงระบบไฟฟาในโรงงานถือเปนหัวใจสําคัญของระบบการผลิต เพ่ือให
ระบบไฟฟาสามารถใชงานไดยาวนาน และมีความเชื่อถือได งานบํารุงรักษาระบบไฟฟาท่ีดีคือการ
บํารุงรักษาเชิงปองกัน สิ่งสําคัญของการบํารุงรักษาเชิงปองกันคือการตรวจสอบสภาพเพ่ือใหทราบวา
ระบบหรืออุปกรณมีรองรอยการเสื่อมสภาพหรือไม มีสภาพท่ีตองการการบํารุงรักษาหรือไม ในการ
ตรวจสอบสามารถทําได 2 แบบ คือการตรวจสอบดวยสายตา (Visual Inspection) และการ
ตรวจสอบดวยเครื่องมือวัดทางไฟฟา ซึ่งผูตรวจสอบจะตองมีความรูในการใชเครื่องมือวัดและการ
วิเคราะหผลดวย

7. การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) เนื้อหาในหนวยนี้จะเปนใบงาน
การทดลองท่ีไดรวบรวมข้ึนเพ่ือใหผูเรียนไดรับความรู ความเขาใจในภาคปฏิบัติเก่ียวกับการติดตั้ง
อุปกรณภายในตูจายไฟหลัก  หลังจากท่ีผูเรียนไดศึกษาการคํานวณเพ่ือหาขนาดของอุปกรณภายในตู
จากเนื้อหาท่ีผานมาแลว  ในบทนี้จะกลาวถึงการติดตั้งอุปกรณ  เชน  บัสบารเซอรกิตเบรกเกอร
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โวลทมิเตอรรวมกับสวิตชเลือก (Selector  Volt  Switch  with  Voltmeter) แอมปมิเตอร
(Selector  Amp  Switch  with  Ampmeter) อุปกรณปองกันระบบไฟฟา (Phase  Protection
Relay) หลอดสัญญาณบอกสถานะ (Pilot lamp) เปนตน  รวมถึงการเดินสายเพ่ือตอวงจรภายตู
และการประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) กอนท่ีผูเรียนจะทําการศึกษาในบทนี้จะตองทําการศึกษา
และทําความเขาใจในเนื้อหาของบทท่ี 1 ถึงบทท่ี 6 ท่ีผานมาเปนอยางดีจึงจะทําใหการศึกษาในบทนี้
มีประสิทธิภาพ  ใบงานการทดลองจะเรียงลําดับใหผูเรียนไดทําการศึกษาและทดลองปฏิบัติจากการ
ติดตั้งอุปกรณใบงานละตัวเรียงจากจนครบ  และในใบงานสุดทายจะเปนการติดตั้งอุปกรณและ
ประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) แบบสมบูรณ

การจําแนกรายการเน้ือหาวิชา

จากจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคําอธิบายรายวิชาของวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัสวิชา 3104-2001 สามารถจําแนกเนื้อหาวิชาแบงเปน หนวยการเรียนการสอนท้ังสิ้น 7 หนวยการ
เรียน โดยยึดตามแนวทางแผนการเรียนรู วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 เปนหลัก รายละเอียดการจําแนกหนวยการเรียนการ
สอนท้ัง 7 หนวยมีดังนี้

หนวยท่ี 1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา
หนวยท่ี 2 เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
หนวยท่ี 3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
หนวยท่ี 4 การติดตั้งระบบสายดิน
หนวยท่ี 5 ระบบลอฟาแรงต่ํา
หนวยท่ี 6 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
หนวยท่ี 7 การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)

การวิเคราะหหลักสตูร

การวิเคราะหหลักสูตร เปนการแยกแยะหลักสูตรใหเปนองคประกอบยอยโดยมุงหวังใหเห็น
ความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชา  และพฤติกรรม  ซึ่งเปนจุดหมายปลายทางของแตละรายวิชา
รวมถึงการกําหนดสัดสวนน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหาและพฤติกรรมพึงประสงค  การวิเคราะห
หลักสูตร ลักษณะนี้จะออกมาในรูปของตารางท่ีแสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีจะ
วัด  เรียกวา ตารางวิเคราะหหลักสูตร หรือตารางกําหนดรายละเอียดของวิชา ( Table  of
Specification )
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ข้ันตอนการวิเคราะหหลักสูตร

1)  การวิเคราะหจุดประสงค เปนการแปลจุดประสงครายวิชา  เปนพฤติกรรมท่ีตองการให
เกิดแกผูเรียนเม่ือเรียนวิชานั้นๆ  จบลงแลว

2)  การวิเคราะหเนื้อหา  เปนการนําเอาเนื้อหาวิชาจากหลักสูตรมาแบงออกเปนหนวยยอยๆ
ในลักษณะหนวยการเรียน

3)  การสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร  เปนตารางการหาสัดสวนความสําคัญ และแสดง
ความสัมพันธของพฤติกรรมกับเนื้อหา

ข้ันตอนการสรางตารางวิเคราะหหลักสตูร

1) วิเคราะหวัตถุประสงคและเนื้อวิชาในหลักสูตร  โดยพิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาใหเปน
ท่ีเขาใจ

2)  กรอกรายละเอียดเนื้อหาวิชาท่ีจัดเปนหัวขอใหญๆ  ลงตารางวิเคราะหหลักสูตรเปนหนวย
การเรียน

3)  กําหนดน้ําหนักคะแนนสําคัญของแตละหนวยการเรียน  ในแตละพฤติกรรม  ชองละ  10
คะแนนโดยยึดเกณฑน้ําหนักคะแนน  ดังนี้

สําคัญท่ีสุด 9-10 คะแนน
สําคัญมาก 7-8 คะแนน
ปานกลาง 4-6 คะแนน
สําคัญนอย 2-3 คะแนน
นอยมากหรือไมสําคัญเลย 0-1 คะแนน

4)  รวมผลในแตละหนวยทางชองดานขวามือ ดานลาง  และปรับตารางใหเปน 100 หนวย
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ตารางวิเคราะหหลกัสตูร

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 (Eectrical installation 1) รหัสวิชา 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห 5 ชั่วโมง จํานวนคาบการสอนท้ังหมด 90 ชั่วโมง ระดับ ปวส.

ลําดับ
ท่ี

พฤติกรรม
ช่ือหนวย

พุทธิพิสัย

ทัก
ษะ

พิส
ัย

จิต
พิส

ัย
รว

ม
ลํา

ดับ
คว

าม
สํา

คญั
จํา

นว
นค

าบ
ปร

ับต
าม

เนื้อ
หา

คว
าม

รู
คว

าม
เขา

ใจ
นํา

ไป
ใช

วิเค
รา

ะห


สัง
เคร

าะ
ห

ปร
ะเม

ินค
า

1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา 6 6 5 1 - - 3 7 28 4 14 5
2 เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับ

การติดตั้งไฟฟาในอาคาร
6 6 6 3 - - 5 5 30 3 15 5

3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB) 8 9 5 4 - - 7 5 38 2 19 15
4 การติดตั้งระบบสายดิน 5 5 4 2 - - 2 3 21 6 10 5
5 ระบบลอฟาแรงต่ํา 5 4 4 1 - - 2 2 18 7 9 5
6 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาใน

อาคารและในโรงงาน
5 5 5 3 - - 4 4 26 5 13 5

7 การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก
(MDB)

7 8 6 4 - - 8 7 40 1 20 50

รวม 42 43 35 18 - - 31 33 201 100 90
ลําดับความสําคัญ 2 1 3 6 - - 5 4
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การปรับหนวยการเรียนเปนสมรรถนะ

วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 (Eectrical installation 1) รหัสวิชา 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห 5 ชั่วโมง จํานวนคาบการสอนท้ังหมด 90 ชั่วโมง ระดับ ปวส.

ลําดับ
ท่ี

ช่ือหนวย ปรับหนวยการเรียนเปนสมรรถนะ ช่ัวโมง

1
ความปลอดภัยและมาตรฐาน
เก่ียวกับไฟฟา

ระบุเก่ียวกับความปลอดภัยและมาตรฐาน
เก่ียวกับไฟฟา

5

2
เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใช
งานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร

บอกความสําคัญของการใชเครื่องมือ  วัสดุ
อุปกรณ

5

3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
คํานวณออกแบบตูจายไฟหลัก (Main
Distribution Board)

15

4 การติดตั้งระบบสายดิน
ออกแบบ  ติดตั้ง ตรวจสอบ  และทดสอบ
ระบบสายดิน

5

5 ระบบลอฟาแรงต่ํา
เลือกใชอุปกรณและวิธีการติดตั้งระบบลอฟา
แรงต่ําท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีหรือสิ่งปลูก
สราง

5

6
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบ
ไฟฟาในอาคารและในโรงงาน

เลือกใชเครื่องมือและวิธีสําหรับการตรวจสอบ
บํ ารุ งรักษาระบบไฟฟ าในอาคารและใน
โรงงานไดถูกตองเหมาะสม

5

7
การติดตั้งอุปกรณและประกอบตู
จายไฟหลัก (MDB)

ติดตั้งอุปกรณ  ตอวงจรไฟฟาและประกอบตู
จายไฟหลัก (MDB)

50

รวม 90
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การจัดเรียงเน้ือหารายวิชา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐมพยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556

เครื่องมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา

การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบริภัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ีพักอาศัย

การติดตั้งระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7 การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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การจัดเรียงเน้ือหารายวิชา
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงต่ํา
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการติดตั้งในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภทตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา

การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2 การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน

การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB) ใบงานท่ี
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter  Selector  Switch
7.2  การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector  Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage  Release และ
Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมีและไมมี
Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรียงลําดับเฟส
7.8 การติดตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และเดินสายเชื่อมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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การประเมินคาความสามารถ
(Valuation of Abilities)

การประเมินคาความสามารถดําเนินการวิเคราะหโดยใชตารางประเมิน เพ่ือเปนองคประกอบ
ในการพิจารณาตัดสินวา รายการเนื้อหาวิชาท่ีจัดไวตามหลักสูตรนั้นมีความจําเปนตอการเรียนรูและมี
ความสําคัญท่ีสัมพันธกันหรือไม โดยมีเกณฑการประเมินคาความสามารถดังนี้
เกณฑการประเมินคา

1. ความสําคัญสําหรับอาชีพ (Importance for Vocation,IV)
A = สําคัญมาก
B = สําคัญปานกลาง
C = สําคัญนอย

2. การกระทําบอยในการใชงาน (Frequency of Perfomance,FP)
A = ใชเปนประจํา
B = ใชสัปดาหละครั้ง
C = ใชเดือนละครั้งหรือนอยกวา

3. ความสําคัญสําหรับโปรแกรมท่ีสัมพันธกัน (Importance for Related Program , IR)
A = มีความสําคัญตอความกาวหนาในการเรียนหลักสูตรวิชาท่ีสัมพันธกัน

ผูเรียนไมมีประสบการณหรืออาจสอบตกในวิชาอ่ืนๆถาไมมีความสามารถนี้
B = อาจจะชวยใหเกิดความกาวหนาในการเรียนหลักสูตรรายวิชาท่ีสัมพันธกัน
C = ไมมีผลท่ีจะทําใหเกิดความกาวหนาในการเรียนหลักสูตรรายวิชาท่ีมีความ

สัมพันธกัน
4. ความจําเปนสําหรับการสอน (Necessity of Stage , NS)

A = ความสามารถท่ีทําการสอนหลักสูตรนี้ และไมสามารถเปลี่ยนไปสอน
หลักสูตรอ่ืนได

B = ความสามารถอ่ืน ๆ ซึ่งยอมใหเปลี่ยนไปทําการสอนในหลักสูตรอ่ืนได
5. ความยากในการเรียน (Learning Difficulty , LD)

A = ความสามารถท่ีมีความยากในการเรียน
B = ความสามารถท่ีมีความยากปานกลางในการเรียน
C = ความสามารถท่ีงายตอการเรียน

* ผูเรียนมีความสามารถเหลานี้อยูแลวและไดจากพ้ืนฐานความรูเดิม
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ตารางการประเมินคาความสามารถ
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน
การประเมินคา

IV FP IR NS LD
1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟา
ในอาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางการประเมินคาความสามารถ
วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี หัวขอเรื่อง / รายการสอน
การประเมินคา

IV FP IR NS LD
5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภท

ตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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IV  = ความสําคัญสําหรับอาชีพ FR = การกระทําบอยในการใชงาน LD = ความยากในการ
เรียน IR  = ความสําคัญสําหรับโปรแกรมท่ีสัมพันธกัน NS = ความจําเปนสําหรับการสอน
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การวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ไดกําหนดจุดประสงค
รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคําอธิบายรายวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001 ไวเปน
แนวทางในการสอนเพ่ือแสดงถึงสิ่งท่ีผูเรียนจะสามารถทําไดหลังจากจบการเรียนวิชานี้แลว ในสวน
ของผูสอนจะตองกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือทราบขอบขายรายละเอียดเนื้อหาในการ
จัดการเรียนการสอนใหบรรลุตามท่ีจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชาและคําอธิบายรายวิชาท่ี
กําหนดไวในหลักสูตร

วัตถุประสงคการเรียนการรู ถือเปนสิ่งสําคัญของการเรียนการสอนเพราะจะเปนสิ่งท่ีจะนําไป
กําหนดเนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน การวัดและประเมินผล Norman
Gronlund ไดแบงวัตถุประสงคการเรียนการรู  เปน 2 ระดับ คือ

1.วัตถุประสงคท่ัวไป (General Objectives) เปนวัตถุประสงคท่ีกลาวอยางกวางๆ แตมี
ขอบเขตความหมายเหมาะสมกับเนื้อหา

2.วัตถุประสงค เฉพาะหรือจุดประสงค เชิ งพฤติกรรม (Behavioral Objectives) เปน
จุดประสงคท่ีคาดหวังเห็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเรียนท่ีสามารถสังเกตเห็นได

ดังนั้นการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม จะเปนสวนในการกําหนดแนวทางการจัดการ
เรียนการสอนอยางเปนรูปธรรม โดยจะวิเคราะหตามพิสัยการเรียนรูของ Benjamin S.Bloom เปน 3
พิสัยคือ

- พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูทางดานสติปญญา 6 ดาน คือ
ดานท่ี 1 ความรูความจํา ( Knowledge )
ดานท่ี 2 ความเขาใจ ( Comprehension )
ดานท่ี 3 การนําไปใช ( Application )
ดานท่ี 4 การวิเคราะห ( Analysis )
ดานท่ี 5 การสังเคราะห ( Synthesis )
ดานท่ี 6 การประเมินคา ( Evaluation )

- ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูทางทักษะการปฏิบัติ
- จิตพิสัย (Affective Domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูดานจิตสํานึก ทัศนคติและ

อารมณ
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรูดานพทุธิพิสัย

คว
าม

จํา

คว
าม

เขา
ใจ

กา
รนํ

าไป
ใช

กา
รวิ

เคร
าะ

ห

กา
รส

ังเค
รา

ะห


กา
รป

ระ
เมิน

คา

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟา
ในอาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวยท่ี ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรูดานพุทธิพิสัย

คว
าม

จํา

คว
าม

เขา
ใจ

กา
รนํ

าไป
ใช

กา
รวิ

เคร
าะ

ห

กา
รส

ังเค
รา

ะห


กา
รป

ระ
เมิน

คา

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภท

ตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดนิสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานทักษะ

กา
รเล

ียน
แบ

บ
กา

รทํ
าต

าม
แบ

บ
กา

รทํ
าถู

กต
อง

แม
นย

ํา
กา

รทํ
าอ

ยา
งผ

สม
ผส

าน
กา

รทํ
าอ

ยา
งอ

ัตโ
นมั

ติ

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟาใน
อาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน












































































78

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานทักษะ

กา
รเล

ยีน
แบ

บ

กา
รทํ

าต
าม

แบ
บ

กา
รทํ

าถู
กต

อง
แม

นย
ํา

กา
รทํ

าอ
ยา

งผ
สม

ผส
าน

กา
รทํ

าอ
ยา

งอั
ตโ

นม
ตัิ

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภทตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก






















































































79

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานกิจนิสัย

กา
รร

ับร
ู

กา
รต

อบ
สน

อง

กา
รเห

็นค
ณุค

า

กา
รจ

ัดร
ะบ

บ

กา
รม

ีลัก
ษณ

ะเฉ
พา

ะต
น

1.

2.

3.

4.

ความปลอดภัยและมาตรฐานเกี่ยวกับไฟฟา
1.1 การใชไฟฟาอยางปลอดภัย
1.2 การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟา และการปฐม

พยาบาล
1.3 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟา.
1.4 มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดต้ังไฟฟาใน
อาคาร
2.1 เครื่องมือท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร
2.2 วัสดุอุปกรณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา
การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
3.1 ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย
3.2  การคํานวณแรงดันตก
3.3 หมอแปลงในระบบประธานไฟฟา
3.4  การคํานวณคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟา
3.5  การแบงและคํานวณตัวนําประธาน  สายปอน  วงจรยอย
3.6 การออกแบบบัสบารและบรภิัณฑในตูจายไฟหลักสําหรับท่ี

พักอาศัย
การติดต้ังระบบสายดิน
4.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการตอระบบสายดิน
4.2 ความหมายของระบบสายดิน
4.3 ประเภทของระบบสายดิน
4.4 เครื่องใชไฟฟาท่ีตองตอสายดินและไมตองตอสายดิน
4.5 องคประกอบของการตอระบบสายดิน
4.6 การวัดคาความตานทานของดิน
4.7  การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว
4.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104 - 2001

หนวย
ท่ี

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน

ระดับการเรียนรู
ดานกิจนิสัย

กา
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ับร
ู

กา
รต

อบ
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รเห
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ณุค
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ัดร
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ีลัก
ษณ

ะเฉ
พา
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น

5.

6.

7.

ระบบลอฟาแรงตํ่า
5.1 กระบวนการท่ีทําใหเกิดปรากฏการณฟาผา
5.2 ความผิดปกติของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ
5.3 วัสดุอุปกรณสําหรับการตดิตัง้ในระบบลอฟาแรงต่ํา
5.4 การออกแบบและติดตั้งหลักลอฟาสําหรับอาคารประเภทตางๆ
5.5 การปองกันเสิรจสําหรับระบบไฟฟา
การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
6.1 พ้ืนฐานเก่ียวกับการตรวจสอบบํารุงรักษา
6.2  การตรวจสอบบํารุงรักษาและเครื่องมือทดสอบ
6.3 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคาร
6.4 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในโรงงาน
การติดต้ังอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)
7.1 การตอ Voltmeter รวมกับ Voltmeter Selector Switch
7.2 การตอ Ammeter รวมกับ Ammeter Selector Switch
7.3 การทํางานรวมกันของ MCCB,  Under Voltage

Release และ Phase  Protector  Relay
7.4 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาต่ํากวาปกติ
7.5 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบ

มีและไมมี Coil  Trip ในกรณีแรงดันไฟฟาไมสมดุล
7.6 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Trip ในกรณแีรงดันไฟฟาไมครบเฟส
7.7 การเปรียบเทียบการปองกันของ Circuit  Breaker แบบมี

และไมมี Coil  Tripในกรณีแรงดันไฟฟาไมเรยีงลําดบัเฟส
7.8 การตดิตั้ง Main  Circuit  Breaker,  Bus bar และ

เดินสายเช่ือมตอ
7.9 การติดตั้งอุปกรณ  เดินสายไฟฟา  และประกอบตูจายไฟ

หลัก (MDB)
7.10 การตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลัก
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โครงการสอนรายวิชาและแผนการสอนรายวิชา

การนําหลักสูตรรายวิชาไปใชใหเกิดผลตามจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชาและ
คําอธิบายรายวิชาถือเปนหนาท่ีอันสําคัญยิ่งของผูสอน โดยเฉพาะผูสอนตองมีความเขาใจในหลักสูตร
รายวิชา เพ่ือจะไดนําไปวางแผนการสอนใหผู เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมบรรลุตาม
จุดประสงคและเปาหมายของหลักสูตรท่ีมุงเปาใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน ดังนั้นใน
การเรียนการสอน ผูสอนจะตองจัดทําโครงการสอนรายวิชาใหเปนไปตามข้ันตอนเหมาะสมกับเวลาท่ี
ใชในการเรียนการสอนและผูเรียนดวย

การจัดทําโครงการสอนรายวิชาเปรียบเสมือนเปนปฏิทินการปฏิบัติงานของผูสอนในการ
กําหนดขอบขายการเรียนการสอน เปนการจัดเตรียมการสอนของผูสอนวา จะตองเตรียมเนื้อหาวิชา
นั้น จะใชวิธีการสอนแบบไหน เลือกชนิดของสื่อการเรียนการสอนอยางไร มีจุดใดท่ีตองทําการวัดผล
และประเมินผล ซึ่งเปนการจัดเตรียมและวางแผนในภาพรวมวงกวางของภาคเรียนนั้น ๆ การจัดทํา
โครงการสอนรายวิชาท่ีจะกอใหเกิดผลสมบูรณคุมคาท่ีสุด ควรจะตองแจงใหกับผูเรียนทุกคนไดทราบ
เพ่ือเปนสิ่งท่ีจะใชในการตรวจปรับกันเองระหวางผูเรียนกับผูสอน สวนผูเรียนก็จะทราบวาในรายวิชา
นั้นตองเรียนเก่ียวกับอะไรบาง ใชเวลาเทาไร ถือเปนการเตรียมตัวสําหรับการเรียน อีกท้ังเปนการ
ขจัดปญหาอันเนื่องมาจากผูสอนสอนไมตรงตามหลักสูตรและ/หรือสอนไมครบตามหลักสูตร สําหรับ
แผนการสอนรายวิชา ซึ่งจัดเปนเครื่องมือสําคัญอยางหนึ่งท่ีจะชวยใหผูสอนสามารถดําเนินการจัดการ
เรียนการสอนบรรลุเปาหมายตามหลักสูตรรายวิชา กําหนดอยางมีประสิทธิภาพ จะใหรายละเอียด
มากกวา โครงการสอนรายวิชาเพราะสวนประกอบตางๆ จะประกอบดวย

- จุดประสงคการเรียนรู
- สาระสําคัญ
- กิจกรรมการเรียนการสอน
- สื่อการเรียนการสอน
- การวัดผลและการประเมินผล

การจัดทําแผนการสอนรายวิชาอยางมีระบบ ผูสอนจะนําผูเรียนสูจุดหมายของการเรียนรู
และสําเร็จประสงคตามจุดมุงหมายของหลักสูตรรายวิชา สงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวน
สอดคลองกับเวลาท่ีใชอยางเหมาพะสม ท้ังยังชวยสนับสนุนสงเสริมใหผูสอนใฝศึกษาหาความรู ใน
เรื่องหลักสูตรการสอน ระบบการสอน การจัดทํา จัดหา และเลือกสื่อประกอบการเรียนการสอน
วิธีการวัดผลและประเมินผล ชวยใหผูสอนมีความม่ันใจในการสอนมากยิ่งข้ึน

ดังนั้นการนําหลักสูตรไปใชเพ่ือใหเกิดผลบรรลุตามจุดประสงครายวิชา สมรรถนะรายวิชา
และคําอธิบายรายวิชา โดยมีการวางแผนการสอน จัดทําโครงการสอน โดยยึดถือแนวทางตาม
ขอบขายท่ีหลักสูตรรายวิชากําหนด ประโยชนสูงสุดท่ีเกิดข้ึนจะสงผลโดยตรงแกผูเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ การศึกษาท่ีมีมาตรฐานเปนรูปธรรมดวย
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การดําเนินการจัดทําตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัสวิชา 3104-2001 เปนตําราสําหรับ
ครูผูสอนใชในการสอนกับนักเรียน/นักศึกษาท้ังหอง กิจกรรมและสื่อการเรียน การสอนในการเรียนรู
นักเรียน / นักศึกษาจะตองประกอบกิจกรรมไปพรอม ๆ กัน โดยเนื้อหาวิชาจะประกอบดวยหนวย
การสอนท้ังสิ้น 7 หนวย คือ

หนวยท่ี 1 ความปลอดภัยและมาตรฐานเก่ียวกับไฟฟา
หนวยท่ี 2 เครื่องมือ วสัดุอุปกรณและการใชงานสําหรับการติดตั้งไฟฟาในอาคาร
หนวยท่ี 3 การออกแบบตูจายไฟหลัก (MDB)
หนวยท่ี 4 การติดตั้งระบบสายดิน
หนวยท่ี 5 ระบบลอฟาแรงต่ํา
หนวยท่ี 6 การตรวจสอบบํารุงรักษาระบบไฟฟาในอาคารและในโรงงาน
หนวยท่ี 7 การติดตั้งอุปกรณและประกอบตูจายไฟหลัก (MDB)

รายละเอียดและสวนประกอบดังนี้
1. สวนประกอบ

1.1 โครงการสอนประจําหนวย
1.2 แผนการจัดการเรียนรู
1.3 แบบทดสอบกอน / หลังเรียน (เฉพาะหนวยท่ี 1-6)
1.4 สื่อการสอน
1.5 แบบฝกหัด (เฉพาะหนวยท่ี 1-6)
1.6 ใบงาน (เฉพาะหนวยท่ี 7)
1.7 บันทึกหลังการสอน

2. คําช้ีแจงสําหรับผูสอน
2.1 ผูสอนตองศึกษาเนื้อหาวิชาและแผนการสอนใหเขาใจ  กอนทําการสอนและตอง

เตรียมวัสดุ อุปกรณตาง ๆ เพ่ือใชในการเรียนการสอนตามระบุไวในแผนการสอนแตละหนวยการ
เรียน

2.2 ผูสอนตองดําเนินการสอนตามแผนการสอนอยางเครงครัด
2.3 กอนทําการสอนผูสอนตองใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ซึ่งแบบทดสอบนี้ จะ

เปนแบบทดสอบท่ีจัดทําข้ึน เพ่ือวัดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีผูสอนคาดหวังวาผูเรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรม

2.4 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบงออกเปนข้ันตอนดังนี้

ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน
ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน
ข้ันท่ี 3 ใหเนื้อหา
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ข้ันท่ี 4 ประกอบกิจกรรมการเรียน
ข้ันท่ี 5 สรุปผล
ข้ันท่ี 6 ทดสอบหลังเรียน

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอนจะตองมีทักษะและความชํานาญ ในการใชคําถามเปน
อยางดี จึงจะสามารถนําการอภิปรายใหนักเรียน/นักศึกษาเกิดการเรียนรู ไดอยางมีประสิทธิผล

2.5 การสรุปบทเรียนเปนกิจกรรมรวมระหวางผูสอนกับผูเรียน หรือจะเปนกิจกรรม
ของผูเรียนท้ังหมดก็ได

2.6 หลังจากเรียนครบหัวขอเรื่องในแตละชุดการสอนแลวใหผูเรียนทําแบบทดสอบ
หลังเรียน ซึ่งเปนชุดขอสอบเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียนแตมีการสลับขอและตําแหนงของ

คําตอบ
2.7 หลังจากผูเรียน เรียนจบครบทุกชุดการสอนแลว ผูสอนจะตองเก็บขอมูลผลการ

เรียนจัดทําประวัติการเรียนของผูเรียน เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและความกาวหนาของ
ผูเรียน
3. บทบาทผูเรียน

เนื่องจากชุดการสอนวิชานี้เปน ชุดการสอนสําหรับครูผูสอนเปนผูดําเนินการโดยใหนักเรียน/
นักศึกษาปฏิบัติกิจกรรมตามบทบาทผูเรียนดังนี้

3.1 ผูเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมตามคําแนะนําของผูสอนอยางเครงครัด
3.2 ผูเรียนตองพยายามทําแบบฝกหัดอยางเต็มความสามารถ (คําถามท่ีใชเปนเพียง

สวนหนึ่งของการเรียนเทานั้น)
4. การจัดช้ันเรียน

ใชการจัดชั้นเรียนตามปกติ โดยจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย หรือถามตอบ สภาพ
การจัดชั้นเรียนตองจัด เพ่ือท่ีใหเหมาะสมสามารถกิจกรรมการเรียนและการสอน แกนักเรียน
นักศึกษาอยางท่ัวถึง
5. โครงการสอนและแผนการสอน

จัดอยูในชุดการสอนโดยจัดแบงเปนโครงการสอนประจําหนวย ซึ่งจะมีแผนการสอน แตละ
หนวยประกอบอยูดวยทุกโครงการสอน
6. การประเมินผล

ประเมินผลจากการทําแบบฝกหัด การปฏิบัติงานท่ีมอบหมาย และการทําแบบทดสอบ
สําหรับเฉลยแบบทดสอบ จะอยูทายโครงการสอน ประจําหนวยแตละหนวย
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ภาคผนวก ข
การหาคาความสอดคลอง (IOC) คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (D)

และวิเคราะหคะแนนเพื่อหาคาความเชื่อมั่น
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การหาคาความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC)
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

1

1.1

1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
2 0 +1 0 +1 +1 3 0.6
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

1.2

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

1.3
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
10 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

1.4

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

2

2.1

16 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
17 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
19 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

2.2

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
26 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

2 2.2

27 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
29 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

3

3.1

31 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
32 0 +1 0 +1 +1 3 0.6
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
34 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

3.2

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
36 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
37 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

3.3

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
40 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
41 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
42 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

3.4

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
44 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
46 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

3.5

47 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
52 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
53 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
55 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

3 3.6

56 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
58 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4

4.1
61 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
62 0 +1 0 +1 +1 3 0.6

4.2
63 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
64 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
65 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4.3
66 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
67 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
68 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4.4
69 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
70 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8

4.5
71 +1 +1 +1 0 0 3 0.6
72 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
73 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8

4.6
74 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
75 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

4.7
76 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
77 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
78 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

4.8
79 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
80 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

5

5.1
81 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
82 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
83 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

5.2
84 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
85 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

5.3

86 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8
87 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
88 +1 0 +1 0 +1 3 0.6
89 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8

5.4

90 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
91 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
92 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
93 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
94 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
95 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8

5.5

96 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
97 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
98 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
99 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
100 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8

6

6.1
101 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
102 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
103 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

6.2
104 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
105 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
106 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ∑R IOC
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

6

6.3

107 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
108 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
109 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
110 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
111 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
112 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
113 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

6.4

114 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
115 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
116 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
117 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
118 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
119 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
120 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7

7.1

121 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
122 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
123 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
124 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8

7.2

125 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
126 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
127 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
128 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8

7.3
129 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
130 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7.4
131 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
132 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7.5
133 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
134 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
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ตารางท่ี ข-1 ผลการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ)

หนวย
ท่ี

วัตถุประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
∑R IOC

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5

7

7.6
135 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
136 +1 0 +1 0 +1 3 0.6

7.7

137 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8
138 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
139 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8
140 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

7.8
141 +1 0 +1 +1 1 4 0.8
142 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
143 +1 +1 0 +1 1 4 0.8

7.9

144 +1 0 +1 +1 0 3 0.6
145 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
146 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8
147 +1 0 +1 +1 1 4 0.8

7.10
148 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
149 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8
150 +1 0 0 +1 1 3 0.6

139 124 136 141 120 660 132
0.93 0.83 0.91 0.94 0.80 4.40 0.88

ผลการวิเคราะหขอมูลจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท้ังหมด 150 ขอ พบวาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีคาระหวาง
0.6-1.00  ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.88 แสดงวาขอสอบมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

1 0.70 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
2 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
3 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
4 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
5 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
6 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
7 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
8 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
9 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
10 0.47 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
11 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
12 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
13 0.57 0.47 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
14 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
15 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
16 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
17 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
18 0.60 0.53 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
19 0.73 0.53 คอนขางงาย จําแนกสูง
20 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
21 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
22 0.73 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
23 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
24 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
25 0.80 0.27 คอนขางงาย จําแนกคอนขางต่ํา
26 0.70 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
27 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
28 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
29 0.27 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

30 0.47 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
31 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
32 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
33 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
34 0.60 0.53 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
35 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
36 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
37 0.73 0.53 คอนขางงาย จําแนกสูง
38 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
39 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
40 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
41 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
42 0.70 0.60 คอนขางงาย จําแนกสูง
43 0.70 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
44 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
45 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
46 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
47 0.70 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
48 0.73 0.53 คอนขางงาย จําแนกสูง
49 0.60 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
50 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
51 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
52 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
53 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
54 0.30 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
55 0.57 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
56 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
57 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
58 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

59 0.60 0.53 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
60 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
61 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
62 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
63 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
64 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
65 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
66 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
67 0.67 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
68 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
69 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
70 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
71 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
72 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
73 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
74 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
75 0.47 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
76 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
77 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
78 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
79 0.50 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
80 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
81 0.57 0.47 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
82 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
83 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
84 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
85 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
86 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
87 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

88 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
89 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
90 0.27 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
91 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
92 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
93 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
94 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
95 0.30 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
96 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
97 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
98 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
99 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
100 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
101 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
102 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
103 0.57 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
104 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
105 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
106 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
107 0.70 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
108 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
109 0.57 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
110 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
111 0.50 0.33 ยากงายพอเหมาะ จําแนกปานกลาง
112 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
113 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
114 0.50 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
115 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
116 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

117 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
118 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
119 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
120 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
121 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
122 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
123 0.67 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
124 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
125 0.80 0.27 คอนขางงาย จําแนกคอนขางต่ํา
126 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
127 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
128 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
129 0.57 0.47 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
130 0.77 0.60 คอนขางงาย จําแนกสูง
131 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
132 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
133 0.80 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
134 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
135 0.37 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
136 0.67 0.40 คอนขางงาย จําแนกสูง
137 0.53 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
138 0.50 0.20 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
139 0.33 0.40 คอนขางยาก จําแนกสูง
140 0.30 0.33 คอนขางยาก จําแนกปานกลาง
141 0.33 0.27 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
142 0.63 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
143 0.37 0.20 คอนขางยาก จําแนกคอนขางต่ํา
144 0.53 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
145 0.40 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
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ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ (ตอ)

ขอท่ี
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

เกณฑพิจารณา
ความยากงาย

เกณฑพิจารณา
อํานาจจําแนก

146 0.60 0.40 ยากงายพอเหมาะ จําแนกสูง
147 0.60 0.27 ยากงายพอเหมาะ จําแนกคอนขางต่ํา
148 0.63 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง
149 0.77 0.33 คอนขางงาย จําแนกปานกลาง
150 0.77 0.47 คอนขางงาย จําแนกสูง

ตารางท่ี ข-3 สรุปคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก
ความยากงาย
(Difficulty)

คาอํานาจจําแนก
(Discrimination)

คาสูงสุด 0.80 0.60
คาเฉลี่ย 0.53 0.34
คาต่ําสุด 0.27 0.20
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ตารางท่ี ข-4 คะแนนการทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
นักศึกษาคนท่ี คะแนน (X) x นักศึกษาคนท่ี คะแนน (X) x

1 70 4900 16 90 8100
2 68 4624 17 59 3481
3 74 5476 18 77 5929
4 65 4225 19 63 3969
5 75 5625 20 76 5776
6 61 3721 21 72 5184
7 71 5041 22 81 6561
8 80 6400 23 74 5476
9 91 8281 24 87 7569
10 60 3600 25 57 3249
11 71 5041 26 71 5041
12 76 5776 27 81 6561
13 93 8649 28 73 5329
14 68 4624 29 72 5184
15 74 5476 30 68 4624

∑X = 2,198

∑x = 163,492



98

ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
1 13 8 0.70 0.33 0.70 0.30 0.21
2 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
3 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
4 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
5 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
6 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
7 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
8 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
9 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
10 9 5 0.47 0.27 0.47 0.53 0.25
11 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
12 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
13 12 5 0.57 0.47 0.57 0.43 0.25
14 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
15 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
16 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
17 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
18 13 5 0.60 0.53 0.60 0.40 0.24
19 15 7 0.73 0.53 0.73 0.27 0.20
20 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
21 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
22 14 8 0.73 0.40 0.73 0.27 0.20
23 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
24 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
25 14 10 0.80 0.27 0.80 0.20 0.16
26 13 8 0.70 0.33 0.70 0.30 0.21
27 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
28 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
29 6 2 0.27 0.27 0.27 0.73 0.20
30 9 5 0.47 0.27 0.47 0.53 0.25
31 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
32 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
33 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
34 13 5 0.60 0.53 0.60 0.40 0.24
35 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
36 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
37 15 7 0.73 0.53 0.73 0.27 0.20
38 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
39 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
40 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
41 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
42 15 6 0.70 0.60 0.70 0.30 0.21
43 14 7 0.70 0.47 0.70 0.30 0.21
44 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
45 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
46 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
47 13 8 0.70 0.33 0.70 0.30 0.21
48 15 7 0.73 0.53 0.73 0.27 0.20
49 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
50 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
51 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
52 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
53 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
54 6 3 0.30 0.20 0.30 0.70 0.21
55 10 7 0.57 0.20 0.57 0.43 0.25
56 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
57 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
58 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
59 13 5 0.60 0.53 0.60 0.40 0.24
60 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
61 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
62 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
63 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
64 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
65 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
66 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
67 13 7 0.67 0.40 0.67 0.33 0.22
68 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
69 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
70 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
71 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
72 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
73 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
74 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
75 9 5 0.47 0.27 0.47 0.53 0.25
76 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
77 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
78 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
79 9 6 0.50 0.20 0.50 0.50 0.25
80 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
81 12 5 0.57 0.47 0.57 0.43 0.25
82 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
83 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
84 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
85 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
86 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
87 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
88 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
89 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
90 6 2 0.27 0.27 0.27 0.73 0.20
91 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
92 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
93 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
94 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
95 6 3 0.30 0.20 0.30 0.70 0.21
96 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
97 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
98 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
99 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
100 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
101 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
102 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
103 10 7 0.57 0.20 0.57 0.43 0.25
104 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
105 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
106 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
107 14 7 0.70 0.47 0.70 0.30 0.21
108 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
109 11 6 0.57 0.33 0.57 0.43 0.25
110 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
111 10 5 0.50 0.33 0.50 0.50 0.25
112 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
113 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
114 9 6 0.50 0.20 0.50 0.50 0.25
115 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
116 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
117 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
118 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
119 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
120 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
121 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
122 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
123 13 7 0.67 0.40 0.67 0.33 0.22
124 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
125 14 10 0.80 0.27 0.80 0.20 0.16
126 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
127 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
128 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
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ตารางท่ี ข-5 วิเคราะหคะแนนเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน (ตอ)
ขอที่ RU (15 คน) RL (15 คน) P D p q p.q
129 12 5 0.57 0.47 0.57 0.43 0.25
130 16 7 0.77 0.60 0.77 0.23 0.18
131 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
132 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
133 15 9 0.80 0.40 0.80 0.20 0.16
134 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
135 8 3 0.37 0.33 0.37 0.63 0.23
136 13 7 0.67 0.40 0.67 0.33 0.22
137 11 5 0.53 0.40 0.53 0.47 0.25
138 9 6 0.50 0.20 0.50 0.50 0.25
139 8 2 0.33 0.40 0.33 0.67 0.22
140 7 2 0.30 0.33 0.30 0.70 0.21
141 7 3 0.33 0.27 0.33 0.67 0.22
142 12 7 0.63 0.33 0.63 0.37 0.23
143 7 4 0.37 0.20 0.37 0.63 0.23
144 10 6 0.53 0.27 0.53 0.47 0.25
145 8 4 0.40 0.27 0.40 0.60 0.24
146 12 6 0.60 0.40 0.60 0.40 0.24
147 11 7 0.60 0.27 0.60 0.40 0.24
148 13 6 0.63 0.47 0.63 0.37 0.23
149 14 9 0.77 0.33 0.77 0.23 0.18
150 15 8 0.77 0.47 0.77 0.23 0.18
รวม 1570 805 79.17 51.00 79.17 70.83 33.94
เฉลี่ย 10.47 5.37 0.53 0.34 0.53 0.47 0.23

การคํานวณหาคาความเชื่อม่ันแบบอิงเกณฑ (rtt)
1. หาคาสัดสวนของนักศึกษาท่ีทําขอนั้นถูก (p)=
2. หาคาสัดสวนของนักศึกษาท่ีทําขอนั้นผิด (q)= 1 −
3. หาคา ∑ . = ( . ) + ( . ) + ( . ) + ⋯+ ( . )
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4. หาคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ( )= ∑= ,= 73.266
5. หาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบท้ังฉบับ ( )( ) = ∑ (∑ )( ) = ( , ) ( , )= 81.728
6. หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ( ) จากสูตรของคุเดอร-ริชารดสัน KR-20= 1 − ∑ .= 1 − ..= 0.604
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ภาคผนวก ค
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชา การติดตั้งไฟฟา 1 (Electrical Installation 1) รหัส 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
หนวยกิตระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส.) แผนกวิชา ชางไฟฟากําลัง
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําช้ีแจง จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ขอสอบมีท้ังหมด 150 ขอ ใหนักศึกษาทําทุกขอ
1. “การสังเกตสิ่งผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับระบบไฟฟาจากสี กลิ่น เสียง และการสัมผัสอุณหภูมิ รวมท้ังการใช
เครื่องมืองายๆ เชน ไขควงตรวจสอบไฟ” คํากลาวขางตนถูกตองหรือไม  เพราะเหตุใด

ก. ไมถูกตอง  เพราะประสาทสัมผัสท้ัง 5 ไมสามารถนํามาใชในการตรวจสอบระบบไฟฟาได
ข. ถูกตอง  เพราะสามารถใชประสาทสัมผัสท้ัง 5 มาใชในการตรวจสอบระบบไฟฟาได
ค. ถูกตอง  เพราะสามารถสังเกตสี กลิ่นไหม รอยไหม มือจับสวิตชไฟหรือปลั๊กไฟแลวรูสึกอุนๆ

เหลานี้สามารถบงบอกความผิดปรกติของระบบไฟฟาได
ง. ขอ ข และขอ ค ถูกตอง

2. การเลือกใชเครื่องใชไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพในการทํางานท่ีดี เหมาะสมตอการใชงานจะไมสงผลกระทบใน
เรื่องใดตอไปนี้

ก. การประหยัดแรงงานและการอนุรักษธรรมชาติ
ข. การอนุรักษสิ่งแวดลอมและพลังงานน้ํามัน
ค. การประหยัดพลังงานลมและสิ่งแวดลอม
ง. การอนุรักษธรรมชาติและพลังงานน้ํา

3. ขอใดตอไปนีเ้ปนวิธีปฏิบัติสําหรับการตรวจสอบสายไฟฟาท่ีไมถูกตอง
ก. ตรวจสอบจุดตอสาย การเขาสาย ตองขันใหแนอยางนอยปละ 1 ครั้ง
ข. ตรวจสอบการเดินสายไฟวาใชสีถูกตองตาม มอก.11-2531 หรือไม
ค. สังเกตท่ีสีของฉนวนหุมสาย ถาสายไฟบางเสนมีสีเปลี่ยนไป เชน สีฟาเปลี่ยนเปนสีคล้ําหรือฝุน

จับมาก แสดงวามีอุณหภูมิสูงกวาปกติอาจมีไฟใชเกินขนาดสาย
ง. สังเกตอุณหภูมิของสาย โดยสัมผัสท่ีผิวฉนวนของสาย ถารูสึกอุนหรือรอนแสดงวาผิดปกติ

4. เครื่องใชไฟฟาตามขอใดจัดวาอยูในขายของขอความตอไปนี้ “เครื่องใชไฟฟาท่ีมีเปลือกหุมภายนอกทําดวย
โลหะทุกชนิด และเครื่องใชไฟฟาท่ีอาจมีไฟฟารั่วมากับน้ําจําเปนตองมีการตอสายดิน”

ก. ตูเย็น เตารีด หมอหุงขาว ไดเปาผม
ข. เครื่องปรับอากาศ ตูเย็น การใชเครื่องทําน้ําอุน หัวแรงบัดกรี
ค. เตาไมโครเวฟ เตาไฟฟา หมอตมน้ํารอน หัวแรงบัดกรี
ง.  กระทะไฟฟา เครื่องทําน้ําอุน ตูเย็น เครื่องซักผา

5. วิธีการดังตอไปนี้กระทําเพ่ือเหตุผลตามขอ “ใหผูปวยนอนราบ จัดทาท่ีเหมาะสมเพ่ือเปดทางอากาศเขาสู
ปอด โดยผูปฐมพยาบาลอยูทางดานขวาหรือขางซายบริเวณศีรษะของผูปวย ใชมือขางหนึ่งดึงคางผูปวยมา
ขางหนา พรอมกับใชมืออีกขางดันหนาผากไปขางหลัง”

ก. เปนวิธีการเตรียมรางกายของผูปวยเพ่ือใหสะดวกตอการใหลมทางปาก
ข.  เปนวิธีปองกันไมใหลิ้นตกลงไปอุดปดทางเดินหายใจ
ค. เปนวิธีการเตรียมรางกายของผูปวยเพ่ือใหสะดวกตอการนวดหัวใจ
ง. ถูกทุกขอ

6. การชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟาขอใดกลาวถูกตองท่ีสุด
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ก. เด็กแรกเกิดหรือเด็กออน การนวดหัวใจใชเพียงนิ้วหัวแมมือกดกลางกระดูกหนาอกใหไดอัตราเร็ว
80-100 ครั้งตอนาที โดยใชนิ้วหัวแมมือโอบรอบทรวงอกสองขางแลวใชหัวแมมือกด
ในการนวดหัวใจ

ข.  ถาผูปฏิบัติมีคนเดียว ใหนวดหัวใจ 15 ครั้ง สลับกับการเปาปาก 2 ครั้ง ทําสลับกันเชนนี้จนครบ
4 รอบ แลวใหตรวจชีพจร และการหายใจ หากคลําชีพจรตองนวดหัวใจตอ แตถาคลําชีพจรไดและยังไม
หายใจตองเปาปากตอไปอยางเดียว

ค. ถามีผูปฏิบัติ 2 คน ใหนวดหัวใจ 3 ครั้ง สลับกับการเปาปาก 1 ครั้ง โดยขณะท่ีเปาปากอีกคน
หนึ่งตองหยุดนวดหัวใจ

ง. ถูกทุกขอท่ีกลาวมา
7. ขอใดตอไปนี้เปนวิธีการเขาใหการชวยเหลือผูประสบอันตรายจากไฟฟาอยางถูกตอง

ก. หากเปนสายไฟฟาแรงสูง   ผูเขาใหการชวยเหลือตองมีการปองกันตนเองอยางนอย 2 ชั้นเพ่ือ
ปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา

ข. ใชวัตถุท่ีไมเปนสื่อไฟฟา เชน ผา ไมแหง เชือกท่ีแหง สายยาง หรือพลาสติกท่ีแหงสนิท ถุงมือ
ยางหรือผาแหงมาพันมือใหหนาแลวผลัก หรือดึงผูท่ีประสบอันตรายใหพนออกมาจากบริเวณอันตรายโดยเร็ว
หรือเข่ียสายไฟใหพนจากผูประสบอันตราย แลวจึงโทรศัพทเรียกรถพยาบาล

ค. หามใชมือเปลาแตะตองตัวผูท่ีติดอยูกับกระแสไฟฟา หรือตัวนําท่ีเปนตนเหตุใหเกิดอันตรายเปน
อันขาด เพ่ือปองกันมิใหถูกกระแสไฟฟาจนไดรับอันตรายไปดวย

ง. ถูกทุกขอ
8. ขอใดคือวิธีการคลําหาสวนกลางสุดของกระดูกอกเพ่ือการชวยเหลือผูปวยดวยวิธีนวดหัวใจ

ก. คุกเขาขางขวาแลวใหใชมือขวาคลําหากระดูกอก
ข. คุกเขาขางซายแลวใหใชมือซายคลําหากระดูกอก
ค. ใหผูปวยนอนราบกับพ้ืนแข็งๆ หรือใชไมกระดานรองท่ีหลังของผูปวยแลวจึงคลําหากระดูกอก
ง. ถูกทุกขอ

9. มาตรฐาน IEC  (International  Electrotechnical  Commission) มีความหมายตามขอใด
ก. เปนองคกรระหวางประเทศท่ีรางมาตรฐานทางดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  มีสํานักงานใหญท่ี

กรุงเจนิวา  ประเทศสวิสเซอรแลนด
ข. เปนมาตรฐานท่ัวไปทางวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี
ค. เปนมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา และการออกแบบระบบไฟฟาเพ่ือความปลอดภัยของสายไฟ

และอุปกรณไฟฟาในประเทศสหรัฐอเมริกา
ง. ไมมีขอใดถูก

10. มาตรฐานในการทํางานเก่ียวกับไฟฟานั้นมีอยูก่ีมาตรฐาน  ไดแกอะไรบาง
ก. 3 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณไฟฟา  มาตรฐานสากล  และมาตรฐานประจํา

หนวยงาน
ข. 3 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานสากล  มาตรฐานประจําชาติ  และมาตรฐานประจําหนวยงาน
ค. 2 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานสากล  และมาตรฐานประจําชาติ
ง. 2 มาตรฐาน  ไดแก  มาตรฐานอุปกรณไฟฟา  และมาตรฐานการติดตั้งไฟฟา

11. มาตรฐานตามขอใดท่ีเปนผูนําดานอุตสาหกรรม มีศักยภาพท่ีจะกําหนดมาตรฐานเพ่ือใชในอุตสาหกรรม
เชนเดียวกับท่ีอเมริกา
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ก. Verband  Deutscher  Elektrotechniker
ข. German  Industrial  Standard
ค. British  Standard
ง. American  National  Standard  Institute

12. การแบงพิกัดของแรงดันไฟฟาเพ่ือจัดพ้ืนท่ีวางปฏิบัติงานสําหรับบริภัณฑไฟฟาไมเก่ียวของกับขอใด
ก. แรงดันต่ําวัดเทียบกับดินไมเกิน 600 โวลต โดยท่ีแรงดันระหวางสายไมเกิน 1,000 โวลต
ข. แรงดันต่ําวัดเทียบกับดินเทากับ 600 โวลต โดยท่ีแรงดันระหวางสายเทากับ 1,000 โวลต
ค. แรงดันต่ําวัดเทียบกับดินเกิน 600 โวลต โดยท่ีแรงดันระหวางสายเกิน 1,000 โวลต
ง. ทุกขอท่ีกลาวมาไมเก่ียวกับการแบงพิกัดแรงกันไฟฟา

13. มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ท่ีเก่ียวกับสายไฟฟามีการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงตามขอใดบางตอไปนี้

ก. การกําหนดสีของสาย  และบัสบารตาม มอก.
ข. ขอกําหนดการใชงาน  และการกําหนดขนาดของสายดิน
ค. การคํานวณพิกัดกระแสของสายไฟ และการคํานวณคาเพาเวอรแฟคเตอรของระบบ
ง. ขอ ข และขอ ค ถูกตอง

14. มาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 มีการเปลี่ยนแปลงมาจากมาตรฐานตามขอใด
ก. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2531
ข. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2533
ค. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2535
ง. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ฉบับท่ี มอก. 11-2537

15. วันใดท่ีเริ่มมีผลบังคับใชมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556
ก. 30 พฤษภาคม พ.ศ.2556
ข. 30 มิถุนายน พ.ศ.2556
ค. 30 กรกฎาคม พ.ศ.2556
ง. 30 สิงหาคม พ.ศ.2556

16. คีมชางตามขอใดตอไปนี้ใชงานอยางไมถูกตอง
ก. จับสายไฟฟาในงานตอสายไฟฟา
ข.  ดัดสายไฟฟาเขาโคงในงานเดินสายไฟฟาดวยเขมขัดรัดสาย
ค. บีบสายไฟฟาใหฉนวนแตกเพ่ือใหตัดสายไฟฟาไดงายข้ึน
ง. การดึงสายไฟฟาใหตึง

17. ขอใดตอไปนี้อธิบายการใชงาน Fish Tape ไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก. กอนใชงานรอยสายไฟฟาใหยึดสายไฟฟาเขากับปลายของเสนลวดกอน
ข. เม่ือสอดเสนลวดทะลุทอรอยสายไฟฟาแลว  ใหยึดสายไฟฟากับปลายของลวดแลวดึงลวดกลับเขา

ทอโดยข้ันตอนท้ังหมดสามารถปฏิบัติงานไดดวยตัวคนเดียว
ค.  การดึงลวดเพ่ือนําสายเขาไฟฟาเขาไปในทอจะตองทําดวยความระมัดระวังไมใหสายไฟฟาขูดกับ

ขอบขอทอรอยสายไฟฟา
ง. ในขณะท่ีทําการดึงลวดเพ่ือนําสายไฟฟาเขาทอรอยสายใหทําการดึงดวยความรวดเร็ว

18.  ขอใดกลาวถึง “Leakage Clamp Meter” ไดอยางถูกตองท่ีสุด
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ก. เม่ือตองการตรวจการรั่วไหลของกระแสไฟฟาใหคลองสายไฟฟา  1  เสน
ข. วัดกระแสไฟฟาสําหรับไฟฟากระแสสลับและกระแสตรง
ค. วัดกระแสไฟฟาสําหรับไฟฟากระแสสลับเทานั้น
ง. ถูกทุกขอ

19. ชางไฟฟาใชอีเตอรในงานท่ีเก่ียวกับอะไร
ก. ใชงานในลักษณะเดียวกันกับเหล็กสกัด
ข. เครื่องมือท่ีใชในงานเจาะพ้ืนแข็งโดยใชรวมกับสวานไฟฟา
ค. ใชงานแทนสวานไฟฟา
ง. เจาะพ้ืนคอนกรีตสําหรับวางทอรอยสายไฟฟา

20. ขอใดตอไปนี้ไมใชวิธีการใชคีมอยางปลอดภัย
ก. ฟนท่ีปากของคีมจับตองไมสึกหรอ สวนปากของคีมตัดตองไมท่ือ
ข.  การปอกสายและการตัดสายไฟฟาควรใชคีมปลอกสายไฟฟาโดยเฉพาะ เพราะจะมีขนาดของรูท่ี

ปากคีมเทากับขนาดของสายไฟฟาพอดี
ค. เลือกใชคีมใหตรงกับวัตถุประสงคของคมชนิดนั้นๆ เชน คีมตัดไมเหมาะกับการใชจับชิ้นงาน คีม

ตัดสายไฟฟาไมเหมาท่ีจะใชตัดแผนโลหะ
ง. การจับคีมควรใหดามคีมอยูท่ีปลายนิ้วท้ัง 4 แลวใชอุมมือและนิ้วหัวแมมือกดดามคีมอีกดานจะ

ทําใหมีกําลังในการจับหรือตัด
21.  ขอใดกลาวถึงสวาน Rotary Drill ไมถูกตอง

ก.  สามารถใชไดกับท้ังดอกสวนธรรมดา  และดอกสวนโรตารี่
ข. เนนเรื่องการมีความสามารถในการเปลี่ยนดอกสวานท่ีงาย, รวดเร็ว
ค. Rotary  Drill เปนสวานท่ีเนนในเรื่องการกระแทก
ง. มีระบบล็อคดอกสวานในเวลาใชงานจะไมมีปญหาดอกเจาะรูดหรือฟรีระหวางการเจาะ

22. เครื่องมือตรวจสอบระดับหรือองศาความลาดเอียงสําหรับชางไฟฟาใชในงานเก่ียวกับอะไร
ก. วัดระดับความเอียงของเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง
ข. ตรวจสอบระดับความลาดเอียงของพ้ืนกอนวางตูเย็น
ค.  ตรวจสอบระดับความลาดเอียงของพ้ืนกอนวางชุดระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศ
ง.  ถูกทุกขอ

23. อุปกรณตามขอใดใชในการตอสายไฟฟาเขากับหลักตอสายของอุปกรณปองกัน
ก. Double  Expansion Anchor
ข. Sleeve  Anchor  Bolt
ค. Insulated  terminals
ง. Wire Markers

24. ขอใดคือฉนวนของสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก.11-2553
ก. พีวีซี (PVC : Polyvinyl Chloride) อุณหภูมิใชงาน 70๐C และ 90๐C
ข. สายไฟฟาอลูมิเนียมหุมฉนวน พีวีซี  ใหเปนไปตาม มอก.293-2541
ค. สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี ใหเปนไปตาม มอก.11-2553
ง. ถูกทุกขอ

25. ตองการจัดเก็บสายไฟฟาในตูควบคุมใหเปนระเบียบเรียบรอยจะตองใชอุปกรณตามขอใด
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ก. wire nut
ข. Cable  ties
ค. Insulated terminals
ง. Wire Markers

26. ทอโลหะหนาปานกลางคือขอใดตอไปนี้
ก. Flexible Meatal Conduit
ข. Electrical Metallic Tube
ค. Intermediate Metal Conduit
ง. Rigid Steel Conduit

27. ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับสีของสายไฟฟาตาม มอก.11-2553
ก. สาย 3 แกน สีเขียวแถบเหลือง ฟา น้ําตาล หรือน้ําตาล ดํา เทา
ข. สาย 2 แกน สีฟา และน้ําตาล
ค. สาย 5 แกน สีเขียวแถบเหลือง ฟา น้ําตาล ดํา เทา หรือเขียว ฟา น้ําตาล ดํา เทา
ง. สาย 4 แกน สีเขียวแถบเหลือง น้ําตาล ดํา เทา หรือฟา น้ําตาล ดํา เทา

28. ขอใดอธิบายเก่ียวกับ Cable Tray ไมถูกตองท่ีสุด
ก. ตัวรางประกอบดวยโครงสรางหลัก 2 ดาน  เชื่อมประกอบกับลูกค่ันท่ีแบงเปนชวงๆ  ทําให

สามารถตัดตอความยาวของตัวรางไดงายโดยไมตองตัดทองราง  ทําใหงายและสะดวกในการติดตั้ง
ข. รางไฟฟาแบบลอนมีชองเจาะสําหรับระบายอากาศ เหมาะสําหรับงานเดินสายท่ีมีขนาดกลางถึง

ขนาดใหญ
ค. มีความแข็งแรงสูง รับน้ําหนักไดมาก สามารถใชไดเฉพาะภายในอาคาร
ง.  เปนอุปกรณท่ีติดตั้งสําหรับรองรับสายไฟฟา ใชสําหรับงานติดตั้งระบบไฟฟาท่ีตองการความ

แข็งแรงทนทานเปนพิเศษ
29. ขอใดตอไปนี้อธิบายรหัสชนิดของสายตามมาตรฐาน IEC 60227 ไดอยางถูกตองท่ีสุด

ก. หมายเลขแรกเปน 4 หมายถึง สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร แบงเปน 2 ชนิด
ข. หมายเลขแรกเปน 4 หมายถึง สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร แบงเปน 8 ชนิด
ค. หมายเลขแรกเปน 0 หมายถึง สายไฟฟาออนไมมีเปลือกสําหรับงานเบา แบงยอยเปน 8 ชนิด
ง. หมายเลขแรกเปน 0 หมายถึง สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร แบงยอยเปน 8 ชนิด

30. ขอใดอธิบายเก่ียวกับสาย AAC : All  Aluminum  Conductor ไดอยางถูกตอง
ก. สายอลูมิเนียมแกนเหล็ก
ข. สายอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย
ค. สายอลูมิเนียมผสม
ง.  สายอลูมิเนียมหุมดวยฉนวน พีวีซี

31. “สถานีไฟฟายอย” มีความหมายตรงกับขอใดตอไปนี้
ก. Transmission lines
ข. Distribution  Sub Transmission
ค. terminal station
ง. Sub Transmission lines
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32. หนวยงานของการไฟฟาตามขอใดทําหนาท่ีในการจําหนายพลังงานไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล

ก. Electricity  Generating Authority  of  Thailand
ข. Provincial Electricity Authority
ค. Metropolitan  Electricity  Authority
ง. ขอ ข และ ค ถูกตอง

33. ขอใดตอไปนี้อธิบายไดถูกตองเก่ียวกับระดับแรงดัน 69 kV, 115 kV, 230 kV และ 500 kV
ก. เปนระดับแรงดันท่ีสถานียอยของการไฟฟานครหลวง  รับพลังงานไฟฟาจากสายสงยอยจะ

ปอนเขาหมอแปลงไฟฟา เพ่ือลดแรงดันใหเหมาะสมกับแรงดันในระดับจําหนาย
ข.  เปนระดับแรงดันท่ีสายสง (Transmission lines) สงพลังงานไฟฟาจากโรงผลิตไฟฟาไปยังสู

สถานีไฟฟาตน
ค. เปนระดับแรงดันท่ีสถานีไฟฟาตนทาง (terminal station) รับพลังงานไฟฟาจากระบบสงเขา

หมอแปลงกําลัง เพ่ือลดระดับแรงดันใหอยูในระดับระบบสงยอย
ง. ถูกทุกขอ

34. Provincial Electricity Authority รับพลังงานไฟฟาจากสายสงยอยจะปอนเขาหมอแปลงไฟฟา เพ่ือ
ลดแรงดันใหเหมาะสมกับแรงดันในระดับจําหนายท่ีมีระดับแรงดันตามขอใด

ก.  115 kV, 230 kV และ 500 kV
ข.  24 kV, 69 kV และ 115 kV
ค.  12 kV, 24 kV และ 69 kV
ง. 11 kV,  22 kV และ 33 kV

35. ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย 380 V 50 Hz. จายโหลด 3 เฟสสมดุลขนาด 85 A มีคาเพาเวอรแฟค
เตอร 73% จากโจทยจะตองแทนคา cos ในสมการคํานวณแรงดันตกดวยคาเทาไร

ก.  0.073
ข. 0.73
ค. 7.30
ง. 73.0

36. ขอใดตอไปนี้ไมใชผลเสียของการบาลานซโหลด
ก. ความสมํ่าเสมอของแรงดันต่ํา
ข. เกิดความสูญเสียและแรงดันตกปลายสายในปริมาณมาก
ค. ระบบไฟฟาจะตองเพ่ิมขนาดของสายไฟฟาเพ่ือลดปริมาณของแรงดันตก
ง. ความสามารถในการจายโหลดของหมอแปลงลดลง

37. มาตรฐาน NEC กําหนดคาเปอรเซ็นตแรงดันตกในชวงของ Feeder จากตูจายไฟหลักไปถึงแผง
Distribution  Board จะตองมีแรงดันตกไมเกินก่ีเปอรเซ็นต

ก. 5 %
ข. 3 %
ค. 2 %
ง. ขอ ก และ ข ถูก
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38. ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย 380 V 50 Hz. จายโหลด 3 เฟสสมดุลขนาด 95 A มีคาเพาเวอรแฟค
เตอร 95% จากโจทยจะตองแทนคา sin ในสมการคํานวณแรงดันตกดวยคาเทาไร

ก. 0.3122
ข. 0.3175
ค.  95.0
ง. 0.95

39. ขอใดไมใชเหตุผลท่ีหมอแปลงจําหนายท่ัวไปมีคา percent impedance คอนขางต่ํา
ก.  เพ่ือตองการรักษา Voltage Regulation
ข. แรงดันของหมอแปลงก็ไมเปลี่ยนแปลงมาก
ค. กระแสลัดวงจรจะมีคาต่ํา
ง. ถูกทุกขอ

40. การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมใหการบาลานซเฟสหมอแปลงไมควรแตกตางกันเกินก่ีเปอรเซ็นตของคากระแส
เฉลี่ย

ก. 15%
ข. 20%
ค. 25%
ง. 30%

41. ขอกําหนดสําหรับการใชงานหมอแปลงท่ัวไปของการไฟฟาสวนภูมิภาคยอมใหจายโหลดไดไมเกินก่ี
เปอรเซ็นตของกระแสพิกัดหมอแปลง

ก.  65%
ข. 70%
ค. 75%
ง. 80%

42. กรณีท่ีสายนิวทรัลขาดจะทําใหเกิดแรงดันตกครอมโหลด 1 เฟสท่ีระดับแรงดันตามขอใด
ก. 150 V
ข. 250 V
ค. 390 V
ง. เกิดข้ึนไดทุกระดับแรงดัน

43. ขอใดตอไปนี้เปนลักษณะของการลัดวงจรแบบไมสมมาตร
ก. ตัวนําไฟฟาท้ัง  3  เสนของระบบไฟฟาสามเฟสลัดวงจร
ข. การลัดวงจรระหวางเฟสใดเฟสหนึ่งกับสายกราวด
ค. การลัดวงจรระหวางสายเฟสสองเฟสกับสายกราวด
ง.  ขอ ข และ ค ถูกตอง

44. การคํานวณคากระแสลัดวงจรจะมีการพิจารณาคาอิมพีแดนซตามขอใดบาง
ก. Capacitance, Inductance, Resistance
ข. Resistance, Inductive  reactance, Capacitance
ค. Reactance, Inductive  reactance, Capacitive  reactance
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง
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45. ขอใดตอไปนี้ไมใชคากระแสท่ีผูออกแบบจะตองพิจารณาในการเลือกพิกัดของเซอรกิตเบรกเกอร
ก. AT : Ampere  Trip
ข. AF : Ampere  Frame
ค. Isc : กระแส Short  Circuit
ง. IC : Interrupting  Capacity

46. ขอใดเรียกชนิดของการลัดวงจรระบบไฟฟาแตยังคงรักษาสมดุลของระบบไฟฟาไว ไดถูกตอง
ก. Single  Line  to  Ground  Fault
ข. Symmetrical  Faults
ค. Double  Line  to  Ground  Fault
ง. Unsymmetrical  Faults

47. ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตองท่ีสุดเก่ียวกับขนาดตัวนําของวงจรยอย
ก. ตัวนําวงจรยอยจะไดมาจากการ 12.5 เทาของกระแสโหลดวงจรยอยไปเลือกขนาดตัวนํา
ข.  ตัวนําวงจรยอยจะไดมาจากการ 1.25 เทาของกระแสโหลดวงจรยอยไปเลือกขนาดตัวนํา
ค. ตัวนําวงจรยอยจะตองมีขนาดไมเล็กกวา  25 ตร.มม.
ง.  ขอ ก และ ค ถูกตอง

48. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยไดใหขอกําหนดเก่ียวกับการคํานวณโหลด ไวตามขอใดตอไปนี้
ก. การคํานวณตัวนําประธาน และการคํานวณโหลดของอาคารชุด
ข. การคํานวณวงจรยอย และการคํานวณสายปอน
ค. การคํานวณสายปอน และการคํานวณตัวนําประธาน
ง. ขอ ก และ ค ถูกตอง

49.  ขนาดพิกัดของวงจรยอยจะเรียกชื่อตามขอใด
ก. พิกัดสายปอน
ข. พิกัดสายวงจรยอย
ค. พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกินของวงจรยอย
ง.  พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกินของวงจรสายปอน

50.  เก่ียวกับการปองกันการลัดวงจรของวงจรยอยของมอเตอร ขอใดกลาวไดอยางถูกตอง
ก.  จะตองสามารถนํากระแสเริ่มเดินรวมกับกระแสขณะเดินไดโดยไมเปดวงจร
ข. จะตองสามารถนํากระแสเริ่มเดินเครื่องของมอเตอรไดโดยไมเปดวงจร
ค. จะตองสามารถนํากระแสขณะเดินไดโดยไมเปดวงจร
ง. ขอ ข และ ค ถูกตอง

51. ความหมายของวงจรยอยตอไปนี้ขอใดใหความหมายไมถูกตอง
ก.  วงจรยอย  คือ ตัวนําวงวงจรระหวางอุปกรณปองกันกระแสเกินจุดสุดทายกับจุดจายไฟ
ข. โหลดวงจรยอยจะตองมีคาเทากับ  125% ของโหลดตอเนื่องรวมกับโหลดไมตอเนื่อง
ค. กระแสโหลดวงจรยอยจะตองมีคามากกวา พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกิน
ง. พิกัดอุปกรณปองกันกระแสเกินจะตองมีคานอยกวาพิกัดกระแสตัวนํา

52. ความหมายของสายนิวทรัลขอใดตอไปนี้ถูกตองท่ีสุด
ก. สายนิวทรัลตองมีขนาดเพียงพอท่ีรับกระสมดุลสูงสุดท่ีเกิดข้ึน
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ข. ขนาดกระแสของสายนิวทรัลตองไมตากวา 200 A + 70% ของสวนเกิน 200 A ถาโหลดไม
สมดุลเปนโหลดประเภทหลอดดีสชารจ

ค. สายนิวทรัลตองมีขนาดไมเล็กกวาขนาดสายดินของบริภัณฑไฟฟา กรณีกระแสโหลดสมดุลสูงสุด
ไมเกิน 200 A

ง. ขนาดกระแสของสายนิวทรัลตองไมนอยกวากระแสโหลดสูงสุด กรณีกระแสโหลดสมดุลสูงสุดเกิน
200 A
53. ความหมายของสายปอนขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง

ก. ขนาดสายปอนตองมีขนาดไมต่ํากวาโหลดสูงสุดท่ีคํานวณได ขนาดเล็กสุดอยูท่ี  2.5 ตร.มม.
ข.  สายปอน คือ ตัวนําของวงจรระหวางบริภัณฑประธานกับอุปกรณปองกันกระแสเกินของแผงยอย
ค. สายปอน เปนสายไฟฟาท่ีจายไฟฟาใหวงจรยอยตั้งแต 2 วงจรข้ึนไป
ง. ขนาดสายปอนตองมีขนาดไมนอยกวาขนาดพิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกิน

54. หลักการนับกลุมวงจรในชองเดินสายเดียวกันท่ีถูกตอง คือขอใด
ก. สายหลายแกนจํานวนเสนคือจํานวนกลุมวงจร
ข. สายแกนเดียวกรณีมีแตวงจร 3 เฟสใหนับตามจํานวนวงจร
ค. สายแกนเดียวกรณีมีแตวงจร 1 เฟสใหนับตามจานวนวงจร
ง. ถูกทุกขอ

55. ขอใดบอกขอกําหนดเก่ียวกับอุปกรณปองกันสายปอนและขนาดตัวนําท่ีตอแยกจากสายปอนไดถูกตอง
ก. สายปอนแยกไมเกิน 3 cm. ตองมีขนาดไมต่ํากวาขนาดโหลดสายปอนแยก
ข.  ถามีการปองกันท่ีจุดแยก  ขนาดสายปอนแยกมีขนาดต่ํากวาขนาดอุปกรณปองกันแยก
ค. สายปอนแยกไมจํากัดความยาวจะตองมีขนาดเทากับสายปอน
ง. สายปอนแยกไมเกิน 7.5 cm. ใหมีขนาดเล็กสุด 1/3 ของกระแสสายปอน

56. Power Load หมายถึงขอใดตอไปนี้
ก. เครื่องใชไฟฟาท่ัวไป เครื่องปรับอากาศ เครื่องทําความเย็น ดวงโคม
ข. เครื่องทําความเย็น ดวงโคม ระบบลิฟต บันไดเลื่อน
ค. ระบบโทรศัพท ระบบโทรทัศน ระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม ระบบเครื่องดูดควัน
ง. บันไดเลื่อน ระบบสุขาภิบาล ดวงโคม ระบบโทรศัพท

57. การพิจารณาเลือกขนาดบัสบารท่ีถูกตอง คือขอใด
ก. พิจารณาจากอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดและความชื้นในการทํางาน
ข. พิจารณาอุณหภูมิความรอนท่ีเกิดจากกระแส และอุณหภูมิความรอนสูญเสียจากงาน
ค. ขนาดของบัสบารใหกําหนดคาความตานทานของกระแสท่ี  9 A/mm2

ง. นําคากระโหลดจากการคํานวณมาเทียบกับพิกัดกระแสของสายไฟฟา
58. ขอใดอธิบายความหมายของโหลดตอเนื่องไดอยางถูกตองท่ีสุด

ก. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานอยางตอเนื่องตั้งแต 1 ชั่วโมงข้ึนไป  เปนชวงๆ อยูตลอดเวลา
ข. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานอยางตอเนื่องสมํ่าเสมออยูตลอดเวลา
ค. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานอยางตอเนื่องตั้งแต 2 ชั่วโมงข้ึนไป  เปนชวงๆ อยูตลอดเวลา
ง. โหลดทางไฟฟาท่ีจะตองใชงานเปนชวงๆ  อยูตลอดเวลาโดยไมกําหนดระยะเวลาท่ีทํางาน

59.  ขอใดตอไปนี้ถือวาเปนขอกําหนดท่ีมีความสําคัญ และท่ีผูออกแบบจะตองระลึกอยูเสมอ
ก. คาโหลดท่ีไดจากการคํานวณตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ถือวาเปน “ คาปานกลาง ”
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ข. ผูออกแบบจะตองออกแบบใหมีขนาดเทากับคาโหลดท่ีคํานวณได
ค. คาโหลดท่ีไดจากการคํานวณตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ถือวาเปน “ คาข้ันต่ํา ”
ง. ผูออกแบบจะตองออกแบบใหมีขนาดต่ํากวาคาโหลดท่ีคํานวณได

60. ขอใดอธิบายคําวา “ดีมานดแฟกเตอร” ไดถูกตองท่ีสุด
ก.  คาเพาเวอรแฟคเตอรท่ีใชสําหรับการคํานวณแรงดันตก
ข. ใชสําหรับการคํานวณเพ่ือปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอร
ค. ใชสําหรับการคํานวณเพ่ือเพ่ิมขนาดของโหลด
ง. ใชสําหรับการคํานวณเพ่ือลดขนาดของโหลด

61. ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองท่ีสุด
ก. การตอลงดินยังทําใหเกิดจุดอางอิงของระบบไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ
ข. การตอลงดินชวยขจัดความผิดพรองท่ีเสี่ยงตอการเกิดอันตรายไดทันทวงที
ค. การตอลงดินชวยปองกันไมใหเกิดกระแสไฟฟาจากความผิดพรองของระบบไฟฟา
ง. ขอ ก และ ค กลาวไดถูกตองท่ีสุด

62. ขอใดตอไปนี้ไมใชวัตถุประสงคท่ีสําคัญของการตอลงดิน
ก. เพ่ือประสิทธิผลและคุณภาพการทํางานของระบบไฟฟา
ข. เพ่ือผลการเหนี่ยวนําทางสนามแมเหล็กไฟฟา
ค. เพ่ือประสิทธิผลและคุณภาพการทํางานของระบบปองกัน
ง. เพ่ือความปลอดภัยตอผูใชไฟฟาตอผลกระทบจากปรากฏการณฟาผา

63. ความหมายของระบบสายดินทางดานวิศวกรรมไฟฟาขอใดตอไปนี้กลาวถึงไดถูกตองท่ีสุด
ก. จุดเชื่อมตอทางกายภาพโดยผานตัวตานทานกับพ้ืนดิน
ข. จุดท่ีใชเปนเสนทางกลับรวมกันของกระแสไฟฟาผิดพรองท่ีเกิดจากการลัดวงจร
ค.  จุดๆ หนึ่งในวงจรไฟฟาท่ีใชเปนจุดอางอิงในการวัดแรงดันไฟฟา
ง. จุดๆ หนึ่งในวงจรไฟฟาท่ีใชเปนจุดอางอิงในการวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา

64. ความหมายหรือวัตถุประสงคของการตอลงดินของระบบไฟฟา ขอใดตอไปนี้กลาวถึงไมถูกตอง
ก. เม่ือเกิดการลัดวงจรลงดินข้ึนจะชวยใหอุปกรณปองกันกระแสเกินทํางานไดรวดเร็วข้ึน
ข. เพ่ือประโยชนการทํางานของอุปกรณปองกันและการปองกันในระบบไฟฟาโดยตรง
ค. การตอสวนใดสวนหนึ่งของระบบไฟฟาท่ีมีกระแสไหลผานลงดิน
ง. เปนสายไฟท่ีติดตั้งเพ่ือปองกันอันตรายจากไฟฟาท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับบุคคล

65. ขอใดตอไปนี้กลาวถึงหนาท่ีของสายท่ีตอลงดิน
ก. เพ่ือใหกระแสไฟฟาผิดพรองไหลลงยังพ้ืนดินโดยผานสายดินท่ีเราตอไว ทําใหกระแสไฟฟาไม

ผานรางกายของผูท่ีสัมผัสเครื่องใชนั้นๆ
ข. เพ่ือใหเปนเสนทางท่ีสามารถนํากระแสไฟฟาหากเกิดกรณีท่ีมีไฟฟารั่วไหลจากเครื่องใชไฟฟา
ค. เพ่ือเปนเสนทางใหกระแสไฟฟารั่วไหลยอนกลับไปยังหมอแปลงไฟฟาไดสะดวก
ง. เพ่ือใหเครื่องตัดไฟอัตโนมัติทํางานและตัดไฟออกทันที

66. ขอใดคือระบบแรงดันของ AC System Grounding
ก. ระบบท่ีมีแรงดันต่ํากวา 50 โวลต
ข. ระบบท่ีมีแรงดัน 1000 โวลตข้ึนไป
ค. ระบบท่ีมีแรงดันระหวาง 50 - 1000 โวลต
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ง. ถูกทุกขอ
67. ประเทศไทยตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาของ วสท. ไดกําหนดใหระบบการตอลงดินตามขอใด

ก. ระบบการตอลงดินแบบ TN - S
ข. ระบบการตอลงดินแบบ TN – C - S
ค. ระบบการตอลงดินแบบ TN - C
ง. ระบบการตอลงดินแบบ TT

68. มาตรฐานการตอลงดิน IEC 60364-3 ความหมายของตัว T ท่ีเปนอักษรตัวแรกของระบบการตอลงดิน
ของระบบไฟฟา คือขอใด

ก. การตอโดยตรงของจุดหนึ่งของระบบจายไฟฟากับดิน
ข. การตอลงดินโดยตรงทางไฟฟาของสวนตัวนําเปดโลงกับดินโดยตรง ไมข้ึนกับการตอลงดินของ

จุดใดๆ ของระบบจายไฟ
ค. การตอโดยตรงทางไฟฟาของสวนตัวนําเปดโลงกับจุดท่ีตอลงดินของระบบจายไฟ
ง. แยกทุกสวนท่ีมีไฟออกจากดิน หรือตอลงดินผานอิมพีแดนซ

69. ขอใดคือเครื่องใชไฟฟาประเภทท่ีตองมีสายดิน
ก. วิทยุ ตูเย็น เครื่องซักผา
ข. โทรทัศน เตารีด หมอหุงขาว
ค. วิทยุ โทรทัศน พัดลมตั้งโตะ
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง

70. ขอใดคือเครื่องใชไฟฟาประเภทท่ีไมตองมีสายดิน
ก. เตารีด โคมไฟแสงสวางชนิดตั้งโตะ วิทยุ
ข. หมอหุงขาว กระติกน้ํารอน เครื่องทําน้ํารอนหรือน้ําอุน
ค. เครื่องปรับอากาศ เตาไมโครเวฟ พัดลมตั้งพ้ืน
ง. ขอ ก และ ค ถูก

71. ตองมีขอกําหนดตามขอใด ถาหลักดินเปนเหล็กหุมดวยทองแดง
ก. ตองหุมดวยทองแดงอยางแนบสนิทไมหลุดออกจากกัน
ข. ความหนาของทองแดงไมต่ํากวา  0.025 เมตร
ค. มีปลายเหล็กโผลออกมาเพ่ือการตรวจสอบคาความตานทานหลังการติดตั้ง
ง. ตองมีการเจาะรูเพ่ือยึดทองแดงกับเหล็กใหติดกัน

72. Main Bonding Jumper หมายถึงขอใด
ก.  การตอ Jumper สาย Main เพ่ือเปนวงจรตอแยกจากสาย
ข. สายตอฝาก
ค. สายท่ีมีการตอลงดิน
ง. สายตอบริภัณฑประธาน

73. ตามมาตรฐานกําหนดใหหลักดินท่ีจะนํามาติดตั้งกับระบบไฟฟาตองมีขนาดตามขอใด
ก. เสนผาศูนยกลาง 15 มม. (5/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
ข. เสนผาศูนยกลาง 15 มม. (3/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
ค.  เสนผาศูนยกลาง 16 มม. (5/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
ง. เสนผาศูนยกลาง 16 มม. (3/8 นิ้ว) และมีความยาว 2.4 เมตร
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74. ขอใดเปนสารเคมีท่ีใชเติมลงไปในดินเพ่ีอลดคาความตานในดินท่ีมีคาความตานสูง
ก. Copper Sulfate
ข. Magnesium Sulfate
ค. Sodium Chloride
ง.  ถูกทุกขอ

75. ขอใดตอไปนี้อธิบายความหมายของคําวา “คาความตานทานดินไมเกิน 5 โอหม” ไดถูกตองท่ีสุด
ก. เปนคาความตานทานระหวางบัสกราวดหรือบัสดินกับแทงหลักดิน
ข. เปนการตั้งยานวัดคาความตานทานของ Earth Tester Meter
ค. เปนคามาตรฐานของคาความตานทานดินท่ีกําหนด
ง. เปนคาความตานทานของสายดินกับหลักดิน

76. ขอใดคือกลุมของเครื่องตัดกระแสไฟฟาท่ีเหลือจากการหักลางกัน
ก. RCCB,  RCBO
ข. ELCB,  RCCB
ค. GFCI,  RCBO
ง. ถูกทุกขอ

77. ขอใดคือกลุมของเครื่องตัดกระแสไฟฟารั่วลงดิน
ก. RCCB, RCBO
ข. ELCB,  GFCI
ค. RCD, RCCB
ง. ELCB,  RCD

78. อุปกรณปองกันตามขอใดทําหนาท่ีเปนตัวปองกันในกรณีท่ีกระแสไหลในสายสองเสนไมเทากันและรวม
ความสามารถของเซอรกิตเบรกเกอรเขาไปดวย

ก. RCCB
ข. RCBO
ค. RCD
ง. GFCI

79. การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่ว ขอใดอธิบายไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองติดตั้งหลังจากจุดตอลงดินของระบบไฟฟา
ข. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองติดตั้งกอนอุปกรณปองกันไฟฟาลัดวงจร
ค. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองติดตั้งอยูภายในบริภัณฑประธานหรือตูจายไฟหลัก
ง. เครื่องตัดไฟรั่วจะตองอยูกอนจุดตอลงดินของระบบไฟฟา

80. อุปกรณปองกันตามขอใดท่ีมีหนาท่ีการทํางานเหมือนกัน
ก. RCD กับ RCCB
ข. GFCI กับ ELCB
ค. ELCB กับ RCCB
ง. RCD กับ RCBO

81. ขอใดคือลักษณะของฟาผาแบบลบ
ก. ฟาผาแบบผาจากฐานเมฆไปสูยอดเมฆ
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ข. ฟาผาจากยอดเมฆลงสูพ้ืน
ค. สามารถผาไดไกลออกไปจากกอนเมฆถึง 30 กิโลเมตร
ง.  มีระยะผาลงบริเวณใตเงาของเมฆฟาฝนคะนอง

82. ขอใดคือชื่อเรียกปรากฏการณดังตอไปนี้ “ฟาผาในแบบผาภายในกอนเมฆ และฟาผาจากเมฆกอนหนึ่ง
ไปยังเมฆอีกกอนหนึ่ง จะทําใหเมฆเปลงแสงกะพริบ”

ก.  ฟาแลบ
ข. ลําฟาผา
ค. ฟารอง
ง. วาบฟาผา

83. ขอใดคือลักษณะของฟาผาแบบบวก
ก. มีระยะผาลงบริเวณใตเงาของเมฆฟาฝนคะนอง
ข.  สามารถผาไดไกลออกไปจากกอนเมฆถึง 30 กิโลเมตร
ค. ฟาผาแบบผาจากฐานเมฆลงสูพ้ืนดิน
ง. ฟาผาจากยอดเมฆลงสูฐานเมฆ

84. ขอใดตอไปนี้เปนภาวะการลัดวงจรในสายสงอ่ืนท่ีมาจากสถานีไฟฟายอยเดียวกันซึ่งจะสงผลใหแรงดันใน
สายสงท่ีไมลัดวงจรลดลงดวย อาจจะเรียกชื่อไดวาเปนการเกิดไฟกระพริบ

ก. Swells
ข. Sags (Dips)
ค. Interruption
ง.  ขอ ก และ ค ถูกตอง

85. ขอใดตอไปนี้หมายถึงการเปลี่ยนแปลงของกระแส  หรือแรงดันท้ัง 2 ทิศทาง เชน การสับคาปาซิเตอร
เขาในวงจรทําใหเกิดกระแสภาวะชั่วครูแบบ Oscillatory Transient ปริมาณมากในชั่วพริบตาแลวหายไป

ก. Interruption
ข. Impulsive Transient
ค. Oscillatory Transient
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง

86. ขอใดตอไปนี้คือสาเหตุท่ีการติดตั้งหัวลอฟาจะตองไมมีสวนหนึ่งสวนใดของแทงตัวนําลอฟาเชื่อมตอกับตัว
อาคาร

ก. เพ่ือลดจํานวนหัวลอฟาท่ีจะใชติดตั้งกับสวนบนสุดของตัวอาคาร
ข. เพ่ือลดปริมาณกระแสฟาผาท่ีอาจเกิดข้ึนกับตัวอาคารและระบบไฟฟาในอาคาร
ค. เพ่ือลดผลกระทบจากฟาผาท่ีอาจเกิดข้ึนกับตัวอาคารและระบบไฟฟาในอาคาร
ง. ถูกทุกขอ

87. ขอใดคือความผิดเพ้ียนของรูปคลื่นไฟฟาแบบ Interharmonic
ก. สัญญาณรบกวนทางไฟฟาความถ่ีสูงในรูปของกระแสและแรงดัน จากอุปกรณท่ีใช

อิเล็กทรอนิกสกําลัง หรือเตาหลอมไฟฟาท่ีสามารถรบกวนการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ข. กระแสหรือแรงดันไฟฟาท่ีมีความถ่ีเปนจํานวนเทาท่ีไมเปนจํานวนเต็มของความถ่ี 50 Hz.
ค. ความผิดปกติทางแรงดันไฟฟาแบบเปนคาบ  ท่ีเกิดจากคอมมิวเตชั่นของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

กําลัง



118

ง. กระแสหรือแรงดันไฟฟาท่ีมีความถ่ีเปนจํานวนเทาท่ีเปนจํานวนเต็มของความถ่ีมูลฐาน 50 Hz.
อาจเปน 2 เทา (100Hz.) หรือมากกวานั้น
88. ขอใดตอไปนี้คือระบบลอฟาแบบ conventional system

ก. Early  Streamer  Emission - Enhanced  Ionizing  Air  Terminal
ข. Semi – Conductor  Lightning  Eliminator
ค. Franklins  Rod
ง. Dissipation  Array  System

89. ขอใดคือความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนในชั่วพริบตา
ก. Impulsive Transient
ข. Sustained interruption
ค. Notching และ Interharmonic
ง. Harmonics

90. ขอใดตอไปนี้อธิบาย Faraday cage ไดไมถูกตอง
ก. แทงตัวนําหรือโลหะตอเชื่อมกันเปนตาขาย
ข. ความหางของโครงแทงตัวนําหรือโลหะท่ีตอเชื่อมกันไมเปนผลตอการปองกันฟาผา
ค. แทงตัวนําหรือโลหะตอเชื่อมกันลอมรอบวัตถุหรือสิ่งกอสราง
ง. กรงฟาราเดยจะทําใหเกิดฉนวนไฟฟาสถิต

91. ขอใดตอไปนี้คือการทํากราวดแบบแผน
ก. Ground Grid
ข. Horizontal Ground
ค. Multiple ground rod electrode
ง. Ground  Plate

92. ขอใดคือหลักการหรือเหตุผลท่ีกระแสไฟฟาจะไมเขาไปขางในทําใหผูขับข่ีหรือผูโดยสารท่ีอยูภายใน
รถยนตปลอดภัยจากกระแสไฟฟา

ก. หลักการของกรงฟาราเดย  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะกระจาย
พลังงานจากไฟฟาไปท่ัวพ้ืนผิว

ข. หลักการของเฟรงคลินส  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะกระจาย
พลังงานจากไฟฟาไปท่ัวพ้ืนผิว

ค. หลักการของเฟรงคลินส  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะทําให
พลังงานไฟฟาเกิดการหักลางกัน

ง. หลักการของกรงฟาราเดย  วัตถุท่ีมีโครงสรางสวนใหญเปนโลหะหรือตาขายคลุมไวจะทําให
พลังงานไฟฟาเกิดการหักลางกัน
93. ขอใดคือสาเหตุท่ีหัวลอฟาควรมีลักษณะเปนปลายแหลม

ก. เพ่ือใหกระแสฟาผาสามารถรวมตัวกันและไหลลงจุดเดียวกันท่ีหัวลอฟา
ข. เพ่ือใหการถายเทประจุไฟฟาในอากาศไดดี
ค. เพ่ือใหสามารถลดปริมาณของกระแสฟาผาไดดี
ง. เพ่ือใหสามารถรองรับกระแสฟาผาท่ีมีปริมาณมากๆ ไดดี

94. ขอใดตอไปนี้คือหลักการตอสายดินท่ีไมถูกตอง
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ก. การตอลงดินควรหาแนวเดินสายหรือระยะจากหัวลอฟาจนถึงแทงกราวดฟาผาควรใหมี
ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด

ข. ระยะจากหัวลอฟาจนถึงแทงกราวดฟาผาควรใหมีระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และเปนแนวเสนตรง
ท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได

ค. ควรใหระบบนําลงดินแยกจากตัวอาคารไดโดยสิ้นเชิง
ง. การตอสายตัวนําลงดินควรใช Down-lead  Support ชนิดลูกถวย Plastic  Polymer ใน

การยึดสาย
95. ตามมาตรฐาน UL96 หัวลอฟาควรมีลักษณะตามขอใดตอไปนี้

ก. มีความยาวไมเกินกวา 10 นิ้ว
ข. มีฐานกวางไมนอยกวา 1/3 นิ้วของความสูง
ค. มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3/8 นิ้ว
ง. ถูกทุกขอ

96. ขอใดคือหลักการติดตั้งหัวลอฟาท่ีถูกตอง
ก. ถาเสามีความสูงจากฐานถึงปลายยอดไมนอยกวา 10 นิ้วเหนือวัตถุท่ีตองการปองกัน ใหวางหัว

ลอฟาดังกลาวเปนระยะหางกันทุกๆ 20 ฟุต
ข. ถาหัวลอฟามีความสูงไมเกิน 2 ฟุต ตองยึดเสาดานขางเพ่ิมเติมท่ีระยะประมาณครึ่งหนึ่งของ

ความสูงหัวลอฟา
ค. ถาวางระยะหางของหัวลอฟาเกิน 35 ฟุต ความสูงของเสาตองไมนอยกวา 2 ฟุต
ง. ถูกทุกขอ

97. Protective angle ขอใดตอไปนี้อธิบายไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก. วิธีท่ีกําหนดมุมสําหรับการปองกันจากตําแหนงท่ีสูงท่ีสุดของอาคาร
ข. ลักษณะพ้ืนท่ีของการปองกันจะเปนรัศมีรูปวงกลม
ค.  วิธีมุมปองกันนี้เหมาะท่ีจะใชกับสิ่งปลูกสรางอยางงาย หรือเปนสวนเล็กๆ ของสิ่งปลูกสราง

ขนาดใหญ
ง. มุมปองกันจะแปรผันตามระดับการปองกันและความสูงของตัวอาคารถึงจุดติดตั้งหัวลอฟา

98. อุปกรณปองกันไฟกระชากแรงสูงชั่วขณะ มีหนาท่ีตามขอใดตอไป
ก. ทําใหแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีสูงข้ึนกลับมาอยูในสภาวะปกติ
ข. ทําการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีสูงเกินไปยังสายดิน
ค. ทําใหสายดินมีคาความตานทานต่ํา
ง. ถูกทุกขอ

99. ขอใดตอไปนี้อธิบายเก่ียวกับ Air Spark Gap ไดไมถูกตอง
ก. มีคุณสมบัติสามารถรับกระแสฟาผาบางสวน (Partial  Lightning  Current)
ข. มีความสามารถในการดับอารคท่ีเกิดจากการไหลของกระแสหลักของระบบไฟฟา (Main

Follow  Current)
ค. เปนอุปกรณปองกันเสิรจแบบ Overvoltage  Arrester ทําหนาท่ีจํากัดแรงดันไฟฟาเกินไมให

อุปกรณตัวถัดไปเกิดความเสียหายโดยเฉพาะจําพวกอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ง. สามารถลดแรงดันเกินท่ีเกิดจากเสิรจใหเหลือนอยจนกระท่ังอุปกรณปองกันเสิรจตัวถัดไป

(Overvoltage  Arrester) ทนตอแรงดันเสิรจได
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100. ขอใดตอไปนี้ใหความหมายของ LPZ 1 ไดอยางถูกตองท่ีสุด
ก.  โซนท่ีมีการรับกระแสเสิรจของการเหนี่ยวนําจากฟาผาเขามาตามสายตัวนําไฟฟา และ

สายสัญญาณตางๆ
ข. โซนท่ีมีโอกาสท่ีจะถูกฟาผาโดยตรง ดังนั้นจึงรับกระแสฟาผาและคลื่นแมเหล็กไฟฟา

เต็มท่ี
ค. โซนท่ีไมมีโอกาสรับฟาผาโดยตรง แตยังไดรับผลของคลื่นแมเหล็กไฟฟาโดยยังไมมีการลดทอน

จากผลของแมเหล็กไฟฟาดังกลาว
ง. ถูกทุกขอ

101. วัตถุประสงคหลักของการบํารุงรักษาแบบปองกันมี คือขอใด
ก. เพ่ือลดเวลาการหยุดทํางานของอุปกรณ  เครื่องจักรเปนเวลานานๆ
ข. เพ่ือลดโอกาสขัดของหรือการลดลงของสมรรถนะในการทํางาน
ค. เพ่ือลดจํานวนของอุปกรณท่ีจะตองสํารองไวสําหรับการซอมบํารุง
ง. ถูกทุกขอ

102. ขอใดตอไปนี้กลาวถึงประโยชนของการบํารุงรักษาไดไมถูกตอง
ก. เพ่ือความไววางใจหรือนาเชื่อถือ (Reliability) ในการใชงานอุปกรณเครื่องจักรนั้น , ชวยเพ่ิม

ความพรอม (Availability) ของโรงจักรและระบบจายกระแสไฟ (Maintainability) และเพ่ิมการใช
กระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ

ข. เพ่ือทําใหอุปกรณคงอยูในสภาพพรอมใชงานตลอดเวลา คือการบํารุงรักษาท่ีกระทํากอนท่ี
อุปกรณจะชํารุด

ค.  เพ่ือลดคาใชจายการซอมบํารุงจากการซอมบํารุงรักษาท่ีมากไปบางนอยไปบาง เม่ืองานซอม
บํารุงมีระบบมีการวางแผนท่ีเหมาะสม เชน  การจัดสรรกําลังคน  วัสดุ อะไหลรวมท้ังระยะเวลาการซอมให
เปนไปอยางรัดกุมและมีประสิทธิภาพ เปนตน  สิ่งเหลานี้จะสามารถควบคุมคาแรงในการซอมบํารุงไดแตจะ
เปนการสิ้นเปลืองคาวัสดุอุปกรณในการซอมบํารุง

ง. ขอ ก และ ข ไมถูกตอง
103. การลดจํานวนหรือความถ่ีจากการขัดของเสียหายของอุปกรณเครื่องใชไฟฟา ขอใดคือสาเหตุท่ีถูกตอง

ก.  มีการใชระบบการบํารุงรักษาแบบปองกัน (Preventive  Maintenance)
ข. มีการวางแผนงานลวงหนาตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม
ค. มีการใชระบบการบํารุงรักษาแบบแกไข (Corrective  maintenance)
ง. ขอ ก และ ข ถูกตอง

104. ขอใดคือการบํารุงรักษาแบบปองกันดวยลักษณะงานแบบ Inspection
ก. การบํารุงรักษาลักษณะนี้จะประกอบดวย การตรวจตราสภาพท่ัวๆ  ไป  การทดลองการ

ทํางานการ การหลอลื่นและทําความสะอาด การปรับแตงหรือการตั้งคา
ข. การบํารุงรักษา เพ่ือใหม่ันใจวาอุปกรณนั้นยังสามารถทํางานไดตามปกติ ความถ่ีในการ

ตรวจสอบการทํางานมักจะทําทุก 6 เดือน หรือทุกๆ 1 ป
ค. การบํารุงรักษาท่ีจะกระทําอยางสมํ่าเสมอเปนประจําในลักษณะของการใชประสาทสัมผัส
ง. การบํารุงรักษาเพ่ือแกไขการเสื่อมสภาพของอุปกรณอันเนื่องจากการใชงานมานาน  ตลอดจน

การแกไขความบกพรองท่ีตรวจพบในระหวางการตรวจสอบการทํางาน
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105. ขอใดตอไปนี้ไมใชปจจัยในทางปฏิบัติเก่ียวกับการกําหนดระยะเวลาในการบํารุงรักษาอุปกรณแตละตัว
แบบปองกัน

ก. สภาพการใชงาน
ข. สภาพอุณหภูมิของอุปกรณขณะทํางาน
ค. อายุการใชงาน
ง.  สภาพแวดลอม

106. ขอใดคือการบํารุงรักษาท่ีประกอบไปดวยการตรวจสอบ  การถอดทําความสะอาด  การเปลี่ยนชิ้นสวนท่ี
หมดอายุ  หรือชํารุดสึกกรอน และรวมท้ังการทดสอบทางไฟฟาดวย

ก. Servicing
ค. Function  checking
ข. Setting
ง. Inspection

107. การตรวจสอบระบบไฟฟาดวยประสาทสัมผัสจะใชอวัยวะสวนใดบาง
ก. จมูกดมกลิ่น  หูฟงเสียง  หลังมือสัมผัส
ข. จมูกดมกลิ่น  หูฟงเสียง  ตาสังเกตดูการเปลี่ยนแปลงของสีท่ีเคลือบอุปกรณไฟฟา
ค. จมูกดมกลิ่น  ตาสังเกตดูการทํางาน  หูฟงเสียง
ง. ถูกทุกขอ

108. ขอใดตอไปนีไ้มใชผลจากการขาดการตรวจสอบบํารุงรักษาอุปกรณ  เครื่องมือ  เครื่องจักรไฟฟา
ก. เกิดความสกปรกมีฝุนละอองมากสงผลทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ
ข. เกิดความสกปรกมีฝุนละอองมากเกิดฮารโมนิกในระบบสงผลทําใหระบบไฟฟาไมเสถียร
ค. เกิดความสกปรก  อุปกรณทํางานไมเต็มประสิทธิภาพ
ง. เกิดความเสี่ยงตอการเกิดไฟฟาลัดวงจรและอาจทําใหระบบการผลิตตองหยุดลง

109. สําหรับการตรวจสอบบํารุงรักษาโดยใชเครื่องมือ ขอใดกลาวถึงจุดประสงคของการใชเครื่องมือตรวจวัด
ทางไฟฟาไดถูกตองท่ีสุด

ก. เพ่ือเปนการประกันคุณภาพของสินคาและบริการ (QA : Quality  Assurance) ใหผูบริโภค
หรือผูใชบริการเกิดความม่ันใจ

ข. เพ่ือใชในการตัดสินใจวาอุปกรณนั้นยังอยูในสภาพปกติ  หรือสามารถใชงานไดตอไปหรือไม
ค. เพ่ือเปนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive  maintenance)
ง. ถูกทุกขอ

110. หลักปฏิบัติในการตรวจสอบบํารุงรักษา คือขอใด
ก. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ การซอมบํารุง การบันทึกผล การวิเคราะหผล
ข. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ  การบันทึกผล การวิเคราะหผล
ค. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ  การบันทึกผล การวิเคราะหผล  การซอมบํารุง
ง. การกําหนดหัวขอ การตรวจสอบ  การบันทึกผลการตรวจสอบ การวิเคราะหผล

111. ควรหม่ันตรวจสอบการเสื่อมสภาพของอุปกรณเหลานั้นใหมีความถ่ีท่ีเพียงพอ คืออุปกรณ  เครื่องมือ
เครื่องจักรตามขอใดตอไปนี้

ก. อุปกรณท่ีเก่ียวของกับการใชงานในลักษณะท่ีมีภาระสูงฉับพลัน  หรือเกิดฮารโมนิกในระบบ
ข. อุปกรณท่ีมีการสั่น  หรือใชงานมานานจนเกิดการหลวม  การคลอนของจุดเชื่อมตอ
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ค. อุปกรณท่ีพบฝุน  สิ่งสกปรก  สิ่งแปลกปลอมท่ีอาจจะทําใหเกิดความรอนสะสม
ง. ถูกทุกขอ

112. การตรวจสอบดวยสายตาท่ีแบตเตอรี่  อุปกรณชารตแบตเตอรี่ และระบบระบายอากาศของสวิตชเกียร
จะตองมีความถ่ีในการตรวจสอบตามขอใด

ก. การตรวจสอบใหดําเนินการปละครั้ง
ข. การตรวจสอบใหดําเนินการทุก 4-6 เดือน
ค. การตรวจสอบท่ีดําเนินการทุก 2 ป
ง. การตรวจสอบท่ีดําเนินการทุก 3 ป

113. การตรวจสอบบํารุงรักษาตูจายไฟหลักและแผงจายไฟฟา ตองมีความถ่ีในการตรวจสอบตามขอใด
ก. อยางนอย ½ ปครั้งตอป
ข.  อยางนอยปละ 1 ครั้ง
ค. อยางนอยปละ 2 ครั้ง
ง. อยางนอยปละ 3 ครั้ง

114. การตรวจสอบบํารุงรักษาเซอรกิตเบรกเกอรจะตองทําอยางไรบาง
ก. ตรวจสอบการตอหรือข้ัวตอโดยดูการเปลี่ยนสี  ตรวจสอบการตั้งคาของ trip  unit
ข. การทดสอบกลไกการทริบ  ตรวจสอบกระแสไฟฟา  ตรวจสอบรองรอยของความรอน
ค. การทดสอบกลไกการทริบ  เช็ดทําความสะอาด  ตรวจสอบรองรอยของความรอน
ง.  ขอ ก และ ข ถูกตอง

115. ตรวจสอบคาอุณหภูมิของสารทําความเย็นดานทอสงปกติจะอยูท่ีประมาณเทาใด
ก.  90 - 100oF
ข. 95 – 100oF
ค. 100 - 105oF
ง. 110 - 115oF

116. ขอใดคือการตรวจสอบบํารุงรักษาของ Torque Inspection
ก. ตรวจสอบสภาพความแข็งแรงของสภาพโครงสรางตู
ข.  ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนของไฟ
ค. ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนของลูกถวย
ง. ตรวจสอบจุดตอสายไฟและจุดตอเชื่อมบัสบาร  พรอมท้ังตรวจสอบความแนนหนาของสกรู

117. การตรวจสอบความผิดปกติดานอุณหภูมิของหมอแปลงไฟฟาในกรณีท่ีไมมีเทอรโมมิเตอร ขอใดตอไปนี้
ไมใชหลักปฏิบัติท่ีถูกตอง

ก. สังเกตดูจากสีของแผนเทปบอกอุณหภูมิติดอยูโดยดูจากสีท่ีเปลี่ยนไป
ข. ใหใชมือแตะวัดความรอนดูหลังจากท่ีไดทดสอบใหแนใจวาไมมีกระแสแลว
ค. การฟงเสียงผิดปกติจากการทํางานของหมอแปลงไฟฟา  หากรับโหลดเกินจะมีเสียงดังผิดปกติ
ง. ถูกทุกขอ

118. ขอใดไมใชสาเหตุสําคัญของการเกิดปญหาตางๆ  ในระบบไฟฟาโรงงาน
ก. ขาดความเอาใจในและไมใหความสําคัญ  กับการตรวจสอบระบบไฟฟาโรงงานและบํารุงรักษา

ระบบไฟฟาโรงงานประจําป
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ข. ขาดชางเทคนิคไฟฟาท่ีมีความสามารถในการดูแลระบบไฟฟาโรงงาน  ซึ่งบางท่ีไมให
ความสําคัญกับตําแหนงของชางไฟฟา

ค. ขาดการประสานงานท่ีดี  ระหวางฝายบริหารกับฝายซอมบํารุง  ทําใหเขาใจผิดในการสั่งงาน
และอาจจะทําใหเกิดอันตรายได

ง.  ขาดความรูความเขาใจในแปลนระบบไฟฟาโรงงาน  ซึ่งอาจจะมีการตอเติมระบบไฟฟาไมถูก
หลักวิชาการและไมเปนระบบ
119. เพ่ือเปนการปองกันการเกิดปญหาระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมจะตองมีการตรวจสอบระบบไฟฟา
โรงงานและบํารุงรักษาระบบไฟฟาโรงงานตามขอใด

ก. อยางนอย ½ ปครั้งตอป
ข. อยางนอยปละ  1  ครั้ง
ค. อยางนอยปละ  3  ครั้ง
ง. อยางนอยปละ 5 ครั้ง

120. องคประกอบชวงเวลาในการตรวจสอบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา จะพิจารณาจากองคประกอบตางๆ
โดยจะยกเวนขอใด

ก. ปริมาณภาระท่ีหมอแปลงไฟฟารับผิดชอบ
ข. อายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟา
ค.  สภาพแวดลอมท่ีติดตั้งหมอแปลงไฟฟา
ง.  สภาวะการใชงานหมอแปลงไฟฟา

121. Main Distribution Board รับระบบไฟฟามาจากท่ีใด
ก.  รับระบบไฟฟามาจากอาคารขางเคียง
ข. รับระบบไฟฟามาจากหมอแปลงไฟฟาดานแรงต่ํา
ค.  รับระบบไฟฟามาจากหมอแปลงไฟฟาดานแรงสูง
ง.  ถูกทุกขอ

122. Main Distribution Board ทําหนาท่ีตามขอใดตอไปนี้
ก.  จายระบบไฟฟาไปยังแผงไฟฟาตามสวนตาง ๆ  ของอาคาร
ข. จายระบบไฟฟาไปยังตูโหลดเซ็นเตอรตามสวนตาง ๆ  ของอาคาร
ค.  จายระบบไฟฟาไปยังแผงยอยตามสวนตาง ๆ  ของอาคาร
ง.  ทุกขอท่ีกลาวมาเปนหนาท่ีของตูจายไฟหลัก

123. ขอใดตอไปนี้กลาวถึง “Main Distribution Board” ไดไมถูกตอง
ก. เปนแผงจายไฟฟาขนาดใหญ
ข. นิยมใชควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ
ค.  สามารถใชควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารตั้งแตขนาดเล็กขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ
ง. นิยมใชควบคุมระบบไฟฟาภายในโรงงานอุตสาหกรรม

124. Voltmeter  Selector  Switch จะมีตําแหนง (Position) ในการวัดท้ังหมดก่ีตําแหนง อะไรบาง
ก.  4  ตําแหนง คือ R ,  S,  T และ N
ข.  4  ตําแหนง คือ OFF,  R,  S และ T
ค.  7  ตําแหนง คือ OFF,  R - N,  S - N,  T - N,  R - S,  S - T และ T - N
ง.  7  ตําแหนง คือ OFF,  R - N,  S - N,  T - N,  R - S,  S - T และ T - R



124

125.  เพราะสาเหตุตามขอใดตอไปนี้ท่ีสามารถใชสายตอวงจรไปยัง Ammeter มีขนาดเล็กได
ก.  เนื่องจากกระแสท่ี Main  Circuit  Breaker มีคาต่ํา
ข.  เนื่องจาก CT จะเปนตัวท่ีแปลงกระแสไฟฟาท่ีไหลผานสายประธานใหเหลือปริมาณนอยลง
ค.  เนื่องจากกระแสท่ี Branch  Circuit  Breaker มีคาต่ํา
ง.  ถูกทุกขอ

126.  ขอใดคือหลักการเขียน Diagram ของ Voltmeter  Selector  Switch ท่ีไมถูกตอง
ก.  สัญลักษณการทํางานของ Contact อยูตรงกลางระหวางจุดตอหรือข้ัวตอสายท้ังสองฝงเทานั้น
ข.  ถาเขียนแลวสัญลักษณ Contact เอียงใหทําการขยับ Terminal เพ่ือให Contact อยูแนวระดับ
ค.  สัญลักษณการทํางานของ Contact ใหเขียนอยูในแนวระดับ
ง. Contact จะทํางาน Position ละ  2  ตัวทุก Position

127. การวัดเพ่ือหาข้ัวตอของ Voltmeter  Selector  Switch หากตรวจสอบดูท่ีจุดตอหรือข้ัวตอสายของ
แลวไมมีอักษรหรือตัวเลข (Code) กํากับอยูทุกจุดตอจะตองดําเนินการเชนไร

ก.  เขียน Code กํากับ  เชน A,  B, หรือ 1,  2  เปนตน  โดยท่ี Code จะตองไมซ้ํากัน
ข.  เขียน Code กํากับ  เชน  ก, ข, หรือ I, II เปนตน โดยท่ี Code จะตองซ้ํากันเปนคู ๆ
ค.  เขียน Code กํากับ  เชน A,  B, หรือ 1,  2  เปนตน โดยท่ี Code สามารถซ้ํากันได
ง.  ถูกทุกขอ

128. การเลือกพิกัดกระแสของ Ammeter ข้ึนอยูกับการพิจารณาขอมูลตามขอใดตอไปนี้
ก.  จะเลือกใช Ammeter ท่ีมีพิกัดกระแสตรงกับพิกัดของ Current  Transformer
ข.  ขนาดของ Main  Circuit  Breaker
ค.  พิกัดของ Transformer
ง.  ขอ ก และ ข ถูก

129.  ถาขนาดของ Main  Circuit  Breaker มีขนาด  200 A อัตราสวนของ CT ท่ีเลือกใชคือขอใด
ก.  ไมควรเกินกวา  100/5 A
ข.  ไมควรต่ํากวา  100/5 A
ค.  ไมควรต่ํากวา  200/5 A
ง.  ไมควรเกินกวา  200/5 A

130. ขอใดอธิบายความหมายของ CT ท่ีมีพิกัดขนาด 50/5 A ไดอยางถูกตอง
ก.  กระแสสายประธาน  5 A จะมีกระแสดาน Secondary เพียงแค  50 A
ข.  กระแสสายประธาน  50 A จะมีกระแสดาน Primary เพียงแค  5 A
ค.  กระแสสายประธาน  50 A จะมีกระแสดาน Secondary เพียงแค  5 A
ง.  กระแสสายประธาน  5 A จะมีกระแสดาน Primary เพียงแค  50 A

131. เพราะเหตุใดจึงหาม Open Circuit ดาน Secondary ของ CT โดยเด็ดขาด
ก.  เพราะจะทําใหขดลวดของ CT ทําหนาท่ีเหมือนหมอแปลงไฟฟา
ข.  เพราะจะทําใหขดลวดของ CT ไดรับแรงดันสูง
ค.  เพราะจะทําใหขดลวดของ CT ไหม
ง.  ขอ ก และ ข ถูก

132.  ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับหลักการเขียน Diagram ของ Ammeter  Selector  Switch
ก. สัญลักษณตัว Jumper หรือจุดตอถาวรฝงขวาจะมี Jumper ตออยู  3  ตัวแยกกัน
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ข.  สัญลักษณตัว Jumper หรือจุดตอถาวรใหเขียนอยูทางดานนอกท้ังฝงซายและฝงขวา
ค. ฝงขวาจะมีกลุมของ Terminal เพียงแค  2  กลุมๆ  ละ  3  ตัว
ง. Ammeter จะตอสายมาจากกลุมของ Terminal ทางฝงขวากลุมละ 1 เสน

133.  ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับหนาท่ีของ Shunt  release หรือ Shunt  Trip
ก.  จะทําการตรวจสอบสัญญาณ Trip จากหมอแปลงไฟฟา
ข.  เม่ือเคลียรสัญญาณ Trip จากหมอแปลงจะตอง Set Shunt release จึงจะสามารถ ON Circuit

Breaker ได
ค. เม่ือมีสัญญาณทริปจากหมอแปลง Shunt Trip จะสั่งไมให Circuit Breaker สามารถ ON ได
ง.  ทุกขอท่ีกลาวมาเปนหนาท่ีของ Shunt  release หรือ Shunt  Trip

134.  ขอใดตอไปนี้หมายถึงเซอรกิตเบรกเกอรแรงดันต่ํา
ก.  เซอรกิตเบรกเกอรท่ีใชกับแรงดันไมเกิน 1000 โวลต
ข. AIR circuit breaker (ACB)
ค. Molded case circuit breaker (MCCB)
ง.  ถูกทุกขอ

135. อุปกรณขอใดตอไปนีจ้ะสั่งให CB ปลดวงจรเม่ือแรงดันไฟฟาอยูในระดับในชวง 35% - 70% ของพิกัด
แรงดันไฟฟาปกติ

ก. Under  Voltage  release
ข. Under  Voltage  Trip
ค. Coil  Under  Volt
ง.  ถูกทุกขอ

136.  ขอใดตอไปนีไ้มใชหนาท่ีการตรวจสอบของ Phase  Protection  Relay
ก. Under  Voltage
ข. Unbalance  Voltage
ค. Short  Circuit
ข. Over  Voltage

137. ขอใดไมใชสาเหตุของกระแสผิดปกติท่ีจะทําให Main Circuit Breaker เกิดการ Trip
ก. Leakage  Current
ข. Overload Current
ค. Short Circuit Current
ง. Instantaneous Short Circuit Current

138. ผลของการเกิดแรงดันไฟฟาท่ีไมสมดุลกันจะทําใหมีผลอยางไรกับอุปกรณไฟฟาชนิดสามเฟส
ก.  อาจจะเกิดการเสียหาย หรือ
ข.  อาจจะหยุดการทํางานได
ค. ประสิทธิภาพการทํางานลดลง
ง. ถูกทุกขอ

139. การปรับตั้งคา Coordination Curve ระหวาง Operation Characteristic ของ Main Circuit Breaker
กับเซอรกิตเบรกเกอรยอย หรือ Feeder Circuit Breaker ท่ีตออนุกรมกันมีคา Setting ท่ีไมเหมาะสมจะทํา
ใหเกิดเหตุการณตามขอใด
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ก. Leakage  Current
ข. Main Circuit Breaker เกิดการ Trip
ค. Overload Current
ง. Instantaneous Short Circuit Current

140.  การตรวจสอบ Phase Reverse เปนหนาท่ีการทํางานของอุปกรณตามขอใด
ก. Under  Voltage release
ข. Motor  Mechanism
ค. Shunt release
ง. Phase  Protection  Relay

141.  ขอใดคือเปอรเซ็นตแรงดันไมสมดุลเม่ือแรงดันมีคาดังนี้ Vab = 391 V, Vbc = 393 V, Vca = 397 V
ก. 0.8469
ข. 0.8694
ค. 0.9469
ง. 0.9948

142.  ขอใดตอไปนี้ไมใชผลของแรงดันไฟฟาไมสมดุลท่ีทําใหเกิดมีกระแสไฟฟาไหลในสายนิวทรัล
ก. เกิดแรงดันไฟฟาตกมากข้ึน (Voltage Drop) ในกรณีการจายไฟใหกับโหลดชนิดสามเฟส
ข. เกิดความสูญเสีย (Losses) เพ่ิมข้ึนในระบบไฟฟา
ค. เกิดอันตรายจากกระแสไฟฟาดูด เม่ือไปสัมผัสกับสายนิวทรัล
ง. สายนิวทรัลมีแรงดันไฟฟาตกครอม (Voltage Drop)

143. ขอใดคือเปอรเซ็นตแรงดันไมสมดุลเม่ือคา Positive Sequence Voltage = 387 V และคา
Negative Sequence Voltage = 3.11 V

ก. 0.8663
ข. 0.8306
ค.  0.8036
ง. 0.8630

144. ขอใดคือผลกระทบจากระบบไฟฟาไมเรียงลําดับเฟสท่ีเกิดข้ึนกับคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ
ก. ระบบเครื่องปรับอากาศทํางานผิดปกติ ไมเย็น วัดแรงดันของน้ํายาดูก็จะเห็นความผิดปกติ
ข.  ไมเกิดผลกระทบใด ๆ คอมเพรสเซอรยังคงสามารถทํางานไดตามปกติ
ค. จะมีเสียงดังผิดปกติเกิดข้ึนในขณะท่ีทํางาน และเครื่องปรับอากาศก็ไมสามารถทําความเย็นได
ง. คอมเพรสเซอรไมทํางาน  แตมีความผิดปกติของแรงดันน้ํายา

145. สาเหตุหลักของการเกิดแรงดันไฟฟาไมสมดุลจะเกิดการใชกระแสท่ีไมสมดุลตามขอใด
ก. Unbalance Currents ตัง้แต 11-20% ข้ึนไป
ข. Unbalance Currents ตั้งแต 14-20% ข้ึนไป
ค. Unbalance  Currents ตั้งแต 15-20% ข้ึนไป
ง. Unbalance Currents ตั้งแต 16-20% ข้ึนไป

146. ขอใดตอไปนี้คือขอแนะนําท่ีถูกตองเก่ียวกับบัสบาร
ก. บัสบารแบบเปลือยนํากระแสไดสูงกวาบัสบารแบบทาสี
ข. บัสบารควรวางในแนวดิ่งจึงจะระบายความรอนไดดี
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ค. บัสบารแบบ Flat ควรขนานกันไมเกิน 2 แทงถามากกวานี้จะมีปญหาเรื่อง Skin Effect
ง. ถูกทุกขอ

147.  ระบบไฟฟา 3 เฟส  4 สาย เม่ือสายนิวทรัลขาดจะเกิดเหตุการณตามขอใด
ก. อุปกรณไฟฟายังเปดใชอยูจะมีกระแสไฟฟาไหลเขาแตไมทํางานเนื่องจากไมครบวงจร
ข. แรงดันระหวางสายของโหลด 1 เฟสจะสูงเกินกวาปกติหรือสูงกวา 380 V
ค. ระบบไฟฟาดับไมมีกระแสไฟฟาใชงานจะไมเกิดผลกระทบท่ีทําใหอุปกรณไฟฟาชํารุด
ง. แรงดันระหวางสายของโหลด 3 เฟสจะสูงเกินกวาปกติหรือสูงกวา 380 V

148. เม่ือตองการจะซอมแซมหรือแกไขอุปกรณท่ีตออยูกับหมอแปลงกระแส (CT : Current Transformer)
กอนท่ีจะทําการถอดอุปกรณนั้นออกข้ันตอนแรกจะตองปฏิบัติอยางไร  เพราะเหตุใด

ก. Open - Circuit CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกัน CT เสียหาย
ข. Open - Circuit CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกันแรงดันตกคาง
ค. Short - Circuit  CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกัน CT เสียหาย
ง. Short - Circuit CT กอนทุกครั้งเพ่ือปองกันแรงดันตกคาง

149. จุดท่ีสําคัญสําหรับการตรวจสอบคาความตานทานของตูจายไฟหลักคือขอใด  และตามมาตรฐานของ
การไฟฟากําหนดใหมีคาความตานทานต่ําสุดเม่ือเทียบกับดินตองไมนอยกวาก่ีเมกเกอรโอหม

ก. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอนิวทรัล,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 0.5 MΩ
ข. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอนิวทรัล,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 0.3 MΩ
ค. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 5 MΩ
ง. ระหวางเฟสตอเฟส,  เฟสตอกราวดของตู  และค.ต.ท.ไมนอยกวา 10 MΩ

150.  ขอใดไมใชสาเหตุท่ีทําใหความตานทานของฉนวนต่ําลง
ก. ความรอนหรือความเย็นสูงเกิน ไอกัดกรอน
ข. สิ่งสกปรก กระแสไฟฟารั่วไหล
ค.  ผลกระทบจากทางกล การสั่น
ง. ความชื้นหรือเปยก แตกราว

--------------------------------------------
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชา การติดตั้งไฟฟา 1 (Electrical  Instrallation 1) รหัส 3104-2001 จํานวนหนวยกิต 3
หนวยกิตระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส.) แผนกวิชา ชางไฟฟากําลัง
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
1. ค 31. ข 61. ข 91. ง 121. ข
2. ก 32. ค 62. ข 92. ก 122. ง
3. ข 33. ข 63. ค 93. ข 123. ค
4. ง 34. ง 64. ง 94. ง 124. ง
5. ข 35. ข 65. ค 95. ค 125. ข
6. ข 36. ค 66. ง 96. ก 126. ง
7. ค 37. ค 67. ข 97. ค 127. ก
8. ง 38. ก 68. ก 98. ง 128. ง
9. ก 39. ค 69. ง 99 ค 129. ค
10. ง 40. ข 70. ง 100. ก 130. ค
11. ข 41. ง 71. ก 101. ข 131. ง
12. ข 42. ค 72. ข 102. ค 132. ก
13. ง 43. ง 73. ค 103. ง 133. ข
14. ก 44. ค 74. ง 104. ค 134. ง
15. ค 45. ค 75. ค 105. ข 135. ง
16. ค 46. ข 76. ก 106. ก 136. ค
17. ค 47. ข 77. ข 107. ง 137. ก
18. ค 48. ง 78. ข 108. ข 138. ง
19. ง 49. ค 79. ก 109. ง 139. ข
20. ข 50. ข 80. ค 110. ก 140. ง
21. ก 51. ค 81. ง 111. ก 141. ก
22. ก 52. ข 82. ก 112. ข 142. ก
23. ค 53. ก 83. ข 113. ข 143. ค
24. ง 54. ง 84. ข 114. ง 144. ข
25. ข 55. ค 85. ค 115. ค 145. ค
26. ค 56. ค 86. ค 116. ง 146. ข
27. ค 57. ข 87. ข 117. ค 147. ข
28. ค 58. ข 88. ค 118. ค 148. ค
29. ง 59. ค 89. ก 119. ข 149. ก
30. ข 60. ง 90. ข 120. ก 150. ข

-----------------------------------------
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ภาคผนวก ง
ตารางการหาประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของตํารา
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ตารางท่ี ง-1 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของตําราในแตละหนวยการเรียน

คนท่ี

หนวยท่ี 1 หนวยท่ี  2 หนวยท่ี  3 หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 หนวยท่ี 7
X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2

คะแนน

20
คะแนน

15
คะแนน

20
คะแนน

15
คะแนน

20
คะแนน

30
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

20
คะแนน

100
คะแนน

30
1 16 13 17 14 18 24 17 18 16 17 17 17 88 26
2 15 11 18 13 17 23 15 15 15 17 16 16 85 27
3 17 12 16 14 16 21 16 17 17 18 17 16 82 25
4 15 11 15 14 16 23 15 15 16 15 16 15 79 22
5 17 12 15 12 17 20 16 14 15 13 18 17 76 20
6 16 10 15 10 15 20 15 13 16 14 16 15 80 22
7 14 13 17 12 16 24 15 13 16 15 17 16 73 20
8 18 14 17 14 18 25 18 17 18 13 18 17 79 25
9 20 13 18 13 17 25 17 18 17 15 18 16 83 24
10 18 13 16 13 17 23 16 15 15 16 17 17 85 23
11 18 12 17 10 16 24 17 16 12 14 17 15 78 24
12 20 15 20 15 19 28 19 19 20 17 20 20 92 28
13 17 14 16 13 16 26 17 18 16 16 18 18 80 25
14 18 12 17 10 17 20 15 15 17 16 17 16 83 23
15 16 12 16 12 18 22 16 17 18 15 18 17 78 24
16 18 14 19 14 20 24 20 20 19 14 18 19 89 27
17 17 12 17 13 14 22 15 16 15 15 17 18 77 20
รวม 290 213 286 216 287 394 279 276 278 260 295 285 1387 405
เฉลี่ย 17.1 12.5 16.8 12.7 16.9 23.2 16.4 16.2 16.4 15.3 17.4 16.8 81.6 23.8

รอยละ 85.3 83.5 84.1 84.7 84.4 77.3 82.1 81.2 81.8 76.5 86.8 83.8 81.6 79.4

หมายเหตุ X1 หมายถึง  คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ
X2 หมายถึง  คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน
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ตารางท่ี ง-2 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของตํารา
หนวย

ท่ี รายการ N รอย
ละ ประสิทธิภาพ

1 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 290 17.06 85.29
85.29/83.53คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 213 12.53 83.53

2 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 286 16.82 84.12
84.12/84.71คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 216 12.71 84.71

3 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 287 16.88 84.41
84.41/77.25คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 394 23.18 77.25

4 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 279 16.41 82.06
82.06/81.18คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 276 16.24 81.18

5 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 278 16.35 81.76
81.76/76.47คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 260 15.29 76.47

6 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 295 17.35 86.76
86.76/83.82คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 285 16.76 83.82

7 คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 1387 81.59 81.59
81.59/79.41คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 405 23.82 79.41

ตารางท่ี ง-3 สรุปผลการหาประสิทธิภาพของตํารา
หนวย

ท่ี รายการ N รอย
ละ ประสิทธิภาพ

รวม
ทุก

หนวย

คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและการปฏิบัติ 17 3,102 182.47 82.94
82.94/80.35

คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 17 2,049 120.53 80.35
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ตารางท่ี ง-4 แสดงความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนหลังการใชตํารา

นักศึกษาคนท่ี
คะแนนการทําแบบทดสอบ

D = (X1-X2) D2กอนเรียน (X2)
คะแนนเต็ม 150

หลังเรียน (X1)
คะแนนเต็ม 150

1 88 129 41 1681
2 71 122 51 2601
3 70 123 53 2809
4 65 115 50 2500
5 80 108 28 784
6 78 104 26 676
7 79 113 34 1156
8 83 125 42 1764
9 90 124 34 1156
10 77 120 43 1849
11 69 115 46 2116
12 72 142 70 4900
13 80 130 50 2500
14 75 112 37 1369
15 87 119 32 1024
16 79 132 53 2809
17 71 116 45 2025
รวม 1314 2049 735 33719

คาเฉลี่ยคะแนน 77.29 120.53 43.24 1983.47
S.D. 6.90 9.19
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จากตารางท่ี ง-4  เม่ือนําผลความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนหลังการใช
ตํารามาวิเคราะหผลจากสถิติ t-test โดยการคํานวณจากสมการ ดังนี้

จากสูตร

t = D
ND2 - (D)2

N-1

t = 735
(17x33,719) - (735)2

16

t =   16.18

คา t ท่ีคํานวณไดเทากับ 16.18 จากตาราง t ซึ่งมีคา df = N-1 = 16 ระดับความเชื่อม่ัน .05  และ
เปนการเปรียบเทียบผลการทดสอบกันระหวางกอนใชตําราและหลังการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส
วิชา 3104-2001  จึงเปนกรณีสองทาง จะไดคาวิกฤตของ t ในตารางเทากับ 2.12

คา t ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 16.18 ซึ่งเปนคาท่ีสูงกวา  แปลวาผลการทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  สรุปไดวาการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1
รหัส 3104-2001  ท่ีผูศึกษาคนควาจัดทําข้ึน  ทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึนจริง

หาคาดัชนีประสิทธิผลหลังจากใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1  รหัสวิชา 3104-2001

จากสูตร

EI    = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน
(จํานวนนักศึกษา x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน

EI    = 2,049 – 1,314
(17 x 150) – 1,314

EI    =   0.594
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ภาคผนวก จ
ผลประเมินความคิดเห็นของนักศึกษา  ครู  และผูเชี่ยวชาญ
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ตารางท่ี จ-1 ผลความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

รายการ
คะแนนการพิจารณา

รวม S.D.5 4 3 2 1
1. ดานเน้ือหาสาระ

1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มหีลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยาง

ชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

4
3
10

11
7

-
7

13
14
7

6
8

7
7

-
-
-

-
2

10
3

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

72
71
78

79
73

58
72

4.24
4.18
4.59

4.65
4.29

3.43
4.24

0.44
0.39
0.51

0.49
0.69

0.51
0.75

รวม 42 62 15 - - 503 4.23 0.54
2. ดานประเมินผลการเรียนรู

2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการ
เรียนรู

2.2 แบบประเมินตรงตามเนือ้หาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของ

นักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

3
13

6
3

10
4

11
4

4
-

-
10

-
-

-
-

-
-

-
-

67
81

57
61

3.94
4.76

3.35
3.59

0.66
0.44

0.49
0.80

รวม 25 29 14 - - 266 3.91 0.59
3. ดานการศึกษา

3.1 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
3.2 การใชภาษาสุภาพเหมาะสม
3.3 การใชภาษากะทัดรัดชดัเจน

3
4
3

14
13
14

-
-
-

-
-
-

-
-
-

71
72
71

4.18
4.24
4.18

0.39
0.44
0.39

รวม 10 41 - - - 214 4.20 0.40
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา1

4.1 สวนประกอบของตําราวชิาการติดตัง้ไฟฟา 1
ครบถวน

4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

10
9
7
3
5
1

7
8
8
5
9
12

-
-
2
9
3
4

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

78
77
73
62
70
65

4.59
4.53
4.29
3.65
4.12
3.82

0.51
0.51
0.69
0.79
0.70
0.53
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ตารางท่ี จ-1 ผลความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001 (ตอ)
รวม 35 49 18 - - 425 4.16 0.62

รวมทุกดาน 112 181 47 - - 1408 4.12 0.53

ตารางท่ี จ-2 ผลความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

รายการ
คะแนนการพิจารณา

รวม S.D.5 4 3 2 1
1. ดานเน้ือหาสาระ

1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยาง

ชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

2
1
4

5
3

1
3

5
6
3

2
4

5
3

-
-
-

-
-

1
1

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

30
29
32

33
31

28
30

4.29
4.14
4.57

4.71
4.43

4.00
4.29

0.49
0.38
0.53

0.49
0.53

0.58
0.76

รวม 19 28 2 - - 213 4.34 0.53
2. ดานประเมินผลการเรียนรู

2.1 แบบประเมินสามารถตอบสนองจุดประสงคการ
เรียนรู

2.2 แบบประเมินตรงตามเนือ้หาสาระ
2.3 แบบประเมินเหมาะสมกับความสามารถของ

นักศึกษา
2.4 แบบประเมินมีปริมาณเหมาะสมกับระยะเวลา

1
5

1
1

4
2

5
2

2
-

1
4

-
-

-
-

-
-

-
-

27
33

28
25

3.86
4.71

4.00
3.57

0.69
0.49

0.58
0.79

รวม 8 13 7 - - 113 4.03 0.63
3. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน

3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีข้ันตอนครบถวน
สมบูรณ

3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับระดับ
การศึกษา

3.3 กิจกรรมการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ตาม
จุดประสงค

3.4 กิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสมกับเวลา

1
2

1

4

6
5

6

3

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

29
30

29

32

4.14
4.29

4.14

4.57

0.38
0.49

0.38

0.53
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ตารางท่ี จ-2 ผลความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001
(ตอ)

3.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลาย
นาสนใจ 5 2 - - - 33 4.71 0.49

รวม 13 22 - - - 153 4.37 0.45
4. ดานองคประกอบและรูปเลมตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา1

4.1 สวนประกอบของตําราวชิาการติดตัง้ไฟฟา 1
ครบถวน

4.2 รูปแบบอักษรและการจัดพิมพถูกตองเหมาะสม
4.3 การจัดเรียงหัวขอและการเวนระยะถูกตองเหมาะสม
4.4 รูปเลมกะทัดรัดไดมาตรฐานและเหมาะสม
4.5 การเขาเลมแข็งแรงทนทาน
4.6 รวมดานองคประกอบรูปเลมถูกตอง ครบถวน

3
1
3
-
5
3

4
2
3
5
2
4

-
4
1
2
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

31
25
30
26
33
31

4.43
3.57
4.29
3.71
4.71
4.43

0.53
0.79
0.76
0.49
0.49
0.53

รวม 15 20 7 - - 176 4.19 0.59
รวมทุกดาน 55 83 16 - - 655 4.23 0.55

ตารางท่ี จ-3 ผลความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001

รายการ
คะแนนการพิจารณา

รวม S.D.5 4 3 2 1
1. ดานเน้ือหาสาระ

1.1 เนื้อหาสาระครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
1.2 เนื้อหาสาระถูกตองตามหลักวิชา
1.3 เนื้อหาสาระแตละหนวยมีความละเอียดเหมาะสม
1.4 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักศึกษา
1.5 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับระดับการศึกษา
1.6 มีหลักฐานอางอิงจากแหลงคนควาตาง ๆ  อยาง

ชัดเจน
1.7 เนื้อหาสาระมีประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน

3
1
2

1
2

1
2

2
4
3

4
3

4
2

-
-
-

-
-

-
1

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

23
21
22

21
22

21
21

4.60
4.20
4.40

4.20
4.40

4.20
4.20

0.55
0.45
0.55

0.45
0.55

0.45
0.84

รวม 12 22 1 - - 151 4.31 0.54
2. ดานแบบทดสอบ

2.1 คําถามและโจทยสอดคลองตรงตามวัตถุประสงค
2.2 จํานวนขอสอบเหมาะสมกับวัตถุประสงคเชงิ

พฤติกรรม
2.3 คําถามและคําตอบมีเปาหมายที่ชัดเจน

3

4
1

2

1
4

-

-
-

-

-
-

-

-
-

23

24
21

4.60

4.80
4.20

0.55

0.45
0.45
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ตารางท่ี จ-3 ผลความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชตําราวิชาการติดตั้งไฟฟา 1 รหัส 3104-2001
(ตอ)

2.4 คําถามมีความยากงายเหมาะสม
2.5 การใชภาษางายตอการทําความเขาใจ
2.6 รูปภาพที่ใชประกอบคําถามชัดเจน

1
1
1

1
4
4

3
-
-

-
-
-

-
-
-

18
21
21

3.60
4.20
4.20

0.89
0.45
0.45

รวม 11 16 3 - - 128 4.26 0.54
รวมทุกดาน 23 38 4 - - 279 4.28 0.54
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