


ค 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
บทคัดย่อ 

 
เอกสารฉบับนี้ เป็นรายงานการวิจัยเรื่อง การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น 

รหัสวิชา 2104-2107 มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 
2104-2107 2) หาคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 และ 3) 
ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 2 สาขาวิชาช่าง
ไฟฟ้าก าลัง (โปรแกรมเครื่องมือวัดและควบคุม) วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ท่ีลงทะเบียนเรียนใน
รายวิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ในปีการศึกษา 1/2560 จ านวน 14 คน เครื่องมือท่ีใช้
ในการวิจัยได้แก่ แบบประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-
2107 และแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัส
วิชา 2104-2107 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้เช่ียวชาญเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ( X =4.17 , 
S.D.=0.51) และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอลอยู่ในระดับมาก ( X =4.17 , 
S.D.=0.65) สรุปได้ว่าชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น มีคุณภาพสามารถน าไปเป็นส่ือ
ประกอบการเรียนการสอนในวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้นได้ 
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บทที่  1 

บทนำ 
 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

การศึกษา หมายถึง กระบวนการเรียนรู้เพื่อก่อให้เกิดความเจริญงอกงามของบุคคลภายใน

สังคม โดยมีการถ่ายทอดองค์ความรู้ การฝึกอบรม การสืบสานทางวัฒนธรรม ความก้าวหน้าทาง

วิชาการ การสร้างองค์ความรู้จากการจัดสภาพแวดล้อม สังคม การเรียนรู้และปัจจัยที่เกื้อหนุนให้

บุคคลได้เรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต การจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาศักยภาพของมนุษย์นั้นต้องยึด

หลักว่าผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้และต้องถือว่าผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด 

ส่งเสริมให้ผู ้เรียนสามารถพัฒนาความรู ้ตามธรรมชาติได้เต็มศักยภาพ มีกระบวนการฝึกทักษะ 

กระบวนความคิด การจัดการ การเผชิญกับสถานการณ์ที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึก

ปฏิบัติให้ทำได้ คิดเป็น เกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่องเพื่อประกอบอาชีพในภายภาคหน้าหรือในอนาคต 

(พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ได้กล่าวไว้ในหมวด 4 แนวการจัด

การศึกษา มาตรา 22 : หลักการจัดการศึกษา ต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และ

พัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ (คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้, 2543 : 9) และ

หมวด 9 ที่ว่าด้วย เทคโนโลยีเพื ่อการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ได้วิเคราะห์สาระสำคัญของ

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติโดยกำหนดเป็นนโยบายการผลิตพัฒนาและใช้สื่อและเทคโนโลยี

เพื่อการศึกษาซึ่งมีสาระสำคัญว่า “กระทรวงศึกษาธิการส่งเสริมสนับสนุนให้มีการผลิตและพัฒนาส่ือ

และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาทุกประเภท ทุกสาระการเรียนรู้ และทุกช่วงชั้น  โดยเปิดโอกาสให้มีการ

แข่งขันกันผลิตอย่างเสรีและเป็นธรรม และส่งเสริมสนับสนุนให้สถานศึกษามีและใช้สื ่อ และ

เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาท่ีมีคุณภาพในกระบวนการเรียนการสอน” (กรมวิชาการ, 2544) 

ในการจัดการเรียนการสอนศตวรรษที่21 เป็นกระแสการปรับเปลี่ยนทางสังคมและทาง

เทคโนโลยีผู้สอนต้องมีความตื่นตัวและเตรียมพร้อมในการจัดการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนให้มีความรู้

ความสามารถ ทักษะวิชาชีพต่าง ๆ ศตวรรษท่ี 21 ได้เปลี่ยนไปจากศตวรรษที่ 20 และ 19 โดยทักษะ

แห่งศตวรรษที่ 21 ที่สำคัญ คือ ทักษะการเรียนรู้ (Learning Skill) ส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงการจัด

กระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้มีความรู้ความสามารถและทักษะจำเป็น ในการสอนเพื่อให้ผู้เรียน

นั้นมีทักษะหลัก ๆ มีอยู่ 3 ด้าน คือ 1) ด้านทักษะชีวิตและการทำงาน ประกอบด้วย ความยืดหยุ่น
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และการปรับตัว การริเริ่มสร้างสรรค์ทักษะด้านสังคมและทักษะด้านวัฒนธรรม การเป็นผู้สร้างหรือ

ผลิตและรับผิดชอบเชื่อถือได้ 2) ด้านทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมประกอบด้วย ความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์ด้านนวัตกรรม การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาการสื่อสารระหว่างบุคคล และ 

3) ด้านทักษะสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยีประกอบด้วย การใช้และประเมินสารสนเทศได้อย่างเท่า

ทัน วิเคราะห์และเลือกใช้สื ่อได้อย่างเหมาะสม ใช้เทคโนโลยีใหม่อย่างมีประสิทธิภาพ การใช้

เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือแสวงหาความรู้และการมีทักษะทางสังคม แนวโน้มการจัดการศึกษาจึง

จำเป็นต้องบูรณาการท้ังด้านศาสตร์ต่าง ๆ และบูรณาการการเรียนในห้องเรียนและชีวิตจริง ทำให้การ

เรียนนั้นมีความหมายต่อผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนจะเห็นประโยชน์คุณค่าของการเรียนและสามารถนำไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ซึ่งเป็นการเตรียมผู้เรียนในการเรียนต่อไปในชั้นสูงขึ้น เกิดการเพ่ิม

โอกาสการทำงานในอนาคตการเพิ่มมูลค่าและการสร้างความแข็งแกร่งให้กับประเทศด้านเศรษฐกิจได้ 

(ศักด์ิชัย ตันติวิวัทน์, 2557) 

เพื่อให้การจัดการศึกษาเป็นไปตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 

2555-2559) และพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และที่แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) 

คณะกรรมการจัดทำหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จึงมุ่งเน้นและให้

ความสำคัญทางด้านความรู้ ความคิด ความสามารถ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู ้ที ่เน้นทักษะ

กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและ

แก้ไขปัญหา จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบัติให้คิดเป็น ทำเป็น รักการ

อ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุล ปลูกฝัง

คุณธรรม ค่านิยมที่ดีงาม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล

ของนักเรียน จัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นในทุกเวลาทุกสถานที่และเรียนรู้แบบบูรณาการ รวมท้ังใช้การ

วิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ้เพื ่อให้เกิดความก้าวหน้าทางวิทยาการก้าวทันความ

เปลี่ยนแปลงของสังคมโลกให้มากที่สุด เมื่อนักเรียนได้รับการพัฒนาให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ี

กำหนดจะส่งผลให้นักเรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ คือความสามารถในการสื ่อสาร 

ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และ

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 3-4) 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 มีหลักการคือ เป็นหลักสูตรระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือเทียบเท่าด้านวิชาชีพที่สอดคล้องกับแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติและประชาคมอาเซียน เพื่อผลิตและพัฒนา

กำลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบ

อาชีพได้ตรงตามความต้องการของสถานประกอบการและการประกอบอาชีพอิสระ เป็นหลักสูตรท่ี
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เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะเฉพาะด้านด้วยการปฏิบัติจริง สามารถเลือก

วิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผู้เรียน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเทียบโอนผลการเรียน 

สะสมผลการเรียน เทียบโอนรู้และประสบการณ์จากแหล่งวิทยาการ สถานประกอบการและสถาน

ประกอบการอาชีพอิสระ เป็นหลักสูตรที่สนับสนุนการประสานความร่วมมือในการจัดการศึกษา

ร่วมกันระหว่างหน่วยงานและองค์กรที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน และเป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาส

ให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและท้องถ่ิน มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรให้ตรงตาม

ความต้องการและสอดคล้องกับสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน

ของประเทศ รวมทั้งจุดหมายของหลักสูตรใน ข้อ 1. เพื่อให้มีความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงาน

อาชีพสอดคล้องกับมาตรฐานวิชาชีพ สามารถนำความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไป

ปฏิบัติงานอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ เลือกวิถีการดำรงชีวิต การประกอบอาชีพได้อย่างเหมาะสม

กับตนเอง สร้างสรรค์ความเจริญต่อชุมชน ท้องถิ่นและประเทศชาติ ในด้านการจัดการเรียนการสอน

เน้นการปฏิบัติจริง สามารถจัดการเรียนการสอนได้หลากหลายรูปแบบ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความ

เข้าใจในวิธีการและการดำเนินงาน มีทักษะการปฏิบัติงานในขอบเขตสำคัญและบริบทต่างๆ 

(สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2556) 

วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 เป็นรายวิชาในระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และทักษะเกี่ยวกับโครงสร้าง 

สัญลักษณ์และหลักการทำงานของอุปกรณ์วงจรดิจิตอล หาคุณลักษณะของลอจิกเกต และทดสอบ

วงจรลอจิกได้ (สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2556) ผู้เรียนต้อง

เรียนรู้ทั้งทางด้านทฤษฏีและปฏิบัติควบคู่กันไป โดยเนื้อหาในการเรียนมีความซับซ้อน บางเรื่องยาก

ต่อการทำความเข้าใจทำให้ผู้เรียนต้องใช้จินตนาการสูงขึ้น ซึ่งการเรียนวิชาปฏิบัติจะทำให้ผู้เรียนเกิด

ทักษะในการทำงาน สื่อการเรียนการสอนเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ และ

ช่วยกระตุ้นความความสนใจของผู้เรียน ซึ่งสื่อที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ในการเรียนวิชา

ปฏิบัติอย่างหนึ่งคือ ชุดสาธิต ซึ่งเป็นอุปกรณ์ช่วยสอนที่ใช้ประกอบการเรียนการสอน ช่วยให้ผู้เรียน

เข้าใจเนื้อหาที่เรียนอย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น ลดจินตนาการ และส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมระหว่าง

ผู้สอนและผู้เรียนในระหว่างการสอนด้วย (มนตรี ศิริปรัชญานันท์, 2552) ดังนั้น ในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโดยการใช้ชุดสาธิตที่ได้รับการออกแบบและพัฒนาที่เหมาะสม และมีคุณภาพ จึง

เป็นแนวทางหนึ ่งที ่จะช่วยกระตุ ้นให้ผู ้เรียนได้มองเห็นปัญหาและฝึกวิธีการแก้ไขปัญหาจาก

ประสบการณ์ตรงในการเรียนและการปฏิบัติจริง  
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ดังนั ้นผู ้วิจัยจึงได้สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สำหรับนักศึกษาระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

เพื่อเป็นสื่อประกอบการสอนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาความสามารถทางด้านทฤษฏีและทักษะใน

การปฏิบัติวงจรดิจิตอลได้ 

 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
1.2.1 เพ่ือสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 

1.2.2 เพ่ือหาคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 

1.2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น 
รหัสวิชา 2104-2107 
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1 ผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยกับคุณภาพของชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัส
วิชา 2104-2107 ท่ีสร้างข้ึนในระดับมากข้ึนไป 

1.3.2 ผู้เรียนมีความพึงพอใจในการเรียนการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอล
เบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 ในระดับมากข้ึนไป 

 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1.4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 

ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 ในปีการศึกษา 1/2560  

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาช่าง

ไฟฟ้ากำลัง (โปรแกรมเครื่องมือวัดและควบคุม) วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ที่ลงทะเบียนเรียนใน

รายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น ในปีการศึกษา 1/2560 จำนวน 14 คน โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

1.4.2 ตัวแปรท่ีศึกษา  
การวิจัยในคร้ังน้ีผู้วิจัยได้กำหนดตัวแปรท่ีศึกษา ดังน้ี 

1.4.2.1 ตัวแปรต้น (Independent Variable) ได้แก่ การเรียนการสอนโดยใช้ชุด

สาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107         
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1.4.2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ได้แก่ 

1) คุณภาพของชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชา ดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 
2104-2107 

2) ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชา
ดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 

1.4.3 เน้ือหา 
ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ที่ได้สร้างขึ้นเพื่อใช้

ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นรายวิชาในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า

กำลัง สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบด้วยเนื้อหาทั้งหมด 13 

หน่วยเรียน ดังต่อไปน้ี  

หน่วยท่ี 1 เร่ืองระบบตัวเลข 

หน่วยท่ี 2 เร่ืองการคำนวณเลขฐาน 

หน่วยท่ี 3 เร่ืองรหัสในระบบดิจิตอล 

หน่วยท่ี 4 เร่ืองลอจิกเกตและตารางความจริง 

หน่วยท่ี 5 เร่ืองการเขียนสมการบูลีน วงจรลอจิก และตารางความจริง 

หน่วยท่ี 6 เร่ืองพีชคณิตบูลีน 

หน่วยท่ี 7 เร่ืองแผนผังคาร์โนห์ 

หน่วยท่ี 8 เร่ืองวงจรบวกเลขและลบเลขฐานสอง 

หน่วยท่ี 9 เร่ืองวงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และการแสดงผล 

หน่วยท่ี 10 เร่ืองระบบตัวเลข 

หน่วยท่ี 11 เร่ืองสัญญาณพัลส์และสัญญาณนาฬิกา 

หน่วยท่ี 12 เร่ืองฟลิปฟลอป 

หน่วยท่ี 13 เร่ืองวงจรนับ 

 

ในการวิจัยครั้งนี ้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหาที่นำมาทำการสร้างชุดสาธิตในครั้งน้ี 

ท้ังหมด 8 หน่วยเรียน ดังต่อไปน้ี  

หน่วยท่ี 4 เร่ืองลอจิกเกตและตารางความจริง 

หน่วยท่ี 5 เร่ืองการเขียนสมการบูลีน วงจรลอจิก และตารางความจริง 

หน่วยท่ี 8 เร่ืองวงจรบวกเลขและลบเลขฐานสอง 

หน่วยท่ี 9 เร่ืองวงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และการแสดงผล 
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หน่วยท่ี 10 เร่ืองระบบตัวเลข 

หน่วยท่ี 11 เร่ืองสัญญาณพัลส์และสัญญาณนาฬิกา 

หน่วยท่ี 12 เร่ืองฟลิปฟลอป 

หน่วยท่ี 13 เร่ืองวงจรนับ 

1.4.4 ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย เร่ิมต้ังแต่ เดือนสิงหาคม 2559 – เดือนพฤศจิกายน 

2560 รวมระยะเวลา 1 ปี 4 เดือน 

 

1.5 นิยามศัพท์ 
ผู้วิจัยได้กำหนดนิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย ดังน้ี 

1.5.1 ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น หมายถึง แผงวงจรที่ผู้วิจัยได้ออกแบบ
และสร้างขึ้น มีลักษณะเป็นส่วนๆ โดยประกอบเข้าด้วยกัน ทั้งหมด 13 แผงวงจร โดยอ้างอิงจาก

รายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 ท่ีผู้วิจัยทำการศึกษา 

1.5.2 ผู้เช่ียวชาญ หมายถึง ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบส่ือและการสร้างส่ือการเรียน

การสอน และมีความรู้ในเนื้อหาวิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 โดยมีประสบการณ์ในการ

สอนไม่ต่ำกว่า 10 ปี 

1.5.3 ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้ชุดสาธิต หมายถึง ระดับแสดงค่าความพึง
พอใจที่ผู้เรียนได้ให้ความคิดเห็นกับผู้วิจัยหลังจากทดลองใช้ โดยแบ่งออกเป็นมาตราส่วน 5 ระดับ 

(Rating Scale) ได้แก่ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด ตามลำดับ 

  

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.6.1 ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน

จะช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาดิจิตอลสูงข้ึน 

1.6.2 ผู้เรียนมีความเข้าใจในการเรียนรู้โดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2104-

2107 ท่ีสร้างข้ึน 

1.6.3 ได้รูปแบบการพัฒนาและปรับปรุงชุดสาธิตวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2104-2107 ที่

มีคุณภาพและสามารถนำไปใช้ได้จริงในอนาคต 

1.6.4 เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดสาธิต เพื่อพัฒนาการเรียนการ
สอนทางด้านช่างอุตสาหกรรมในสถานศึกษาต่อไป 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  

การวิจัยเร่ือง การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 ผู้วิจัย

ได้ทำการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ดังน้ี 

2.1  วิธีการสอนพ้ืนฐานสําหรับครู 

2.2  การสอนแบบสาธิต 

2.3  การสร้างส่ือการเรียนการสอนแบบชุดสาธิต 

2.4  การพัฒนาชุดทดลองหรือชุดสาธิต 

2.5  การหาคุณภาพชุดสาธิต 

2.6  วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น  

2.7  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 วิธีการสอนพ้ืนฐานสําหรับครู 

วิธีสอนที่ครูใช้กันโดยทั่วไปมีหลาย ๆ วิธี เพื่อใช้ในการฝึกเตรียมประสบการณ์ด้านการสอน 

ดังน้ี   

1.  วิธีการสอนแบบบรรยาย เป็นวิธีการท่ีใช้กับคนหมู่มาก มีเวลาในการสอนจํากัดในขณะท่ี มี

เนื้อหาที่ต้องสอนมาก ผู้เรียนส่วนมากต้องเป็นผู้ใหญ่หรือระดับชั้นมัธยมศึกษาขึ้นไป เพราะต้องใช้ 

ความสนใจเนื้อหามาก การบรรยายเป็นวิธีสอนที่ยึดครูเป็นศูนย์กลางสัมฤทธิ์ผลของการเรียนรู้จะเกิด 

ได้ดีเพียงใดอยู่ที่ผู้บรรยาย หรือตัวครูเป็นหลัก เพราะถ้าหากครูมีความสามารถสูงมีวิธีการอื่น ๆ มา 

แทรก มีทักษะและเทคนิคการบรรยายได้ดี ก็จะช่วยให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์ได้มาก   

2. วิธีการสอนแบบอภิปราย เป็นการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นผู้ศึกษาและค้นคว้าแล้วนํามา

แสดงออกอย่างสร้างสรรค์ เป็นการหาความรู้ได้อย่างไม่มีที่สิ้นสุดและได้ทักษะกระบวนการกลุ่มอีก ด้

วย เนื่องจากการอภิปรายมีรูปแบบและเทคนิคหลายวิธีจําเป็นที่ผู้ใช้จะต้องใช้ให้ถูกต้องตามรูปแบบ 

วิธีการและวัตถุประสงค์ของการใช้นั้น ๆ โดยเฉพาะความแตกต่างระหว่างการอภิปรายกลุ่มกับการจัด 

สัมมนานั้นแตกต่างกันอย่างสิ้นเชิงทั้ง ๆ ที่เป็นการอภิปรายเหมือนกัน ในขณะที่เชื่อกันว่าวิธีการแบบ 

นี้ให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์จากการเป็นผู้กระทําจริงแต่ไม่เหมาะกับผู้เรียนที่ไม่กล้าแสดงออกและมี

ปัญหาเร่ืองการพูดนําเสนองาน  

3. วิธีการสอนแบบทดลอง ใช้สําหรับการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เป็นส่วนใหญ่ โดยมุ่งให้ผู้เรียน

นําความรู้ทางด้านทักษะปฏิบัติ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ออกมาใช้ในการทดลองพิสูจน์หลักการ
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ทฤษฎีต่างๆ โดยผู้เรียนเป็นผู้ทดลองโดยมีครูคอยควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิด ข้อดีของวิธีสอนแบบนี้เป็น 

การสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนเป็นผู้กระทําจริง (Learning by doing) นําความรู้จากสถานการณ์จริงมา

ทดลองให้เห็นจริงจนได้ข้อสรุปออกมา แต่ข้อจํากัดอยู่ที่เครื่องมือในการทดลองมีราคาสูง มีข้อจํากัด

เร่ืองของสถานท่ีและวิชาท่ีศึกษาพอสมควร   

4.  วิธีการสอนแบบสาธิต เป็นการแสดงให้เห็นถึงประสบการณ์ในการทํางานหรือปฏิบัติงาน

อย่างชํานาญในด้านใดด้านหนึ่งอย่างถ่องแท้ให้ผู้เรียนเห็นกระบวนการทํา เข้าใจความคิดรวบยอด

และเชื่อถือศรัทธาต่อผู้สอนและบทเรียน ข้อดีของวิธีการนี้สามารถใช้ในการประกอบการสอนทักษะ

ได้อย่างดี  

5. วิธีการสอนโดยใช้การจําลองสถานการณ์ การสอนแบบนี้เป็นการสอนที่เน้นให้ผู้เรียน 

เตรียมพบสถานการณ์จริงในอนาคต เป็นการจําลองเหตุการณ์ก่อนออกปฏิบัติงานโดยเน้นการ 

พิจารณากระบวนการทั้งหมดของสถานการณ์ว่ามีความถูกต้องเหมาะสมหรือไม่เพียงใดโดยถือเป็น 

การเตรียมความพร้อมสําหรับสถานการณ์จริงท่ีเกิดแน่นอนในอนาคต   

6. วิธีสอนแบบบทบาทสมมุติ มุ่งที่จะสมมุติให้ผู้เรียนสวมบทบาทของใครคนใดคนหนึ่งเล่น

สมมุติเป็นบุคคล ดังนั้นคุณค่าของการแสดงอยู่ที่ความสมจริงกับพฤติกรรมของคนที่ถูกสวม โดยมุ่ง

พัฒนาเจตคติ ค่านิยม และการแก้ปัญหา 

7. วิธีการสอนแบบโครงงาน  เป็นการจัดทําวิธีง่าย ๆ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์มาให้ 

ผู้เรียนหาความรู้ความจริงในโครงการที่กําหนดขึ้นในระยะเวลาหนึ่งเพื่อส่งเสริมการศึกษาหาความรู้ 

เพิ่มเติมโดยผู้เรียนเองในสถานการณ์จริง โดยผู้เรียนศึกษาและวิจัยอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนต่าง ๆ  

แล้วจึงนําเสนอผลงาน    

 วิธีสอนจะสําเร็จตามวัตถุประสงค์ได้จําเป็นต้องใช้ศาสตร์และศิลป์ในการสอน ซึ่งทําให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ โดยเฉพาะวิธีสอนทั่วไปนั้นเป็นวิธีสอนขั้นพื้นฐานที่ผู้เป็นครูจะต้อง  

เข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับสถานการณ์ โดยหลักในการนําวิธีสอนไปใช้นั้นจะต้อง

นําไปใช้ให้เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน ตลอดจนวัตถุประสงค์และเนื้อหาสาระ สามารถ

นําไปประยุกต์ใช้กับวิธีสอนอ่ืน ๆ เพ่ือจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

2.2 การสอนแบบสาธิต 
2.2.1 ความหมายของการสอนแบบสาธิต 

การสอนแบบสาธิตเป็นรูปแบบการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ผู้สอนมีหน้าที่ใน

การเป็นผู้นำหรือผู้แสดงให้ผู้เรียนดูหรือในบางกรณีจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ออกมาเป็นผู้สาธิตหรือผู้
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นำเสนอ โดยขึ้นอยู่กับโอกาสหรือสถานการณ์ตามที่ผู้สอนได้ออกแบบการเรียนไว้ ซึ่งมีนักวิชาการ

หลายท่านได้ให้ความหมายของการสอนแบบสาธิตไว้ดังน้ี 

ชูชาติ  เชิงฉลาด (2523) กล่าวว่า การสอนแบบสาธิต คือ การแสดง การทดลอง 

หรือการทําให้ดู วิธีสอนแบบสาธิตเป็นวิธีสอนแบบหน่ึงท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ เกิดความคิด 

ในการเรียนรู้ที่ได้ดูจากการทดลองของครู ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนจดจําได้รวดเร็วจะมีผลสัมฤทธิ์ได้ดีกว่า

การสอนแบบอ่ืน ๆ อีกหลายวิธี 

อาภรณ์ ใจเท่ียง (2540) กล่าวว่า การสอนแบบสาธิต หมายถึง วิธีการสอนหรือผู้สอน

หรือบุคคลในบุคคลหนึ่งแสดงหรือกระทำให้ผู้เรียนได้เห็นตัวอย่างพร้อม ๆ กับการบอก การอธิบายให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงในเชิงรูปธรรม ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ได้จากการสังเกต 

กระบวนการ ขั้นตอนการสาธิตนั้น ๆ การสอนแบบสาธิตเป็นการสอนที่ยึดผู้สอนเป็นศูนย์กลางเพราะ

ผู้สอนเป็นผู้วางแผนดำเนินการและลงปฏิบัติ ผู้เรียนจะมีส่วนร่วมบ้างเพียงเล็กน้อย การสอนแบบนี้จึง

เหมาะสำหรับจุดประสงค์ท่ีต้องการให้ผู้เรียนเห็นข้ันตอนการปฏิบัติ 

ไสว ฟักขาว (2544) กล่าวว่า การสอนสาธิต คือการสาธิตเป็นการแสดงให้ดู ซึ่งอาจ

เป็นการแสดงให้เห็นถึงขั้นตอน วิธีการ ผลที่จะเกิดขึ้นหรือท่าทางต่าง ๆ โดยอาจทําในรูปของการ

สาธิตทดลองหรือสาธิตปฏิบัติ วิธีสอนแบบสาธิตอาจนําไปใช้ร่วมกับวิธีสอนแบบอื่นได้ เช่น สาธิต

ประกอบการบรรยาย สาธิตประกอบการ อภิปราย 

สุวิทย์ มูลคำ (2545) กล่าวว่า การสอนแบบสาธิตเป็นกระบวนการสอนที่ผู ้สอนมี

หน้าที่ในการช่วยให้ผู้เรียนได้มีกระบวนการการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ โดยแสดงให้ผู้เรียนเห็นเป็น

ตัวอย่างพร้อมกับการอธิบายให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนจะเรียนรู้จากกระบวนการและการ

สังเกตพร้อมกับเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถามอภิปราย ซึ่งรูปแบบการเรียนรู้แบบสาธิตเหมาะกับการ

เรียนการสอนท่ีผู้เรียนต้องเห็นข้ันตอนในการปฏิบัติงาน 

ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าวว่า การสอนสาธิต (Demonstration Method) คือ 

กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ โดยการแสดง

หรือทำสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ให้ผู้เรียนสังเกตดูแล้วให้ผู้เรียนซักถาม อภิปรายและสรุปการ

เรียนรู้ 

ชาญชัย ยมดิษฐ์ (2548) กล่าวว่า การสอนสาธิต (Demonstration Method) เป็น

กระบวนการสอนที่เน้นการแสดงให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในสิ่งที่เป็นผลจากการเรียน ซึ่งได้กำหนดไว้ตาม

วัตถุประสงค์ การสอนแบบนี้มีประโยชน์สำหรับการนำประสบการณ์ที ่ซับซ้อนแสดงให้เห็นเป็น

รูปธรรม 
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ดังน้ันจึงสามารถสรุปได้ว่า การสอนแบบสาธิตน้ันสามารถกระทำได้หลายลักษณะ ไม่

ว่าจะเป็นผู้สอนเป็นผู้สาธิต ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสาธิต ผู้เรียนสาธิตเป็นกลุ่ม ผู้เรียนสาธิตเป็นราย

คน วิทยากรสาธิต เป็นต้น 

2.2.2 วัตถุประสงค์การสอนแบบสาธิต 
วัตถุประสงค์ของการแบบสาธิตมีมากมายล้วนแต่เป็นกิจกรรมที่ต้องการให้ผู้เรียนมี

ความรู้ความเข้าใจถ่องแท้ ให้ผู้เรียนเข้าใจลำดับขั้นต่าง ๆ สามารถสรุปผลจากการที่ได้สาธิต หรือ

สังเกตการณ์สาธิต และท่ีสำคัญเป็นกิจกรรมท่ีสามารถปฏิบัติไปพร้อมกับวิธีสอนวิธีอ่ืน ๆ ร่วมด้วยได้  

ไสว ฟักขาว (2544) ได้กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการสอนแบบสาธิติ ไว้ดังน้ี 

1. เพื่อให้ผู้เรียนได้มองเห็นถึงขั้นตอนการปฏิบัติในกิจกรรมแบบอย่างมีความ
ซับซ้อนและต้องอาศัยทักษะสูง  

2. เพื ่อให้ผ ู ้ เร ียนได้เห ็นผลการทดลองที ่ไม ่สามารถทดลองเองได้ อัน
เน่ืองมาจากเคร่ืองมืออุปกรณ์ไม่พอท่ีจะให้ผู้เรียนทดลองทุกคน หรือเป็นการทดลองท่ีมีอันตราย 

สุวิทย์ มูลคำ (2545) ได้กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการสอนแบบสาธิตไว้ว่า เป็นการ

ช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ท่ีรวดเร็ว โดยไม่จำเป็นต้องเห็นข้ันตอนต่าง ๆ จากการแสดงหรือปฏิบัติ

จริงแต่สามารถปฏิบัติตามได้ 

ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการสอนแบบสาธิตว่า เป็นการสอน

โดยใช้การสาธิตเป็นวิธีการที่ช่วยให้ผู้เรียนทั้งชั้นได้เห็นการปฏิบัติจริง ด้วยตาตนเองว่าทำให้เกิดการ

เรียนรู้ ความเข้าใจในเร่ืองหรือการปฏิบัติน้ันชัดเจนข้ึน 

อาภรณ์ ใจเท่ียง (2540) กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการสอนแบบสาธิติว่า เพ่ือแสดงให้

ผู้เรียนได้เห็นขั้นตอนการปฏิบัติต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้อย่างลึกซึ้ง และสามารถ

ปฏิบัติตามได้ 

สรุปได้ว่า การสอนแบบสาธิตมีวัตถุประสงค์เพื่อต้องการให้ผู้เรียนได้เห็นขั้นตอนการ

ปฏิบัติที่ชัดเจน หากมีข้อสงสัยก็สามารถซักถามผู้ที่สาธิตได้ทันที ทำให้การเรียนรู้ของผู้เรียนประสบ

ผลสำเร็จได้ง่ายและรวดเร็วข้ึน วัตถุประสงค์อีกประการหน่ึงก็คือ เพ่ือใช้กับผู้เรียนเป็นจำนวนมากเม่ือ

ผู้เรียนไม่เข้าใจก็สามารถสาธิตให้ดูใหม่ไปเร่ือยๆจนกว่าผู้เรียนจะเข้าใจและปฏิบัติตามได้ 

2.2.3 ประเภทของการสอนแบบสาธิต 
การสอนแบบสาธิตมีหลายประเภท ผู ้สอนต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะ

ธรรมชาติของแต่ละวิชา  

ชูชาติ  เชิงฉลาด (2523) ได้กล่าวถึง การจําแนกประเภทของการสอนแบบสาธิตไว้

ดังน้ี  
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1. ครูแสดงการสาธิตคนเดียว ( Teacher Demonstration) การสาธิตแบบน้ี

ครูเป็นผู้เตรียม และผู้แสดงคนเดียว  

2. ครูและนักเรียนช่วยกันสาธิต (Teacher Student Demonstration) ครู

และนักเรียนกลุ่มหนึ่งช่วยกันสาธิต วิธีนี้ได้ผลดีเพราะนักเรียนกลุ่มนี้จะเข้าใจอย่างดีและเพื่อนฝูงท่ี

คอยดูก็จะสนใจพวกเดียวกันแสดง  

3. กลุ่มนักเรียนล้วนเป็นผู้สาธิต (Student Group Demonstration) ครูมอบ

ให้นักเรียนกลุ่มหนึ่งทําการสาธิตแทนครู ครูเป็นเพียงแต่ผู้ช่วยแนะนํา วิธีนี้ถ้าทําได้จะดีที่สุด เพราะ 

เป็นการฝึกนักเรียนให้รู้จักหาความรู้ด้วยตนเอง แต่ต้องเลือกเด็กเข้ากลุ่มให้ดีและจะเสียเวลาในการ

เตรียม  

4. นักเรียนคนเดียวเป็นผู้สาธิต (Individual Student Demonstration) ครู

มอบให้นักเรียน คนเดียวสาธิตแทนครู ครูเป็นผู้แนะนํา  ควรให้เด็กเก่งจริง ๆ  ทําการสาธิตจึงจะเกิด

ความม่ันใจ และเกิดศรัทธาสําหรับผู้ดู  

5. วิทยากรเป็นผู้สาธิต (Guest Demonstration) วิธีนี้ใช้วิทยากรที่ได้รับเชิญ

เป็นผู้สาธิต ให้นักเรียนดู อาจเป็นอาจารย์ท่านอื่นหรือนักวิชาการหรือผู้ทรงคุณวุฒิจากสถานที่อื่น ๆ 

ก็ได้ ซ่ึงเป็น ลักษณะการสาธิตประกอบการบรรยาย 

สุวิทย์ มูลคำ (2545) ได้กล่าวว่า ซันด์และทรอบริดจ์ ได้ศึกษาถึงวิธีการสาธิตและข้อ

ควรระวังเก่ียวกับการสาธิตแต่ละประเภท โดยแบ่งประเภทการสาธิตออกเป็น 6 แบบคือ 

1. ผู้สอนสาธิตเป็นวิธีที่ดีที่สุด เพราะสามารถควบคุมระเบียบในชั้นเรียนได้ดี
และนำเข้าสู่บทเรียนได้ง่าย 

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสาธิต เป็นการสาธิตที่ผู ้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
กระทำโดยให้ผู้เรียนปฏิบัติเอง อาจเป็นกลุ่มเล็กหรือกลุ่มเดียว การสาธิตแบบนี้ดีในแง่ผู้เรียนเป็นผู้ได้

เรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 

3. ผู้เรียนสาธิตเป็นกลุ่ม การสาธิตแบบนี้จะเกิดเป็นผลดีต่อเมื่อผู้เรียนให้ความ
ร่วมมืออย่างจริงจัง ควรจะใช้บางโอกาสเพื่อเปลี่ยนบรรยากาศเท่านั้น เพราะถ้าใช้กลุ่มที่ผู้เรียนทั้งช้ัน

ไม่พอใจเป็นผู้สาธิตจะทำให้การเรียนไม่ประสบผลดีเท่าท่ีควร 

4. ผู้เรียนสาธิตเป็นรายบุคคล จะเป็นผลดีถ้าหากผู้สาธิตเป็นผู้ที่เพื่อนชอบเขา
จะรู้สึกภาคภูมิใจท่ีได้เป็นผู้สาธิต 

5. วิทยากรเป็นผู้สาธิต โดยการเชิญวิทยากรท่ีมีความชำนาญมาสาธิต เป็นผลดี
ท่ีผู้เรียนจะรู้สึกต่ืนเต้น เพราะความแปลกใหม่และได้เปล่ียนบรรยากาศการเรียนรู้ 
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6. การสาธิตเงียบ โดยผู้สอนจะสาธิตเป็นข้ันตอนผู้เรียนใช้ความสามารถในการ
สังเกต การบันทึกข้อมูล และแปลความหมายของข้อมูล โดยผู้สอนจะไม่ให้ข้อเสนอแนะ การสาธิต

แบบน้ีจะเป็นประโยชน์ในแง่ท่ีผู้เรียนได้ให้ความสามารถของตนเองอย่างเต็มท่ี 

2.2.4 หลักในการสอนแบบสาธิต 
สุวิทย์ มูลคำ (2545) ได้สรุปข้ันตอนวิธีการสอนแบบสาธิต ไว้ 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. ข้ันเตรียมการสอน เป็นข้ันตอนการทำการสาธิต ซ่ึงครูควรเตรียมตัวดังน้ี 
1.1 กำหนดจุดประสงค์ของการสาธิตให้ชัดเจน 
1.2 ศึกษาเน้ือหาในบทเรียนอย่างละเอียด 
1.3 จัดลำดับเน้ือหาตามข้ันตอนให้เหมาะสม 
1.4 เตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน สิ่งที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติ พร้อมทั้งเตรียม

คำถามท่ีจะใช้ 

1.5 เตรียมส่ือการเรียนการสอนและเอกสารให้พร้อม 
1.6 กำหนดเวลาในการสาธิตให้พอเหมาะ 
1.7 กำหนดวิธีการวัดประเมินผลท่ีชัดเจน 
1.8 เตรียมสภาพห้องเรียนให้เหมาะสมเพื่อให้ผู้เรียนมองเห็นการสาธิตได้

ทั่วถึง เพราะถ้าผู้เรียนมองไม่เห็นจะทำให้การเรียนการสอนชั่วโมงนั้นไร้ความหมาย ผู้เรียนจะเกิด

ความเบ่ือหน่าย 

1.9 ทดลองการสาธิตเพ่ือให้แน่ใจว่าไม่เกิดการติดขัด 
2. ข้ันสาธิต เม่ือครูเข้าสู่ช้ันเรียนแล้ว จึงดำเนินการสอนตามลำดับดังน้ี 

2.1 บอกจุดประสงค์การสาธิตให้ผู ้เรียนทราบ และเรื่องราวที่จะสาธิตให้

ผู้เรียนทราบ 

2.2 บอกกิจกรรมที่ผู้เรียนจะต้องปฏิบัติ เช่น ผู้เรียนจะต้องจดบันทึก สังเกต 
สรุปข้ันตอน ตอบคำถาม เป็นต้น 

2.3 ผู้สอนแนะนำส่ือการเรียนแต่ละอย่างให้ผู้เรียนทราบ 

2.4 ผู้สอนดำเนินการสาธิตตามลำดับขั้นตอนที่เตรียมไว้อย่างช้า ๆ เพื่อให้
ผู้เรียนดูได้ทัน ประกอบการอธิบายอย่างชัดเจน 

2.5 ผู้สอนคอยสังเกตผู้เรียนในช้ันว่ามองเห็นท่ัวถึงกันหรือไม่ 

3. ข้ันสรุป 

3.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนสรุปผลจากที่เห็นตามลำดับขั้นต่างจากการสังเกต เพ่ือ
ประเมินว่าผู้เรียนมีความเข้าใจในการเรียนน้ัน ๆ มากน้อยเพียงใด 
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3.2 สนทนาเพื่อให้ผู้เรียนพิจารณาจากขั้นตอนต่างๆ ว่าถูกต้องหรือไม่ จน
เป็นท่ียอมรับร่วมกันของผู้เรียน 

3.3 ผู้สอนเป็นผู้สรุปความสำคัญ ข้ันตอนของส่ิงท่ีสาธิตน้ันด้วยตนเอง 

3.4 ผู้สอนให้ผู้เรียนจดลงในสมุดบันทึก  
3.5 ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันขัดเกลาภาษาและเน้ือหาอย่างถูกต้องแล้ว 

4. ข้ันวัดผล 

4.1 ให้ผู้เรียนคนใดคนหน่ึงออกมาสาธิตให้ดูถ้ามีเวลา 
4.2 ให้ผู้เรียนตอบแบบทดสอบที่ผู้สอนทำขึ้น และคาดหวังคำตอบนั้นเป็น

พฤติกรรมท่ีบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้ในตอนต้นแล้ว 

4.3 ผู้สอนอาจใช้วิธีการต่าง ๆ เพื่อประเมินว่าผู้เรียนเข้าใจเนื้อเรื่อง ขั้นตอน
การสาธิตมากน้อยเพียงใด เช่น ให้ตอบคำถาม ให้เขียนรายงาน ให้แสดงการสาธิต ให้ดู ฯลฯ 

4.4 ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถามหรือแสดงความคิดเห็นภายหลัง
การสาธิตแล้ว 

ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าวถึงข้ันตอนการสอนสาธิต มี 3 ข้ันตอนดังน้ี 

1. ข้ันเตรียมการสอน 

1.1 กำหนดจุดประสงค์ในการสาธิตให้ชัดเจน 

1.2 จัดลำดับเน้ือหาตามข้ันตอนให้เหมาะสม 

1.3 เตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน  สิ่งที่จะให้นักเรียนปฏิบัติ ตลอดจน

คำถามท่ีจะใช้ให้รอบคอบ 

1.4 เตรียมส่ือการเรียนการสอนและเอกสารประกอบให้พร้อม 

1.5 กำหนดเวลาในการสาธิตให้พอเหมาะ 
1.6 กำหนดวิธีการวัดผลประเมินผลท่ีชัดเจน 

1.7 เตรียมสภาพห้องเรียนให้เหมาะสมเพื่อให้นักเรียนมองเห็นการสาธิตให้
ท่ัวถึง 

1.8 ทดลองสาธิตเพ่ือให้แน่ใจว่าไม่เกิดการติดขัด 

2. ข้ันตอนการสาธิต 

2.1 บอกจุดประสงค์การสาธิตให้นักเรียนทราบ 

2.2 บอกกิจกรรมที ่น ักเร ียนจะต้องปฏิบ ั ติ   เช ่น   นักเร ียนจะต้องจด

บันทึก  สังเกตกระบวนการ สรุปข้ันตอน ตอบคำถาม เป็นต้น 
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2.3 ดำเนินการสาธิตตามลำดับขั ้นตอนที ่เตรียมไว้ ประกอบกับอธิบาย
ตัวอย่างชัดเจน 

3. ข้ันสรุปและประเมินผล 

3.1 ผู้สอนเป็นผู้สรุปความสำคัญ  ข้ันตอนของส่ิงท่ีสาธิตน้ันด้วยตนเอง 

3.2 ให้ผู้เรียนเป็นผู้สรุป  เพื่อประเมินว่าผู้เรียนมีความเข้าใจในบทเรียนนั้นๆ

มากน้อยเพียงใด 

3.3 ผู้สอนอาจใช้วิธีการต่างๆ  เพื่อประเมินว่าผู้เรียนเข้าใจเนื้อเรื่อง  ขั้นตอน

การสาธิตมากน้อยเพียงใด เช่น ให้ตอบคำถาม ให้เขียนรายงาน  ให้แสดงสาธิตให้ดู ฯลฯ 

3.4 ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้ซักถามหรือแสดงความคิดเห็นภาย
หลังจากการสาธิตแล้ว 

2.2.5 ข้อดีและข้อจำกัดของการสอนแบบสาธิต 
ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าวถึงข้อดีและข้อจำกัดของการสอนแบบสาธิต ดังน้ี 

1. ข้อดี 

1.1 นักเรียนมองเห็นตัวอย่าง  แบบอย่าง  ข้ันตอน ของการปฏิบัติทำให้เข้าใจ
ลึกซ้ึงมีเหตุผล 

1.2 ประหยัดเวลาของครูและนักเรียน  เพราะเห็นตัวอย่างชัดเจน 

1.3 ประหยัดวัสดุ 

1.4 การสาธิตให้ดูแล้วปฏิบัติย่อมปลอดภัย 
2. ข้อจำกัด 

2.1 การควบคุมช้ันเรียนอาจมีปัญหาเร่ืองความสงบเรียบร้อยในช้ันเรียน 

2.2 หากการเตรียมตัวไม่ดีพออาจเกิดอุบัติเหตุหรือผิดพลาด 

2.3 หากการสาธิตไม่เป็นไปตามข้ันตอนอาจทำให้เสียเวลามาก 

  

2.3 การสร้างส่ือการเรียนการสอนแบบชุดสาธิต 
วัลลภ จันทร์ตระกูล (2529) การออกแบบและสร้างชุดสาธิต แนวทางหนึ่งในการปรับปรุง

กระบวนการเรียนการสอนช่างอุตสาหกรรม คือการมีสื่อการเรียนการสอนที่ดี สอดคล้องกับหลักสูตร 

และผู้สอนได้นําไปใช้ได้อย่างถูกวิธี จะเป็นผลให้คุณภาพการสอนของผู้สอนดีขึ้น ในการผลิตสื่อเพ่ือ

การสอนควรจะคํานึงระบบและวิธีการสอน ที่จะต้องใช้ในการออกแบบ และสร้างชุดสาธิตจะต้อง

คํานึงถึงส่ิงต่อไปน้ี   
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1. ลักษณะของชุดสาธิต  
1.1 เหมาะสมกับการเรียนการสอนท้ังแบบรายกลุ่มและรายบุคคล  
1.2 เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของเน้ือหา  
1.3 เหมาะสมกับจํานวนผู้เรียน  
1.4 ต้องมีการแนะวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ ตลอดจนข้ันตอนในการสาธิต  

2. ลักษณะทางเทคนิคของชุดสาธิต  
2.1 ง่ายต่อการสาธิต และการนําไปเก็บรักษา  
2.2 มีโครงสร้างท่ีง่ายต่อการซ่อมแซม  
2.3 มีความยืดหยุ่นในการประยุกต์ใช้งาน  

3. ความคิดสร้างสรรค์ในการผลิต  
4. สอดคล้องกับระบบการสอน จุดมุ่งหมายการสอน และลักษณะท่ีจะนําไปใช้  

สําหรับแนวทางในการออกแบบชุดสื่อการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพน้ัน 

วัลลภ จันทร์ตระกูล (2529) ได้กล่าวไว้ ประกอบด้วยกระบวนการ 5 ข้ันตอนดังน้ี   

1. ศึกษาขอบข่ายเนื้อหาวิชา ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ประการ ที่ดําเนินควบคู่ไป 

คือ การศึกษาเชิงวิเคราะห์เน้ือหา การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร การสํารวจโรงงานและสถานศึกษา   

1.1 การศึกษาเชิงวิเคราะห์เนื้อหาเพื่อการวางโครงร่าง ลําดับความสัมพันธ์และแบ่ง  
ระดับความยากง่ายของเนื้อหาวิชาที่จะทําการออกแบบสร้างสื่อการสอนโดยศึกษาจากตํารา เอกสาร

การสัมมนา ปรึกษาผู้เช่ียวชาญ และศึกษางานอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข้อง 

1.2 การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร เพื่อศึกษาความสอดคล้องและความแตกต่างของ 
หลักสูตรที่ใช้เรียนของสถานศึกษาต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกันโดยการศึกษาเอกสารหลักสูตร การสอบถาม 

ครูผู้สอน ผลท่ีได้จะช่วยในการเลือกและกําหนดหัวข้อเร่ืองได้สอดคล้องกับหลักสูตร   

1.3 การสํารวจโรงงาน เป็นการสํารวจสภาพการทํางานเครื่องมืออุปกรณ์ และเทคนิค

ที่ ใช้ในการทํางานตามหัวข้อเรื ่องของชุดสื่อการเรียนการสอน โดยสอบถามวิศวกรโรงงานและ

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ความรู้และทักษะท่ีต้องการในงาน   

1.4 การสํารวจสถานศึกษาเป็นการเรียนรู้วิธีการเรียนการสอน ความพร้อมเครื่องมือ 
วัสดุอุปกรณ์และสิ่งอํานวยความสะดวกต่าง ๆ ในสถานศึกษาตลอดจนปัญหาและอุปกรณ์ในการเรียน 

การสอน โดยการสํารวจหรือสอบถามจากครูผู้สอน    

2. การกําหนดเนื้อหาและวัตถุประสงค์ จากขอบข่ายเนื้อหาที่นํามาศึกษาเพื่อให้สามารถ 
จําแนกเป็นส่วนต่าง ๆ เท่าที ่จําเป็นได้ กล่าวคือ ให้รู ้ถึงจุดมุ่งหมายและหน้าที ่ (Purpose and 

Function) ของชุดสาธิตว่าทําอย่างไรจึงจะสามารถทํางานได้ตามต้องการ และสามารถตอบสนองจุด
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มุ่งหมายของ เนื้อหาวิชาได้อย่างครบถ้วน ผู้สร้างควรจะต้องออกแบบส่วนต่าง ๆ ของชุดสาธิตอย่างไร

จึงจะเป็นไปตามจุดมุ่งหมายและหน้าที่ที ่ต้องกําหนดไว้ หรือถ้ามีการคํานวณเพื่อออกแบบและ         

วิเคราะห์ ส่วนประกอบต่างๆ ก็ต้องมีการจัดเตรียมล่วงหน้าและทําการคํานวณให้พร้อมรวมทั้งต้อง

มองให้ ครอบคลุมถึงการประกอบส่วนต่าง ๆ เข้าด้วยกันและการซ่อมแซม หรือการตรวจปรับส่วน

ประกอบ ที่สําคัญต้องเตรียมวิธีการบํารุงรักษาชุดประลองอย่างเหมาะสม เพื่อให้วัตถุประสงค์ของชุด

ประลองน้ี ครอบคลุมกับการกําหนดขอบข่ายของเน้ือหาวิชาท่ีได้เตรียมการมาแล้ว   

3. การออกแบบและสร้างชุดสื่อการเรียนการสอน วัตถุประสงค์ของชุดสาธิตที่ผ่านการ     
วิเคราะห์และตรวจสอบแล้ว เป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์การสอนหรือชุดสาธิตท่ี 

ทําการออกแบบนี้ สามารถนําไปใช้เป็นทั ้งอุปกรณ์การสอนของครู และเป็นอุปกรณ์ในการทํา 

กิจกรรมของผู้เรียน ชุดสาธิตจึงมีความสําคัญมากต่อความสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของผู้เรียน และ

ความสามารถในการทํางานด้านช่างอุตสาหกรรม การศึกษาทางช่างอุตสาหกรรมจําเป็นต้องได้รับ 

ประสบการณ์จากการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรมมากที่สุด เพื่อที่จะสามารถปฏิบัติงานเป็นอย่างดี ดังนั้นชุด 

สาธิตการทดลองต่าง ๆ จึงมีการผลิตขึ้นอย่างมากมาย การออกแบบและสร้างสื่อประเภทชุดสาธิตน้ัน 

จําเป็นต้องนําหลักการด้านการออกแบบทางวิศวกรรมเชิงปฏิบัติมาประยุกต์กับหน่วยงานที่ ออกแบบ

สร้าง ตามลําดับดังน้ี   

3.1 กําหนดจุดประสงค์ในการนําชุดสาธิตไปใช้ในการสอน การนําชุดสาธิตไปใช้ใน 
การสอนควรกําหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียน การออกแบบสร้างจะสําเร็จผลตาม  

เป้าหมายและใช้ได้จริง จะต้องศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ประกอบ ได้แก่ สภาพการณ์ในการเรียนการสอน 

ศึกษาข้อมูลทางด้านวิชาการและกลุ่มของผู้เรียน จากนั้นก็นําไปใช้เขียนจุดประสงค์เป็นข้อ ๆ และ

กําหนดขอบเขต และคุณลักษณะของชุดสาธิตที่จะออกแบบสร้าง สุดท้ายจะต้องตรวจสอบความสอด

คล้องกับวัตถุประสงค์ของบทเรียนอีกคร้ัง   

3.2 การกําหนดหน้าที่ของชุดสาธิต จากคําบรรยายคุณลักษณะของชุดสาธิตที่กําหนด 
ขึ้นในข้อที่ 1 นํามาวิเคราะห์เพื่อค้นหาคําพื้นฐาน (Basic Term) ซึ่งจะทําให้ทราบถึงรายการหน้าท่ี  

ต่าง ๆ ของชุดสาธิต ศึกษาพิจารณาปัจจัยท่ีจะทําให้อุปกรณ์ทํางานได้ตามกําหนด   

3.3 การศึกษาปัจจัยที่ทําให้ชุดสาธิตทํางานได้ตามรายการหน้าที่ ในขั้นตอนนี้เป็นการ 
คิดค้นสิ่งที่ทําให้อุปกรณ์สามารถทํางานได้ตามรายการหน้าที่ กําหนดโดยทั่วไปจะอยู่ในรูปของวัตถุ 

(Material) พลังงาน (Energy) และสัญญาณ (Signal) ส่ิงท่ีต้องกําหนดอาจเขียนเป็นคําส่ังภาพ สเกตซ์ 

(Sketch) ต่าง ๆ หรือแบบวงจรเพื่อให้ทราบถึงส่วนประกอบของอุปกรณ์ให้มากที่สุด ชิ้นส่วน หรือ

แบบของงานที่คิดค้นขึ้นมา ควรจะพิจารณาถึงการประกอบความยากง่ายในการผลิตอุปกรณ์ที่มีใช้

ในท้องตลาด และค่าใช้จ่าย   
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3.4 การวิเคราะห์และตัดสินใจเลือกซื้อชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์ นํามาเลือกหา 
ผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุด โดยพิจารณาเกณฑ์กําหนดเร่ืองประสิทธิภาพในการทํางาน ขนาด รูปร่าง ความคงทน 

การบํารุงรักษา และราคา   

3.5 การสร้างต้นแบบและตรวจสอบ เมื่อเลือกชิ้นส่วนและอุปกรณ์ได้แล้ว จะต้อง

นํามาสเกตซ์ (Sketch) เป็นภาพประกอบต้นแบบคร่าว ๆ หรือเป็นภาพงานชิ้นง่าย ๆ ก่อน จากนั้นจึง

ทําการสร้างต้นแบบ ในตอนนี้จะต้องมีการทดสอบการทํางานของชิ้นส่วนต่าง ๆ ตามรายการหน้าท่ี

กําหนดไว้ด้วยอุปกรณ์ท่ีเลือกมาใช้ในส่วนประกอบต่าง ๆ ตามความจําเป็น   

3.6 การเขียนแบบเพื ่อประโยชน์ในการผลิตครั ้งต่อไป งานเขียนแบบนับว่ามี

ความสําคัญอย่างมาก แบบงานจะเป็นข้อมูลสําหรับดําเนินการผลิต ดังนั้นแบบงานของชุดสาธิตต้องมี

แบบภาพประกอบ และการแยกช้ินหรือแบบลายวงจรของแผ่นวงจรพิมพ์   

3.7 การเตรียมเอกสารประกอบอุปกรณ์ท่ีออกแบบสร้างโดยท่ัวไป ควรต้องจัดเอกสาร 
ประกอบ หรือมีคู่มือการใช้งานเพ่ือผู้ใช้จะใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง   

3.8 การทดลองใช้ชุดสื่อการสอนจะถูกนําไปใช้ในสถานศึกษา โดยผู้วิจัยเพื่อค้นคว้า 
หาข้อบกพร่องต่าง ๆ อาทิเช่น ความเที่ยงตรง ความยาก ความซับซ้อน ความทนทาน และความ

สะดวกในการลอกเลียนข้ึนมาใหม่  

3.9 การปรับปรุงข้อมูลและประสบการณ์ที่ได้จากการทดลองข้างต้น จะถูกนํามาใช้ใน
การปรับปรุงชุดส่ือการเรียนการสอนให้มีคุณภาพจนเป็นท่ียอมรับได้   

 

2.4 การพัฒนาชุดทดลองหรือชุดสาธิต 
สุพ ิน บุญชูวงศ ์ (2535) ได ้กล ่าวถ ึง ขั ้นตอนในการพัฒนาชุดทดลองหร ือช ุดสาธิต 

(Experimental or Demonstration Kit) และใบงานหรือคู่มือการทดลอง (Lab sheet or Manual 

sheet) ดังน้ี   

1. การสร ้างช ุดทดลองหร ือช ุดสาธ ิต (Experimental or Demonstration Kit) การ

ออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง มีองค์ประกอบที่สําคัญ คือ กิจกรรมและเนื้อหาที่สอดคล้องกับ      

จุดประสงค์ จุดประสงค์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วจะเป็นแนวทางในการออกแบบใบงานการทดลอง 

(Lab sheet or Manual sheet) และชุดทดลอง (Experimental or Demonstration Kit)  

1.1 ชุดทดลองที ่พัฒนาขึ ้นจะถูกนําไปใช้ในสถานศึกษาโดยผู้วิจัย เพื ่อค้นหาข้อ      
บกพร่องต่าง ๆ เช่นความถูกต้อง ความเที่ยงตรง ความยากง่าย ความซับซ้อน ความคงทนถาวรและ

ความสะดวก ในการลอกเลียนแบบหรือการพัฒนาปรับปรุงข้ึนมาใหม่  
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1.2 จากการพัฒนาชุดทดลอง ข้อมูลและประสบการณ์ที่ได้รับจากข้างต้นนั้น ได้ถูก
นํามาใช้ในการปรับปรุงชุดทดลองให้มีคุณภาพเป็นท่ียอมรับได้ ซ่ึงประกอบด้วยใบงานการทดลองและ

ชุดทดลอง จากน้ันมีความจําเป็นอย่างมากท่ีจะต้องนําชุดทดลองไปหาประสิทธิภาพต่อไป  

2.  ประสิทธิภาพชุดทดลอง ชุดทดลองที่มีประสิทธิภาพ หมายถึง ชุดทดลองที่สามารถช่วย

ในการปฏิบัติการทดลองของผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ตามที่ผู้สอนได้ตั้งไว้ การทดสอบประสิทธิภาพ

ของชุดทดลองจะทําให้ผู ้สอนรู้ถึงประสิทธิภาพของชุดทดลอง ในขณะเดียวกันผู้สอนจะรู้ถึง           

จุดบกพร่องหรือจุดอ่อนของชุดทดลอง ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่ใช้สําหรับการปรับปรุงชุดทดลองให้ดียิ่งข้ึน 

ดังน้ัน การทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดทดลองจะช่วยให้ผู้สอนเกิดความม่ันใจว่าชุดทดลองน้ัน ๆ มี

ประสิทธิภาพหรือไม่ เพราะถ้าชุดทดลองมีประสิทธิภาพต่ำจะทําให้ผลการเรียนของผู้เรียนต่ำไปด้วย 

แนวทางในการหาประสิทธิภาพชุดทดลองสามารถทําได้ 3 แนวทาง ดังน้ี   

2.1 ประสิทธิภาพด้านโครงสร้างชุดทดลอง ได้แก่ การวิเคราะห์โดยศึกษาจากโครง  
สร้างชุดทดลองในด้านต่าง ๆ เช่น วัสดุที่นํามาสร้างชุดทดลองมีความแข็งแรงทนทานเพียงใด ความ

สวยงาม ความปลอดภัยในการใช้งาน ขนาดของชุดทดลองพอเหมาะกับจํานวนผู้เรียนในขณะทดลอง

หรือไม่ ความยากง่ายในการสร้าง เป็นต้น   

2.2 ประสิทธิภาพด้านเนื้อหา ได้แก่ การทดสอบว่าชุดทดลองที่สร้างขึ้น มีความสอด
คล้องกับจุดประสงค์หรือไม่ ครอบคลุมเนื้อหาหรือไม่ โดยชุดทดลองนั้นจะต้องมีความสมบูรณ์และ  

แม่นยําในแง่ของขบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพราะสามารถกําหนดเง่ือนไขและเกณฑ์ได้แน่นอน   

2.3 ประสิทธิภาพในการใช้งาน ได้แก่ การทดสอบความสะดวกในด้านการทดลอง            
ความเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ไม่ได้หาประสิทธิภาพของชุดทดลองตามแนวทางดังกล่าวข้างต้น    

แต่จะใช้วิธีประเมิน 2 วิธี ฉลองชัย สุรวัฒนบูรย์  (2528) ดังน้ี   

2.3.1 วิธีอาศัยเกณฑ์ ซึ่งเป็นการตรวจสอบหรือประเมินประสิทธิภาพของ   

ชุดทดลองที่นิยมประเมินจะเป็นชุดการสอนสําหรับกลุ่มกิจกรรมหรือชุดการสอนที่ใช้ในศูนย์การเรียน 

โดยใช้เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 สําหรับประเมินเนื้อหาประเภทความรู้ความจําและใช้เกณฑ์มาตรฐาน 

80/80 สําหรับเนื้อหาที่เป็นทักษะ ความหมายของตัวเลขเกณฑ์มาตรฐานดังกล่าวมีความหมายดังน้ี  

90 ตัวแรก หมายถึง ค่าร้อยละของประสิทธิภาพในแบบทดสอบระหว่างใบงานการทดลอง (Pre-test) 

ประกอบด้วยผลการประกอบภารกิจต่าง ๆ โดยการนําเอาคะแนนที่ได้จากการวัดภารกิจทั้งหลาย   

ทั้งรายบุคคลและกลุ่มย่อยทุกชิ้นมารวมกัน แล้วคํานวณหาค่าร้อยละเฉลี่ย ส่วนตัวเลข 90 ตัวหลัง 

หมายถึง คะแนนจากการทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) ของผู้เรียนทุกคน นํามาคํานวณหาค่า 

ร้อยละเฉลี่ย ก็จะได้ค่าของตัวเลขทั้งสอง เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานต่อไป เกณฑ์การ

ประเมินประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีได้พัฒนาข้ึนน้ันกําหนดได้เป็น 3 ระดับดังน้ี   
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2.3.1.1 สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์
ท่ีต้ังไว้มีค่าเกิน 2.5 % ข้ึนไป   

2.3.1.2 เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับหรือสูง 
กว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้มี ค่าเกิน 2.5 % ข้ึนไป   

2.3.1.3 ต่ำกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ำกว่าเกณฑ์
แต่ไม่ต่ำกว่า 2.5 % ถือว่ายังมีประสิทธิภาพท่ียอมรับได้   

2.3.2 วิธีไม่ได้ตั้งเกณฑ์ไว้ล่วงหน้า เป็นการประเมินประสิทธิภาพของสื่อด้วย

การเปรียบเทียบผลการสอบของผู้เรียนภายหลังจากที่ได้เรียนจากสื่อแล้วนั้น (Post-test) ว่าสูงกว่า 

ผลการสอบก่อนเรียน (Pre-test) อย่างมีนัยสําคัญหรือไม่ หากผลการเปรียบเทียบพบว่าผู้เรียนได้

คะแนนหลังการทดลองสูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญแสดงว่าส่ือน้ันมีประสิทธิภาพ  

  

2.5 การหาคุณภาพชุดสาธิต 
2.5.1 การประเมินคุณภาพชุดสาธิต 

คุณภาพของชุดทดลองที่สร้างขึ้นมานั้น ใช้สอนได้ตามที่ต้องการหรือไม่นั้นจะต้องมี

การประเมินคุณภาพส่ือ (พิสิฐ เมธาภัทร และธีระพล เมธีกุล, 2539) 

2.5.1.1 องค์ประกอบในด้านการส่ือความหมาย (ด้านวิชาการ) 
1) ด้านวัตถุประสงค์ 

ก) ส่ือครอบคลุมวัตถุประสงค์ 
ข) ส่ือเหมาะสมกับระดับความยากง่ายของวัตถุประสงค์ 

2) ด้านเน้ือหา 
ก) เน้ือหาถูกต้องไม่มีจุดผิด 
ข) เน้ือหาวิชาแยกย่อยได้ 
ค) เน้ือหาวิชาเรียงลำดับเป็นตรรก 

3) ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในด้านการส่ือความหมาย 
ก) บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ 
ข) สามารถลดปริมาณการให้เนื้อหาแบบเลื่อนลอย (Abstract) ให้

มีความหมายและเป้าหมาย (Concrete) มากข้ึน 

ค) สามารถลดเวลาในการส่ือความหมายให้เข้าใจได้ดี และส้ันลง  
ง) ช่วยเพ่ิมกิจกรรมในการเรียนการสอนให้ผู้เรียนกระตือรือร้นมาก 
จ) ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้ดีข้ึน 
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2.5.1.2 องค์ประกอบท่ีเก่ียวกับคน 
1) ด้านผู้เรียน 

ก) ส่ือท่ีเหมาะสมกับจำนวนผู้เรียน 
ข) ส่ือท่ีใช้เหมาะสมกับการรับรู้ของผู้เรียน 

2) ด้านผู้สอน 
ก) ส่ือไม่จำเป็นต้องอาศัยความสามารถพิเศษในการสอน 
ข) ส่ือท่ีใช้เหมาะสมกับประสบการณ์ของผู้สอน 
ค) องค์ประกอบท่ีเก่ียวกับความพร้อมและการนำไปใช้งาน 

2.5.1.3 องค์ประกอบท่ีเก่ียวกับความพร้อมและการนำไปใช้งาน 
1) ด้านวัสดุอุปกรณ์ 

ก) ใช้วัสดุราคาพอสมควรกับความจำเป็น 
ข) ใช้วัสดุท่ีหาได้ในท้องถ่ิน 
ค) อุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบส่วนใหญ่หาได้ตามสถานศึกษาท่ัวไป 

2) ด้านเวลา 
ก) เวลาท่ีใช้ในการผลิตไม่มากนัก 
ข) เวลาท่ีใช้ในการแสดงส่ือน้ันไม่มากเกินไป 

3) ด้านการใช้งาน 
ก) สามารถนำไปใช้ได้ง่ายและสะดวก 
ข) ไม่ยุ่งยากในการเตรียมงาน 
ค) ไม่ต้องการอุปกรณ์ช่วยพิเศษอ่ืน ๆ ขณะใช้งาน 

 

2.6 วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น  
จุดประสงค์รายวิชา  สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 

2104-2107 

2.6.1 จุดประสงค์รายวิชา 
2.6.1.1 รู้ เข้าใจ หลักการ วงจรลอจิกต่าง ๆ 
2.6.1.2 มีทักษะการหาคุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิต 
2.6.1.3 มีทักษะการต่อวงจรและทดสอบวงจรลอจิกต่าง ๆ 
2.6.1.4 มีเจตคติและกิจนิสัยที ่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ 

ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย์และมีความรับผิดชอบ 
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2.6.2 สมรรถนะรายวิชา 
2.6.2.1 แสดงความรู้เก่ียวกับโครงสร้าง สัญลักษณ์และหลักการทำงานของอุปกรณ์

วงจรดิจิตอล 

2.6.2.2 หาคุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิตและวงจรลอจิก 
2.6.2.3 ทดสอบวงจรลอจิก 

2.6.3 คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับระบบเลขฐานและรหัส ฟังก์ชันลอจิก ตารางความจริง 

สัญลักษณ์ลอจิกเกต พีชคณิตบูลลีน แผนผังคาโนห์ คุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิตและ

วงจรลอจิกต่าง ๆ ต่อและทดสอบวงจรลอจิก วงจรคอมไบเนชั่น (Combination circuit) วงจรฟลิป

ฟลอป (Flip Flop) วงจรนับและแสดงผลเบ้ืองต้น 

 

2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

หาญชัย ฉั่วประดิษฐ์ภัณฑ์ (2549) ได้ทำการศึกษาเรื่องแผงสาธิตวงจรเข้ารหัสและถอดรหัส

สัญญาณโทรศัพท์ดิจิตอล ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตการเข้ารหัสและถอดรหัสสัญญาณโทรศัพท์

ดิจิตอลที่สร้างขึ้นมีคุณภาพทางด้านเนื้อหาในระดับดีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมี

ค่าเท่ากับ 0.62 และมีคุณภาพทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อในระดับดีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.65 ซ่ึงผลการวิจัยน้ีสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย 

วินัย ใจกล้า และคณะ (2553) ได้ทำการศึกษาเรื่องการวิจัยและพัฒนาต้นแบบชุดสาธิตการ

ออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์โหมดกระแส ผลการวิจัยพบว่า ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุด

สาธิตในด้านความเหมาะสมของวัตถุประสงค์ เนื้อหาวิชา กิจกรรมการสาธิต พบว่า ชุดสาธิตมีความ

เหมาะสมในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 ส่วนความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการ

จัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดสาธิตประกอบอยู่ในระดับเห็นด้วยมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.14 

กฤษณะ ศิริเวศ และชาตรี แซ่ว้าน (2555) ได้ทำการศึกษาเรื่องชุดสาธิตการป้องกันอันตราย

จากไฟฟ้า ผลการว ิจ ัยพบว ่า การประเม ินค ุณภาพของช ุดสาธ ิตพร ้อมใบประลองและส่ือ

ภาพเคลื่อนไหว โดยใช้โปรแกรม Macromedia Flash 8 ในเรื่องการป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าท่ี

สร้างขึ้นกับผู้ใช้ประเมิน คือผู้เชี่ยวชาญด้านไฟฟ้าพื้นฐานจำนวน 3 ท่าน โดยผลการประเมินโดย

ผู้เช่ียวชาญเม่ือนำมาคำนวณทางสถิติพบว่า ระดับความคิดเห็นได้คะแนนเฉล่ียของชุดสาธิตอยู่ท่ีระดับ 

3.8 และคะแนนเฉลี่ยใบประลองอยู่ที่ระดับ 3.75 และคะแนนเฉลี่ยสื่อภาพเคลื่อนไหวอยู่ท่ี 4.18 ซ่ึง

ผลการประเมินคุณภาพของชุดสาธิตพร้อมใบประลองและส่ือภาพเคล่ือนไหวอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี 
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คมกริช แสงสุรินทร์ (2556) ได้ทำการศึกษาเรื ่องการสร้างและพัฒนาชุดสาธิตการวาง

จุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม

มอเตอร์ พร้อมเอกสารคู่มือที่เสร็จสมบูรณ์หาประสิทธิภาพจากแบบสอบถามประเมินความเหมาะสม

ของชุดสาธิตให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ทำการประเมินความคิดเห็นเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 4.72 อยู่ใน

ระดับเห็นด้วยมากที่สุดกับชุดสาธิตดังกล่าว และประเมินคู่มือการใช้งานมีค่าระดับคะแนนเฉลี่ยอยู่ท่ี 

4.68 อยู่ในระดับมากด้วยท่ีสุด และแบบสอบถามประเมินความเหมาะสมของชุดสาธิตให้ผู้รับการฝึกมี

ความพึงพอใจเฉล่ียรวมอยู่ท่ี 4.58 อยู่ในระดับมากท่ีสุด 

เพ่ือชาติ สุขเรือน (2556) ได้ทำการศึกษาเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดสาธิต รายวิชา

เครื่องมือวัดและการวัดอิเล็กทรอนิกส์ หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2554) ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตมี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 92.05/88.64 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักศึกษา พบว่าระหว่างเรียนโดยใช้ชุดสาธิตที่สร้างขึ้นกับการเรียนโดยไม่ใช้ชุดสาธิตปรากฏ

ว่า นักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้ชุดสาธิตท่ีสร้างข้ึนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ท่ีระดับ .05 ท้ังจากการทำแบบทดสอบและใบทดสอบ ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 

วิชัย เก่งถนอมศักด์ิ (2558) ได้ทำการศึกษาเรื่องชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพื้นฐานของรถไฟฟ้า 

ผลการวิจัยพบว่าชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพื้นฐานของรถไฟฟ้าสามารถแสดงขั้นตอนที่สำคัญของการแปลง

ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อจ่ายไฟให้กับมอเตอร์ขับเคลื่อนรถไฟฟ้า 

นอกจากนี้ยังสามารถแสดงผลการเบรกแบบไดนามิกเบรก ซึ่งกระบวนการนี้มอเตอร์ไฟฟ้าจะจ่าย

กระแสไฟฟ้าย้อนกลับเข้าสู่ระบบแปลงไฟฟ้า รวมถึงการแสดงการหยุดของระบบไฟฟ้าจำลองท่ี

สัมพันธ์กับการหมุนของมอเตอร์ขับเคลื่อนและเอกสารประกอบการสาธิต 4 ใบ ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า ชุด

สาธิตของระบบไฟฟ้าพื้นฐานของรถไฟฟ้าสามารถแสดงกระบวนการแปลงกระแสไฟฟ้าและเอกสาร

ประกอบการสาธิตสามารถใช้ประกอบการใช้งานชุดสาธิตได้จริง 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าการพัฒนาชุดสาธิตเพื่อนำไปประกอบการเรียนการ

สอนในรายวิชาปฏิบัติน้ัน สามารถทำให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติใน

รายวิชาต่าง ๆ เน่ืองจากผู้เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาการทำงานร่วมกับผู้อื่น ซึ่งผู้วิจัยคาดว่าการสร้างชุด

สาธ ิตวงจรดิจ ิตอล ว ิชาดิจ ิตอลเบื ้องต ้น รหัสว ิชา 2104-2107 สำหรับนักศ ึกษาระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี จังหวัดปทุมธานีดังกล่าว สามารถยกระดับการ

เรียนการสอนในรายวิชาดังกล่าวและยังเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติเพื่อเป็นความสามารถที่จะนำไปใช้

ในอนาคตได้ 

 



บทที่  3 

 วิธีดำเนินการวิจัย  
 

การวิจัยเรื่องการสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 เป็น

การวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 

2104-2107 2) หาคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 และ 3) 

ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

โดยได้ดำเนินการในการวิจัยดังต่อไปน้ี 

3.1  การศึกษาจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา คำอธิบายรายวิชา วิเคราะห์เนื้อหา

รายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 

3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.3  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.4  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 

 

3.1 การศึกษาจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา คำอธิบายรายวิชา วิเคราะห์เนื้อหา

รายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 

3.1.1 จุดประสงค์รายวิชา 
3.1.1.1 รู้ เข้าใจ หลักการ วงจรลอจิกต่าง ๆ 
3.1.1.2 มีทักษะการหาคุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิต 
3.1.1.3 มีทักษะการต่อวงจรและทดสอบวงจรลอจิกต่าง ๆ 
3.1.1.4 มีเจตคติและกิจนิสัยที ่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ 

ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย์และมีความรับผิดชอบ 

3.1.2 สมรรถนะรายวิชา 
3.1.2.1 แสดงความรู้เก่ียวกับโครงสร้าง สัญลักษณ์และหลักการทำงานของอุปกรณ์

วงจรดิจิตอล 

3.1.2.2 หาคุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิตและวงจรลอจิก 
3.1.2.3 ทดสอบวงจรลอจิก 
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3.1.3 คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับระบบเลขฐานและรหัส ฟังก์ชันลอจิก ตารางความจริง 

สัญลักษณ์ลอจิกเกต พีชคณิตบูลลีน แผนผังคาโนห์ คุณลักษณะของลอจิกเกตจากคู่มือของผู้ผลิตและ

วงจรลอจิกต่าง ๆ ต่อและทดสอบวงจรลอจิก วงจรคอมไบเนชั่น (Combination circuit) วงจรฟลิป

ฟลอป (Flip Flop) วงจรนับและแสดงผลเบ้ืองต้น 

3.1.3.1 วิเคราะห์เน้ือหารายวิชา 
จากคำอธิบายรายวิชา ผู ้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์เนื ้อหาประกอบด้วย

เน้ือหาท้ังหมด 13 หน่วยเรียน ดังต่อไปน้ี  

หน่วยท่ี 1 เร่ืองระบบตัวเลข 

หน่วยท่ี 2 เร่ืองการคำนวณเลขฐาน 

หน่วยท่ี 3 เร่ืองรหัสในระบบดิจิตอล 

หน่วยท่ี 4 เร่ืองลอจิกเกตและตารางความจริง 

หน่วยท่ี 5 เร่ืองการเขียนสมการบูลีน วงจรลอจิก และตารางความจริง 

หน่วยท่ี 6 เร่ืองพีชคณิตบูลีน 

หน่วยท่ี 7 เร่ืองแผนผังคาร์โนห์ 

หน่วยท่ี 8 เร่ืองวงจรบวกเลขและลบเลขฐานสอง 

หน่วยท่ี 9 เร่ืองวงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และการแสดงผล 

หน่วยท่ี 10 เร่ืองระบบตัวเลข 

หน่วยท่ี 11 เร่ืองสัญญาณพัลส์และสัญญาณนาฬิกา 

หน่วยท่ี 12 เร่ืองฟลิปฟลอป 

หน่วยท่ี 13 เร่ืองวงจรนับ 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหาที่นำมาทำการสร้างชุดสาธิตใน

คร้ังน้ี ท้ังหมด 8 หน่วยเรียน ดังต่อไปน้ี  

หน่วยท่ี 4 เร่ืองลอจิกเกตและตารางความจริง 

หน่วยท่ี 5 เร่ืองการเขียนสมการบูลีน วงจรลอจิก และตารางความจริง 

หน่วยท่ี 8 เร่ืองวงจรบวกเลขและลบเลขฐานสอง 

หน่วยท่ี 9 เร่ืองวงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และการแสดงผล 

หน่วยท่ี 10 เร่ืองระบบตัวเลข 

หน่วยท่ี 11 เร่ืองสัญญาณพัลส์และสัญญาณนาฬิกา 

หน่วยท่ี 12 เร่ืองฟลิปฟลอป 
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หน่วยท่ี 13 เร่ืองวงจรนับ 

 

3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.2.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 

ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 ในปีการศึกษา 1/2560 

3.2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาช่าง

ไฟฟ้ากำลัง (โปรแกรมเครื่องมือวัดและควบคุม) วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ที่ลงทะเบียนเรียนใน

รายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น ในปีการศึกษา 1/2560 จำนวน 14 คน โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

ผู้วิจัยได้กำหนดเคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูลสำหรับการวิจัยในคร้ังน้ี ประกอบด้วย 

3.3.1 ลักษณะของเคร่ืองมือ  
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  

3.3.1.1 ชุดสาธิตท้ังหมด 13 ชุด ดังน้ี 

1) ชุดสาธิตลอจิกเกตพ้ืนฐานจำนวน 6 ชุดสาธิต ประกอบด้วย 

ก) ชุดสาธิตแนนด์เกต (NAND Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7400 

ข) ชุดสาธิตนอร์เกต  (NOR Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7402 

ค) ชุดสาธิตน็อตเกต (NOT Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7404 

ง) ชุดสาธิตแอนด์เกต (AND Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7408   

จ) ชุดสาธิตออร์เกต (OR Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7432  

ฉ) ชุดสาธิตเอ็กซ์คลูซีฟออร์เกต (Ex-OR Gates) โดยใช้ IC TTL 

เบอร์ 7486 

2) ชุดสาธิตวงจรบวกเลขฐานสองขนาด 4 บิต  

3) ชุดสาธิตวงจรลบเลขฐานสองขนาด 4 บิต 

4) ชุดสาธิตวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 
5) ชุดสาธิตวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 
6) ชุดสาธิต เจเค ฟลิปฟลอป 
7) ชุดสาธิตวงจรนับข้ึน นับลงขนาด 4 บิต 

3.3.1.2 แบบประเมินคุณภาพของชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัส
วิชา 2104-2107 เพื่อหาคุณภาพของชุดสาธิต แบ่งออกเป็น 3 ด้านคือ 1) ประเมินคุณภาพด้านการ
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ออกแบบและสร้างชุดสาธิต 2) ประเมินคุณภาพด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 

3) ประเมินคุณภาพด้านการส่งเสริมความรู ้และทักษะของผู ้เรียน โดยกำหนดเกณฑ์ของแบบ

ประเมินคุณภาพของชุดสาธิตต้องมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก คือมีคะแนนอยู่ในคะแนนเฉลี่ย 3.50 ข้ึน

ไป 

3.3.1.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของผู ้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชา
ดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อการเรียนด้วยชุดสาธิต 

3.3.2 การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
การวิจัยในคร้ังน้ีมีข้ันตอนการสร้างเคร่ืองมือ ดังน้ี 

 

 
ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการสร้างเคร่ืองมือในการวิจัย 

ศึกษาข'อมูล เอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวข'อง 

ผลการประเมิน 

เร่ิมต'น 

วิเคราะห@เนื้อหาและการทดลองจากใบงาน 

 

ออกแบบและสร'างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 

หาคุณภาพของชุดสาธิตวงจรดิจิตอลโดยผู'เชี่ยวชาญ 

 

ปรับปรุงแก'ไข 
ไมPผPาน 

ผPาน 

ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 

 

ทดลองกับกลุPมตัวอยPาง 

 

สรุปผล 

 

เสร็จส้ิน 
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3.3.2.1 ศึกษาข้อมูล เอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
วิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2104-2107 

ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการออกแบบและสร้างชุดสาธิตเพ่ือ

เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน โดยนำเนื้อหารายวิชามาทำการวิเคราะห์และทำการออกแบบสร้าง

ชุดสาธิตให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่กำหนดไว้ โดยในการออกแบบและสร้างชุดสาธิตต้อง

คำนึงถึง ดังน้ี 

1) วัสดุอุปกรณ์สามารถจัดหาซ้ือได้ง่าย 
2) สามารถใช้งานได้สะดวก ง่ายต่อการทดลองและปลอดภัย 
3) เหมาะสมกับผู้เรียน สอดคล้องกับเน้ือหาและวัตถุประสงค์ 
4) สร้างหรือเร้าความสนใจจากผู้เรียน อีกทั้งยังสามารถศึกษาได้ด้วย

ตนเอง 

5) มีขนาดท่ีเหมาะสม 
6) รูปแบบ สี ขนาดตัวอักษรที่ใช้ มีความเหมาะสม สามารถมองเห็นได้

ชัดเจน  

3.3.2.2 วิเคราะห์เน้ือหาและการทดลองจากใบงาน 
ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์เนื้อหาและการทดลองจากใบงาน โดยสรุปชุด

สาธิตประกอบด้วยชุดสาธิตท้ังหมด 12 แผง ดังน้ี 

1) ชุดสาธิตลอจิกเกตพ้ืนฐานจำนวน 6 แผง ประกอบด้วย 

ก) ชุดสาธิตแนนด์เกต (NAND Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7400 

ข) ชุดสาธิตนอร์เกต  (NOR Gates) โดยใช้ IC TTL  เบอร์ 7402 

ค) ชุดสาธิตน็อตเกต (NOT Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7404 

ง) ชุดสาธิตแอนด์เกต (AND Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7408   

จ) ชุดสาธิตออร์เกต (OR Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7432  

ฉ) ชุดสาธิตเอ็กซ์คลูซีฟออร์เกต (Ex-OR Gates) โดยใช้ IC TTL 

เบอร์ 7486 

2) ชุดสาธิตวงจรบวกเลขฐานสองขนาด 4 บิต  

3) ชุดสาธิตวงจรลบเลขฐานสองขนาด 4 บิต 

4) ชุดสาธิตวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 
5) ชุดสาธิตวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 
6) ชุดสาธิต JK ฟลิปฟลอป 
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7) ชุดสาธิตวงจรนับข้ึน นับลงขนาด 4 บิต 

3.3.2.3 ออกแบบและสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล มีข้ันตอนการสร้างดังน้ี 
1) ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหาและการทดลองจากใบงานการทดลองแล้ว 

สรุปประเด็นเนื้อหาทำกาสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

จำนวนทั้งสิ้น 12 ชุดสาธิต เพื่อเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน โดยได้คำนึงถึงผู้เรียนทุกคนมี

ความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ในการจัดการเรียนการสอนด้านช่างอุตสาหกรรมซึ่งต้อง

กำหนดรูปแบบการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ ภายใต้เนื้อหาเฉพาะทางให้ผู้เรียนได้

ปฏิบัติงาน สัมผัสกับเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ทั้งภาคทฤษฏี

และภาคปฏิบัติได้  

2) ออกแบบชุดสาธิต โดยศึกษาคุณลักษณะและคุณสมบัติของอุปกรณ์ท่ี
นำมาใช้ในการสร้างชุดสาธิตเพ่ือเลือกวัสดุอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 

ก) ออกแบบวงจร เพื ่อนำไปประกอบกับชุดสาธิตวงจรดิจิตอล
พ้ืนฐาน ประกอบด้วย 6 วงจร ดังน้ี 

a) วงจร เจเค ฟลิปฟลอป 
วงจร เจเค ฟลิปฟลอป เป็นฟลิปฟลอปชนิดหน่ึงท่ีมีสภาวะ

การทำงานที่แน่นอนในการควบคุมทำได้โดยการป้อนอินพุตที่ขา J และ K ซึ่ง เจเค ฟลิปฟลอปจะยัง

ไม่ทำงานจนกว่าจะป้อนสัญญาณกระตุ้นที่ขา CK (Clock) ก่อน เจเค ฟลิปฟลอปจึงจะเปลี่ยนสภาวะ

การทำงาน ในการออกแบบใช้ไอซีเบอร์ 7476  ดังภาพท่ี 3.2 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 การต่อวงจร เจเค ฟลิปฟลอป 
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b) วงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต 

วงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต เป็นวงจรที่สามารถบวกเลข

ฐานขนาด 4 บิตได้ โดยใช้วงจรภายในของไอซีสำเร็จรูปแทนการต่อวงจรลอจิกเกต ใช้ไอซีเบอร์ 7483 

ต่อใช้งานดังภาพท่ี 3.3 

 

 
 

ภาพท่ี 3.3 การต่อวงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต 

 

c) วงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต 

วงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต สามารถใช้ร ูปวงจรบวก

เลขฐานสอง 4 บิตมาทำการแปลงวงจร จากวงจรบวกเป็นวงจรลบได้ โดยการที่ขาอินพุต B4B3B2B1  

จะผ่านวงจรน็อตเกตเพื่อให้เกิดการทำ 1’s Complement ขา Ci ของไอซีถูกป้อนสภาวะลอจิกให้

เป็น 1 เพื่อทำให้เกิด 2 ’s Complement กับตัวลบ ใช้ไอซีเบอร์ 7483 และไอซีเบอร์ 7408 ต่อใช้

งานดังภาพท่ี 3.4 

 
 

ภาพท่ี 3.4 การต่อวงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต 
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d) วงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 
วงจรถอดรหัสเป็นวงจรที่แปลงรหัส BCD-8421 ไปเป็น

รหัสเพื่อขับตัวเซเว่น-เซกเมนต์ ให้แสดงผลเป็นตัวเลขฐานสิบ 0-9 ใช้ไอซีเบอร์ 7448 และตัวเซเว่น

เซกเมนต์แบบคอมมอนคาโถด ต่อใช้งานดังภาพท่ี 3.5 

 

 
 

ภาพท่ี 3.5 การต่อวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 
 

e) วงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต 

วงจรนับขึ ้น-ลงขนาด 4 บิต เป็นวงจรนับเลขฐานสอง

ขนาด 4 บิต ท่ีสามารถนับข้ึน-ลงได้ โดยการสร้างวงจรจะใช้ เจเค ฟลิปฟลอป เป็นตัวหลักในการสร้าง

วงจรนับ ในการสร้างวงจรจะต้องใช้วงจรลอจิกเกตต่างๆเข้ามาช่วย ใช้ไอซีเบอร์ 7476, 7432, 7408

และ 7404 ต่อใช้งานดังภาพท่ี 3.6 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 การต่อวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต 
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f) วงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 

วงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา เป็นวงจรที่ใช้สร้างสัญญาณ

นาฬิกาที่เป็นรูปคลื่นสี่เหลี่ยมที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาวะลอจิก 0-1 ไปเรื่อย ๆ บนช่วงเวลาที่กำหนด  

โดยใช้หลอด LED แสดงสถานะการทำงานของวงจร ใช้ไอซีเบอร์ 555 เป็นตัวสร้างวงจร ดังภาพท่ี 3.7  

 

 
 

ภาพท่ี 3.7 การต่อวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 
 

ข) การออกแบบชุดสาธิต 
a) วงจร เจเค ฟลิปฟลอป 

 
ภาพท่ี 3.8 การออกแบบชุดสาธิตวงจร เจเค ฟลิปฟลอป 
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b) วงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต 

 

 
ภาพท่ี 3.9 การออกแบบชุดสาธิตวงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต 

 

c) วงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต 

 

 
ภาพท่ี 3.10 การออกแบบชุดสาธิตวงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต 
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d) วงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 

 
ภาพท่ี 3.11 การออกแบบชุดสาธิตวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 

 

e) วงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต 

 

 
ภาพท่ี 3.12 การออกแบบชุดสาธิตวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต 
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f) วงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 

 

 
ภาพท่ี 3.13 การออกแบบชุดสาธิตวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 

 

3.3.2.4 สร้างชุดสาธิต 
หลังจากผู้วิจัยได้ทำการออกแบบวงจรชุดสาธิตท่ีใช้เป็นวงจรที่จะทำงาน

ร่วมกัน และออกแบบชุดสาธิตแล้ว ได้ทำการสร้างชุดสาธิตท้ังหมด 12 ชุดสาธิต ดังน้ี 

1) ชุดสาธิตลอจิกเกตพื้นฐานจำนวน 6 ชุดสาธิต ใช้ประกอบการฝึก

ปฏิบัติใบงานท่ี 1 ประกอบด้วย 
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ภาพท่ี 3.14 ชุดสาธิตลอจิกเกตพ้ืนฐาน 

 

ก) ชุดสาธิตแนนด์เกต (NAND Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7400 

 

 
ภาพท่ี 3.15 ชุดสาธิตแนนด์เกต (NAND Gates) 
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ข) ชุดสาธิตนอร์เกต (NOR Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7402 

 

 
ภาพท่ี 3.16 ชุดสาธิตนอร์เกต (NOR Gates) 

 

ค) ชุดสาธิตน็อตเกต (NOT Gates) โดยใช้  IC TTL เบอร์ 7404 

 

 
ภาพท่ี 3.17 ชุดสาธิตน็อตเกต (NOT Gates) 
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ง) ชุดสาธิตแอนด์เกต (AND Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7408   

 

 
ภาพท่ี 3.18 ชุดสาธิตแอนด์เกต (AND Gates) 

 

จ) ชุดสาธิตออร์เกต (OR Gates) โดยใช้ IC TTL เบอร์ 7432  

 

 
ภาพท่ี 3.19 ชุดสาธิตออร์เกต (OR Gates) 
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ฉ) ชุดสาธิตเอ็กซ์คลูซีฟออร์เกต (Ex-OR Gates) โดยใช้ IC TTL 

เบอร์ 7486 

 

 
ภาพท่ี 3.20 ชุดสาธิตเอ็กซ์คลูซีฟออร์เกต (Ex-OR Gates) 

 

2) ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลพื้นฐานจำนวน 6 ชุดสาธิต ใช้ประกอบการฝึก

ปฏิบัติใบงานท่ี 6-12 ประกอบด้วย 

 

 
ภาพท่ี 3.21 ชุดสาธิตวงจรพ้ืนฐาน 
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ก) ชุดสาธิตวงจรบวกเลขฐานสองขนาด 4 บิต  

ใช้ IC วงจรรวมเบอร์ 7483 เพื ่อสร้างเป็นชุดสาธิตการบวก

เลขฐานสอง เพื่อใช้ประกอบการฝึกปฏิบัติในใบงานที่ 6 เรื่อง วงจรบวกและลบเลขฐานสอง โดยมี

ข้ันตอนการสร้างดังน้ี 

a) ช่ือแผงสาธิต 
b) ขั้วต่อแจ็คแบบเสียบขนาด 4 mm. เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟ 

+5V และ GND 

c) สวิทช์เปลี่ยนแปลงสภาวะอินพุตเพื่อกำหนดรูปแบบการ
บวกเลขฐาน 2 ขนาด 4 บิต ประกอบด้วยอินพุตตัวตั้ง A1-A4 จำนวน 4 อินพุต และอินพุตตัวบวก  

B1-B4 จำนวน 4 อินพุตจำลองสภาวะการบวกเลข 

d) LED แสดงสภาวะเอาต์พุตการบวก 4 บิตโดยใช้ LED 

จำนวน 4 ดวงเพ่ือแสดงผลการบวกและใช้ LED จำนวน 1 ดวงแสดงผลตัวทดท่ีเกิดข้ึนจากการบวก 

e) ตำแหน่งขาต่าง ๆ ของ IC (Connection Diagram) 

f) ตารางสาธิตการทำงาน (Truth Table) 

g) รูปการต่อวงจรใช้งาน 
 

 
ภาพท่ี 3.22 ชุดสาธิตวงจรบวกเลขฐานสองขนาด 4 บิต 

 

ข) ชุดสาธิตวงจรลบเลขฐานสองขนาด 4 บิต 

ใช้ IC วงจรรวมเบอร์ 7483 เพื่อสร้างเป็นวงจรลบเลขแบบ 1’s 

Complement ร่วมกับ IC เบอร์ 7400 (NAND Gate) ที่ต่อเป็น NOT Gate เพื่อใช้ประกอบการฝึก
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ปฏิบัติในใบงานที่ 4 เรื่องการประยุกต์ใช้แนนด์เกตและนอร์เกต และใบงานที่ 6 เรื่องวงจรบวกและ

ลบเลขฐานสองประกอบด้วย 

a) ช่ือแผงสาธิต 
b) ขั้วต่อแจ็คแบบเสียบขนาด 4 mm. เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟ 

+5V และ GND 

c) สวิทช์เปลี่ยนแปลงสภาวะอินพุตเพื่อกำหนดรูปแบบการ
ลบเลขฐาน 2 ขนาด 4 บิตโดยการสาธิตการลบเลขแบบ 1’S Complement  

d) LED แสดงผลสภาวะเอาต์พุตการลบ 4 บิตโดยใช้ LED 

จำนวน 4 ดวงแสดงผลการลบ 

e) ตำแหน่งขาต่าง ๆ ของ IC (Connection Diagram) 

f) ตารางสาธิตการทำงาน (Truth Table) 

g) รูปการต่อวงจรใช้งาน 
 

 
ภาพท่ี 3.23 ชุดสาธิตวงจรลบเลขฐานสองขนาด 4 บิต 

 

ค) ชุดสาธิตวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 
ใช้ IC วงจรรวมเบอร์ 7448 เพื ่อทำการถอดรหัสต่อร่วมกับ    

ตัวแสดงผลแบบตัวเลข 7 ส่วนแบบ Common Cathode เพื่อใช้ประกอบการฝึกปฏิบัติในใบงานที่ 7 

เร่ืองวงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และการแสดงผล ประกอบด้วย 
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a) ช่ือแผงสาธิต 
b) ขั้วต่อแจ็คแบบเสียบขนาด 4 mm. เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟ 

+5V และ GND 

c) ขั้วเสียบสายแบบ Pin Role ใช้เช่ือมต่อกันในการประกอบ

แผงสาธิตแต่ละแผงเข้าด้วยกัน 

d) สวิทช์เปลี่ยนแปลงสภาวะอินพุตเพื่อรับข้อมูลอินพุตใน
รูปแบบรหัสแบบ BCD 8421 จำนวน 4 อินพุต 

e) ตัวเลข 7 ส่วน (Seven Segment) Common Cathode 

f) ตำแหน่งขาต่าง ๆ ของ IC (Connection Diagram) 

g) ตารางสาธิตการทำงาน (Truth Table) 

h) รูปการณ์ต่อวงจรใช้งาน 
 

 
ภาพท่ี 3.24 ชุดสาธิตวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 

 

ง) ชุดสาธิตวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 
โดยใช้ IC เบอร์ 555 นำมาใช้ประกอบการฝึกปฏิบัติตามใบงาน

ท่ี 9 เร่ืองสัญญาณพัลส์และสัญญาณนาฬิกาประกอบด้วย 

a) ช่ือแผงสาธิต 
b) ขั้วต่อแจ็คแบบเสียบขนาด 4 mm. เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟ 

+5V และ GND 

c) ขั้วเสียบสายแบบ Pin Role ใช้เช่ือมต่อกันในการประกอบ

แผงสาธิตแต่ละแผงเข้าด้วยกัน 



42 
 

 
 

d) ปุ่มปรับความถ่ี  
e) LED แสดงสภาวะความถ่ีของเอาต์พุต  

f) ตำแหน่งขาต่าง ๆ ของ IC (Connection Diagram) 

g) รูปการต่อวงจรใช้งาน 
h) สัญลักษณ์ของลอจิกเกต 

 
ภาพท่ี 3.25 ชุดสาธิตวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 

 

จ) ชุดสาธิต เจเค ฟลิปฟลอป 
โดยใช้ IC เบอร์ 7476 นำมาใช้ประกอบการฝึกปฏิบัติตาม     

ใบงานท่ี 10 เร่ืองฟลิบฟลอป ประกอบด้วย 

a) ช่ือแผงสาธิต 
b) ขั้วต่อแจ็คแบบเสียบขนาด 4 mm. เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟ 

+5V และ GND 

c) สวิทช์แบบโยกเพ่ือกำหนดสภาวะอินพุต J และ K 

d) สวิทช์แบบปุ่มกดเพ่ือป้อนสัญญาณนาฬิกา 
e) LED จำนวน 2 ดวงเพ่ือแสดงสภาวะเอาต์พุต Q และ   

f) ตำแหน่งขาต่าง ๆ ของ IC (Connection Diagram) 

g) ตารางความจริง (Truth Table) 

h) รูปการต่อวงจรใช้งาน 
i) สัญลักษณ์ของ เจเค ฟลิปฟลอบ 

Q
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ภาพท่ี 3.26 ชุดสาธิต เจเค ฟลิปฟลอป 

 

ฉ) ชุดสาธิตวงจรนับข้ึน นับลงขนาด 4 บิต 

โดยใช้ IC เบอร์ 7476 นำมาใช้ประกอบการฝึกปฏิบัติตาม     

ใบงานท่ี 11 เร่ืองวงจรนับแบบ Asynchronous และ Synchronous ประกอบด้วย 

a) ช่ือแผงสาธิต 
b) ขั้วต่อแจ็คแบบเสียบขนาด 4 mm. เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟ 

+5V และ GND 

c) ขั้วเสียบสายแบบ Pin Role ใช้เช่ือมต่อกันในการประกอบ

แผงสาธิตแต่ละแผงเข้าด้วยกัน 

d) สวิทช์แบบโยกเพ่ือเลือกรูปแบบการนับข้ึน หรือนับลง 
e) สวิทช์แบบปุ่มกดเพ่ือป้อนสัญญาณนาฬิกา 
f) LED จำนวน 4 ดวงเพื ่อแสดงสภาวะเอาต์พุตการนับ

เลขฐานสองแบบ BCD 8421  

g) ตำแหน่งขาต่าง ๆ ของ IC (Connection Diagram) 

h) ตารางความจริง (Truth Table) 

i) รูปการต่อวงจรใช้งาน 

j) สัญลักษณ์ของ JK ฟลิปฟลอบ 
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ภาพท่ี 3.27 ชุดสาธิตวงจรนับข้ึน นับลงขนาด 4 บิต 

 

3.3.2.5 หาประสิทธิภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
หลังจากผู้วิจัยได้ทำการสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอลเสร็จแล้ว ได้ทำการ

ทดสอบเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของชุดทดลอง โดยได้ปฏิบัติการทดสอบ ดังน้ี 

1) การทดสอบวงจร เจเค ฟลิปฟลอป  เมื่อป้อนสัญญาณอินพุตที่ขา J 
และ K  ให้กับวงจร เจเค ฟลิปฟลอป จ่ายไฟ -15 V และ GND ที่แผงวงจร ตัววงจรจะยังไม่ทำงาน  

จนกว่าจะทำการป้อนสัญญาณกระตุ้นโดยการกดสวิตช์ S ดังภาพที่ 3.28 วงจร เจเค ฟลิปฟลอป

ทำงานเป็นไปตามตารางความจริงดังตารางท่ี 3.1 

 

 
ภาพท่ี 3.28 การต่อทดสอบวงจร เจเค ฟลิปฟลอป 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางความจริงวงจร เจเค ฟลิปฟลอป 

 
 

2) การทดสอบวงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต เป็นวงจรที่สามารถบวก

เลขฐานสองขนาด 4 บิตได้  โดยใช้หลักการบวกเลขฐานสองทั่วไป มีตัวตั้งคือขา  A4A3A2A1  มีตัวบวก

คือขา B4B3B2B1   มีผลลัพท์คือขา S4S3S2S1 และมีตัวทดคือขา C0 ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.29 วงจร

ทำงานเป็นไปตามตารางความจริงดังตารางท่ี 3.2 

 

 
ภาพท่ี 3.29 การต่อทดสอบวงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต  
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ตารางท่ี 3.2 ตารางความจริงวงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต   

 
 

3) การทดสอบวงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต เป็นวงจรที ่สามารถลบ

เลขฐานสองขนาด 4 บิตได้  โดยใช้หลักการ 2 ’s Complement มาทำการลบเลขฐานสอง มีตัวต้ัง

คือขา  A4A3A2A1 มีตัวลบคือขา B4B3B2B1 มีผลลัพท์คือขา S4S3S2S1 แต่ไม่มีมีตัวทด ต่อทดสอบดังรูป

ท่ี 3.30  วงจรทำงานเป็นไปตามตารางความจริงดังตารางท่ี 3.3 

 

 
ภาพท่ี 3.30 การต่อทดสอบวงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต   
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ตารางท่ี 3.3 ตารางความจริงวงจรลบเลขฐานสอง 4 บิต   

 
 

4) การทดสอบวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล  เป็นวงจรที ่สามารถ
ถอดรหัส BCD-8421 ให้แสดงผลเป็นตัวเลข 0-9 ได้  โดยใช้ตัวเซเว่นเซกเมนต์เป็นตัวแสดงผล  ต่อ

ทดสอบดังภาพที่ 3.31  วงจรถอดรหัสสามารถถอดรหัสและแสดงผลเป็นตัวเลขตามตารางความจริง

ดังภาพท่ี 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3.31 การต่อทดสอบวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล   
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ตารางท่ี 3.4 ตารางความจริงวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผล 

 
 

5) การต่อทดสอบวงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิต  เมื่อป้อนสัญญาณอินพุต

ที่สวิตช์ S  วงจรจะทำการนับขึ ้นทีละหนึ่ง ถ้ากดสวิตช์ S ค้างวงจรจะทำการนับอย่างต่อเนื ่อง  

สามารถให้นับขึ ้นและลงได้โดยการโยกสวิตช์ Up-Down ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.32 ผลจากการ

ทดสอบวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต สามารถนับเลขได้ตามตารางความจริงดังตารางท่ี 3.5 

 

 
ภาพท่ี 3.32 การต่อทดสอบวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต   
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ตารางท่ี 3.5 ตารางความจริงวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต 

 
 

6) การทดสอบวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา เมื่อป้อนแรงดันให้กับวงจร  
หลอด LED จะกระพริบเป็นจังหวะสัญญาณที่เกิดขึ้นต่อเนื่องเป็นจังหวะ(0, 1) นี้เรียกว่า “สัญญาณ

นาฬิกา” หากต้องการให้หลอด LED กระพริบไวขึ้น สามารถปรับความถี่ที่ตัว Volume เพื่อเพิ่มย่าน

ความถ่ีให้สูงข้ึน ต่อทดสอบดังภาพท่ี 3.33 และสภาวะการทำงานดังภาพท่ี 3.34 

 

 
ภาพท่ี 3.33 การต่อทดสอบวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา   

 

D C B A
0 0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0
0 0 0
0 0
0 0
0

0 0 0
0 0
0 0
0

0 0
0

0

1
1
1 1

1
1 1
1 1
1 1 1

1
1 1

11
1 1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

LED
LED4 LED3 LED2 LED1



50 
 

 
 

 
ภาพท่ี 3.34 สภาวะการทำงานของวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกา 
 

7) วงจร เจเค ฟลิปฟลอปโดยใช้สัญญาณนาฬิกา ในการทดสอบสามารถ
นำเอาวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกามาทำการป้อนสัญญาณนาฬิกาควบคุมการทำงานของวงจร เจเค 

ฟลิปฟลอปได้โดยใช้จุดต่อ Pin Role เชื่อมแผงสาธิตเข้าด้วยกัน ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.35 แสดง    

การต่อรูปวงจรดังภาพท่ี 3.36 และไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรดังภาพท่ี 3.37 

 

 
ภาพท่ี 3.35 การต่อทดสอบวงจรเจเค ฟลิปฟลอปโดยใช้สัญญาณนาฬิกา   
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ภาพท่ี 3.36 รูปวงจร เจเค ฟลิปฟลอปโดยใช้สัญญาณนาฬิกา 

 

 
ภาพท่ี 3.37 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจร เจเค ฟลิปฟลอปโดยใช้สัญญาณนาฬิกา 

 

8) วงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิตโดยใช้สัญญาณนาฬิกา ในการทดสอบ

สามารถนำเอาวงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกามาทำการป้อนสัญญาณนาฬิกาควบคุมการทำงานของ

วงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิตได้  โดยใช้จุดต่อ Pin Role ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.38 แสดงการต่อรูป

วงจรดังภาพท่ี 3.39 และไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรดังภาพท่ี 3.40 และ 3.41 
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ภาพท่ี 3.38 การต่อทดสอบวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิตโดยใช้สัญญาณนาฬิกา 

 

 
ภาพท่ี 3.39 รูปวงจรวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิตโดยใช้สัญญาณนาฬิกา 

 

 

ภาพท่ี 3.40 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรนับข้ึน 
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ภาพท่ี 3.41 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรนับลง 
 

9) วงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิต แสดงผลเป็นเลขฐานสิบ ในการทดสอบ

สามารถนำเอาวงจรถอดรหัสและตัวแสดงผลมาประกอบเข้ากับวงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิต เพ่ือ

แสดงผลการนับจากเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบ ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.42  แสดงการต่อรูปวงจรดัง

ภาพท่ี 3.43 และไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรดังภาพท่ี 3.44 และ 3.45 

 

 
ภาพท่ี 3.42 การต่อทดสอบวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต แสดงผลเป็นเลขฐานสิบ   
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ภาพท่ี 3.43 รูปวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต แสดงผลเป็นเลขฐานสิบ   

 

 

ภาพท่ี 3.44 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรนับข้ึนและตัวแสดงผล 
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ภาพท่ี 3.45 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรนับลงและตัวแสดงผล 
 

10) การวงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิตสร้างสัญญาณแรงดันไฟฟ้า ในการ

ทดสอบสามารถนำเอาวงจรแปลงดิจิตอลเป็นแอนะลอกมาประกอบเข้ากับวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต  

เพื่อสร้างสัญญาณเอาต์พุตออกมาเป็นแรงดันไฟฟ้า ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.46 แสดงการต่อรูปวงจร 

ดังภาพท่ี 3.47 

 

 
ภาพท่ี 3.46 การต่อทดสอบวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต ใช้สร้างสัญญาณแรงดันไฟฟ้า   
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ภาพท่ี 3.47 รูปวงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต ใช้สร้างสัญญาณแรงดันไฟฟ้า   

 

11) การใช้สัญญาณนาฬิกาควบคุมวงจรนับขึ้น-ลงขนาด 4 บิต แสดงผล

เป็นเลขฐานสิบ ในการทดสอบจะใช้วงจรกำเนิดสัญญาณนาฬิกามาทำการควบคุม วงจรนับขึ้น-ลง

ขนาด 4 บิต ให้ทำการนับเลขฐานสอง  แล้วใช้วงจรถอดรหัสและตัวแสดงผลเพื่อมาแสดงผลการ

นับเป็นเลขฐานสิบ ต่อทดสอบดังภาพที่ 3.48 แสดงการต่อรูปวงจรดังภาพที่ 3.49 และไดอะแกรม

แสดงการทำงานของวงจรดังรูปภาพท่ี 3.50 และ 3.51 

 

 
 

ภาพท่ี 3.48 การต่อทดสอบวงจรการใช้สัญญาณนาฬิกาควบคุม วงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต 

แสดงผลเป็นเลขฐานสิบ 
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ภาพท่ี 3.49 รูปวงจรการใช้สัญญาณนาฬิกาควบคุม วงจรนับข้ึน-ลงขนาด 4 บิต  

แสดงผลเป็นเลขฐานสิบ 

 

 

ภาพท่ี 3.50 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรนับข้ึนและตัวแสดงผล                               
โดยใช้สัญญาณนาฬิกาควบคุม 
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ภาพท่ี 3.51 ไดอะแกรมแสดงการทำงานของวงจรนับลงและตัวแสดงผล                              

โดยใช้สัญญาณนาฬิกาควบคุม 

 

3.3.2.6 สร้างแบบประเมินคุณภาพของชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
ผู้วิจัยได้ทำการสร้างแบบประเมินเพื่อใช้หาคุณภาพของชุดสาธิตวงจร

ดิจิตอลท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงผู้เช่ียวชาญจะเป็นผู้ประเมิน  

ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดสาธิต ผู้วิจัยได้ดําเนินการตาม

ข้ันตอน แสดงดังภาพท่ี 3.52 
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ภาพท่ี 3.52 ข้ันตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดสาธิต 
 

1) ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพของชุดสาธิต จากเอกสาร 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

2) ออกแบบและสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดสาธิต เพื่อหาคุณภาพ
ของชุดสาธิต เป็นแบบประเมิน (Questionnaire) ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 

ระดับ ตามแบบของลิเคิร์ต (Likert) (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538) เพื่อใช้เก็บความ

คิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ โดยกำหนดเกณฑ์ของแบบประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล ที่ใช้ได้ต้อง

อยู่ในระดับคะแนนเฉลี่ยแต่ละรายการต้องมีคุณภาพอยู่ในระดับดี คือ ได้คะแนนระดับ 3.50 ขึ้นไป 

โดยมีหัวข้อในการประเมินดังน้ี 

ก) ประเมินคุณภาพด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต 
ข) ประเมินคุณภาพด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของ

ผู้เรียน 

ค) ประเมินคุณภาพด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของผู้เรียน 
 

เร่ิมต'น 

ศึกษาวิธีการสร'างแบบประเมินคุณภาพชุดสาธิต 

ออกแบบและสร'างแบบประเมินคุณภาพชุดสาธิต 

หาคุณภาพของแบบประเมินคุณภาพโดยผู'เชี่ยวชาญ 

 

ผลการประเมิน ปรับปรุงแก'ไข 
ไมPผPาน 

ผPาน 

ได'แบบประเมินคุณภาพชุดสาธิต 

 

เสร็จส้ิน 
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3.3.2.7 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
ผู้วิจัยได้ทำการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดสาธิต

วงจรดิจิตอล ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาช่าง

ไฟฟ้ากำลัง (โปรแกรมเครื่องมือวัดและควบคุม) วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ที่ลงทะเบียนเรียนใน

รายวิชาดิจิตอลเบ้ืองต้น ในปีการศึกษา 1/2560 จำนวน 14 คน เป็นผู้ตอบแบบสอบถาม  

ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ ผู้วิจัยได้ดําเนินการตาม

ข้ันตอน แสดงดังภาพท่ี 3.53 

1) ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็น จากเอกสาร งานวิจัยท่ี
เก่ียวข้อง 

2) ออกแบบและสร้างแบบสอบถามความคิดเห็น เป็นแบบสอบถาม 

(Questionnaire) ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามแบบของลิเคิร์ต (Likert) 

(สุชาติ, 2550) เพ่ือใช้เก็บความคิดเห็นจากกลุ่มตัวอย่าง  

 

ภาพท่ี 3.53 ข้ันตอนการสร้างแบบประเมินความคิดเห็น 
 

เร่ิมต'น 

ศึกษาวิธีการสร'างแบบประเมินความคดิเห็น 

ออกแบบและสร'างแบบประเมินความคิดเห็น 

หาคุณภาพของแบบประเมินความคิดเห็นโดยผู'เชี่ยวชาญ 

 

ผลการประเมิน ปรับปรุงแก'ไข 
ไมPผPาน 

ผPาน 

ได'แบบประเมินความคิดเห็น 

 

เสร็จส้ิน 
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3.3.2.8 หาคุณภาพของชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
นำชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วพร้อมแบบประเมิน

คุณภาพให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวณ 5 ท่าน ทำการตรวจสอบ ประเมินผลชุดสาธิตดังกล่าว ว่ามีคุณภาพใน

ระดับใด และทำการปรับปรุง แก้ไขตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 

3.3.2.9 ได้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
หลังจากผู้วิจัยได้ทำการปรับปรุงและแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 

ก็จะได้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลท่ีสมบูรณ์และพร้อมท่ีจะนำไปทดลองเก็บข้อมูลในการวิจัยต่อไป 

 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังน้ี 

3.4.1 ผู้วิจัยทำหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอลจำนวณ 5 

ท่าน 

3.4.2 นำชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ ทำการตรวจสอบ 

ประเมินคุณภาพชุดสาธิตดังกล่าว ว่ามีคุณภาพในระดับใด ต้องปรับปรุงแก้ไขในส่วนใดบ้าง 

3.4.3 นำชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างชึ้นไปใช้ประกอบการจัดการรียนการสอนกับนักเรียน
กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีได้เรียนด้วยชุดสาธิต 

3.4.4 เก็บรวบรวมข้อมูล เพื ่อนำค่าที ่ได้ไปทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเพื ่อสรุป
ผลการวิจัยต่อไป 

 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
3.5.1 วิเคราะห์ข้อมูลโดยผู้วิจัยได้ดำเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี 

3.5.1.1 นำแบบประเมินคุณภาพที่เก็บรวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญ และแบบสอบถาม

ความพึงพอใจที่เก็บจากกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์เพื่อหาค่าเฉลี่ย ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538) 

3.5.1.2 นำค่าเฉล่ียท่ีได้เปรียบเทียบกับระดับคุณภาพ 
โดยมีระดับคุณภาพ ตามเกณฑ์การให้คะแนน ดังน้ี 

ค่าเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายความว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายความว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับอยู่ในระดับมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายความว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายความว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อย 

X
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ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายความว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 

3.5.1.3 นำค่าเฉล่ียท่ีได้เปรียบเทียบกับระดับความพึงพอใจ 
โดยมีระดับความพึงพอใจ ตามเกณฑ์การให้คะแนน ดังน้ี 

ค่าเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายความว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 

ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 

  

 



  

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

 
การวิจัยเรื่อง การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 มี

วัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 2) หา
คุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 และ 3) ศึกษาความพึง
พอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107  มีผลการวิจัย 
ดังนี้ 

4.1  ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
4.2  ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
4.3  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 

 

4.1 ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107  ผู้วิจัยได้นำชุด

สาธิตและแบบประเมินคุณภาพไปให้ผู้เชี ่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน ทำการประเมิน โดยแสดงผลดัง
ตารางที่ 4.1 

 
ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา    
                 2104-2107   

ข้อที่ รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

( X ) 
S.D. ความหมาย 

ด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต 

1 การออกแบบ รูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 
2 ชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายได้

ชัดเจน 
4.20 0.84 

มาก 

3 ชุดสาธิตมีความปราณีตเรียบร้อย สวยงาม  4.00 0.71 มาก 

4 วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้มีความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งาน 3.80 0.45 มาก 

5 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็น
ได้ง่าย สะดวกต่อการทดลอง 

4.00 0.00 มาก 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ)  

ข้อที่ รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 

( X ) 
S.D. 

ความหมาย 

6 ขนาดและน้ำหนักของชุดสาธิตเหมาะสม เคลื่อนย้ายได้
ง่ายและสะดวก 

3.80 0.45 มาก 

7 ชุดสาธิตมีโครงสรางและสวนประกอบงาย ไมซับซอน  4.00 0.00 มาก 
8 การบำรุงรักษาสามารถทำได้ง่าย 3.80 0.45 มาก 

เฉลี่ย 3.98 0.42 มาก 

ด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 
9 ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับ

ผู้เรียน 
4.40 0.55 

มาก 

10 มีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียน 4.40 0.55 มาก 

11 ชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก และเป็นไปตามขั้นตอน 4.20 0.84 มาก 

เฉลี่ย 4.33 0.64 มาก 
ด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของผู้เรียน 

12 ชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียน
ได้เป็นอย่างดี 

4.20 0.45 
มาก 

13 ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้
ใหม่ๆ 

4.00 0.00 
มาก 

14 ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ 4.20 0.84 มาก 

15 คุณค่าและคุณประโยชน์ทางวิชาการของชุดสาธิตเพ่ือ
ใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน 

4.40 0.55 
มาก 

เฉลี่ย 4.20 0.46 มาก 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.17 0.51 มาก 

 
จากตารางที่ 4.1 พบว่า โดยภาพรวมผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก     

( X =4.17 , S.D.=0.51) โดยเห็นด้วยกับด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของผู้เรียน ในระดับ
มาก ( X =4.33 , S.D.=0.64)  ซึ่งรายการประเมินคุณภาพในหัวข้อ ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและ
สร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน ( X =4.40 , S.D.=0.55) และมีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของ
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ผู้เรียน ( X =4.40 , S.D.=0.55) มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ และชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก และ
เป็นไปตามข้ันตอน  ( X =4.20 , S.D.=0.84) ตามลำดับ 

เห็นด้วยกับด้านการส่งเสริมความรู ้และทักษะของผู ้ เร ียน ในระดับมาก ( X =4.20 , 
S.D.=0.46) ซึ่งรายการประเมินคุณภาพในหัวข้อคุณค่าและคุณประโยชน์ทางวิชาการของชุดสาธิตเพ่ือ
ใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน ( X =4.40 , S.D.=0.55) มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือชุดสาธิต
สามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ( X =4.20 , S.D.=0.45) ผู้เรียนสามารถ
นำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ ( X =4.20 , S.D.=0.4) และชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึก
ทักษะความรู้ใหม่ ๆ ( X =4.00 , S.D.=0.00) ตามลำดับ 

เห็นด้วยกับด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต ในระดับมาก  ( X =3.98 , S.D.=0.42) ซึ่ง
รายการประเมินคุณภาพในหัวข้อการออกแบบ รูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม  ( X =4.20 , 
S.D.=0.45) และชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายได้ชัดเจน ( X =4.20 , S.D.=0.84) 
มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ ชุดสาธิตมีความปราณีตเรียบร้อย สวยงาม ( X =4.00 , S.D.=0.71) การ
จัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง ่าย  สะดวกต่อการทดลอง ( X =4.00 , 
S.D.=0.00) ชุดสาธิตมีโครงสรางและสวนประกอบงาย ไมซับซอน ( X =4.00 , S.D.=0.00) วัสดุ 
อุปกรณ์ที ่ใช้มีความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งาน  เคลื ่อนย้ายได้ง ่ายและสะดวก ( X =3.80 , 
S.D.=0.45) และการบำรุงรักษาสามารถทำได้ง่าย ( X =3.80 , S.D.=0.45) ตามลำดับ 

 

4.2 ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียน โดยใช้ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน 

หลังจากนั ้น ดำเนินการสอนตามแผนการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที ่สร้างขึ ้นเป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอน จากนั้นได้ให้ผู้เรียนทำใบงานโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติดิจิตอลและเก็บคะแนน
การทำใบงานจากชุดฝึก จำนวนทั้งสิ้น 11 ใบงาน หลังจากผู้เรียนได้เรียนครบทุกหน่วยเรียนและได้ทำ
ใบงานครบทั้ง 11 ใบงานแล้ว จึงทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) โดยแสดงผล
ดังตาราง 4.2



  

ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนสอบก่อนเรียน และ คะแนนการทำใบงานประกอบชุดฝึกดิจิตอล 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกลุ 
คะแนนสอบ
ก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

ใบงานชุดฝึกดิจิตอล (10 คะแนน) 
ใบงานรวม 

(30 คะแนน) 

คะแนน 
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
(สอบหลังเรียน) 
(30 คะแนน) 

ค่าเฉลี่ย  
(ก่อนเรียน/ใบงาน/ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 นายธนกร  กลิ่นหอม 10 8 7 10 8 8 7 7 7 6 7 5 21.82 21.00 

15.07/ 23.63 /23.00 
 

2 นายธนาพจน ์ จูงใจ 14 8 8 8 6 7 7 6 7 7 7 6 21.00 23.00 

3 นายสุรสิทธ์ิ สมจิต 14 9 10 9 8 7 8 9 7 7 6 6 23.45 22.00 

4 นายกรวิชญ์  ชูวงษ ์ 18 10 10 9 8 9 10 9 9 9 8 8 27.00 27.00 

5 นายณัฐวุฒิ  แสงอ่อน 16 10 10 9 9 9 9 8 8 7 8 7 25.64 26.00 

6 นายสุรยิะ  ขิขุนทด 14 8 7 7 8 10 7 6 6 6 8 7 21.82 19.00 

7 นายโฆษิต  สวัสดิร์ักษ ์ 18 8 8 7 7 10 8 8 8 7 7 6 22.91 24.00 

8 นายจักรกฤษณ์  คงประดิษฐ์ 8 6 8 6 7 7 5 6 7 6 5 6 18.82 18.00 

9 นายทิพย์พญา  เพ็ชรสันทัด 10 8 6 6 7 8 7 7 6 5 5 5 19.09 19.00 

10 นายนัทธพนธ ์ แสงปานด ี 15 8 9 8 7 10 10 8 7 7 8 7 24.27 21.00 

11 นายพรหมชัย  ศิร ิ 22 8 10 10 8 7 10 8 8 7 8 7 24.82 26.00 

12 นายกฤษณ์ดนัย  มหาวัน 20 10 10 10 10 10 10 9 9 8 9 8 28.09 28.00 

13 นายเธวัน  สามารถ 16 8 8 8 10 10 8 7 7 7 6 6 23.18 22.00 

14 นายนิรัติศยั  ช่างนำ 16 10 10 10 10 10 10 10 10 8 9 9 28.91 26.00 
ค่าเฉลี่ย 15.07 8.50 8.64 8.36 8.07 8.71 8.29 7.71 7.57 6.93 7.21 6.64 23.63 23.00  

ประสิทธิภาพชุดฝึกดิจิตอล (ร้อยละ)  85.00 86.43 83.57 80.71 87.14 82.86 77.14 75.71 69.29 72.14 66.43 78.77   

Siriporn

Siriporn
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         จากตารางที่ 4.2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบก่อนเรียน เท่ากับ 15.07 ซึ่งผู้วิจัยได้
ดำเนินการสอนตามแผนการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างขึ้นเป็นสื่อประกอบการเรียนการ
สอน จากนั้นได้ให้ผู้เรียนทำใบงานโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติดิจิตอลและเก็บคะแนนการทำใบงาน จากชุดฝึก
จำนวนทั้งสิ้น 11 ใบงาน มีค่าคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 23.63 หลังจากผู้เรียนได้เรียนครบทุกหน่วยเรยีน 
และได้ทำใบงานครบทั้ง 11 ใบงานแล้ว จึงทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) มี
ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 23.00 โดยมีประสิทธิภาพของชุดฝึกดิจิตอลคิดเป็นร้อยละ 78.77 และผลคะแนน
จากการทำใบงานของผู้เรียนจำนวนทั้งหมด 11 ใบงาน พบว่า มีจำนวน 6 ใบงานที่มีค่าคะแนน
มากกว่าร้อยละ 80 จำนวน 3 ใบงานที่มีค่าระหว่าง 70-79 และมีจำนวน 2 ใบงานที่มีค่าคะแนนต่ำ
กว่าร้อยละ 70 
 
4.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 

ผู้วิจัยได้นำชุดสาธิตวงจรดิจิตอล ไปเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนวิชาดิจิตอลเบื้องต้น 
รหัสวิชา 2104-2107 กับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเครื่องมือวัด
และควบคุม สาขางานไฟฟ้ากำลัง (โปรแกรมเครื่องมือวัดและควบคุม) วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ที่
ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาดิจิตอลเบื้องต้น ในปีการศึกษา 1/2560 จำนวน 14 คน  หลังจากผู้เรียน
ได้เรียนจบแล้ว ให้ทำการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล โดยแสดงผล
ดังตารางที่ 4.3 
 

ตารางที่ 4.3  แสดงผลความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัส
วิชา 2104-2107 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

( X ) 
S.D. ความหมาย 

1 ชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายได้ชัดเจน 4.21 0.70 มาก 

2 ชุดสาธิตมีความปราณีตเรียบร้อย สวยงาม 3.86 0.53 มาก 
3 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้

ง่าย สะดวกต่อการทดลอง 
4.21 0.70 

มาก 

4 ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน 4.36 0.63 มาก 

5 มีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียน 4.07 0.73 มาก 

6 ชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก และเป็นไปตามขั้นตอน 4.29 0.61 มาก 

7 ชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้
เป็นอย่างดี 

4.29 0.61 
มาก 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ)  

ข้อที่ รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 

( X ) 
S.D. 

ความหมาย 

8 ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้
ใหม่ๆ 

4.21 0.70 
มาก 

9 ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ 4.07 0.62 มาก 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.17 0.65 มาก 

 

จากตารางที่ 4.3 พบว่า โดยภาพรวมผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอลอยู ่ใน
ระดับมาก ( X =4.17 , S.D.=0.65) โดยความพึงพอใจในระดับมากต่อรายการช่วยดึงดูด เร้าความ
สนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน ( X =4.36 , S.D.=0.63) รองลงมาคือ ชุดสาธิตใช้งานได้
สะดวก และเป็นไปตามข้ันตอน ( X =4.29 , S.D.=0.61) ชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะ
ของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ( X =4.29 , S.D.=0.61) ชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมาย
ได้ชัดเจน ( X =4.21 , S.D.=0.70) การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย 
สะดวกต่อการทดลอง ( X =4.21 , S.D.=0.70) ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะ
ความรู ้ใหม่ ๆ ( X =4.21 , S.D.=0.70) มีความเหมาะสมกับระดับความรู ้ของผู้เรียน ( X =4.07 , 
S.D.=0.73) ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ ( X =4.07 , S.D.=0.62) และชุดสาธิตมีความ
ปราณีตเรียบร้อย สวยงาม ( X =3.86 , S.D.=0.53) ตามลำดับ 
 

 



บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  

 
การวิจัยเรื่อง การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 มี

วัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 2) หา
คุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 และ 3) ศึกษาความพึง
พอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ซึ่งผู ้วิจัยได้
สรุปผล อภิปรายผล และมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.2  อภิปรายผล 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ผู้วิจัยได้ทำการ

สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล หลังจากนั้นได้ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล และนำ
ชุดสาธิตไปเป็นสื ่อประกอบการเร ียนการสอน หลังจากผู ้เร ียนเร ียนจบแล้วให้ทำการ ตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

5.1.1 ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
ผลการวิจัยพบว่าผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ( X =4.17 , 

S.D.=0.51) โดยเห็นด้วยกับด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของผู้เรียน ในระดับมาก ( X =4.33 
, S.D.=0.64)  ซึ่งรายการประเมินคุณภาพในหัวข้อ ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิด
กับผู้เรียน และมีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียน มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ และชุด
สาธิตใช้งานได้สะดวก และเป็นไปตามขั้นตอน ตามลำดับ ในด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของ
ผู้เรียน มีคุณภาพในระดับมาก ( X =4.20 , S.D.=0.46) ซึ่งรายการประเมินคุณภาพในห้วข้อคุณค่า
และคุณประโยชน์ทางวิชาการของชุดสาธิตเพ่ือใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด  
รองลงมาคือชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ผู้เรียนสามารถนำ
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ และชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้ใหม่ๆ ตามลำดับ 
และในด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต มีคุณภาพในระดับมาก ( X =3.98 , S.D.=0.42) ซึ่ง
รายการประเมินคุณภาพในหัวข้อการออกแบบ รูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม และชุดสาธิตมีสี
สวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายได้ชัดเจน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ ชุดสาธิตมีความปราณีต
เรียบร้อย สวยงาม การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย สะดวกต่อการ
ทดลอง ชุดสาธิตมีโครงสรางและสวนประกอบงาย ไมซับซอน วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้มีความแข็งแรง
ทนทานต่อการใช้งาน เคลื่อนย้ายได้ง่ายและสะดวก และการบำรุงรักษาสามารถทำได้ง่าย ตามลำดับ 
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5.1.2 ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลการวิจัย พบว่า ผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบก่อนเรียน เท่ากับ 15.07 ซึ่ง

ผู้วิจัยได้ดำเนินการสอนตามแผนการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างขึ้นเป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอน จากนั้นได้ให้ผู้เรียนทำใบงานโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติดิจิตอลและเก็บคะแนนการทำใบงาน 
จากชุดฝึกจำนวนทั้งสิ้น 11 ใบงาน มีค่าคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 23.63 หลังจากผู้เรียนได้เรียนครบทุก
หน่วยเรียน และได้ทำใบงานครบทั้ง 11 ใบงานแล้ว จึงทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบ
หลังเรียน) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 23.00 โดยมีประสิทธิภาพของชุดฝึกดิจิตอลคิดเป็นร้อยละ 78.77 และ
ผลคะแนนจากการทำใบงานของผู้เรียนจำนวนทั้งหมด 11 ใบงาน พบว่า มีจำนวน 6 ใบงานที่มีค่า
คะแนนมากกว่าร้อยละ 80 จำนวน 3 ใบงานที่มีค่าระหว่าง 70-79 และมีจำนวน 2 ใบงานที่มีค่า
คะแนนต่ำกว่าร้อยละ 70 

5.1.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 
ผลการวิจัย พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอลอยู่ในระดับมาก    

( X =4.17 , S.D.=0.65) โดยพึงพอใจในระดับมากต่อรายการช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้าง
แรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน รองลงมาคือ ชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก  และเป็นไปตามขั้นตอน ชุดสาธิต
สามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ชุดสาธิตมีสีสวยงาม  เหมาะสมและสื่อ
ความหมายได้ชัดเจน การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน  มองเห็นได้ง่าย สะดวกต่อการ
ทดลอง ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้ใหม่ๆ มีความเหมาะสมกับ ระดับ
ความรู้ของผู้เรียน ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ และชุดสาธิตมีความประณีตเรียบร้อย 
สวยงาม ตามลำดับ  

 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจ ิตอล ว ิชาดิจ ิตอลเบื ้องต้น รหัสว ิชา 2104-2107 อภิปราย

ผลการวิจัย ได้ดังนี้ 
ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่

ในระดับมาก โดยผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าชุดสาธิตวงจรดิจิตอล สามารถเร้าความสนใจ ดึงดูดความสนใจ
ของผู้เรียนได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของหาญชัย ฉั่วประดิษฐ์ภัณฑ์ (2549) ที่ทำการวิจัยเรื่องแผง
สาธิตวงจรเข้าและถอดรหัสสัญญาณ ผลการวิจัยพบว่าแผงสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก โดยกลุ่ม
ตัวอย่างเห็นว่าสามารถดึงดูดความสนใจในการทดลองใช้ชุดสาธิต เนื่องมาจากในการสร้างชุดสาธิต 
ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและสร้างอย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอน ยึดหลักวิชาการในการสร้างจึงทำให้
ชุดสาธิตมีความน่าสนใจ สามารถดึงดูดผู้เรียนให้ตั้งใจเรียนและเข้าใจในการฝึกทักษะปฏิบัติมากขึ้น 
รวมถึงสอดคล้องกับงานวิจัยของพิเชษฐ์ บังวรรณ์ (2556) ซึ่งทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาและศึกษา
ประสิทธิภาพชุดสาธิตการอ่านค่าเครื่องวัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตมี ความ
ประณีตเรียบร้อย สวยงามและทันสมัย ช่วยดึงดูดเร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน 
สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติด้วยตนเอง สัมผัสกับเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์   
ในด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของผู้เรียน ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีคุณภาพในระดับมาก โดยมีหัวข้อ
เรื่องคุณค่าและคุณประโยชน์ทางวิชาการของชุดสาธิตเพื่อใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน มี
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ค่าเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเฉลิม พิเมย (2549) ซึ่งทำการวิจัยเรื่องการสรางชุดสาธิต
ระบบนิวแมติกสไฟฟา เรื่อง อุปกรณควบคุมและวาลวในระบบนิวแมติกสไฟฟา ผลการวิจัยพบว่าชุด
สาธิตที่สร้างขึ้นมีคุณภาพในระดับมากที่สุด ในด้านสามารถเชื่อมโยงความรู้จากภาคทฤษฏีไปสู่การ
ปฏิบัติทดลอง เพื่อช่วยให้ผู ้เรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์จริงได้ ในด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีคุณภาพในระดับมาก 
โดยมีหัวข้อการออกแบบรูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม และชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและ
สื่อความหมายได้ชัดเจน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพิเชษฐ์ บังวรรณ์ (2556) ซึ่งทำ
การวิจัยเรื่องการพัฒนาและศึกษาประสิทธิภาพชุดสาธิตการอ่านค่าเครื่องวัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตที่พัฒนาขึ้นเหมาะสมกับกระบวนการเรียนการสอนแบบปฏิบัติการทดลอง 
เพราะชุดสาธิตช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจู งใจให้เกิดกับตัวผู้เรียนในการปฏิบัติการ
ทดลอง  

ผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ทั้งนี้เนื่องมาจากเมื่อผู้สอน
ได้ดำเนินการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างขึ้นเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน ทำให้
ผู ้เรียนมีความเข้าใจในเนื ้อหาของอุปกรณ์และการต่อวงจรดิจิตอลมากขึ ้น หลังจากผู ้สอนได้
ดำเนินการสอนตามแผนการสอน ได้ให้ผู้เรียนทำใบงานโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติดิจิตอลและเก็บคะแนน
การทำใบงาน จากชุดฝึกจำนวนทั้งสิ้น 11 ใบงาน จากการทำใบงาน ผู้เรียนมีความเข้าใจและสามารถ
ต่อวงจรดิจิตอลได้อย่างถูกต้องโดยมีค่าคะแนนเฉลี่ยสูง หลังจากผู้เรียนได้เรียนครบทุกหน่วยเรียน 
และได้ทำใบงานครบทั้ง 11 ใบงานแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) 
พบว่าผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ
อรวรรณ แท่งทอง (2561) ซึ่งทำการวิจัยเรื่อง แนวทางการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้
เทคนิคการใช้ใบงาน (Job Sheet) รายวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม  ผลการวิจัยพบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของวิวัฒน์ เจริญสุข (2555) ซึ่งทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาปฏิบัติการระบบควบคุม โดยใช้ใบงาน (Job Sheet) ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนโดยการใช้ใบงานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และจากการนำ
ชุดฝึกดิจิตอล และใบงานวิชาดิจิตอล มาประกอบการเรียนการสอน ทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น 
ซึ่งดูได้จากประสิทธิภาพของชุดฝึกดิจิตอลที่มีค่าประสิทธิภาพที่สูง แต่เมื่อพิจารณาเป็นรายใบงาน
พบว่าผลคะแนนจากการทำใบงานของผู้เรียน มีจำนวน 2 ใบงานที่มีค่าคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 70 คือ
ใบงานที ่  9 เร ื ่องส ัญญาณพัลส ์และส ัญญาณนาฬิกา และใบงานที ่  11 เร ื ่องวงจรนับแบบ 
Asynchronous และ Synchronous ซึ่งใบงานทั้ง 2 นี้มีเนื้อหาที่ยากและในการฝึกปฏิบัติต้องเข้าใจ
เนื้อหาพื้นฐานให้มีความแม่นยำก่อน หลังจากนั้นจึงนำผลมาทำการวิเคราะห์และปฏิบัติ จึงทำให้
ผู้เรียนมีคะแนนต่ำ ไม่สามารถฝึกปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 

ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอลในระดับมาก ในหัวข้อเรื่องช่วยดึงดูด เร้าความ
สนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเฉลิม พิ เมย (2549) ซึ่งทำการ
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วิจัยเรื่องการสรางชุดสาธิตระบบนิวแมติกสไฟฟา เรื่อง อุปกรณควบคุมและวาลวในระบบนิวแมตกิส
ไฟฟา ที่พบว่า ชุดสาธิตเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในเรื่องที่กำลังศึกษาอยู่ได้มีความ
มั่นใจ ทำให้เห็นการทำงานและผลของการทำงานจริงของอุปกรณ์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความสน ใจ 
รวมทั้งการสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอลมีสีสันสวยงาม ใช้งานได้สะดวก เป็นไปตามขั้นตอน การจัดวาง
ตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของจิรโรจน์ สามารถโชติ
พันธุ ์ และคณะ (2558) ได้ทำการวิจัยเรื ่องการพัฒนาชุดสาธิตการกำเนิดแรงดันไฟฟ้าสำหรับ
ประยุกต์ใช้ในรายวิชาหลักมูลของวิศวกรรมไฟฟ้า ทีพ่บว่า นักเรียนพึงพอใจต่อชุดสาธิตในปัจจัยเรื่อง
ภาพ อุปกรณ์ประกอบ ขนาดตัวอักษรและสีสันมองเห็นได้ชัดเจน และการจัดวางตำแหน่งแต่ละสว่น
ในชุดสาธิต ส่งผลให้การใช้ชุดสาธิตในการจัดการเรียนการสอนสามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 
และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยครูใช้ชุดสาธิตเป็นสื่อประกอบการสอน 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
5.3.1 ข้อเสนอแนะจากผลงานวิจัย เนื่องจากชุดฝึกปฏิบัติวงจรดิจิตอลเป็นชุดฝึกที่ผู้วิจัย

สร้างข้ึนมาเอง ดังนั้นถ้ามีผู้สนใจจะนำไปใช้จะต้องทำการศึกษาการใช้งานให้เข้าใจอย่างละเอียด ก่อน
นำไปใช้ 

 
5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการทำวิจัยในครั้งต่อไป จากผลการวิจัยที่พบว่า คะแนนในการทำ

ใบงานที ่  9 เร ื ่องส ัญญาณพัลส ์และส ัญญาณนาฬิกา และใบงานที ่  11 เร ื ่องวงจรนับแบบ 
Asynchronous และ Synchronous มีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 70 ดังนั้นควรศึกษาวิจัยแนวทางการ
พัฒนา เนื้อหา ใบงาน รูปแบบการสอน สื่อ หรือการวัดและประเมินผล เรื ่องสัญญาณพัลส์และ
สัญญาณนาฬิกา และเรื่องวงจรนับแบบ Asynchronous และ Synchronous เพ่ือให้ผู้เรียน มีผลการ
เรียนที่สูงขึ้น 
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ภาคผนวก  
 

ก.  รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ และหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม
ของแบบประเมินคุณภาพ และแบบสอบถามความพึงพอใจ สำหรับใช้ในการ
วิจัยชุดสาธิต วงจรดิจิตอล วชิาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

ข.  รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ และหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจร
ดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

ค.  รายชื่อครู และหนังสือเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ (รายงานการวิจัยชุดสาธิต
วงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107) 

ง.  แบบประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 
2104-2107 

จ.  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น   
รหัสวิชา 2104-2107  

ฉ.  ผลความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอล
เบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

ช.  ผลความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น 
รหัสวิชา 2104-2107 
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ภาคผนวก ก 
 

รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ และหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม 
ของแบบประเมินคุณภาพ และแบบสอบถามความพึงพอใจ สำหรับใช้ในการวิจัยชุดสาธิต  

วงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของแบบประเมินคุณภาพ และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจ สำหรับใช้ในการวิจัยชุดสาธิต วงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

1. ดร.บุญสืบ โพธิ์ศรี 
ตำแหน่ง ครูประจำสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร 

2. ดร.ภูวดล บัวบางพลู 
ตำแหน่ง ผู้อำนวยการสำนักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ / อาจารย์ประจำ

ภาควิชาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี  
3. ดร.เยาวลักษณ์ พิพัฒน์จำเริญกุล 

ตำแหน่ง อาจารย์ประจำสาขาเทคโนโลยีและสื ่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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ภาคผนวก ข 
 

รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ และหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล  
วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 
2104-2107 

1. ครูปรีชา รักกลาง 
ตำแหน่ง ครู ว ิทยะฐานะครูชำนาญการพิเศษ แผนกวิชาช่างอิเล ็กทรอน ิกส์ 

วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัครวุฒิ ปรมะปุญญา 

ตำแหน่ง อาจารย์ประจำหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชาดา เกตุดี 
ตำแหน่ง คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล    

พระนคร / อาจารย์ผู้สอนหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ   
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์อรอนงค์ วิริยานุรักษ์นคร 
ตำแหน่ง อาจารย ์ผ ู ้สอนหลักส ูตรคร ุศาสตร ์อ ุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาว ิชา

อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
สุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี 

5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พรภัสสร อ่อนเกิด 
 ตำแหน่ง รองผู้อำนวยการฝ่ายวิทยบริการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน / 

อาจารย ์ผ ู ้สอนหลักส ูตรว ิศวกรรมศาสตร ์บ ัณฑิต  สาขาว ิชาว ิศวกรรมคอมพิวเตอร ์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
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ภาคผนวก ค 

 
รายชื่อครู และหนังสือเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ (รายงานการวิจัยชุดสาธิตวงจรดิจิตอล  

วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107) 
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รายช่ือครู และหนังสือการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 

 

1. ครูจรวย ไกรเพ็ชร 
ตำแหน ่ง คร ู  ว ิทยะฐานะคร ูชำนาญการพ ิ เศษ แผนกว ิชาช ่าง ไฟฟ ้ากำลัง 

วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 
2. ครูศรัญญา สุทธิมาลา  

ตำแหน่ง ครู ว ิทยะฐานะครูชำนาญการพิเศษ แผนกวิชาช่างอิเล ็กทรอน ิกส์  
วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 

3. ครูจำลอง อ้นจร 
ตำแหน่ง ครู วิทยะฐานะครูชำนาญการพิเศษ แผนกวิชาช่างเครื่องมือวัดและควบคุม 

วิทยาลัยเทคนิคระยอง 
4. ครไูพโรจน์  ครองตน 

ตำแหน่ง ครู วิทยะฐานะครูชำนาญการพิเศษ แผนกวิชาช่างเครื่องมือวัดและควบคุม 
วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 

5. ครูสิทธิเดช ชัยทองพันธ์ 
ตำแหน ่ง คร ู  ว ิทยะฐานะคร ูชำนาญการพ ิ เศษ แผนกว ิชาช ่าง ไฟฟ ้ากำลัง 

วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร 
6. ครณูัฐพล ควรสง่า 

ตำแหน่ง ครู วิทยะฐานะชำนาญการ แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิค
ดอนเมือง 
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 ภาคผนวก ง  
 

แบบประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
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แบบประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
 

คำชี้แจง 
แบบประเมินนี้เป็นแบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ต่อคุณภาพชุดสาธิตวงจร

ดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาคุณภาพของชุดสาธิต
วงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 แบบประเมินมี  2 ตอน ประกอบด้วย 

ตอนที่  1 ความคิดเห็นต่อคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
ตอนที่  2 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

 
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ ดังกล่าว จึงขอความร่วมมือตอบแบบประเมินนี้ ตามความคิดเห็น

ของท่านให้ครบทุกข้อ เพราะคำตอบของท่านจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการวิจัย 
ขอขอบคุณเป็นอย่างยิ่ง ทีท่่านให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมินในครั้งนี้ 
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ตอนที่ 1 ความคิดเห็นต่อคุณภาพชุดสาธติวงจรดิจิตอล 
โปรดกาเครื่องหมาย   ลงในช่องระดับคุณภาพที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
5 = มากที่สุด    4 = มาก    3 = ปานกลาง    2 = น้อย    1 = น้อยที่สุด 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
ด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต 

1 การออกแบบ รูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม      

2 ชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายไดช้ัดเจน      
3 ชุดสาธิตมีความปราณีตเรียบร้อย สวยงาม       

4 วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้มีความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งาน      
5 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย สะดวก

ต่อการทดลอง 
     

6 ขนาดและน้ำหนักของชุดสาธิตเหมาะสม เคลื่อนย้ายได้งา่ยและ
สะดวก 

     

7 ชุดสาธิตมีโครงสรางและสวนประกอบงาย ไมซับซอน       

8 การบำรุงรักษาสามารถทำไดง้่าย      
ด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 

9 ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน      
10 มีความเหมาะสมกับระดบัความรู้ของผู้เรียน      

11 ชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก และเป็นไปตามขั้นตอน      
ด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของผู้เรียน 

12 ชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เปน็อย่างดี      
13 ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้ใหม่ๆ      

14 ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้      

15 คุณค่าและคุณประโยชน์ทางวชิาการของชุดสาธิตเพื่อใช้ประกอบการ
จัดการเรียนการสอน 

     

ตอนที่  2  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก จ 
  

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
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แบบสอบถามความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
 

คำชี้แจง 
แบบสอบถามนี้เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชา

ดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุด
สาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 แบบประเมินมี  2 ตอน ประกอบด้วย 

ตอนที่  1 ความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
ตอนที่  2 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

 
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ ดังกล่าว จึงขอความร่วมมือตอบแบบประเมินนี้ ตามความพึง

พอใจของนักเรียนให้ครบทุกข้อ เพราะคำตอบของนักเรียนจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการวิจัย 
ขอขอบคุณเป็นอย่างยิ่ง ทีน่ักเรียนให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ 
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ตอนที่ 1 ความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
โปรดกาเครื่องหมาย   ลงในช่องระดับความพึงพอใจที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
5 = มากที่สุด    4 = มาก    3 = ปานกลาง    2 = น้อย    1 = น้อยที่สุด 
 

ข้อที่ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1 ชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายได้ชัดเจน      
2 ชุดสาธิตมีความปราณีตเรียบร้อย สวยงาม      

3 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย สะดวก
ต่อการทดลอง 

     

4 ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน      
5 มีความเหมาะสมกับระดบัความรู้ของผู้เรียน      

6 ชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก และเป็นไปตามขั้นตอน      
7 ชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เปน็อย่างดี      

8 ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้ใหม่ๆ      
9 ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้      

 
ตอนที่  2  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ผลความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล  
วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 
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ผลความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล  
วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 

 

คนที่ / ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 5 
2 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 
3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 4 
4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 
5 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 4 4 
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ภาคผนวก ช 
 

ผลความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น  
รหัสวิชา 2104-2107 
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ผลความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น  
รหัสวิชา 2104-2107 

 

คนที่ / ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
2 4 5 4 4 4 4 4 4 4 
3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 
4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 
5 4 4 4 4 4 3 4 3 4 
6 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
7 4 5 4 4 4 4 4 4 4 
8 4 4 4 4 4 4 4 4 5 
9 4 3 3 3 4 4 4 4 4 
10 4 4 4 4 4 3 4 3 4 
11 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
12 4 5 4 4 4 4 4 4 4 
13 4 4 4 4 4 4 4 4 5 
14 4 3 3 3 4 4 4 4 4 
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