
 

 
 

เอกสารประกอบการเรียน 

วิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 รหัสวิชา 3122 – 2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2546  

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

 

 
 

 

 

นายสุรศักด์ิ เทพทอง 

ตำแหนง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

 

 

 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคตรัง สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต 2 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา ก 

 

คำนำ 
 

 ตามท่ีสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ไดมีนโยบายใหปรับปรุงระบบการเรียน          

การสอนของวิทยาลัยในสังกัดใหมีประสิทธิภาพและคุณภาพยิ่งข้ึน โดยเฉพาะการเรียนการสอน          

ในภาคปฏิบัติ เพ่ือใหผูเรียนท่ีสำเร็จการศึกษา มีความรูความสามารถ และทักษะในการคิดเปน          

ทำเปน แกปญหาเปน สามารถประกอบอาชีพในโรงงานอุตสาหกรรม เปนท่ีตองการของตลาดแรงงาน 

และสถานประกอบการ เพ่ือสนองนโยบายและดำเนินการใหบรรลุวัตถุประสงคของหลักสูตรท่ีกำหนด 

ขาพเจาไดจัดทำเอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 รหัสวิชา 3122 – 2103 ฉบับนี้ข้ึน 

สำหรับใชในการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 

2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

 

 ขาพเจาหวังเปนอยางยิ่งวา เอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 รหัสวิชา  

3122 – 2103 ฉบับนี้ จะเปนประโยชนแกนักเรียน นักศึกษา ครู อาจารย สถาบันการศึกษาและ

ผูสนใจท่ัวไป 

 

 

 

 

           นายสุรศักดิ์  เทพทอง 

         ตำแหนง คร ูวิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา ข 

 

คำช้ีแจง 
 

 เอกสารประกอบการเรียนฉบับนี้ เปนเอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2          

รหัสวิชา 3122 – 2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร เนื้อหาวิชาประกอบดวยทฤษฎีและปฏิบัติ                  

มีจุดประสงคเพ่ือใหนักศึกษาไดมีความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภท

หลอยางและแมพิมพยาง สามารถเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี และทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับ

ทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยางได 

 

 ขาพเจาหวังเปนอยางยิ่งวา เอกสารประกอบการเรียนชุดนี้จะอำนวยประโยชนใหแกนักศึกษา 

ประชาชนผูสนใจ และสถาบันอาชีวศึกษาเปนอยางมาก หากมีขอบกพรอง หรือผิดพลาดประการใด 

ขาพเจาพรอมท่ีจะนอมรับคำแนะนำเพ่ือแกไขเพ่ิมเติม ท้ังเนื้อหาสาระ กิจกรรมและใบงานใหสมบูรณ

ยิ่งข้ึน เอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนมากท่ีสุด

เม่ือศึกษาทฤษฎีควบคูกับการฝกปฏิบัติตามใบงาน  

 

 

 

           นายสุรศักดิ์  เทพทอง 

         ตำแหนง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา ค 

 

คำนิยม 
 

 ตามท่ีคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีนโยบายใหสถานศึกษาพัฒนาคุณภาพจัดการเรียนการ

สอนใหผูเรียนมีความรูและทักษะในวิชาชีพ เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการดำรงชีวิต มีบุคลิกภาพท่ีดี มีมนุษย

สัมพันธ มีคุณธรรม จริยธรรม มีสุขภาพกายใจสมบูรณแข็งแรงเปนผูมีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม        

ท้ังในการทำงาน และการอยูรวมกัน มีความรับผิดชอบตอครอบครัว หนวยงานและอุทิศตนเพ่ือสังคม

โดยใหจัดการเรียนการสอนเปนไปตามนโยบายดังกลาว วิทยาลัยเทคนิคตรังจึงใหครูผูสอนจัดทำ

แผนการสอนท่ีพัฒนากระบวนการเรียนการสอนทุกรายวิชา โดยเนนผูเรียนเปนสำคัญ ใหสอดคลอง

กับความตองการของผูเรียนและทองถ่ิน 

 

 เอกสารประกอบการเรียนนี้  นายสุรศักดิ์   เทพทอง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ

วิทยาลัยเทคนิคตรัง ไดใชความรูความสามารถและประสบการณจัดทำข้ึนเพ่ือใชประกอบการเรียน         

วิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 รหัสวิชา 3122 – 2103 ผูสอนไดทดลองใชและปรับปรุงติดตอมาตั้งแตป พ.ศ. 

2556 – 2557 จนไดผลเปนท่ีนาพอใจยิ่ง นายสุรศักดิ์   เทพทอง เปนครูผูสอนท่ีมีความคิดริเริ่ม             

มีภาวะเปนผูนำ พัฒนาตนเองดวยการศึกษา คนควา เขารับการอบรมพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง มีความ

ตั้งใจศึกษาและไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 3 ทุน และทุน

สนับสนุนจากจังหวัดตรัง 1 ทุน ภายในเวลา 2 ป มีความอุตสาหะในการทำงาน นำความรูความสามารถ

จากประสบการณตรง มาพัฒนาเปนสื่อการเรียน เอกสารประกอบการเรียน  ท่ีเสริมใหผูเรียนเปนคนดี 

คนเกง มีความสุข เอกสารประกอบการเรียนไดปรับปรุงพัฒนามาอยางตอเนื่องจนไดรับผลเปนท่ีนาพอใจ

ยิ่ง ซ่ึงเปนประโยชนแกครูและผูเรียน ประสิทธิผลท่ีเห็นชัด คือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา

สูงข้ึน ผูเรียนเห็นความสำคัญ เห็นคุณคาและเจตคติท่ีดีตอวิชานี้ 

 

 จึงหวังเปนอยางยิ่งวาเอกสารประกอบการเรียนของ นายสุรศักดิ์  เทพทอง ฉบับนี้ จะอำนวย

ประโยชนแกครูผูสอน ผูเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 ตลอดท้ังผูท่ีเก่ียวของอ่ืน ๆ เพ่ือนำเปนแนวทาง

ในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน สงเสริมความรูและยกระดับคุณภาพชีวิตของผูเรียนไดเปน

อยางดี 

 

 

                                                                              (นายประสงค อยูทอง) 

                                                                             ผูอำนวยการวิทยาลัยเทคนิคตรัง 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา ง 

 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

รหัสวิชา 3122-2103 ช่ือวิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2 จำนวน 3 หนวยกิต 6 ช่ัวโมง/สัปดาห 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  

สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

 

จุดประสงครายวิชา 

1. เพ่ือใหเขาใจกระบวนการผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยาง 

2. เพ่ือใหสามารถเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี และทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับ

ผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยาง 

3. เพ่ือใหสามารถทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยาง 

4. เพ่ือใหมีระเบียบวินัยในการปฏิบัติงาน มีความรอบคอบ ตระหนักถึงคุณภาพของงานและ             

มีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

มาตรฐานรายวิชา 

 1. เขาใจกระบวนการผลิตภัณฑจากน้ำยาง ประเภทหลอยาง และแมพิมพยาง 

 2. เตรียมน้ำยางผสมสารเคมีและทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยาง

ประเภทหลอยางและแบบพิมพ 

 3. ทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยาง 

 

คำอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาและปฏิบัติ กระบวนการผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยาง และแมพิมพยาง การเตรียม

น้ำยางผสมสารเคมีสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยาง การทำผลิตภัณฑจาก               

น้ำยางประเภทหลอยางและแมพิมพยาง 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา จ 

 

ตารางวิเคราะหหลักสตูรรายวิชา 
 

รหัสวิชา 3122-2103 ช่ือวิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2 จำนวน 3 หนวยกิต 6 ช่ัวโมง/สัปดาห 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  

สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

 

หนวย

ท่ี 
ชื่อหนวยการเรียนรู 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค 

เวลา 

(ชม.) 

พุทธิพิสัย 

ทัก
ษะ

พิ
สัย

 

จิต
พิ

สัย
 

คว
าม

รู 

คว
าม

เข
าใ

จ 

นำ
ไป

ใช
 

วิเ
คร

าะ
ห 

สัง
เค

รา
ะห

 

ปร
ะเ

มิน
คา

 

1 กระบวนการผลติและคุณภาพมาตรฐาน

น้ำยางขน 

3 3 3 3 3 3 5 4 12 

2 สารเคมีสำหรับผลติภณัฑจากน้ำยาง 2 2 3 3 3 3 5 4 12 

3 การเตรียมและทดสอบน้ำยางผสม

สารเคม ี

3 3 3 3 3 3 5 4 12 

4 การผลิตแมพิมพงานหลอยาง 

แบบช้ินเดียว 

2 3 4 3 3 3 5 4 12 

5 การผลิตแมพิมพงานหลอยาง 

แบบ 2 ซีก 

2 3 4 3 3 3 5 4 18 

6 การผลิตผลิตภณัฑประเภทหลอข้ึนรูป 2 3 4 3 3 3 5 4 18 

7 การผลิตแมพิมพยางและข้ึนรูป

ผลิตภณัฑจากแมพิมพยาง 

3 3 3 3 3 3 5 4 18 

 แบบทดสอบปลายภาค - - - - - - - - 6 

           

           

           

           

           

 รวม 17 20 24 21 21 21 35 28 108 

 ความสำคัญ/สัดสวนคะแนน (รอยละ) 45 35 20 100 

 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา ฉ 

 

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรูและเวลาท่ีใชในการจัดการเรียนรู 
 

รหัสวิชา 3122-2103 ช่ือวิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2 จำนวน 3 หนวยกิต 6 ช่ัวโมง/สัปดาห 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  

สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

 

หนวยท่ี ช่ือหนวยการเรียนรูและรายการสอน สัปดาหท่ี จำนวน

ช่ัวโมง 

1 กระบวนการผลิตและคุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน 1 – 2  1 – 12  

2 สารเคมีสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยาง 3 – 4  13 – 24  

3 การเตรียมและทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี 5 – 6  25 – 36  

4 การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบชิ้นเดียว 7 – 8  36 – 48  

5 การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 9 – 11 49 – 67  

6 การผลิตผลิตภัณฑประเภทหลอข้ึนรูป 12 – 14 68 – 84  

7 การผลิตแมพิมพยางและข้ึนรูปผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 15 – 17 85 – 108  

 แบบทดสอบปลายภาค 18 6 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 รวม 18 108 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา ช 

 

สารบัญ 
 

เรื่อง  หนา 
   

คำนำ  ก 
   

คำชี้แจง  ข 
   

คำนิยม  ค 
   

รายละเอียดของรายวิชา ง 
   

ตารางวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา จ 
   

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรูและเวลาท่ีใชในการจัดการเรียนรู ฉ 
  

สารบัญ  ช 
   

สารบัญภาพ  ฑ 
   

สารบัญตาราง ธ 
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ภาพท่ี 4.16 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรลากเสนแบงชิ้นพิมพ 129 

ภาพท่ี 4.17 ก้ันดินน้ำมันเพ่ือทำพิมพแมพิมพชิ้นท่ี 1 129 

ภาพท่ี 4.18 แปรงทาปูนปลาสเตอรท่ัวแบบแมพิมพชิ้นท่ี 1 130 

ภาพท่ี 4.19 มีดปลายแหลมขูดเปนรองรูปสี่เหลี่ยมและทาวาสลีน 130 

ภาพท่ี 4.20 ก้ันดินน้ำมันและทาปูนปลาสเตอรใหท่ัวพิมพ 131 

ภาพท่ี 4.21 ก้ันดินน้ำมันรอบ ๆ พรอมทาวาสลีนท่ัวบริเวณแมพิมพชิ้น 131 

ภาพท่ี 4.22 ปูนปลาสเตอรผสมเสนใยมะพราวเสริมแรงแมพิมพครอบ 132 

ภาพท่ี 4.23 ถอดแมพิมพครอบและแมพิมพชิ้นออกจากกัน 132 

ภาพท่ี 4.24 ตกแตงผิวดวยเครื่องมือแตงปูนแตละชิ้น 133 

ภาพท่ี 4.25 แมพิมพสำเร็จ 133 

ภาพท่ี 4.26 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบชิ้นเดียว 134 

ภาพท่ี 4.27 แมพิมพรูปตนแบบจากน้ำยางพารา 135 

ภาพท่ี 4.28 ผสมปูนปลาสเตอรและพอกบนแมพิมพรูปตนแบบ 136 
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ภาพท่ี 4.30 แกะแมพิมพรูปตนแบบออก ตกแตงผิว 137 
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ภาพท่ี 4.32 แมพิมพไฟเบอรกลาสแบบชิ้นเดียว 138 

ภาพท่ี 4.33 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรก้ันกรอบดวยดินน้ำมัน 138 
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ภาพท่ี 4.40 ชิ้นงานหลอจากแมพิมพไฟเบอรกลาส 142 
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ภาพท่ี 5.1 แมพิมพจากยางพาราและแมพิมพจากยางซิลิโคน 159 

ภาพท่ี 5.2 แมพิมพจากปูนปลาสเตอรและแมพิมพจากไฟเบอรกลาส 159 

ภาพท่ี 5.3 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 160 

ภาพท่ี 5.4 ชิ้นงานรูปตนแบบสำหรับทำแมพิมพปูนปลาสเตอร 161 

ภาพท่ี 5.5 วัดขนาดชิ้นงานรูปตนแบบและพับกลอง 161 

ภาพท่ี 5.6 เทปูนปลาสเตอรลงในกลองและกดรูปตนแบบลงครึ่งหนึ่งของความหนา 162 

ภาพท่ี 5.7 แกะชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพ 162 

ภาพท่ี 5.8 ประกอบกลองและเทปูนปลาสเตอรทำแมพิมพซีกท่ี 2 163 

ภาพท่ี 5.9 แกะแมพิมพแยกจากกันตกแตงใหเรียบรอย 164 

ภาพท่ี 5.10 อบแมพิมพใหแหงดวยตูอบลมรอน 164 

ภาพท่ี 5.11 แมพิมพจากปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 165 

ภาพท่ี 5.12 แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก  166 

ภาพท่ี 5.13 รูปตนแบบลักษณะเปนรปูลอยตวั 166 

ภาพท่ี 5.14 แบงซีกพิมพโดยการก้ันดวยดินน้ำมัน 167 

ภาพท่ี 5.15 ปูนปลาสเตอรประกบดินน้ำมัน 167 

ภาพท่ี 5.16 รีดดินน้ำมันใหแนบติดกับรูปตนแบบ 168 

ภาพท่ี 5.17 ก้ันแนวรอบขอบดวยดินน้ำมัน 168 

ภาพท่ี 5.18 วางหมุดและตกแตงใหแนบสนิท 169 

ภาพท่ี 5.19 เทยางซิลิโคนลงบนรูปตนแบบและปาดดวยพูกัน 169 

ภาพท่ี 5.20 หัวฉีดลมเปาฟองอากาศออกจากรูปตนแบบ 170 

ภาพท่ี 5.21 เกลี่ยยางซิลิโคนใหมีความหนาเทา ๆ กัน และเทชั้นท่ี 2 170 

ภาพท่ี 5.22  ปูผากอซเพ่ือเพ่ิมความแข็ง 171 

ภาพท่ี 5.23 ลงยางซิลิโคนในชั้นท่ี 4 171 

ภาพท่ี 5.24 ลงยางซิลิโคนชั้นท่ี 5 172 

ภาพท่ี 5.25 ตัดหัวหมุดดินน้ำมันและควักหมุดดินน้ำมันออก 172 

ภาพท่ี 5.26 อุดสวนเวาของแมพิมพดวยดินน้ำมัน 173 

ภาพท่ี 5.27 ทาเรซ่ินและปูดวยใยแกว 173 
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ภาพท่ี 5.28 ทาเรซ่ินลงบนใยแกวใหท่ัวเปนเนื้อเดียวกัน 174 

ภาพท่ี 5.29 พิมพครอบไฟเบอรกลาสยังไมไดตกแตงขอบพิมพ 174 

ภาพท่ี 5.30 รื้อปูนปลาสเตอรและดินน้ำมันก้ันขอบออก 175 

ภาพท่ี 5.31 ทาวาสลีนท่ีผิวรูปตนแบบดานหลัง 175 

ภาพท่ี 5.32 เทยางซิลิโคนซีกท่ี 2 176 

ภาพท่ี 5.33 ถอดแมพิมพยางซิลิโคนและแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสออกจากรูปตนแบบ 176 

ภาพท่ี 5.34 ตกแตงพิมพครอบ 177 

ภาพท่ี 5.35 แมพิมพยางซิลิโคนท่ีเสร็จสมบูรณ 177 

ภาพท่ี 5.1.1 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 186 

ภาพท่ี 5.2.1 แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 189 

ภาพท่ี 6.1 ผลิตภัณฑจากยางจากการจุม 195 

ภาพท่ี 6.2 ลูกบอลยางข้ึนรูปโดยวิธีหลอเหวี่ยง 196 

ภาพท่ี 6.3 การข้ึนรูปผลิตภัณฑยางโดยวิธีหลอเท 196 

ภาพท่ี 6.4 แมพิมพปูนปลาสเตอรรูปแบบตาง ๆ 198 

ภาพท่ี 6.5 การหลอผลิตภัณฑยางดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร 198 

ภาพท่ี 6.6 แมพิมพโลหะ 199 

ภาพท่ี 6.7 การเตรียมและบมน้ำยางคอมปาวด 203 

ภาพท่ี 6.8 การเตรียมน้ำยางคอมปาวดดวยการกวนอยางตอเนื่อง  204 

ภาพท่ี 6.9 ผังข้ันตอนการหลอแบบตน 207 

ภาพท่ี 6.10  ผลิตภัณฑยางจากการหลอแบบตัน 208 

ภาพท่ี 6.11 ผังข้ันตอนการหลอแบบกลวง 208 

ภาพท่ี 6.12 แมพิมพหลอชิ้นงานแบบกลวง 209 

ภาพท่ี 6.13 ผังข้ันตอนการหลอโดยวิธีหลอเท 210 

ภาพท่ี 6.14 การเหวี่ยงของแมพิมพในตูอบรอน 212 

ภาพท่ี 6.1.1 แสดงการเตรียมน้ำยางคอมปาวด 225 

ภาพท่ี 6.2.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบตัน 228 

ภาพท่ี 6.3.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบกลวง 231 
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ภาพท่ี 7.1 รูปตนแบบสำหรับทำแมพิมพยาง 236 

ภาพท่ี 7.2 แมพิมพยางจากน้ำยางธรรมชาติสูตรเนื้อยางลวน 239 

ภาพท่ี 7.3 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรยึดสวนฐานดานลางดวยสกร ู 240 

ภาพท่ี 7.4 จุมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรลงในน้ำยางคอมปาวด 240 

ภาพท่ี 7.5 การอบชิน้งานดวยตูอบลมรอน 241 

ภาพท่ี 7.6 แมพิมพยางสำเร็จ 241 

ภาพท่ี 7.7 ชิ้นงานปูนปลาสเตอรท่ีหลอจากแมพิมพยาง 242 

ภาพท่ี 7.8 แมพิมพยางท่ีมีสวนชั้นนอกแข็ง 243 

ภาพท่ี 7.9 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรยึดสวนฐานดานลางดวยฟวเจอรบอรด 244 

ภาพท่ี 7.10 เทน้ำยางคอมปาวดลงบนรูปตนแบบปูนปลาสเตอร 244 

ภาพท่ี 7.11 ปายน้ำยางผสมกับข้ีเลื่อยทาทับฟลมน้ำยาง 245 

ภาพท่ี 7.12 อบแหงดวยตูอบลมรอน 245 

ภาพท่ี 7.13 แมพิมพยางแบบใหมีสวนชั้นนอกแข็ง 246 

ภาพท่ี 7.14 หลอปูนปลาสเตอรจากแมพิมพยางท่ีมีสวนชั้นนอกแข็ง 246 

ภาพท่ี 7.15 แมพิมพยางท่ีมีสวนเสริมแรงดวยแมพิมพครอบปูนปลาสเตอร 247 

ภาพท่ี 7.16 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรยึดฐานดานลางและเทราดน้ำยางคอมปาวด 248 

ภาพท่ี 7.17 แปรงปายน้ำยางเพ่ือความสม่ำเสมอและเขาอบแหงดวยตูอบลมรอน 249 

ภาพท่ี 7.18 ปูนปลาสเตอรครอบแมพิมพยางเสริมความแข็งแรง 249 

ภาพท่ี 7.19 แมพิมพยางสำเร็จ 250 

ภาพท่ี 7.20 แมพิมพยางไปหลอปูนปลาสเตอร 250 

ภาพท่ี 7.21 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรทาสารแคลเซียมไนเตรต 252 

ภาพท่ี 7.22 ทาน้ำยางคอมปาวดดวยแปรงใหท่ัวรูปตนแบบและจิ้มไลฟองอากาศ 253 

ภาพท่ี 7.23 แสดงการปูผากอซ เพ่ือเสริมแรงและแมพิมพยางท่ีทำเสร็จ 254 

ภาพท่ี 7.24 ปูนปลาสเตอรผสมเสนใยมะพราวเสริมแรงแมพิมพครอบ 254 

ภาพท่ี 7.25 ชิ้นงานรูปตนแบบนูนต่ำ 256 

ภาพท่ี 7.26 ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งและเทยางใหท่ัวชิ้นงานรูปตนแบบ 256 

ภาพท่ี 7.27 ตัดผากอซใหเปนชิ้นสี่เหลี่ยมปูซอนกันวางบริเวณท่ีลงยางเอาไว 257 
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ภาพท่ี 7.28 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำเปนพิมพครอบแมพิมพยางซิลิโคน 258 

ภาพท่ี 7.29 งัดพิมพครอบออกจากแมพิมพยางซิลิโคน 258 

ภาพท่ี 7.30 แกะแมพิมพยางซิลิโคนออกจากรูปตนแบบ 259 

ภาพท่ี 7.31 แมพิมพยางซิลิโคน และแมพิมพครอบปูนปลาสเตอรท่ีเสร็จสมบูรณ 259 

ภาพท่ี 7.32 แมพิมพยางธรรมชาติพรอมแมพิมพครอบประคอง 260 

ภาพท่ี 7.33 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำและสีฝุน 261 

ภาพท่ี 7.34 เทสวนผสมลงในแมพิมพยาง 262 

ภาพท่ี 7.35 แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยางไดชิ้นงานสำเร็จ 262 

ภาพท่ี 7.36 แมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืน 263 

ภาพท่ี 7.37 ผสมปูนซีเมนต หิน ทราย สีฝุน และน้ำ 264 

ภาพท่ี 7.38 เทลงในแมพิมพยาง 264 

ภาพท่ี 7.39 ใชเกรียงเหล็กเกลี่ยสวนผสมใหท่ัวและสม่ำเสมอ 265 
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หนวยท่ี 1 

กระบวนการผลิตและคุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน 

 

หัวเร่ือง 
 

1. การผลิตน้ำยางขน 

2. การใชสารเคมีสำหรับเก็บรักษาน้ำยาง 

3. คุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน 

4. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการทดสอบน้ำยางขน 

5. สรุป 

 

สาระสำคัญ 
 

การผลิตน้ำยางขน สามารถผลิตไดหลายวิธีตามกระบวนการหลักท่ีปฏิบัติโดยท่ัวไปมี 4 วิธี 

คือ 1. วิธีการระเหยน้ำ 2. วิธีการทำใหเกิดครีม 3. วิธีการปน และ 4. วิธีการแยกดวยไฟฟา วิธีการ

ระเหยน้ำใชหลักการแยกน้ำออกอยางเดียว ทำใหการกระจายตัวของอนุภาคยางไมถูกกระทบกระเทือน 

สวนวิธีอ่ืน ๆ ทำใหขนาดอนุภาคของยางขนาดเล็กถูกกำจัดออกในระหวางกระบวนการผลิตเพ่ือใหได

น้ำยางขนข้ึน ตามมาตรฐานคุณภาพน้ำยางขนประกอบดวยคุณสมบัติหลักท่ีสำคัญ ไดแก ปริมาณ

ของแข็งท้ังหมด ปริมาณเนื้อยางแหง ความเปนดาง โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ความเสถียรตอแรงกล 

เปนตน ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้จะเปนเครื่องบงบอกถึงคุณภาพของน้ำยางขน การเก็บรักษาน้ำยาง

โดยท่ัวไปใชแอมโมเนีย หรือใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอ่ืน ท้ังนี้ เพ่ือความเหมาะสมของน้ำยางขน 

แตละชนิด 
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จุดประสงคการเรียนรู 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับกระบวนการผลิตน้ำยางขน 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับสารเคมีสำหรับเก็บรักษาน้ำยาง 

3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับคุณสมบัติตาง ๆ ของน้ำยางขน 

4. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และความมีภูมิคุมกัน ในการ

วิเคราะหสภาพของน้ำยางขน กระบวนการผลิตและการใชสารเคมีสำหรับเก็บรักษาน้ำยาง 

5. เพ่ือใหมีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความขยัน ซ่ือสัตย สุจริต มีวินัย สามารถ

ทำงานรวมกับผูอ่ืนได ความเปนประชาธิปไตย  
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายความหมายและสมบัติของน้ำยางขน 

2. วิเคราะหสภาพของน้ำยางขนจากใบรับรองผล 

3. ทดสอบน้ำยางขนตามมาตรฐานไดอยางนอย 3 วิธี 

4. เปรียบเทียบใบรับรองคุณภาพของน้ำยางขนกับคามาตรฐาน 

5. บอกประวัติของการทำน้ำยางขนวิธีตาง ๆ ท้ัง 4 วิธี 

6. อธิบายกระบวนการผลิตน้ำยางขนไดท้ัง 4 วิธี 

7. เขียนผังกระบวนการผลิตน้ำยางขนไดอยางนอย 2 วิธี 

8. บอกประโยชนของสารเคมีสำหรับเก็บรักษาน้ำยาง 

9. อธิบายการเก็บรักษาน้ำยางโดยใชแอมโมเนียและการใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอ่ืน 

10. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการทดสอบน้ำยางขน 

11. เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 
 

1. การผลิตน้ำยางขน 
 

1.1 ประวัติการทำน้ำยางขน 

ป พ.ศ. 2467 M.S. Stutchbury ไดเสนอการทำน้ำยางขนดวยวิธีการระเหย โดยใชเทคนิค

ของถังหมุน (ถาระเหยธรรมดาจะไมสำเร็จเพราะเกิดเปนฟลมท่ีผิวหนายาง) 

ในปเดียวกัน (พ.ศ. 2467) W.L. Ultemark ไดจดสิทธิบัตร B.P. 219, 635 เก่ียวกับการทำ

น้ำยางขน โดยวิธีการเซนตรฟิวจ (Centrifuge) 

ในปเดียวกัน (พ.ศ. 2467) Isidor Traube ไดจดสิทธิบัตร B.P. 226, 440 เก่ียวกับการ    

ทำนำ้ยางขน โดยวิธีการ creaming มีการใชสารสกัดจาก moss และ gelatin 
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ป พ.ศ. 2481 บริษัท ดันลอป (Dunlop) ไดจดสิทธิบัตร B.P. 492, 030 การทำน้ำยางขน 

โดยวิธีการแยกดวยไฟฟา หลังจากนั้น ไดจดสิทธิบัตรอีกหลายฉบับ ในเรื่องคลายกันไดแก B.P. 505, 

752 B.P. 505, 753 B.P. 511, 088 B.P. 516, 092 B.P. 527, 219 B.P. 532148  วิธีนี้ ไดอ างวา 

คุณสมบัติน้ำยางขน เทียบเทาหรือเหนือกวาน้ำยางท่ีไดจากการเซนตริฟวจ ไมมีการสูญเสียน้ำยาง             

ไปเปนน้ำยางสกิม (Skim Latex) ใชไฟฟานอย และ พ.ศ. 2490 วิธีนี้มีความสำคัญไมแพน้ำยาง

ธรรมชาติ 

วิธีการทำน้ำยางขนแบบอ่ืน ๆ ไดแก Filtration (B.P. 219, 277 พ.ศ. 2467 B.P.344, 875 

พ.ศ. 2467) Freezing (B.P. 478, 406 พ.ศ. 2481) Dialysis (B.P. พ.ศ. 2477) 

ในราว ป พ.ศ. 2470 เปนตนมา น้ำยางขนเริ่มออกมาสูตลาด ท้ังในรูปของน้ำยางระเหย        

น้ำยางครีมและน้ำยางเซนตรฟิวจ  

ป พ.ศ. 2472 บริษัท ดันลอป ไดจดลิขสิทธิ์ B.P. 319, 410 เก่ียวกับการปรับปรุงการทำ            

น้ำยางขน โดยการใสแอมโมเนียลงในน้ำยางสด 0.1% ถึง 0.3% และนำไปเซนตริฟวจ ดวยเครื่อง

อัลฟาลาวาล (Alfa de laval) 
 

1.2 กระบวนการผลิตน้ำยางขน 

การผลิตน้ำยางขน สามารถผลิตไดหลายวิธี กระบวนการหลักท่ีปฏิบัติ โดยท่ัวไปมี 4 วิธี คือ 

1. วิธีการระเหยน้ำ 2. วิธีการทำใหเกิดครีม 3. วิธีการปน และ 4. วิธีการแยกดวยไฟฟา กระบวนการ

ผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำใชหลักการแยกน้ำออกจากน้ำยางอยางเดียว ทำใหการกระจายตัวของ

อนุภาคยางไมถูกกระทบกระเทือน สวนกระบวนการผลิตน้ำยางขนดวยวิธี อ่ืน ๆ จะทำใหอนุภาคยาง

ขนาดเล็กถูกกำจัดออกในระหวางกระบวนการผลิตเพ่ือใหไดน้ำยางขนข้ึน  

1.2.1 กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำ 

น้ำยางสดจากสวนกอนการทำใหขนโดยวิธีการระเหยน้ำ ตองเติมสารท่ีทำใหน้ำยางคงตัว 

(Stabilizers) เชน Potassium Soap เสียกอน การระเหยน้ำออกจากน้ำยางจะเกิดข้ึนภายในถัง หรือ

ภาชนะท่ีหมุนไดรอบแกนตามแนวแกน หรือถังถูกใหความรอนรอบ ๆ ถัง การระเหยน้ำออกจากน้ำยางจะ

ทำใหน้ำยางขนซ่ึงมีสวนประกอบโดยประมาณ คือ สวนของของแข็งท้ังหมด 75% ปริมาณเนื้อยาง 60% 

Caustic potash 1.5% และสารท่ีชวยทำใหน้ำยางคงตัวกับสารโปรตีน อีก 13.5% น้ำยางขนท่ีไดจากวิธีนี้

จะมีความคงสภาพเปนน้ำยางดีมาก ทำใหสามารถขนสงและเคลื่อนยายไดดี มีคุณสมบัติการเหนียวติดดี 

ดังภาพท่ี 1.1  
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0.05% KOH 
 2% Potassium coconut 

soap 

   

 น้ำยางสด  

   

 อุนใหรอนโดยน้ำรอนและ

อากาศรอน 

 

   

 น้ำยางขน  

 

ภาพท่ี 1.1 กระบวนการผลิตน้ำยางขนดวยวิธีการระเหยน้ำ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

1.2.2 กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการทำใหเกิดครีม 

น้ำยางธรรมชาติไมวาอยูในสถานะน้ำยางสด หรือสถานะท่ีมีการใสสารเคมีรักษา

สภาพน้ำยาง (Preserved Latex) จะประกอบดวยระบบของสารละลายคอลลอยด แบบอิมัลชั่น 

(Colloidal emulsion) ท่ีแขวนลอยอยูในตัวกลางเรียกวา เซรุม อนุภาคเล็ก ๆ ของยางท่ีแขวนลอย

อยูในเซรุม แสดงการเคลื่อนไหวแบบ Brownian (เคลื่อนไหวในทุกทิศทางอยางไมเปนระเบียบ) การ

เคลื่อนไหวของอนุภาคยางในน้ำยางสดจะรวดเร็วกวาการเคลื่อนไหวของอนุภาคยางในน้ำยางท่ีใส

สารเคมีรักษาสภาพ ความเร็วจากการเคลื่อนท่ีจะเกิดการแยกตัวของอนุภาคยางเกิดเปนลักษณะครีม

อยูท่ีผิวหนาน้ำยาง จะรวดเร็วข้ึนถาอนุภาคยางมีขนาดใหญข้ึนไดเม่ือเติมสารพวกคอลลอยดท่ีจะไป 

ทำหนาท่ีพอก หรือเคลือบผิวยาง สารนี้จึงเรียกวาเปนตัวการทำใหเกิดครีม (Creaming agent) สาร

พวกนี้มีท้ังสารท่ีไดจากธรรมชาติและจากการสังเคราะห นิยมใชในอุตสาหกรรม ดังนี้ 

1.2.2.1 สารทำใหเกิดครีมจากธรรมชาติ เชน  

1) sodium หรือ ammomium aginate 

2) tragon seed gum 

3) locus bean gum  

4) konjaku flour 

5) agaragar 

6) gun tregacanth 
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1.2.2.2 สารทำใหเกิดครีมจากการสังเคราะห เชน 

1) sodium polyacrylate 

2) poly vinyl alcohol 

3) poly vinyl ether 

4) poly ethyl oxide 

5) methyl cellulose 

1.2.2.3 สารทำให เกิ ดครี มท่ี นิ ยมใช ในอุ ตสาหกรรม เช น Ammonium aginate 

Ammonium aginate จะตองเก็บไวในท่ีเย็น deep freeze – 10 °C ถามีสภาพดี เม่ือนำ Ammonuim 

aginate มาละลายน้ำจะไดความหนืดเทากับ 14000 ถึง 15000 เซ็นติพอยส (Centipoise, cps) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.2 แผนผังกระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีครีมม่ิง (Creaming) 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

เติม Amm. oleate 

0.1-0.2% ในน้ำยาง 

เติม Amm. Agenate  

0.05-0.12% ในช้ันน้ำ 

น้ำยางสด 

เติม Ammonia 

2.05% ในช้ันน้ำ 

เติม DHP 

เพ่ือตกตะกอน Mg 
Clarifier แยก Mg ออก 

ไอน้ำ 

ไขช้ันน้ำท้ิง 

(มียางอยู 2%) 

ท้ิงไว 24 ชม. อุนใหได 40 °C 

เติมน้ำยางเพ่ิม ท้ิงไว 20 ชม. 

ไขช้ันน้ำท้ิง (ทำรวม 8 ครั้ง) 

สุดทายตั้งท้ิงไว 2-3 อาทิตย 

ไขช้ันน้ำท้ิง ไดยางเขม 66-68% 

ไดน้ำยางสกิมเขมขน 4% 
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ตัวอยางข้ันตอนการผลิตน้ำยางขนโดยวิธีครีมม่ิง คือ เติมแอมโมเนีย 1% 

m/m เติมสารละลายครีมม่ิงเอเจนท 0.1% m/m ลงในน้ำยางสดแลว กวนน้ำยางประมาณ 1 ชั่วโมง 

ตั้งท้ิงไว 40 ชั่วโมง น้ำยางก็จะเกิดครีม (แยกชั้น) เกือบสมบูรณ แยกสวนลาง คือ น้ำยางสกิมออก 

และเติมแอมโมเนียในสวนของน้ำยางครีม 0.8% m/m หรือตามเกณฑมาตรฐาน ท่ีโรงงานกำหนด  

น้ำยางครีมแตละชุดจะถูกรวบรวมในแทงค (Tank) รวมเปนเวลาประมาณ 14 – 18 วัน ซ่ึงการเกิด

ครีมจะสมบูรณภายในถังรวม และทำการแยกน้ำยางสกิมออกอีก จากนั้นใหกวนน้ำยางครีมอยางชา ๆ 

ประมาณ 20 – 40 รอบตอนาทีเปนเวลา 1 – 2 วัน เพ่ือความสม่ำเสมอเปนเนื้อเดียวกัน 

 น้ำยางขนชนิดครีมมีขอดีเม่ือเทียบกับน้ำยางขนท่ีเตรียมโดยวิธีอ่ืน ๆ หลาย

ประการ ไดแก ใชอุปกรณเครื่องมือการผลิตท่ีงาย สะดวกและราคาถูก ไมตองใชพลังงานสูง มีการ

สูญเสียสวนของเนื้อยางไปกับสวนของน้ำยางสกิมเพียงเล็กนอย แตขอดอยคือ ใชเวลานาน คอนขาง

แปรปรวนไดงาย นอกจากนี้ สารครีมม่ิงเอเจนทท่ีตกคางอาจมีผลกระทบตอสมบัติความเปน

คอลลอยดของน้ำยางและตอสมบัติของฟลมยาง อยางไรก็ตามเปนท่ีนาสนใจท่ีสามารถทำให          

น้ำยางมีความบริสุทธิ์ไดจากการทำครีมและเจือจางซ้ำ จนไดน้ำยางท่ีเกือบปราศจากโปรตีน แสดงดัง

ตารางท่ี 1.1  
 

ตารางท่ี 1.1 น้ำยางโปรตีนต่ำจากการทำครีมเจือจางซ้ำ 
 

จำนวนครั้งของการทำครีม 
ปริมาณเถา 

(ของสวนของแข็ง) 

ปริมาณไนโตรเจน 

(ของสวนของแข็ง) 

0 1.04% 0.60% 

1 0.51% 0.31% 

2 0.18% 0.20% 

3 0.10% 0.10% 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

1.2.3 กระบวนการผลิตน้ำยางขนโดยวิธีการปน 

อัตราการเคลื่อนของอนุภาคยางข้ึนอยูกับแรงดึงดูดของโลก ซ่ึงหากสามารถเพ่ิมแรง

ดึงดูดได ก็จะชวยเพ่ิมความเร็วในการเคลื่อนท่ีของอนุภาคยางดวย ฉะนั้นการปน (Centrifuge)                   

จึงสามารถเรงการเคลื่อนท่ีของอนุภาคยางได เพ่ือแยกสวนท่ีเปนเนื้อยางออกจากสวนของเซรุมนั่นเอง  

ผูผลิตน้ำยางขนสวนใหญเกือบทุกประเทศโดยเฉพาะประเทศไทย ใชวิธีนี้ในการผลิตน้ำยางขน โดย 

น้ำยางสดจากสวนจะถูกรักษาสภาพดวยแอมโมเนีย (ชาวสวนเรียก ยากันกรอก) หรือแอมโมเนียผสม

สารชวยรักษาสภาพ เชน เตตระเมททิลไทยูแรมไดซัลไฟดกับซิงคออกไซด (Tetra methyl Thiuram 
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Disulphide/Zinc Oxide; TMTD/ZnO) หรือท่ีโรงงานเรียกวา สารกันบูด ชาวสวนเรียก ยาสุกขาว 

เกณฑปริมาณของสารรักษาสภาพท่ีใชจะถูกปรับใหเหมาะสมตามลักษณะการขนสงและเก็บรักษา

กอนนำเขาสูสายการผลิต น้ำยางสดจากสวนท่ีถูกเติมสารรักษาสภาพแลวจะถูกลำเลียงสูโรงงาน

โดยตรง หรือผานจุดรวบรวมน้ำยาง และตรวจสอบคุณภาพน้ำยางในแตละบรรจุภัณฑ (ถัง 200 ลิตร, 

แทงคติดรถ เปนตน) โดยเก็บตัวอยางเพ่ือทดสอบหาปริมาณเนื้อยางแหง และสถานะของการเก็บ

รักษาสถานะความเสถียร ซ่ึงไดแก ปริมาณแอมโมเนียและคาปริมาณกรดไขมันระเหยได (volatile 

fatty acid, VFA No.) รวมท้ังคาอ่ืน ๆ ตามเง่ือนไขการควบคุมคุณภาพของแตละโรงงาน เพ่ือความ

ม่ันใจในคุณภาพท่ีเหมาะสมกอนการผานเขาสูสายการผลิตน้ำยางขนตามเกณฑของแตละโรงงาน เม่ือ

หองปฏิบัติการของโรงงานรับรองคุณภาพของน้ำยางสดในบรรจุภัณฑตาง ๆ จากสวนแลว น้ำยางสด

เหลานั้นจะถูกลำเลียงลงในถังรวมขนาดใหญเพ่ือรอปอนเขาเครื่องปน อนึ่ง โรงงานสวนใหญจะให

ความเขมงวดท่ีไมปลอยใหน้ำยางคุณภาพต่ำกวาเกณฑกำหนดของโรงงานรวมกับน้ำยางคุณภาพผาน

เกณฑกำหนด  

เครื่องปนน้ำยางขนมีอัตราการผลิตตามขนาดเครื่อง เครื่องขนาดเล็กสามารถปน        

น้ำยางสดได 15 ลิตร/ชั่วโมง ในขณะท่ีเครื่องปนขนาดใหญระดับอุตสาหกรรมจะปนน้ำยางสดไดประมาณ 

400 – 600 ลิตร/ชั่วโมง ข้ึนอยูกับรุน (Model) ของเครื่อง การเดินเครื่องปนสามารถทำตอเนื่อง ไมเกิน 3 

ชั่วโมง ตองหยุดเครื่องเพ่ือทำความสะอาดและลางตม (Sludge) ท่ีติดอยูในหัวปนและท่ีจานแยกน้ำยาง 

เครื่องปนจะแยกน้ำยางสดซ่ึงมีเปอรเซ็นตเนื้อยางท่ีไมแนนอนใหเปนสวนของน้ำยางขนซ่ึงมีการควบคุม

เปอรเซ็นตเนื้อยางใหไดตามกำหนดท่ีแนนอน (มีเนื้อยางแหงหรือ Dry rubber content ; DRC ไมนอย

กวา 60%) และสวนของหางน้ำยางหรือ Skim latex (มีเนื้อยางแหงประมาณ 3–6%) รวมท้ังแยกสาร        

อ่ืน ๆ ท่ีไมใชยาง (non – rubber contents) ออกจากน้ำยางทำใหน้ำยางขนมีสิ่งอ่ืน ๆ เจือปนลดนอยลง

ดวย  

สวนของหางน้ำยางจะถูกแปรรูปเปนยางสกิมบล็อกหรือสกิมเครพ โดยการลด

ปริมาณแอมโมเนีย (Deammoniation) และทำใหยางจับตัว (Coagulation) ดวยกรด โดยใชกรด

กำมะถัน สวนของน้ำยางขนจะเติมปริมาณแอมโมเนีย และสารรักษาความเสถียรของน้ำยาง เชน 

แอมโมเนียมลอเรต ตามเกณฑของแตละโรงงานกอน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขอกำหนดของแตละโรงงานวาจะ

ทำการผลิตน้ำยางขนชนิดใดและหรือภายหลังจากการปมเก็บในแทงค (Tank) รวมน้ำยางขน เพ่ือรอ

การลำเลียงจำหนายออกจากโรงงาน 
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ภาพท่ี 1.3 เครื่องผลิตน้ำยางขน 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

1.2.4 กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการแยกดวยไฟฟา 

จากการท่ีในสถานะของน้ำยาง อนุภาคยางท่ีแขวนลอยในเซรุมตางถูกหอหุมดวย  

คารบ็อกซิเลทอิออน (Carboxylate ion) ท่ีมีประจุเปนลบ ดังนั้นสามารถท่ีใชไฟฟาเขามาชวยในการ

แยกสวนของเนื้อยางจากสวนของเซรุมได โดยวิธีการจุมข้ัวไฟฟาท่ีเปนข้ัวบวก (anode) ลงในน้ำยางท่ี

ไดเติมสารเคมีชวยทำใหน้ำยางคงตัวไวแลว อนุภาคยางจะคอย ๆ เคลื่อนไปรวมอยูทางข้ัวบวกและ

ลอยตัวสูงข้ึนสูผิวหนาของน้ำยาง เนื่องจากความหนาแนนของอนุภาคยางต่ำกวาความหนาแนนของ

เซรุม อยางไรก็ตามวิธีการทำน้ำยางใหขนโดยไฟฟาเปนวิธีท่ียุงยาก ตนทุนสูง จึงไมเปนท่ีนิยม 
 

                         
 

ภาพท่ี 1.4 แผนผังกระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการแยกดวยไฟฟา 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

น้ำยางมีประจุลบ  

อนุภาคเม็ดยางจะวิ่งไปท่ีข้ัวบวก 
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2. การใชสารเคมีสำหรับเก็บรักษาน้ำยาง 
 

สารเคมีสำหรับเก็บรักษาน้ำยางเปนสารท่ีชวยเพ่ิมความเสถียรของอนุภาคยางใหอยูใน

สภาพคอลลอยด โดยการเพ่ิมประจุอนุภาคยาง และน้ำท่ีอยูรอบ ๆ ผิวอนุภาคยาง ผิวของอนุภาคยาง

มีสภาพของประจุเปนลบ มีฤทธิ์เปนดาง ดังนั้นสารเคมีท่ีใชในการเก็บรักษาน้ำยางจึงควรมีฤทธิ์เปน

ดาง หรือเปนสารพวก Stabilizer แบงตามระยะเวลาการเก็บรักษาเปน 2 ประเภทคือ สารเคมีเก็บ

รักษาน้ำยางในระยะสั้น (Short Term Preservative) และสารเคมีเก็บรักษาน้ำยางในระยะเวลานาน 

(Long Term Preservative) สารเคมีเก็บรักษาน้ำยางในระยะสั้นจะเก็บรักษาน้ำยางได 2 – 3 วัน  

กอนจะนำน้ำยางมาแปรรูปเปนยางแหง หรือน้ำยางขน สารเคมีนี้เรียกวาสารปองกันการจับตัว      

สวนสารเคมีเก็บรักษาน้ำยางในระยะเวลานานสวนใหญใชเพ่ือเก็บรักษาน้ำยางขนใหคงสภาพ

ของเหลวไมเกิดการบูดเนาหรือมีกลิ่นเหม็น สารเคมีท่ีใชในการเก็บรักษาเรียกวา สารรักษาสภาพ      

น้ำยาง ไดแก แอมโมเนีย และสารเคมีอ่ืน ๆ เปนตน 

 

2.1 การเก็บรักษาน้ำยางดวยแอมโมเนีย 

แอมโมเนีย เปนสารเคมีท่ีนิยมใชในการเก็บรักษาน้ำยางสดและน้ำยางขน ปจจุบันมีการ

จำหนายเพ่ือใชในการรักษาสภาพของน้ำยาง 2 รูปแบบ คือ 

2.1.1 แอมโมเนียท่ีมีความบริสุทธิ์สูง ประมาณ 99.98% เปนกาซแอมโมเนียซ่ึงถูกอัดภายใต

ความดันจนกลายเปนของเหลว บรรจุใสทอน้ำหนักประมาณ 65 กรัมตอทอ นิยมใชในการเก็บรักษาน้ำยาง

ขน เพราะไมมีการเติมน้ำลงไปอีก 

2.1.2 สารละลายแอมโมเนีย หรือน้ำแอมโมเนีย เปนแอมโมเนียซ่ึงละลายในน้ำมีความ

เขมขนประมาณ 25% นิยมใชในการเก็บรักษาน้ำยางสด การนำมาใชจะเตรียมใหอยูในรูปของ

สารละลายประมาณ 10% 

การใชแอมโมเนียในการเก็บรักษาน้ำยางสด จะตองใชในปริมาณ 0.4% ข้ึนไป จะทำให

คา VFA (Volatile fatty acid number) ของน้ำยางอยูในเกณฑต่ำเปนระยะเวลานาน แตถาเก็บระยะ     

สั้น ๆ อาจจะใชแอมโมเนียนอยกวานี้ไดอีก ปริมาณของแอมโมเนียท่ียอมรับท่ัวไป คือ 0.6% (ต่ำสุด) ใน

น้ำยางขนแบบเซนตริฟวจ และ 0.55% (ต่ำสุด) ในน้ำยางขนแบบครีมม่ิง (ISO 2004-1976) ขอเสียของ

การใชแอมโมเนียถาตองการเก็บน้ำยางไวนาน ตองใชแอมโมเนียในปริมาณมาก ซ่ึงมีผลทำใหใชกรด

ปริมาณมากข้ึน หากตองการใหน้ำยางจับตัว หรือตองการไลแอมโมเนียออก ซ่ึงแอมโมเนียมีกลิ่นแรง เปน

ปญหาตอสิ่งแวดลอมของโรงงาน ดังนั้นจึงมีการหาสารเคมีอ่ืนมาใชหรือใชรวมกับแอมโมเนีย เพ่ือจะใชใน

ปริมาณนอยลง โดยสามารถแบงประเภทของน้ำยางขนตามปริมาณการเก็บรักษาดวยแอมโมเนียได 2 

ประเภท ดังนี้ น้ำยางขนท่ีใชแอมโมเนียในการเก็บรักษาอยางเดียวจะใชปริมาณแอมโมเนียสูงเรียกวา  



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 10 

 

High Ammonia Latex (HA Latex) และน้ำยางขนท่ีใชแอมโมเนียเก็บรักษาในปริมาณต่ำรวมกับสารเคมี

อ่ืน (Secondary preservatives) เรียกวา Low Ammonia Latex (LA Latex) 

 

 
 

ภาพท่ี 1.5 ถังทนแรงดันสูงสำหรับบรรจุแอมโมเนีย 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2 การเก็บรักษาน้ำยางโดยใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอ่ืน 

การใชแอมโมเนียปริมาณต่ำรวมกับสารเคมีอ่ืน ซ่ึงเรียกสารเคมีนี้วา สารเคมีท่ีใชรวมกับ

แอมโมเนีย (Secondary preservative) ไดแก ซิงคออกไซด (Zinc Oxide) โซเดียมเพนตะคลอโรฟเนต 

(Sodium pentachlorophenate : SPP) กรดบอริก (Boric acid) ซิงคไดอัลคิลไดไทโอคารบาเมต (Zinc 

diethyldithiocarbamate : ZDC) เตตระเมทธิลไทยูเรมไดซัลไฟต (Tetramethylthiuram Disulfide : 

TMTD) เปนตน 

2.2.1 การเก็บรักษาน้ำยางโดยใชโซเดียมเพนตะคลอโรฟเนต (SPP) 

สารนี้เรียกยอ ๆ วา SPP เปนสารท่ีใชฆาแบคทีเรียไดดีมีชื่อทางการคาวา Santobrite 

ของบริษัท มอนซันโต (Monsanto) SPP เปนท่ีรูจักใชในการเก็บรักษาน้ำยางมานานตั้งแตป พ.ศ. 2481 

และเริ่มมีการจำหนายใชในทางการคาในป พ.ศ. 2504 สามารถปองกันการจับตัวของน้ำยางไดดี โดยใช

รวมกับแอมโมเนีย ตามอัตราสวนดังนี้ 

2.2.1.1 ปริมาณการใช 

1) ใช SPP ปริมาณ 0.2% รวมกับแอมโมเนีย 0.1% ตอน้ำหนักน้ำยาง 

สามารถเก็บรักษาน้ำยางสดไดนาน 120 วัน 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://iconnectmkt.com/GSC/wp-content/uploads/2013/09/NH3BulkMode.jpg&imgrefurl=http://iconnectmkt.com/GSC/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%AA/&h=209&w=369&tbnid=IXyOPlxFuxdJEM:&zoom=1&docid=Q0hj0xWDdVhBQM&ei=1A4PVLCjEtWjugSf04KQDA&tbm=isch&ved=0CDcQMygvMC84yAE&iact=rc&uact=3&dur=745&page=11&start=237&ndsp=23
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2) ใช SPP ปริมาณ 0.2% รวมกับแอมโมเนียปริมาณ 0.2% ของน้ำหนักน้ำยาง 

สำหรับเก็บรักษาน้ำยางขนเปนระยะเวลานาน น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาดวย SPP มีชื่อเรียกวา LA - SPP 

การเก็บรักษาน้ำยางขนดวยแอมโมเนียรวมกับ SPP นั้น สามารถเก็บรักษาน้ำยางได

นาน น้ำยางมีความเสถียรสูงมาก จนอาจมีปญหาในการนำน้ำยางนี้มาแปรรูปเปนผลิตภัณฑทำใหยาง

มีสีคล้ำ นอกจากนั้นสารเคมี SPP ยังเปนอันตรายตอการนำมาทำผลิตภัณฑประเภทอาหารและยา

ดวย จึงไมนิยมใชในปจจุบัน 

 

 
 

ภาพท่ี 1.6  การเก็บรักษาน้ำยางสดดวยแอมโมเนีย 0.275% รวมกับ SPP ปริมาณตาง ๆ ตอคา VFA 

ท่ีมา : เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี (2547 : 90) 

 

2.2.2 การเก็บรักษาน้ำยางโดยใชกรดบอริก 

กรดบอริกใชเปนสารเก็บรักษาน้ำยางมาตั้งแตป พ.ศ 2499 ใชรวมกับแอมโมเนียใน

การเก็บรักษาน้ำยางขน โดยจะเติมกรดบอริกลงไปในน้ำยางดวย เพ่ือใหน้ำยางมีความเสถียรข้ึน 

2.2.2.1 ปริมาณการใช 

1) ใชปริมาณแอมโมเนีย 0.2% รวมกับกรดบอริก 0.2% และใสกรดลอริก 

ลงไปอีก 0.05% เก็บรักษาน้ำยางเปนเวลานาน 

2) ใชปริมาณแอมโมเนีย 0.25% รวมกับกรดบอริก 0.25% สามารถเก็บรักษา

น้ำยางสดไดนานเชนเดียวกัน 
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ภาพท่ี 1.7 การใชแอมโมเนีย 0.25% รวมกับกรดบอริกปริมาณตาง ๆ ตอคา VFA 

ท่ีมา : เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี (2547 : 91) 

 

น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาโดยใชสารเคมีนี้ จะไดยางแผนสีจาง สวย แตมีขอเสีย คือ 

ความเสถียรของน้ำยางตอซิงคออกไซดจะต่ำทำใหเม่ือนำยางนี้ไปทำเปนผลิตภัณฑแลวจะวัลคาไนซชา

เพราะวาความเปนกรดในยางทำใหการวัลคาไนซชา อาจทำใหไมเหมาะกับผลิตภัณฑยางชนิดน้ำยาง

ขนท่ีเก็บรักษาดวยสารเคมีนี้ มีชื่อเรียกวา LA-BA 

 

2.2.3 การเก็บรักษาน้ำยางโดยใชซิงคไดอัลคิลไดไทโอคารบาเมต (ZDC) 

สารเคมีนี้เปนท่ีรูจักใชในการเก็บรักษาน้ำยางมาตั้งแตป พ.ศ. 2491 และมีการผลิต

ข้ึนเพ่ือใชทางการคา ในป พ.ศ. 2497 ใชเก็บรักษาน้ำยางขนรวมกับแอมโมเนียปริมาณต่ำ และใสกรด 

ลอริกลงไป เพ่ือทำใหความเสถียรของน้ำยางเพ่ิมข้ึน 

2.2.3.1 ปริมาณการใช 

แอมโมเนียปริมาณ 0.2% ใชรวมกับ ZDC 0.2% และใสกรดลอริก 0.2% สามารถ  

เก็บรักษาน้ำยางไดนาน 

น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาโดยใชสารเคมีนี้ มีความเสถียรต่ำไมสามารถเก็บได

นาน (ยกเวนหากใสกรดลอริกลงไปมาก) น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาดวยสารเคมีนี้ มีชื่อเรียกวา  LA-ZDC 
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ภาพท่ี 1.8 ผลของการใชแอมโมเนีย 0.25% รวมกับ ZDC ปริมาณตางๆ ตอคา VFA 

ท่ีมา : เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี (2547 : 92) 

 

2.2.4 การเก็บรักษาน้ำยางโดยใชซิงคออกไซด 

ซิงคออกไซดมีการคนควาเพ่ือใชในการเก็บรักษาน้ำยางมาตั้งแต ป พ.ศ. 2508 เนื่องจาก

พบวา การใชแอมโมเนียปริมาณท่ีต่ำเพียงอยางเดียว ไมสามารถควบคุมใหมี VFA คงท่ีในระดับต่ำได 

จำเปนตองใสสารเคมีอ่ืนรวมดวย 

2.2.4.1 ปริมาณการใช 

ซิงคออกไซด 0.04% ใชรวมกับแอมโมเนีย 0.15% สามารถเก็บรักษา        

น้ำยางสดไดนานประมาณ 2 เดือน โดยปริมาณกรดท่ีระเหยไดจะคงท่ีในระดับต่ำ 

 

 
 

ภาพท่ี 1.9 การเก็บรักษาน้ำยางดวยแอมโมเนีย 0.15% รวมกับซิงคออกไซดตอคา VFA 

ท่ีมา : เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี (2547:93) 
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2.2.5 การเก็บรักษาน้ำยางโดยใชซิงคออกไซด รวมกับเตตระเมทธิลไทยูแรมไดซัลไฟต 

สารเคมีนี้ เริ่มมีการคนควาเพ่ือใชในการเก็บรักษาน้ำยางมาตั้งแตกอนป พ.ศ. 2518 โดยใชรวมกับ

แอมโมเนีย 

2.2.5.1 ปริมาณการใช 

แอมโมเนียปริมาณ 0.2% ใชรวมกับ ซิงคออกไซด 0.025% และ TMTD 

0.025% สามารถเก็บรักษาน้ำยางไดนาน ดังแสดงในตารางท่ี 1.2 
 

ตารางท่ี 1.2 ผลของการเก็บรักษาน้ำยางสดดวย ZnO+TMTD+NH3 

 

สารเก็บรักษา (เปอรเซ็นต) VFA No. 

NH3 TMTD ZnO TMTD/ZnO วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 วันท่ี 10 วันท่ี 20 

0.2 - - - แข็ง - - - - 

0.2 0.025 - - 0.01 0.03 0.09 แข็ง - 

- - 0.025 - 0.05 0.23 แข็ง - - 

0.2 - - 0.025 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 
  

ท่ีมา : เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี (2547:93) 

  

การเก็บรักษาน้ำยางขนโดยใชสารเคมีท้ัง 3 ชนิดนี้ สามารถเพ่ิมเวลาการเก็บรักษาใหนาน

ข้ึนโดยใชปริมาณของซิงคออกไซดและเตตระเมทธิลไทยูแรมไดซัลไฟต ปริมาณสูงข้ึนเล็กนอย เชน  ใช

ปริมาณของแอมโมเนีย 0.2% รวมกับซิงคออกไซด 0.0.5% และเตตระเมทธิลไทยูแรม 0.05% และ

จะตองใสกรดลอริกลงไปดวยอีก 0.04% เพ่ือใหความเสถียรของน้ำยางขนสูงข้ึน น้ำยางขนท่ีเก็บรักษา

โดยใชสารเคมี มีชื่อเรียกวา LA-TZ 

สาร TMTDและZnO รวมกับแอมโมเนีย เพ่ือเก็บรักษาน้ำยางสดจะตองมีความระมัดระวัง 

ในการใชเนื่องจาก สาร TMTD และ ZnO เปนสารท่ีทำใหโมเลกุลของยางเกิดพันธะทางเคมีได โดย

หากใสปริมาณสูงเพียงพอจะทำใหน้ำยางเกิดการจับตัวเปนกอนเม็ดเล็ก ๆ กระจายอยูท่ัวไปในน้ำยาง

ท่ีอุณหภูมิสูง 

 

3. คุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน 

ปจจุบันน้ำยางขนท่ีจำหนายเกือบท้ังหมดเปนน้ำยางขนท่ีผลิตโดยวิธีการปน ซ่ึงเปน

กระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมท้ังดานตนทุนและดานคุณภาพ อีกท้ังกระบวนการปนสามารถผลิตได

อยางตอเนื่องทำใหไดผลผลิตมาก สะดวก และรวดเร็ว แสดงดังตารางท่ี 1.3 
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ตารางท่ี 1.3 แสดงขอกำหนดคุณภาพมาตรฐาน ISO 2004 สำหรับน้ำยางขนจากการปน  
 

 

ท่ีมา : วราภรณ ขจรไชยกูล (2537 : 11) 

สมบัติ / ลักษณะ 
ขีดจำกัด 

ชนิด  HA ชนิด  LA 

ปริมาณของแข็งท้ังหมด, เปอรเซ็นต (มวล/มวล) ต่ำสุด * 

(Total Solid content ; TSC) 

61.5 61.5 

 

ปริมาณเนื้อยางแหง, เปอรเซ็นต (มวล/มวล) ต่ำสุด 

(Dry Rubber content, DRC) 

60.0 

 

60.0 

 

ปริมาณสารของแข็งท่ีไมใชยาง, เปอรเซ็นต (มวล/มวล) สูงสุด ** 

(Non – Rubber Solid ) 

2.0 2.0 

ความเปนดาง (ในรูปแอมโมเนีย) , เปอรเซ็นต (มวล/มวล) ของน้ำยาง 

(Alkalinity (as NH3)) 

0.60 0.29 

ความเสถียรตอแรงกล, วินาที, ต่ำสุด *** 

(Machanical Stability Test, MST) 

650 650 

ปริมาณของน้ำยางจับตัว, เปอรเซ็นต (มวล/มวล) สูงสุด 

(Coagulum content) 

0.05 0.05 

ปริมาณธาตุทองแดง,มก./กก.,ของปริมาณสารของแข็งท้ังหมด,สูงสุด 

(Copper content mg/kg of total Solid ) 

8.0 8.0 

ปริมาณแมงกานีส, มก./กก. ,ของปริมาณสารของแข็งท้ังหมด,สูงสุด 

(Manganese content mg/kg of total Solid ) 

1.0 1.0 

ปริมาณตม, เปอรเซ็นต (มวล/มวล) สูงสุด  

(Sludge content) 

0.20 0.20 

จำนวนกรดไขมันระเหยได (VFA  No.) 

(Volatile fatty acid number (VFA) ) 

จำนวนโพแทสเซียมไฮดรอกไซด**** 

(Potassium hydroxide Number) 

สี เม่ือตรวจดวยตาเปลา 

(Colour on visual inspection) 

การตรวจกลิ่นภายหลังจากการทำใหน้ำยางเปนกลางดวยกรดบอริก 

(Odour after neutralization with boric acid) 

0.20 

 

1.0 

 

ไมเปนสีฟา

หรือสีเทา 

ไมมีกลิ่น 

 

0.20 

 

1.0 

 

ไมเปน              

สีฟาหรือสีเทา 

ไมมีกลิ่นบูดเนา 
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* เปนปริมาณท่ีเลือกไดตามความตองการ 

**      ผลตางระหวางปริมาณของแข็งท้ังหมดกับปริมาณน้ำยางแหง 

***    เวลาความเสถียรตอแรงกลอาจสูง  หรือต่ำกวาคาท่ีกำหนดได 

****  ถาน้ำยางมีกรดบอริกอยูดวย  จำนวนโพแทสเซียมไฮดรอกไซดอาจเกินกวาคาท่ีกำหนดไว    

         โดยปริมาณท่ีเกินไปนั้นมีสมดุลกับกรดบอริกดวยวิธี  ISO  1802 

จากตารางแสดงขอกำหนดคุณภาพมาตรฐาน ISO 2004 สำหรับน้ำยางขนจากการปนแสดง

รายละเอียดตามสมบัติและลักษณะดังนี้ 

 

3.1 ปริมาณของแข็งท้ังหมด (TSC, Total Solid Content)  

 ปริมาณของแข็งท้ังหมดของน้ำยางขนมาตรฐาน ไดกำหนดไวไมต่ำกวา 61.5% สำหรับ       

น้ำยางเซ็นตริฟวจ นั่นคือ จะสูงเกินกวานี้เทาใดก็ได และปริมาณเนื้อยางแหงก็สูงไมต่ำกวา 60.0%  

ซ่ึงก็เชนเดียวกัน จะใหสูงกวานี้เทาใดก็ได แตตองสังเกตวามีขอกำหนดใหผลตางระหวางคาท้ังสองไม

เกิน 2.0 คานี้เองจะเปนตัวการท่ีกำหนดไมใหสิ่งเจือปนมีมากเกินไปในน้ำยางท่ีไดมาตรฐาน 
 การหา TSC ของน้ำยางนี้นอกจากจะใชในการควบคุมมาตรฐานของน้ำยางท่ีทำการผลิต

หรือการคาแลว ยังใชในการควบคุมการผลิตน้ำยางท่ีผสมสารเคมี (compound latex) ไดอีกดวย 

ปริมาณของแข็งท้ังหมด หมายถึง เปอรเซ็นตน้ำหนักท่ีเปนของแข็งท้ังหมด (ยางและสารอ่ืน ๆ ท่ีไมใช

ยาง ซ่ึงมีอยูในน้ำยาง) การหาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยาง ทำโดยการนำน้ำยางท่ีรูน้ำหนัก

แนนอน มาใสในแกว หรือกระจกนาิกา แผใหน้ำยางกระจายในจานแกวนั้น ใหมีพ้ืนท่ีท่ีน้ำยางจะ

ระเหยในจานแกว หรือกระจกนาิกา แลวนำไปอบในเตาอบท่ีไดตั้งอุณหภูมิไวแลว อบจนยางแหง 

นำมาชั่งหาปริมาณของของแข็งท่ีเหลืออยู จึงคอยคำนวณหาปริมาณรอยละของของแข็งท่ีมีอยูใน             

น้ำยางดังกลาว 

 วิธีการของแตละมาตรฐานอาจจะแตกตางกันบาง เชน ขนาดตัวอยางของน้ำยางท่ีใช 

อุณหภูมิในการอบ ระยะเวลาอบ เปนตน ขอแตกตางเล็ก ๆ นอย ๆ เหลานี้ ข้ึนอยูกับวิธีการของ

มาตรฐานอเมริกา ASTM หรืออังกฤษ BS   

 ความแตกตางของปริมาณน้ำยางท่ีใช จะทำใหความถูกตองในการชั่งไมเหมือนกัน คือ ถาใช            

น้ำยางในปริมาณท่ีมากข้ึน คาความถูกตองของการชั่งก็จะสูงข้ึนตามไปดวย แตก็มีขอเสีย คือ ถาหาก

ทำการแผกระจายน้ำยางในจานแกวกอนอบไมดีพอ จะทำใหเวลาท่ีจะตองใชในการอบน้ำยางท่ีมี

ปริมาณมากก็ตองนานข้ึนดวย ปริมาณของแข็งท้ังหมดของน้ำยางขนมาตรฐานหาไดดังนี้ 

 

TSC ,เปอรเซ็นต    = 
(𝐶𝐶−𝐴𝐴)
(𝐵𝐵−𝐴𝐴)

× 100  
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                 โดย A  = น้ำหนักของจานพรอมฝา 

B  = น้ำหนักของจานพรอมฝาและน้ำยาง 

C  = น้ำหนักของจานพรอมฝา กับยางท่ีแหงแลว                                                 
 

   
 

 ชั่งน้ำยางไดน้ำหนักท่ีแนนอน               แผกระจายในจานแกว 

 

 
 

อบแหงดวยตูอบลมรอน 
 

ภาพท่ี 1.10 การหาคาปริมาณของแข็งของในน้ำยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557   

 

3.2 ปริมาณเนื้อยางแหง (DRC, Dry Rubber Content)  

 ปริมาณเนื้อยางแหง คือ เปอรเซ็นตของเนื้อยาง (สารไฮโดรคารบอน พวกโพลิไอโซพรีน) ใน

น้ำยาง ทดสอบโดยทำใหน้ำยางท่ีทราบน้ำหนักแนนอนจับตัว (coagulate) ดวยกรดอะซิติก (Acetic acid) 

เจือจาง รีดแผนยางใหบาง อบแหงท่ีอุณหภูมิกำหนด แลวหาเปอรเซ็นตของน้ำหนักแผนยางท่ีอบแหงตอ

น้ำหนักน้ำยาง ผลแตกตางระหวาง TSC กับ DRC คือ ปริมาณสารท่ีไมใชยาง (Non - Rubber Solids)  
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ซ่ึงสวนใหญเปนสารพวกโปรตีน สบู และเกลือแรตาง ๆ ซ่ึงจะมีผลกระทบตอสีของยาง คือ ถามีมาก

ยางจะมีสีคล้ำ ภาพท่ี 1.11 แสดงข้ันตอนการหาคาปริมาณเนื้อยางแหง 

 

การหาปริมาณเนื้อยางแหงดังนี้  
 

เปอรเซ็นต เนื้อยางแหง (เปอรเซ็นต DRC)   = 
(น้ำหนักเน้ือยางแหง)
(น้ำหนักน้ำยางท่ีใช)

×100    

 

      

1. เติมกรดเพ่ือใหน้ำยางจับตัว           2. นำยางท่ีจับตัวไปรีดแผน 

 

   
 

        3. รีดและลางเอากรดออก                 4. ยางแผนนำไปอบแหง 

    

ภาพท่ี 1.11 การหาปริมาณเนื้อยางแหง 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3.3 ความเปนดาง (Alkalinity)  

 ความเปนดางของน้ำยาง หมายถึง เปอรเซ็นตน้ำหนักของดางท่ีทดสอบโดยการไตเตรต    

กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน ความเปนดางจึงระบุเปนเปอรเซ็นตของแอมโมเนียท่ีอยู   

ในน้ำยาง (ถาน้ำยางถูกรักษาสภาพดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ความเปนดางระบุเปนโมล         

ของโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ตอ 100 กรัมของน้ำ) น้ำยางธรรมชาติไมวาน้ำยางสดหรือน้ำยางขน 

สวนใหญจะใชแอมโมเนียเปนตัวเก็บรักษาน้ำยาง โดยท่ีปริมาณแอมโมเนียประมาณ 0.2% ในน้ำยาง 

สำหรับน้ำยางประเภทท่ีมีแอมโมเนียต่ำ (Low ammonia latex) และใชแอมโมเนียประมาณ 0.7% 

ในน้ำยาง สำหรับน้ำยางประเภทแอมโมเนียสูง (High ammonia latex) สวนแอมโมเนียในน้ำยางสด

มักจะใหอยูในปริมาณ  0.4% ถึง 0.5% ในน้ำยาง 
 สำหรับน้ำยางขนประเภททำโดยวิธีการระเหย จะใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเก็บ

รักษา โดยท่ีปริมาณของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดประมาณ 1.5% ในน้ำยาง เนื่องจากท้ังแอมโมเนีย

และโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนดาง ดังนั้นจึงเรียกปริมาณของดางในน้ำยาง วา Alkalinity  

 ปริมาณแอมโมเนีย หรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ในน้ำยางเปนสิ่งสำคัญท่ีจะทำใหน้ำยาง

สามารถเก็บรักษาไวไดนานโดยไมสูญเสียสภาพ ดังนั้น การหาปริมาณของแอมโมเนีย หรือ

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ในน้ำยางวิธีการมาตรฐานอยางหนึ่ง ท่ีใชควบคุมคุณภาพของน้ำยางให

สม่ำเสมอและเขาเกณฑท่ีไดกำหนดไว ตัวอยางเกณฑมาตรฐานของ Alkalinity ในน้ำยางขนไดแสดง

ไวในตารางท่ี 1.4   

  

ตารางท่ี 1.4 คา Alkalinity ในน้ำยางขน 
 

ชนิดของมาตรฐาน 
ชนิดของน้ำยางขน 

HA# LA# HA (ครีม)# LA (ครีม)# 

ISO 2004 – 1979 

As NH3 , เปอรเซ็นต on latex 
0.60 min 0.29 max 0.55 min 0.35 max 

NF T 42 – 100  

NH3 g in 100 g water 
1.6 min 0.8 max 1.6 min 1.0 max 

ASTM, D 1076 – 80  

N NH3 g in 100 g water 
1.6 min 1.0 max 1.6 min 1.0 max 

 

ท่ีมา : บุญธรรม นิธิอุทัย (2532 : 16) 
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HA# หมายถึง High Ammonia Latex น้ำยางขนชนิดแอมโมเนียสูง ทำโดยการเซนตริฟวจ 

LA#  หมายถึง Low Ammonia Latex น้ำยางขนชนิดแอมโมเนียต่ำ ทำโดยการเซนตริฟวจ 

HA (ครีม) # หมายถึง High Ammonia Latex น้ำยางขนชนิดแอมโมเนียสูง ทำโดยการทำครีม 

LA (ครีม) # หมายถึง Low Ammonia Latex น้ำยางขนชนิดแอมโมเนียต่ำ ทำโดยการทำครีม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ชั่งน้ำยาง 5-10 กรัม ในขวดชั่ง มีฝาปด  

(กัน NH3 ระเหย) 

เตรียมน้ำกลั่น 200 มิลลิลิตร  

และ Stabilize 6 หยด ทำไตเตรตกับกรด 

 

ภาพท่ี 1.12 การหาคาปริมาณความเปนดางของน้ำยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3.4 จำนวนกรดไขมันระเหยได (VFA No. Volatile Fatty Acid Number) 

 จำนวนกรดไขมันระเหยได คือ จำนวนกรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ท่ีทำปฏิกิริยาพอดี

กับกรดไขมันซ่ึงกลั่นดวยไอน้ำได และมีอยูในน้ำยางท่ีมีเนื้อสารของแข็ง 100 กรัม พบวากรดระเหยได

เหลานี้ สวนใหญท่ีไดจากการทดสอบ VFA เปนกรดพวกอะซิติก ท่ีมาจากผลพลอยไดจากปฏิกิริยา

ของแบคทีเรียในน้ำยาง ดวยเหตุผลนี้ VFA Number จึงเปนคาท่ีใชวัดสถานะการรักษาสภาพน้ำยาง 

นั่นคือ คาท่ีต่ำมีความหมายวาสถานะการรักษาสภาพน้ำยางยิ่งดี ในน้ำยางขนมาตรฐานท่ัวไป คา VFA 

Number จะไมเกิน 0.20 น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาไมดีจะมีคา VFA ท่ีสูงกวานี้ น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาไมดี 

ไดแก น้ำยางขนท่ีมีแอมโมเนียนอยเกินไป หรือ น้ำยางขนท่ีใสแอมโมเนียชาเกินไป จนน้ำยางเกิดการ

บูดเนาบางสวนแลว เปนตน 

 น้ำยางขนท่ีมีคา VFA สูง มักจะเกิดจากการท่ีมีน้ำยางสดมีคา VFA สูงกอน ท่ีนำมาทำเปน

น้ำยางขน ดังนั้นการรักษาน้ำยางสดกอนนำไปเซนตริฟวจจึงมีความสำคัญมาก 
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ภาพท่ี 1.13 ชุดหาคาปริมาณจำนวนกรดไขมันระเหยได 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  

 

3.5 จำนวนโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH No. Potassium Hydroxide Number) 

 จำนวนโพแทสเซียมไฮดรอกไซด คือ จำนวนกรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดท่ีทำปฏิกิริยา

พอดีกับอนุมูลของกรดท่ีเชื่อมกับแอมโมเนีย ซ่ึงอยูในน้ำยางท่ีมีสารของแข็ง 100 กรัม การหาคา KOH 

Number ของน้ำยางไดเริ่มตนกันตั้งแตป ค.ศ. 1938 และจากนั้นก็ไดนำมาเปนเครื่องชี้ท่ีสำคัญในการ

วิเคราะหความเสถียรของน้ำยาง นอกจากนั้นยังมาใชเปนเครื่องชี้คุณภาพของน้ำยางท่ีเหมาะสมกับการทำ

ผลิตภัณฑบางชนิดดวย เชน (Madge : 1962) ไดกลาววา กระบวนการทำฟองน้ำจะดีหรือไมดีข้ึนอยูกับ

คุณภาพของน้ำยางท่ีใช โดยดูจากปริมาณของแมกนีเซียม VFA และ KOH Number ของน้ำยางขนเทากับ 

0.6 ถือวาเปนน้ำยางขนท่ีดี ใชทำฟองน้ำได เปนตน คา KOH Number มีความหมายถึง 2 อยาง คือ 

3.5.1 ความเสถียรของน้ำยาง เม่ือใสซิงคออกไซดลงในน้ำยางท่ีมีแอมโมเนียเก็บรักษา              

จะพบวาน้ำยางจะหนืดข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณของเกลือแอมโมเนียมท่ีมีอยูในน้ำยาง ถาหากใสดาง 

เชน KOH ลงไปในน้ำยางพอดีกับปริมาณของเกลือแอมโมเนียมท่ีมีอยู จะทำใหแอมโมเนียเปลี่ยนจน

หมด ซ่ึงทำใหน้ำยางมีความเสถียรตอการใสซิงคออกไซดมากข้ึน คา KOH Number สูง แสดงถึง             

น้ำยางมีคุณภาพท่ีไมดีหรือน้ำยางเก็บไวนานแลว ปกติเกลือแอมโมเนียท่ีมีอยูในน้ำยาง เกิดจากกรดสอง

ชนิด คือ กรดท่ีระเหยไดกับกรดท่ีมีโมเลกุลยาว 

3.5.2 กรดท่ีระเหยได เปนกรดท่ีทำใหความเสถียรของยางลดลง การท่ีมีกรดสวนนี้มาก      

แสดงถึงการเก็บรักษาน้ำยางไมดี กรดชนิดนี้มีมากก็จะทำใหคา KOH Number สูงข้ึนดวย กรดท่ีมีโมเลกุล

ยาว เปนกรดท่ีเกิดจากการสลายตัวของไขมันและฟอสโพไลปด (Phospholipid) ท่ีมีอยูในน้ำยาง กรดท่ีมี

เครื่องกลั่น Markham Still 
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โมเลกุลยาว จะทำใหความเสถียรของยางสูงข้ึน การท่ีกรดชนิดนี้มากแสดงใหเห็นวาระยะเวลาการเก็บน้ำ

ยางนาน หรือหมายถึงอายุของน้ำยางมาก ทำนองเดียวกันกรดชนิดนี้มากก็จะทำใหคา KOH Number 

สูงข้ึนดวย น้ำยางขนมาตรฐานสากล และมาตรฐานฝรั่งเศส ไดกำหนดใหคา KOH Number       ไมเกิน 

1.0 แลวแตจะตกลงกันระหวางผูซ้ือขาย สวนมาตรฐานอเมริกันกำหนด คา KOH Number สูงสุดเทากับ 

0.8 

วิธีการหาคา KOH Number ไดกำหนดไวในมาตรฐานตางๆ เชน มาตรฐานสากล 

ISO 127–1972 มาตรฐานอังกฤษ BS 1672 : 1972 มาตรฐานอเมริกัน ASTM D 1076–80 และ

มาตรฐานฝรั่งเศส NF T 42–013–1961 เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.14 การหาคาจำนวนโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

 

 

ชั่งน้ำยาง 

(ใหมีTSC = 50g) 

ปรับใหมีคา 

Alkalinity = 0.5% 

ในสวนน้ำ 

ดวย 5% HCHO ไตเตรตกับ KOH 

วัดคาpH 

หาจุดยุติ 

จากกราฟ 
KOH Number 

= N x V x 561 

TS x W 
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3.6 เวลาความคงตัวตอแรงกล (Mechanical Stability Time) 

เวลาความคงตัวตอแรงกล วัดเปนวินาทีโดยการปนน้ำยางดวยความเร็วสูง แลวจับเวลาท่ี 

น้ำยางเริ่มจับตัวเปนเม็ด สภาวะการปน (ขนาดและรูปรางของ rotor ท่ีใชปน ความเร็วของการปน 

ขนาดถวยบรรจุน้ำยาง ปริมาณของแข็งในน้ำยาง และอุณหภูมิ) จะตองกำหนดอยางถูกตอง หรือตาม

ขอกำหนดมาตรฐานของการทดสอบ การทดสอบหาเวลาความคงตัวตอแรงกลของน้ำยางเกิดจากการ

ท่ีผูซ้ือน้ำยางตองการท่ีจะหาวิธีการท่ีจะทดสอบน้ำยาง เพ่ือใหแนใจวาน้ำยางท่ีเอาไปนั้น มีความ

ทนทานตอสภาวะปกติของการขนสง การเก็บ และการปฏิบัติในทางกล โดยท่ีน้ำยางไมเสื่อมสภาพจับ

ตัวเปนกอนกอนกำหนด วิธีการหยาบ ๆ  แตเดิมไดทำกันโดยการถูน้ำยางบนฝามือ ดูวานานเทาใด              

น้ำยางจะจับตัวเปนกอน  ตอมาก็ไดมีการนำน้ำยางมาปนอยางแรงในเครื่องผสมท่ีมีความเร็วสูง ไดแก 

การใชเครื่อง  Hamilton Beech Stirrer เปนตน โดยนำน้ำยางท่ีจะทดสอบ 200 มิลลิลิตร มาใสใน

ถวย และปนดวยใบพัดเล็กๆ ท่ีหมุนดวยความเร็ว 10,000 ถึง 14,000 รอบตอนาที จับเวลาจนกระท่ัง

พบวาน้ำยางจับตัวเปนกอน  เวลาดังกลาวถือเปนคา MST ของน้ำยาง 

ในเวลาตอมาราวป ค.ศ. 1952 ก็ไดมีการวางมาตรฐานในการทดสอบน้ำยางข้ึน ท้ังออกแบบ

รูปรางเครื่องมือและวิธีการทดสอบ จนกระท่ังกำหนดในมาตรฐานตางๆ เชน มาตรฐานสากล ; ISO 

มาตรฐานอังกฤษ ; BS มาตรฐานอเมริกา ; ASTM  และมาตรฐานฝรั่งเศส ; NF เปนตน และในท่ีสุด   

ก็ไดมีการกำหนดวาน้ำยางมาตรฐานมีคา MST ดวย ในมาตรฐาน ASTM D 1076 และ ISO  2004–

1979 ไดกำหนดใหน้ำยางขนมาตรฐานมีคา MST ของน้ำยางขน ไมนอยกวา 650 วินาที สวนใน

มาตรฐานฝรั่งเศส  NF T 42–100 ไดกำหนดใหน้ำยางมาตรฐานมีคา MST ไมต่ำกวา 540 วินาที 

 

             
 

ภาพท่ี 1.15 เครื่องหาเวลาความคงตัวตอแรงกล 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

ปจจัยท่ีทำใหคา MSTลดลง 

`  การเพ่ิมความเร็วในการหมุน 

`  เพ่ิมขนาดของแผนจานปน 

`  การลดปริมาณ NH3 

`  การเพ่ิมของแข็งในน้ำยาง 

`   การเพ่ิมอุณหภูมิ 

https://www.google.co.th/
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.merittech.co.th/images/column_1273293472/1350443491merittechcoth1.jpg&imgrefurl=http://www.merittech.co.th/index.php?lay=show&ac=article&Id=539147659&Ntype=10&h=377&w=250&tbnid=qhS6YppM9Lt_gM:&zoom=1&docid=bqp1__Y-0KI8yM&ei=GUMuVNfqGMKyuAS2rwI&tbm=isch&ved=0CDoQMygUMBQ&iact=rc&uact=3&dur=717&page=1&start=0&ndsp=23


 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 24 

 

3.7 ปริมาณตม (Sludge Content) 

ปริมาณตม คือ ปริมาณของสารเจือปน วัดเปนเปอรเซ็นตของน้ำยางซ่ึงสามารถจะแยกจาก             

น้ำยางออกไดโดยการปน ตามขอกำหนดท่ีระบุ ปริมาณสารเหลานี้มีนอยมาก ปกติในน้ำยางขนจะมี

ปริมาณ  0.01% และผูใชน้ำยางสวนใหญจะไมทดสอบกัน ตมสวนใหญจะเปนสารพวกไมละลายน้ำ  

มีความหนาแนนมากกวาซีรั่ม ซ่ึงมักพบวาเปนพวกแมกนีเซียม แอมโมเนียฟอสเฟต  
 

3.8 ปริมาณยางจับตัว (Coagulum Content) 

ปริมาณยางจับตัว คือ ปริมาณสาร (เปนเปอรเซ็นตของ TSC) ท่ีคางอยูบนตัวกรองสเตนเลส

ท่ีทดสอบขนาด 180 ไมโครมิเตอร เม่ือกรองน้ำยางผานสารเหลานี้ประกอบดวยเม็ดเล็กๆ ของยางท่ี

จับตัว แตบางครั้งสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ท่ีมีขนาดใหญพอเพียงท่ีจะคางอยูบนตัวกรองไดก็มักจะรวมอยูใน

สวนนี้ดวย  คานี้จะไมมีการเปลี่ยนแปลงขณะขนสงและเก็บรักษา 
 

3.9 ทองแดงและแมงกานีส (Copper and manganese) 

ขอกำหนดเก่ียวกับปริมาณธาตุบางตัวในน้ำยาง โดยเฉพาะธาตุทองแดงและแมงกานีส         

(8  ppm ตอน้ำหนักสารของแข็งในน้ำยาง) เนื่องจากธาตุท้ังสองชนิดเปนตัวเรงการเสื่อมสภาพของ 

น้ำยางอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาออกซิเดชั่นอยางไรก็ตามน้ำยางธรรมชาติโดยปกติจะมีธาตุท้ังสองอยู

นอยมาก (1-2 ppm) ดังนั้นผูใชสวนใหญจึงมักไมคอยทดสอบธาตุท้ังสอง 
 

3.10 สีของน้ำยาง (Colour) 

มักถูกระบุในมาตรฐานของน้ำยาง ท้ัง ๆ ท่ีไมมีวิธีการท่ีทดสอบท่ีแนนอน ขอกำหนดจะระบุ              

เพียงวาน้ำยางตองมีสีขาว และไมมีลักษณะเปนสีฟา หรือสีเทา 

 

4. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการทดสอบน้ำยางขน 
 

4.1 ตองศึกษาคูมือการใชเครื่องทดสอบใหเขาใจกอนใชงาน 

4.2 ตองมีความเขาใจและรูหนาท่ีของสารเคมีท่ีใชสำหรับน้ำยางขน 

4.3 อยาใชมือเปลาสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

4.4 หากบีกเกอรหรืออุปกรณแตกหรือมีรอยเราไมควรนำมาใชอีก 

4.5 กอนการชั่งสารเคมีตองสวมถุงมือ แวนตาและผาปดจมูกทุกครั้ง 

4.6 การลางสารเคมีออกจากอุปกรณ เครื่องแกวหรือบีกเกอร ตองสวมถุงมือปองกันการสัมผัส

กับสารเคมีโดยตรง 

4.7 ขณะปฏิบัติงานตองยึดระเบียบและกฎปฏิบัติอยางเครงครัด 
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4.8 เม่ือไมแนใจหรือไมมีความรูในการใชเครื่องมือหรืออุปกรณ ตองสอบถามผูรูหรือชางเทคนิค

ประจำกอนเสมอ 

4.9 สารใช TMTD และ ZnO รวมกับแอมโมเนียเพ่ือเก็บรักษาน้ำยางสดจะตองมีความระมัดระวัง 

ในการใชเนื่องจาก สาร TMTD และ ZnO เปนสารท่ีทำใหโมเลกุลของยางเกิดพันธะทางเคมีได โดย

หากใสปริมาณสูงเพียงพอจะทำใหน้ำยางเกิดการจับตัวเปนกอนเม็ดเล็ก ๆ กระจายอยูท่ัวไปในน้ำยาง

ท่ีอุณหภูมิสูง 

 

5. สรุป 
 

  น้ำยางขนตามกระบวนการผลิตหลัก โดยท่ัวไปมี 4 วิธี คือ 1. วิธีการระเหยน้ำ 2. วิธีการ        

ทำให เกิดครีม 3. วิธีการปน และ 4. วิธีการแยกดวยไฟฟา ตามมาตรฐานคุณภาพน้ำยางขน

ประกอบดวยคุณสมบัติหลักท่ีสำคัญ ไดแก ปริมาณของแข็งท้ังหมด ปริมาณเนื้อยางแหง ความเปน

ดาง คา KOH ความเสถียรตอแรงกล เปนตน ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้จะเปนเครื่องบงบอกถึงคุณภาพของ

น้ำยางขน การเก็บรักษาน้ำยางโดยท่ัวไปใชแอมโมเนียสำหรับเก็บรักษาและใชแอมโมเนียรวมกับ

สารเคมีอ่ืน ท้ังนี้เพ่ือความเหมาะสมของน้ำยางขนแตละชนิด 
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 1.1 

1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 1 

2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 1 

 

กิจกรรมท่ี 1.2 

 1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 1.1 เรื่อง การหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยาง (TSC) 

 2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 1.2 เรื่อง การหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยาง (DRC) 
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แบบฝกหัด 
 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

 

1. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการแยกดวยไฟฟา และกระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำ 

มีหลักการผลิตท่ีแตกตางกันอยางไรบาง 

2. ในการผลิตน้ำยางขนเพ่ือใหไดตามมาตรฐานสากลตองมีการควบคุมหรือทดสอบหาคาใดบางเพ่ือ

เปนท่ียอมรับ 

3. จงอธิบายความหมายและสมบัติของน้ำยางขน 

4. ปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางหมายถึง 

5. จงเขียนผังกระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีครีมม่ิง 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 1 เรื่อง กระบวนการผลิตและคุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน 

 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย X (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. คุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน ISO 2004 ลักษณะคุณสมบัติใดไมจำเปนตองควบคุม 

ก. ปริมาณเนื้อยางแหง 

ข. ปริมาณของแข็งท้ังหมด 

ค. จำนวนกรดไขมันระเหย 

ง. ปริมาณความหนืดของยาง 

2. กรณีใบรบัรองมาตรฐานน้ำยางขนจากการปนระบุสมบัติปริมาณ MST = 650 หมายความวา 

ก. น้ำยางมีความเสถียร 650 

ข. น้ำยางมีความเขมขน 650 

ค. น้ำยางมีความคงทนตอการปน 650 

ง. น้ำยางมีคาความคงทนตอแรงกล 650 

3. ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับมาตรฐานคา TSC ตามมาตรฐานกำหนด 61.5 

ก. คา TSC ของน้ำยางเทากับ 61.5 

ข. คา TSC ของน้ำยางนอยกวา 61.5 

ค. คา TSC ของน้ำยางสูงเกินกวา 61.5 

ง. คา TSC สูงกวา 61.5 ได และตางกับคา DRC ไมเกิน 2 

4. ในการผลิตน้ำยางขนสมัยเริ่มตนมีวิธีการผลิตแบบใดท่ียังไมคอยไดรับความนิยมในสมัยนั้น 

ก. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีระเหย 

ข. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีครีมม่ิง 

ค. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีแยกดวยไฟฟา 

ง. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีการปนแบบเซนตริฟวจ 

5. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำขอใดไมเก่ียวของในกระบวนการผลิต 

ก. มีการเติมสารเพ่ิมความเสถียรลงในน้ำยาง เชน สบู 

ข. น้ำยางจะตกตะกอนท่ีกนถังจะไดน้ำยางขนคุณภาพมาตรฐาน 

ค. วิธีการระเหยน้ำออกในการทำน้ำยางขนตองเติมสารใหน้ำยางคงตัว 

ง. ถังใสน้ำยางในกระบวนการตองใหความรอนรอบ ๆ ถัง เพ่ือการระเหยน้ำออก 
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6. ขอใดบอกไมถูกตองเก่ียวกับน้ำยางขนท่ีเตรียมแบบครีมม่ิง 

ก. กระบวนการผลิตใชเวลานาน 

ข. เครื่องจักรราคาแพงและใชพลังงานสูงในการผลิต 

ค. น้ำยางมีสวนสูญเสียไปกับสวนของน้ำยางสกิมบางเล็กนอย 

ง. มีความแปรปรวนเรื่องคุณภาพกรณีน้ำยางสดมีความแปรปรวน 

7. ขอใดเปนขอดีของการผลิตน้ำยางขนวิธีเซนตริฟวจ 

ก. ผลิตน้ำยางไดรวดเร็ว 

ข. เครื่องจักรราคาถูกหาซ้ือไดท่ัวไป 

ค. การบำรุงรักษาเครื่องจักรทำไดงาย 

ง. สามารถเดินเครื่องไดตอเนื่องโดยไมตองหยุดเพ่ือทำความสะอาด 

8. การผลิตน้ำยางขนแบบครีมม่ิงขอใดท่ีไมเก่ียวของในกระบวนการผลิต 

ก. การเติมสารละลายครีมม่ิงเอเจนท 

ข. การรวบรวมน้ำยางสดจากสวนแลวเติมแอมโมเนีย 

ค. การกวนน้ำยางแลวตั้งท้ิงไวใหเกิดครีมหรือแยกชั้น 

ง. การกวนน้ำยางตลอดเวลาเพ่ือแยกน้ำยางออกจากน้ำ 

9. การเก็บรักษาน้ำยางดวยแอมโมเนียขอใดอธิบายไดไมถูกตอง 

ก. แอมโมเนียมีกลิ่นแรงเปนปญหาตอสิ่งแวดลอม 

ข. แอมโมเนียจำเปนตองเก็บในภาชนะปดเพราะระเหยงาย 

ค. การใชแอมโมเนียใสในน้ำยางมากทำใหสิ้นเปลืองกรดมากดวย 

ง. แอมโมเนียใชกับน้ำยางไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเพราะกำจัดไดงาย 

10. สารใดไมนิยมใชเก็บรักษาน้ำยางรวมกับแอมโมเนีย 

ก. กำมะถัน 

ข. ซิงคออกไซด 

ค. โซเดียมเพนตะคลอโรฟเนต 

ง. ซิงคไดอัลคิลไดไทโอคารบาเมต  

11. การเก็บรักษาน้ำยางขนโดยใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอ่ืนโดยท่ัวไปใชแอมโมเนียปริมาณเทาไร 

ก. ปริมาณ 0.2% 

ข. ปริมาณ 0.4% 

ค. ปริมาณ 0.6% 

ง. ปริมาณมากกวา 0.6% 
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12. กระบวนการผลิตน้ำยางขน โดยท่ัวไปมีก่ีกระบวนการ 

ก. 1 กระบวนการ 

ข. 2 กระบวนการ 

ค. 3 กระบวนการ 

ง. 4 กระบวนการ 

13. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำ ตองเติมสารท่ีทำใหน้ำยางคงตัวท่ีมีชื่อวาอยางไร 

ก. DPG 

ข. KOH 

ค. TMTD 

ง. Potassium Soap  

14. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีใด ท่ีนิยมมากท่ีสุดในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ำยางขน 

ก. วิธีการปน 

ข. วิธีการระเหยน้ำ 

ค. วิธีการทำใหเกิดครีม 

ง. วิธีการแยกดวยไฟฟา 

15. กระบวนการผลิตน้ำยางขนใดท่ีใชระยะเวลาในการผลิตนาน 

ก. การระเหย 

ข. การปนแยก 

ค. การแยกอนุภาค 

ง. การทำใหเกิดครีม 

16. สารเคมีท่ีนิยมใชในการเก็บรักษาน้ำยางสดและน้ำยางขน มีชื่อเรียกวาอยางไร 

ก. แซดดีซี 

ข. ทีเอ็มทีดี 

ค. แอมโมเนีย 

ง. ฟอรมาลดีไฮด 

17. แอมโมเนียใชรวมกับสารเคมีตัวใด กอใหเกิดปญหาในการนำน้ำยางมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ             

ทำใหยางมีสีคล้ำ 

ก. SPP 

ข. TMTD 

ค. ZDC  

ง. ZnO 
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18. น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาโดยใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีตัวใด จะไดยางแผนสีจาง สวย 

ก. ZDC 

ข. SPP 

ค. TMTD 

ง. Boric acid 

19. สารรักษาสภาพรวมกับแอมโมเนียคือสารใด 

ก. ซิงคคารบอเนต 

ข. ซิงคสเตียเรต 

ค. ซิงคออกไซด 

ง. ซิงคซัลเฟต 

20. คา VFA ต่ำ มีความหมายวาอยางไร 

ก. น้ำยางขนเสียสภาพ 

ข. สถานะการรักษาสภาพน้ำยางยิ่งดีในน้ำยางขน 

ค. สถานะการรักษาสภาพน้ำยางไมดีในน้ำยางขน 

ง. สถานการณรักษาสภาพน้ำยางอยูระดับปานกลางในน้ำยางขน 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 1 เรื่อง กระบวนการผลิตและคุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน 

 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง    จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย X (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับมาตรฐานคา TSC ตามมาตรฐานกำหนด 61.5 

ก. คา TSC ของน้ำยางเทากับ 61.5 

ข. คา TSC ของน้ำยางนอยกวา 61.5 

ค. คา TSC ของน้ำยางสูงเกินกวา 61.5 

ง. คา TSC สูงกวา 61.5 ไดและตางกับคา DRC ไมเกิน 2 

2. ในการผลิตน้ำยางขนสมัยเริ่มตนมีวิธีการผลิตแบบใดท่ียังไมคอยไดรับความนิยมในสมัยนั้น 

ก. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีระเหย 

ข. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีครีมม่ิง 

ค. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีแยกดวยไฟฟา 

ง. การผลิตน้ำยางขนโดยวิธีการปนแบบเซนตริฟวจ 

3. คุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน ISO 2004 ลักษณะคุณสมบัติใดไมจำเปนตองควบคุม 

ก. ปริมาณเนื้อยางแหง 

ข. ปริมาณของแข็งท้ังหมด 

ค. จำนวนกรดไขมันระเหย 

ง. ปริมาณความหนืดของยาง 

4. กรณีใบรบัรองมาตรฐานน้ำยางขนจากการปนระบสุมบัติปริมาณ MST = 650 หมายความวา 

ก. น้ำยางมีความเสถียร 650 

ข. น้ำยางมีความเขมขน 650 

ค. น้ำยางมีความคงทนตอการปน 650 

ง. น้ำยางมีคาความคงทนตอแรงกล 650 

5. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำขอใดไมเก่ียวของในกระบวนการผลิต 

ก. มีการเติมสารเพ่ิมความเสถียรลงในน้ำยาง เชน สบู 

ข. น้ำยางจะตกตะกอนท่ีกนถังจะไดน้ำยางขนคุณภาพมาตรฐาน 

ค. วิธีการระเหยน้ำออกในการทำน้ำยางขนตองเติมสารใหน้ำยางคงตัว 

ง. ถังใสน้ำยางในกระบวนการตองใหความรอนรอบ ๆ ถัง เพ่ือการระเหยน้ำออก 
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6. การผลิตน้ำยางขนแบบครีมม่ิงขอใดท่ีไมเก่ียวของในกระบวนการผลิต 

ก. การเติมสารละลายครีมม่ิงเอเจนท 

ข. การรวบรวมน้ำยางสดจากสวนแลวเติมแอมโมเนีย 

ค. การกวนน้ำยางแลวตั้งท้ิงไวใหเกิดครีมหรือแยกชั้น 

ง. การกวนน้ำยางตลอดเวลาเพ่ือแยกน้ำยางออกจากน้ำ 

7. การเก็บรักษาน้ำยางดวยแอมโมเนียขอใดอธิบายไดไมถูกตอง 

ก. แอมโมเนียมีกลิ่นแรงเปนปญหาตอสิ่งแวดลอม 

ข. แอมโมเนียจำเปนตองเก็บในภาชนะปดเพราะระเหยงาย 

ค. การใชแอมโมเนียใสในน้ำยางมากทำใหสิ้นเปลืองกรดมากดวย 

ง. แอมโมเนียใชกับน้ำยางไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเพราะกำจัดไดงาย 

8. ขอใดบอกไมถูกตองเก่ียวกับน้ำยางขนท่ีเตรียมแบบครีมม่ิง 

ก. กระบวนการผลิตใชเวลานาน 

ข. เครื่องจักรราคาแพงและใชพลังงานสูงในการผลิต 

ค. น้ำยางมีสวนสูญเสียไปกับสวนของน้ำยางสกิมบางเล็กนอย 

ง. มีความแปรปรวนเรื่องคุณภาพกรณีน้ำยางสดมีความแปรปรวน 

9. ขอใดเปนขอดีของการผลิตน้ำยางขนวิธีเซนตริฟวจ 

ก. ผลิตน้ำยางไดรวดเร็ว 

ข. เครื่องจักรราคาถูกหาซ้ือไดท่ัวไป 

ค. การบำรุงรักษาเครื่องจักรทำไดงาย 

ง. สามารถเดินเครื่องไดตอเนื่องโดยไมตองหยุดเพ่ือทำความสะอาด 

10. สารใดไมนิยมใชเก็บรักษาน้ำยางรวมกับแอมโมเนีย 

ก. กำมะถัน 

ข. ซิงคออกไซด 

ค. โซเดียมเพนตะคลอโรฟเนต 

ง. ซิงคไดอัลคิลไดไทโอคารบาเมต  

11. การเก็บรักษาน้ำยางขนโดยใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีอ่ืนโดยท่ัวไปใชแอมโมเนียปริมาณเทาไร 

ก. ปริมาณ 0.2% 

ข. ปริมาณ 0.4% 

ค. ปริมาณ 0.6% 

ง. ปริมาณมากกวา 0.6% 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 34 

 

12. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำ ตองเติมสารท่ีทำใหน้ำยางคงตัวท่ีมีชื่อวาอยางไร 

ก. DPG 

ข. KOH 

ค. TMTD 

ง. Potassium Soap  

13. กระบวนการผลิตน้ำยางขน โดยท่ัวไปมีก่ีกระบวนการ 

ก. 1 กระบวนการ 

ข. 2 กระบวนการ 

ค. 3 กระบวนการ 

ง. 4 กระบวนการ 

14. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีใด ท่ีนิยมมากท่ีสุดในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ำยางขน 

ก. วิธีการปน 

ข. วิธีการระเหยน้ำ 

ค. วิธีการทำใหเกิดครีม 

ง. วิธีการแยกดวยไฟฟา 

15. กระบวนการผลิตน้ำยางขนใดท่ีใชระยะเวลาในการผลิตนาน 

ก. การระเหย 

ข. การปนแยก 

ค. การแยกอนุภาค 

ง. การทำใหเกิดครีม 

16. สารเคมีท่ีนิยมใชในการเก็บรักษาน้ำยางสดและน้ำยางขน มีชื่อเรียกวาอยางไร 

ก. แซดดีซี 

ข. ทีเอ็มทีดี 

ค. แอมโมเนีย 

ง. ฟอรมาลดีไฮด 
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17. แอมโมเนียใชรวมกับสารเคมีตัวใด กอใหเกิดปญหาในการนำน้ำยางมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ     

ใหยางมีสีคล้ำ 

ก. SPP 

ข. TMTD 

ค. ZDC  

ง. ZnO 

18. น้ำยางขนท่ีเก็บรักษาโดยใชแอมโมเนียรวมกับสารเคมีตัวใด จะไดยางแผนสีจาง สวย 

ก. ZDC 

ข. SPP 

ค. TMTD 

ง. Boric acid 

19. สารรักษาสภาพรวมกับแอมโมเนียคือสารใด 

ก. ซิงคคารบอเนต 

ข. ซิงคสเตียเรต 

ค. ซิงคออกไซด 

ง. ซิงคซัลเฟต 

20. คา VFA ต่ำ มีความหมายวาอยางไร 

ก. น้ำยางขนเสียสภาพ 

ข. สถานะการรักษาสภาพน้ำยางยิ่งดีในน้ำยางขน 

ค. สถานะการรักษาสภาพน้ำยางไมดีในน้ำยางขน 

ง. สถานการณรักษาสภาพน้ำยางอยูระดับปานกลางในน้ำยางขน 
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 ใบงานที่ 1.1 หนวยที่ 1 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยาง (TSC)  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการปฏิบัตกิารทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุท่ีใชทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางได 

2. บอกอุปกรณท่ีใชทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางได 

4. ปฏิบัติการทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางได 

5. สามารถทำการทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในยางไดดวยความปลอดภัย 
 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

           1.  จานแกวหรือจานโลหะขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 เซนติเมตร มีฝาปด 

 2.  เครื่องชั่งอยางละเอียด ถูกตอง 0.1 มิลลิกรัม 

 3.  ตูอบลมรอน 

 4.  เดสซิเคเตอร 

สารเคมี 

 1. น้ำยางขนตัวอยาง 

 2. น้ำยางสดตัวอยาง 
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ภาพท่ี 1.1.1  การทดสอบหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยาง 

 
ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

          1. นำจานแกวหรือจานโลหะท่ีมีฝาปด มาชั่งพรอมฝา ใหละเอียดถูกตองถึง 0.1 มิลลิกรัม 

 2. เทน้ำยางตัวอยางลงไปประมาณ 2.5±0.5 กรัม (รูน้ำหนักแนนอน) ปดฝาจานแกวขณะท่ีชั่ง 

 3. เปดฝาออก เอียงจานไปมาเพ่ือใหน้ำยางกระจายท่ัวจาน (ในชวงนี้อาจจะเติมน้ำกลั่น 1 

ลูกบาศกเซนติเมตร ลงไปในน้ำยาง จะชวยใหการกระจายของน้ำยาง กระจายไดวงกวางข้ึน) 

4. นำจานท่ีเปดฝานี้ไปอบในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 100±2 °C เปนเวลา 2 ชั่วโมง (หรือจน

ยางใส ไมมีสีขาวขุนอยู) 

 5. เอาออกจากตูอบลมรอน  ปดฝาไวตามเดิม  เอาไปทำใหเย็นจนถึงอุณหภูมิหองโดยใสไวใน

เดสซิเคเตอร 

 6. นำจานแกวใสน้ำยางตัวอยาง เปดฝาออก แลวนำไปอบซ้ำท่ีอุณหภูมิเดิมเปนเวลา 15 นาที 

 7. ทำใหเย็นจนถึงอุณหภูมิหองโดยใสในเดสซิเคเตอร  แลวนำไปชั่ง 

 8. คำนวณผลตางของน้ำหนักครั้งหลังและครั้งกอนควรแตกตางกันไมเกิน 1 มิลลิกรัม ถา

แตกตางกันเกิน 1 มิลลิกรัม ตองนำไปอบ และชั่งอีก จนกวาผลตางของน้ำหนักจะตางกันไมเกิน 1 

มิลลิกรัม 

 9. นำคาท่ีไดมาคำนวณหาคา TSC ตามสูตร 

TSC ,เปอรเซ็นต    = 
(A−B)
(B−A)

×100    

    โดย A  = น้ำหนักของจานพรอมฝา 

B  = น้ำหนักของจานพรอมฝาและน้ำยาง 

C  = น้ำหนักของจานพรอมฝา กับยางท่ีแหงแลว                                                 
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 10. ใหทำ 2 ซ้ำ ตอตัวอยางน้ำยาง 1 ตัวอยาง และผลการทดลองท่ีไดควรมีความแตกตางกัน  

ไมควรเกิน 0.15 คาเฉลี่ยของปริมาณท้ังสองคาใหถือเปนผลท่ีไดจากการทดลอง 

 

ขอเสนอแนะ 

- ความแตกตางของปริมาณน้ำยางท่ีใชในการทดสอบ จะทำใหความถูกตองในการชั่ง                  

ไมเหมือนกัน คือ ถาใชน้ำยางในปริมาณท่ีมากข้ึน คาความถูกตองของการชั่งก็จะสูงข้ึนตามไปดวย  

แตก็มีขอเสีย คือถาหากทำการแผนกระจายน้ำยางในจานแกวกอนอบไมดีพอ จะทำใหเวลาท่ีจะตองใช

ในการอบน้ำยางท่ีมีปริมาณมากก็ตองนานข้ึนดวย 

 

ประโยชน 

1. คา TSC ของน้ำยางขนมาตรฐาน ไดกำหนดไวไมต่ำกวา 61.5 สำหรับน้ำยางเซนตริฟวจ 

นั่นคือ จะสูงเกินกวานี้เทาใดก็ได และปริมาณ เนื้อยางแหงก็สูงไมต่ำกวา 60.0 ซ่ึงก็เชนเดียวกัน  

2. คา TSC ของน้ำยางขนตามมาตรฐาน สามารถนำไปออกสูตรยางและแปรรูปเปน

ผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพมากข้ึน 
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 ใบงานที่ 1.2 หนวยที่ 1 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยาง (DRC)  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการปฏิบัติการทดสอบหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยางได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุท่ีใชทดสอบหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยางได 

2. บอกอุปกรณท่ีใชทดสอบหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยางได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการทดสอบหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยางได 

4. ปฏิบัติการทดสอบหาคาปริมาณของเนื้อยางแหงในน้ำยางได 

5. สามารถทำการทดสอบหาคาปริมาณของเนื้อหายางแหงในน้ำยางไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

 1. เครื่องชั่งละเอียดถูกตอง 1 มิลลิกรัม 

 2. ถวยกระเบื้องใสน้ำยาง 

 3. ตูอบลมรอน 

 4. เครื่องรีดยางใหเปนแผน 

 5. อางไอน้ำหรืออางน้ำรอน 

 6. เดซิเคเตอร 

 7. หลอดเมโทรเลค 

 8. กระบอกใสน้ำยางวัดความเขมขน 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

การหาคา DRC ของน้ำยางโดยใชกรดอะซิติก 

1. ชั่งตัวอยางน้ำยาง จำนวน 10 ± 0.005 กรัม ใสลงในจานกระเบื้อง 

2. เติมน้ำกลั่นลงไป 20 มิลลิลิตร กวนใหเขากัน 

3. เติมสารละลายกรด อะซิติกเขมขน 2% จำนวน 80 มิลลิลิตร ลงไปชา ๆ และคน

ตลอดเวลาในชวงท่ีเติมน้ำกรดนี้ (การใสน้ำกรดลงไปในน้ำยาง ควรใชเวลาไมต่ำกวา 5 นาที) 

4. น้ำยางท่ีเติมน้ำกรดนี้ไปวางท่ีอางในน้ำหรืออางน้ำรอนโดยไมมีการรบกวนน้ำยางนี้ ท้ิงไว

บนอางไอน้ำเปนเวลา 15–30 นาที (เวลาสูงสุดไมเกิน 30 นาที) ควรจะไดสารละลายใสแตถาได

สารละลายขุน แสดงวาการใสกรดเร็วเกินไป หรือกรดใสไมมากพอ กรดนี้ตองทำการทดลองใหม 

5. รวบรวมเศษยางเล็ก ๆ ไวกับกอนยางใหญ ลางยางท่ีจับตัวแลวดวยน้ำท่ีกำลังไหล 

6. น้ำยางท่ีไดไปรีด ใหมีความหนาไมเกิน 2 มิลลิเมตร 

7. นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 ± 2 °C ในเตาอบท่ีถายเทอากาศได (ถายางถูกออกซิไดซมาก      

จนเห็นวาเหนียว ใหอบท่ีอุณหภูมิ 55 ± 2 °C แทน) ใชเวลาประมาณ 18 – 24 ชั่วโมง ใหสังเกตวา 

ยางแหงแลว จะไมมีสีขาว 

8. นำยางมาท้ิงไวใหเย็นในอุณหภูมิหอง ในเดซิเคเตอร แลวนำไปชั่ง บันทึกน้ำหนัก 

9. นำไปอบตออีก 30 นาที ทำใหเย็นท่ีอุณหภูมิหองในเดซิเคเตอร และนำไปชั่ง บันทึกน้ำหนัก 

10. หาคาผลตางของน้ำหนักท้ัง 2 ควรแตกตางกันไมเกิน 5 มิลลิกรัม จากคาท่ีชั่งไดครั้ง

สุดทาย ถาคาแตกตางกันเกิน 5 มิลลิกรัม จะตองทำการทดลองซ้ำในขอ 9 

11. การทดลองใหทำการทดลอง 2 ซ้ำ ในแตละตัวอยาง คาท่ีไดจากการทำซ้ำควรแตกตาง

กัน ไมเกิน 0.2 เปอรเซ็นต                                      

12. ทำการคำนวณหาคา DRC ตามสูตร   

     เปอรเซ็นต เนื้อยางแหง (เปอรเซ็นต  DRC)   = 
(น้ำหนักเน้ือยางแหง)
(น้ำหนักน้ำยางท่ีใช)

×100    

 

ขอเสนอแนะ 

- การทดสอบหาคา DRC ในการชั่งน้ำยางตองทราบน้ำหนักท่ีแนนอนกอนท่ีจะจับตัว ดวย

กรดอะซิติกเจือจาง ท้ังนี้เพ่ือคำนวณหาคาท่ีถูกตอง 
 

ประโยชน 

- คา DRC ของน้ำยางขนตามมาตรฐาน สามารถนำไปออกสูตรยางและแปรรูปเปน

ผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพมากข้ึน 
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หนวยท่ี 2 

สารเคมสีำหรับผลติภณัฑจากน้ำยาง 

 

หัวเร่ือง 
 

1. ประเภทและหนาท่ีของสารเคมีสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยาง 

2. วิธีการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยาง 

3. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยาง 

4. สรุป 

  

สาระสำคัญ 
 

การทำผลิตภัณฑจากน้ำยางจำเปนตองผสมสารเคมีตาง ๆ ลงในสูตรน้ำยางเพ่ือใหยาง               

คงรูปและทำใหผลิตภัณฑมีคุณสมบัติตามความตองการ เชน ความแข็งแรง ความตานทานตอแรงดึง  

ความหนาและสีสันตาง ๆ เปนตน สารเคมีท่ีนิยมใชมี 7 ประเภท ไดแก 1. สารเพ่ิมความคงตัว (Stabilizer) 

2. สารทำใหยางคงรูป (Vulcanizing agent) 3. สารเรงปฏิกิริยาการคงรูป (Accelerator) 4. สารกระตุน 

(Activator) 5. สารปองกันยางเสื่อมสภาพ (Antioxidant) 6. สารตัวเติมและสารสี (Filler and Pigment) 

และ 7. สารอ่ืน ๆ สารเคมีเหลานี้มีหนาท่ีและคุณสมบัติท่ีแตกตางกัน วิธีการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยาง 

มีวิธีการเตรียม 3 วิธี คือ 1. การเตรียมดวยวิธีสารละลาย (Solutions) ใชสำหรับของแข็งหรือของเหลว 

ท่ีละลายน้ำได 2. การเตรียมดวยวิธีดิสเพิสชั่น (Dispersions) ใชสำหรับของแข็งท่ีไมละลายน้ำทำให

กระจายตัวในน้ำ และ 3. การเตรียมดวยวิธี อิ มัลชั่น (Emulsions) ใชสำหรับการเตรียมสารเคมี 

ท่ีเปนของเหลวเหมือนน้ำมันใหกระจายตัวในน้ำ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจเก่ียวกับประเภทและสมบัติของสารเคมีสำหรับผลิตภัณฑ

จากน้ำยาง 

2. เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจเก่ียวกับการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยางได 

3. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และความมีภูมิคุมกันในการ

เลือกใชสารเคมีและเตรียมสารเคมีใหเหมาะสมกับผลิตภัณฑ 

4. เพ่ือใหมีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความขยัน ซ่ือสัตย สุจริต มีวินัย สามารถ

ทำงานรวมกับผูอ่ืนได มีความเปนประชาธิปไตย ใชเวลาใหเปนประโยชนและหางไกลยาเสพติด 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. จำแนกประเภทของสารเคมีสำหรับงานผลิตภัณฑจากน้ำยาง 

2. อธิบายหนาท่ีและสมบัติของสารเคมีแตละประเภท 

3. อธิบายสมบัติของสารเคมีแตละชนิด 

4. เลือกชนิดของสารเคมีไดถูกตองและเหมาะสมกับผลิตภัณฑ 

5. อธิบายเหตุผลในการเตรียมดิสเพิสชั่น สารละลาย และอิมัลชั่น 

6. อธิบายความหมายของดิสเพิสชั่น สารละลาย และอิมัลชั่น 

7. อธิบายหลักการของเครื่องบอลมิลล อัชทรัลมิลล อัลตราโซนิคมิลล และคอลลอยดมิลล 

8. สามารถเตรียมสารเคมีในรูปดิสเพิสชั่น สารละลาย และอิมัลชั่น 

9. บอกความปลอดภัยในการเตรียมสารเคมี 

10. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมสารเคมีผลิตภัณฑจากน้ำยาง 

11. เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 

 

1. ประเภทและหนาที่ของสารเคมีสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยาง 
 

การทำผลิตภัณฑจากน้ำยาง กรณีใชน้ำยางอยางเดียวในการข้ึนรูปผลิตภัณฑ ทำใหคุณภาพ

ของผลิตภัณฑนั้น ๆ มีสมบัติท่ีดอยหรือไมสามารถข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑไดตามตองการ เพ่ือใหได

คุณสมบัติของผลิตภัณฑท่ีเหมาะสม จึงจำเปนจะตองเติมสารเคมีลงไป โดยท่ัวไปสารเคมีสำหรับงาน

ผลิตภัณฑจากน้ำยาง มีอยู 7 ประเภท ไดแก สารเพ่ิมความคงตัว (Stabilizer) สารทำใหยางคงรูป 

(Vulcanizing agent) สารเรงปฏิกิริยาการคงรูป (Accelerator) สารกระตุน (Activator) สารปองกัน

ยางเสื่อมสภาพ (Antioxidant) สารตัวเติมและสารสี (Filler and Pigment) และสารอ่ืน ๆ 
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1.1 สารเพ่ิมความคงตัว (Stabilizer) 

สารเพ่ิมความคงตัว (Stabilizer) เปนสารเคมีชนิดแรกท่ีใสลงไปในน้ำยางเพ่ือเพ่ิมความ       

คงตัว หรือเพ่ิมความเสถียรของน้ำยางกอนท่ีจะเติมชนิดอ่ืน ๆ ลงไป ปองกันการจับตัวเปนเม็ด เปน

กอน หรือเกิดฝาอยูท่ีผิวหนาของน้ำยาง 

สารเพ่ิมความคงตัว แบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ีมีอนุมูล (Ionic type) และกลุมท่ีไมมี

อนุมูล (Non – ionic type) 

1.1.1 กลุมท่ีมีอนุมูล (Ionic type) คือ สารท่ีเม่ือละลายน้ำแลวเกิดการแตกตัวใหอนุมูล

ในน้ำ (Ionization) แบงเปน 

1.1.1.1 สารท่ีมีอนุมูลลบ (Anionic type) ไดแก ดาง (Alkali) ท่ีนิยมใช ไดแก 

1) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Potassiumhydroxide ; KOH) ปริมาณท่ีใช 

0.2–0.5 phr สามารถชวยลดการเกิดครีมปกคลุมท่ีผิวหนาของน้ำยาง สารนี้ถาปริมาณความเขมขน   

สูง ๆ อาจมีฤทธิ์กัดกรอนผิวหนังได การเก็บรักษา ถาอยูในรูปของผลึกของแข็ง ไมควรใหสัมผัสกับ

ความชื้น เนื่องจากสารนี้ดูดความชื้นไดงาย 

2) สบูของกรดไขมัน (Organic fatty acid soap) เชน โพแทสเซียมคาปริเลต 

(Potassium caprylate)  โพแทสเซียมลอเรต (Potassium luarate) โพแทสเซียมโอลิเอต (Potassium 

oleate) เม่ือนำสารพวกนี้ละลายน้ำจะแตกตัวใหอนุมูลลบคารบอกซิเลต ซ่ึงรวมตัวกับอนุมูลลบคารบอก 

ซิเลตของอนุภาคยาง เพ่ือเพ่ิมความคงตัวของน้ำยางตอเครื่องมือกล ปริมาณท่ีใช 0.2 – 0.4 phr (ถา

มากกวานี้จะทำใหเกิดฟอง) 

3) สารพวกซัลเฟต (Organic sulphate) เชน โซเดียมลอริลซัลเฟต (Sodium 

lauryl sulphate) ซัลเฟต สารปรับสมบัติพ้ืนผิวชนิดประจุลบในกลุมนี้ คือ RO.SO3
- ซ่ึงนิยมเขียนเปน 

R.SO4
-  โดย R เปนหมู long – chain aliphatic hydrocarbon มีความแตกตางจากซัลโฟเนต คือ การ

เชื่อมระหวางสวนท่ีเปน Hydrophobic ของ surface – active moiety กับ hydrophilic anionic site 

มีออกซิเจนอะตอมอยูระหวางคารบอนและซัลเฟอรอะตอม ซ่ึงมีผลใหหมูซัลเฟตไวตอการแยกออกโดย 

acid hydrolysis ในสวนของความเหมือนกับซัลโฟเนต คือ ซัลโฟเนตมาจากกรดแก แตมีแนวโนมเพียง

เล็กนอยในการฟอรมอนุพันของ unionized sulphuric  acid ในสภาวะความเปนกรด จึงเปนผลให

ซัลเฟตคงสถานะความไวของสารปรับสมบัติพ้ืนผิวภายใตสภาวะกรด นอกจากนี้ความไวของซัลเฟตทน

ตอสภาวะท่ีมีโลหะชนิด multivalent ไดดีกวาคารบอกซีเลต เชนเดียวกับซัลโฟเนต ซ่ึงทำใหความไวของ

ซัลเฟตเหมือนกับซัลโฟเนต คือ ยังคงอยูไดในชวงกวางของ pH และของความเขมขนของโลหะชนิด 

multivalent อยางไรก็ตามสมบัติดังกลาวนี้เปนไดท้ังขอดีและขอเสีย ท้ังนี้ข้ึนอยูกับสภาพหรือเง่ือนไขท่ี

เก่ียวของ ณ จุดนั้น ๆ อนึ่งโดยท่ัวไปสารกลุมซัลโฟเนตเปนสารปรับสมบัติพ้ืนผิวท่ีมีความรุนแรง 
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(Strongly surface active) นิยมใชเปนสารชวยใหพ้ืนผิวเปยก (Wetting agents) สารชวยการกระจาย

แลว (Dispersing agents) และสารชวยความเสถียรของดิสเพิสชั่น (Dispersion stabilizers) 

4) สารพวกซัลโฟเนต (Sulphonate) เชน vulcastab LS สารปรับสมบัติ

พ้ืนผิวชนิดประจุลบในกลุมนี้เปน R.SO3
- ซ่ึง R อาจเปนหมู long chain aliphatic hydrocarbon 

(สวนใหญเปนสารท่ีอยูในความสนใจของนักเทคโนโลยีน้ำยาง) หรือเปน aromatic nucleousซ่ึงมีหมู

ของ aliphatic แทนท่ี 1 มากกวา surface activity ของซัลโฟเนต คงประสิทธิภาพในสถานะ pH 

และความเขมขนของ multivalent metal ions ชวงกวาง ซ่ึงคุณลักษณะนี้อาจดีหรือไมดีข้ึนอยูกับ

เง่ือนไขของการใชงาน สารในกลุมนี้ท่ีสำคัญทางเทคโนโลยีน้ำยาง ไดแก alkylarylsulphonates 

1.1.1.2 สารท่ีมีอนุมูลบวก (Cationic type) สวนใหญไดจากอนุมูลแอมโมเนีย ซ่ึงมัก

ไมถูกกระทบกระเทือนจากอนุมูลโลหะ เหมาะสำหรับใชกับน้ำยางท่ีมีอนุภาคบวก และมีคา pH          

ต่ำกวา 5 

1.1.1.3 สารท่ีเปนท้ังอนุมูลบวกและลบ (Amphoteric type) ข้ึนอยูกับ pH ของ

ตัวกลาง ไดแก โปรตีนซ่ึงในสภาวะดางโปรตีนจะมีอนุมูลลบ ในสภาวะกรดโปรตีนจะมีอนุมูลบวก               

น้ำยางขนมีสภาวะเปนดางโปรตีนจึงมีประจุลบ โปรตีนท่ีนิยมใชในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑน้ำยาง คือ 

เคซีน (casein) เพราะแคลเซียมนอย ละลายไดในสภาวะดางท่ีเหมาะสม ชวยเพ่ิมความหนืดใหกับ              

น้ำยาง สามารถรักษาความเสถียรไดดี แตมีขอดอย คือ เคซีนบูดเนาไดงาย ดังนั้นควรใชงานทันทีหลัง

เตรียมสารละลาย 

1.1.2 กลุมไมมีอนุมูล (Non – ionic type)  เปนสารท่ีใชกันอยางกวางขวาง ชื่อทาง 

การคา คือ Vulcastab LW ซ่ึงเปนสารพอลิเอทิลีนออกไซดคอนเดนเซต (Ployethylene oxide 

condensate) ซ่ึงสามารถใชเปนสารอิมัลซิไฟเออร และเปนสารเพ่ิมความคงตัว ละลายในน้ำเย็น         

ไดดีกวาน้ำรอน สามารถใชไดท้ังกับน้ำยางและการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยาง 
 

1.2 สารทำใหยางคงรูป (Vulcanizing agent) 

สารทำใหยางคงรูป (Vulcanizing agent) เปนสารท่ีกอใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางโมเลกุล

ยาง (Crosslink) เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของผลิตภัณฑใหดีข้ึน ปฏิกิริยาท่ีเกิดเรียกวา การคงรูป หรือ 

การวัลคาไนซ (Vulcanization) เม่ือยางคงรูปแลว โมเลกุลของยางจะเกิดการเชื่อมโยงติดกัน ทำให

ยางเปลี่ยนแปลงรูปรางไดยาก และคุณสมบัติการเปนอีลาสติก (Elastic) เพ่ิมข้ึนหรือทำใหยางมีความ

ยืดหยุนและคืนรูปไดดี 

สารทำใหยางคงรูปท่ีใชสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยาง คือ กำมะถัน มีความสำคัญตอการ       

ทำใหยางคงรูป ปริมาณของกำมะถันท่ีใชท่ัวไป คือ 

1.2.1 กำมะถันต่ำ เชน 0.75–1.25 phr ใชทำผลิตภัณฑท่ีโมดูลัสต่ำ เชน ลูกโปง 

1.2.2 กำมะถันปานกลาง เชน 1.25–2.0 phr ใชทำผลิตภัณฑท่ีโมดูลัสปานกลาง เชน ถุงมือ 
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1.2.3 กำมะถันสูง เชน 2.0–2.5 phr ใชทำผลิตภัณฑท่ีตองการโมดูลัสสูง เชน ยางฟองน้ำ 
 

1.3 สารเรงปฏิกิริยาการคงรูป (Accelerator) 

สารเรงปฏิกิริยาการคงรูป (Accelerator) จะชวยลดเวลา ลดอุณหภูมิในการทำใหยางคงรูป 

และปรับปรุงคุณสมบัติใหกับผลิตภัณฑยาง 

เนื่องจากในน้ำยางจะไมเกิดการคงรูปกอนกำหนด (Scorch) เหมือนในยางแหง ทำให

สามารถใชสารเรงท่ีเร็วได เพ่ือใหสามารถวัลคาไนซดวยอากาศรอนท่ีอุณหภูมิคอนขางต่ำ (ต่ำกวา  

140 °C) สารเรงปฏิกิริยาการคงรูปท่ีเลือกใช ไดแก 

1.3.1 กลุมแซนเตท (Xanthate) เปนตัวเรงปฏิกิริยาประสิทธิภาพสูงมาก อุณหภูมิท่ีใชใน

การคงรูปต่ำ คือ 80 – 100 °C นิยมใชทำยางฟองน้ำ สารกลุมนี้ ไดแก โซเดียมไอโซโพรพิลเซนเตท 

(Sodium isopropyl xanthate, SIX), ซิงคไอโซโพรพิลเซนเตท (Zinc isopropyl xanthate, ZIX) 

สารพวกนี้สลายตัวไดงาย แตกตัวแลวมีกลิ่นเหม็น 

1.3.2 กลุมไดไธโอคารบาเมต (Dithiocarbamate) นิยมใชมากในงานน้ำยาง ไดแก  

1.3.2.1 ซิงคไดเอทิลไดไทโอคารบารเมต (Zinc diethyl dithiocarbamate, ZDEC) ใช

สำหรับผลิตภัณฑท่ีไมมีรส กลิ่น สัมผัสกับอาหารได ปริมาณท่ีใชคือ 0.5–1.5 phr ตองใชรวมกับ

กำมะถัน อาจไมใชซิงคออกไซด (ZnO) แตถามี ZnO จะทำใหยางมีสมบัติความตานทานตอแรงดึง 

และโมดูลัสสูง  ถาหากตองการใหโมดูลัสสูงข้ึนตองใชรวมกับ ZMBT ซ่ึงทำใหประสิทธิภาพในการคง

รูปสูงอีกดวย 

1.3.2.2 ซิงคไดบิวทิลไดไทโอคารบารเมต (Zinc dibutyldithiocarbamate, ZDBC) เปนสารเรง   

ท่ีเร็วกวา ZDEC จึงงายท่ีน้ำยางเกิดการคงรูปกอนอยางชา ๆ  เม่ือเก็บน้ำยางผสมสารเคมีไวท่ีอุณหภูมิของหอง 

ปญหาของสารตัวเรงของกลุมไดไธโอคารบาเมต คือ ผลิตภัณฑมักมีรอยตำหนิ เนื่องมาจากสาร

ทองแดง เพราะเม่ือผลิตภัณฑสัมผัสกับสารท่ีมีทองแดงเปนองคประกอบแมเพียงเล็กนอย จะเกิดการ

เปลี่ยนสีเปนสีน้ำตาล 

1.3.3 กลุมไธยูแรม (Thiuram) เปนตัวเรงท่ีเร็ว ไมมีกลิ่น รส ใชทำผลิตภัณฑโปรงใส 

หรือสีตาง ๆ ทำผลิตภัณฑท่ีสัมผัสกับอาหาร อาจใชเปนตัวเรงเสริมใหกับกลุมไดไธโอคารบาเมต 

สมบัติความตานทานตอแรงดึงต่ำกวากลุมไดไธโอคารบาเมต แตผลิตภัณฑทนตอการเสื่อมสภาพได

ดีกวา และไมเกิดปฏิกิริยากับทองแดง สารกลุมนี้ท่ีนิยมใช ไดแก TMTM, TMTD 

1.3.4 กลุมไธอาโซล (Thiazole) เปนสารตัวเรงความเร็วปานกลาง ใหยางท่ีมีสมบัติหลัง

การบมเรงดีความตานทานตอแรงดึงสูง โมดูลัสสูง มีรสขม ไมเหมาะสำหรับทำผลิตภัณฑท่ีสัมผัสกับ

อาหาร มักใชเปนสารตัวเรงเสริมสำหรับไดไธโอคารบาเมตและไธยูแรม 

สารตัวเรงในกลุมนี้ ไดแก ZMBT มักใชรวมกับ ZDEC โดยใช ZDEC 1 phr และใช 

ZMBT 0-25–0.5 phr 
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1.4 สารกระตุน (Activator) 

สารกระตุน (Activator) ทำหนาท่ีชวยเรงอัตราการคงรูปใหเร็วข้ึน ทำใหสารเรงวองไวตอ

ปฏิกิริยา เกิดประสิทธิภาพมากข้ึน การวัลคาไนซเร็วข้ึน ทำใหยางมีโมดูลัสสูงข้ึน 

สารกระตุนท่ีใช คือ ซิงคออกไซด (Zinc oxide, ZnO) ปริมาณท่ีใช คือ 0.5–5 phr ปริมาณ

ท่ีสูงข้ึน โมดูลัสก็จะสูงข้ึนดวย แตทำใหน้ำยางมีความหนืดสูงเพ่ิมข้ึน ถาตองการผลิตภัณฑโปรงใส จะ

ใช ZnO 0.5 phr นอกจากนี้ ZnO บางชนิดจะมีอนุภาคเล็กและปนอยูกับออกไซดของโลหะอ่ืน ๆ 

เรียกวา แอคทีพซิงคออกไซด (Active zinc oxide) ซ่ึงนิยมใชกับน้ำยาง 
 

1.5 สารปองกันยางเส่ือมสภาพ (Antioxidant) แบงไดเปน 2 จำพวก คือ 

1.5.1 สารแอนตี้ออกซิแดนทชนิดตกสี (Staining Antioxidant) เปนสารพวกอะมีน 

(Amine) หรืออนุพันธของอะมีน เปนสารท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีความตานทานดีตอการเสื่อมสภาพ 

เนื่องจากความรอน แสง และโลหะบางชนิด แตมักเปลี่ยนสีผลิตภัณฑเม่ือมีอายุการใชงานเปน

เวลานานๆ มักใช กับผลิตภัณฑยางดำ สารในกลุมนี้  ไดแก  PBN (Phenyl-β-napthylamine) 

DBNPPD (Sym N,N-di-B-napthyl-p-phenylenediamine) พ ว ก  para – phenylenediamine

เชน IPPD 

1.5.2 สารแอนตี้ออกซิแดนทชนิดไมตกสี (Non – Staining Antioxidant)  เปน

สารประกอบฟนอล หรืออนุพันธของฟนอล ประสิทธิภาพต่ำกวากลุมอะมีน แตไมมีปญหาดานการ

เปลี่ยนสีของผลิตภัณฑหรืออาจเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย นิยมใชกับผลิตภัณฑประเภทจุมแบบพิมพ 

เชน Antioxidant 2246, BHT, Vulkanox BKF ปริมาณท่ีใช 0-5–1.5 phr, Nonox WSL (ใช 0.5–1 

phr), Wingstay L 

 

1.6 สารตัวเติม และสารสี (Filler and Pigment) 

สารตัวเติมสำหรับน้ำยางท่ีนิยมใชมี 2 ประเภท คือ สารตัวเติมอนินทรียและสารตัวเติม

อินทรีย สารอนินทรียท่ีเติมในน้ำยาง เพ่ือใหไดผลิตภัณฑมีความแข็ง เพ่ือลดตนทุนและเพ่ือใหไดสี

ตามท่ีตองการ  แตไมเพ่ิมสมบัติดานการตานทานตอแรงดึงหรือตอการฉีกขาด สารกลุมนี้ ไดแก               

คาโอลิไนทเคลย (Kaolinite clay) แคลเซียมคารบอเนต (Calcium carbonate : CaCO3) ไทเทเนียม

ไดออกไซด (Titanium dioxide : TiO2) ลิโทโพน (Lithopone) เปนตน สวนสารตัวเติมอินทรียท่ีเติม

ลงในน้ำยางคอมปาวดเปนสารพอลิเมอร 
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1.6.1 สารตัวเติมอนินทรียและเม็ดสี  

 การเติมสารตัวเติมอนินทรียและเม็ดสีลงในน้ำยางคอมปาวดมีหลายเหตุผล                   

แตเหตุผลหลัก (วราภรณ ขจรไชยกุล 2555: 111) คือ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง ลดตนทุน ใหสีสัน ความ

แตกตางท่ีสำคัญของหนาท่ีของสาร ตัวเติมอนินทรียในยางแหงกับในน้ำยาง คือ สมบัติการเสริมแรง 

(Reinforcement) ใหกับยางท่ีคงรูปแลวกรณีของยางแหง สารตัวเติมอนินทรีย เชน เขมาดำอนุภาค

ละเอียด คาโอลิไนตเคลยและซิลิกา ทำหนาท่ีเสริมแรง (Reinforcing agents) ซ่ึงความหมายการ

เสริมแรง คือ ปรับสมบัติทางกลของยางท่ีคงรูปแลวใหดีข้ึน โดยเฉพาะสมบัติตานแรงฉีกขาด ตานแรง

ตึงและตานการสึกหรอ ท้ังนี้ ไมไดหมายถึงการเพ่ิมความแกรงและความแข็ง (Stiffness and 

hardness) สารตัวเติมเหลานี้ไมชวยเสริมสมบัติดังกลาวขางตน เม่ือเติมลงในน้ำยาง แตชวยเพ่ิมความ

แกรง คำอธิบายความแตกตางท่ีเปนท่ียอมรับได คือ สารตัวเติมเหลานั้นไมเสริมแรงเม่ือเติมลงในน้ำ

ยาง เพราะไมมี interaction ระหวางโมเลกุลยางกับผิวของอนุภาคสารตัวเติมเชนท่ีเกิดกับกรณีของ

ยางแหง ซ่ึงตองมีการบดยางกับสารตัวเติมโดยใชแรงเฉือนสูงสนับสนุนใหเกิด interaction ระหวาง

โมเลกุลยางกับผิวอนุภาคสารตัวเติม 

1.6.1.1 คาโอลิไนตเคลย (Kaolinite clays) 

คาโอลิไนตเคลยเปนกลุมสารตัวเติมท่ีสำคัญของสารตัวเติมอนินทรียในงาน

น้ำยาง เปนสารตัวเติมราคาถูก มีขนาดอนุภาคละเอียด เตรียมเปนดิสเพิสชั่นในน้ำไดงาย เม่ือใช 

dispersing agent ชวยเล็กนอย บางเกรดสามารถเติมในสถานะแหงลงในน้ำยางคอมปาวดได ถาการ

กระจายตัวในผลิตภัณฑไมสำคัญมากนัก แตควรทำการตรวจ pH ของคาโอลิไนตเคลยกอนเติมลงใน

น้ำยาง ไมวาจะในสถานะแหงหรือสถานะดิสเพิสชั่นในน้ำ ถาคอนขางเปนกรดก็ปรับโดยการเติมสาร 

alkaline (วราภรณ ขจรไชยกุล 2555 : 111) เชน โปแทสเซียมไฮดรอกไซดเล็กนอย ถาจะใชกับ        

น้ำยางชนิด olefinically – unsaturated ควรตรวจปริมาณของ multivalent metals หากตองการ

ใหผลิตภัณฑมีความทนตอออกซิเดชั่นโลหะท่ีคอนขางมีอยูในสารตัวเติมนี้ คือ เหล็ก โคบอลท และ

แมงกานีส แมวาโลหะเหลานี้ อาจอยูในฟอรมท่ีไมเปนตัวเรงปฏิกิริยาออกซิเดชั่นในโมเลกุลยาง แตก็

เปนการดีถามีในระดับต่ำ  
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ตารางท่ี 2.1 สมบัติการดึงฟลมยางท่ีเติมสารตัวเติมคาโอลิไนตเคลยปริมาณตาง ๆ 
 

สูตรน้ำยาง phr 

น้ำยางขนรักษาสภาพดวยแอมโมเนีย 100 

สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 0.5 

ดิสเพิสชั่นกำมะถัน 0.6 

ดิสเพิสชั่นzine di-n-butyldithiocarbamate 1. 

ดิสเพิสชั่นซิงคออกไซด 2 

N, N’-di-2-naphihyl-p-phenylenediamine 1 

ดิสเพิสชั่นคาโอลิไนตเคลย (แปรปริมาณ) 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกุล (2555 : 113) 

 

 จากตารางท่ี 2.1 แสดงผลปริมาณการใชคาโอลิไนตเคลยอนุภาคละเอียด 0-100 phr ตอ

สมบัติทางกลของยางคงรูปจากน้ำยางท่ีใชระบบกำมะถัน สมบัติความตานแรงดึงยางและความยาว                

ท่ีจุดขาดลดลง แตโมดูลัส (Modulus) เพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมสารตัวเติม ผลดังกลาวแสดงวาสารตัวเติมนี้   

ไมมีประสิทธิภาพในการเสริมแรงเม่ือใชกับน้ำยาง แมวาสารตัวเติมนี้จะใหประสิทธิภาพการเสริมแรง

กับยางแหงก็ตาม 
 

ตารางท่ี 2.2  แสดงการคงรูปท่ี 93 °C ตามเวลาท่ีกำหนด 
 

สมบัติ 
คาโอลิไนตเคลย 

(phr) 

สมบัติยางภายหลังการคงรูป 

ตามเวลาท่ีกำหนด 

เวลาการคงรูป (นาที) 

10 20 30 60 

500% โมดูลัส (MPa)  0.76 1.38 1.59 2.31 

แรงดึงยางจนขาด (MPa) 0 25.5 35.6 37.6 39.2 

ความยืดท่ีจุดขาด (%)  1030 1010 1005 985 

500% โมดูลัส (MPa)  1.17 2.14 2.65 3.59 

แรงดึงยางจนขาด (MPa) 10 13.5 21.5 24.8 28.8 

ความยืดท่ีจุดขาด (%)  940 880 885 875 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 
 

สมบัติ 
คาโอลิไนตเคลย 

(phr) 

สมบัติยางภายหลังการคงรูป 

ตามเวลาท่ีกำหนด 

เวลาการคงรูป (นาที) 

10 20 30 60 

500% โมดูลัส (MPa)  2.86 4.45 5.03 5.83 

แรงดึงยางจนขาด (MPa) 25 13.2 19.7 21.2 21.9 

ความยืดท่ีจุดขาด (%)  805 790 790 770 

500% โมดูลัส (MPa)  4.83 7.72 8.89 8.96 

แรงดึงยางจนขาด (MPa) 50 9.0 15.2 17.4 16.1 

ความยืดท่ีจุดขาด (%)  680 680 660 650 

500% โมดูลัส (MPa)  - - - - 

แรงดึงยางจนขาด (MPa) 100 9.5 10.1 10.3 11.6 

ความยืดท่ีจุดขาด (%)  480 480 470 450 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกุล (2555 : 113) 

 

1.6.1.2 เบนโทไนตเคลย (Bentonite clays) 

การใชเบนโทไนตเคลยเปนสารตัวเติมในน้ำยางมีเพียงเล็กนอย ซ่ึงตรงกัน

ขามกับกรณีของคาโอลิไนตเคลย จากการทดลองพบวา การเติมเบนโทไนตเคลยลงในน้ำยาง สามารถ

เพ่ิมความตานแรงดึงและการเพ่ิมความแข็งแรงไดสูงสุดเม่ือเทียบกับปริมาณของการเติมสารตัวเติม

ชนิดนี้ ประมาณ 7 phr ยังพบวา ความแข็งแรงของฟลมจากน้ำยางธรรมชาติท่ีมีเบนโทไนตเคลย        

ไมข้ึนอยูกับความชื้น ซ่ึงแตกตางจากฟลมจากน้ำยางธรรมชาติท่ีไมไดเติมเบนโทไนตเคลย เพราะความ

ตานแรงดึงจะลดลงเม่ือฟลมยางมีความชื้นมากข้ึน 

1.6.1.3 ซิลิกา (Silicas) 

ซิลิกาท่ีใชในอุตสาหกรรมน้ำยาง ประกอบดวย 2 กลุม ไดแก 

1) Hydrated precipitated silicas : ผลิตจากการตกตะกอนสารละลาย  

ซิลิเกต 

2) Fume หรือ pyrogenic silicas : ผลิตจากการเผาไหมของไอสารประกอบ

ซิลิกอนในอากาศ 
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ซิลิกาชนิด precipitated มีน้ ำประมาณ 15% m/m ควรปรับ pH ของ       

ดิสเพิสชั่น เปน alkaline กอนเติมลงในน้ำยางชนิด anionic ซิลิกาชนิด fume มีขนาดอนุภาคละเอียด มี

น้ำนอยกวา (นอยกวา 2% m/m และปกติเปนสารตัวเติมเสริมแรงในยางแหง อนึ่ง สามารถใช wetting 

agentsdispersing agents และสารชวยความเสถียรสามารถชวยในการเตรียมดิสเพิสชั่นของสารตัวเติม

ชนิดนี้ได แมจะยังไมเปนท่ีชัดเจนวาจำเปนตองใชสารเหลานี้หรือไมก็ตาม และพบวาควรปรับ pH ของ       

ดิสเพิสชั่นซิลิกา ประมาณ 10 (โดยการเติมดาง เชน แอมโมเนียหรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด) กอนท่ีจะ

เติมลงในน้ำยาง คาดวาดางทำปฏิกิริยากับกรดไขมันท่ีมีอยูในน้ำยางเกิดสบู carboxylate ซ่ึงจะเสริม

ความเสถียรของสวนผสมระหวางน้ำยางกับซิลิกา 

1.6.1.4 แคลเซียมคารบอเนต (Calcium carbonates) 

 สารตัวเติมในกลุมนี้ประกอบดวย whiting, ground chalks และ ground 

imestones สารตัวเติมเหลานี้มีราคาถูก ทำใหผลิตภัณฑมีสมบัติไมดีนักและเปลี่ยนสีเม่ือใชไประยะหนึ่ง 

ชนิดท่ีใชกันโดยท่ัวไปในงานน้ำยาง คือ ground และ precipitated whitings ตัวเติมชนิดหลังเจือปน

สวนเล็กนอยของเกลือแคลเซียมท่ีละลายน้ำ ซ่ึงมีแนวโนมลดความเสถียรของคอลลอยดของน้ำยาง 

anionic compound ท่ีเติมสารตัวเติมนี้ลงไป วิธีหนึ่งเพ่ือลดปญหาท่ีเกลือแคลเซียม มีผลลดความ

เสถียรของคอลลอยด คือ การเติมโซเดียมคารบอเนตเล็กนอยใน whiting slurry หรือในดิสเพิสชั่นกอนท่ี

จะเติมลงในน้ำยาง ปริมาณโซเดียมคารบอเนตควรมากเกินกวาท่ีจำเปนในการตกตะกอนอิออนของ

แคลเซียม เปนแคลเซียมคารบอเนต ถาการเตรียมดิสเพิสชั่นหรือ slurry ใช neutral dispersing agents 

และ colloid stabilizers จำเปนตองเติมโซเดียมคารบอเนต จนการดิสเพิสชั่นเปน alkaline อยางถาวร

เม่ือตรวจดวยกระดาษลิตมัส (Litmus) 

1.6.1.5 เม็ดสีขาว (White pigments) 

การเติมเม็ดสีขาวในน้ำยาง เพ่ือใหผลิตภัณฑมีสีขาวหรือเพ่ือเพ่ิมความมีเงา  

(Shade) สีขาวของผลิตภัณฑ เม็ดสีขาวท่ีใชกับน้ำยางและใหผลมากท่ีสุดคือ ไทเทเนียมไดออกไซด 

(Titanium dioxide) ปกติใชประมาณ 1–5 phr ลิโทโพน (Lithopone) เปนสารผสมของ zinc 

sulphideกับ barium sulphate เตรียมจากการตกตะกอนสารละลาย zinc sulphateกับ barium 

sulphideใชเปนสารตัวเลือกแทนไทเทเนียมไดออกไซด เพ่ือเปนเม็ดสีขาวท่ีมีราคาถูกกวา 

1.6.1.6 เบลคฟค (Blanc fixe) 

เบลคฟคเปนตะกอนของ barium sulphate ใชเปนสารตัวเติมใน น้ำยาง

ธรรมชาติ ใหฟลมยางท่ีมีสมบัติการยืดลดลง มีขอเสียคือเม่ือเติมในน้ำยางจะตกตะกอนอยางรวดเร็ว 

เนื่องจากมีความถวงจำเพาะสูง 
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1.6.1.7 เขมาดำ (Carbon blacks) และเม็ดสีอ่ืน ๆ 

การใชเขมาดำเล็กนอยในน้ำยาง เพ่ือใหผลิตภัณฑมีสีดำ ซ่ึงจะแตกตางจาก

กรณีการใชเขมาดำบางเกรดในยางแหง ซ่ึงจะใหสมบัติการเสริมแรงได แตการใชในน้ำยาง เขมาดำ              

จะไมชวยเสริมแรง เขมาดำสวนใหญ (ไมทุกชนิด) สามารถใชเติมลงในน้ำยางชนิด anionic ได                 

ถาระมัดระวังและปรับ pH ของ slurry หรือดิสเพิสชั่นเขมาดำใหมากกวา 7 กอนการเติมลงในน้ำยาง 

โดยเฉพาะอยางยิ่งถาใชเขมาดำชนิด channel เพราะเขมาดำชนิดนี้คอนขางเปนกรด สำหรับเม็ดสี 

อ่ืน ๆ เชน 

1) สีเหลือง : cadmium yellow, yellow ochres, synthetic iron oxide 

2) สีแดง : cadmium reds, red iron oxide 

3) สีฟา : phthalocyanine blues 

4) สี เขียว : chromium sequioxides, naphthol greens, phathalocyanine 

greens 

5) สีน้ำตาล : brown iron oxides 

 

1.6.2 สารตัวเติมอินทรีย  

ธรรมชาติของสารตัวเติมอินทรียท่ีเติมลงในน้ำยางคอมปาวด เปนสารพอลิเมอร มีผล

เปนสารเสริมแรง เพราะมี interaction ระหวางอนุภาคสารตัวเติมกับโมเลกุลของยาง มีการใชน้ำยาง

ในฟอรมของ high – styrene  styrene – butadiene (เรียกวา resin) เปนสารตัวเติมกับน้ำยาง 

โดยสัดสวนของ styreneและbutadiene แปรตั้งแต 70/30 – 90/10 m/m น้ำยางสวนใหญเปนชนิด 

anionic และมี pH เปน alkaline ดังนั้นจึงเปนสถานะคอลลอยดท่ีเขากับน้ำยางไดเกือบทุกชนิด                  

มีการทดลองท่ีชี้วัดถึงประสิทธิภาพการเสริมแรงน้ำยางธรรมชาติ คือ แมวาจะมีผลเล็กนอยตอความ

ตานแรงดึง แตสมบัติการตานแรงฉีกขาดเพ่ิมข้ึนเพ่ือเพ่ิมปริมาณโคพอลิเมอร อยางไรก็ตามสมบัติท่ี

สูงข้ึนตามไปดวย คือ มอดูลัส (ท่ีระดับการยืดต่ำ) และความแข็งแรง ซ่ึงเปนขอเสียสำหรับผลิตภัณฑ

บางชนิด แมจะเปนขอดีของผลิตภัณฑบางชนิดก็ตาม อนึ่งกรณีการทดลองเติม high – styrene 

copolymer ลงในน้ำยาง styrene – butadiene rubber latex พบวา ใหผลสมบัติทางกลตางจาก

กรณีของน้ำยางธรรมชาติ คือ ความตานแรงดึงยางเพ่ิมข้ึนเล็กนอยและจะลดลงเม่ือเพ่ิมปริมาณเรซิน 

สวนผลตอการตานแรงฉีกขาดนั้นยากท่ีจะสรุป เพราะยางคงรูปจาก styrene – butadiene rubber 

ท่ีไมใสสารตัวเติมมีสมบัตินี้ต่ำมาก ผลการเสริมแรงของน้ำยางท้ัง 2 ชนิด คือ น้ำยาง styrene – 

butadiene และน้ำยางธรรมชาติโดยโคพอลิเมอรมีความตางกัน อาจเนื่องมาจากโคพอลิเมอรท่ีเติมมี

แนวโนมผสมกับยางท่ีระดับโมเลกุลและสายโซในน้ำยางชนิดแรก ท้ังนี้เพราะมีความคลายคลึงในทาง

เคมีมากกวา 
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น้ำยางโคพอลิเมอร high – styrene styrene – butadiene สามารถใชเปนสารตัว

เติมในน้ำยางชนิดอ่ืน เชน น้ำยาง acrylonitrile – butadiene และน้ำยาง polychloroprene และ

ใหผลสมบัติฟลมยางคงรูปคลายกับกรณีน้ำยางธรรมชาติและน้ำยาง styrene - butadiene 
 

1.7 สารอ่ืน ๆ 

1.7.1 น้ำมันและเอสเทอรไมระเหย (Mineral oil and non-volatile ester) ชวยให

ยางนิ่ม (Softener) ชวยในการแปรรูป (Plasticiser) น้ำมัน mineral และเอสเทอรท่ีไมระเหย เปน

สารท่ีใชเปน softeners and plasticizers เพ่ือทำใหยางฟองน้ำนิ่ม การใชน้ำมัน mineral นั้น ใชกับ            

น้ำยางท่ีพอลิเมอรเปนไฮโดรคารบอน เชน ยางธรรมชาติและยางสังเคราะหเอสบีอาร สวนเอสเทอรใช

กับน้ำยางท่ีพอลิเมอรมีข้ัว (Polar polymers) เชน พอลิคลอโรพรีนไวนีลอะซีเตตอะคริโลไนไตรล– 

บิวทาไดอีน และพอลิไวนิลคลอไรด ในการเลือกพลาสติไซเซอรนั้น พิจารณาจากชนิดของพอลิเมอร

และผลิตภัณฑท่ีจะผลิต  

1.7.2 ข้ีผ้ึงและปโตรเลียมเจลลี (Wax and Petroleum Jelly) เพ่ือใหไดความตองการ

เก่ียวกับสมบัติของผิวหนาของผลิตภัณฑยาง 

1.7.3 สารลดการเกิดฟอง (Antifoaming) เชน บวีาลรอยด 642 (Beraloid 642) ใช 0.2 phr 

1.7.4 สารลดการเกิดพังผืด (Antiwebbing) ลดปญหาท่ีงามนิ้วของถุงมือยาง เชน 

Webnixใช 0.1–0.5 สารปองกันการเกิดพังผืดท่ีงามนิ้วมือ มีความสำคัญในอุตสาหกรรมการข้ึนรูป

ผลิตภัณฑ โดยเทคนิคการจุม (Dipping) สารเหลานี้มีสมบัติในการปรับเฟสระหวางอากาศกับน้ำ 

เพ่ือใหฟลมท่ีบาง (ของน้ำยาง) ไมเสถียร ทำใหไมเกิดการฟอรมฟองอากาศและฟลมพังผืด สารท่ีมี

ประสิทธิภาพดังกลาวในระดับความเขมขนต่ำ ไดแก aliphatic alcohols ท่ีมีความยาวสายโซ alkyl 

ขนาดกลาง ตัวอยางเชน n–hexylalcohol และ 2–ethylhexylalcohol และซิลิโคน anti foaming 

agents บางชนิด การใชซิลิโคนคอนขางมีผลนานกวาแอลกอฮอล เพราะแอลกอฮอลจะถูกดูดซับท่ี

อนุภาคพอลิเมอร อยางไรก็ตามจะตองระมัดระวังการใชซิลิโคนเปนตัวปองกันการเกิดฟอง เนื่องจาก

ซิลิโคนจะปนเปอนติดไปกับผิวของสวนตาง ๆ จนทำใหเกิดปญหาดานความสามารถในการเปยกของ

แบบพิมพ (Wettability of former) ในกระบวนการข้ึนรูปโดยเทคนิคการจุม 

1.7.5 สารทำใหน้ำยางจับตัวเม่ือรอน ใชในการผลิตผลิตภัณฑประเภทจุมแบบพิมพรอน 

ไดแก PVME (Ployvinyl methyl ether), PPG (Polypropylene glycol) 

1.7.6 สารทำใหเกิดฟอง (Foaming agent) ใชในการทำผลิตภัณฑยางฟองน้ำ ไดแก 

โพแทสเซียมโอลิเอต (Potassium oleate) ใช 0.5–2 phr 

1.7.7 สารลดแรงตึงผิว (Wetting agent) ใชลดแรงตึงผิวของน้ำยาง เชน อัลคิลซัลเฟต 

(Alkyl sulphate) ใชปริมาณ 0.2 phr 
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1.7.8 สารเพ่ิ มความหนื ด (Thickening agent) เช น  โซเดียมแอลจี เนต (Sodium 

alginate) เปนสารท่ีมีความหนืดและเปนสารเรซิน ถูกใชทำใหเกิดความเหนียวติดกัน (Tack) ของฟลม

ยางแหงท่ีมาจากน้ำยาง สารเหลานี้ คือ tackifying resins ซ่ึงใชในสูตรกาวท่ีมีน้ำยางเปนวัตถุดิบหลัก 

ข้ีผึ้ง (Waxes) และปโตรเลียมเจลลี่ (Petroleum fellies) บางชนิด ใชกับน้ำยางเพ่ือปรับพ้ืนผิวหนาใหได

ลักษณะตามตองการ เชน ในการผลิตยางฟองน้ำนั้น ใชปโตเลียมเจลลี่เปนสารชวยหลอลื่นผิวยางท่ีติด

ผนังแมพิมพ 

1.7.9 สารทำใหเกิดเจล (Gelling agents) ไดแก SSF (Sodium silico fluoride) ใชใน

การทำยางฟองน้ำ 

1.7.10 สารชวยใหเกิดเจล (Secondary gelling agent) เชน Vulcafor EFA, DPG 

1.7.11 สารปองกันการผุกรอน สารรักษาสภาพ และสารปองกันรา (Corrosioninhibitors, 

preservatives and fungicides) มีความสำคัญ (อาจไมมากนัก) ในสูตรคอมปาวดน้ำยางท่ีตองการใชใน

งานเคลือบผิว 

 

2. วิธีการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยาง 
 

ในการเติมสารลงในน้ำยาง สารเหลานั้นจะตองอยูในสถานะของสารท่ีผสมกับน้ำ แตสาร

ตาง ๆ ดังกลาวขางตน มีท้ังสถานะของแข็งและของเหลวท่ีละลายน้ำไดและไมละลายน้ำ จึง

จำเปนตองมีการเตรียมสารท่ีจะผสมกับน้ำยางเปนสารละลายกับน้ำ มีวิธีการเตรียม 3 วิธี คือ การ

เตรียมดวยวิธีสารละลาย (Solution) ใชสำหรับของแข็งหรือของเหลวท่ีละลายน้ำได วิธีดิสเพิสชั่น 

(Dispersions) ใชสำหรับของแข็งท่ีไมละลายน้ำทำใหกระจายตัวในน้ำ และวิธีอิมัลชั่น (Emulsions) 

ใชสำหรับการเตรียมสารเคมีท่ีเปนของเหลวเหมือนน้ำมันใหกระจายตัวในน้ำ อยางไรก็ตามกรณียกเวน

ท่ีอาจเติมในสถานะผงแหงโดยตรงลงในน้ำยางคอมปาวด คือ กรณีของการผลิตยางฟองน้ำ (Latex 

foam rubber) และกรณีการเติม ester – type plasticizers ลงใน vinyl acetate polymer และ

ในน้ำยางโคพอลิเมอร 

คำนิยามของดิสเพิสชั่นอิมัลชั่น และสารละลาย (Dispersion, Emulsion และ Solution) ไดให  

คำนิยามไวดังนี้ (กรมอาชีวศึกษา 2546: 20) 

Dispersion คือ การเตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำ ทำใหกระจายในน้ำ 

Emulsion คือ การเตรียมสารเคมีท่ีมีสถานะเปนของเหลว ลักษณะเหมือนน้ำมัน ทำให

กระจายตัวในน้ำ 
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Solution คือ การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได ในทางเคมีไดใหความหมาย

สารละลาย คือ สารผสมท่ีเปนเนื้อเดียวกัน ซ่ึงมีสารหนึ่งชนิดหรือมากกวาเปนตัวทำละลาย ละลายอยู

ในสารอีกชนิดหนึ่งซ่ึงเปนตัวถูกละลาย ตัวอยางเชน ไมเพียงแตของแข็งท่ีสามารถละลายในของเหลว

เหมือนเกลือหรือน้ำตาลท่ีละลายในน้ำ หรือแมแตทองคำท่ีละลายในปรอทแลวเกิดเปนอะมัลกัม 

(Amalgam) แตกาซก็สามารถละลายในของเหลวได เชน คารบอนไดออกไซดหรือออกซิเจน สามารถ

ละลายในน้ำ  
 

2.1 เครื่องมือทำดิสเพิสช่ัน  

2.1.1 บอลมิลล (Ball Mill) 

 บอลมิลล ประกอบดวยถังกลมทรงกระบอก วางในแนวนอนภายในบรรจุลูกหิน หรือ

ลูกเซรามิกกลมกับน้ำและสารเคมีท่ีจะบด การบดของบอลมิลลเกิดจากการหมุนของหมอตามแกน

แนวนอนนั้น การหมุนจะทำใหลูกหินตกกระแทกกัน ทำใหสารเคมีท่ีอยูระหวางลูกหินถูกกระแทกให

ละเอียดรวงลงไปได ปริมาณลูกหินท่ีใสลงไปในหมอบด คือ 1/3 – 1/2 ของหมอบด ถาใสเกิน 50% 

ของหมอบด จะทำใหการเคลื่อนไหวของหมอบดลดลง และประสิทธิภาพการบดจะลดลงดวย 

 
ภาพท่ี 2.1 หลักการทำงานของเครื่องบอลมิลล 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

 โดยท่ัวไปจะใหปริมาตรท้ังลูกหิน สารเคมีและน้ำ รวมกันประมาณ ¾ ของปริมาตร

หมอบด ความเร็วในการหมุนของหมอบดตองไมเกิน Critical Speed ถาเกินจากความเร็วจุดนี้ จะทำ

ใหลูกหินติดขางหมอไมตกกระแทกกัน ลูกหินท่ีใสในหมอบดควรมีขนาดท้ังเล็กและใหญ (ลูกหินเล็ก

ประสิทธิภาพของการบดสูง ลูกหินขนาดใหญชวยบดสารท่ีจับตัวเปนกอนโต) ขนาดหมอบดท่ีมีเสน

ผานศูนยกลาง 0.5–5 ฟุต จะมีประสิทธิภาพในการบดใกลเคียงกัน 
 

 

 

2.1.2 อัชทรัลมิลล (Attrion Mill) 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 56 

 

อัชทรัลมิลล (Attrion Mill) หลักการทำงานของเครื่องอัชทรัลมิลล คือ การผสม

ระหวางสารเคมี น้ำ และสารท่ีเปนตัวบด จะถูกกวนอยางแรงดวยแกนใบพัดพรอมกันนั้น จะมีการสูบ

ของผสมใหไหลวน เพ่ือชวยการบดใหรวดเร็วยิ่งข้ึน สารท่ีเปนตัวบดอาจเปนลูกหินขนาดเล็ก หรือเม็ด

พลาสติกแข็งก็ได สวนภาชนะท่ีใชบดอาจเปนโลหะไรสนิม หรือเซรามิก ดังภาพท่ี 2.2 

 
ภาพท่ี 2.2 หลักการทำงานของเครื่องอัชทรัลมิลล 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.3 อัลตราโซนิคมิลล (Ultrasonic Mill) 

 อัลตราโซนิคมิลล (Ultrasonic Mill) เปนเครื่องมือท่ีใชบดสาร โดยการสงสารท่ีจะ

บดใหเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูงผานใบมีดโลหะไรสนิม แผนใบมีดโลหะจะเกิดการสั่นสะเทือนอยาง

รุนแรง ความถ่ีจะอยูในชวงอัลตราโซนิค จะเกิดชองวางระหวางสองดานของใบมีดท่ีสั่นสะเทือน 

กอใหเกิดความดันท่ีแตกตางรอบบริเวณนั้น สารท่ีผานจะถูกอัดใหแตกกระจายตามหลักการทำงาน

ของเครื่อง ดังภาพท่ี 2.3 

 ถึงแมเครื่องนี้จะมีประสิทธิภาพท่ีสูง แตอาจเกิดการอุดตันไดบอย ๆ ถาหากวา

สารเคมีท่ีใสมีขนาดหยาบเกินไปท่ีจะลอดรูเปดเล็ก ๆ ในชวงตอนท่ีผานใบมีดนั้น 
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ภาพท่ี 2.3 หลักการทำงานของเครื่องอัลตราโซนิคมิลล 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.1.4 คอลลอยดมิลล (Colloid  Mill) 

 คอลลอยดมิลล (Colloid Mill) มีลักษณะเปนแผนหินสองแผนวางชิดกัน แผนหนึ่ง

อยูกับท่ี สวนอีกแผนหนึ่งหมุนดวยความเร็วสูง สารท่ีจะบดถูกสงผานลอดระยะหางระหวางแผนหินท้ัง

สองแผน จะทำใหสารท่ีเกาะกันแบบ Agglomerates และแตกออกจากกัน 

 ระยะหางระหวางแผนหินท้ังสอง เปนตัวควบคุมประสิทธิภาพในการบด ซ่ึงจะตั้ง

ระยะหางไว  0.005 – 0.030 นิ้ว ตามแตชนิดของสารเคมี 

 
ภาพท่ี 2.4 หลักการทำงานของเครื่องคอลลอยดมิลล 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2 สูตรสารเคมีท่ีใชในการเตรียมดิสเพิสช่ัน (Dispersion) 

สูตรสารเคมีท่ีใชในการบด  จะประกอบดวยสารหลักดังตอไปนี้ สารท่ีตองการจะบด

ตัวกลางคือ น้ำ สารท่ีทำใหสารเคมีกระจาย สารปรับความเปนกรด – ดาง สารทำใหเสถียรตอน้ำยาง 

สารควบคุมความหนืดสารปองกันการเปนฟองสารปองกันการตกตะกอนแข็ง 

2.2.1 สารท่ีทำใหสารเคมีกระจาย (dispersing agent)   

2.2.1.1 สารทำใหสารเคมีกระจายเปนสาร Stabilizer ชนิดหนึ่งแตไมมีคุณสมบัติ 

(Surfactant) ท่ีดีเม่ือใสลงในน้ำ 

2.2.1.2 สารนี้จะเกาะอยูท่ีผิวอนุภาคของสารเคมี มากกวาท่ีจะอยูบริเวณผิวน้ำกับ

อากาศทำใหไมคอยเปนฟองเหมือนกับ Stabilizer อ่ืน ๆ 

2.2.1.3 ตัวอยางชื่อทางการคาของสารเหลานี้ไดแก Vultamol, Dispersol L, Dispersol 

LN, Anchoid, DavanNos 1 และ Belloid TD เปนตน 

2.2.2 สารปรับความเปนกรด – ดาง 

 สารปรับความเปนกรด-ดางท่ีใชโดยท่ัวไป คือ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Potassium 

hydroxide) และแอมโมเนีย (Ammonia) สารเคมีเหลานี้ใชในกรณีท่ีสารเคมีบางตัวเปนกรด เม่ือจะ

ใสในน้ำยางจะตองเปนดางเหมือนกับน้ำยาง มิฉะนั้นแลวจะทำใหยางจับตัวเปนกอนได 

2.2.3 สารทำใหเสถียรตอน้ำยาง (Stabilizer) 

 สารทำให เสถียรตอน้ำยาง เติมลงไปเพ่ือใหสารเคมีท่ีใช มีสภาพผิวคลายกับ                

น้ำยาง ทำใหเขากับน้ำยางไดดี สารเคมีดังกลาวไดแก เคซีน (Casein) แตในบางครั้งอาจใชสารเคมี                   

ท่ีเปนกลาง ไดแก Non – ionogenic Stabilizer ซ่ึงเปนสารประกอบของ Polyethylene Oxide กับ 

Fatty Acid หรือ Fatty Alcohol มารวมกัน ชื่อทางการคาของสารเคมีเหลานี้ไดแก Vulcastab LW 

และ Emulphor MW เปนตน 

2.2.4 สารควบคุมความหนืด  

 สารควบคุมความหนืด เติมลง เพ่ือใหสารเคมีมีความหนืดสูงข้ึน การตกตะกอนเกิด 

ไดชาลงไป สารท่ีเติมเขาไปแลวทำใหความหนืดเพ่ิมข้ึน ไดแก Methyl Cellulose Carboxy Methyl 

Cellulose และ Polyacrylate เปนตน 

2.2.5 สารปองกันการเกิดฟอง 

สารปองกันการเกิดฟอง เติมลงไปเพ่ือปองกัน หรือลดการเกิดฟองในการบด ไดแก 

Tributyl Phosphate, Silicone Emulsion และ 2 – Ethyl Hexanol เปนตน ใส ในไปปริมาณ

เล็กนอย เชน 0.1% ถึง 0.25% ของปริมาณของแข็งท่ีใช 

2.2.6 สารปองกันการตกตะกอนแข็ง ไดแก Bentonite Clay เปนตน 

2.2.7 ตัวอยางสูตรการเตรียมดิสเพิสช่ัน 
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ตารางท่ี 2.3 ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน (50% Sulphur) 
 

สวนผสม สัดสวนโดยน้ำหนัก 

กำมะถัน  50.0 

เบนโทไนตเคลย 1.0 

ดิสเพิสซ่ิง เอเจนท 1.0 

น้ำ 48.0 

รวม 100.0 
 

บดใน Ball Mill เปนเวลา 72 ชั่วโมง   

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557   
 

ตารางท่ี 2.4 ดิสเพิสชั่น 50% สารตัวเรง (50% Accelerator) 
 

สวนผสม สัดสวนโดยน้ำหนัก 

สารตัวเรง 50.0 

ดิสเพิสซ่ิง เอเจนท 1.5 

เบนโทไนตเคลย 0.5 

น้ำ 48.0 

รวม 100.0 
 

บดใน Ball Mill เปนเวลา 24 ชั่วโมง   

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
 

ตารางท่ี 2.5 ดิสเพิสชั่น 50% ซิงคออกไซด (50% Zinc Oxide) 
 

สวนผสม สัดสวนโดยน้ำหนัก 

ซิงคออกไซด 50.0 

ดิสเพิสซ่ิง เอเจนท 1.0 

เบนโทไนตเคลย 1.0 

น้ำ 48.0 

รวม 100.0 
 

บดใน Ball Mill เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
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2.3 การเตรียมสารเคมีใหอยูในรูปของอิมัลช่ัน และสารละลาย (Emulsion และ Solution) 

2.3.1 การเตรียมอิมัลช่ัน 

2.3.1.1 เครื่องมือการเตรียมอิมัลชั่น 

1) คอลลอยดมิลล (Colloid Mill) หลักการทำงานเชนเดียวกับเครื่องมือท่ี

ใชในการเตรียมดิสเพิสชั่น 

2) อัลตราโซนิคมิลล  (Ultrasonic Mill) หลักการทำงานเชนเดียวกับ

เครื่องมือท่ีใชในการเตรียมดิสเพิสชั่น 

3) ซิลเวอรซันมิกเซอร (Silverson Mixer) หลักการทำงานคลายเครื่องดิส

เพิสชั่น แตความเร็วในการหมุนเหวี่ยงใชความเร็วรอบสูงกวา 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 หลักการทำงานของเครื่อง Silverson Mixer 

 ท่ีมา : กรมอาชีวศึกษา (2546 : 28) 

 

2.3.2 สารประกอบในการเตรียมเปนอิมัลช่ัน ไดแก 

2.3.2.1 สารของเหลวท่ีกระจายในน้ำ 

2.3.2.2 น้ำ 

2.3.2.3 Emulsifying Agent โดยท่ัวไปใชเปนสารประกอบพวกสบู สบู ท่ีใชเปน 

Emulsifier ประกอบดวยสองสวนคือ กรดอินทรียกับดาง 

1) กรดอินทรีย ไดแก  Oleic  acid, Rosin acid, Stearic  acid, Luaric acid และ 

Tall oil เปนตน 

2) ด าง ได แก  potassium Hydroxide, Ammonia, Triethanol amine แล ะ 

Diethyl amine เปนตน 
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2.3.3 วิธีการเตรียมอิมัลช่ันมีอยูหลายวิธี เชน 

2.3.3.1 วิธีแบบสบู เหมาะกับการเตรียมน้ำมันพืช มีข้ันตอนดังนี้ 

1) ตวงน้ำมัน 1/3 สวน เติม Oleic acid และดางกวนใหเขากัน  

2) เติมน้ำลงไปในปริมาตรเทากับน้ำมันใสลงไปพรอม ๆ กับกวนอยางแรง 

จนไดเปนครีมขน 

3) เติมน้ำมันท่ีเหลือลงไปอยางชา ๆ พรอมกับกวนอยางตอเนื่อง 

4) เติมน้ำท่ีเหลือลงท้ังหมด 

2.3.3.2 วิธีเกิดสบูในตัว (Insitu method) เปนวิธีท่ีใชโดยท่ัวไป มีข้ันตอนดังนี้ 

1) ละลายกรดอินทรียมาในน้ำมัน เปนสวนท่ี 1 

2) ผสมดางกับน้ำจนเปนเนื้อเดียวกัน เปนสวนท่ี 2 

3) เติมสวนท่ี 2 ลงในสวนท่ี 1 ซ่ึงอุนไวท่ีอุณหภูมิประมาณ 75 ºC พรอมกับกวน

อยางแรงจนละลายเปนเนื้อเดียวกัน 

2.3.4 สูตรตัวอยางการเตรียมอิมัลช่ัน 
 

ตารางท่ี 2.6 สูตรการเตรียมอิมัลชั่น (Emulsions) 
 

สวนท่ี สารเคมี ปริมาณท่ีใช (กรัม) 

1 
น้ำมัน Olive oil  50 

กรดโอลิอิค 1 

2 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 10 

น้ำ 40 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
 

2.3.4.1 การเตรียมอิมัลชั่น 20% โพแทสเซียมลอเรตตามตารางท่ี 2.7 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2.7 สูตรการเตรียมอิมัลชั่น 20% โพแทสเซียมลอเรต (20% Potassium laurate) 
 

สวนท่ี สารเคมี ปริมาณท่ีใช (กรัม) 

ก 
กรดลอริก 150 

น้ำ 450 

ข 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 45 

น้ำ 105 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
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 สวน ก. นำน้ำไปอุนใหรอนประมาณ 70 ºC จากนั้นเทกรดลอริกลงไปจนหมด 

แลวใชแทงแกวคนดวยเครื่องกวน 

สวน ข. เทน้ำลงไปในบีกเกอรท่ีใสโพแทสเซียมไฮดรอกไซดใชแทงแกวคน

จนโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ละลายหมด จากนั้นนำสวน ก กวนดวยเครื่องกวน เติมสวน ข ลงไปชา ๆ  

แลวกวนตอไปประมาณ 15 นาที 

 

2.4 การเตรียมสารละลาย (Solution) 

การเตรียมสารละลาย (Solution) เปนการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยางท่ีสามารถละลายน้ำ

ได สูตรการเตรียมจะประกอบดวย สารหลัก 2 ชนิด คือ สารท่ีตองการเตรียม และน้ำ ซ่ึงน้ำท่ีจะใช

ตองเปนน้ำออน คือ น้ำท่ีไดกำจัดไอออนของแคลเซียม และแมกนีเซียมออกเรียบรอยแลว 
 

ตารางท่ี 2.8 ตัวอยางการเตรียมสารละลายเคซีน 10% (10% Casein) 
 

สารเคมี ปริมาณท่ีใช (กรัม) 

เคซีน (30 mesh) 10.0 

แอมโมเนีย (26 degree Baume) 5.0 

น้ำ 85.0 

รวม 100.0 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

วิธีการเตรียมสารละลายคือ เตรียมสารท่ีตองการเตรียมและน้ำ จากนั้นนำสารใสลงในน้ำแลวกวน

จนกวาสารนั้น ๆ จะละลายหมด แตสารบางชนิดอาจมีวิธีการเตรียมเฉพาะ เชน เคซีน (Casein) นำเคซีนใสลง

ในน้ำรอนใหพองตัวพรอมกวน 15 นาที แลวคอย ๆ เติมสารละลายแอมโมเนียลงไปพรอมกวนตอไปอีก 10 

นาที ดังตัวอยางสูตรในตารางท่ี 2.8 สวนการเตรียมสารละลายอ่ืน ๆ แสดงดังตารางท่ี 2.9 และ 2.10 
 

ตารางท่ี 2.9 สูตรการเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (10% Potassium hydroxide) 
 

สารเคมี ปริมาณท่ีใช (กรัม) 

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 10.0 

น้ำ 90.0 

รวม 100.0 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
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ตารางท่ี 2.10 สูตรตัวอยางการเตรียมสารชวยจับตัวเขมขน 10% 
 

สารเคมี ปริมาณท่ีใช (กรัม) 

แคลเซียม ไนเตรต 10.0 

น้ำ 45.0 

แอลกอฮอล 45.0 

รวม 100.0 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  

 

3. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมสารเคมีสำหรับน้ำยาง 
 

การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวกับการใชสารเคมีสำหรับน้ำยาง ผูปฏิบัติงานตองทำอยางระมัดระวัง

ทุกข้ันตอน เนื่องจากสารเคมีท่ีใชสามารถกอใหเกิดอันตรายแกผูปฏิบัติได ท้ังตอสุขภาพอนามัยและ

ชีวิต จึงจำเปนอยางยิ่งท่ีผูปฏิบัติจะตองเรียนรูเก่ียวกับความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียม

สารเคมีสำหรับน้ำยาง ดังตอไปนี้ 
 

3.1 สารเคมีอาจเขาสูรางกายไดหลายวิธีดังนี้  

3.1.1 ทางปาก โดยการรับประทานเขาไปโดยตรง ท้ังท่ีตั้งใจและไมตั้งใจ 

3.1.2 ทางจมูก โดยการสูดดมเอาไอ ผง หรือละอองเขาสูรางกาย 

3.1.3 ทางบาดแผล 

3.1.4 การดูดซึมทางผิวหนัง โดยการสัมผัสหรือจับตองสารเคมี ซ่ึงสามารถซึมเขารางกายได 
 

3.2 ขอควรระวังเพ่ือความปลอดภัยในการเตรียมสารเคมี ส่ิงท่ีตองคำนึงมีดังนี้ 

3.2.1 ตองศึกษาคูมือการใชเครื่องมือใหเขาใจกอนใชงาน 

3.2.2 ตองมีความเขาใจและรูหนาท่ีของสารเคมีแตละชนิด 

3.2.3 หามใชมือเปลาสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

3.2.4 อุปกรณแตกชำรุดไมควรนำมาใชอีก 

3.2.5 เครื่องมือและอุปกรณท่ีตองใชไฟฟา กอนใชตองตรวจสอบระบบไฟฟาใหพรอมใชงาน

เสมอ 

3.2.6 สวมถุงมือ แวนตา และผาปดจมูกกอนชั่งสารเคมี 

3.2.7 การลางสารเคมีออกจากอุปกรณ เครื่องแกวหรือบีกเกอร ตองสวมถุงมือปองกันการ

สัมผัสกับสารเคมีโดยตรง 
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3.2.8 กอนใชเครื่องมือเพ่ือดิสเพิสชั่นและอิมัลชั่นตองศึกษาวิธีใชเครื่องมือกอนเสมอ 

3.2.9 ในการใชหมอบดสารเคมีควรระวังเพ่ือปองกันตกหลนแตก 

3.2.10 การเทสารเคมีออกจากหมอบดควรใชกรวย 

3.2.11 ขณะปฏิบัติงานตองยึดระเบียบและกฎปฏิบัติอยางเครงครัด 

3.2.12 เม่ือไมแนใจหรือไมมีความรูในการใชเครื่องมือหรืออุปกรณ ตองสอบถามผูรูหรือชาง

เทคนิคประจำกอนเสมอ 

 

4. สรุป 
 

ผลิตภัณฑจากน้ำยางถาตองการใหมีคุณสมบัติตามความตองการ จำเปนตองผสมสารเคมี 

ลงในสูตรน้ำยางคอมปาวด สารเคมีท่ีใช เชน 1. สารเพ่ิมความคงตัว (Stabilizer) 2. สารทำใหยาง       

คงรูป (Vulcanizing agent) 3. สารเรงปฏิกิริยาการคงรูป (Accelerator) 4. สารกระตุน (Activator) 

5. สารปองกันยางเสื่อมสภาพ (Antioxidant) 6. สารตัวเติมและสารสี (Filler and Pigment) และ  

7. สารอ่ืน ๆ ดังนั้น สูตรผลิตภัณฑจากน้ำยางจะตองใชสารเคมีประเภทตาง ๆ เหลานี้ และตองเตรียม

สารเคมีใหอยูในรูปของเหลว มีขนาดอนุภาคใกลเคียงกับอนุภาคของน้ำยาง สารท่ีจะผสมกับน้ำยาง

เปนสารละลายกับน้ำสำหรับสารแข็งหรือของเหลวท่ีละลายน้ำได เรียกวา (Solution) การเตรียมสาร

แข็งใหกระจายในน้ำเรียกวา ดิสเพิสชั่น (Dispersions) ใชสำหรับสารแข็งท่ีไมละลายน้ำ และเตรียมเปน

สารเหลวกระจายในน้ำเรียกวา อิมัลชั่น (Emulsions) ใชสำหรับสารเหลวท่ีไมละลายน้ำ  
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 2.1 

1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 2 

2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 2 

 

กิจกรรมท่ี 2.2 

1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 2.1 เรื่อง การเตรียมดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน (Dispersion 50%) 

2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 2.2 เรื่อง การเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Solution 

10% KOH) 

3. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 2.3 เรื่อง การเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต (Emulsion 

20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต) 
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แบบฝกหัด 
 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

 

1. จงอธิบายเหตุผลในการเตรียมดิสเพิสชั่น สารละลาย และอิมัลชั่น 

2. จงอธิบายความหมายของดิสเพิสชั่น สารละลาย และอิมัลชั่น 

3. จงอธิบายหลักการของเครื่องบอลมิลล อัชทรัลมิลล อัลตราโซนิคมิลล และคอลลอยดมิลล 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 2 เรื่อง สารเคมีสำหรับผลติภัณฑจากน้ำยาง 

(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย X (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดคือเหตุผลในการเตรียม Dispersion ท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีมีขนาดเทากัน 

ข. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กพอๆ กับขนาดอนุภาคของเม็ดยาง 

ค. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กมีการกระจายตัวในน้ำยางสม่ำเสมอ 

ง. ขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กใกลเคียงกับขนาดอนุภาคของยางมีการกระจายตัวในน้ำยางสม่ำเสมอ 

2. ขอใดอธิบายความหมายของ Dispersion ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ข. เปนการเตรียมสารเคมีของเหลวใหเหลวยิ่งข้ึน 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

ง. ไมมีขอใดใหความหมายไดถูกตอง 

3. ขอใดอธิบายความหมายของ solution ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ข. เปนการเตรียมสารเคมีของเหลวใหเหลวยิ่งข้ึน 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

ง. ไมมีขอใดใหความหมายไดถูกตอง 

4. ขอใดอธิบายความหมายของ Emulsion ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีสถานะเปนของเหลวเหมือนน้ำมันใหกระจายตัวในน้ำ 

ข. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งสามารถละลายน้ำได 

ง. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

5. ขอใดไมใชเครื่องมือในการเตรียม Dispersion 

ก. Ball mill  

ข. Attrion mill 

ค. Two roll mill 

ง. Ultasonic mill 
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6. เครื่องเตรียมดิสเพิสชั่นมีประสิทธิภาพสูงมาก แตมีปญหาเกิดการอุดตันไดบอย คือเครื่องใด 

ก. Ball mill  

ข. Attrion mill 

ค. Dispersion mill  

ง. Ultrasonic mill 

7. ตอไปนี้ขอใดไมใชสารหลักในสูตรท่ีใชในการบดหรือเตรียมดิสเพิสชั่น 

ก. ตัวกลางคือน้ำ 

ข. สารท่ีตองการบด 

ค. สารปองกันการเกิดฟอง 

ง. สารท่ีทำใหสารเคมีกระจาย 

8. ขอใดไมใชสารชวยทำใหสารเคมีกระจาย 

ก. Vultamol  

ข. Dispersol L 

ค. Dispersol LN 

ง. Vulcastab LW 

9. สารใดใสไปแลวมีหนาท่ีปองกันการตกตะกอนแข็ง 

ก. Vultamol  

ข. Dispersol LN 

ค. Vulcastab LW 

ง. Bentonite Clay 

10. สูตรตัวอยาง 50% ดิสเพิสชั่น กำมะถันตองใชกำมะถันปริมาณก่ีสวนตอน้ำหนัก 

ก. 50% 

ข. 50 สวน 

ค. 50/50 สวน 

ง. 40/60 สวน 

11. สารเรงปฏิกิริยาการคงรูปสำหรับน้ำยางกลุมไธยูแรมท่ีนิยมใช คือสารเคมีตัวใด 

ก. TMTD  

ข. ZMBT 

ค. ZDEC  

ง. ZIX 
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12. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการเตรียมสารเคมี 

ก. สวมแวนตากันสารเคมีฟุงเขาตา 

ข. ใสผาปดจมูกทุกครั้งท่ีชั่งสารเคมี 

ค. ใสถุงมือปองกันการสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

ง. สวมถุงมือหรือแวนตาเม่ือมีความจำเปนเทานั้น 

13. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการใชเครื่องดิสเพิสชั่น 

ก. ใสถุงมือปองกันการสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

ข. ศึกษาคูมือการใชเครื่องดิสเพิสชั่นใหเขาใจกอนใช 

ค. ลงมือปฏิบัติการไดทันทีเม่ือตองการจะใชเครื่อง 

ง. ตรวจสอบระบบไฟฟาความพรอมของเครื่องกอนใช 

14. กรณีเตรียม 20% โพแทสเซียมลอเรตตองอุนกรดลอริกท่ีความรอนประมาณ ก่ีองศาเซลเซียส 

ก. 40 องศาเซลเซียส 

ข. 50 องศาเซลเซียส 

ค. 60 องศาเซลเซียส 

ง. 70 องศาเซลเซียส 

15. ขอใดไมใชสวนประกอบในการเตรียม อิมัลชั่น 20% โพแทสเชียมลอเรต 

ก. น้ำ 

ข. กรดลอริก 

ค. กรดโอลิอิค 

ง. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

16. สารเคมีสำหรับงานผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยท่ัวไป มีอยูก่ีประเภท 

ก. 5 ประเภท 

ข. 6 ประเภท 

ค. 7 ประเภท 

ง. 8 ประเภท 

17. สารทำใหยางคงรูปท่ีใชสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยางมีชื่อเรียกวาอยางไร 

ก. กำมะถัน 

ข. ทีเอ็มทีเอ็ม 

ค. ซิงคออกไซด 

ง. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
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18. สารกระตุนใสลงในน้ำยางมีหนาท่ีอยางไร 

ก. ชวยเรงอัตราการคงรูปใหเร็วข้ึน 

ข. ชวยลดเวลา ในการทำใหยางคงรูป 

ค. ชวยลดอุณหภูมิ ในการทำใหยางคงรูป 

ง. กอใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางโมเลกุลยาง 

19. เหตุผลใดไมเก่ียวของในการเติมสารตัวเติมลงในน้ำยางคอมปาวด 

ก. เพ่ือลดตนทุน 

ข.เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง  

ค. ชวยใหมีการวัลคาไนซสมบูรณข้ึน 

ง. เพ่ือปรับสมบัติทางกลของยางท่ีคงรูปแลวใหดีข้ึน 

20. สารเคมีขอใดท่ีทำใหสารเคมีกระจายในการดิสเพิสชั่นสาร 

ก. Vultamol 

ข. Polyacrylate 

ค. Vulcastab LW 

ง. Bentonite Clay 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 2 เรื่อง สารเคมีสำหรับผลติภัณฑจากน้ำยาง 
(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 

 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย X (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดอธิบายความหมายของ Emulsion ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีสถานะเปนของเหลวเหมือนน้ำมันใหกระจายตัวในน้ำ 

ข. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งสามารถละลายน้ำได 

ง. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

2. ขอใดอธิบายความหมายของ Dispersion ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ข. เปนการเตรียมสารเคมีของเหลวใหเหลวยิ่งข้ึน 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

ง. ไมมีขอใดใหความหมายไดถูกตอง 

3. ขอใดอธิบายความหมายของ solution ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ข. เปนการเตรียมสารเคมีของเหลวใหเหลวยิ่งข้ึน 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

ง. ไมมีขอใดใหความหมายไดถูกตอง 

4. ขอใดคือเหตุผลในการเตรียม Dispersion ท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีมีขนาดเทากัน 

ข. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กพอๆ กับขนาดอนุภาคของเม็ดยาง 

ค. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กมีการกระจายตัวในน้ำยางสม่ำเสมอ 

ง. ขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กใกลเคียงกับขนาดอนุภาคของยางมีการกระจายตัวในน้ำยางสม่ำเสมอ 

5. ขอใดไมใชเครื่องมือในการเตรียม Dispersion 

ก. Ball mill  

ข. Attrion mill 

ค. Two roll mill 

ง. Ultasonic mill 
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6. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการเตรียมสารเคมี 

ก. สวมแวนตากันสารเคมีฟุงเขาตา 

ข. ใสผาปดจมูกทุกครั้งท่ีชั่งสารเคมี 

ค. ใสถุงมือปองกันการสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

ง. สวมถุงมือหรือแวนตาเม่ือมีความจำเปนเทานั้น 

7. เครื่องเตรียมดิสเพิสชั่นมีประสิทธิภาพสูงมาก แตมีปญหาเกิดการอุดตันไดบอย คือเครื่องใด 

ก. Ball mill  

ข. Attrion mill 

ค. Dispersion mill  

ง. Ultrasonic mill 

8. ขอใดไมใชสารชวยทำใหสารเคมีกระจาย 

ก. Vultamol  

ข. Dispersol L 

ค. Dispersol LN 

ง. Vulcastab LW 

9. สารใดใสไปแลวมีหนาท่ีปองกันการตกตะกอนแข็ง 

ก. Vultamol  

ข. Dispersol LN 

ค. Vulcastab  LW 

ง. Bentonite Clay 

10. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการใชเครื่องดิสเพิสชั่น 

ก. ใสถุงมือปองกันการสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

ข. ศึกษาคูมือการใชเครื่องดิสเพิสชั่นใหเขาใจกอนใช 

ค. ลงมือปฏิบัติการไดทันทีเม่ือตองการจะใชเครื่อง 

ง. ตรวจสอบระบบไฟฟาความพรอมของเครื่องกอนใช 

11. สารเรงปฏิกิริยาการคงรูปสำหรับน้ำยางกลุมไธยูแรมท่ีนิยมใช คือสารเคมีตัวใด 

ก. TMTD  

ข. ZMBT 

ค. ZDEC  

ง. ZIX 
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12. สูตรตัวอยาง 50% ดิสเพิสชั่น กำมะถันตองใชกำมะถันปริมาณก่ีสวนตอน้ำหนัก 

ก. 50% 

ข. 50 สวน 

ค. 50/50 สวน 

ง. 40/60 สวน 

13. ตอไปนี้ขอใดไมใชสารหลักในสูตรท่ีใชในการบดหรือเตรียมดิสเพิสชั่น 

ก. ตัวกลางคือน้ำ 

ข. สารท่ีตองการบด 

ค. สารปองกันการเกิดฟอง 

ง. สารท่ีทำใหสารเคมีกระจาย 

14. กรณีเตรียม 20% โพแทสเซียมลอเรตตองอุนกรดลอริกท่ีความรอนประมาณ ก่ีองศาเซลเซียส 

ก. 40 องศาเซลเซียส 

ข. 50 องศาเซลเซียส 

ค. 60 องศาเซลเซียส 

ง. 70 องศาเซลเซียส 

15. ขอใดไมใชสวนประกอบในการเตรียม อิมัลชั่น 20% โพแทสเชียมลอเรต 

ก. น้ำ 

ข. กรดลอริก 

ค. กรดโอลิอิค 

ง. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

16. สารเคมีขอใดท่ีทำใหสารเคมีกระจายในการดิสเพิสชั่นสาร 

ก. Bentonite Clay 

ข. Vulcastab LW  

ค. Polyacrylate 

ง. Vultamol  

17. สารทำใหยางคงรูปท่ีใชสำหรับผลิตภัณฑจากน้ำยางมีชื่อเรียกวาอยางไร 

ก. กำมะถัน 

ข. ทีเอ็มทีเอ็ม 

ค. ซิงคออกไซด 

ง. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
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18. เหตุผลใดไมเก่ียวของในการเติมสารตัวเติมลงในน้ำยางคอมปาวด 

ก. เพ่ือลดตนทุน 

ข.เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง  

ค. ชวยใหมีการวัลคาไนซสมบูรณข้ึน 

ง. เพ่ือปรับสมบัติทางกลของยางท่ีคงรูปแลวใหดีข้ึน 

19. สารกระตุนใสลงในน้ำยางมีหนาท่ีอยางไร 

ก. ชวยเรงอัตราการคงรูปใหเร็วข้ึน 

ข. ชวยลดเวลา ในการทำใหยางคงรูป 

ค. ชวยลดอุณหภูมิ ในการทำใหยางคงรูป 

ง. กอใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางโมเลกุลยาง 

20. สารเคมีสำหรับงานผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยท่ัวไป มีอยูก่ีประเภท 

ก. 5 ประเภท 

ข. 6 ประเภท 

ค. 7 ประเภท 

ง. 8 ประเภท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 75 

 

 ใบงานที่ 2.1 หนวยที่ 2 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การเตรียมดิสเพิสช่ัน 50% กำมะถัน (Dispersion 50% Sulphur)  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 

 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการปฏิบัติเตรียมสารเคมีในรูปดิสเพิสชั่น 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุท่ีใชเตรียมดิสเพิสชั่นได 

2. บอกอุปกรณท่ีใชเตรียมดิสเพิสชั่นได 

3. บอกและเลือกสารเคมีท่ีใชเตรียมดิสเพิสชั่นได 

4. บอกสูตรในการเตรียมดิสเพิสชั่น 50% กำมะถันไดถูกตอง 

5. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการเตรียมดิสเพิสชั่น 50% กำมะถันได 

6. สามารถปฏิบัติการทำดิสเพิสชั่น 50% กำมะถันได 

7. สามารถทำการเตรียมดิสเพิสชั่นและจัดเก็บสารเคมีไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. ขวดใสสารเคมีสำหรับบด 

2. ลูกหินหรือลูกแกว 

3. เครื่อง Ball Mill 

4. เครื่องชั่ง 

5. ภาชนะสำหรับชั่งสารเคมี 

6. เทปกาว 
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สารเคมี 

1. กำมะถัน 

2. ดิสเพิสซ่ิงเอเจนท 

3. เบนโทไนตเคลย 

4. น้ำออน 

 

   
 

ภาพท่ี 2.1.1 กำมะถันและเครื่องเตรียม 50% กำมะถัน 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมสารเคมีตามสูตรในตารางท่ี 2.1.1 ใชสวนผสมในการเตรียมดิสเพิสชั่น 50% 

กำมะถัน โดยใชปริมาณ คือ 1,000 กรัม  

 

ตารางท่ี 2.1.1 แสดงสูตรการเตรียมดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน 

 

สวนผสม สัดสวนโดยน้ำหนัก 

กำมะถัน 50 

ดิสเพิสซ่ิงเอเจนท 1 

เบนโทไนตเคลย 1 

น้ำ 48 

รวม 100 

 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://i01.i.aliimg.com/photo/v1/1180396205/sulphur_99_9_with_factory_price_and.jpg&imgrefurl=http://thai.alibaba.com/product-gs/sulphur-99-9-with-factory-price-and-good-quality-1180396205.html&h=251&w=349&tbnid=2llXwIbejDCGdM:&zoom=1&docid=p0Q57RLl46Vu6M&ei=Hk4uVO6NONCXuQSvtYHYDw&tbm=isch&ved=0CEoQMyghMCE&iact=rc&uact=3&dur=1056&page=2&start=17&ndsp=23
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2. เตรียมขวดสำหรับใสสารเพ่ือบดในขวดบดสาร (Ball Mill) และลูกหิน โดยขวดและลูก

หินบดตองสะอาดและมีการ rinse ดวยน้ำออน (น้ำท่ีไดกำจัดไอออนพวกแคลเซียม, แมกนีเซียมแลว) 

3. สารเคมีท่ีเตรียมไว เติมลงในขวดสำหรับบด โดยเรียงตามลำดับดังนี้คือ 

3.1 เติมสารเคมีท่ีตองการเตรียม คือ กำมะถัน 

3.2 เติมเบนโทไนตเคลย 

3.3 เติมสารละลายดิสเพิสซ่ิงเอเจนท (นำดิสเพิสซ่ิงเอเจนทผสมกับน้ำตามสูตรของ                 

ดิสเพิสชั่นนั้น ๆ) 

3.4 ใสลูกหินบดลงในขวด ประมาณ ¾ ของปริมาณสวนผสมท้ังหมด 

4. ปดฝาขวดแลวพันเทปกาวเพ่ือปองกันไมใหฝาขวดเลื่อนหลุดขณะนำขวดไปบดโดยใช

เครื่อง Ball Mill ตามเวลาท่ีระบุไวสำหรับสารนั้นๆ คือ ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถันบดใน Ball Mill 72 

ชั่วโมง ก็จะไดดิสเพิสชั่นของสารนั้นๆ ตามท่ีตองการ  

 

ขอเสนอแนะ 

1. การชั่งสารเคมีแตละชนิด ไมควรใชบีกเกอรหรืออุปกรณในการตวงสารเคมีรวมกัน เพ่ือ

ปองกันการปนเปอนของสารเคมี 

2. ในการบดสารเคมีควรวางหมอบดบนเครื่องบดสารใหม่ันคงและควรมีการดปองกันการ

หลนแตกดวย 

3. กอนการใชเครื่องบดสารเคมีตองตรวจสอบระบบไฟฟา สายพานของเครื่องเพ่ือความ

พรอมในการทำงานของเครื่อง หากมีขอบกพรองตองซอมบำรุงใหอยูในสภาพพรอมใชงาน 

4. น้ำท่ีใชในการเตรียม ตองมีความสะอาดประเภทน้ำกลั่นบริสุทธ กรณีไมมีน้ำกลั่นใหใช

น้ำดื่มท่ีสะอาดแทนได 

5. การเติมสารหากเติมพรอมกันหรือไมเติมตามลำดับกำหนด อาจเกิดการจับตัวแข็ง ยาก

ตอการดิสเพิสชั่น 

 

ประโยชน 

1. สารเคมีท่ีผานการดิสเพิสชั่นมีความเหมาะสมสำหรับใชกับงานผลิตภัณฑจากน้ำยาง 

2. ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน ใชผสมในสูตรน้ำยางคอมปาวด มีสมบัติเปนสารวัลคาไนซ

สำหรับยาง 
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 ใบงานที่ 2.2 หนวยที่ 2 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน  การเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Solution 

10% KOH) 
 ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการปฏิบัติเตรียมสารเคมีอยูในรูปสารละลาย 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                   

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกวัสดุท่ีใชเตรียมสารละลายได 

2. สามารถเลือกวัสดุท่ีใชเตรียมสารละลายไดถูกตอง 

3. บอกอุปกรณเครื่องมือท่ีใชเตรียมสารละลายได 

4. สามารถเลือกสารเคมีท่ีใชเตรียมสารละลายไดถูกตอง 

5. บอกสูตรในการเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซดได 

6. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

7. สามารถปฏิบัติการเตรียม 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซดได 

8. สามารถจัดเก็บสารเคมีไดอยางปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. อางน้ำรอน (Water Bath) 

2. บีกเกอร ขนาด 50, 100, 500, 1000 ml อยางละ 2 ใบ 

3. แทงแกวสำหรับคน 

4. เครื่องชั่ง 

5. ถุงมือปองกันสารเคมี 
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สารเคมี 

1. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

2. น้ำ 

 

   
 

ภาพท่ี 2.2.1 การเตรียม 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมสารเคมีตามสูตร ในตารางท่ี 2.2.1 สูตรสวนผสมเพ่ือใหไดสารละลาย 10% 

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ปริมาณ 100 กรัม 

 

ตารางท่ี 2.2.1 สูตรการเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
 

สวนผสม สัดสวนโดยน้ำหนัก 

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

น้ำ 

10 

90 

รวม 100 

 

2. เตรียมเปนสารละลายโดยชั่งสารเคมีตามปริมาณในสูตรกำหนดจากนั้นใสโพแทสเซียมไฮ

ดรอกไซดลงในน้ำอยางชาๆ พรอมกับกวนจนโพแทสเซียมไฮดรอกไซดละลายในน้ำจนหมด จะไดเปน

สารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

3. กรณีตองการปริมาณมากก็ใหเพ่ิมอัตราสวนโดยการคูณจำนวนเทาท้ังปริมาณของน้ำ

และปริมาณของโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
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ขอเสนอแนะ 

1. น้ำท่ีใชเตรียมสารละลายตองสะอาดประเภทน้ำกลั่นบริสุทธิ์ หรือน้ำดื่มท่ีสะอาด 

2. การชั่งสารเคมีควรชั่งใหถูกตองแนนอน 

3. ในการเตรียมสารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด จะเกิดความรอนข้ึนเนื่องจาก

สารโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ละลายในน้ำเปนปฏิกิริยาการคายความรอน 

 

ประโยชน 

1. โพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนดางออนสามารถใชรักษาสภาพของน้ำยางได (ชวยให               

น้ำยางมีความเสถียร) 

2. โพแทสเซียมไฮดรอกไซดรวมกับกรดโอลิอิคเปนสารเคมีท่ีใชเตรียมสบูโพแทสเซียม     

โอลิเอตใชในการทำฟองน้ำเพ่ือใหเกิดฟอง 
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 ใบงานที่ 2.3 หนวยที่ 2 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน  การเตรียมอิมัลช่ัน 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต (Emulsion 

20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต) 
 ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการเตรียมสารเคมีอยูในรูปอิมัลชั่น 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                 

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกวัสดุท่ีใชเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 

2. บอกอุปกรณเครื่องมือท่ีใชเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 

3. สามารถเลือกสารเคมีท่ีใชเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 

4. บอกสูตรในการเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 

5. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 

6. สามารถปฏิบัติการเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 

7. สามารถจัดเก็บ 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอตได 
 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. อางน้ำรอน 

2. บีกเกอรขนาดตางๆ   

3. แทงแกวคน 

4. เครื่องชั่ง 
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สารเคมี 

1. สารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

2. กรดโอลิอิค 

3. น้ำออน 
 

   
 

ภาพท่ี 2.3.1 การเตรียม 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมสารเคมีปริมาณดังตารางตอไปนี้ 
 

ตารางท่ี 2.3.1 สูตรการเตรียมอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต 

 

สารท่ีใช ปริมาณท่ีใช 

สวนท่ี 1   กรดโอเลอิค 200 

น้ำ 804 

สวนท่ี 2   โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 26.6 

น้ำ 86 
   

2. จากสารเคมีดังตารางท่ี 2.3.1 มีข้ันตอนการเตรียมสารละลายในสวนท่ี 1 ดังนี้ 

2.1 ชั่งสารเคมีกรดโอลิอิคในปริมาณ 200 กรัมลงในบีกเกอรขนาด 250 มิลลิลิตร 

2.2 ตวงและชั่งน้ำกลั่นบริสุทธ ในปริมาณ 804 กรัม ลงในบีกเกอร 

2.3 นำน้ำกลั่นตามหัวขอท่ี 2.2 อุนในอางน้ำรอนอุณหภูมิ 75 °C 

2.4 ผสมกรดโอลิอิคท่ีเตรียมไวตามข้ันตอนท่ี 2.1 พรอมกวนใหเขากัน 
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3. เตรียมสารละลายในสวนท่ี 2 ดังนี้ 

3.1 ชั่งโพแทสเซียมไฮดรอกไซดในปริมาณ 26.6 กรัมลงในบีกเกอร  

3.2 ชั่งน้ำกลั่นบริสุทธในปริมาณ 86 กรัมลงในบีกเกอร 

3.3 เทโพแทสเซียมไฮดรอกไซดผสมลงในบีกเกอรน้ำกลั่นในหัวขอท่ี 3.2 พรอมกวนให

เขากัน 

4. เติมสวนท่ี 2 ลงในสวนท่ี 1 กวนอยางแรงใหเขากัน  

5. ไดสารอิมัลชั่น 20% สบูโพแทสเซียมโอลิเอต   

6. เก็บเครื่องมือ อุปกรณและทำความสะอาดพ้ืนท่ี 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ในการเตรียมสบูนั้นตองเตรียมสารเคมีเปน 2 สวน คือ สวนท่ี 1 ตองอุนท่ีอุณหภูมิ 75 °C 

และสวนท่ี 2 ตองเทผสมกับสวนท่ี 1 เสมอ เพราะอาจเปนอันตรายจากความรอนในการปฏิบัติงาน 

2. กรณีไมมีเครื่องกวนหรือเครื่องผสม แนะนำใหกวนดวยแทงแกวหรือไมสะอาดกวน              

อยางแรงใหเขากัน 

 

ประโยชน 

-  สบูโพแทสเซียมโอลิเอต  เปนสารเคมีใชในการทำฟองน้ำคือเปนสารหลักท่ีชวยใหน้ำยาง

เกิดฟอง 
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หนวยท่ี 3  

 การเตรียมและทดสอบน้ำยางผสมสารเคม ี
 

หัวเร่ือง 
 

1. หลักการสำคัญของการเติมสารเคมีลงในน้ำยาง 
2. การผลิตน้ำยางผสมสารเคมีและการเติมสารเคมีลงผสมในน้ำยาง 

3. สูตรตัวอยางสวนผสมสำหรับการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

4. การบมน้ำยางผสมสารเคมี 

5. การทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี 

6. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

7. สรุป 

 

สาระสำคัญ   
 

น้ำยางผสมสารเคมี (Compound Latex) ไดจากการผสมน้ำยางกับสารเคมีใหเขากันอยาง

สม่ำเสมอ  สารเคมีท่ีเติมในน้ำยางจะตองอยูในรูปดิสเพิสชั่น อิมัลชั่น หรือสารละลาย หลักการสำคัญ

ของการเติมสารเคมีลงในน้ำยางเพ่ือเตรียมเปนน้ำยางผสมสารเคมีไดแก สารเคมีท่ีเติมเขาไปจะตอง

เขากันไดกับตัวกลาง คือ น้ำ ตองมี pH เทากับน้ำยาง และมีสารเพ่ิมความคงตัว (Stabiliser) 

เชนเดียวกับน้ำยาง เม่ือผสมสารเคมีลงไปแลวไมสามารถข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑไดทันที ตองมีการบม      

น้ำยางผสมสารเคมีนั้นใหไดตามระยะเวลากำหนด และทดสอบ การบมน้ำยางนิยมใชระยะเวลาท่ี

แตกตางกัน  เชน 12, 24, 72 ชั่วโมงหรือ 3, 5, 7 วัน สวนการทดสอบระดับการเกิดปฏิกิริยายางคง

รูปมี 4 วิธีการ คือ วิธี Chloroform test วิธี Swelling Test วิธีใชเครื่องดึง Tensile Tester และวิธีทดสอบ

โดย Prevulcanised Relaxed Modulus วิธีท่ีงายและนิยมท่ัวไป คือ การทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวยวิธี

คลอโรฟอรม 
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จุดประสงคการเรียนรู   
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหนักศึกษามีความรูความเขาใจในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

2. เพ่ือใหนักศึกษามีความรูถึงความสำคัญในกระบวนการบมน้ำยางผสมสารเคมี 

3. เพ่ือใหนักศึกษามีความรูเก่ียวกับการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี 

4. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมีภูมิคุมกันใน

การปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. อธิบายความสำคัญของการใสสารเคมีลงในน้ำยาง 

2. อธิบายข้ันตอนการเติมสารเคมีผสมในน้ำยาง 

3. บอกสูตรตัวอยางสวนผสมสำหรับการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

4. อธิบายวิธีการบมและเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

5. บอกวิธีการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี 

6. อธิบายข้ันตอนหรือวิธีการทดสอบคลอโรฟอรม  

7. สามารถทดสอบปฏิกิริยายางคงรูปดวยคลอโรฟอรมและการทดสอบ Swelling Test 

8. อธิบายวิธีการทดสอบ Swelling Test, Tensile Tester, Prevulcanizate Relaxed 

Modulus  

9. บอกระดับท่ีเหมาะสมกับการใชงานของยางผสมสารเคมีจากการทดสอบคลอโรฟอรม 

10. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

11. เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 

 

1. หลักการสำคัญของการเติมสารเคมีลงในน้ำยาง  
 

หลักการสำคัญของการเติมสารเคมีลงในน้ำยางเพ่ือเตรียมเปนน้ำยางผสมสารเคมี คือ 

สารเคมีท่ีเติมเขาไปจะตองเขากันไดกับตัวกลางคือ น้ำ สารเคมีจะตองมี pH เหมือนกับน้ำยาง (ตองมี

คา pH เกิน 9) และสารเคมีควรมี Stabilizer เชนเดียวกับน้ำยาง กลาวคือสารเคมีท่ีเติมในน้ำยาง

จะตองอยูในรูปดิสเพิสชั่น (Dispersion), อิมัลชั่น (Emulsion) หรือสารละลาย (Solution) ข้ึนอยูกับ

สมบัติของสารเคมีนั้น ๆ (กรมอาชีวศึกษา 2546 : 39-40) 
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2. การผลิตน้ำยางผสมสารเคมีและการเติมสารเคมีลงผสมในน้ำยาง 
 

2.1 การผลิตน้ำยางผสมสารเคมี ผลิตได 2 วิธ ี(วราภรณ ขจรไชยกุล 2549: 107-109) 

2.1.1 ทำใหน้ำยางขนมีความเสถียรโดยการผสมสารดาง (Caustic Alkali) และสารรักษา

สถานะคอลลอยด (Protective Colloid) จำนวนเล็กนอยลงในน้ำยางแลวทำการไลแอมโมเนียออก

จากน้ำยาง โดยวิธีระบายอากาศหรือโดยการใชฟอรมาลดีไฮด (Formaldehyde) จากนั้นจึงผสม

กำมะถัน ซิงคออกไซด (Zinc Oxide) และสารเรงปฏิกริยาวัลคาไนซในปริมาณท่ีมากเกินพอท่ีจะทำ

ใหมีการคงรูปตามตองการ 

2.1.2 การเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีโดยผสมกำมะถัน (Sulphur) สารตัวเรงปฏิกิริยาใหยาง

คงรูป และซิงคออกไซดลงในน้ำยางแลวใหความรอน ใชสารเหลานี้ปริมาณเล็กนอยใหเพียงพอท่ีจะ

เกิดการคงรูปในระดับท่ีตองการ และตองเตรียมใหสารตาง ๆ อยูในรูปดิสเพิสชั่นท่ีละเอียดกอนเติมลง

ในน้ำยาง ปญหาการเกิดครีมแข็งขณะใหความรอนจะลดลง ถาหากใชซิงคออกไซดในปริมาณนอย        

วิธีนี้ไมตองไลแอมโมเนียออก 
 

2.2 ลำดับการเติมสารเคมีลงผสมในน้ำยาง  ตามลำดับข้ันตอนดังนี้ 

1) สารกลุมท่ีชวยความเสถียรในน้ำยาง 

2) กำมะถัน สารเรงปฏิกิริยายางคงรูป สารปองกันยางเสื่อม 

3) สี    

4) สารตัวเติม 

5) ซิงคออกไซด 

6) สารละลายท่ีชวยทำใหน้ำยางหนืด 
 

ลำดับการเติมขางตนนี้อาจจะเปลี่ยนแปลงได แตลำดับดังกลาวจากการทดลอง พบวา           

มีความเหมาะสมกับสูตรการผลิต  โดยสวนใหญความสำคัญของการผสมคือ การกวนผสมใหเขากัน 

เพราะความเสถียรของน้ำยางตอแรงกวนมีจำกัด  การกวนอยางรุนแรงจะลดความเสถียรของน้ำยาง 

ทำใหน้ำยางเสียสภาพเร็วข้ึน จึงไมจำเปนตองกวนผสมอยางรุนแรง การท่ีจะใหไดน้ำยางผสมเปนเนื้อ

เดียวกันกับสารเคมี ตองกวนดวยความเร็วต่ำ ประมาณ 50 – 100 รอบตอนาที โดยใชใบกวนท่ีมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางพอท่ีจะเคลื่อนไหวน้ำยางใหผสมกันไดอยางท่ัวถึง และในระหวางการเติม

สารเคมีตาง ๆ ก็จำเปนตองกวนตลอดเวลาเพ่ือทำใหสารเคมีมีการกระจายสม่ำเสมอ โดยใชความเร็ว

ประมาณ 40 – 60 รอบ/นาที เม่ือเติมสารเคมีครบทุกชนิดแลว อาจใชวิธีกวนตอดวยความเร็วท่ีสูงข้ึน

ใชเวลาประมาณ 1- 2 ชั่วโมง จากนั้นเก็บบมน้ำยางไวตามระยะเวลากำหนด หรือเก็บบมน้ำยางผสม

สารเคมีพรอมกวนอยางชา ๆ ตลอดเวลาใชเวลา 24 – 48 ชั่วโมง ท้ังนี้ข้ึนอยูกับสูตรของน้ำยางท่ีใช 
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2.3 วิธีการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

1) เตรียมน้ำยางขนและสารเคมีตามสูตรกำหนด 

2) ชั่งสารเคมีและผสมลงในน้ำยางตามลำดับ 

3) เติมสารเคมีลงในน้ำยางให เติมลงอยางชา ๆ และขณะเติมสารเคมีนั้นใหกวน                

น้ำยางและสารเคมีดวยความเร็วรอบประมาณ 50 – 100 รอบตอนาที เพ่ือใหสารเคมีกระจายอยาง

สม่ำเสมอ 

4) เม่ือเติมสารเคมีครบทุกชนิดแลว นำน้ำยางผสมสารเคมีติดตั้ งกับ เครื่องกวน               

น้ำยาง และเปดเครื่องตั้งความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที ใชเวลา 24 – 48 ชั่วโมง 

 

   
 

ภาพท่ี 3.1 เตรียมสารเคมีและเติมลงในน้ำยางตามลำดับ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

   
 

ภาพท่ี 3.2 กวนสารเคมีดวยมือและเครื่องกวนอยางตอเนื่อง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3. สูตรตัวอยางสวนผสมสำหรับการเตรียมน้ำยางผสมสารเคม ี

 

ตารางท่ี 3.1 ตัวอยางสูตรน้ำยางผสมสารเคมี  

 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

50% น้ำยางขน  100.0 167.0 

10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  0.4 4.0 

20% โพแทสเซียมลอเรต   0.4 2.0 

50% กำมะถัน  1.25 2.5 

50% แซด ดี อี ซี  1.0 2.0 

50% ซิงคออกไซด  1.0 2.0 

50% วิงสเตแอล  1.0 2.0 

50% ไทเทเนียมไดออกไซด  3.0 6.0 

ส ี ตามตองการ ตามตองการ 

รวม 108.5 187.5 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4. การบมน้ำยางผสมสารเคมี  
 

การเก็บบมน้ำยางคือ การเก็บน้ำยางท่ีผสมสารเคมีแลวไวระยะหนึ่ง (Maturation) มีวิธีการ

และผลท่ีเกิดข้ึนดังนี้ 

4.1  วิธีการบม นำน้ำยางและสารเคมีท่ีผสมกันแลว กวนตลอดเวลาอยางชา ๆ ความเร็วในการ

กวนประมาณ 20 - 40 รอบตอนาที 

4.2  การบมจะใชเวลาประมาณ 48 - 72 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 30 °C 

4.3  น้ำยางท่ีไดจะมีคุณภาพท่ีสม่ำเสมอ และทำงานไดดีข้ึน 

4.4  ขณะบม ฟองอากาศเล็ก ๆ ท่ีอยูในน้ำยาง จะลอยข้ึนลดการรั่วของผลิตภัณฑ 

4.5  ทำใหมีการแลกเปลี่ยน Surfactant ท่ีผิวอนุภาคของยาง 

4.6  ทำใหยางเกิดการวัลคาไนซบางสวน 

4.7  ทำใหมี Gel Strength สูงข้ึน ไมพองในขณะท่ีอบสุก 
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4.8  อุณหภูมิและระยะเวลาบม เปนตัวแปรสำคัญ 

4.8.1 อุณหภูมิสูง ใหระยะเวลาการบมสั้น 

4.8.2 อุณหภูมิหอง ใชเวลา 1 – 3 วัน (ข้ึนอยูกับสูตรยางท่ีใช) 

4.8.3 การบมนานเกินไปเกิดการวัลคาไนซแตละอนุภาคจนเหลื่อมเขามาไมได ผลิตภัณฑ 

เชน  ถุงมือจะเปอย      

 

5. การทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี  
 

ภายหลังการผสมน้ำยางผสมสารเคมี (น้ำยางคอมปาวด) แลว ควรทำการตรวจสอบคุณสมบัติ   

ท่ีจำเปนของน้ำยางผสมสารเคมี (Compounded latex) กอนใชงาน หรือระหวางการใชงาน การ

ทดสอบตาง ๆ ไดแก การทดสอบปริมาณของแข็ง (TSC, Total Solid Content) การทดสอบความหนืด 

(Viscosity) ความเสถียรดานความหนืด (Viscosity Stability) ความคงตัวตอการปน (Mechanical 

Stability) ความเปนกรด–ดาง (pH-Value) และจะตองตรวจระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป (Pre-

Vulcanisation) หรือระดับของการบมน้ำยางผสม (Maturity) 
 

5.1 การตรวจระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรปู หรือระดับของการบมน้ำยางผสม มี 4 วิธกีาร 

คือ การทดสอบหาคาคลอโรฟอรม การทดสอบการบวมพอง การทดสอบแรงดึง และการทดสอบแรง

ดึงยางพรีวัลคาไนซ (วราภรณ ขจรไชยกุล 2549: 110-111) 

5.1.1 การทดสอบคลอโรฟอรม (Chlorofrom Test) 

วิธี Chlorofrom Test เปนวิธีการท่ีนิยมมากเพราะทดสอบงายและรวดเร็วเปนการ

ทดสอบโดยการผสมน้ำยางผสมสารเคมีกับคลอโรฟอรม ในปริมาณท่ีเทา ๆ กัน กวนจนยางจับตัวกัน

เปนกอน สังเกตกอนยางจับตัว และสามารถจัดเกรดกอนยางดังนี้คือ 

- No.1 กอนยางเหนียวเหมือนหมากฝรั่ง เม่ือยืดออกเปนใย 

- No.2 ยางจับตัวเปนกอนเดียวกัน ยืดออกนอย เม่ือดึงแลวขาด 

- No.3 กอนยางไมเหนียว ขาดออกจากกันไดงาย   

- No.4 กอนยางเปนผงรวน 

ระดับท่ีเหมาะสมกับการใชงานคือ ระดับ - No.2 ถึง - No 3 

  5.1.1.1 ข้ันตอนการทดสอบคลอโรฟอรม 

   1) น้ำยางผสมสารเคมีปริมาณ 10 กรัม ใสในจานแกวแผใหกระจาย 

   2) สารคลอโรฟอรมปริมาณ 10 กรัม ใสในหลอดแกวหรือบีกเกอร (Beaker) 

   3) เทคลอโรฟอรมลงผสมกับน้ำยางผสมสารเคมีใหกระจายท่ัวทุกสวน   

4) ใชแทงแกวคนจนยางจับตัวกันเปนกอน   
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5) สังเกตลักษณะของกอนยาง  

6) บันทึกผลการทดลองตามแบบฟอรม 

 

    
 

ภาพท่ี 3.3 เทสารคลอโรฟอรมลงผสมกับน้ำยางคนสารเคมีดวยแทงแกวใหกระจายท่ัวทุกสวน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557   

 

   
 

ภาพท่ี 3.4 คนจนยางจับตัวกันเปนกอน ทดลองดึง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

 5.1.1.2 สารคลอโรฟอรม มีชื่ออ่ืน  เชน Formyl Trichloride, Freon 20,  Trichloromethane 

มีจุดเดือด 61 – 62 °C สมบัติเปนของเหลวไมมีสี ระเหยงาย มีกลิ่นหอมหวาน ใชในการผลิต 

Fluorocarbon-22 เปนตัวทำละลายน้ำมัน ไขมัน ยาง สารอัลคาลอยด ข้ีผึ้ง เรซ่ิน และสารทำความ

สะอาด ใชในเครื่องดับเพลิงเพ่ือลดจุดเยือกแข็ง ในระหวาง พ.ศ. 2542 กรมวิทยาศาสตรการแพทย 

รายงานวามีขาวพอคายาดองเหลาสมุนไพรผสมคลอโรฟอรมลงในผลิตภัณฑท่ีจำหนายแกผูนิยม

บริโภคยาดองเหลา และใหชื่อวา ยาดองเหลาสูตรเย็น ซ่ึงเปนท่ีนิยมแพรหลายในกลุมวัยรุน และผูใช



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 92 

 

แรงงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แลวกระจายไปยังภูมิภาคอ่ืนของประเทศ จุดประสงคในการเติม

คลอโรฟอรมคือ เพ่ือปองกันการเนาเสีย เพ่ิมรสหวาน และความเย็น ซ่ึงเม่ือรวมกับการท่ีนำยาดอง

เหลาเย็นไปแชเย็นกอนจำหนาย ทำใหยาดองเหลาชนิดนี้เย็นมากยิ่งข้ึน ทำใหเปนท่ีถูกใจผูนิยมความ

แปลกใหม ในขณะท่ีอันตรายจากคลอโรฟอรมท่ีดื่มเขาไปถูกมองขามท้ังจากผูผลิตและผูท่ีนิยมบริโภค 

คลอโรฟอรม (Chloroform) เปนสารประกอบเคมีอินทรียชนิดหนึ่ง มีลักษณะ

เปนของเหลวใส ไมมีสีท่ีอุณหภูมิปกติ มีรสหวาน ระเหยงาย และมีกลิ่นเฉพาะตัว ละลายไดดีในตัวทำ

ละลายอินทรีย ไขมัน ละลายน้ำไดเล็กนอย โดยท่ีอุณหภูมิ 25 °C คลอโรฟอรม 1 สวน สามารถละลาย

น้ำ 200 สวน แตถาอุณหภูมิของน้ำลงมาท่ี 15 °C จะทำใหคลอโรฟอรมละลายไดเพ่ิมข้ึนเปน 2 สวนตอ

น้ำ 200 สวน เม่ือไดรับความรอนจะสลายตัวเกิดกาซคลอรีนท่ีมีอันตรายตอสิ่งมีชีวิต มนุษยรูจัก

คลอโรฟอรมและนำมาใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ มากมาย เชน การผลิตพลาสติก ยา 

เครื่องสำอาง สี สารเคมีกำจัดศัตรูพืช ฯลฯ แมแตในทางการแพทยก็นำคลอโรฟอรมมาใชเปนยาสลบ 

ตั้งแตป ค.ศ. 1847 แตหลังจากมีขอมูลการศึกษาอันตรายจากคลอโรฟอรมมากข้ึน โดยเฉพาะเม่ือพบวา 

คลอโรฟอรมทำใหเกิดมะเร็งในสัตวทดลอง ประเทศตาง ๆ หลายประเทศรวมท้ังประเทศไทย จึงไมใช

คลอโรฟอรมเปนสวนผสมในเครื่องสำอาง ยา และอาหาร นอกจากนี้บางประเทศยังไมใชในทาง

การแพทยอีกดวย 

  5.1.1.3 การเขาสูรางกายของสารคลอโรฟอรมมี 3 ทาง คือ 

1) ทางผิวหนังจากการสัมผัสโดยตรง เม่ือคลอโรฟอรมถูกผิวหนังจะซึมผาน

ชั้นผิวหนังอยางรวดเร็ว ทำใหเกิดการระคายเคือง แสบรอน เกิดผื่นคัน และอาจทำใหเซลลผิวหนัง

บริเวณท่ีถูกสัมผัสตายได 

2) ทางปาก จากการกลืน 

3) ทางจมูก จากการสูดดมอากาศท่ีมีไอคลอโรฟอรม 

  5.1.1.4 อาการพิษ อาการท่ีปรากฏหลังจากไดรับคลอโรฟอรมเขาสูรางกายท่ีเดนชัด 

คือ ความดันโลหิตต่ำ อุณหภูมิรางกายสูงข้ึน แตหากไดรับคลอโรฟอรมตอเนื่องกันนาน ๆ หรือไดรับ

ปริมาณมาก จะเกิดอันตรายตอรางกายสวนตาง ๆ ดังนี้ 

1) ระบบหัวใจ หัวใจเตนผิดปกติ และอาจทำใหหัวใจหยุดเตนได 

2) ระบบทางเดินหายใจ คลอโรฟอรมจะไปกดระบบการหายใจ อาจมี

อาการปอดบวม จนถึงปอดอักเสบ 

3) ระบบประสาท คลอโรฟอรมจะไปกดระบบประสาทสวนกลาง ทำใหเกิด

อาการปวดหัว ไมรูสึกหิวอาหาร 

4) ระบบทางเดินอาหาร รูสึกคลื่นไส อาเจียน 
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5.1.2 ทดสอบการบวมพอง (Quick  Swelling  Test) 

วิธีการทดสอบ Swelling Test ทดสอบโดยการนำน้ำยางผสมสารเคมีทำใหเปนฟลม      

แหงบางแลวแชในตัวทำละลาย เชน เบนซิน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) ไซโคลเอ็กซีน (Cyclohexene) 

ภายหลังจากแชในตัวทำละลาย 30 นาที วัดเสนผาศูนยกลาง ทำซ้ำอีกครั้งเพ่ือประเมินหาระดับการ

เกิดปฏิกิริยายาง คงรูป ซ่ึงระบุเปนสัดสวนการบวม (Swelling Ratio) ท่ีคำนวณมาจากเสนผาศูนยกลางของ

ชิ้นตัวอยางยางภายหลังการแชในตัวทำละลาย 30 นาที หารดวยเสนผาศูนยกลางกอนการแชในตัวทำ

ละลาย สัดสวนท่ีไดมีความหมายดังนี้ 

มากกวา 2.6 =  unvulcaniscd 

2.0-2.6  =  lightly vulcanised 

1.8-2.0  =  moderately vulcanised 

นอยกวา 1.75 =  fully vulcanized 

5.1.2.1 ข้ันตอนการทดสอบการบวมพอง Quick Swelling Test 

  1) นำน้ำยางผสมสารเคมีเทใสถาดแผใหกระจายท่ัวเพ่ือใหน้ำยางเคลือบผิว

เปนฟลมบาง(มีความหนาของฟลมยางประมาณ 0.05 – 1 มิลลิเมตร) 

  2) อบแหงดวยตูอบลมรอนเพ่ือใหไดฟลมยางท่ีแหงบางสวน 

  3) ตัดแผนฟลมยาง (ชิ้นทดสอบ) เปนวงกลมเสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตร 

  4) นำชิ้นทดสอบไปแชในสารละลายโทลูอีน (Toluene) เปนเวลา 30 นาที 

  5) วัดชิ้นทดสอบดวยไมบรรทัดเหล็ก เม่ือแชครบตามเวลาท่ีกำหนด 

  6) คำนวณหาคาการทดสอบ 

 

    
 

ภาพท่ี 3.5 เทน้ำยางลงในถาดแบนและอบแหงดวยตูอบลมรอน 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 3.6 วัดและตัดชิ้นทดสอบเปนรูปวงกลม 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

    
 

ภาพท่ี 3.7 ชิ้นทดสอบแชในสารละลายโทลูอีนและวัดหาคา 

  ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

5.1.3 การทดสอบแรงดึง (Tensile Tester) 

วิธีการทดสอบโดยใชเครื่องดึง (Tensile Tester) โดยการทำใหเกิดฟลมแหงจากน้ำยางผสม

สารเคมีนำไปทดสอบการดึงตามความยาวท่ีกำหนด จากผลของคาเหลานี้สามารถหาระดับการคงรูปของยางได 

การดึงยางออกยาว 100% ของความยาวเดิม นาน 1 นาที  

5.1.3.1 ข้ันตอนการทดสอบ Tensile Tester 

  1) เทน้ำยางผสมสารเคมีใสถาดแผใหกระจายท่ัวเพ่ือใหน้ำยางเคลือบผิว

เปนฟลมบาง (มีความหนาของฟลมยางประมาณ 3 มิลลิเมตร) 

  2) อบแหงดวยตูอบลมรอนเพ่ือใหไดฟลมยางท่ีแหง 
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  3) ตัดแผนฟลมยาง (ชิ้นทดสอบ) เปนรูปดัมเบล 

  4) ทดสอบการดึงตามความยาวท่ีกำหนด 

  5) อานคาการทดสอบและประมวลผล 

 

     
 

ภาพท่ี 3.8 แสดงการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีโดยใช Tensile Tester 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

5.1.4 การทดสอบแรงดึงยางพรีวัลคาไนซ (Prevulcanizate Relaxed Modulus 

(PRM))  

วิธีการทดสอบโดย Prevulcanised Relaxed Modulus (PRM) เปนการเตรียมชิ้น

ทดสอบโดย การจุมหลอดแกวขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 เซนติเมตร ยาว 10.5 เซนติเมตร ลงในน้ำยาง

ท่ีทำใหเจือจาง ประมาณ 50% TSC และทำใหจับตัวท่ีหลอดแกวและอบท่ี 70 °C นาน 4 นาที นำ

หลอดแกวออกจากตูอบ รูดฟลมยางออกจากหลอดแกวจากนั้นนำฟลมยางท่ีไดไปทดสอบดวยเครื่อง 

MR 100 Modulus tester หรือเครื่องดึงยางท่ีมีความสามารถวัดคาแรงดึงละเอียดในชวง 100 – 

300 กรัมได โดยอานคาหลังจากยืดยางได 100% ของความยางเดิมเปนเวลา 1 นาที  

5.1.4.1 ข้ันตอนการทดสอบ Prevulcanizate Relaxed Modulus 

  1) น้ำยางผสมสารเคมีเจือจางประมาณ 50% TSC ใสในโหลแกวความสูง

ของน้ำยางอยางนอย 12 เซนติเมตร 

  2) จุมหลอดแกวขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 เซนติเมตร ยาว 10.5 เซนติเมตร

ลงในน้ำยางผสมสารเคมี 

  3) อบแหงดวยตูอบลมรอนท่ี 70 °C ใชเวลา 4 นาที 

  4) ตัดชิ้นทดสอบความยาว 10.5 เซนติเมตร 
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  5) ชิ้นทดสอบท่ีไดนำไปทดสอบดวยเครื่องดึงยาง 

  6) อานคาและประมวลผล 

  7) คำนวณหาคาโดยใชสูตร 

 PRM (MPa)   =  FdI/2W 

   F =  แรง เปนกิโลกรัม 

   d =  ความหนาแนนของยาง (กรัมตอตารางเซนติเมตร) 

   I =  เสนรอบวงภายนอกของหลอดแกว (เซนติเมตร) 

   W =  น้ำหนักของชิ้นทดสอบ (กรัม) 

 

             
 

ภาพท่ี 3.9 จุมหลอดแกวในน้ำยางผสมสารเคมีและอบแหง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

  
 

ภาพท่ี 3.10 วัดความยาวของชิ้นทดสอบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 3.11 ทดสอบการดึงดวยเครื่องดึงยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

6. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคม ี
 

การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวกับการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี ผูปฏิบัติตองทำอยางระมัดระวัง        

ทุกข้ันตอน เนื่องจากสารเคมีท่ีใชสามารถกอใหเกิดอันตรายแกผูปฏิบัติได ท้ังตอสุขภาพอนามัยและ

ชีวิต จึงจำเปนอยางยิ่งท่ีผูปฏิบัติจะตองเรียนรูเก่ียวกับความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียม 

น้ำยางผสมสารเคมี 

6.1 ตองศึกษาคูมือการใชเครื่องผสมน้ำยางใหเขาใจกอนใชงาน 

6.2 ตองมีความเขาใจและคุณสมบัติของสารเคมีแตละชนิด 

6.3 หามใชมือเปลาสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

6.4 หากบีกเกอรหรืออุปกรณแตกหรือมีรอยเราไมควรนำมาใชอีก 

6.5 ชั่งสารเคมีตามสูตรในปริมาณพอดี ติดฉลากชื่อใหชัดเจนปองกันการหยิบผิด 

6.6 ปดฝาบีกเกอรเพ่ือปองกันฝุนละออง หรือสิ่งแปลกปลอม 

6.7 ขณะชั่งตวงสารเคมีตองสวมถุงมือ แวนตาปองกันสารเคมีกระเด็นเขาตาทุกครั้ง 

6.8 ในการผสมสารเคมีตองใสสารเคมีตามลำดับใหถูกตอง 

6.9 การลางสารเคมีออกจากอุปกรณ เครื่องแกวหรือบีกเกอร ตองสวมถุงมือปองกันการสัมผัส

กับสารเคมีโดยตรง 

6.10 ขณะปฏิบัติงานตองยึดระเบียบและกฎปฏิบัติอยางเครงครัด 
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6.11 เม่ือไมแนใจหรือไมมีความรูในการใชเครื่องมือหรืออุปกรณ ตองสอบถามผูรูหรือชาง

เทคนิคประจำกอนเสมอ 

 

7. สรุป 
 

การเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีมีหลักการสำคัญคือ สารเคมีท่ีเติมเขาไปจะตองเขากันไดกับ

ตัวกลางคือน้ำ ตองมี pH เหมือนกับน้ำยาง และสารเคมีควรมี Stabiliser เชนเดียวกับน้ำยาง เม่ือ

ผสมสารเคมีลงไปแลวไมสามารถข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑไดทันที จำเปนตองมีการบมน้ำยางผสมสารเคมี

นั้นใหไดตามระยะเวลากำหนดหรือข้ึนกับสูตรของผลิตภัณฑนั้น การบมน้ำยางนิยมใชระยะเวลาท่ี

แตกตางกัน เชน 12, 24, 72 ชั่วโมง หรือ  3, 5, 7 วัน เพ่ือใหไดน้ำยางผสมสารเคมีท่ีเหมาะสมในการ

ข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑ ตองมีการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีหรือระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูปกอน

เสมอ การทดสอบระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูปมี 4 วิธีการ คือ วิธี Chlorofrom Test วิธี  

Swelling Test วิธี ใช เครื่องดึง Tensile Tester และวิธีทดสอบโดย Prevulcanised Relaxed 

Modulus  
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 3.1 

1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 3 

2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 3 

 

กิจกรรมท่ี 3.2 

1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 3.1 เรื่อง การเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 3.2 เรื่อง การทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวยคลอโรฟอรม 

3. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 3.3 เรื่อง วิธีการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวย Swelling Test 
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แบบฝกหัด 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

1. จงอธิบายความสำคัญของการเติมสารเคมีลงในน้ำยางมาพอเขาใจ 

2. จงอธิบายลำดับการเติมสารเคมีผสมในน้ำยาง กรณีเตรียมน้ำยางสำหรับทำถุงมืออุตสาหกรรม 

3. จงเขียนสูตรการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับทำถุงมืออุตสาหกรรม 

4. จงอธิบายข้ันตอนการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวยวิธี Quick  Swelling  Test มาพอเขาใจ 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 3 เรื่อง การเตรียมและทดสอบน้ำยางผสมสารเคม ี

(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดเปนหลักการหรือความหมายของน้ำยางผสมสารเคมี 

ก. การผสมสารเคมีตามข้ันตอนลงในน้ำยางตามสูตรอยางสม่ำเสมอ  

ข. การเตรียมเพ่ือใหไดน้ำยางมีสารเคมี 

ค. การเตรียมพรอมกอนผสมกับน้ำยาง  

ง. เปนหลักการผสมสารเคมีกับน้ำยาง 

2. สารเคมีใดเปนสารเคมีท่ีเหมาะสมในการผสมลงในน้ำยางไดดีท่ีสุด 

ก. สารเคมีท่ีไมผานกระบวนการ dispersion และอนุภาคใกลเคียงกับอนุภาคน้ำยาง   

ข. สารเคมีท่ีไดผานกระบวนการ dispersion และอนุภาคใกลเคียงกับอนุภาคน้ำยาง   

ค. สารเคมีท่ีจำเปนตองผานกระบวนการ dispersion หรือไมผานก็ได 

ง. สารเคมีท่ีจำเปนตองผานกระบวนการผสมน้ำยาง   

3. ขอใดเปนลำดับการเติมสารเคมีผสมในน้ำยางโดยท่ัว ๆ ไป 

ก. เติมสารตัวเรงและสารวัลคาไนซเปนลำดับแรก 

ข. เติมสารละลายชวยใหน้ำยางหนืดเปนลำดับแรก 

ค. เติมสารละลายชวยใหน้ำยางหนืดและสารกระตุนเปนลำดับแรก 

ง. เติมสารตัวเรงและสารวัลคาไนซ ตอจากสารชวยความเสถียรในน้ำยาง  

4. เรื่องสำคัญในการผสมสารเคมีลงในน้ำยางท่ีขาดไมไดคือขอใด 

ก. กวนดวยความเร็วสูง  

ข. กวนผสมชาบางเร็วบาง  

ค. เติมสารเคมีลงดวยความเร็ว 

ง. ตองอาศัยชางผูชำนาญในการผสม 

5. การบมน้ำยางผสมสารเคมีเพ่ืออะไร 

ก. ทำใหมีการแลกเปลี่ยน surfactant ท่ีผิวอนุภาคของยาง  

ข. ทำใหยางเกิดการวัลคาไนซบางสวน 

ค. ไดน้ำยางท่ีมีคุณภาพสม่ำเสมอ  

ง. ถูกทุกขอ 
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6. ขอใดไมใชวิธีตรวจหรือวิธีทดสอบระดับการบมน้ำยางผสมสารเคมี 

ก. Equilibrium swelling test  

ข. Quick swelling test 

ค. Chlorofrom test  

ง. Viscosity test 

7. การทดสอบวิธีคลอโรฟอรม สามารถจัดเกรดเปน No.1, 2, 3, 4 นั้น ระดับใดเหมาะสมกับการใช

งานมากท่ีสุด 

ก. No.1  

ข. No.2 

ค. No.3 

ง. No.4 

8. การจัดเกรดจากการทดสอบคลอโรฟอรม No.4 ตรงกับความหมายใด 

ก. กอนยางเหนียวเหมือนหมากฝรั่ง 

ข. ยางจับตัวเปนกอนเดียวกัน 

ค. กอนยางเปนผงรวน 

ง. กอนยางไมเหนียว 

9. การทดสอบโดยวิธี Swelling test มีวธิีการอยางไร 

ก. นำยางมาผสมสารเคมี  

ข. น้ำยางผสมสารเคมีแลวแชในตัวทำละลาย 

ค. น้ำยางผสมสารเคมีใหเกิดฟลมแหงแลวทำการทดสอบทันที 

ง. น้ำยางผสมสารเคมีใหเกิดเปนฟลมแหงแลวแชในตัวทำละลาย 30 นาที  

10. สัดสวนท่ีไมไดจาการทดสอบ Swelling test แปลความหมายใดถูกตอง 

ก. มากกวา 2.6 คือ Unvulcanised  

ข. นอยกวา 2.6 คือ Unvulcanised 

ค. นอยกวา 1.75 คือ Fully vulcanised   

ง. นอยกวาหรือเทากับ 1.75 คือ Fully vulcanised 

11. น้ำยางผสมสารเคมีหากขาดสารเคมีใดจึงไมสามารถทำใหผลิตภัณฑนั้นวัลคาไนซไดสมบูรณ 

ก.  สารปองกันการเสื่อม 

ข.  สารวัลคาไนซ  

ค. สารตัวเติม 

ง.  สารใหส ี
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12. ขอใดกลาวถึงความหมายของการเก็บบมน้ำยางดวยสารเคมีท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก.  การเก็บน้ำยางไวระยะหนึ่ง  

ข.  การกวนน้ำยางตลอดเวลา 

ค.  การผสมน้ำยางกับสารเคมีไวใชงาน 

ง.  เก็บน้ำยางผสมสารเคมีไวระยะหนึ่ง 

13. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการใชเครื่องคอมปาวดน้ำยาง 

ก.  ศึกษาคูมือการใชเครื่องใหเขาใจกอนใช 

ข.  ลงมือปฏิบัติการไดทันทีเม่ือตองการจะใชเครื่อง 

ค.  ตรวจเช็คความพรอมของเครื่องกอนใชงานทุกครั้ง 

ง.  ตรวจสอบระบบไฟฟาความพรอมของเครื่องกอนใช 

14. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

ก.  ใสถุงมือปองกันการสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

ข.  ใสผาปดจมูกทุกครั้งท่ีชั่งสารเคมี 

ค.  สวมแวนตากันสารเคมีฟุงเขาตา 

ง.  สวมถุงมือบางครั้งท่ีจำเปน 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 3 เรื่อง การเตรียมและทดสอบน้ำยางผสมสารเคม ี

 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. สารเคมีใดเปนสารเคมีท่ีเหมาะสมในการผสมลงในน้ำยางไดดีท่ีสุด 

ก. สารเคมีท่ีไมผานกระบวนการ dispersion และอนุภาคใกลเคียงกับอนุภาคน้ำยาง   

ข.  สารเคมีท่ีไดผานกระบวนการ dispersion และอนุภาคใกลเคียงกับอนุภาคน้ำยาง   

ค. สารเคมีท่ีจำเปนตองผานกระบวนการ dispersion หรือไมผานก็ได 

ง. สารเคมีท่ีจำเปนตองผานกระบวนการผสมน้ำยาง   

2. ขอใดเปนหลักการหรือความหมายของน้ำยางผสมสารเคมี 

ก. การผสมสารเคมีตามข้ันตอนลงในน้ำยางตามสูตรอยางสม่ำเสมอ  

ข. การเตรียมเพ่ือใหไดน้ำยางมีสารเคมี 

ค. การเตรียมพรอมกอนผสมกับน้ำยาง  

ง. เปนหลักการผสมสารเคมีกับน้ำยาง  

3. ขอใดเปนลำดับการเติมสารเคมีผสมในน้ำยางโดยท่ัว ๆ ไป 

ก. เติมสารตัวเรงและสารวัลคาไนซเปนลำดับแรก 

ข. เติมสารละลายชวยใหน้ำยางหนืดเปนลำดับแรก 

ค. เติมสารละลายชวยใหน้ำยางหนืดและสารกระตุนเปนลำดับแรก 

ง. เติมสารตัวเรงและสารวัลคาไนซ ตอจากสารชวยความเสถียรในน้ำยาง  

4. เรื่องสำคัญในการผสมสารเคมีลงในน้ำยางท่ีขาดไมไดคือขอใด 

ก. กวนดวยความเร็วสูง  

ข. กวนผสมชาบางเร็วบาง  

ค. เติมสารเคมีลงดวยความเร็ว 

ง. ตองอาศัยชางผูชำนาญในการผสม 

5. ขอใดไมใชวิธีตรวจหรือวิธีทดสอบระดับการบมน้ำยางผสมสารเคมี 

ก. Viscosity test  

ข.  Chlorofrom test 

ค. Quick swelling test  

ง. Equilibrium swelling test 
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6. การทดสอบวิธีคลอโรฟอรม สามารถจัดเกรดเปน No.1, 2, 3, 4 นั้น ระดับใดเหมาะสมกับการใช

งานมากท่ีสุด 

ก. No.1  

ข. No.2 

ค. No.3 

ง. No.4 

7. การบมน้ำยางผสมสารเคมีเพ่ืออะไร 

ก. ทำใหมีการแลกเปลี่ยน  surfactant ท่ีผิวอนุภาคของยาง  

ข. ทำใหยางเกิดการวัลคาไนซบางสวน 

ค. ไดน้ำยางท่ีมีคุณภาพสม่ำเสมอ  

ง. ถูกทุกขอ 

8. การจัดเกรดจากการทดสอบคลอโรฟอรม No.4 ตรงกับความหมายใด 

ก. กอนยางเหนียวเหมือนหมากฝรั่ง 

ข. ยางจับตัวเปนกอนเดียวกัน 

ค. กอนยางไมเหนียว 

ง. กอนยางเปนผงรวน 

9. การทดสอบโดยวิธี Swelling test มีวธิีการอยางไร 

ก. นำยางมาผสมสารเคมี  

ข. น้ำยางผสมสารเคมีแลวแชในตัวทำละลาย 

ค. น้ำยางผสมสารเคมีใหเกิดฟลมแหงแลวทำการทดสอบทันที 

ง. น้ำยางผสมสารเคมีใหเกิดเปนฟลมแหงแลวแชในตัวทำละลาย 30 นาที  

10. สัดสวนท่ีไมไดจาการทดสอบ Swelling test แปลความหมายใดถูกตอง 

ก. มากกวา 2.6 คือ Unvulcanised  

ข. นอยกวา 2.6 คือ Unvulcanised 

ค. นอยกวา 1.75 คือ Fully vulcanised   

ง. นอยกวาหรือเทากับ 1.75 คือ Fully vulcanised 

11. น้ำยางผสมสารเคมีหากขาดสารเคมีใดจึงไมสามารถทำใหผลิตภัณฑนั้นวัลคาไนซไดสมบูรณ 

ก.  สารปองกันการเสื่อม 

ข.  สารวัลคาไนซ  

ค. สารตัวเติม 

ง.  สารใหส ี
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12. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี 

ก.  ใสถุงมือปองกันการสัมผัสสารเคมีโดยตรง 

ข.  ใสผาปดจมูกทุกครั้งท่ีชั่งสารเคมี 

ค.  สวมแวนตากันสารเคมีฟุงเขาตา 

ง.  สวมถุงมือบางครั้งท่ีจำเปน 

13. ขอใดกลาวถึงความหมายของการเก็บบมน้ำยางดวยสารเคมีท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก.  การเก็บน้ำยางไวระยะหนึ่ง  

ข.  การกวนน้ำยางตลอดเวลา 

ค.  การผสมน้ำยางกับสารเคมีไวใชงาน 

ง.  เก็บน้ำยางผสมสารเคมีไวระยะหนึ่ง 

14. ขอใดไมใชความปลอดภัยในการใชเครื่องคอมปาวดน้ำยาง 

ก.  ศึกษาคูมือการใชเครื่องใหเขาใจกอนใช 

ข.  ลงมือปฏิบัติการไดทันทีเม่ือตองการจะใชเครื่อง 

ค.  ตรวจเช็คความพรอมของเครื่องกอนใชงานทุกครั้ง 

ง.  ตรวจสอบระบบไฟฟาความพรอมของเครื่องกอนใช 
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 ใบงานที่ 3.1 หนวยที่ 3 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีตามสูตรท่ีกำหนดได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุท่ีใชในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีตามสูตรท่ีกำหนดได 

2. บอกอุปกรณท่ีใชในการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีตามสูตรท่ีกำหนดได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีได 

4. ปฏิบัติการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีตามสูตรท่ีกำหนดได 

5. สามารถทำการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีตามสูตรท่ีกำหนดไดดวยความปลอดภัย 
 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1.  ภาชนะสำหรับผสมน้ำยาง 

2.  กรอง 

3.  ไมพายหรือไมกวนผสมสารเคมี 

4.  บีกเกอร 

5.  เครื่องชั่ง 

6.  Foid  (อะลูมิเนียมฟอยด) 

7. นาิกาจับเวลา 

8. เครื่องกวน 
 

สารเคมี 

1.  น้ำยางขน 

2.  สารเคมี 

2.1  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
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2.2  โพแทสเซียมโอลิเอต 

2.3  กำมะถัน 

2.4  แซดดี อี ซี 

2.5  วิงสเตแอล 

2.6  ซิงคออกไซด 

 

   
 

 ภาพท่ี 3.1.1  แสดงการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี  

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

ตารางท่ี 3.1.1 สูตรการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีตามตาราง 
 

สารเคมี ปริมาณสาร (กรัม) 

60% น้ำยางขน  334 

สารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  6 

อิมัลชั่น 20% โพแทสเซียมโอลิเอต  2 

ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน 2 

ดิสเพิสชั่น  50% แซดดีอีซี 3 

ดิสเพิสชั่น 50% วิงสเตแอล 2 

ดิสเพิสชั่น 50% ซิงคออกไซด 3 

รวม 352 
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1. เม่ือเตรียมสารเคมีตามสูตรกำหนดแลวกอนชั่งสารเคมีตองแนใจวาบีกเกอรท่ีใชในการชั่ง

ตองสะอาดและกอนชั่งตองใชน้ำกลั่นชะลางบีกเกอรทุกครั้ง 

2. เม่ือชั่งสารเคมีเสร็จในแตละชนิดใหปดฉลากบอกชื่อสารและใชอลูมิเนียมฟอยดปดบิก

เกอรกันฝุนละออง  

3. เรียงสารเคมีตามลำดับการเติมลงในน้ำยาง คือ สารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

20% อิมัลชั่นโพแทสเซียมโอลิเอต ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน ดิสเพิสชั่น 50% แซดดีอีซี ดิสเพิสชั่น        

50% วิงสเตแอล ดิสเพิสชั่น 25% สี (กรณีตองการเปนสี) และดิสเพิสชั่น 50% ซิงคออกไซด เปนลำดับ

สุดทาย 

4. ข้ันตอนในการผสมเริ่มจากกวนไลแอมโมเนียในน้ำยางขน ดวยความเร็วรอบในการกวน

คือ  50 ถึง 100 รอบตอนาที จากนั้นเติมสารเคมีตามลำดับท่ีไดเรียงไว โดยสารเคมีแตละตัวท่ีเติม

ผสมเวนระยะเวลาใหหางกัน 5 นาที 

5. เก็บบมน้ำยางท่ีผสมกับสารเคมี ตามเวลากำหนด คือ 1 วัน 3 วัน และ 7 วัน เพ่ือรอการ

ทดสอบน้ำยางตอไป ขณะบมน้ำยางตองกวนตลอดเวลาดวยเครื่องกวน (Stirrer) ท่ีความเร็วรอบ 20–

40 รอบตอนาที  

 

ขอเสนอแนะ 

1. การเติมสารเคมีแตละตัวแตละชนิดควรใชเวลาหางกันประมาณ 5 นาที เพ่ือใหสารเคมีท่ี

เติมไปกอนหนามีการกระจายตัวกอน 

2. ในการชั่งน้ำยางกอนชั่งตองใหน้ำยางท่ีบรรจุในถังเก็บน้ำยางเปนเนื้อเดียวกันกอน     

(ในการต้ังน้ำท้ิงไวนาน ๆ อนุภาคยางจะลอยข้ึนมาอยูบนสวนบน) โดยการกวนหรือกลิ้งถึงบรรจุ     

น้ำยาง จากนั้นกรองแลวถึงทำการชั่ง 

 

ประโยชน 

- การเตรียมน้ำยางผสมสารเคมี และมีการบมตามกำหนดท่ีกำหนดตามสูตรทำใหไดน้ำยาง

ผสมสารเคมี (Compound latex) ท่ีพรอมสำหรับทำผลิตภัณฑ 
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 ใบงานที่ 3.2 หนวยที่ 3 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวยคลอโรฟอรม  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการทดสอบการเกิดปฏิกิริยายางคงรูปดวยวิธีคลอโรฟอรม 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกวัสดุ- อุปกรณในการทดสอบคลอโรฟอรมได 

2. เลือกใชวัสดุ- อุปกรณในการทดสอบคลอโรฟอรมได 

3. สามารถเลือกใชสารเคมีในการทดสอบคลอโรฟอรมไดอยางถูกตอง 

4. สามารถเลือกใชสารเคมีตามปริมาณท่ีเหมาะสมในการทดสอบคลอโรฟอรมได 

5. อธิบายข้ันตอนพรอมรูปการทดสอบคลอโรฟอรมได 

6. สามารถปฏิบัติการทดสอบคลอโรฟอรมได 

7. สามารถวิเคราะหผลจากการทดสอบคลอโรฟอรมได 

 

เครื่องมือ/วัสดุ/อุปกรณ 

1. เครื่องกวนน้ำยาง 

2. เครื่องชั่ง 

3. บีกเกอร 

4. แทงแกว 

 

สารเคมี 

1. น้ำยางผสมสารเคมี 

2. คลอโรฟอรม 
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ภาพท่ี 3.2.1 แสดงวิธีการทดสอบคลอโรฟอรม 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. ชั่งน้ำยางผสมสารเคมีท่ีเตรียมไว จำนวน 10 กรัม 

2. ตวงคลอโรฟอรม 10 มิลลิลิตร   

3. เทคลอโรฟอรมผสมกับน้ำยางผสมสารเคมี   

4. ใชแทงแกวคนจนยางจับตัวกันเปนกอน   

5. สังเกตลักษณะของกอนยาง  

6. บันทึกผลการทดลองตามแบบฟอรมในตารางท่ี 1 

7. โดยสามารถจัดเกรดลักษณะของกอนยางดังนี้ 

- No.1 กอนยางเหนียวเหมือนหมากฝรั่ง เม่ือยืดออกเปนใย 

- No.2 ยางจับตัวเปนกอนเดียวกัน ยืดออกนอย เม่ือดึงแลวขาด 

- No.3 กอนยางไมเหนียว ขาดออกจากกันไดงาย   

- No.4 กอนยางเปนผงรวน 

ระดับท่ีเหมาะสมกับการใชงานคือ ระดับ  - No.2 ถึง - No. 3 
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   ตารางท่ี 3.2.1 ตัวอยางตารางบันทึกผลการทดสอบคลอโรฟอรม 
 

ว/ด/ป  ท่ีทดสอบ ลักษณะของกอนยางท่ีจับตัว ระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 

1. สารคลอโรฟอรม เปนสารอันตราย ไมควรสัมผัสโดยตรงดวยมือเปลาควรใสถุงมือทุกครั้ง

ท่ีปฏิบัติงาน 

2. ตองปดปากและจมูกทุกครั้งเม่ือปฏิบัติงานกับสารคลอโรฟอรม 

 

ขอเสนอแนะ 

- การทดสอบคลอโรฟอรมข้ันวิเคราะหผลตองสังเกตใหรอบคอบเพราะหากวิเคราะหผล

ผิดอาจทำใหผิดพลาดถึงกระบวนการผลิตได 

 

ประโยชน 

- การทดสอบคลอโรฟอรมเปนวิธีทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีท่ีงายท่ีสุด  สามารถบอกใหรู

วาน้ำยางผสมสารเคมีท่ีเก็บบมน้ำยางเหมาะสมในการข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑหรือยัง 

 

 

 

 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 113 

 

 ใบงานที่ 3.3 หนวยที่ 3 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน วิธีการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวย Swelling Test  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการทดสอบการเกิดปฏิกิริยายางคงรูปดวยวิธี Swelling Test 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกวัสดุ- อุปกรณในการทดสอบ Swelling Test ได 

2. เลือกใชวัสดุ- อุปกรณในการทดสอบ Swelling Test ได 

3. สามารถเลือกใชสารเคมีในการทดสอบ Swelling Test ไดอยางถูกตอง 

4. สามารถเลือกใชสารเคมีตามปริมาณท่ีเหมาะสมในการทดสอบ Swelling Test ได 

5. อธิบายข้ันตอนพรอมรูปการทดสอบ Swelling Test ได 

6. สามารถปฏิบัติการทดสอบ Swelling Test ได 

7. สามารถวิเคราะหผลจากการทดสอบ Swelling Test ได 
 

เครื่องมือ/วัสดุ/อุปกรณ 

1. เครื่องกวนน้ำยาง 

2. เครื่องชั่ง 

3. บีกเกอรหรือถาดอลูมิเนียม 

4. แทงแกว 

5. ไมบรรทัดเหล็ก 

6. เครื่องมือสำหรับตัดชิ้นทดสอบ 
 

สารเคมี 

1. น้ำยางผสมสารเคมี 

2. เบนซิน หรือโทลูอีน 
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ภาพท่ี 3.3.1 แสดงการทดสอบวิธี Swelling Test 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. นำน้ำยางคอมปาวด (น้ำยางผสมสารเคมี) ประมาณ 200 กรัม มาทำใหเปนฟลมบนถาด

หรือภาชนะแบนแลวทำใหแหงท่ีอุณหภูมิหอง 

2. ไดฟลมยางท่ีแหงบาง (ความหนาไมเกิน 0.5 มิลลิเมตร) นำมาตัดดวยเครื่องตัดรูป

วงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 24 มิลลิเมตร (วัดใหแนนอน) แลวบันทึกคาความหนาและเสนผาน

ศูนยกลางของฟลมยาง 

3. นำฟลมยางหรือชิ้นทดสอบมาแชในตัวทำละลาย เชน เบนซิน (Benzene) หรือโทลูอีน 

(Toluene) ใชเวลา 30 นาที 

4. หลังจากแชในตัวทำละลาย 30 นาที นำชิ้นทดสอบมาวัดเสนผาศูนยกลาง แลวบันทึกผล 

และใหทดสอบโดยการทำซ้ำอยางนอย 3 ชิ้นทดสอบ เพ่ือประเมินหาระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป

ซ่ึงระบุเปนสัดสวนการบวม (Swelling Ratio)  

5. คำนวณหาคาจากเสนผาศูนยกลางของชิ้นทดสอบภายหลังการแชในตัวทำละลาย 30 

นาที หารดวยเสนผานศูนยกลางกอนการแชในตัวทำลาย และสัดสวนท่ีไดมีความหมายดังนี้ 

- มากกวา 2.6   =  unvulcaniscd 

- 2.0-2.6  =  lightly vulcanised 

- 1.8-2.0  =  moderately vulcanised 

- นอยกวา 1.75 =  fully vulcanized 
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   ตารางท่ี 3.3.1  ตัวอยางตารางบันทึกผลการทดสอบ 
 

ว/ด/ป  ท่ีทดสอบ ลักษณะของฟลมยางหลังจากแช

สารละลาย 

ระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 

1. สารละลายเบนซินหรือโทลูอีน เปนสารอันตราย ไมควรสัมผัสโดยตรงดวยมือเปลาควร

ใสถุงมือทุกครั้งท่ีปฏิบัติงาน 

2. ตองปดปากและจมูกทุกครั้งเม่ือปฏิบัติงานกับสารละลายเบนซินหรือโทลูอีน 

 

ขอเสนอแนะ 

- การทดสอบวิธี Swelling Test ข้ันการวัดผลการบวมพองและการวิเคราะหผลตอง

สังเกตใหรอบคอบเพราะหากวิเคราะหผลผิดอาจทำใหผิดพลาดถึงกระบวนการผลิตได 

 

ประโยชน         

- การทดสอบวิธี Swelling Test เปนวิธีทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีท่ีงายไมยุงยากใช

เครื่องมือการทดสอบราคาถูก สามารถบอกใหรูวาน้ำยางผสมสารเคมีท่ีเก็บบมน้ำยางเหมาะสมในการ

ข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑหรือยัง 
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หนวยท่ี 4 

การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบช้ินเดียว 

 

หัวเร่ือง 
 

1. ความรูเบื้องตนเก่ียวกับแมพิมพ 

2. การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบชิ้นเดียว 

3. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบชิ้นเดียว 

4. สรุป 

 

สาระสำคัญ 
 

การทำแมพิมพเปนชิ้น ๆ เพ่ือใหสามารถถอดไดงายและนำไปใชหลอชิ้นงานไดหลาย ๆ ครั้ง 

ซ่ึงอาจมีความแตกตางกันออกไปตามประโยชนการใชงาน และคุณสมบัติของวัสดุท่ีใชทำแมพิมพ 

แมพิมพแบงออกเปน 2 ชนิด คือ แมพิมพชั่วคราวและแมพิมพถาวร หรืออาจแบงตามชนิดของวัสดุท่ี

ใชทำแมพิมพ สวนการผลิตจะผลิตตามลักษณะงานท่ีตองการ เชน แมพิมพแบบชิ้นเดียว และแมพิมพ

แบบ 2 ซีก แมพิมพแบบชิ้นเดียวสวนมากจะเปนแมพิมพท่ีใชสำหรับหลอรูปนูนต่ำ และรูปนูนสูง หรือ

อาจจะเปนแมพิมพสำหรับหลอรูปลอยตัวท่ีมีรายละเอียดนอย มีขนาดของชวงฐานใหญกวาชวงบน 

และมีความสูงไมมากนัก เพราะสามารถถอดชิ้นงานหลอออกจากแมพิมพไดงาย  
 

จุดประสงคการเรียนรู   
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับแมพิมพและชนิดของแมพิมพงานหลอยาง 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในการผลิตแมพิมพงานหลอแบบชิ้นเดียว 

3. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และความมีภูมิคุมกัน ในการ

ผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบชิ้นเดียว 

4. เพ่ือใหมีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบความขยัน ซ่ือสัตย สุจริต มีวินัยสามารถทำงาน

รวมกับผูอ่ืนไดมีความเปนประชาธิปไตย ใชเวลาใหเปนประโยชนและหางไกลยาเสพติด 
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จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหนักศึกษา 

1. อธิบายท่ีมาของแมพิมพสำหรับงานหลอยาง 

2. บอกความหมายของการทำพิมพ 

3. บอกความหมายของแมพิมพชนิดชั่วคราวและแมพิมพชนิดถาวร 

4. บอกความหมายและอธิบายข้ันตอนการทำแมพิมพทุบ 

5. บอกความหมายและอธิบายข้ันตอนการทำแมพิมพชิ้น 

6. บอกความหมายของแมพิมพแบบชิ้นเดียว 

7. ผลิตแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยปูนปลาสเตอร 

8. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพแบบชิ้นเดียว 

9. เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 
 

1. ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับแมพิมพ  
 

แตเดิมเชื่อวา การหลอข้ึนรูปและแมพิมพเกิดข้ึนมาพรอมกับธรรมชาติ กลาวคือ เม่ือซาก

พืชหรือซากสัตว เชน หอย ปลา และสัตวท่ีตายแลวถูกโคลนหรือทรายทับถมเปนเวลานาน ๆ นับลาน

ป จนกระท่ังซากสัตวเหลานั้นกลายเปนซากแข็ง สวนโคลนหรือทรายนั้นกลายเปนหิน ตอมาเม่ือหิน

นั้นแยกออกจากกันจึงปรากฏซากสัตวท่ีติดอยูกับหินซีกหนึ่งสวนหินอีกซีกหนึ่งไมมีซากสัตวติดอยู

ภายใน แตจะเกิดรองรอยและพ้ืนผิวอยูภายในซ่ึงจะมีลักษณะตรงขามกับหินซีกแรก ในข้ันตอนนี้เอง

จะเห็นไดจะเกิดแมพิมพข้ึนเปนครั้งแรก โดยมีซากสัตว หอย ปลา หรือพืชเปน รูปตนแบบ มีโคลน 

หรือทรายท่ีกลายเปนหิน เปนแมพิมพ หรือแบบหลอ (สุวิทย วิทยาจักษุ 2550 : 5) เม่ือมนุษยรูจักนำ

โลหะมาใชงานจึงเกิดการทำแมพิมพข้ึนเพ่ือการหลอโลหะ แมพิมพในระยะเริ่มแรกเปนแมพิมพแบบ

ธรรมดา ท่ีใชวิธีการขุดหรือแกะสลักลงบนวัสดุท่ีจะใชทำแมพิมพใหเกิดเปนหลุม หรือแองท่ีมีรูปราง

ตามความตองการ โดยมีฝาปดอยูดานบนหรือใชแมพิมพ 2 ชิ้นประกบกัน แมพิมพเหลานี้อาจทำมา

จากดินเหนียว หิน หรือโลหะท่ีสามารถทนความรอนสูง ๆ ได แมพิมพแบบนี้มักจะทำข้ึนเพ่ือการหลอ

รูปแบบเรียบงาย เชน ขวาน หัวหอก หัวลูกศร สวนแมพิมพท่ีทำข้ึนเพ่ือหลอวัตถุท่ีมีลวดลาย หรือ

รูปทรงท่ีมีรายละเอียดซับซอน จะใชแมพิมพหลายชิ้นประกบกัน เพ่ือใหสามารถถอดแมพิมพออกได

งาย หากตองการหลอวัตถุใหกลวง ก็จะใสแกนท่ีทำดวยดินทนไฟไวภายใน ตรงบริเวณท่ีตองการให

กลวง 

การทำแมพิมพในปจจุบัน จะเห็นไดวายังมีรากฐานการทำแมพิมพมาจากอดีต คือการทำ

แมพิมพเปนชิ้น ๆ เพ่ือใหสามารถถอดแมพิมพออกไดงายและนำแมพิมพไปใชหลอชิ้นงานไดหลาย ๆ 

ครั้ง เพียงแตในปจจุบันรูปแบบของแมพิมพอาจแตกตางกันออกไปตามประโยชนการใชงาน และ
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คุณสมบัติของวัสดุท่ีใชในการทำแมพิมพท่ีมีมากมายหลายชนิด เชน ปูนซีเมนต ปูนปลาสเตอร 

ยางพารา โลหะ ไฟเบอรกลาส และยางซิลิโคน เปนตน 

 

   
 

ภาพท่ี 4.1 แมพิมพหินทรายท่ีใชในการหลอโลหะสำริด 

ท่ีมา : http://www.br.ac.th/CAI 
 

1.1 ความหมายของรูปตนแบบการทำแมพิมพ 

การทำแมพิมพ หมายถึง การนำเอาสิ่งท่ีมีปริมาตร หรือรูปทรงตาง ๆ ซ่ึงอาจเปนผลงาน

ศิลปะ เชน งานปน งานแกะสลัก หรือสิ่งตาง ๆ จากธรรมชาติ เรียกวา รูปตนแบบ มาถอดแบบดวย

การนำของเหลวท่ีสามารถเปลี่ยนสภาพจากของเหลวเปนของแข็งไดมาเทหุม หรือเคลือบรูปตนแบบ

เอาไว เรียกวา การทำพิมพ เม่ือของเหลวนั้นแข็งตัวจึงถอดรูปตนแบบออกมา ก็จะปรากฏรูปทรงและ

พ้ืนผิวท่ีตรงขามกับรูปตนแบบอยูในของแข็งนั้นเรียกวา แมพิมพ หรือแบบหลอ 

 

   
 

ภาพท่ี 4.2 รูปตนแบบจากน้ำยางพาราสำหรับทำแมพิมพ 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.br.ac.th/CAI/benjamasilp/pic_glyphs.jpg&imgrefurl=http://www.br.ac.th/CAI/benjamasilp/art%203.html&h=351&w=468&tbnid=djJ5oKE0bjLBlM:&zoom=1&docid=LYrAj5kYd7ICrM&ei=EDgdVOKmDMzGuAS3soCgDA&tbm=isch&ved=0CFEQMyhJMEk4yAE&iact=rc&uact=3&dur=765&page=12&start=268&ndsp=25
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การทำแมพิมพชนิดใดก็ตามมักจะมีรูปตนแบบเปนตัวกำหนดเสมอ เชน รูปตนแบบนูนต่ำ 

หรือลอยตัว ตอจากนั้นจึงพิจารณาวาจะนำแมพิมพนั้นมาหลอกับวัสดุชนิดใด เชน กระดาษ ปูน

ปลาสเตอร เรซ่ิน หรือไฟเบอรกลาส เปนตน ถาหลอชิ้นงานจำนวนมากสามารถเลือกทำแมพิมพท่ีมี

คุณภาพ มีความทนทาน สามารถใชงานไดนาน เชน แมพิมพไฟเบอรกลาส แมพิมพยางซิลิโคน แตถา

ตองการหลอจำนวนนอย หรือเพียงแคชิ้นเดียวก็ควรจะเลือกวัสดุท่ีมีคุณภาพรองลงมา เพ่ือลดตนทุน

ใหนอยลง เชน ถาตองการหลอปูนดวยไฟเบอรกลาสเพียงชิ้นเดียว ก็สามารถใชแมพิมพปูนปลาสเตอร

แทนแมพิมพไฟเบอรกลาส หรือแมพิมพยางซิลิโคนก็ได การทำพิมพเพ่ืองานหลอนั้นไมจำเปนตองทำ

แมพิมพท่ีมีรูปแบบตายตัว หรือเจาะจงเลือกวัสดุในการทำพิมพท่ีเปนท่ีรูจักเทานั้น เราอาจจะใชแผน

ไมกระดาน แผนพลาสติก หรือวัสดุชนิดอ่ืน นำมาตัด ติด ประกอบกันใหเกิดรูปทรงตามตองการ แลว

นำมาใชเทหลอแทนแมพิมพก็ได กระบวนการหลอเปนกระบวนการท่ีพัฒนาดัดแปลงไดตามความ

ตองการ โดยใชวัสดุท่ีมีอยูแลว บางทีอาจทำใหเกิดประโยชนและคุมคามากกวาการทำแมพิมพข้ึนมา

ใหม นอกจากตัวอยางนี้แลว ยังสามารถผสมผสานแมพิมพตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไป มาใชดวยกันเปน

แมพิมพเพียงชิ้นเดียวก็ได เพ่ือลดตนทุนในการทำงาน ชวยประหยัดเวลา เชน การนำแมพิมพ

ยางพารามาใชรวมกับแมพิมพปูนปลาสเตอร โดยใชแมพิมพยางพารากับสวนท่ีมีรายละเอียดมาก และ

ใชแมพิมพปูนปลาสเตอรกับสวนท่ีมีรายละเอียดนอย หรือใชแมพิมพยางซิลิโคนกับแมพิมพ           

ไฟเบอรกลาส เพ่ือสรางแมพิมพท่ีมีความคงทนถาวร เปนตน 

กระบวนการทำแมพิมพยังมีอีกประเด็นท่ีควรทำความเขาใจคือ แมพิมพชนิดท่ีมีความออน

นิ่มนั้น จะสามารถนำมาหลอวัสดุท่ีมีความแข็งแกรงไดดี และถอดชิ้นงานหลอไดงายกวาแมพิมพชนิด

แข็ง ซ่ึงจะตองรีบถอดชิ้นงานหลอออกกอนท่ีชิ้นงานหลอนั้นจะแข็งตัวเต็มท่ี  เพราะแมพิมพชนิดนี้มี

ความยืดหยุนตัวนอย หรืออาจจะไมมีเลย จึงตองอาศัยความออนตัวของชิ้นงานหลอ ในขณะท่ียัง

แข็งตัวไมเต็มท่ีเพ่ือชวยในการถอดชิ้นงานออกมาจากแมพิมพไดงายข้ึน ดังนั้นเพ่ือใหการทำพิมพ

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จำเปนจะตองศึกษาถึงหลักการทำพิมพและองคประกอบอ่ืน ๆ เพ่ือใหได

แมพิมพท่ีมีคุณภาพสำหรับใชในการสรางสรรคงานหลอตอไป 

 

1.2 ชนิดของแมพิมพ 

แมพิมพโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 ชนิด (สุวิทย วิทยาจักษุ 2550 : 6)  คือ แมพิมพชั่วคราว

และแมพิมพถาวร หรือแบงตามชนิดของวัสดุท่ีใชในการทำแมพิมพไดอีก เชน แมพิมพปูนปลาสเตอร 

แมพิมพปูนซีเมนต แมพิมพยางพารา แมพิมพยางซิลิโคน แมพิมพไฟเบอรกลาส เปนตน 

1.2.1 แมพิมพช่ัวคราว หมายถึง แมพิมพท่ีทำข้ึนอยางรวดเร็ว ไมพิถีพิถันมากนักทำข้ึน

เพ่ือตองการหลอชิ้นงานเพียงชิ้นเดียว หรือตองการนำชิ้นงานหลอไปทำรูปตนแบบ จึงอาจทำพิมพ

เพียงชิ้นเดียว หรือนอยชิ้นท่ีสุด ท้ังนี้ก็เพ่ือรักษาสภาพของรูปตนแบบเอาไวไมใหเสียหายกอนท่ีจะทำ
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พิมพเสร็จ แมพิมพชนิดนี้ จะถอดชิ้นงานหลอออกยากจึงจำเปนตองทุบ หรือตอยแมพิมพใหชำรุดเพ่ือ

รักษาชิ้นงานหลอเอาไว เรียกวา แมพิมพทุบ 

 

 

ภาพท่ี 4.3 แมพิมพทุบและชิ้นงานหลอ 

ท่ีมา : http://lolaytoon.exteen.com 

 

1.2.2 แมพิมพถาวร หมายถึง แมพิมพ ท่ีทำข้ึนเพ่ือหลอชิ้นงานจำนวนมาก ๆ จึง

จำเปนตองทำแมพิมพใหมีความประณีตเรียบรอย และคงทนมากข้ึนดวยการแบงพิมพออกเปนชิ้น ๆ 

เพ่ือใหสามารถถอดชิ้นงานหลอออกมาไดงาย โดยไมเกิดความเสียหายท้ังแมพิมพ และชิ้นงานหลอ

เรียกวา แมพิมพชิ้น 

นอกจากนี้ยังสามารถแบงชนิดของแมพิมพตามชนิดของวัสดุท่ีใชในการทำแมพิมพ  

เชน แมพิมพปูนปลาสเตอร แมพิมพปูนซีเมนต แมพิมพยางพารา แมพิมพยางซิลิโคน แมพิมพ       

ไฟเบอรกลาส เปนตน 

 

 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://i213.photobucket.com/albums/cc319/scartoon2/sep/10modelsmall.jpg&imgrefurl=http://lolaytoon.exteen.com/page/30&h=338&w=450&tbnid=XjM7gc5xneM3IM:&zoom=1&docid=5QNrZ8QAg7HI1M&ei=JvkwVMrSA4-hugSxpoGQBA&tbm=isch&ved=0CCgQMygMMAw&iact=rc&uact=3&dur=8187&page=1&start=0&ndsp=17
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ภาพท่ี 4.4 แมพิมพถาวรหรือแมพิมพชิ้น 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2. การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบช้ินเดียว 

2.1 แมพิมพทุบ  

 

  
 

ภาพท่ี 4.5 แมพิมพทุบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

แมพิมพทุบ (Waste Mold) หรือพิมพตอย หมายถึง แมพิมพท่ีหลอชิ้นงานไดเพียงครั้งเดียว

แลวทุบท้ิง หรือตอยทำลาย จะไมสามารถนำกลับมาใชงานไดอีก รูปตนแบบท่ีใชในการทำแมพิมพ 

สวนใหญมักจะเปนวัสดุออนนิ่มท่ีไดจากการปน เชน ดินเหนียว หรือดินน้ำมัน หรือจากธรรมชาติ เชน 

พืช ผัก ผลไม ซากสัตว ถอดพิมพอยางรวดเร็ว เพ่ือรักษาผิวของรูปตนแบบไมใหเสียหายกอนจะทำ
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แมพิมพเสร็จ การทำแมพิมพทุบนี้อาจทำพิมพมากกวา 1 ชิ้นก็ได ข้ึนอยูกับความซับซอนของรูป

ตนแบบ ซ่ึงอาจเปนรูปนูนต่ำ นูนสูง หรือรูปลอยตัว แตการแบงชิ้นพิมพจะเปนการแบงแบบหยาบ ๆ  

และการประกอบพิมพเขาดวยกันเปนการประกอบแบบชั่วคราว นอกจากนี้การทำแมพิมพทุบอาจเกิด

จากความตองการผลงานหลอเพียงชิ้นเดียว หรือเพ่ือตองการทำรูปตนแบบไปใชทำแมพิมพ        

ชนิดถาวรตอไป 

การทำแมพิมพทุบโดยท่ัวไปไมนิยมเสริมเสนใยมะพราวเปนโครงสรางเหมือนกับการหลอรูป 

หรือการทำแมพิมพชนิดอ่ืน เนื่องมาจากเหตุผลท่ีวา ถาปูเสนใยมะพราวเปนโครงสรางแลวจะทำใหปูน

ปลาสเตอรหรือแมพิมพแข็งแกรงข้ึน จะทุบพิมพออกไดยาก แตบางครั้งก็สามารถนำเสนใยมะพราวมา

เสริมในการทำแมพิมพ โดยปูเสนใยมะพราวบาง ๆ ใหท่ัวพิมพ ซ่ึงจะชวยใหแมพิมพหลุดรอนออกมา

จากรูปตนแบบเปนแผนไดโดยงาย โดยท่ัวไปแมพิมพทุบจะมีความหนาประมาณ ½ นิ้ว เพ่ือให

สามารถทุบพิมพออกไดงาย ดังนั้น  เม่ือเปนแมพิมพขนาดใหญ จึงตองมีการเสริมโครงสรางภายนอก

แมพิมพ  ดวยการใชทอนไม เหล็กเสน ทอเหล็ก มาประกบและดาม ตามแนวยาวของแมพิมพ เพ่ือ

เพ่ิมความแข็งแรงขณะใชงาน 
 

2.1.1 ข้ันตอนการทำแมพิมพทุบ  

2.1.1.1 เตรียมรูปตนแบบดินเหนียวหรือดินน้ำมันท่ีมีพ้ืนดานหลังเรียบวางลงบนไม

กระดานแผนเรียบ ถาผิวชิ้นงานรูปตนแบบไมเรียบตองตกแตงดวยดินน้ำมันกอน ท้ังนี้เพ่ือปองกัน  

ปูนปลาสเตอรไหลเขาดานหลังรูปตนแบบขณะทำแมพิมพ 

 

   
 

ภาพท่ี 4.6 ชิ้นงานตนแบบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.1.2 ผสมสีกับน้ำ เพ่ือทำใหแมพิมพทุบมีสีท่ีแตกตางระหวางสีของแมพิมพทุบกับ

ชิ้นงานหลออยางชัดเจน จากนั้นผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในสัดสวนท่ีเทา ๆ กัน คนปูนปลาสเตอร  

กับน้ำใหผสมเปนเนื้อเดียวกันดวยใบพายสแตนเลส หรือใชมือผสมใหเขากันจนเปนเนื้อครีม 
 

   
 

ภาพท่ี 4.7 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำและสี 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.3 ใชแปรงทาปูนปลาสเตอรลงบนรูปตนแบบใหท่ัวและรอบ ๆ รูปตนแบบ 

หรือใชมือพอก ใหมีความหนาประมาณ ½ นิ้ว เพ่ือเปนความหนาของพิมพ ใชพายพลาสติกเกลี่ย               

ปูนปลาสเตอรใหมีความหนาเทา ๆ กัน รอจนปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว 
 

   
 

ภาพท่ี 4.8 แปรงทาปูนปลาสเตอรและเกลี่ยใหมีความหนาเทา ๆ กัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.1.4 ปเูสนใยมะพราวบาง ๆ ใหท่ัวเพ่ือเสริมแรง และผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำอีก

ครั้ง ใชใบพายพลาสติกปาดใหท่ัวบริเวณท่ีปูเสนใยมะพราว โดยปาดใหปูนปลาสเตอรมีความหนา

ประมาณ ½ นิ้ว และปาดผิวปูนปลาสเตอรในขณะท่ีปูนเริ่มแหงหมาดดวยใบพายพลาสติกใหเรียบรอย 

 

    
 

 

ภาพท่ี 4.9 ปูเสนใยมะพราวและปาดผิวใหเรียบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.5 เม่ือปูนปลาสเตอรแข็งตัวดีแลว ใหใชเกรียงแบนคอย ๆ งัดแมพิมพออกจาก

ไมกระดานรองแบบ รื้อชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพและทำความสะอาดแมพิมพใหเรียบรอย 

 

  
 

ภาพท่ี 4.10 รื้อรูปตนแบบออกจากแมพิมพ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 



 
 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 126 

 

2.1.1.6 ทาน้ำยางลางจานซันไลทหรือวาสลีนใหท่ัวแมพิมพ 1 - 2 ชั้น และรอจน

แหงสนิท จากนั้นผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณเทา ๆ กันอีกครั้งคนใหปูนปลาสเตอรกับน้ำผสม

เปนเนื้อเดียวกัน และใชแปรงทาใหท่ัวแมพิมพ 

 

  
 

ภาพท่ี 4.11 ทาปูนปลาสเตอรใหท่ัวแมพิมพ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.7 เกลี่ยปูนปลาสเตอรให มีความหนาเทา ๆ กัน ท่ัวท้ังพิมพดวยใบพาย

พลาสติกรอจนปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว ปูเสนใยมะพราวบาง ๆ ใหท่ัว และเทปูนปลาสเตอรลงไปใน

แมพิมพพรอมใชใบพายพลาสติกเกลี่ยใหเรียบสม่ำเสมอ 

 

  
 

ภาพท่ี 4.12 เกลี่ยปูนปลาสเตอรและปูเสนใยมะพราว 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.1.8 ใชพายพลาสติกเกลี่ยปูนปลาสเตอรใหท่ัว จนมีความหนาเทา ๆ กัน เม่ือปูน

ปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว ใหปาดหลังชิ้นงานหลอจนกวาจะเรียบดวยใบพายพลาสติกเชนกัน เม่ือชิ้นงาน

หลอแข็งตัวเต็มท่ีแลว ทุบแมพิมพปูนปลาสเตอรใหแตกดวยไมทอนยาว 8 นิ้ว โดยการใชคอนไมตอก

ใหแมพิมพทุบหลุดรอนออกจากผิวของชิ้นงานหลอ 

 

    
 

ภาพท่ี 4.13 คอนไมตอกแมพิมพทุบออกจากผิวของชิ้นงาน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.9 ไดแมพิมพทุบและชิ้นงานหลอปูนปลาสเตอรจากแมพิมพทุบ แยกออกจาก

กันชัดเจนจากสีท่ีแตกตาง 

 

  
 

ภาพท่ี 4.14 ชิ้นงานหลอปูนปลาสเตอรจากแมพิมพทุบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.2 ขอควรระวังในการผลิตแมพิมพทุบ 

2.1.2.1 ศึกษาข้ันตอนการผลิตทุกครั้งกอนลงมือทำ 

2.1.2.2 รูปตนแบบในการทำพิมพท่ีเปนดินน้ำมันเสียรูปไดงาย ตองระวังอยาวางใน

ท่ีแดดสองถึง 

2.1.2.3 การผสมปูนปลาสเตอรตองระวังฟองอากาศจะทำใหชิ้นงานไมประณีต 

 

2.2 แมพิมพช้ิน  

 

   
  

ภาพท่ี 4.15 แบบชิ้นงานท่ีจำเปนตองทำแมพิมพชิ้น 

   ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

แมพิมพชิ้น (Piece Mold) หมายถึง แมพิมพ หรือแบบหลอท่ีแบงออกเปนหลาย ๆ ชิ้น 

เพ่ือใหสะดวกตอการถอดพิมพออกจากชิ้นงานหลอไดโดยแมพิมพไมชำรุดหรือเสียหาย จึงนำแมพิมพ

มาใชหลอรูปไดหลายครั้ง การทำแมพิมพชิ้นดวยปูนปลาสเตอรนั้นจำเปนตองลดตัดทอนในสวน

รายละเอียดของรูปตนแบบออกบาง เพ่ือใหสามารถถอดแมพิมพไดโดยงายและลดจำนวนชิ้นของพิมพ 

(สุวิทย วิทยาจักษุ 2550 : 40) 

แมพิมพชิ้นประกอบดวย  สวนท่ีเปนแมพิมพมีความหนาประมาณ 1 - 1½ นิ้ว และสวนท่ี

เปนพิมพครอบมีหนาท่ีประคองพิมพชิ้นใหเขารูป และยังรับน้ำหนักของพิมพชิ้นอีกดวย  จึงตองมี

ความแข็งแรงมากกวาพิมพชิ้น โดยจะตองมีความหนาประมาณ 2 นิ้ว 
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2.2.1 ข้ันตอนการทำแมพิมพช้ิน 

2.2.1.1 ติดรูปตนแบบปูนปลาสเตอรกับไมกระดาษแผนเรียบ ทาแชลแลค 

(Shellac) และแลคเกอร (Lacquers) ใหเรียบรอย ลากเสนแบงชิ้นพิมพใหชัดเจน ดวยดินสอดำอยาง

ออน หรือปากกาเมจิก 
 

   
 

ภาพท่ี 4.16 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรลากเสนแบงชิ้นพิมพ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.2 ก้ันดินน้ำมันเพ่ือทำพิมพชิ้นท่ี 1 โดยก้ันดินน้ำมันใหมีความสูง 1½ นิ้วข้ึนไป 

(เทาความหนาของพิมพ) ทาน้ำมันหรือวาสลีนกันพิมพ (รูปตนแบบ) ทุกครั้ง เม่ือทำแมพิมพทุก ๆ ชิ้น 

เพ่ือกันมิใหปูนปลาสเตอรติดกับรูปตนแบบท่ีเปนปูนปลาสเตอรเชนเดียวกัน 

 

     
 

ภาพท่ี 4.17 ก้ันดินน้ำมันเพ่ือทำแมพิมพชิ้นท่ี 1 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.3 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำ ใหน้ำมีปริมาณมากกวาปูนปลาสเตอรเล็กนอย

เพ่ือใหสวนผสมเหลว คนใหเปนเนื้อเดียวกัน ทาดวยแปรงใหท่ัวรูปตนแบบ ใชใบพายพลาสติกเกลี่ย

ปูนปลาสเตอรใหมีความหนาเทา ๆ กัน โดยดูจากความสูงของดินน้ำมันท่ีก้ันไวเปนตัวกำหนดความ

หนาของแมพิมพแตละชิ้น 
 

     
 

ภาพท่ี 4.18 เทปูนปลาสเตอรท่ัวแบบแมพิมพชิ้นท่ี 1 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.4 ใชมีดปลายแหลมขูดเปนรองรูปสี่เหลี่ยมคลายลิ่ม ท่ีแมพิมพชิ้นท่ี 1 เพ่ือเปน

รองสำหรับสวมเดือยยึดระหวางแมพิมพชิ้นและแมพิมพครอบ ก้ันดินน้ำมันและทาวาสลีนเพ่ือทำ

แมพิมพชิ้นตอไป 
 

     
 

ภาพท่ี 4.19 มีดปลายแหลมขูดเปนรองรูปสี่เหลี่ยมและทาวาสลีน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.5 ก้ันดินน้ำมันเพ่ือทำแมพิมพชิ้นท่ี 2 และก้ันดินน้ำมันเพ่ือทำแมพิมพชิ้นท่ี 3 

จนแมพิมพทุกชิ้นเสร็จสิ้นลงดวยวิธีการเดียวกันกับการทำแมพิมพชิ้นท่ี 1 ใชมีดเซาะรองบนแมพิมพ

ชิ้นทุกชิ้นเพ่ือเปนตัวลอคแมพิมพครอบตอไป 
 

  
 

ภาพท่ี 4.20 ก้ันดินน้ำมันและทาปูนปลาสเตอรใหท่ัวพิมพ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.6 ก้ันดินน้ำมันรอบ ๆ แมพิมพชิ้น ใหดินน้ำมันมีความกวาง 2 นิ้ว และสูงจาก

แผนไมกระดานข้ึนมา 1 ½ นิ้ว นำน้ำมันหรือวาสลีนทาแมพิมพมาทาใหท่ัวบริเวณแมพิมพชิ้น เพ่ือกัน

มิใหแมพิมพชิ้น และแมพิมพครอบติดกัน 
 

    
 

ภาพท่ี 4.21 ก้ันดินน้ำมันรอบ ๆ พรอมทาวาสลีนท่ัวบริเวณแมพิมพชิ้น 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.7 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณเทา ๆ กัน ใชแปรงทาใหท่ัวแลวพอก

เพ่ิม เพ่ือเปนผิวของแมพิมพครอบ รอจนปูนปลาสเตอรเริ่มกอตัวผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำอีกครั้ง         

นำเสนใยมะพราวมาจุมน้ำปูนปลาสเตอร แลวปูเปนโครงสรางใหท่ัวและสม่ำเสมอเพ่ือเพ่ิมความ

แข็งแรงใหกับแมพิมพครอบ 
 

     
 

ภาพท่ี 4.22 ปูนปลาสเตอรผสมเสนใยมะพราวเสริมแรงแมพิมพครอบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.8 ปาดปูนปลาสเตอรบริเวณท่ีปูเสนใยมะพราว จนไดความหนาของแมพิมพ

ครอบตามท่ีตองการ และปาดผิวของแมพิมพครอบใหเรียบรอยในขณะท่ีปูนปลาสเตอรยังไมแหง เม่ือ

ปูนปลาสเตอรแข็งตัวดีแลว ถอดแมพิมพครอบ และแมพิมพชิ้นออกจากกัน 
  

    
 

ภาพท่ี 4.23 ถอดแมพิมพครอบและแมพิมพชิ้นออกจากกัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 



 
 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 133 

 

2.2.1.9 ประกอบแมพิมพทุกชิ้น ตกแตงผิวใหเรียบรอยดวยเครื่องมือแตงปูน วางผึ่ง

ลมจนแหงสนิท หรือนำเขาอบดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 °C ใชเวลาประมาณ 30 นาที 

 

 
 

ภาพท่ี 4.24 ตกแตงผิวดวยเครื่องมือแตงปูนแตละชิ้น 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.10 ทาแชลแลค (Shellac) และแลคเกอร (Lacquers) ใหท่ัวท้ังแมพิมพชิ้น 

และแมพิมพครอบ เพ่ือรักษาผิวของแมพิมพ เพ่ิมความแข็งแรงและสวยงาม 
 

    
 

ภาพท่ี 4.25 แมพิมพสำเร็จ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.2 ขอควรระวังในการทำแมพิมพช้ิน 

2.2.2.1 ศึกษาข้ันตอนการทำจากคูมือใหเขาใจกอนลงปฏิบัติ 

2.2.2.2 การใชดินน้ำมันเพ่ือแบงก้ันแมพิมพชิ้นตองมีขนาดความหนาเทาๆกัน 

2.2.2.3 การถอดแมพิมพครอบตองม่ันใจวาปูนปลาสเตอรแหงดีแลวทุกครั้ง ปองกัน

แมพิมพบิด แตก เสียรูป 

 

2.3 การผลิตแมพิมพปูนปลาสเตอรแบบช้ินเดียว 

แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบชิ้นเดียว หมายถึง แมพิมพท่ีมีเพียงชิ้นเดียว โดยสวนมากมักจะ

เปนแมพิมพท่ีใชสำหรับหลอชิ้นงานท่ีไมสลับซับซอนมากนัก เชน ชิ้นงานนูนต่ำและชิ้นงานนูนสูง            

เปนตน แมพิมพชนิดนี้สามารถทำไดตั้งแตขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ  
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.26 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบชิ้นเดียว 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.3.1 ข้ันตอนการทำแมพิมพปูนปลาสเตอรแบบช้ินเดียว 

2.3.1.1 เตรียมแมพิมพรูปตนแบบ โดยท่ัวไปกรณีเปนชิ้นงานประเภทนูนต่ำและนูน

สูงแมพิมพรูปตนแบบอาจจะปนข้ึนเองจากดินน้ำมัน หรือจากวัสดุอ่ืนท่ีสามารถนำมาเปนตนแบบได  

เชน พลาสติก ไม ยางพารา เซรามิก เปนตน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.27 แมพิมพรูปตนแบบจากน้ำยางพารา 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.3.1.2 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณ 2 ตอ 1 คนปูนปลาสเตอรกับน้ำใหเปน

เนื้อเดียวกันใชแปรงทาและพอกใหท่ัวแมพิมพตนแบบ รอจนปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว จากนั้นผสม 

ปูนปลาสเตอรกับน้ำอีกสวน ชุบเสนใยมะพราวดวยน้ำปูนปลาสเตอรปูใหท่ัวบริเวณเพ่ือเปนโครงสราง

เสริมความแข็งแรงของแมพิมพ 
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ภาพท่ี 4.28 ผสมปูนปลาสเตอรและพอกบนแมพิมพรูปตนแบบ 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.3.1.3 รอใหปูนปลาสเตอรแหง ใชเวลาประมาณ 40 – 60 นาที หลังจากนั้นพลิก

ชิ้นงานท่ียึดติดอยูกับแมพิมพรูปตนแบบใหหงายข้ึน 

2.3.1.4 แกะแมพิมพรูปตนแบบออก จากชิ้นงานท่ีเปนแมพิมพจากปูนปลาสเตอร 

หลังจากนั้นตกแตงตรงสวนขอบและฐานดานหลังของแมพิมพใหเรียบ นำแมพิมพเขาอบแหงดวยตูอบ

ลมรอนท่ีอุณหภูมิ 70 °C เปนเวลา 1 - 2 ชั่วโมง ไดแมพิมพปูนปลาสเตอรพรอมนำไปใชงาน 

 

   
 

ภาพท่ี 4.29 ดานหลังของแมพิมพตนแบบปูนปลาสเตอร 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 4.30 แกะแมพิมพรูปตนแบบออก ตกแตงผิว 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

 
 

ภาพท่ี 4.31 อบแหงดวยตูอบลมรอน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.3.2 ขอควรระวังในการทำแมพิมพปูนปลาสเตอรแบบช้ินเดียว 

2.3.2.1 การปองกันการแตกหักของชิ้นงานท่ียังไมสำเร็จ กอนจะพลิกชิ้นงานท่ียึดติด

อยูกับแมพิมพตนแบบตองม่ันใจวาชิ้นงานแหงดีแลว  

2.3.2.2 การผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำควรกำหนดสัดสวนท่ีชัดเจนเพราะถาใสน้ำมาก

เกินไปจะทำใหปูนปลาสเตอรไมแหงหรือแหงชาสงผลใหความแข็งแรงของแมพิมพลดลง 
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2.4 การผลิตแมพิมพไฟเบอรกลาสแบบช้ินเดียว  

แมพิมพไฟเบอรกลาสแบบชิ้นเดียว หมายถึง แมพิมพท่ีมีเพียงชิ้นเดียว ไมมีการแบงชิ้นพิมพ 

มีกระบวนการทำงานท่ีไมซับซอน เหมาะสำหรับหลอรูปนูนต่ำหรือรูปนูนสูงท่ีมีรายละเอียดไมซับซอน

มากนัก 

 

 
 

ภาพท่ี 4.32 แมพิมพไฟเบอรกลาสแบบชิ้นเดียว 

ท่ีมา : สุวิทย วิทยาจักษุ (2550: 85) 
  

 
 

ภาพท่ี 4.33 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรก้ันกรอบดวยดินน้ำมัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.4.1 ข้ันตอนการทำแมพิมพไฟเบอรกลาสแบบช้ินเดียว 

2.4.1.1 เตรียมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรติดกับไมกระดานแผนเรียบ นำดินน้ำมันท่ี

คลึงและรีดเปนเสนหนา 1/8 นิ้ว ก้ันโดยรอบรูปตนแบบเวนระยะหางจากตนแบบประมาณ 1½ นิ้ว 

2.4.1.2 พนสีสเปรยบาง ๆ ใหท่ัวรูปตนแบบ เพ่ือตึงผิวใหเรียบ และทาวาสลีนบาง ๆ 

ใหท่ัวรูปตนแบบ 

 

     
 

ภาพท่ี 4.34 พนสีสเปรยและทาวาสลีน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

   
 

ภาพท่ี 4.35 ทาเรซ่ินและเสริมแรงดวยใยแกว 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.4.1.3 นำเรซ่ิน PC 600 ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยาผงทัลคัมและผสมสีไดตามตองการ

ผสมกับตัวทำแข็งในอัตราสวน 5% ของเนื้อเรซ่ิน คนใหเขากัน ทาเรซ่ินใหท่ัวรูปตนแบบ และบริเวณ

รอบ ๆ ท่ีก้ันดินน้ำมันไว รอจนเรซ่ินแข็งตัว ผสมเรซ่ินและตัวทำแข็งอีกครั้ง ทาใหท่ัวรูปตนแบบอีกชั้น 

เพ่ือใหไดความหนาของผิวแมพิมพ เม่ือเรซ่ิน PC 600 แข็งตัวดีแลว ตัดใยแกวเปนชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด

เล็ก กวาง 2 นิ้ว ยาว 6 นิ้ว ปูซอนกันใหท่ัวบริเวณท่ีทาเรซ่ิน 

2.4.1.4 นำเรซ่ิน 355 E ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยาแลว ผสมกับตัวทำแข็งในอัตราสวน 

5% ของเรซ่ินคนใหเขากัน ใชแปรงจิ้มเรซ่ินลงในบริเวณท่ีปูใยแกว จิ้มจนกวาใยแกวและเรซ่ินจะ

ประสานเปนเนื้อเดียวกัน (อยาจิ้มนานเกินไปเรซ่ินอาจแข็งตัวกอน ทำใหงานเสียหายได) ปูใยแกวให

ท่ัวเปนครั้งท่ี 2 และจิ้มดวยเรซ่ิน จนประสานเปนเนื้อเดียวกันท้ังหมด ปูใยแกวเฉพาะสวนปกของ

แมพิมพ เพ่ือเสริมใหพิมพแข็งแรง และจิ้มดวยเรซ่ิน 355 E จนเรซ่ินและใยแกวจะประสานเปนเนื้อ

เดียวกัน รอจนเรซ่ินแข็งตัวเต็มท่ี 

 

     
 

ภาพท่ี 4.36 แปรงจิ้มเรซ่ินลงในบริเวณท่ีปูใยแกว 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.4.1.5 งัดแมพิมพออกจากไมกระดานรองแบบดวยไขควงแบน นำแมพิมพไปแชน้ำ 

เพ่ือใหรูปตนแบบท่ีเปนปูนปลาสเตอรออนตัว และหลุดรอนจากผิวแมพิมพไดงาย 

2.4.1.6 ใชไขควงสกัดรูปตนแบบปูนปลาสเตอรใหหลุดออกจากผิวของแมพิมพจน

หมด และนำแมพิมพไปผึ่งใหแหงสนิท ใชเครื่องเจียระไน หรือใชมีดคัตเตอรตัดขอบของแมพิมพออก

ใหเรียบรอย 
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ภาพท่ี 4.37 งัดแมพิมพออกจากไมกระดานรอง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

    
 

ภาพท่ี 4.38 สกัดรูปตนแบบและตัดขอบของแมพิมพออก 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.4.1.7 ขัดแตงผิว และลูบคมของแมพิมพออกดวยกระดาษทราย อุดสวนท่ีชำรุด 

และฟองอากาศดวยเรซ่ิน PC600 สีเดิม ตัดแตงขอบดวยมีดคัตเตอร หรือเจียระไนดวยเครื่องเจียระไน 
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ภาพท่ี 4.39 ขัดและตกแตงผิวใหสวยงาม 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

  
 

ภาพท่ี 4.40 ชิ้นงานหลอจากแมพิมพไฟเบอรกลาส 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.4.2 ขอควรระวังในการทำแมพิมพไฟเบอรกลาสแบบช้ินเดียว 

2.4.2.1 ศึกษาข้ันตอนการทำแมพิมพใหเขาใจกอนลงมือปฏิบัติ 

2.4.2.2 ตัวทำแข็งตองชั่งใหปริมาณถูกตองเพ่ือปองกันการแข็งตัวกอนกำหนด 

2.4.2.3 ระวังอยาใหใยแกวเขาจมูกหรือเขาปากเพราะเปนอันตรายตอรางกาย 
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3. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบช้ินเดียว 
 

3.1 ศึกษาข้ันตอนการผลิตใหเขาใจทุกครั้งกอนลงมือทำ 

3.2 รูปตนแบบท่ีเปนดินน้ำมันเสียรูปไดงายตองระมัดระวังในการจับและวาง อยาวางในท่ีโดนแดด

สองโดยตรง ดินน้ำมันจะละลายเสียรูป 

3.3 การผสมปูนปลาสเตอรตองระวังการเกิดฟองอากาศจะทำชิ้นงานไมประณีต 

3.4 การใชดินน้ำมันเพ่ือแบงก้ันแมพิมพชิ้นตองมีขนาดความหนาเทาๆกัน 

3.5 กอนจะถอดแมพิมพครอบตองม่ันใจวาปูนปลาสเตอรแหงดีทุกครั้ง 

3.6 กอนจะพลิกชิ้นงานท่ียังยึดติดอยูกับแมพิมพตนแบบใหหงายข้ึนนั้นตองม่ันใจวาชิ้นงานแหง

ดีแลว ปองกันการแตกหักของชิ้นงานท่ียังไมสำเร็จ 

3.7 การผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำควรกำหนดสัดสวนท่ีชัดเจนเพราะถาใสน้ำมากเกินไปจะทำให

ปูนปลาสเตอรไมแหงหรือแหงชาสงผลใหความแข็งแรงของแมพิมพลดลง 

3.8 ตัวทำแข็งตองชั่งใหปริมาณถูกตองเพ่ือปองกันการแข็งตัวกอนกำหนด 

3.9 อยาใหใยแกวเขาจมูกหรือเขาปากเพราะจะเปนอันตรายตอรางกาย 

 

4. สรุป 
 

แมพิมพแบบชิ้นเปนแมพิมพท่ีถอดออกจากชิ้นงานไดงาย และยังนำไปใชงานไดหลาย ๆ 

ครั้ง กระบวนการทำแมพิมพนั้นจำเปน ท่ีจะตองคำนึงถึงประโยชน ในการนำไปใชงานดวย                    

จึงจำเปนตองเลือกวัสดุ ท่ีเหมาะสม วัสดุ ท่ีนิยมใชในการทำแมพิมพชิ้นเดียว เชน ปูนซีเมนต               

ปูนปลาสเตอร ยางพารา โลหะ ไฟเบอรกลาส และยางซิลิโคน เปนตน แมพิมพแบงออกเปน 2 ชนิด 

คือ แมพิมพชั่วคราวและแมพิมพถาวร หรืออาจจะแบงชนิดของแมพิมพตามชนิดของวัสดุท่ีใชในการ

ทำแมพิมพ การผลิตโดยท่ัวไปมักผลิตตามลักษณะงานท่ีตองการ เชน แมพิมพแบบชิ้นเดียวจะใช

สำหรับหลอชิ้นงานท่ีมีรูปทรงเรียบงาย ไมซับซอน เชน รูปนูนต่ำ รูปนูนสูง สวนแมพิมพแบบ 2 ซีก  

ใชกรณีท่ีแมพิมพแบบชิ้นเดียวไมสามารถทำได หรือตองการชิ้นงานท่ีมีสวนประกอบครบในทุกดาน 

เชน แมพิมพสำหรับหลอรูปลอยตัว หรือแมพิมพท่ีมีรายละเอียดนอย มีขนาดของชวงฐานใหญกวา 

ชวงบน และมีความสูงไมมากนัก เพราะสามารถถอดชิ้นงานหลอออกจากแมพิมพไดงาย 
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 4.1 

1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 4  

2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 4 

 

กิจกรรมท่ี 4.2 

1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 4.1 เรื่อง การผลิตแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยปูนปลาสเตอร 

2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 4.2 เรื่อง การผลิตแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยยางซิลิโคน 
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แบบฝกหัด 
 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

 

1. อธิบายข้ันตอนการทำแมพิมพทุบ 

2. บอกความหมายแมพิมพชิ้นมาพอเขาใจ 

3. เขียนข้ันตอนการผลิตแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยไฟเบอรกลาส 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 4 เรื่อง การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบช้ินเดียว 
 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 

 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)   

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. วัสดุใดไมนิยมนำมาใชทำแมพิมพสำหรับงานหลอ 

ก. ปูนปลาสเตอร 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค. ยางสังเคราะห 

ง. แกวและเซรามิก 

2. แมพิมพสำหรับงานหลอจากปูนปลาสเตอรมีขอดีอยางไร 

ก. ผลิตงายราคาถูก 

ข. มีความคงทนสูง 

ค. เหมาะกับงานท่ีตองผลิตจำนวนมาก 

ง. สามารถเก็บรายละเอียดเนื้องานไดดี 

3. การนำสิ่งท่ีมีปริมาตรหรือรูปทรงตางๆ มาทำเปนรูปตนแบบแลวถอดแบบหรือเคลือบรูปตนแบบ

เอาไวเรียกวาวิธีการใด 

ก. วิธีทำตนแบบ 

ข. การหลอแบบพิมพ 

ค. การทำแบบแมพิมพ 

ง. การข้ึนรูปแบบแมพิมพ 

4. วัสดุสำหรับทำแมพิมพงานหลอขอใดมีความคงทนนอยท่ีสุด 

ก. วัสดุทำจากยางซิลิโคน 

ข. วัสดุทำจากยางธรรมชาติ 

ค. วัสดุทำจากไฟเบอรกลาส 

ง. วัสดุทำจากปูนปลาสเตอร 
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5. แมพิมพชั่วคราว หมายถึง 

ก. แมพิมพท่ีทำข้ึนอยางรวดเร็วตองการหลอชิ้นงานเพียงชิ้นเดียว 

ข. แมพิมพท่ีทำข้ึนอยางรวดเร็วตองการหลอชิ้นงานไดหลายชิ้น 

ค. แมพิมพท่ีทำจากปูนปลาสเตอรหรือปูนซีเมนต 

ง. แมพิมพท่ีทำจากไฟเบอรกลาส 

6. แมพิมพท่ีทำข้ึนเพ่ือหลอชิ้นงานจำนวนมากมีความประณีตเรียบรอยเรียกวา 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพแยก 

ค. แมพิมพชั่วคราว 

ง. แมพิมพแบบถาวร 

7. ขอใดไมเก่ียวของกับแมพิมพทุบ 

ก. แมพิมพท่ีสามารถหลอไดเพียงครั้งเดียว 

ข. เปนแมพิมพท่ีมีความทนทานสูงใชงานถาวร 

ค. แมพิมพท่ีเม่ือใชงานแลวไมสามารถนำมาใชใหมไดอีก 

ง. แมแบบหรือรูปตนแบบท่ีใชทำสวนใหญเปนวัสดุนิ่มจากการปน 

8. วัสดุอุปกรณใดไมเก่ียวของกับการทำแมพิมพทุบ 

ก. รูปตนแบบ 

ข. ปูนปลาสเตอร 

ค. น้ำยางผสมสารเคมี 

ง. เสนใยจากมะพราว 

9. แบบหลอท่ีสามารถแบงเปนหลายชิ้นเพ่ือความสะดวกในการถอดแมพิมพออกจากชิ้นงานคือ 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 

10. แมพิมพสำหรับนูนต่ำนูนสูงหรือรูปลอยตัวท่ีมีรายละเอียดนอยจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 4 เรื่อง การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบช้ินเดียว 

 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)   

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. แมพิมพสำหรับงานหลอจากปูนปลาสเตอรมีขอดีอยางไร 

ก. ผลิตงายราคาถูก 

ข. มีความคงทนสูง 

ค. เหมาะกับงานท่ีตองผลิตจำนวนมาก 

ง. สามารถเก็บรายละเอียดเนื้องานไดดี 

2. วัสดุใดไมนิยมนำมาใชทำแมพิมพสำหรับงานหลอ 

ก. ปูนปลาสเตอร 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค. ยางสังเคราะห 

ง. แกวและเซรามิก 

3. การนำสิ่งท่ีมีปริมาตรหรือรูปทรงตางๆ มาทำเปนรูปตนแบบแลวถอดแบบหรือเคลือบรูปตนแบบ

เอาไวเรียกวาวิธีการใด 

ก. วิธีทำตนแบบ 

ข. การหลอแบบพิมพ 

ค. การทำแบบแมพิมพ 

ง. การข้ึนรูปแบบแมพิมพ 

4. วัสดุสำหรับทำแมพิมพงานหลอขอใดมีความคงทนนอยท่ีสุด 

ก. วัสดุทำจากยางซิลิโคน 

ข. วัสดุทำจากยางธรรมชาติ 

ค. วัสดุทำจากไฟเบอรกลาส 

ง. วัสดุทำจากปูนปลาสเตอร 
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5. แมพิมพท่ีทำข้ึนเพ่ือหลอชิ้นงานจำนวนมากมีความประณีตเรียบรอยเรียกวา 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพแยก 

ค. แมพิมพชั่วคราว 

ง. แมพิมพแบบถาวร 

6. แมพิมพชั่วคราว หมายถึง 

ก. แมพิมพท่ีทำข้ึนอยางรวดเร็วตองการหลอชิ้นงานเพียงชิ้นเดียว 

ข. แมพิมพท่ีทำข้ึนอยางรวดเร็วตองการหลอชิ้นงานไดหลายชิ้น 

ค. แมพิมพท่ีทำจากปูนปลาสเตอรหรือปูนซีเมนต 

ง. แมพิมพท่ีทำจากไฟเบอรกลาส 

7. ขอใดไมเก่ียวของกับแมพิมพทุบ 

ก. แมพิมพท่ีสามารถหลอไดเพียงครั้งเดียว 

ข. เปนแมพิมพท่ีมีความทนทานสูงใชงานถาวร 

ค. แมพิมพท่ีเม่ือใชงานแลวไมสามารถนำมาใชใหมไดอีก 

ง. แมแบบหรือรูปตนแบบท่ีใชทำสวนใหญเปนวัสดุนิ่มจากการปน 

8. วัสดุอุปกรณใดไมเก่ียวของกับการทำแมพิมพทุบ 

ก. รูปตนแบบ 

ข. ปูนปลาสเตอร 

ค. น้ำยางผสมสารเคมี 

ง. เสนใยจากมะพราว 

9. แบบหลอท่ีสามารถแบงเปนหลายชิ้นเพ่ือความสะดวกในการถอดแมพิมพออกจากชิ้นงานคือ 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 

10. แมพิมพสำหรับนูนต่ำนูนสูงหรือรูปลอยตัวท่ีมีรายละเอียดนอยจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 
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 ใบงานที่ 4.1 หนวยที่ 4 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การผลิตแมพิมพแบบช้ินเดียวดวยปูนปลาสเตอร  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัตกิารทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยปูนปลาสเตอร 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกอัตราสวนผสมระหวางปูนปลาสเตอรกับน้ำได 

2. เลือกแมพิมพรูปตนแบบท่ีเหมาะสมสำหรับทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยปูนปลาสเตอรได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยปูนปลาสเตอรได 

4. สามารถปฏิบัติการทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยปูนปลาสเตอรได 

5. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. แมพิมพรูปตนแบบ 

2. ปูนปลาสเตอร 

3. ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

4. แปรงขนกระตาย 

5. ตูอบลมรอน 

 

สารเคมี 

- 
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ภาพท่ี 4.1.1 แมพิมพชิ้นเดียวปูนปลาสเตอร 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมแมพิมพรูปตนแบบ โดยท่ัวไปกรณีเปนชิ้นงานประเภทนูนต่ำและนูนสูงแมพิมพ

ตนแบบอาจจะปนข้ึนเองจากดินน้ำมันหรือจากวัสดุอ่ืนท่ีสามารถนำมาเปนตนแบบได  เชน พลาสติก 

ไม ยางพารา เซรามิก เปนตน 

2. ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณ 2 ตอ 1 คนปูนปลาสเตอรกับน้ำผสมใหเปนเนื้อ

เดียวกันใชแปรงทาและใชมือพอกใหท่ัวแมพิมพรูปตนแบบและรอจนปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว 

3. หลังจากปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัวแลวผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำอีกครั้ง นำเสนใยมะพราว

ชุบดวยน้ำปูนปลาสเตอรปูใหท่ัวบริเวณเพ่ือเปนโครงสรางเสริมแรงของแมพิมพ 

4. รอใหปูนปลาสเตอรแหงใชเวลาประมาณ 40 – 60 นาที หลังจากนั้นพลิกชิ้นงานท่ียังยึด

ติดอยูกับแมพิมพรูปตนแบบใหหงายข้ึน 

5. คอย ๆ แกะแมพิมพรูปตนแบบออก ก็จะไดชิ้นงานท่ีเปนแมพิมพจากปูนปลาสเตอร  

6. หลังจากนั้นตกแตงตรงสวนขอบและฐานดานหลังของแมพิมพใหเรียบและสวยงามแลวนำ

แมพิมพเขาอบแหงดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 70 °C เปนเวลา 1 - 2 ชัว่โมง ไดชิ้นงานเปนแมพิมพปูน

ปลาสเตอรพรอมนำไปใชงาน 

 

ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 

1. ปองกันการแตกหักของชิ้นงานท่ียังไมสำเร็จ กอนจะพลิกชิ้นงานท่ียังยึดติดอยูกับแมพิมพ

ตนแบบใหหงายข้ึนนั้นตองม่ันใจวาชิ้นงานแหงดีแลว  
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2. การผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำควรกำหนดสัดสวนท่ีชัดเจนเพราะถาใสน้ำมากเกินไปจะทำ

ใหปูนปลาสเตอรไมแหงหรือแหงชาสงผลใหความแข็งแรงของแมพิมพลดลง 

 

ขอเสนอแนะ 

- ในการทำแมพิมพดวยปูนปลาสเตอร ขณะผสมปูนและน้ำเขาดวยกันควรกวนเบา ๆ 

และอยางตอเนื่องเพ่ือไลฟองอากาศใหหมดไปกอนเทสวนผสมลงบนแมพิมพตนแบบ ทำใหไดแมพิมพ

ท่ีสมบูรณผิวเรียบสม่ำเสมอ 

 

ประโยชน      

-   แมพิมพจากปูนปลาสเตอรสามารถทำไดงายและตนทุนต่ำ ใชหลอข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑ

ได เชน หลอน้ำยาง เรซ่ิน เปนตน 
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 ใบงานที่ 4.2 หนวยที่ 4 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การผลิตแมพิมพแบบช้ินเดียวดวยไฟเบอรกลาส  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยไฟเบอรกลาส 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความมี

ภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกอัตราสวนผสมระหวางเรซ่ินกับตัวทำแข็งได 

2. เลือกแมพิมพรูปตนแบบท่ีเหมาะสมสำหรับทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยไฟเบอรกลาสได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนการทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยไฟเบอรกลาสได 

4. สามารถปฏิบัติการทำแมพิมพแบบชิ้นเดียวดวยไฟเบอรกลาสได 

5. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. แมพิมพรูปตนแบบ 

2. ผงทัลคัม 

3. ภาชนะผสม 

4. แปรงขนกระตาย 

6. ตูอบลมรอน 

 

สารเคมี 

1. นำเรซ่ิน 355 E 

2. เรซ่ิน PC 600 

3. สารใหความแข็ง 
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ภาพท่ี 4.2.1 สารเคมีและกระบวนการผลิตไฟเบอรกลาส 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 

1. เตรียมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรติดกับไมกระดานแผนเรียบ นำดินน้ำมันท่ีกลึงเปนเสน

หนา 1 หุน ก้ันโดยรอบรูปตนแบบเวนระยะหางจากตนแบบประมาณ 1½ นิ้ว 

 2. พนสีสเปรยบาง ๆ ใหท่ัวรูปตนแบบ เพ่ือตึงผิวใหเรียบ เช็ดแวคถอดแบบบาง ๆ ใหท่ัว 

 3. นำเรซ่ิน PC 600 ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยาผงทัลคัมและผสมสีไดตามตองการแลว มาผสมกับ

ตัวทำแข็งในอัตราสวน 5% ของเนื้อเรซ่ิน คนใหเขากัน 

           4. ใชแปรงทาเรซ่ินใหท่ัวรูปตนแบบ และบริเวณรอบ ๆ ท่ีก้ันดินน้ำมันไว รอจนเรซ่ินแข็งตัว       

5. ผสมเรซ่ิน และตัวทำแข็งอีกครั้ง ทาใหท่ัวรูปตนแบบอีกชั้น เม่ือเรซ่ิน PC 600 แข็งตัวดีแลว ตัดใย

แกวเปนชิ้นสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก ฉีก และปูซอนกันใหท่ัวบริเวณท่ีทาเรซ่ิน 

           6. นำเรซ่ิน 355 E ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยาแลว มาผสมกับตัวทำแข็งในอัตราสวน 5% ของ    

เรซ่ิน คนใหเขากัน ใชแปรงจิ้มเรซ่ินลงในบริเวณท่ีปูใยแกว จิ้มจนกวาใยแกวและเรซ่ินจะประสานเปน

เนื้อเดียวกัน (อยาจิ้มนานเกินไปเรซ่ินอาจแข็งตัวกอน ทำใหงานเสียหายได) ปูใยแกวใหท่ัวเปนครั้งท่ี 2 

และจิ้มดวยเรซ่ิน จนประสานเปนเนื้อเดียวกันท้ังหมด ปูใยแกวเฉพาะสวนปกของแมพิมพ เพ่ือเสริม

กำลังใหพิมพแข็งแรง และจิ้มดวยเรซ่ิน 355 E จนเรซ่ินและใยแกวจะประสานเปนเนื้อเดียวกัน รอ

จนเรซ่ินแข็งตัวเต็มท่ี 

             7. งัดแมพิมพออกจากไมกระดานรองแบบดวยไขควงแบน นำแมพิมพไปแชน้ำ เพ่ือใหรูป

ตนแบบท่ีเปนปูนปลาสเตอรออนตัว และหลุดรอนจากผิวแมพิมพไดงาย 

 8. ใชไขควงสกัดรูปตนแบบปูนปลาสเตอรใหหลุดออกจากผิวของแมพิมพจนหมด และ

นำแมพิมพไปผึ่งใหแหงสนิท ใชเครื่องเจียรตัดขอบของแมพิมพออกใหเรียบรอย 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.allartcenter.com/images/1179136475/DSC01524.jpg&imgrefurl=http://www.allartcenter.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=478919&h=200&w=301&tbnid=0axYYb1unpWrNM:&zoom=1&docid=8NyDxaLgrcd9PM&ei=8mkvVOXqEMOyuASk-IGwCw&tbm=isch&ved=0CBYQMygOMA44yAE&iact=rc&uact=3&dur=1195&page=10&start=211&ndsp=25
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://img.youtube.com/vi/OtZqxGsvD34/0.jpg&imgrefurl=http://www.lacamomille.com/videopage/on/HcxJwNlfPEM.html&h=360&w=480&tbnid=gsUzBDJge2z5zM:&zoom=1&docid=UXHXkCwDcqHZQM&ei=w2kvVPzsD9eWuATZlYHABA&tbm=isch&ved=0CEoQMygkMCQ&iact=rc&uact=3&dur=2389&page=2&start=17&ndsp=21
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               9. ขัดแตงผิว และลูบคมของแมพิมพออกดวยกระดาษทราย อุดสวนท่ีชำรุด และ

ฟองอากาศดวยเรซ่ิน PC600 สีเดิม 

 

ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 

1. ตองศึกษาข้ันตอนการทำแมพิมพใหเขาใจกอนลงมือปฏิบัติ 

2. ตัวทำแข็งตองชั่งใหปริมาณถูกตองเพ่ือปองกันการแข็งตัวกอนกำหนด 

3. อยาใหใยแกวเขาจมูกหรือเขาปากเพราะจะเปนอันตรายตอรางกาย 

 

ขอเสนอแนะ 

เรซ่ินสำหรับทำแมพิมพไฟเบอรกลาส มีหลายเกรด แตละเกรดมีคุณสมบัติและราคาท่ีมีความ

แตกตางกัน กอนซ้ือควรศึกษาขอมูลใหแนใจกอน 

 

ประโยชน      

  แมพิมพจากไฟเบอรกลาส มีความทนทานสูง ใชหลอข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑได เชน หลอน้ำยาง 

หลอปูน หลอข้ีผึ้ง เปนตน 
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หนวยท่ี 5 

การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 
 

หัวเร่ือง 
 

1. แมพิมพสำหรับงานหลอ 

2. การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

3. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

4. สรุป 

 

สาระสำคัญ 
 

การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีกจากปูนปลาสเตอรตองใชชิ้นงานรูปตนแบบจาก

วัสดุนิ่ม เชน ดินน้ำมัน พลาสติกหรือยางเพ่ือปองกันการติด นอกจากนั้น จะชวยใหแกะชิ้นงาน           

รูปตนแบบออกจากแมพิมพไดงาย กรณีท่ีตองการผลิตแมพิมพจากยางพารา ยางซิลิโคน หรือ              

ไฟเบอรกลาสจะใชรูปตนแบบจากวัสดุแข็งได แมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ประกอบดวย 2 สวน 

คือ สวนซีกหนาและซีกหลัง เม่ือทำการหลอก็สามารถถอดชิ้นงานออกจากการหลอไดงายเชนกัน 

แมพิมพแบบ 2 ซีกจากยาง ตองมีพิมพครอบชวยประคองทรงใหคงรูป พิมพครอบจะมีจำนวนพิมพ

เทากับแมพิมพ สวนแมพิมพ 2 ซีก ผลิตจากปูนปลาสเตอรมีรูปทรงคงรูปไมตองมีพิมพครอบชวย

ประคอง 

 

จุดประสงคการเรียนรู  
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

2. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และความมีภูมิคุมกัน ในการ

ผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

3. เพ่ือใหมีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความขยัน ซ่ือสัตย สุจริต มีวินัย สามารถทำงาน

รวมกับผูอ่ืนได มีความเปนประชาธิปไตย ใชเวลาใหเปนประโยชนและหางไกลยาเสพติด 
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จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกความหมายของแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

2. อธิบายข้ันตอนการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร 

3. อธิบายข้ันตอนการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคน 

4. ผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร 

5. ผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคน 

6. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

7. เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 
 

1. แมพิมพสำหรับงานหลอ 
  

การทำแมพิมพงานหลอยางแบบใดก็ตามจะมีรูปตนแบบเปนตัวกำหนด เชน รูปตนแบบ             

นูนต่ำ หรือรูปลอยตัว ชิ้นงานขนาดใหญหรือเล็ก มีรายละเอียดหรือมีรูปทรงท่ีสลับซับซอนมากนอย

แตกตางกัน เปนรูปแบบท่ีทำมาจากวัสดุท่ีแข็งหรือออนนิ่ม ข้ึนอยูกับการนำไปใชทำแมพิมพลักษณะ

ใด และแมพิมพนั้นจะใชงานหลอกับวัสดุชนิดใด เชน ปูนปลาสเตอร เรซ่ิน หรือไฟเบอรกลาส เปนตน 

จากนั้นจึงพิจารณาวาตองการหลอชิ้นงานจำนวนมากนอยเพียงใด ถาหลอชิ้นงานจำนวนมากก็

สามารถเลือกวัสดุสำหรับทำแมพิมพท่ีมีความทนทาน เพ่ือใหเหมาะสมกับการลงทุน แตถาตองการ

หลอชิ้นงานในปริมาณนอย แคชิ้นเดียวก็ควรจะเลือกวัสดุท่ีมีคุณภาพรองลงมา ท้ังนี้เพ่ือลดตนทุน เชน 

ถาตองการหลอชิ้นงานเพียงชิ้นเดียวก็สามารถใชแมพิมพปูนปลาสเตอรได แตถาตองการหลอชิ้นงาน

จำนวนหลายชิ้นควรใชแมพิมพไฟเบอรกลาสหรือแมพิมพยางซิลิโคนเหมาะสมและคุมทุนมากกวา 

การทำพิมพเพ่ืองานหลอนั้นไมจำเปนตองทำแมพิมพท่ีมีรูปแบบตายตัว หรือเจาะจงเลือก

วัสดุในการทำแมพิมพท่ีเปนท่ีรูจักเทานั้น เราอาจจะใชแผนไมกระดาน แผนพลาสติก หรือวัสดุชนิดอ่ืน

นำมาตัด ติดประกอบกันให เกิดรูปทรงตามตองการ แลวนำมาใช เทหลอแทนแมพิมพ ก็ได   

กระบวนการหลอนั้นเปนกระบวนการท่ีพลิกแพลงไดไมสิ้นสุด การใชวัสดุท่ีมีอยูแลวนั้นบางทีอาจ              

ทำใหเกิดประโยชนมากกวาการทำแมพิมพข้ึนมาใหม นอกจากตัวอยางนี้แลวเรายังสามารถผสมผสาน

แมพิมพตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไปมาใชประกอบกันเปนแมพิมพเพียงชิ้นเดียวไดอีก เพ่ือเปนการลดตนทุน             

ในการทำงานและชวยประหยัดเวลาใหเร็วข้ึนอีก เชน การนำแมพิมพยางพารามาใชรวมกับแมพิมพ

ปูนปลาสเตอร โดยใชแมพิมพยางพาราในสวนท่ีมีรายละเอียดมาก และใชแมพิมพปูนปลาสเตอรใน

สวนท่ีมีรายละเอียดนอย หรือใชแมพิมพยางซิลิโคนกับแมพิมพไฟเบอรกลาส เพ่ือสรางแมพิมพท่ีมี

ความคงทนถาวรมากข้ึน เปนตน 
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ภาพท่ี 5.1 แมพิมพจากยางพาราและแมพิมพจากยางซิลิโคน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

   
 

ภาพท่ี 5.2 แมพิมพจากปูนปลาสเตอรและแมพิมพจากไฟเบอรกลาส 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

การผลิตแมพิมพงานหลอเพ่ือใหไดชิ้นงานครบท้ังชิ้นในรูปแบบตาง ๆ ท่ีมองเห็นไดรอบดาน

หรือตั้งแต 4 ดานข้ึนไป ไดแก ภาชนะตาง ๆ รูปเคารพตาง ๆ พระพุทธรูป เทวรูป รูปตามคตินิยม         

รูปบุคคลสำคัญ หรือรูปสัตว เปนตน การผลิตแมพิมพเพ่ือหลอชิ้นงานลักษณะนี้ถาตองการใหหลอชิ้นงาน

ไดงาย ตนทุนในการผลิตต่ำ วัสดุหาไดงายและสามารถผลิตแมพิมพไดเอง นิยมใชปูนปลาสเตอรและยาง

ซิลิโคนทำเปนแมพิมพ กรณีใชปูนปลาสเตอรทำเปนแมพิมพสวนใหญจะใชทำแมพิมพท่ีมีรูปแบบงาย ๆ มี

ขนาดเล็ก ไมนิยมนำมาทำแมพิมพขนาดใหญ เพราะมีน้ำหนักมาก เคลื่อนยายพิมพไมสะดวก และแตกหัก      

ไดงาย เพ่ือแกปญหาตาง ๆ จึงใชยางซิลิโคนนำมาทำแมพิมพแทน ซ่ึงสามารถใชงานไดดีกวาแมพิมพจาก

ปูนปลาสเตอรและใชทำแมพิมพท่ีมีรายละเอียดซับซอนไดดีดวย  

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.archeep.com/invention/pradit/image/howtoblock8.jpg&imgrefurl=http://www.archeep.com/invention/pradit/resin-1.htm&h=352&w=267&tbnid=FdUtTX2uHdtZ7M:&zoom=1&docid=GshNhCU2JcdWvM&ei=6DEdVMmwL4qWuATowoLYBw&tbm=isch&ved=0CCQQMygcMBw4rAI&iact=rc&uact=3&dur=1131&page=14&start=311&ndsp=25
http://de.made-in-china.com/co_eskimospa/image_Iberglass-Mold-FRP-Mold-Vacuum-Forming-Mold-Suction-Mould-for-SPA-Bathtub-Swimming-Pool-and-Steam-Room_hhrgurgeg_kvNQVCcGkebm.html
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2. การผลติแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 
 

การผลิตแมพิมพจากปูนปลาสเตอรและแมพิมพจากยางซิลิโคน มีวิธีการหรือกระบวนการ

ข้ึนรูปท่ีแตกตางกัน แตแมพิมพจากวัสดุท้ัง 2 นี้สามารถนำมาหลอเปนชิ้นงานไดเหมือนกัน ท้ังนี้ข้ึนอยู

กับลักษณะของชิ้นงาน เชน ถาหลอชิ้นงานแบบนูนสูงนูนต่ำจะใชแมพิมพแบบซีกเดียว แตถาตองการ

หลอชิ้นงานแบบลอยตัวก็จะทำแมพิมพเปน 2 ซีก เปนตน 
 

2.1 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 

การทำแมพิมพประกบแบบ 2 ซีกโดยท่ัวไป เชน แมพิมพลูกบอล แมพิมพตุกตา ทำไดตาม

ข้ันตอนดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.3 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 

ท่ีมา : http://www.google.co.th/url?sa 

 

2.1.1 ข้ันตอนการทำแมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก  

2.1.1.1 เตรียมชิ้นงานรูปตนแบบท่ีเปนวัสดุออน มีความยืดหยุนได เล็กนอย                 

จะเหมาะสม เชนชิ้นงานรูปตนแบบท่ีทำจากยางพารา พลาสติก ดินน้ำมัน ข้ีผึ้ง หรือชิ้นงานจริง

ประเภท ผัก ผลไม เปนตน 

 

http://www.google.co.th/url?sa
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=H2XdmXHeg4sxqM&tbnid=EKnWbLq5mVfkKM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cerawan.com/14359701/%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-plaster&ei=ykAdVIbsHY6OuATAoYHoDA&bvm=bv.75775273,d.c2E&psig=AFQjCNEc839Kvroq_Of4GkhyWDXVi9mObQ&ust=1411289470639099
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ภาพท่ี 5.4 ชิ้นงานรูปตนแบบสำหรับทำแมพิมพปูนปลาสเตอร 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.2 วัดขนาดความกวาง ความยาว และสวนสูงของรูปตนแบบ เพ่ือกำหนดขนาด

ของกลอง (แผนฟวเจอรบอรดทำเปนกลอง) สำหรับการทำแมพิมพใหไดขนาดตามตองการ 

 

 
 

ภาพท่ี 5.5 วัดขนาดชิ้นงานรูปตนแบบและพับกลอง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.1.3 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในอัตราสวน 2 : 1 คนใหเขากันจนเปนเนื้อครีม

ปราศจากฟองอากาศ เทปูนปลาสเตอรท่ีเปนครีมลงในกลอง ไดความสูงประมาณครึ่งหนึ่งของกลอง    

(เผื่อขอบของแมพิมพประมาณ 1 นิ้ว) กดชิ้นงานรูปตนแบบลงในปูนปลาสเตอรใหไดความหนาครึ่งหนึ่ง

ของชิ้นงานรูปตนแบบ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.6 เทปูนปลาสเตอรลงในกลองและกดรูปตนแบบลงครึ่งหนึ่งของความหนา 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.1.1.4 ตั้งท้ิงไวใหปูนปลาสเตอรแหงใชเวลาประมาณ 30–40 นาที จากนั้นแกะ

กลองออก คอย ๆ แกะชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพปูนปลาสเตอร ใชมีดหรือเกรียงตกแตงผิว

แมพิมพใหเรียบและเจาะรูเพ่ือเปนเดือยยึดและทำความสะอาดผิวหนาใหเรียบรอย 
 

 
 

รูปท่ี 5.7 แกะชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.1.5 นำแมพิมพท่ีไดซีกท่ี 1 วางในกลองและประกอบกลองใหเหมือนเดิม หลังจาก

นั้นใสชิ้นงานรูปตนแบบลงท่ีเดิม ใชสบูเหลวทาบริเวณผิวของแมพิมพและชิ้นงานรูปตนแบบ เพ่ือใหแกะ

แมพิมพอีกซีกไดงายข้ึน ผสมปูนปลาสเตอรเหมือนครั้งกอนเทลงบนแมพิมพอีกครึ่งหนึ่งเพ่ือทำแมพิมพ

ซีกท่ี 2 รอปูนปลาสเตอรแหงจึงแกะออก 

 
 

 
 

ภาพท่ี 5.8 ประกอบกลองและเทปูนปลาสเตอรทำแมพิมพซีกท่ี 2 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.1.1.6 ใชมีดเซาะระหวางแมพิมพซีกท่ี 1 และซีกท่ี 2 เบา ๆ และแกะแมพิมพแยก

ออกจากกัน แกะชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพ นำแมพิมพท้ัง 2 ซีก มาตกแตงใหสวยงาม หลังจาก

นั้นประกบแมพิมพเขาดวยกันแลวนำไปอบแหงดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 °C เปนเวลา 2 ชั่วโมง ได

แมพิมพจากปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก พรอมนำไปใชหลอเบาตอไป 
 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 164 

 

 
ภาพท่ี 5.9 แกะแมพิมพแยกจากกันตกแตงใหเรียบรอย 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

 
 

ภาพท่ี 5.10 อบแมพิมพใหแหงดวยตูอบลมรอน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 5.11 แมพิมพจากปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.2 ขอควรระวังในการทำแมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 

2.1.2.1 เม่ือไดแมพิมพปูนปลาสเตอรซีกท่ี 1 แลว ตองตกแตงผิวแมพิมพใหเรียบและ

ทาวาสลีนทุกครั้งกอนท่ีจะเทปูนปลาสเตอรเพ่ือทำแมพิมพซีกท่ี 2 เพ่ือปองกันการติดกันระหวางแมพิมพ

ท้ัง 2 ชิ้น และชวยใหแกะแมพิมพใหแยกจากกันไดงายข้ึน 

2.1.2.2 ในการแกะชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพตองระมัดระวัง เพราะอาจ   

ทำใหแมพิมพเกิดการแตกหักได 

 

2.2 แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 

แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก หมายถึง แมพิมพยางซิลิโคนท่ีทำข้ึนจากรูปตนแบบลอยตัว 

โดยแบงแมพิมพออกเปน 2 ซีก คือ ซีกหนาและซีกหลัง เพ่ือใหสามารถถอดรูปตนแบบและชิ้นงาน

หลอออกจากแมพิมพไดงาย แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีกจะมีพิมพครอบชวยประคองทรงให                  

คงรูปทรงอยูได ซ่ึงพิมพครอบจะมีจำนวนพิมพเทากับแมพิมพ  
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ภาพท่ี 5.12 แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1 ข้ันตอนการทำแมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 

2.2.1.1 เตรียมรูปตนแบบท่ีเปนรูปลอยตัว นำมาติดกับไมกระดานแผนเรียบใหแนน 

2.2.1.2 กลึงและรีดดินน้ำมันเปนแผน หนากวาประมาณ 1 ½ นิ้ว ติดใหแนบกับ             

รูปตนแบบดวยวาสลีน (Vaseline) ตามแนวขอบรอบนอกของรูปตนแบบ เพ่ือก้ันแบงซีกพิมพ 
 

     
 

ภาพท่ี 5.13 รูปตนแบบลักษณะเปนรูปลอยตัว 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/-mWx2Y_22-Pc/TzJ2YM0uLbI/AAAAAAAACj8/bnLh1iONIqI/s1600/15.jpg&imgrefurl=http://arts-108.blogspot.com/2012/02/blog-post_08.html&h=595&w=717&tbnid=y6EXOGyy0CdhDM:&zoom=1&docid=2iBzhG7uaT-vdM&ei=3zcdVMDfOZWPuASl7oGYBA&tbm=isch&ved=0CIEBEDMoXzBf&iact=rc&uact=3&dur=3549&page=5&start=95&ndsp=25
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_UbxnmS6DyXk/TJi8WEB3npI/AAAAAAAAB2Y/MjMY0zyp_tQ/s1600/DSCN0464re.jpg&imgrefurl=http://saks108.blogspot.com/2010/09/blog-post_21.html&h=800&w=523&tbnid=1eo9TeghzNXNUM:&zoom=1&docid=Z0VcCRPXPJQVDM&ei=3zcdVMDfOZWPuASl7oGYBA&tbm=isch&ved=0CCYQMygMMAw&iact=rc&uact=3&dur=1099&page=1&start=0&ndsp=19
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ภาพท่ี 5.14 แบงซีกพิมพโดยการก้ันดวยดินน้ำมัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.3 ทาปูนปลาสเตอรประกบติดกับดินน้ำมัน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับดิน

น้ำมันไมใหหลุดในขณะทำพิมพ 

 

      
 

ภาพท่ี 5.15 ทาปูนปลาสเตอรประกบดินน้ำมัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.4 รีดดินน้ำมันใหแนบติดกับรูปตนแบบดวยไมปนหลายเฉียง เพ่ือปองกันการ

ไหลซึมของยางซิลิโคนในขณะทาลงบนรูปตนแบบชิ้นแรก 

 

    
 

ภาพท่ี 5.16 รีดดินน้ำมันใหแนบติดกับรูปตนแบบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.5 กลึงดินน้ำมันเปนเสนหนาประมาณ ¼ นิ้ว ก้ันเปนแนวยาวรอบนอกของ

ขอบดินน้ำมัน เพ่ือก้ันมิใหยางซิลิโคนไหลในขณะท่ียางยังไมแข็งตัว และกดรีดใหแนบกับดินน้ำมัน                

ท่ีเปนปก 

 

 
 

ภาพท่ี 5.17 ก้ันแนวรอบขอบดวยดินน้ำมัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 169 

 

2.2.1.6 วางหมุดดินน้ำมันเปนระยะ เพ่ือทำเดือยสวมระหวางแมพิมพยางซิลิโคน 

กับแมพิมพครอบไฟเบอรกลาส และวางปลิงดินน้ำมันเปนระยะเพ่ือเปนเดือยสวมระหวางซีกหนา  

และซีกหลัง  
 

    
 

ภาพท่ี 5.18 วางหมุดและตกแตงใหแนบสนิท 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.7 พนแล็คเกอรสเปรย (Spray Laceque) บาง ๆ เพ่ือตรึงผิวรูปตนแบบให

เรียบ หลังจากนั้นผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง 5% คนยางใหเขากัน เทยางซิลิโคนชั้นท่ี 1 ลงบนรูป

ตนแบบใหท่ัวแลวทาดวยพูกันแบนจนสม่ำเสมอ (การทายางซิลิโคนลงบนรูปตนแบบเพ่ือปองกันการ

เกิดฟองอากาศตองใชพูกันเกลี่ยใหเรียบในชั้นแรกจนแนใจแลวจึงจะลงยางซิลิโคนในชั้นตอไป) 
 

   
 

ภาพท่ี 5.19 เทยางซิลิโคนลงบนรูปตนแบบและปาดดวยพูกัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.8 เปาไลฟองอากาศออกจากรูปตนแบบใหหมดดวยหัวฉีดลมหรือใชไมปลาย

แหลมจิ้มไลฟองอากาศ แลวลูบยางซิลิโคนท่ีติดดินน้ำมันก้ันแบบออกเพ่ือจะไดเห็นระดับความหนา

ของปกพิมพอยางชัดเจน 
 

    
 

ภาพท่ี 5.20 หัวฉีดลมเปาฟองอากาศออกจากรูปตนแบบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.9 ขณะท่ียางซิลิโคนชั้นท่ี 1 ยังไมแข็งตัว ใหใชลวดสำหรับขูดดินเกลี่ยยาง

ซิลิโคนใหมีความหนาเทา ๆ กัน การทำลักษณะนี้ชวยเกลี่ยใหยางซิลิโคนมีความสม่ำเสมอมากข้ึน 

จากนั้นผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งอีกครั้ง ลงยางซิลิโคนชั้นท่ี 2 ดวยวิธีการเดียวกันกับการลงยาง  

ชั้นท่ี 1 รอจนยางแข็งตัว 
 

         
 

ภาพท่ี 5.21 เกลี่ยยางซิลิโคนใหมีความหนาเทา ๆ กัน และเทชั้นท่ี 2 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.10 ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง เทยางซิลิโคนในชั้นท่ี 3 ตัดผากอซเปนชิ้น

สี่เหลี่ยมขนาดความกวางประมาณ 2 นิ้ว และยาว 6 นิ้ว ปูซอนกันในรูปแบบวางเกยกันระหวางผากอซ  

ชิ้นท่ี 1 และชิ้นท่ี 2 วางใหท่ัวบริเวณท่ีลงยางเอาไว เพ่ือเปนโครงสรางเสริมความแข็งแรงของแมพิมพ 
 

   
 

ภาพท่ี 5.22 ปูผากอซเพ่ือเพ่ิมความแข็ง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.11 ใชลวดสำหรับขูดดินจิ้มผากอซใหแนบกับยางซิลิโคน และรอจนยางซิลิโคน

แข็งตัว ลงยางซิลิโคนในชั้นท่ี 4 ทาใหท่ัวดวยพูกันแบน พยายามใหยางท่ีปกของแมพิมพมีความหนา

เสมอกับขอบดินน้ำมัน 
 

     
 

ภาพท่ี 5.23 ลงยางซิลิโคนในชั้นท่ี 4 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.12 ตั้งรูปตนแบบเม่ือยางซิลิโคนแข็งตัว เทยางชั้นท่ี 5 เพ่ือเปนผิวสุดทาย                  

ทายางใหท่ัวดวยพูกันแบน พยายามใหยางซิลิโคนดานฐานของรูปตนแบบท่ีติดกับไมกระดานมีความหนา

เสมอกันกับขอบดินน้ำมัน 
 

    
 

ภาพท่ี 5.24 ลงยางซิลิโคนชั้นท่ี 5 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.13 เม่ือยางซิลิโคนแข็งตัวเต็มท่ีแลว ใหวางรูปตนแบบนอนลง ใชมีดคัตเตอร

ตัดหัวหมุดดินน้ำมันออกใหหมด ใชไมปลายแหลมควักหมุดดินน้ำมันออกจากปกของแมพิมพ       

ยางซิลิโคน (เฉพาะหมุดท่ีเปนเดือยยึดแมพิมพยางซิลิโคนกับพิมพครอบไฟเบอรกลาสเทานั้น) 
 

     
 

ภาพท่ี 5.25 ตัดหัวหมุดดินน้ำมันและควักหมุดดินน้ำมันออก 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

* หมายเหตุ : ยางซิลิโคนสัมผัสดวยมือเปลาไดในระยะเวลาส้ัน ๆ ไมเปนอันตราย 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_UbxnmS6DyXk/TJi650EUYGI/AAAAAAAAB14/6lwHwbD_oLE/s1600/4.jpg&imgrefurl=http://saks108.blogspot.com/2010/09/blog-post_21.html&h=600&w=800&tbnid=15ps5TFn0AFbGM:&zoom=1&docid=Z0VcCRPXPJQVDM&ei=3zcdVMDfOZWPuASl7oGYBA&tbm=isch&ved=0CEAQMygeMB4&iact=rc&uact=3&dur=4020&page=2&start=19&ndsp=26
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2.2.1.14 ใชดินน้ำมันอุดสวนเวาของแมพิมพใหเต็มเสมอกับสวนท่ีสูงของแมพิมพ 

เพ่ือใหสามารถถอดพิมพครอบออกจากพิมพยางได โดยท่ีรูปตนแบบหรือชิ้นงานท่ีอยูภายใน           

ไมเสียหาย 

 

 
 

ภาพท่ี 5.26 อุดสวนเวาของแมพิมพดวยดินน้ำมัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.15 นำเรซ่ิน PC 600 ท่ีผสมกับตัวเรงปฏิกิริยาผงทัลคัมผสมสีไดตามตองการ

แลว ผสมกับตัวทำแข็ง ในอัตราสวน 5% ของเนื้อเรซ่ิน ทาดวยแปรงใหท่ัวแมพิมพยาง รอจนเรซ่ิน

แข็งตัว นำใยแกวตัดเปนชิ้นสี่เหลี่ยม ฉีก และปูซอนกันใหท่ัวบริเวณท่ีทาเรซ่ินเอาไว 
 

    
 

ภาพท่ี 5.27 ทาเรซ่ินและปูดวยใยแกว 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.16 นำเรซ่ิน 355 E ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยาแลว มาผสมกับตัวทำแข็ง ในอัตราสวน 

5% ของเรซ่ิน คนใหเขากัน จิ้มเรซ่ินลงบนใยแกวใหท่ัว จนเรซ่ินและใยแกวประสานเปนเนื้อเดียวกัน 

ฉีก และปูใยแกวใหท่ัวอีกเปนชิ้นท่ี 2 จิ้มดวยเรซ่ิน จนเปนเนื้อเดียวกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 5.28 ทาเรซ่ินลงบนใยแกวใหท่ัวเปนเนื้อเดียวกัน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.17 ปูใยแกวเฉพาะสวนปกของแมพิมพอีก 1 ชั้น และใชเรซ่ิน 355E จิ้มใยแกว            

จนประสานเปนเนื้อเดียวกัน เม่ือแหงจะไดแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสท่ีเสร็จเรียบรอยแลว 

 

    
 

ภาพท่ี 5.29 พิมพครอบไฟเบอรกลาสยังไมไดตกแตงขอบพิมพ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.18 เม่ือแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสแข็งตัวเต็มท่ีแลวใหยกแมพิมพ และรูป

ตนแบบตั้งข้ึน เพ่ือจะไดรื้อปูนปลาสเตอรและดินน้ำมันก้ันขอบออก 
 

  
 

ภาพท่ี 5.30 รื้อปูนปลาสเตอรและดินน้ำมันก้ันขอบออก 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

2.2.1.19 วางรูปตนแบบนอนลง นำดินน้ำมันท่ีกลึงเปนเสนเสริมบนขอบดินน้ำมัน

ของเดิมใหสูงข้ึนอีกชั้น เพ่ือทำกระทงวางหนุนดินน้ำมันใหตรงกับหมุดดินน้ำมันของปกแมพิมพอีก

ดานทาวาสลีนบาง ๆ ใหท่ัวปกพิมพท่ียางซิลิโคน และพนแลคเกอรสเปรยบาง ๆ เพ่ือตรึงผิวดานหลัง

ของรูปตนแบบดานหลัง ปองกันมิใหยางซิลิโคนติดกัน รอจนแหงสนิท 
 

 
 

ภาพท่ี 5.31 ทาวาสลีนท่ีผิวรูปตนแบบดานหลัง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.20 เทยางซิลิโคน และทำแบบแมพิมพครอบไฟเบอรกลาส ดวยวิธีการ

เดียวกับการทำแมพิมพซีกหนา 

 

 
 

ภาพท่ี 5.32 เทยางซิลิโคนซีกท่ี 2 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.21 เม่ือแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสแข็งตัวเต็มท่ีแลว ใหงัดแมพิมพครอบออก

จากกันดวยไขควงแบนถอดแมพิมพยางซิลิโคนและแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสออกจากรูปตนแบบ รื้อ

ดินน้ำมันก้ันขอบและหมุดดินน้ำมันออกใหหมด 

 

     
 

ภาพท่ี 5.33 ถอดแมพิมพยางซิลิโคนและแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสออกจากรูปตนแบบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.1.22 วางแมพิมพยางซิลิโคน ลงบนแมพิมพครอบไฟเบอรกลาส ใชมีดคัตเตอร               

ตัดปกแมพิมพยางสวนเกินออกใหหมด ใชเครื่องเจียระไนตัดขอบแมพิมพครอบไฟเบอรกลาสออก           

ใหเรียบรอย 

 

    
 

ภาพท่ี 5.34 ตกแตงพิมพครอบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.2.1.23 รอยนอตเพ่ือประกอบแมพิมพท้ัง 2 ซีก เขาดวยกัน (มีแมพิมพยางซิลิโคน

ซีกท่ี 1 และซีกท่ี 2 ประกบดวยแมพิมพครอบไฟเบอรกลาส) ไดแมพิมพยางซิลิโคนท่ีเสร็จสมบูรณ

พรอมใชงาน 

 

     
 

ภาพท่ี 5.35 แมพิมพยางซิลิโคนท่ีเสร็จสมบูรณ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2.2 ขอควรระวังในการทำแมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 

2.2.2.1 ในการผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง ควรศึกษาและทดลองใหแนใจวา

อัตราสวนของตัวทำแข็งตองมีปริมาณแนนอน เพราะถาผิดพลาดอาจมีการจับตัวเร็วหรือจับตัวชาจะ

สงผลใหชิ้นงานเสียหายได 

2.2.2.2 การผสมตัวทำแข็งไมควรเทลงในยางซิลิโคนจนหมดในคราวเดียวเพราะอาจ

ทำใหน้ำยางสวนนั้นเกิดการจับตัวกอนได 

 

3. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 
 

3.1 เม่ือไดแมพิมพปูนปลาสเตอรซีกท่ี 1 แลว ตองตกแตงผิวแมพิมพใหเรียบและทาวาสลีน               

ทุกครั้ง กอนท่ีจะเทปูนปลาสเตอรเพ่ือทำแมพิมพซีกท่ี 2 เพ่ือปองกันการติดกันระหวางแมพิมพท้ัง 2 

ชิ้น และชวยใหแกะแมพิมพแยกจากกันไดงายข้ึน 

3.2 การแกะชิ้นงานตนแบบออกจากแมพิมพตองระมัดระวัง เพราะอาจทำใหแมพิมพเกิดการ

แตกหักได 

3.3 การผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง ควรศึกษาและทดลองใหแนใจวาอัตราสวนของตัวทำแข็ง

ตองมีปริมาณแนนอน เพราะถาผิดพลาดอาจมีการจับตัวเร็วหรือจับตัวชาจะสงผลใหชิ้นงานเสียหายได 

3.4 การผสมตัวทำแข็งไมควรเทลงในยางซิลิโคนจนหมดในคราวเดียวเพราะอาจทำใหน้ำยาง

สวนนั้นเกิดการจับตัวกอน 

 

4. สรุป 
 

แมพิมพสำหรับงานหลอท่ีตองการความทนทานและแข็งแรงสามารถใชงานไดหลายครั้ง นิยม

ใชวัสดุไฟเบอรกลาสและยางซิลิโคนมาทำแมพิมพ แตถาตองการหลอชิ้นงานในปริมาณนอย หรือเพียง

แคชิ้นเดียวก็ควรจะเลือกวัสดุท่ีมีคุณภาพรองลงมาท้ังนี้เพ่ือลดตนทุนใหนอยลง เชน ถาตองการหลอ

ชิ้นงานเพียงชิ้นเดียวก็สามารถใชแมพิมพปูนปลาสเตอรจะดีกวา การผลิตแมพิมพแบบ 2 ซีกเพ่ือการ

หลอชิ้นงานทำไดโดยใชชิ้นงานท่ีเปนรูปตนแบบท่ีมีลักษณะเปนรูปลอยตัวเพ่ือตองการใหไดแมพิมพท่ี

สามารถมองเห็นสวนประกอบไดทุกมิติ โดยแบงแมพิมพออกเปน 2 ซีก คือซีกหนาและซีกหลัง 

สามารถถอดชิ้นงานท่ีเปนรูปตนแบบออกจากแมพิมพไดงาย และเม่ือทำการหลอก็สามารถถอด

ชิ้นงานออกจากการหลอไดงายเชนกัน แมพิมพแบบ 2 ซีกจากยางจำเปนตองมีพิมพครอบชวย

ประคองทรงใหคงรูปทรงอยูได ซ่ึงพิมพครอบจะมีจำนวนพิมพเทากับแมพิมพ สวนแมพิมพจาก      

ปูนปลาสเตอรมีรูปทรงคงรูปไมจำเปนตองมีพิมพครอบชวยประคอง 
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 5.1 

1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 5 

2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 5 

 

กิจกรรมท่ี 5.2 

 1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 5.1 เรื่อง การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร 

 2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคน 
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แบบฝกหัด 

 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

 

1. จงบอกความหมายของแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก มาพอเขาใจ 

2. จงอธิบายข้ันตอนการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร 

3. ขอควรระวังในการทำแมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 5 เรื่อง การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. แมพิมพสำหรับข้ึนรูปตนแบบลอยตัวนิยมแบงแมพิมพเปนซีกจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพชิ้น 

ข. แมพิมพหลายชิ้น 

ค. แมพิมพแบบ 2 ซีก 

ง. แมพิมพแบบชิ้นเดียว 2 ซีก 

2. กรณีจะข้ึนรูปผลิตภัณฑรูปองคลอยตองใชแมพิมพใดเหมาะสมท่ีสุด 

ก. แมพิมพชิ้น 

ข. แมพิมพหลายชิ้น 

ค. แมพิมพแบบ 2 ซีก 

ง. แมพิมพแบบชิ้นเดียว 2 ซีก 

3. ขอใดไมใชข้ันตอนการผลิตแมพิมพจากปูนปลาสเตอร 

ก. เตรียมแมแบบ 

ข. เตรียมปูนปลาสเตอรและน้ำ 

ค. ผสมน้ำลงในปูนปลาสเตอรแลวกวนใหเขากัน 

ง. ใชน้ำหรือสารเคมีอ่ืนผสมปูนปลาสเตอรแลวกวนเขากัน 

4. เทคนิคการผสมปูนปลาสเตอรในการผลิตแมพิมพขอใดถูกตองท่ีสุด 

ก. แบงสัดสวนระหวางน้ำและปูนเทากัน 

ข. การกวนใหเขากันตองใชเวลานาน ๆ จึงจะดี 

ค. เทปูนลงบนแมแบบแลวใชน้ำราดเพ่ือละลายปูนในตัว 

ง. ผสมปูนปลาสเตอรลงในน้ำตามสัดสวนกำหนดแลวกวนใหเขากัน 

5. การทำแมพิมพแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรขอใดไมเก่ียวของ 

ก. นิยมใชผลิตเปนชิ้นงานแบบลอยตัว 

ข. นิยมใชผลิตเปนชิ้นงานแบบนูนต่ำนูนสูง 

ค. เลือกตนแบบมาแลวแบงเสนงานเปน 2 ซีก 

ง. กอนทำแมพิมพซีกท่ี 2 ควรทาวาสลีน เพ่ือปองกันการติด 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 182 

 

6. แมพิมพสำหรับนูนต่ำนูนสูงหรือรูปลอยตัวท่ีมีรายละเอียดนอยจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 

7. แมพิมพจากยางซิลิโคนตอไปนี้ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เปนแมพิมพราคาถูก 

ข. เปนแมพิมพท่ีผลิตไดงาย 

ค. เปนแมพิมพใชงานครั้งเดียวแลวท้ิง 

ง. เปนแมพิมพท่ีทนทานใชงานไดหลายครั้ง 

8. แมพิมพจากยางธรรมชาติตอไปนี้ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เปนแมพิมพราคาถูก 

ข. เปนแมพิมพราคาแพง 

ค. เปนแมพิมพใชงานครั้งเดียวแลวท้ิง 

ง. เปนแมพิมพท่ีใชงานกับอุณหภูมิสูงไดดี 

9. วัสดุใดไมเหมาะในการทำแมพิมพขนาดใหญท่ีมีความแข็งแรงและทนทานตอการใชงาน 

ก. ยางซิลิโคน 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค.ปูนปลาสเตอร 

ง. ไฟเบอรกลาส 

10. เทคนิคการผสมยางซิลิโคนในการผลิตแมพิมพขอใดถูกตองท่ีสุด 

ก. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็ง 5% 

ข. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็ง 5% ข้ึนไป 

ค. แบงสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งใหเทากัน 

ง. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็งอยางนอย 5% 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 5 เรื่อง การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก 

 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดไมใชข้ันตอนการผลิตแมพิมพจากปูนปลาสเตอร 

ก. เตรียมแมแบบ 

ข. เตรียมปูนปลาสเตอรและน้ำ 

ค. ผสมน้ำลงในปูนปลาสเตอรแลวกวนใหเขากัน 

ง. ใชน้ำหรือสารเคมีอ่ืนผสมปูนปลาสเตอรแลวกวนเขากัน 

2. แมพิมพสำหรับข้ึนรูปตนแบบลอยตัวนิยมแบงแมพิมพเปนซีกจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพชิ้น 

ข. แมพิมพหลายชิ้น 

ค. แมพิมพแบบ 2 ซีก 

ง. แมพิมพแบบชิ้นเดียว 2 ซีก 

3. กรณีจะข้ึนรูปผลิตภัณฑรูปองคลอยตองใชแมพิมพใดเหมาะสมท่ีสุด 

ก. แมพิมพชิ้น 

ข. แมพิมพหลายชิ้น 

ค. แมพิมพแบบ 2 ซีก 

ง. แมพิมพแบบชิ้นเดียว 2 ซีก 

4. เทคนิคการผสมปูนปลาสเตอรในการผลิตแมพิมพขอใดถูกตองท่ีสุด 

ก. แบงสัดสวนระหวางน้ำและปูนเทากัน 

ข. การกวนใหเขากันตองใชเวลานาน ๆ จึงจะดี 

ค. เทปูนลงบนแมแบบแลวใชน้ำราดเพ่ือละลายปูนในตัว 

ง. ผสมปูนปลาสเตอรลงในน้ำตามสัดสวนกำหนดแลวกวนใหเขากัน 

5. การทำแมพิมพแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรขอใดไมเก่ียวของ 

ก. นิยมใชผลิตเปนชิ้นงานแบบลอยตัว 

ข. นิยมใชผลิตเปนชิ้นงานแบบนูนต่ำนูนสูง 

ค. เลือกตนแบบมาแลวแบงเสนงานเปน 2 ซีก 

ง. กอนทำแมพิมพซีกท่ี 2 ควรทาวาสลีนเพ่ือปองกันการติด 
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6. แมพิมพจากยางธรรมชาติตอไปนี้ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เปนแมพิมพราคาถูก 

ข. เปนแมพิมพราคาแพง 

ค. เปนแมพิมพใชงานครั้งเดียวแลวท้ิง 

ง. เปนแมพิมพท่ีใชงานกับอุณหภูมิสูงไดดี 

7. วัสดุใดไมเหมาะในการทำแมพิมพขนาดใหญท่ีมีความแข็งแรงและทนทานตอการใชงาน 

ก. ยางซิลิโคน 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค.ปูนปลาสเตอร 

ง. ไฟเบอรกลาส 

8. แมพิมพสำหรับนูนต่ำนูนสูงหรือรูปลอยตัวท่ีมีรายละเอียดนอยจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 

9. แมพิมพจากยางซิลิโคนตอไปนี้ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เปนแมพิมพราคาถูก 

ข. เปนแมพิมพท่ีผลิตไดงาย 

ค. เปนแมพิมพใชงานครั้งเดียวแลวท้ิง 

ง. เปนแมพิมพท่ีทนทานใชงานไดหลายครั้ง 

10. เทคนิคการผสมยางซิลิโคนในการผลิตแมพิมพขอใดถูกตองท่ีสุด 

ก. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็ง 5% 

ข. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็ง 5% ข้ึนไป 

ค. แบงสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งใหเทากัน 

ง. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็งอยางนอย 5% 
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 ใบงานที่ 5.1 หนวยที่ 5 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 

 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ              

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุอุปกรณท่ีใชทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรได 

2. บอกอัตราสวนผสมระหวางน้ำกับปูนปลาสเตอรท่ีเหมาะสมในการทำแมพิมพงานหลอ

ยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร

ได 

4. สามารถปฏิบัติการทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรได 

5. สามารถปฏิบัติการทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรไดดวยความ

ปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. ชิ้นงานรูปตนแบบ 

2. เทปกาว 

3. แผนฟวเจอรบอรด 

4. มีดคัดเตอร 

5. ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

 

 

 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 186 

 

สารเคมี 

 1. ปูนปลาสเตอร 

 2. น้ำสะอาด 

 

 
 

ภาพท่ี 5.1.1 แมพิมพปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมชิ้นงานรูปตนแบบเลือกวัสดุท่ีมีความยืดหยุนไดเล็กนอยจะเหมาะสม เชน ชิ้นงาน

ตนแบบท่ีเปนยาง พลาสติก หรือชิ้นงานจริงประเภท ผัก ผลไม เปนตน 

2. นำชิ้นงานรูปตนแบบมาวัดขนาดความกวาง ความยาว และสวนสูง เพ่ือไดกำหนดขนาด

ของกลอง (แผนฟวเจอรบอรดทำเปนกลอง) ในการทำแมพิมพใหเหมาะสม 

3. ไดกลองเรียบรอยแลว ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในอัตราสวน 2 ตอ 1 คนใหเขากันจนเปน

เนื้อครีมปราศจากฟองอากาศ เทปูนปลาสเตอรท่ีเปนครีมลงในกลอง ไดความสูงประมาณครึ่งหนึ่งของ

กลอง 

4. กดชิ้นงานรูปตนแบบลงในปูนปลาสเตอรใหไดความหนาครึ่งหนึ่งของชิ้นงาน 

5. รอจนปูนปลาสเตอรแหงใชเวลาประมาณ 30 – 40 นาที  

6. แกะกลองออกทุกดาน คอย ๆ แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพปูนปลาสเตอร ใชมีดหรือ

เกรียงตกแตงผิวแมพิมพใหเรียบพรอมเจาะรู เพ่ือเปนเดือยยึดและทำความสะอาดผิวหนาใหเรียบรอย 

7. นำแมพิมพท่ีไดซีกท่ี 1 วางในกลองและประกอบกลองใหเหมือนเดิม  

8. ใสชิ้นงานรูปตนแบบลงท่ีเดิม ใชสบูเหลวทาบริเวณผิวของแมพิมพและชิ้นงานรูปตนแบบ

เพ่ือใหแกะแมพิมพอีกซีกไดงายข้ึน 
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9. ผสมปูนปลาสเตอรเหมือนครั้งกอนเทลงบนแมพิมพอีกครึ่งหนึ่งเพ่ือทำแมพิมพซีกท่ี 2 รอ

ปูนปลาสเตอรแหงจึงแกะออก 

10. ใชมีดเซาะระหวางแมพิมพซีกท่ี 1 และซีกท่ี 2 เบา ๆ และแกะแมพิมพแยกออกจากกัน  

11. แกะชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพ นำแมพิมพท้ัง 2 ซีก มาตกแตงใหสวยงาม 

12. ประกบแมพิมพเขาดวยกันแลวนำไปอบแหงดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 °C เปนเวลา 

2 ชั่วโมง ไดแมพิมพจากปูนปลาสเตอรแบบ 2 ซีก พรอมนำไปใชหลอเบาตอไป 

 

ขอเสนอแนะ 

- เพ่ือปองกันการติดกันระหวางแมพิมพท้ัง 2 ชิ้น และชวยใหแกะแมพิมพใหแยกจากกันได

งายข้ึน ควรทาวาสลีนหรือสบูเหลวท่ีแมพิมพซีกท่ี1กอนท่ีจะเทปูนปลาสเตอรเพ่ือทำแมพิมพซีกท่ี 2  

           

ประโยชน 

- แมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก จากปูนปลาสเตอรผลิตไดงายและราคาถูก ใชหลอยาง

แบบตันและหลอแบบกลวงได 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 188 

 

 ใบงานที่ 5.2 หนวยที่ 5 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคน  ผูเรียน 
 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถทำการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีกดวยยางซิลิโคนได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ               

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุอุปกรณท่ีใชทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีกดวยยางซิลิโคนได 

2. บอกอัตราสวนผสมระหวางน้ำยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งท่ีเหมาะสมในการทำแมพิมพงาน

หลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคนได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคนได 

4. สามารถปฏิบัติการทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคนได 

5. สามารถปฏิบัติการทำแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยยางซิลิโคนไดดวยความ

ปลอดภัย 
 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. ชิ้นงานรูปตนแบบ 

2. แผนไมกระดาน 

3. มีดคัดเตอร 

4. ภาชนะผสมน้ำยาง 

5. แปรง 

6. พูกัน 

7. หัวฉีดลม 

8. ลวด 

9. ผากอซ 

10. กระดาษทราย 

11. สวานสำหรับเจาะรู 
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สารเคมี 

1. ปูนปลาสเตอร 

2. น้ำสะอาด 

3. ดินน้ำมัน 

4. แล็กเกอรสเปรย 

5. น้ำยางซิลิโคน 

6. ตัวทำแข็ง 

7. เรซ่ิน pc 600 

 

 
 

ภาพท่ี 5.2.1 แมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมรูปตนแบบท่ีเปนรูปลอยตัว นำมาติดกับไมกระดานแผนเรียบใหแนน 

2. กลึงดินน้ำมันเปนแผน หนากวางประมาณ 1 ½ นิ้ว ติดใหแนบกับรูปตนแบบดวยวาสลีน

ตามแนวขอบรอบนอกของรูปตนแบบ เพ่ือก้ันแบงซีกพิมพ 

3. ผสมปูนปลาสเตอรทาประกบบาง ๆ กับดินน้ำมัน เพ่ือสรางความแข็งแรงใหกับแผนดิน

น้ำมันไมใหหลุดในขณะทำพิมพ 

4. ใชไมปนปลายเฉียงรีดดินน้ำมันใหแนบติดกับรูปตนแบบ เพ่ือปองกันการไหลซึมของยาง

ซิลิโคนในขณะทาลงบนรูปตนแบบชิ้นแรก 

5. กลึงดินน้ำมันเปนเสนหนา ¼ นิ้ว เพ่ือทำกระทง โดยก้ันเปนแนวยาวรอบนอกของขอบ

ดินน้ำมัน เพ่ือก้ันมิใหยางซิลิโคนไหลในขณะท่ียางยังไมแข็งตัว และกดรีดใหแนบกับดินน้ำมันท่ีเปนปก 
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6. วางหมุดดินน้ำมันเปนระยะ เพ่ือทำเดือยสวมระหวางแมพิมพยางซิลิโคนกับพิมพครอบ

ไฟเบอรกลาส และวางปลิงดินน้ำมันเปนระยะเพ่ือเปนเดือยสวมระหวางซีกหนาและซีกหลัง  

7. พนแลคเกอรสเปรยบาง ๆ เพ่ือตึงผิวรูปตนแบบใหเรียบ หลังจากนั้นผสมยางซิลิโคนกับ

ตัวทำแข็ง 5% คนยางใหเขากัน เทยางซิลิโคนชั้นท่ี 1 ลงบนรูปตนแบบใหท่ัวแลวทาดวยพูกันแบนจน

สม่ำเสมอ 

8. ใชหัวฉีดลมเปาฟองอากาศออกจากรูปตนแบบใหหมด ลูบยางซิลิโคนท่ีติดดินน้ำมันก้ัน

แบบออกเพ่ือจะไดเห็นระดับความหนาของปกพิมพอยางชัดเจน 

9. ระหวางท่ียางซิลิโคนชั้นท่ี 1 ยังไมแข็งตัวใหใชลวดสำหรับขูดดินเกลี่ยยางซิลิโคนใหมี

ความหนาเทาๆ กัน  

10. หลังจากนั้นผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งอีกครั้ง เพ่ือลงยางซิลิโคนชั้นท่ี 2 ดวยวิธีการ

เดียวกันกับการลงยางชั้นท่ี 1 รอจนยางแข็งตัว 

11. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง ลงยางซิลิโคนในชั้นท่ี 3 ตัดผากอซเปนชิ้นสี่เหลี่ยม                                    

ปูซอนกัน 2 ชั้นใหท่ัวบริเวณท่ีลงยางเอาไว เพ่ือเปนโครงสรางเสริมความแข็งแรงของแมพิมพ 

12. ใชลวดสำหรับขูดดินจิ้มผากอซใหแนบกับยางซิลิโคน และรอจนยางซิลิโคนแข็งตัว               

ลงยางซิลิโคนในชั้นท่ี 4 ทาใหท่ัวดวยพูกันแบน พยายามใหยางท่ีปกของเบาพิมพมีความหนาเสมอกับ

ขอบดินน้ำมัน 

13. เม่ือยางซิลิโคนแข็งตัวแลว ยกรูปตนแบบตั้งข้ึน เทยางในชั้นท่ี 5 เพ่ือเปนผิวสุดทาย 

ทายางใหท่ัวดวยพูกันแบน พยายามใหยางซิลิโคนดานฐานของรูปตนแบบท่ีติดกับไมกระดานมีความ

หนาเสมอกันกับขอบดินน้ำมัน 

14. เม่ือยางซิลิโคนแข็งตัวเต็มท่ีแลว ใหวางรูปตนแบบนอนลง ใชมีดคัตเตอรตัดหัวหมุดดิน

น้ำมันออกใหหมด ควักหมุดดินน้ำมันออกจากปกของแมพิมพยางซิลิโคน  

15. ผสมปูนปลาสเตอรเทครอบแมพิมพซีกท่ี1 แลวรอใหปูนแหงใชเวลาประมาณ 30 นาที 

จะไดพิมพครอบปูนปลาสเตอรท่ีเสร็จเรียบรอยแลว 

16. วางรูปตนแบบนอนลง นำดินน้ำมันท่ีกลึงเปนเสนเสริมบนขอบดินน้ำมันของเดิมให

สูงข้ึนอีกชั้น เพ่ือทำกระทง วางหนุนดินน้ำมันใหตรงกับหมุดดินน้ำมันของปกแมพิมพอีกดานทา                   

วาสลีนบาง ๆ ใหท่ัวปกพิมพท่ีเปนยางซิลิโคน และพนแลคเกอรสเปรยบาง ๆ เพ่ือตึงผิวรูปตนแบบ

ดานหลัง ปองกันมิใหยางซิลิโคนติดกัน รอจนแหงสนิท 

17. ลงยางซิลิโคน และทำแบบพิมพครอบปูนปลาสเตอร ดวยวิธีการเดียวกับการทำ

แมพิมพซีกหนาทุกอยางจนจบกระบวนการทำงาน 

18. เม่ือพิมพครอบแข็งตัวเต็มท่ีแลว ใหงัดพิมพครอบออกจากกันดวยไขควงแบนถอดแมพิมพ

ยางซิลิโคนและพิมพครอบออกจากรูปตนแบบ รื้อดินน้ำมันก้ันขอบและหมุดดินน้ำมันออกใหหมด 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 191 

 

19. วางแมพิมพยางซิลิโคน ลงบนพิมพครอบปูนปลาสเตอร ใชมีดคัตเตอรตัดปกแมพิมพ

ยางสวนเกินออกใหหมด ใชมีดตัดขอบพิมพครอบออกใหเรียบรอย 

20. ประกอบแมพิมพท้ัง 2 ซีก เขาดวยกัน ไดแมพิมพยางซิลิโคนท่ีเสร็จสมบูรณพรอม                    

ใชงาน 

 

ขอเสนอแนะ 

- เพ่ือปองกันการเสียหายของแมพิมพตองศึกษาสวนผสมระหวางน้ำยางซิลิโคนกับตัวทำ

แข็งใหแนใจเพราะถาใชปริมาณตัวทำแข็งมากจนเกินไปจะทำใหยางแหงเร็วอาจเก็บรายละเอียดไมทัน

งานจะเสียหายได  

           

ประโยชน 

- แมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก จากยางซิลิโคนผลิตไดงาย มีความคงทนและแข็งแรง 

ใชหลอยางแบบตันและหลอแบบกลวงหรือหลองานประเภทเรซ่ิน ปูนปลาสเตอรไดดี 
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หนวยท่ี 6 

การผลิตผลติภัณฑประเภทหลอข้ึนรูป 
 

หัวเร่ือง 
 

1. การหลอข้ึนรูป 

2. ชนิดของแมพิมพ  

3. น้ำยางผสมสารเคมีสำหรับหลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร 

4. วิธีการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชทำผลิตภัณฑงานหลอ 

5. การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยการหลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร 

6. การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยการหลอดวยแมพิมพโลหะ 

7. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชทำผลิตภัณฑ             

งานหลอ 

8. สรุป 

  

สาระสำคัญ          
 

การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยกระบวนการหลอเปนผลิตภัณฑแบบกลวงและแบบตัน 

การทำผลิตภัณฑแบบกลวงสามารถทำไดงาย ใชเวลาในการอบสุกสั้นและตนทุนการผลิตต่ำกวา

ผลิตภัณฑแบบตัน กระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑลักษณะนี้ทำไดจากวิธีการหลอข้ึนรูป สวนอีกวิธีเปน

กระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีการจุมข้ึนรูป การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางท้ัง 2 วิธีนี้จะได

ผลิตภัณฑท่ีแตกตางกันคือผิวของผลิตภัณฑจากการจุม ไดชิ้นงานดานท่ีติดกับดานนอกของแมพิมพจะ

เปนผิวดานในของผลิตภัณฑเม่ือถูกถอดออกจากแมพิมพ สวนผลิตภัณฑจากการหลอเม่ือถอดหรือดึง

ชิ้นงานออกจากแมพิมพ ดานท่ีติดกับดานในของแมพิมพจะเปนผิวดานนอกของผลิตภัณฑ การข้ึนรูป

ผลิตภัณฑวิธีการหลอ โดยใชน้ำยางผสมสารเคมีแบงเปน 2 แบบ คือใชน้ำยางขนปกติท่ียังไมไดทำให

คงรูป (Unvulcanized Latex) และน้ำยางท่ีทำใหคงรูปแลว (Prevulcanized Latex) สามารถหลอ

เปนผลิตภัณฑได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความตองการดานสมบัติของผลิตภัณฑนั้น ๆ สวนแมพิมพสำหรับหลอ

ใชแมพิมพจากปูนปลาสเตอรหรือแมพิมพจากโลหะ เปนตน 

 

 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 194 

 

จุดประสงคการเรียนรู   
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหลอและตกแตงแมพิมพงานหลอ 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับหลอ 

3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยวิธีหลอ 

4. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และความมีภูมิคุมกัน ในการ

เตรียมน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับหลอ 

5. เพ่ือใหมีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความขยัน ซ่ือสัตย สุจริต มีวินัย สามารถ

ทำงานรวมกับผูอ่ืนได มีความเปนประชาธิปไตย ใชเวลาใหเปนประโยชนและหางไกลยาเสพติด 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหนักศึกษา 

1. อธิบายหลักการหลอแบบกลวง 

2. อธิบายหลักการหลอแบบตัน 

3. บอกความแตกตางระหวางการข้ึนรูปจากการหลอกับการข้ึนรูปจากการจุม 

4. บอกสวนประกอบท่ีจำเปนในสูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับหลอ 

5. อธิบายกลไกการจับตัวของน้ำยางบนผิวของแมพิมพปูนปลาสเตอร 

6. บอกความแตกตางระหวางแมพิมพโลหะกับแมพิมพปูนปลาสเตอร 

7. บอกหลักการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเทและวิธีหลอเหวี่ยง 

8. ปฏิบัติเตรียมน้ำยางคอมปาวดสำหรับหลอ 

9.  ปฏิบัติการหลอน้ำยางโดยใชแมพิมพปูนปลาสเตอร 

10.  ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชทำผลิตภัณฑ 

 งานหลอ 

11.  เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 

 

1. การหลอข้ึนรูป 
 

การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางดวยวิธีการหลอใชแมพิมพแบบประกบหรือแมพิมพแบบ

กลวง ซ่ึงแมพิมพแบบนี้จะหลอข้ึนรูปผลิตภัณฑไดท้ังแบบตันและผลิตภัณฑท่ีมีลักษณะกลวง โดยการ

เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพ เม่ือผลิตภัณฑแหงแลว จึงแกะชิ้นงานออกมาไดผลิตภัณฑตาม

รูปแบบของแมพิมพนั้นไมตองกลับดานของตัวผลิตภัณฑ สวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากการหลออีก

แบบคือวิธีจุม แม พิมพของการหลอวิธีนี้จะมีลักษณะเปนชิ้นเดียวสำเร็จหรือเปนรูปลอยตัว 
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กระบวนการหลอโดยจุมแมพิมพลงในน้ำยางคอมปาวด ทำใหแหงจึงแกะผลิตภัณฑออกจากแมพิมพ

โดยการกลับดานท่ีติดกับแมพิมพออกดานนอกเพ่ือใหไดผลิตภัณฑเหมือนกับแมพิมพตนแบบ        

การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยาง ท้ัง 2 วิธี มีดังนี้ 

  

1.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยวิธีการจุม  

การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร โดยวิธีการจุม กระบวนการผลิต

ผลิตภัณฑวิธีนี้จะไดผลิตภัณฑในสวนของชิ้นงานดานท่ีติดกับดานนอกของแมพิมพเปนผิวดานในของ

ผลิตภัณฑเม่ือถูกถอดออกจากแมพิมพ (หากไมมีการกลับอีกดาน) ในขณะท่ีผลิตภัณฑถาไมกลับดานอีก

ครั้งก็จะไมไดผิวท่ีมีลวดลายหรือละเอียดตามลวดลายของผิวของแมพิมพ วิธีการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดย

วิธีการจุมมี ข้ันตอนดังนี้  ใชแม พิมพ  (แมแบบ) ปูนปลาสเตอร  ยึดสวนฐานดานลางติดกับแผน                

ฟวเจอรบอรด ตรงแผนฟวเจอรบอรดเจาะรูรอยดวยเสนลวดสำหรับจับ ในกระบวนการจุมเปนผลิตภัณฑ

จุมแมพิมพปูนปลาสเตอรลงในน้ำยางคอมปาวด (วราภรณ ขจรไชยกูล 2555 : 244) เม่ือจุมแมพิมพปูน

ปลาสเตอรไดความหนาตามตองการ จากนั้นนำเขาอบแหงดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 100 °C ใชเวลา

ประมาณ 10 – 15 นาที ไดผลิตภัณฑท่ีสุกสมบูรณดีแลว ดึงออกจากแมพิมพปูนปลาสเตอร  
 

 
 

ภาพท่ี 6.1 ผลิตภัณฑยางจากการจุม 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

1.2 การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยวิธีการหลอ  

การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยวิธีการหลอ ปกติผลิตภัณฑจากการหลอเม่ือถอดหรือดึง

ชิ้นงานออกจากแมพิมพ ดานท่ีติดกับดานในของแมพิมพจะเปนผิวดานนอกของผลิตภัณฑซ่ึงจะมี

ลวดลายละเอียดตามลวดลายของผิวแมพิมพ ในทางปฏิบัติใชยางธรรมชาติข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑจาก

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www2.manager.co.th/asp-bin/Image.aspx?ID=2632036&imgrefurl=http://www2.manager.co.th/Sport/ViewNews.aspx?NewsID=9560000047880&h=265&w=400&tbnid=9EVtQuNsQSs6QM:&zoom=1&docid=q7OTFehMIX_wlM&ei=F94fVLuHHcaOuASI4YCoDQ&tbm=isch&ved=0CGIQMyg5MDk&iact=rc&uact=3&dur=559&page=3&start=37&ndsp=21
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.xn--c3cuma1a2b2ca4e8e4b2c4b.com/images/images_product/2211.jpg&imgrefurl=http://www.xn--c3cuma1a2b2ca4e8e4b2c4b.com/product/view.php?id=221&h=500&w=500&tbnid=q9e2LbAE-ZBVbM:&zoom=1&docid=Gg1MFDuFDXdh6M&ei=Dd0fVJKnAs7guQSRuYLwDg&tbm=isch&ved=0CCUQMygdMB04rAI&iact=rc&uact=3&dur=1253&page=14&start=319&ndsp=25
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การหลอ ไดแก ของเลนเด็ก เชน ตุกตา ลูกบอล หมวกวายน้ำ และหุนทางการศึกษา เปนตน วิธีการ

หลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอรหรือแมพิมพโลหะ โดยการเทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพ ท้ิงให              

น้ำยางจับผิวแมพิมพจนไดความหนาตามตองการ แลวเทน้ำยางสวนเกินออกจากแมพิมพเรียกวิธีนี้วา

หลอเทหรือสลัชโมลดิ้ง (Slash molding) สวนอีกวิธีหนึ่งจะเทน้ำยางคอมปาวดปริมาณเพียงพอท่ีจะ

เคลือบผิวแมพิมพเทานั้นจากนั้นหมุนหรือเหวี่ยงรอบในทุกทิศทาง เพ่ือใหน้ำยางเคลือบผิวแมพิมพ

อยางสม่ำเสมอและท่ัวถึง เรียกวิธีนี้วา หลอเหวี่ยง หรือโรเทชั่นนอลโมลดิ้ง (Rotational molding) 

 

 

ภาพท่ี 6.2 ลูกบอลยางข้ึนรูปโดยวิธีหลอเหวี่ยง 

ท่ีมา : http://www.google.co.th/imgres?imgurl 
 

 
 

ภาพท่ี 6.3 การข้ึนรูปผลิตภัณฑยางโดยวิธีหลอเท 

ท่ีมา : http://www.google.co.th/imgres?imgurl 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl
http://www.google.co.th/imgres?imgurl
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://ultradogproduct.exteen.com/images/Bounce2.jpg&imgrefurl=http://ultradogproduct.exteen.com/page-5&h=548&w=730&tbnid=rNU8pepDxgW9NM:&zoom=1&docid=E4VY8SxzxFaiUM&ei=JOAfVJbyK5SdugTv4YKACQ&tbm=isch&ved=0CCYQMygMMAw&iact=rc&uact=3&dur=1100&page=1&start=0&ndsp=19
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.thaismefranchise.com/wp-content/uploads/2012/09/t2.jpg&imgrefurl=http://www.thaismefranchise.com/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B9%8B%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B0/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3/%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2-%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B9%88-%E0%B8%95%E0%B8%B8.html&h=296&w=412&tbnid=woYVcSfDyfc4wM:&zoom=1&docid=oLPFlekFfeLwwM&ei=2uEfVM6KGs7guQSRuYLwDg&tbm=isch&ved=0CCoQMygQMBA&iact=rc&uact=3&dur=1299&page=2&start=16&ndsp=21
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2. ชนิดของแมพิมพ  
  

แมพิมพในกระบวนการหลอมีความสำคัญ และมีขอจำกัดเก่ียวกับวัสดุท่ีนำมาหลอ เชน 

แมพิมพจากยางธรรมชาติ งานหลอตองใชวัสดุอ่ืนท่ีไมใชยางธรรมชาติ เพราะจะติดกันระหวางผิวของ

แมพิมพและน้ำยางคอมปาวด หรือแมพิมพตองไมมีสวนผสมของทองแดง เนื่องจากทองแดงจะทำให

ผลิตภัณฑยางเปลี่ยนสี และเรงการเสื่อมสภาพของยางใหเร็วข้ึน เปนตน โดยท่ัวไปนิยมใชแมพิมพ 2 

ชนิด คือ แมพิมพปูนปลาสเตอร และแมพิมพโลหะ (บุญธรรม นิธิอุทัย 2532 : 100) การใชน้ำยาง

คอมปาวดธรรมดานิยมใชกับแมพิมพปูนปลาสเตอร สวนการใชน้ำยางชนิดวองไวตอความรอน (Heat 

sensitive) ใชกับแมพิมพโลหะ เชน อะลูมิเนียม (Aluminium) เปนตน 

 

2.1 แมพิมพปูนปลาสเตอร 

ปูนปลาสเตอรมีการใชครั้งแรก ป ค.ศ. 1545 ในอิตาลี ประมาณ 470 ปมาแลว แตยังไมเปนท่ี

รูจักแพรหลาย ตอมาประมาณป ค.ศ. 1770 ไดมีการทำปูนปลาสเตอรกันอยางแพรหลายในประเทศฝรั่งเศส 

ซ่ึงเปนตนกำเนิดของชื่อ ปลาสเตอร ออฟปารีส (Plaster of paris) (web_elearning/ceramic/lesson3) 

จากนั้นเปนตนมา ปูนปลาสเตอรก็ไดใชกันท่ัวไปในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาในยุโรป คือ อังกฤษ 

ฝรั่งเศส อิตาลี และเยอรมัน การคนพบวัตถุดิบปูนปลาสเตอรทำใหเกิดการปฏิรูปการผลิตในระบบ

อุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา ซ่ึงตรงกับยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม ทำใหสามารถผลิตชิ้นงานไดมากข้ึน

โดยไมตองอาศัยการปนจากชางฝมือทีละชิ้น  

ปจจุบันปูนปลาสเตอรยังนิยมใชในวงการอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา เนื่องจากยังหาวัสดุ

อ่ืนท่ีดีกวาและราคาถูกกวามาทดแทน กอนท่ีคนเราจะรูจักการพิมพจากปูนปลาสเตอร ก็ทำแมพิมพ

จากเครื่องปนดินเผา โดยปนดวยดิน นำไปเผาไฟใหแกรงกอนใช ตอมาเม่ือปูนปลาสเตอรเปนท่ีรูจักกัน

อยางแพรหลายแมพิมพท่ีทำจากเครื่องปนดินเผาก็หมดความนิยมไป  

คุณสมบัติของแมพิมพปูนปลาสเตอรเม่ือเทียบกับแมพิมพท่ีทำจากดินเผา ไดดังนี้ 

1. แมพิมพปูนปลาสเตอรสามารถดูดซึมความชื้นจากพิมพไดดีกวาพิมพดินเผา 

2. แมพิมพปูนปลาสเตอรไมเผากอนการใชงาน  

3. แมพิมพปูนปลาสเตอรสามารถผลิตไดรวดเร็ว 

4. แมพิมพปูนปลาสเตอรไมหดตัว แตขอเสียของพิมพปูนปลาสเตอรก็คือความคงทนนอย

กวา ผิวหนาแมพิมพสึกงายและเสื่อมสภาพงาย ตองทำหลายชุดหากทำชิ้นงานจำนวนมาก ๆ ตางกับ

แมพิมพดินเผา หรือแมพิมพโลหะซ่ึงสามารถใชงานไดตลอดไป  
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ภาพท่ี 6.4 แมพิมพปูนปลาสเตอรรูปแบบตาง ๆ 

  ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

แมพิมพปูนปลาสเตอรมีสวนประกอบท่ีสำคัญ คือ Plaster of paris การท่ีน้ำยางเกิดการ

จับตัวบนผิวของปูนปลาสเตอร อาจจะเกิดมาจาก 2 สาเหตุ (บุญธรรม นิธิอุทัย 2532 : 98) คือ 1. ปูน

ปลาสเตอรมีรูพรุน จะเกิดจากการดูดน้ำออกไปจากน้ำยางได ทำใหเกิดการจับตัวของยางข้ึนท่ีผิวของ

ปูนปลาสเตอร และ 2. แคลเซียมไอออนท่ีอยูในแมพิมพซึมออกมา ทำใหน้ำยางท่ีอยูใกลผิวแมพิมพมี

ความเสถียรลดลง เปนปจจัยหนึ่งท่ีทำใหผลิตภัณฑจากน้ำยางมีความหนามากข้ึน แสดงดังภาพท่ี 6.5 

 

   
 

ภาพท่ี 6.5 การหลอผลิตภัณฑยางดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร  

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.2 แมพิมพโลหะ 

แมพิมพโลหะ เชน อะลูมิเนียมหรือแมกนีเซียม ใชเฉพาะน้ำยางท่ีเปน Heat sensitive อัตราการ

เกาะของยางบนผิวของแมพิมพข้ึนอยูกับอุณหภูมิของความจุความรอนของแมพิมพ และสภาพความเปน 

Heat sensitive ของน้ำยางเองดวย ถาเปรียบเทียบกันระหวางแมพิมพโลหะกับแมพิมพปูนปลาสเตอร                  

จะเห็นวาแมพิมพปูนปลาสเตอรมีราคาถูกและผลิตเปนแมพิมพไดงาย แตมีขอจำกัด คือ แมพิมพจะสึกหรอ

เร็วและอายุการใชงานนอยกวาแมพิมพโลหะ ดังนั้นแมพิมพปูนปลาสเตอรจึงใชในกรณีท่ีตองการทำ

ผลิตภัณฑจำนวนนอยชิ้น แตถาตองการทำเปนจำนวนมาก ควรจะใชแมพิมพโลหะ 

 

     
 

ภาพท่ี 6.6 แมพิมพโลหะ 

ท่ีมา : http://www.google.co.th/imgres?start 

 

3. น้ำยางผสมสารเคมีสำหรับหลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร 
 

น้ำยางท่ีใชในการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีการหลอ คือ น้ำยางธรรมชาติ ท้ังนี้จะใชน้ำยางขนปกติท่ี

ยังไมไดทำใหคงรูป (Unvulcanized Latex) หรือน้ำยางท่ีทำใหคงรูปแลว (Prevulcanized Latex) ก็ได                

แตในทางปฏิบัติแนะนำใหใชน้ำยางคงรูป เพราะผลิตภัณฑจากการหลอปกติไมตองการสมบัติทางเชิงกลท่ีดี 

น้ำยางคงรูปจึงเหมาะสมกวา เพราะสะดวกท่ีไมตองเติมสารในระบบทำใหยางคงรูปและยังไมมีข้ันตอนการทำ

ใหยางคงรูปภายหลังอีกดวย สวนน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการใหหักงอได เชน 

ตุกตา ของเด็กเลน จะตองใสสารตัวเติมลงในสูตรประมาณ 30 phr แตสำหรับผลิตภัณฑท่ีตองการความแข็ง

เพ่ิมมากข้ึน เชน โมเดลสำหรับงานแสดงหรือโชวจะตองใชสารตัวเติมสูงถึง 250 phr จึงจะเพียงพอ สวนการ

เพ่ิมปริมาณสารชวยความเสถียรของคอลลอยดสำหรับการเตรียมน้ำยางคอมปาวด จะเพ่ิมความเสถียรใหกับ

น้ำยางได แตจะมีผลในเรื่องความหนาของยางท่ีจับบนผิวของแมพิมพจะลดลง  สารชวยความเสถียรท่ีนิยมใช

อยางแพรหลายในการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ืองานหลอ คือ เคซีน (Casein) การหลอชิ้นงาน โดย ใช

http://www.google.co.th/imgres?start=98&sa=X&biw=1366&bih=651&tbm=isch&tbnid=3tQnV7eRh5zIjM:&imgrefurl=http://market.onlineoops.com/2014&docid=JxnCrVGrVJrhhM&imgurl=http://s.exaidea.com/upload/1/20100627/4edcd80b7f31aeae9bafdaef0c4a1b6d.jpg&w=250&h=250&ei=AVzzUomiNMnClQWuloCACw&zoom=1&ved=0CAUQhBwwADhk&iact=rc&dur=2922&page=6&ndsp=24
http://www.google.co.th/imgres?start=341&sa=X&biw=1366&bih=651&tbm=isch&tbnid=kLJysQvLlpR-XM:&imgrefurl=http://www.dealfish.co.th/product-2524341/&docid=4F1Y2d3-Q4Un_M&imgurl=http://e3.isanook.com/df/3/ui/post/2013/06/21/1/b/cb1b6cc6a4a8966717efa86861600bfb.jpeg&w=640&h=480&ei=aFzzUu2qFYrIkAXo74DwCQ&zoom=1&ved=0CIABEIQcMCk4rAI&iact=rc&dur=897&page=17&ndsp=22
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แมพิมพจากปูนปลาสเตอรหรือแมพิมพจากวัสดุอ่ืน พบวา อัตราความเร็วท่ีน้ำยางจะจับผิวแมพิมพไดดี

หรือไมนั้นข้ึนอยูกับชนิด และปริมาณของสารชวยความเสถียร และปริมาณสารตัวเติมท่ีใชในสูตรน้ำยาง              

คอมปาวดนั้นดวย   

 

ตารางท่ี 6.1 สูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับหลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร 
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60%  น้ำยางขน 

20%  แอลกอฮอล 

50%  กำมะถัน 

50%  แซดดีอีซี 

50%  ซิงคออกไซด 

67%  สารตัวเติม 

2.5%  สารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต 

100 

0.2 

2 

1 

1.5 

25 

1 

167 

1 

4 

2 

3 

37.5 

40 

รวม 130.7 254.5 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 247) 
 

3.1 น้ำยางคอมปาวดสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการใหหักงอได  

น้ำยางคอมปาวดสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการใหหักงอได โดยท่ัวไปการออกสูตร             

น้ำยางคอมปาวดจะเติมสารตัวเติมในรูปของเหลวดิสเพิสชั่น (Dispersion) เปนสารตัวเติมเพ่ือลด

ตนทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพ แตตองใชในปริมาณนอย ๆ เพ่ือยังคงคุณภาพสมบัติดานความเหนียว 

ความแข็งแรง ความทนตอแรงดึง ทนตอการฉีกขาดและหักงอไดดี ตัวอยางสูตรน้ำยางคอมปาวด

สำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการใหหักงอได ดังตารางท่ี 6.2 
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ตารางท่ี 6.2 น้ำยางคอมปาวดสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการใหหักงอได  
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60% น้ำยางขน 

10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

50% กำมะถัน 

50% แซดดีอีซี 

50% ซิงคออกไซด 

50% แอลซี 

50% แคลเซียมคารบอเนต 

100 

0.3 

2.5 

1 

3 

1 

30 

167 

3 

5 

2 

6 

2 

60 

รวม 137.8 245 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 247) 

 

3.2 น้ำยางคอมปาวดสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการความแข็ง 

น้ำยางคอมปาวดสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการความแข็ง การเพ่ิมความแข็งใหกับ

สูตรน้ำยางคอมปาวดจำเปนตองใชสารตัวเติมในปริมาณมาก สารตัวเติมท่ีใหความแข็งเพ่ิม เชน สาร                    

คาโอลิไนตเคลย สูตรสารละลายเจือจางของอะลูมิเนียมซัลเฟต แตถาจะผลิตผลิตภัณฑยางแข็ง เชน                

อิโบไนต (Ebonite) ตองใชสัดสวนของกำมะถันตอน้ำยางสูงถึง 35 phr และสารตัวเรง 3 phr อยางไร

ก็ตามก็ยังทำใหผลิตภัณฑยางแข็งท่ีไดจะมีสมบัติความแข็งแรงลดลง 
 

 ตารางท่ี 6.3 น้ำยางคอมปาวดสำหรับการหลอผลิตภัณฑท่ีตองการความแข็ง 
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60% น้ำยางขน 100 167 

10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

50% กำมะถัน 

50% แซดดีอีซี 

50% ซิงคออกไซด 

50% แอลซี 

0.3 

2.5 

1 

5 

1 

3 

5 

2 

10 

2 
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ตารางท่ี 6.3 (ตอ) 
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

1% สารชวยการเปยก 

ข้ีเลื่อย 

1 

35 

10 

35 

รวม 145.8 244 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

 

4. วิธีการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชทำผลิตภัณฑงานหลอ 
  

การเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชผลิตผลิตภัณฑงานหลอสามารถเตรียมไดหลายวิธี ท้ังนี้

ข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ความพรอมของผูปฏิบัติ ความพรอมของวัสดุ สารเคมีและอุปกรณ 

ปริมาณของน้ำยางท่ีใชในแตละครั้ง และสูตรของน้ำยางคอมปาวด เปนตน การเตรียมน้ำยางคอม

ปาวด มี 3 วิธี คือ 1. วิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบแลวบมท้ิงไว 2. วิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบแลว

กวนอยางตอเนื่อง และ 3. วิธีเตรียมแบบพรีวัลคาไนซ 

 

4.1 การเตรียมน้ำยางคอมปาวดโดยวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบแลวบมท้ิงไว 

การเตรียมน้ำยางคอมปาวดโดยวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบแลวบมท้ิงไว นิยมใชใน

อุตสาหกรรมขนาดเล็ก มีการผลิตจำนวนนอย ความพรอมของเครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณมีไม

มากนัก เหมาะกับการเตรียมน้ำยางจำนวนนอยๆ ในแตละครั้ง เพราะการผสมสารเคมีลงในน้ำยาง

และกวนอยางตอเนื่องสม่ำเสมอตองใชแรงงานของผูปฏิบัติงาน ไมสามารถกวนตอเนื่องไดตลอดเวลา 

การกวนเพียงแคการเติมสารเคมีในแตละตัวและเก็บบมไวตามเวลากำหนด มีข้ันตอนการเตรียมและ

เติมสารเคมี ดังนี้ สารกลุมท่ีชวยความเสถียรในน้ำยาง กำมะถัน สารเรงปฏิกิริยายางคงรูป สาร

ปองกันยางเสื่อม ส ีสารตัวเติม ซิงคออกไซด และ สารละลายท่ีชวยทำใหน้ำยางหนืด ตามลำดับ 

การเตรียมโดยการกวนดวยความเร็วต่ำและสูงสลับกันไปขณะเติมสารเคมีลงในแตละชนิด 

ความเร็วในการกวนประมาณ 50 – 100 รอบตอนาที เม่ือเติมสารเคมีครบทุกตัวแลวใหกวนตอดวย

ความเร็วประมาณ 20 – 40 รอบตอนาที ใชเวลาประมาณ 40 – 60 นาที หลังจากนั้นเก็บบมน้ำยางท่ี

ผสมสารเคมีเรียบรอยแลวใชเวลา 24, 48, 72 ชั่วโมงหรือมากกวานั้น ข้ึนอยูกับสูตรน้ำยางคอมปาวด 
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ภาพท่ี 6.7 การเตรียมและบมน้ำยางคอมปาวด 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4.2 การเตรียมน้ำยางคอมปาวดโดยวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบแลวกวนอยางตอเนื่อง  

การเตรียมน้ำยางคอมปาวดโดยวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบแลวกวนอยางตอเนื่อง นิยมใช

กันมากในอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากน้ำยาง เชน ถุงมือ ลูกโปง ถุงยางอนามัย เปนตน เพราะ

การผสมสารเคมีลงในน้ำยางและกวนอยางตอเนื่อง สม่ำเสมอตามเวลาท่ีกำหนดนั้น จะชวยทำให

สารเคมีกระจายตัวอยางสม่ำเสมอไมตกตะกอน ทำใหคุณภาพของน้ำยางคอมปาวดดีเหมาะสมในการ

ข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑ มีข้ันตอนการเตรียมและเติมสารเคมี ดังนี้ สารกลุมท่ีชวยความเสถียรในน้ำยาง 

กำมะถัน สารเรงปฏิกิริยายางคงรูป สารปองกันยางเสื่อม สี สารตัวเติม ซิงคออกไซด และสารละลาย

ท่ีชวยใหน้ำยางหนืด 

ลำดับการเตรียมสารเคมีขางตนนี้เหมาะสมกับสูตรการผลิตท่ีใชน้ำยางเปนจำนวนมาก 

กระบวนการผลิตมีความพรอมท้ังเครื่องมือและอุปกรณ แตอยางไรก็ตามเรื่องสำคัญของการผสม คือ 

การกวนผสมเพราะความเสถียรของน้ำยางตอแรงกวนมีขอจำกัด ฉะนั้นการกวนอยางรุนแรงจะลด

ความเสถียรของน้ำยาง และสรางปญหาได ความหนืดของน้ำยางของสารดิสเพิสชั่น และสารละลาย 

(ยกเวนการชวยเพ่ิมความหนืด) ตองต่ำ ไมจำเปนตองกวนผสมอยางรุนแรงในการท่ีจะใหไดน้ำยาง

ผสมสารเคมีท่ีเปนเนื้อเดียวกันอยางดี การกวนดวยความเร็วต่ำก็พอเพียงการใชใบกวนท่ีมีขนาด

เสนผาศูนยกลางพอท่ีจะเคลื่อนไหวน้ำยางใหผสมกันไดอยางท่ัวถึง ความเร็วในการกวนควรเร็ว

ประมาณ 50 – 100 รอบตอนาที ในระหวางการเติมสารเคมีแตละชนิด และปรับลดความเร็วควรอยู

ระหวาง 20 – 40 รอบตอนาทีในขณะทำการบมน้ำยางท่ีผสมสารเคมี การบมและกวนตลอดเวลาอาจ

ใชเวลา 24, 48, 72 ชั่วโมงหรือมากกวานั้นข้ึนอยูกับสูตรของน้ำยางคอมปาวดท่ีใช  
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ภาพท่ี 6.8 การเตรียมและกวนน้ำยางคอมปาวดดวยการกวนอยางตอเนื่อง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
 

4.3 การเตรียมน้ำยางคอมปาวดวิธีพรีวัลคาไนซ 

น้ำยางพรีวัลคาไนซ (pre-vulcanized latex ; PVL) คือ น้ำยางท่ีวัลคาไนซในสภาวะ

ของเหลวและข้ึนรูปเปนยางวัลคาไนซไดโดยไมตองใหความรอนอีก การพรีวัลคาไนซ เปนกระบวนการ

ท่ีนำน้ำยางวัลคาไนซมาผลิตเปนผลิตภัณฑ ซ่ึงในกรณีนี้คำวา น้ำยางพรีวัลคาไนซและน้ำยางวัลคาไนซ

สามารถจะนำมาใชแทนกันได  น้ำยางพรีวัลคาไนซยังคงสถานะเปนของไหลและมีลักษณะท่ัวไป

เหมือนเดิม การวัลคาไนซจะเกิดข้ึนภายในอนุภาคน้ำยางแตละอนุภาค โดยไมมีการเปลี่ยนแปลง

สถานะของการกระจายตัวของอนุภาค น้ำยาง ในป พ.ศ. 2464 เริ่มมีการใชสารตัวเรงปฏิกิริยาชนิด

อินทรีย (Organic accelerator) ซ่ึงนำไปสูการพัฒนาน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซ ตอมาใน          

ป พ.ศ. 2466 น้ำยางคอมปาวดพรีวัลคาไนซไดรับการพัฒนาข้ึนเปนครั้งแรก โดย Schidrowoitz ทำ

ไดโดยการเติมกำมะถัน ซิงคออกไซดและสารตัวเรงปฏิกิริยาลงไปเพ่ือรักษาสภาพน้ำยางและใหความ

รอนแกของผสมภายใตสภาวะท่ีเหมาะสม 

เริ่มแรกการทำพรีวัลคาไนซจะใหความรอนแกน้ำยางคอมปาวดท่ีเหนือจุดเดือดของน้ำ  (Boiling 

point) ในตูอบความดัน แตตอมาเนื่องจากมีการใชสารตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีความวองไวสูงเปนพิเศษ 

(Ultra-accelerator) จึงทำใหการทำน้ำยางพรีวัลคาไนซสามารถทำไดภายใตความดันบรรยากาศ            

ท่ีอุณหภูมิต่ำกวา 100 °C โดยใชอุณหภูมิ 70 °C ใชเวลาเพียง 1 ชั่วโมง (Global Handbook and 

Directory on NR&SR Lattices : 2006) เนื่องดวยความตองการน้ำยางพรีวัลคาไนซมีเพ่ิมข้ึน ทำใหมี

ความพยายามท่ีจะพัฒนาน้ำยางพรีวัลคาไนซเกรดตาง ๆ ใหเหมาะสมกับความตองการในการผลิต

ผลิตภัณฑ การผลิตน้ำยางพรีวัลคาไนซมี 3 ระดับดวยกัน คือ ระดับท่ีใหคาโมดูลัสสูง ระดับท่ีใหคา

โมดูลัสปานกลาง และระดับท่ีใหคาโมดูลัสต่ำ 
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4.3.1 ข้ันตอนการผลิตน้ำยางคอมปาวดโดยวิธีพรีวัลคาไนซ มีดังนี้ 

4.3.1.1 เติมสารรักษาสภาพน้ำยางลงในน้ำยางขนและถายน้ำยางไปยังถังเหล็กกลา 

4.3.1.2 ใหความรอนกับน้ำยางในถังท่ีอุณหภูมิ 32 – 38 °C แลวเติมดิสเพิสชั่นของ 

ซิงคออกไซด กำมะถัน และสารตัวเรงปฏิกิริยาลงในน้ำยาง 

4.3.1.3 ใหความรอนกับน้ำยางคอมปาวดท่ีอุณหภูมิ 70 – 80 °C กวนน้ำยางคอมปาวด

ตลอดเวลา และรักษาอุณหภูมิใหอยูในชวง 70 – 80 °C (เวลาและอุณหภูมิท่ีเกิดปฏิกิริยาข้ึนอยูกับระบบ

การวัลคาไนซท่ีใชและระดับการเชื่อมโยงของพันธะท่ีตองการ) 

4.3.1.4 ลดอุณหภูมิของน้ำยางคอมปาวดลงมาท่ี 30 °C โดยการหลอเย็น และนำ 

น้ำยางคอมปาวดออกมาจากถัง เก็บไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

4.3.1.5 นำน้ำยางไปปนหมุนเหวี่ยงเพ่ือแยกเอาสวนท่ีไมทำปฏิกิริยาการวัลคาไนซ

ออก เติมสารตานออกซิเดชั่นลงไป นำน้ำยางท่ีไดไปทดสอบและบรรจุตอไป สูตรตามตารางท่ี 6.4 
 

ตารางท่ี 6.4 สูตรผสมเคมีของน้ำยางพรีวัลคาไนซในระบบกำมะถัน 
 

สูตรผสมเคมี ปริมาณ (phr) 

60% น้ำยางขนชนิดแอมโมเนียสูง (HA) 100.0 

10% สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  2.5 

20% สารละลายโพแทสเซียมลอเรต 1.3 

50% กำมะถัน  2.0 

50% ซิงคไดเอทิลไดไทโอคารบาเมต  0.8 

50% ซิงคออกไซด  0.4 

รวม 107.0 
 

ท่ีมา : สุรศักด เทพทอง, 2557 
 

ปจจุบันสูตรผสมเคมีตามตารางท่ี 6.4 นี้ เปนท่ีนิยมใชในการผลิตน้ำยางพรีวัลคาไนซ

มากท่ีสุด สารวัลคาไนซตางชนิดกัน จะใหน้ำยางพรีวัลคาไนซท่ีมีสมบัติแตกตางกัน การใชสาร

กำมะถันประเภทไทยูแรม (thiuram-type sulfur donor) จะใหคาความทนตอแรงดึงสูงและสมบัติ

หลังการบมเรงดวยความรอนท่ีดีกวาน้ำยางพรีวัลคาไนซท่ีมีโมดูลัสคอนขางต่ำ น้ำยางพรีวัลคาไนซท่ี

ผลิตดวยการวัลคาไนซในระบบเปอรออกไซด ทำไดโดยผสมน้ำยางขนมาผสมกับสารเปอรออกไซด

ชนิดอินทรีย (organic peroxide) ใหความรอนเพ่ือกระตุนใหเปอรออกไซดเกิดการแตกตัว สูตรผสม

เคมีของน้ำยางพรีวัลคาไนซในระบบเปอรออกไซดแสดง ดังตารางท่ี 6.5 
 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 206 

 

ตารางท่ี 6.5 สูตรผสมเคมีของน้ำยางพรีวัลคาไนซในระบบเปอรออกไซด 
 

สูตรผสมเคมี ปริมาณ (phr) 

60% น้ำยางขนชนิดแอมโมเนียสูง (HA) 100.0 

20% สารละลายโพแทสเซียมลอเรต  1.20 

50% เทอรบิวทิลไฮโดรเปอรออกไซด  0.6 

20% สารละลายปรักโทส  2.6 

น้ำ  33.8 

รวม 138.2 
 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

การวัลคาไนซในระบบเปอรออกไซด โมเลกุลเปอรออกไซดและอนุมูลอิสระท่ีเกิดจาก

การแตกตัวของสารเปอรออกไซดจะแพรกระจายจากวัฎภาคของของเหลวไปสูวัฎภาคของยางได                 

ซ่ึงแสดงใหเห็นวา อนุภาคของยางท่ีถูกพรีวัลคาไนซดวยเปอรออกไซดจะเกิดการวัลคาไนซอยาง

สม่ำเสมอและทำใหเกิดการเชื่อมโยงพันธะสูงท่ีบริเวณผิวของอนุภาคยาง ขณะท่ีจุดตรงกลางของ

อนุภาคจะมีความหนาแนนของการเชื่อมโยงพันธะต่ำ ทำใหสมบัติเชิงกลของน้ำยางพรีวัลคาไนซใน

ระบบเปอรออกไซดดอยกวาน้ำยางพรีวัลคาไนซในระบบกำมะถัน น้ำยางพรีวัลคาไนซมาทดลองผลิต

ถุงมือยางทางการแพทย พบวาน้ำยางพรีวัลคาไนซท่ีเตรียมจากการปรับลดปริมาณสารเคมีลงทำให

ปริมาณโปรตีนท่ีละลายน้ำได แมไมผานข้ันตอนการลาง มีปริมาณนอยกวาเดิม แตก็มีผลใหสมบัติทาง

กายภาพต่ำลงเชนเดียวกัน ซ่ึงยังไมเหมาะสมท่ีจะนำมาใชในระดับอุตสาหกรรม  

 

5. การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยการหลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร 
 

การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยการหลอดวยแมพิมพปูนปลาสเตอร เปนวิธีการหลอ

ผลิตภัณฑจากน้ำยาง การเทน้ำยางลงแมพิมพและปลอยใหน้ำยางจับตัว แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพ 

ชิ้นงานท่ีไดจะมีรายละเอียดตามผิวของแบบพิมพ วิธีการหลอนี้ใชทำเปนผลิตภัณฑท้ังแบบตัน และ

แบบกลวง ท้ังนี้ข้ึนกับลักษณะของงานและชนิดของแมพิมพ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

5.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบตัน 

การหลอชิ้นงานแบบตันทำไดโดยใหน้ำยางท่ีใสเขาไปในแมพิมพท้ังหมดจับตัวท้ังกอน แลว

จึงคอยแกะชิ้นงานออกจากแมพิมพ เนื่องจากการหลอแบบตันมีขอบเขตจำกัดเก่ียวกับของความหนา



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 207 

 

สงูสุดของผลิตภัณฑ การหลอจึงตองมีการควบคุมความหนาของชิ้นงานในแตละชั้นของการผลิต ท้ังนี้

เพ่ือใหไดชิ้นงานท่ีสมบูรณ เริ่มจากการเตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตรท่ีกำหนดใสลงในภาชนะ

สำหรับเทในแมพิมพ  เตรียมแมพิมพ และเทน้ำยางลงในแมพิมพจนเต็ม ตั้งไวท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 

1 ชั่วโมง เทน้ำยางออก รอจนน้ำยางแหงหมาด เทน้ำยางลงในแมพิมพอีกรอบ และใหปฏิบัติซ้ำอยาง

นี้จนกวาไดความหนาเกินครึ่งหนึ่งของความหนาของชิ้นงาน แลวเทน้ำยางลงในแมพิมพอีกรอบจนเต็ม 

ตั้งไวท่ีอุณหภูมิหองหรืออบแหงดวยตูอบลมรอนอุณหภูมิ 70 – 80 °C จนกวาน้ำยางแหงสนิทจึงแกะ

ออกจากแมพิมพ 

วิธีการหลอชิ้นงานดวยน้ำยางแบบตันจากการทดลอง พบวาผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมในการ

หลอแบบตัน คือชิ้นงานท่ีมีขนาดบางและเล็กจะสามารถข้ึนรูปไดดีกวาชิ้นงานท่ีมีขนาดใหญและหนา 

เนื่องจากชิ้นงานขนาดเล็กข้ึนรูปโดยเทน้ำยางลงในแมพิมพจนเต็มแลวทำใหสุกไดรวดเร็ว แตชิ้นงานท่ี

มีขนาดใหญถาใชวิธีการข้ึนรูปลักษณะเดียวกันนั้น พบวา สวนของชิ้นงานชั้นในจะสุกชามากและใช

เวลานานมากกวาท่ีจะไดงานแตละชิ้น 

 

1. เตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตร

กำหนด (พรอมใชงาน) 
 

2. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพจนเต็ม

และตั้งท้ิงไว 30 นาที 

   

3. เทน้ำยางออกจากแมพิมพจนหมด 

ตั้งไว 5 นาที แลวเทน้ำยางลงในแมพิมพ 

จนเต็มอีกครั้ง รอใหแหงหรืออบสุก 

 
4. น้ำยางหรือชิ้นงานแหงสนิท แลวจึงแกะ

ออกจากแมพิมพ 

 

ภาพท่ี 6.9 ผังข้ันตอนการหลอแบบตัน 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  

 

 

 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 208 

 

 
 

ภาพท่ี 6.10 ผลิตภัณฑยางจากการหลอแบบตัน 

  ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

5.2 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบกลวง  

การหลอชิ้นงานแบบกลวง ทำโดยใสน้ำยางลงไปรอใหน้ำยางจับตัวเฉพาะผิวดานในของ

แมพิมพ โดยมีปจจัยท่ีตองควบคุมเพ่ือใหไดความหนาของชิ้นงานตามความตองการ เชน สูตรน้ำยาง

คอมปาวด ระยะเวลาของน้ำยางท่ีอยูในแมพิมพกอนเทออก จำนวนครั้งในการใสน้ำยางลงในแมพิมพ 

และอุณหภูมิของแมพิมพ เปนตน เม่ือน้ำยางจับตัวไดตามความหนาท่ีตองการแลวใหเทน้ำยางท่ีเหลือ

ออก ทำใหแหงแกะออกจากแบบ ใหแหงสนิท ไมวาวิธีใดก็ตาม จากการใชน้ำยางเปนหลัก จึงตองมี

การระเหยเอาน้ำออกจากผลิตภัณฑ การหลอชิ้นงานแบบกลวงจึงมีขอจำกัดเรื่องความหนาสูงสุดของ

ผลิตภัณฑ โดยท่ัวไปความหนาประมาณ 1 – 5 มิลลิเมตร ข้ึนอยูกับชิ้นงาน 
  

1. เตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตร

กำหนด (พรอมใชงาน) 
 

2. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพจนเต็ม

และตั้งท้ิงไว 30 นาที 

   

3. เทน้ำยางออกจากแมพิมพจนหมด  

และเทน้ำยางลงในแมพิมพอีกครั้ง 

ตั้งไว 30 นาที จึงเทน้ำยางออก 

 

4. นำเขาอบดวยตูอบลมรอน  

ใชเวลา 20 นาที แลวจึงแกะชิ้นงานออก

จากแมพิมพ 
 

ภาพท่ี 6.11 ผังข้ันตอนการหลอแบบกลวง 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 6.12 แมพิมพหลอชิ้นงานแบบกลวง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

   

6. การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากน้ำยางโดยการหลอดวยแมพิมพโลหะ 
 

6.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเท 

การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเทดวยแมพิมพโลหะ แมพิมพท่ีใชหลอโดยวิธีนี้เปนแมพิมพท่ี

ผลิตจากเนื้ออะลูมิเนียมท่ีไมควรมีการเจือปนของทองแดง แมงกานีส และโคบอลท (วราภรณ ขจรไชยกูล 

2555 : 247) เนื่องจากโลหะเหลานี้สามารถทำใหผลิตภัณฑยางเปลี่ยนสีและเรงการเสื่อมสภาพได 

นอกจากนี้ความหนาของแมพิมพในตำแหนงตาง ๆ ควรสัมพันธกับความหนาของยางท่ีตองการในตำแหนง

นั้น ๆ ท้ังนี้ เพราะสูตรน้ำยางคอมปาวดท่ีใชเปนสูตรน้ำยางท่ีไวตอความรอน (heat-sensitive latex) 

ดังนั้นความหนาของน้ำยางท่ีจะจับบนผิวแมพิมพ ท่ีตำแหนงหนึ่ง ๆ จึงข้ึนอยู กับความรอน (heat 

capacity) ของผิวแมพิมพตรงตำแหนงนั้น ๆ ดวย คือ พ้ืนท่ีหรือตำแหนงท่ีตองการใหผลิตภัณฑมีความ

หนามาก โลหะของแมพิมพในตำแหนงนั้นก็ควรมีความหนาดวย ถาตองการไดความหนาของยางสม่ำเสมอ

แมพิมพก็ควรมีความหนาสม่ำเสมอดวย โดยหลักการกระบวนการหลอข้ึนรูปวิธีนี้ กลาวคือ การทำความ

สะอาดผิวของแมพิมพ แลวหลอลื่นดวยสารหลอลื่น เชน สารละลายของข้ีผึ้งพาราฟน (Paraffin wax) 

และกรดสเตียริก (Stearic acid) ในตัวทำละลายชนิดอินทรีย สารใชตัวทำละลายเพ่ือใหระเหยไดงาย 

ประกอบชิ้นสวนของแมพิมพและใหความรอน ท้ิงใหน้ำยางจับผิวแมพิมพจนไดความหนาของฟลมยาง

ตามท่ีตองการ แลวเทน้ำยางสวนเกินออก ปดจุดกรอกน้ำยาง จากนั้นจึงใหความรอนแมพิมพเพ่ือใหฟลม

ยางท่ีจับผิวแมพิมพคงรูป และเริ่มแหง ผลิตภัณฑจากการหลอจะแหงสนิทภายหลังท่ีดึงออกจากแมพิมพ   

อีกวิธีหนึ่งโดยการเปดแมพิมพออกหลังจากใหความรอนจนยางเกิดวัลคาไนซอยางสมบูรณ  

แลวจึงทำใหผลิตภัณฑแหงท่ี 40-50 °C จากนั้นจะทำการลางผลิตภัณฑดวยน้ำสะอาดแลวทำใหยาง  

คงรูปท่ีอุณหภูมิ 100 °C ในเวลาท่ีเหมาะสม สำหรับน้ำยางคอมปาวดสวนเกินท่ีเทออกจากแมพิมพนั้น 

http://www.dynacer.com/slip_casting.htm
http://www.dynacer.com/slip_casting.htm
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หากจะเก็บไวใชอีกควรทำใหเย็นกอนท่ีจะนำไปเทรวมกัน เพ่ือลดปญหาการเสียความเสถียร

คอลลอยดอันเนื่องจากจะตองถูกทำใหรอนซ้ำอีก 

 

1. เตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตร

กำหนด (พรอมใชงาน) 
 

2. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพจนเต็ม

และตั้งท้ิงไว 30 – 40 นาที 

   

3. เทน้ำยางออกจากแมพิมพจนหมด  

รอใหแหงหรืออบดวยตูอบลมรอน 
 4. แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพ 

 

ภาพท่ี 6.13 ผังข้ันตอนการหลอโดยวิธีหลอเท 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

  

ตารางท่ี 6.6 และตารางท่ี 6.7 เปนตัวอยางสูตรคอมปาวดท่ีไวตอความรอนสำหรับการผลิต

ผลิตภัณฑท่ีมีความนิ่ม หักงอได ซ่ึงทำการหลอโดยวิธีหลอเทท่ีใชแมพิมพโลหะ สูตร A สูตรใชน้ำยางขน

ปกติท่ีทำใหคงรูปภายหลังใชสารในระบบไวตอความรอนเปนชนิดซิงคเอมมิน (zinc-ammine  system) 

สวนสูตร B ใชชนิดพอลิไวนิลเมทิลอีเทอร (polyvinylmethyl ether) ท้ัง 2 สูตรควรทำใหแมพิมพรอนท่ี

อุณหภูมิ 90-100 °C กอนการกรอกน้ำยางคอมปาวด การฟอรมเจล ประมาณ 2 - 5 นาที ข้ึนอยูกับความ

หนาของเจลตามท่ีตองการ  ประโยชนของการใชสารชวยความเสถียรคอลลอยด (non-ionogenic 

ethoxylate type) คือ ชวยลดความหนืดของน้ำยาง อันเนื่องจากมีซิงคออกไซด แอมโมเนีย และเกลือ

แอมโมเนียม โดยท่ีไมมีผลตอความวองไวตอความรอนของน้ำยางคอมปาวด เพราะความสามารถในการ

ชวยความเสถียรคอลลอยดของสารนี้จะลดลงอยางมากเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน นอกจากนี้สารชวยความเสถียร

คอลลอยดนี้ยังมีผลปองกันการฟอรมเจล ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดเม่ือมีการนำน้ำยางคอมปาวดสวนเกินหลังจาก

หลอเบาแลวมารวมกัน 
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ตารางท่ี 6.6 สูตรน้ำยางคอมปาวดไวตอความรอนสำหรับผลิตผลิตภัณฑหลอโดยวิธีหลอเทสูตร A                       

 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60%  centrifuged  NR  latex  (HA type) 

20%  fatty-alcohol  ethoxylate  solution 

50%  sulphur  dispersion 

50%  zinc  diethyldithiocarbamate  dispersion 

50%  zinc  oxide  dispersion 

25%  N,N’-di-2-napthyl-p-phenylenediamine dispersion 

50%  kaolinite  clay  dispersion 

20%  ammonium  acetate  solution 

100 

0.1 

2 

1 

3 

1 

20 

1.5 

167 

0.5 

4 

2 

6 

4 

40 

7.5 

รวม 128.6 233 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 247) 

 

ตารางท่ี 6.7 สูตรน้ำยางคอมปาวดไวตอความรอนสำหรับผลิตผลิตภัณฑหลอโดยวิธีหลอเทสูตร B                       
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60%  centrifuged  NR  latex  (LA type) 

50%  sulphur  dispersion 

50%  zinc  diethyldithiocarbamate  dispersion 

50%  zinc  oxide  dispersion 

25%  N,N’-di-2-napthyl-p-phenylenediamine dispersion 

50%  kaolinite  clay  dispersion 

15%  polyvinylmethyl  ether  solution 

100 

2 

1 

1.5 

1 

20 

3 

167 

4 

2 

3 

4 

40 

20 

รวม 128.5 240 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 248) 
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6.2 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเหว่ียง 

การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเหวี่ยง วิธีการ คือ น้ำยางคอมปาวดสูตรไวตอความรอนท่ีจะ

เทลงในแมพิมพตองมีปริมาณท่ีแนนอน  ใหความรอนและหมุนแมพิมพท่ีมีน้ำยางคอมปาวดอยูแลว

มากกวาแกนเดียว  เพ่ือใหเจลยางท่ีฟอรมบนผิวดานในของแมพิมพมีความหนาสม่ำเสมอและท่ัวถึง 

การใหความรอนแมพิมพมีหลายวิธี  ถาใชลมรอน (จากการเผาไหมกาซหรือใชไฟฟา) หรือใชไอน้ำท่ี

อุณหภูมิ 100 °C ก็จะใหแมพิมพหมุนอยูในหองหรือตูท่ีเหมาะสม  อีกวิธีหนึ่งคือใหแมพิมพท่ีกำลัง

หมุนเคลื่อนผานน้ำรอน ภาพท่ี 6.14 การหมุนของแมพิมพโดยวิธีหลอเหวี่ยง ซ่ึงแมพิมพถูกเหวี่ยง

รอบตัวเองและรอบแกนกลาง 

ผลิตภัณฑสำคัญท่ีใชวิธีการผลิตโดยวิธีหลอเหวี่ยง คือ บอลลูนเก่ียวกับอุตุนิยมวิทยา ใช

แมพิมพท่ีทำจากแมกนีเซียมบริสุทธิ์ เพราะเปนโลหะท่ีมีน้ำหนักเบา นำความรอนไดดี มีความเหนียว

แข็งแรง ทนตอการเสียรูป และทนการผุกรอนจากสารประเภทดาง โลหะแมกนีเซียมมีสมบัติประการ

หลังนี้ดีกวาอะลูมิเนียม ในกรณีของการใชสำหรับทำแมพิมพเพ่ืองานหลอเหวี่ยง แมวาจะมีสมบัติ

ความเหนียวของการยืดขยายไมดีเทาอะลูมิเนียมก็ตาม น้ำยางท่ีจะใชทำบอลลูนประเภทนี้ ใชน้ำยาง

ขนท่ียังไมคงรูปชนิดมีแอมโมเนียสูง โดยไมตองไลแอมโมเนียกอนเตรียมคอมปาวด สูตรไวตอความ

รอน ใชซิงคออกไซดและเกลือแอมโมเนียม เชน แอมโมเนียมไนเตรต 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.14 การเหวี่ยงของแมพิมพในตูอบรอน 

    ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 249) 
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7. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือใชทำผลิตภัณฑ

งานหลอ 
 

7.1 ตองศึกษาคูมือการใชเครื่องผสมน้ำยางใหเขาใจกอนปฏิบัติงาน 

7.2 ตองมีความเขาใจและรูหนาท่ีของสารเคมีแตละชนิด 

7.3 สวมถุงมือกอนสัมผัสสารเคมี 

7.4 ปดฝาบีกเกอรเพ่ือปองกันฝุนละออง หรือสิ่งแปลกปลอมปนกับสารเคมี 

7.5 สวมแวนตาปองกันสารเคมีกระเด็นเขาตาทุกครั้ง 

7.6 การผสมสารเคมีตองใสสารเคมีตามลำดับใหถูกตอง เพ่ือปองกันอันตรายจากการทำ

ปฏิกิริยา 

7.7 ปฏิบัติตามยึดระเบียบและกฎปฏิบัติอยางเครงครัด 

7.8 เม่ือไมแนใจหรือไมมีความรูในการใชเครื่องมือหรืออุปกรณ ตองสอบถามผูรูหรือชางเทคนิค

ประจำใหเขาใจกอนเสมอ 

 

8. สรุป 
 

ผลิตภัณฑยางจากการหลอ มีลักษณะกลวงหรือตัน ข้ึนอยู กับรูปแบบ หรือชนิดของ

ผลิตภัณฑนั้น ๆ ผลิตภัณฑลักษณะกลวงจะมีน้ำหนักเบาและประหยัดเวลาในการผลิต การทำ

ผลิตภัณฑลักษณะตันตองใชเวลาในการอบใหสุกและการข้ึนรูปนานกวากลวง การข้ึนรูปผลิตภัณฑใน

ลักษณะเดียวกันนี้มี 2 วิธี คือ การจุมและการหลอ ท้ัง 2 วิธี จะไดผลิตภัณฑท่ีแตกตางกัน คือ ผิวของ

ผลิตภัณฑจากการจุม จะไดชิ้นงานดานท่ีติดกับดานนอกของแมพิมพเปนผิวดานในของผลิตภัณฑเม่ือ

ถูกถอดออกจากแมพิมพ สวนผลิตภัณฑจากการหลอเม่ือถอดหรือดึงชิ้นงานออกจากแมพิมพ ดานท่ี

ติดกับดานในของแมพิมพจะเปนผิวดานนอกของผลิตภัณฑ การข้ึนรูปผลิตภัณฑวิธีการหลอโดยใชน้ำ

ยางผสมสารเคมี 2 แบบ คือ ใชน้ำยางขนปกติท่ียังไมไดทำใหคงรูป (Unvulcanized Latex) หรือน้ำ

ยางท่ีทำใหคงรูปแลว (Prevulcanized Latex) น้ำยางขนพรีวัลคาไนซเปนน้ำยางท่ีผลิตมาเพ่ือ

ตอบสนองความตองการของผูผลิตสินคาจากน้ำยางธรรมชาติ โดยเฉพาะในกรณีท่ีใชน้ำยางในปริมาณ

นอย การใชงานสะดวกเพียงนำน้ำยางคอมปาวดข้ึนรูปเปนแผนฟลมและทำใหแหง อาจใชแมพิมพจาก

ปูนปลาสเตอรหรือแมพิมพจากโลหะก็ไดข้ึนอยูกับลักษณะของงานและวิธีการข้ึนรูป 
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 6.1 

1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 6 

2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 6 

 

กิจกรรมท่ี 6.2 

 1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 6.1 เรื่องการเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือผลิตภัณฑงานหลอ 

   2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 6.2 เรื่องการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบตัน 

  3. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 6.3 เรื่องการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบกลวง 
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แบบฝกหัด 
 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

 

1. ข้ันตอนการผลิตน้ำยางคอมปาวดวิธีพรีวัลคาไนซเพ่ืองานหลอมาพอเขาใจ 

2. จงอธิบายวิธีการหลอชิ้นงานดวยน้ำยางแบบตันมาพอเขาใจ 

3. จงอธิบายวิธีการหลอชิ้นงานดวยน้ำยางแบบกลวงมาพอเขาใจ 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 6 เรื่อง การผลิตผลติภัณฑประเภทหลอข้ึนรูป 

(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. หลักการหลอแบบกลวงมีวิธีการอยางไร 

ก. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพแลวจึงเทน้ำยางออก 

ข. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพตั้งไวระยะหนึ่งจึงเทน้ำยางออก 

ค. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพใหน้ำยางจับตัวเปนกอนแลวแกะชิ้นงานออก 

ง. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพจับตัวเฉพาะผิวดานในของแมพิมพไดความหนาแลวเทน้ำยางออก 

2. งานลักษณะใดเหมาะกับการข้ึนรูปดวยวิธีการหลอมากท่ีสุด 

ก. ถุงมือ 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. เสื้อกันฝน 

3. หลักการหลอแบบตันมีวิธีการอยางไร 

ก. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพใหน้ำยางจับตัวเปนกอนแลวแกะชิ้นงานออก 

ข. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพตั้งไวระยะหนึ่งจึงเทน้ำยางออก 

ค. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพแลวจึงเทน้ำยางออก 

ง. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพแลวเทออกหลายรอบ 

4. ขอใดเปนผลิตภัณฑท่ีข้ึนรูปจากการหลอแบบตัน 

ก. เบายาง 

ข. ตุกตายาง 

ค. รองเทายาง 

ง. หนากากยาง 

5. การข้ึนรูปจากการหลอกับการข้ึนรูปจากการจุมลักษณะใดถูกตองท่ีสุด 

ก. การหลอกับการจุมไดลักษณะผิวงานเหมือนกัน 

ข. การจุมผิวของชิ้นงานดานติดกับดานนอกของแมเปนผิวดานในของชิ้นงาน 

ค. การหลอเม่ือถอดชิ้นงานดานท่ีติดกับดานในของแมพิมพเปนผิวดานในของชิ้นงาน 

ง. การหลอเม่ือถอดชิ้นงานดานท่ีติดกับดานในของแมพิมพเปนผิวดานนอกของชิ้นงาน  
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6. ผลิตภัณฑขอใดไมนิยมข้ึนรูปดวยการหลอ 

ก. ตุกตา 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. หนากาก  

7. น้ำยางประเภทใดเหมาะสมกับการข้ึนรูปดวยวิธีหลอมากท่ีสุด 

ก. น้ำยางสด 

ข. น้ำยางขน 

ค. น้ำยางผสมสารเคมี 

ง. น้ำยางพรีวัลคาไนซ 

8. ผลิตภัณฑท่ีตองการสมบัติการหักงอท่ีดีเชนตุกตา ของเด็กเลน ควรใชสารตัวเติมในสูตรปริมาณ

เทาไร 

ก. 10 phr 

ข. 30 phr 

ค. 50 phr 

ง. 70 phr 

9. งานท่ีตองการความแข็งมาก ๆ เชนโมเดลสำหรับงานแสดงหรือโชรควรใชสารตัวเติมในสูตรปริมาณ 

ก. 50 phr 

ข. 100 phr 

ค. 150 phr 

ง. 250 phr 

10. สารใดเม่ือใสลงในสูตรน้ำยางคอมปาวดแลวไมชวยใหความแข็งของผลิตภัณฑเพ่ิมข้ึน 

ก. กำมะถันปริมาณ 35 phr 

ข. เขมาดำปริมาณ 20 phr  

ค. ซิลิกาปริมาณ 20 phr  

ง. เคซีนปริมาณ 5 phr  

11. เหตุใดแมพิมพจากปูนปลาสเตอรทำใหน้ำยางคอมปาวดจับท่ีผิวไดดี 

ก. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวแหงดูดซึมน้ำยางไดดี 

ข. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวเรียบน้ำยางเกาะไดดี 

ค. ปูนปลาสเตอรมีแคลเซียมอิออนทำใหน้ำยางมีความเสถียรมากข้ึน 

ง. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวมีรูพรุนดูดน้ำออกไปจากน้ำยางน้ำยางจึงจับตัวท่ีผิวดี 
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12. ขอดอยของแมพิมพจากปูนปลาสเตอรคือขอใด 

ก. ผลิตแมพิมพไดจำกัด 

ข. ผลิตแมพิมพไดงายไมยุงยาก 

ค. อายุการใชงานสั้นแตกหักไดงาย 

ง. น้ำยางเกาะท่ีผิวของแมพิมพไดไมดี 

13. แมพิมพถาตองการใหแข็งแรง มีคุณภาพและทนทานตองใชโลหะชนิดใด 

ก. อลูมิเนียม  

ข. เหล็กหลอ 

ค. เหล็กอาบสังกะสี 

ง. เหล็กผสมทองแดง 

14. แมพิมพสำหรับข้ึนรูปโดยวิธีหลอเทควรหลีกเลี่ยงวัสดุใดมาทำเปนแมพิมพเพ่ือปองกันยางเปลี่ยนสี 

ก. อะลูมิเนียม 

ข. แมกนีเซียม 

ค. อะลูมิเนียมเคลือบแมกนีเซียม 

ง. อะลูมิเนียมเคลือบทองแดง 

15. ข้ันตอนใดไมเก่ียวของในกระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเท 

ก. ทำความสะอาดแมแลวหลอลื่นดวยสารหลอลื่น 

ข. เทน้ำยางลงในแมพิมพท้ิงไวระยะหนึ่งแลวเทน้ำยางออก 

ค. ประกอบชิ้นสวนของแมพิมพแลวใหความรอนกับแมพิมพ 

ง. แกะแมพิมพออกกอนแลวน้ำชิ้นงานไปอบสุกจึงลางสารเคมีออก 

16. การใสสารชวยความเสถียรคอลลอยดในกระบวนการหลอเพ่ืออะไร 

ก. ชวยใหการจับตัวของน้ำยางคอมปาวดสม่ำเสมอดีข้ึน 

ข. ชวยปองกันการฟอรมเจลของน้ำยางคอมปาวด 

ค. ชวยเพ่ิมความหนืดใกกับน้ำยางคอมปาวด 

ง. ชวยเพ่ิมความหนาใหกับชิ้นงาน 

17. การข้ึนรูปผลิตภัณฑแบบหลอเหวี่ยงตามหลักการขอใดถูกตอง 

ก. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพในปริมาณท่ีแนนอนใหความรอนและหมุนแมพิมพ 

ข. ใหแมพิมพหมุนผานน้ำรอนกอนแลวเทน้ำยางเขาแมพิมพ 

ค. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพแลวหมุนแมพิมพ 

ง. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพแลวใหความรอน 
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18. ผลิตภัณฑขอใดเหมาะสมกับการข้ึนรูปแบบหลอเหวี่ยงมากท่ีสุด 

ก. ตุกตา 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. หนากาก  

19. สารเคมีใดไมจำเปนตองใสในสูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับหลอ 

ก. กำมะถัน 

ข. แซดดีอีซี  

ค. ซิงคออกไซด  

ง. โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด  

20. การหลอผลิตภัณฑดวยเบาพิมพปูนปลาสเตอรขอใดไมถูกตอง 

ก. ทำความสะอาดแมพิมพดวยการเปาลม 

ข. ทำความสะอาดแมพิมพดวยการลางน้ำและอบใหแหง 

ค. น้ำยางสำหรับหลอตองเปนน้ำยางพรีวัลคาไนซเทานั้น 

ง. น้ำยางสำหรับหลอเปนน้ำยางพรีวัลคาไนซหรือคอมปาวดปกติ 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 6 เรื่อง การผลิตผลติภัณฑประเภทหลอข้ึนรูป 

(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. หลักการหลอแบบตันมีวิธีการอยางไร 

ก. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพใหน้ำยางจับตัวเปนกอนแลวแกะชิ้นงานออก 

ข. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพตั้งไวระยะหนึ่งจึงเทน้ำยางออก 

ค. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพแลวจึงเทน้ำยางออก 

ง. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพแลวเทออกหลายรอบ 

2. ขอใดเปนผลิตภัณฑท่ีข้ึนรูปจากการหลอแบบตัน 

ก. เบายาง 

ข. ตุกตายาง 

ค. รองเทายาง 

ง. หนากากยาง 

3. งานลักษณะใดเหมาะกับการข้ึนรูปดวยวิธีการหลอมากท่ีสุด 

ก. ถุงมือ 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. เสื้อกันฝน 

4. หลักการหลอแบบกลวงมีวิธีการอยางไร 

ก. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพแลวจึงเทน้ำยางออก 

ข. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพตั้งไวระยะหนึ่งจึงเทน้ำยางออก 

ค. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพใหน้ำยางจับตัวเปนกอนแลวแกะชิ้นงานออก 

ง. ใชน้ำยางเทเขาแมพิมพจับตัวเฉพาะผิวดานในของแมพิมพไดความหนาแลวเทน้ำยางออก 

5. การข้ึนรูปจากการหลอกับการข้ึนรูปจากการจุมลักษณะใดถูกตองท่ีสุด 

ก. การหลอกับการจุมไดลักษณะผิวงานเหมือนกัน 

ข. การจุมผิวของชิ้นงานดานติดกับดานนอกของแมเปนผิวดานในของชิ้นงาน 

ค. การหลอเม่ือถอดชิ้นงานดานท่ีติดกับดานในของแมพิมพเปนผิวดานในของชิ้นงาน 

ง. การหลอเม่ือถอดชิ้นงานดานท่ีติดกับดานในของแมพิมพเปนผิวดานนอกของชิ้นงาน  
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6. น้ำยางประเภทใดเหมาะสมกับการข้ึนรูปดวยวิธีหลอมากท่ีสุด 

ก. น้ำยางสด 

ข. น้ำยางขน 

ค. น้ำยางผสมสารเคมี 

ง. น้ำยางพรีวัลคาไนซ 

7. ผลิตภัณฑขอใดไมนิยมข้ึนรูปดวยการหลอ 

ก. ตุกตา 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. หนากาก  

8. ผลิตภัณฑท่ีตองการสมบัติการหักงอท่ีดีเชนตุกตา ของเด็กเลน ควรใชสารตัวเติมในสูตรปริมาณ

เทาไร 

ก. 10 phr 

ข. 30 phr 

ค. 50 phr 

ง. 70 phr 

9. งานท่ีตองการความแข็งมาก ๆ เชนโมเดลสำหรับงานแสดงหรือโชรควรใชสารตัวเติมในสูตรปริมาณ 

ก. 50 phr 

ข. 100 phr 

ค. 150 phr 

ง. 250 phr 

10. สารใดเม่ือใสลงในสูตรน้ำยางคอมปาวดแลวไมชวยใหความแข็งของผลิตภัณฑเพ่ิมข้ึน 

ก.กำมะถันปริมาณ 35 phr 

ข. เขมาดำปริมาณ 20 phr  

ค. ซิลิ าปริมาณ 20 phr  

ง. เคซีนปริมาณ 5 phr  

11. เหตุใดแมพิมพจากปูนปลาสเตอรทำใหน้ำยางคอมปาวดจับท่ีผิวไดดี 

ก. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวแหงดูดซึมน้ำยางไดดี 

ข. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวเรียบน้ำยางเกาะไดดี 

ค. ปูนปลาสเตอรมีแคลเซียมอิออนทำใหน้ำยางมีความเสถียรมากข้ึน 

ง. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวมีรูพรุนดูดน้ำออกไปจากน้ำยางน้ำยางจึงจับตัวท่ีผิวดี 
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12. แมพิมพถาตองการใหแข็งแรง มีคุณภาพและทนทานตองใชโลหะชนิดใด 

ก. อลูมิเนียม  

ข. เหล็กหลอ 

ค. เหล็กอาบสังกะสี 

ง. เหล็กผสมทองแดง 

13. ขอดอยของแมพิมพจากปูนปลาสเตอรคือขอใด 

ก. ผลิตแมพิมพไดจำกัด 

ข. ผลิตแมพิมพไดงายไมยุงยาก 

ค. อายุการใชงานสั้นแตกหักไดงาย 

ง. น้ำยางเกาะท่ีผิวของแมพิมพไดไมดี 

14. แมพิมพสำหรับข้ึนรูปโดยวิธีหลอเทควรหลีกเลี่ยงวัสดุใดมาทำเปนแมพิมพเพ่ือปองกันยางเปลี่ยนสี 

ก. อะลูมิเนียม 

ข. แมกนีเซียม 

ค. อะลูมิเนียมเคลือบแมกนีเซียม 

ง. อะลูมิเนียมเคลือบทองแดง 

15. ข้ันตอนใดไมเก่ียวของในกระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอเท 

ก. ทำความสะอาดแมแลวหลอลื่นดวยสารหลอลื่น 

ข. เทน้ำยางลงในแมพิมพท้ิงไวระยะหนึ่งแลวเทน้ำยางออก 

ค. ประกอบชิ้นสวนของแมพิมพแลวใหความรอนกับแมพิมพ 

ง. แกะแมพิมพออกกอนแลวน้ำชิ้นงานไปอบสุกจึงลางสารเคมีออก 

16. การใสสารชวยความเสถียรคอลลอยดในกระบวนการหลอเพ่ืออะไร 

ก. ชวยใหการจับตัวของน้ำยางคอมปาวดสม่ำเสมอดีข้ึน 

ข. ชวยปองกันการฟอรมเจลของน้ำยางคอมปาวด 

ค .ชวยเพ่ิมความหนืดใกกับน้ำยางคอมปาวด 

ง. ชวยเพ่ิมความหนาใหกับชิ้นงาน 

17. การข้ึนรูปผลิตภัณฑแบบหลอเหวี่ยงตามหลักการขอใดถูกตอง 

ก. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพในปริมาณท่ีแนนอนใหความรอนและหมุนแมพิมพ 

ข. ใหแมพิมพหมุนผานน้ำรอนกอนแลวเทน้ำยางเขาแมพิมพ 

ค. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพแลวหมุนแมพิมพ 

ง. เทน้ำยางคอมปาวดลงในแมพิมพแลวใหความรอน 
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18. ผลิตภัณฑขอใดเหมาะสมกับการข้ึนรูปแบบหลอเหวี่ยงมากท่ีสุด 

ก. ตุกตา 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. หนากาก  

19. ขอใดไมใชลักษณะน้ำยางคอมปาวดท่ีเหมาะสำหรับงานหลอ 

ก. น้ำยางท่ีผานการบมมาแลว 

ข. น้ำยางคอมปาวดคลอโรฟอรม No.2  

ค. น้ำยางคอมปาวดคลอโรฟอรม No.3 

ง. น้ำยางคอมปาวดท่ีเติมสารเคมีเสร็จใหม 

20. การหลอผลิตภัณฑดวยเบาพิมพปูนปลาสเตอรขอใดไมถูกตอง 

ก. ทำความสะอาดแมพิมพดวยการเปาลม 

ข. ทำความสะอาดแมพิมพดวยการลางน้ำและอบใหแหง 

ค. น้ำยางสำหรับหลอตองเปนน้ำยางพรีวัลคาไนซเทานั้น 

ง. น้ำยางสำหรับหลอเปนน้ำยางพรีวัลคาไนซหรือคอมปาวดปกติ 
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 ใบงานที่ 6.1 หนวยที่ 6 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือผลิตภัณฑงานหลอ  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถเตรียมน้ำยางคอมปาวดเพ่ือผลิตภัณฑงานหลอได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ               

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกและเลือกวัสดุท่ีใชในการเตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตรท่ีกำหนดได 

2. บอกอุปกรณท่ีใชในการเตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตรท่ีกำหนดได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปการเตรียมน้ำยางคอมปาวดวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบ

และกวนอยางตอเนื่องได 

4. ปฏิบัติการเตรียมน้ำยางคอมปาวดวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบและกวนอยางตอเนื่องได 

5. สามารถเตรียมน้ำยางคอมปาวดวิธีผสมสารเคมีทุกตัวจนครบและกวนอยางตอเนื่องได

ดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. ภาชนะสำหรับผสมน้ำยาง 

2. กรอง 

3. ไมพายหรือไมกวนผสมสารเคมี 

4. บีกเกอร 

5. เครื่องชั่ง 

6. Foid (อะลูมิเนียมฟอยด) 

7. นาิกาจับเวลา 

8. เครื่องกวน 
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สารเคมี 

1. น้ำยางขน 

2. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

3. โพแทสเซียมโอลิเอต 

4. กำมะถัน 

5. แซดดี อี ซี 

6. วิงสเตแอล 

7. ซิงคออกไซด  

 

     

ภาพท่ี 6.1.1 แสดงการเตรียมน้ำยางคอมปาวด 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. เม่ือเตรียมสารเคมีตามสูตรกำหนดแลวกอนชั่งสารเคมีตองแนใจวาบีกเกอรท่ีใชในการชั่ง

ตองสะอาด และกอนชั่งตองใชน้ำกลั่นชะลางบีกเกอรทุกครั้ง 

2. เม่ือชั่งสารเคมีเสร็จในแตละชนิดใหปดฉลากบอกชื่อสารและใชอลูมิเนียมฟอยดปด                 

บิกเกอรกันฝุนละออง  

3. เรียงสารเคมีตามลำดับการเติมลงในน้ำยางคือ สารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

20% อิมัลชั่นโพแทสเซียมโอลิเอต ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน ดิสเพิสชั่น 50% แซดดีอีซี ดิสเพิสชั่น 50%        

วิงสเตแอล ดิสเพิสชั่น 25% ส ี(กรณีตองการเปนสี) และดิสเพิสชั่น 50% ซิงคออกไซด เปนลำดับสุดทาย 
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ตารางท่ี 6.1.1 สูตรการเตรียมน้ำยางคอมปาวดตามตาราง 
 

สารเคมี ปริมาณสาร (กรัม) 

60% น้ำยางขน  334 

สารละลาย 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  6 

อิมัลชั่น 20% โพแทสเซียมโอลิเอต  2 

ดิสเพิสชั่น 50% กำมะถัน 5 

ดิสเพิสชั่น  50% แซดดีอีซี 3 

ดิสเพิสชั่น 50% วิงสเตแอล 2 

ดิสเพิสชั่น 50% ซิงคออกไซด 10 

รวม 362 

 

4. ข้ันตอนในการผสมเริ่มจากกวนไลแอมโมเนียในน้ำยางขน ดวยความเร็วรอบในการกวน

คือ 50 ถึง 100 รอบตอนาที จากนั้นเติมสารเคมีตามลำดับท่ีไดเรียงไว โดยสารเคมีแตละตัวท่ีเติมผสม

เวนระยะเวลาใหหางกัน 5 นาที 

5. เก็บบมน้ำยางท่ีผสมกับสารเคมี ตามเวลากำหนด คือ 1 วัน 3 วัน และ 7 วัน เพ่ือรอการ

ทดสอบน้ำยางตอไป ขณะบมน้ำยางตองกวนตลอดเวลาดวยเครื่องกวน (Stirrer) ท่ีความเร็วรอบ 20 – 

40 รอบตอนาที  

 

ขอเสนอแนะ 

1. การเติมสารเคมีแตละตัวแตละชนิดควรใชเวลาหางกันประมาณ 5 นาที เพ่ือใหสารเคมี 

ท่ีเติมไปกอนหนามีการกระจายตัวกอน 

2. ในการชั่งน้ำยางกอนชั่งตองใหน้ำยางท่ีบรรจุในถังเก็บน้ำยางเปนเนื้อเดียวกันกอน โดย

การกวนหรือกลิง้ถังบรรจุน้ำยาง จากนั้นกรองแลวถึงทำการชั่ง 

 

ประโยชน 

- การเตรียมน้ำยางคอมปาวดและมีการบมตามเวลาท่ีกำหนดตามสูตรทำใหไดน้ำยาง                      

คอมปาวด (Compound Latex) ท่ีพรอมสำหรับทำผลิตภัณฑงานหลอ 
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 ใบงานที่ 6.2 หนวยที่ 6 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบตัน  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบตันโดยใชน้ำยางธรรมชาติ

ได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                 

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. เลือกน้ำยางคอมปาวดท่ีเหมาะสมสำหรับหลอแบบตันได 

2. บอกวัสดุอุปกรณท่ีใชในการหลอแบบตันได 

3. เลือกแมพิมพท่ีเหมาะสมสำหรับหลอแบบตันได 

4. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปในการหลอแบบตันได 

5. สามารถหลอชิ้นงานจากน้ำยางแบบตันจากแมพิมพท่ีเตรียมไวได 

6. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. แมพิมพปูนปลาสเตอร 

2. ชุดกรองน้ำยาง 

3. ถวยตวง 

4. กรรไกร 

5. ตูอบลมรอน 
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สารเคมี 

1. น้ำยางคอมปาวดสูตรสำหรับงานหลอ 

 

 
 

ภาพท่ี 6.2.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบตัน 
 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน  
1. กรองน้ำยางคอมปาวดท่ีเตรียมไวลงในภาชนะใสน้ำยางท่ีสะอาดและใชไมกวนน้ำยางเบา ๆ

เพ่ือไลฟองอากาศ และคอยๆตักฟองอากาศออกจากผิวของน้ำยาง 

2. เตรียมแมพิมพปูนปลาสเตอร ทำความสะอาดแมพิมพโดยการลางดวยน้ำสะอาดและทำให

แหงดวยการเปาลม หลังจากนั้นประกบแมพิมพท้ัง 2 ซีก เขาดวยกันพรอมใชเชือกหรือสายยางรัด

แมพิมพเพ่ือปองกันไมใหแมพิมพท้ัง 2 ซีก แยกออกจากกัน 

3. ตักน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวง แลวเทลงแมพิมพท่ีเตรียมไวจนน้ำยางเต็ม และตั้งท้ิงไว

ประมาณ 30 นาที จึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด 

4. ตั้งท้ิงไวประมาณ 10 นาที แลวจึงเทน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวงอีกครั้ง และตั้งท้ิงไว

ประมาณ 3 ชั่วโมง จึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด ไดความหนาของฟลมยางประมาณครึ่งของความ

หนาท้ังหมด  

5. ตั้งท้ิงไวจนฟลมยางหมาดแลวจึงเทน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวงอีกครั้งจนเต็ม และตั้งท้ิง

ไวประมาณ 3 ชั่วโมง หรืออบแหงดวยตูอบลมรอนจนเนื้อยางแหงเปนเนื้อเดียวกันท้ังชิ้นงาน  

6. ชิ้นงานออกจากแมพิมพ โดยแกะเชือกท่ีผูกออกและใชมือแยกแมพิมพออกจากกัน 

7. ไดชิ้นงานสำเร็จ นำชิ้นงานตกแตงครีบบางสวน  

8. นำชิ้นงานไปลางดวยน้ำสะอาด เพ่ือเอาสารเคมีออก จากนั้นอบแหงชิ้นงานดวยตูอบลม

รอน ท่ีอุณหภูมิ 70-80 °C ใชเวลาประมาณ 30 นาที 
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ขอเสนอแนะ 

1. การไลฟองอากาศโดยการกวนเบา ๆ เปนการไลฟองจากดานลางของภาชนะใหข้ึนขางบน

และตักฟองออกเพ่ือปองกันไมใหชิ้นงานเกิดฟองอากาศขณะทำการหลอข้ึนรูป 

2. การเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมดเม่ือไดความหนาประมาณครึ่งหนึ่งของความหนา

ชิ้นงานนั้น เพ่ือปองกันการแตกของชิ้นงานจากการหลอ 

 

ประโยชน 

- การหลอชิ้นงานจากน้ำยางแบบตัน ไดชิ้นงานท่ีสวยงาม มีคุณสมบัติดานความยืดหยุน

แข็งแรง ตกไมแตกหักและสามารถรักษารูปทรงของชิ้นงานไดดี  
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 ใบงานที่ 6.3 หนวยที่ 6 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบกลวง  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบกลวงโดยใชน้ำยาง

ธรรมชาติได 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                 

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. เลือกน้ำยางคอมปาวดท่ีเหมาะสมสำหรับหลอแบบกลวงได 

2. บอกวัสดุอุปกรณท่ีใชในการหลอแบบกลวงได 

3. เลือกแมพิมพท่ีเหมาะสมสำหรับหลอแบบกลวงได 

4. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปในการหลอแบบกลวงได 

5. สามารถหลอชิ้นงานจากน้ำยางแบบกลวงจากแมพิมพท่ีเตรียมไวได 

6. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. แมพิมพปูนปลาสเตอร 

2. ชุดกรองน้ำยาง 

3. ถวยตวง 

4. กรรไกร 

5. ตูอบลมรอน 
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สารเคมี 

1. น้ำยางคอมปาวดสูตรสำหรับงานหลอ 

  

 
 

ภาพท่ี 6.3.1 การข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยวิธีหลอแบบกลวง 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. กรองน้ำยางคอมปาวดท่ีเตรียมไวลงในภาชนะใสน้ำยางท่ีสะอาดและใชไมกวนน้ำยาง 

เบา ๆ เพ่ือไลฟองอากาศ และคอย ๆ ตักฟองอากาศออกจากผิวของน้ำยาง 

2. เตรียมแมพิมพปูนปลาสเตอร ทำความสะอาดแมพิมพโดยการลางดวยน้ำสะอาดและทำ

ใหแหงดวยการเปาลม หลังจากนั้นประกบแมพิมพท้ัง 2 ซีก เขาดวยกันพรอมใชเชือกหรือสายยางรัด

แมพิมพเพ่ือปองกันไมใหแมพิมพท้ัง 2 ซีก แยกออกจากกัน 

3. ตักน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวง แลวเทลงแมพิมพท่ีเตรียมไวจนน้ำยางเต็ม และตั้งท้ิง

ไวประมาณ 30 นาที จึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด 

4. ตั้งท้ิงไวประมาณ 10 นาที แลวจึงเทน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวงอีกครั้ง และตั้งท้ิงไว

ประมาณ 3 ชั่วโมง จึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด ไดความหนาของฟลมยาง  

5. หรือทำโดย ตักน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวง แลวเทลงแมพิมพท่ีเตรียมไวจนน้ำยางเต็ม 

แลวจึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด และเทน้ำยางใสในแมพิมพจนเต็มอีกแลวจึงเทน้ำยางออกจน

หมด ทำในลักษณะนี้หลายครั้งจนไดความหนาของฟลมยางตามท่ีตองการ 

6. อบแหงดวยตูอบลมรอนจนเนื้อยางแหงใชเวลาประมาณ 15-30 นาที  

7. ชิ้นงานออกจากแมพิมพ โดยแกะเชือกท่ีผูกออกและใชมือแยกแมพิมพออกจากกัน 

8. ไดชิ้นงานสำเร็จ นำชิ้นงานตกแตงครีบบางสวน  
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9. นำชิ้นงานไปลางดวยน้ำสะอาด เพ่ือเอาสารเคมีออก จากนั้นอบแหงชิ้นงานดวยตูอบลม

รอน ท่ีอุณหภูม 70 – 80 °C ใชเวลาประมาณ 20 นาที 

 

ขอเสนอแนะ 

- การตักน้ำยางคอมปาวดดวยถวยตวงแลวเทลงแมพิมพท่ีเตรียมไวจนน้ำยางเต็มแลว     

จึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด และเทน้ำยางใสในแมพิมพจนเต็มอีกแลวจึงเทน้ำยางออกจนหมด 

ทำในลักษณะนี้หลายครั้งจนไดความหนาของฟลมยาง และวิธีเทน้ำยางลงแมพิมพท่ีเตรียมไวจนเต็ม 

ตั้งท้ิงไวประมาณ 3 ชั่วโมง จึงเทน้ำยางคอมปาวดออกท้ังหมด จากการทดลองทำใหไดชิ้นงานท่ีมี

ความหนาแตกตางกัน ผูปฏิบัติควรเลือกปฏิบัติตามความเหมาะสม 

 

ประโยชน 

- การหลอชิ้นงานจากน้ำยางแบบกลวง ทำไดงายใชเวลาไมนาน ไดชิ้นงานท่ีสวยงาม                 

มีคุณสมบัติ ดานความยืดหยุนแข็งแรง ตกไมแตกหัก 
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หนวยท่ี 7 

การผลิตแมพิมพยางและข้ึนรูปผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 
 

หัวเร่ือง 
 

1. แมแบบและสูตรยางสำหรับทำแมพิมพยาง 

2. แมพิมพยางสำหรับงานหลอรูปลอยตัว 

3. กระบวนการผลิตแมพิมพยางสำหรับงานหลอรูปนูนต่ำนูนสูง 

4. กระบวนการผลิตผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

 5. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพยางและผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

6. สรุป 

 

สาระสำคัญ 
 

แมพิมพยางใชสำหรับงานหลอทำจากน้ำยางธรรมชาติและน้ำยางซิลิโคน น้ำยางท้ัง 2 ชนิด

นี้มีคุณสมบัติ คือ ข้ึนรูปเปนแมพิมพไดงาย ยืดหยุนและใชหลอกับวัสดุไดหลายประเภท เชน เรซ่ิน 

หินปูนยิปซัม (Alabaster) และปูนปลาสเตอร การทำแมพิมพจากยางธรรมชาติโดยใชสูตรน้ำยาง 

คอมปาวดมี 3 วิธี คือ การทำแมพิมพยางโดยใชสูตรเนื้อยางลวน การทำแมพิมพยางโดยมีสวนชั้นนอก

แข็ง และการทำแมพิมพยางโดยมีสวนเพ่ิมความแข็งแรง มีวิธีการ เชน ใชน้ำยางคอมปาวดเทราดลง

บนชิ้นงานรูปตนแบบ หรือจุมชิ้นงานลงในน้ำยาง สวนวิธีการทำแมพิมพจากยางซิลิ โคนมี

สวนประกอบหลัก 2 สวน คือ น้ำยางซิลิโคน (Silicone Rubber) กับตัวทำแข็งซิลิโคน (Silicone 

Hardener) ผสมใหเขากันแลวเทราดลงบนชิ้นงานตนแบบเชนเดียวกัน 
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จุดประสงคการเรียนรู   
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับแมพิมพยางสำหรับงานหลอ 

2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับสูตรยางและวิธีการทำแมพิมพยางสำหรับงานหลอ 

3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับกระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

4. เพ่ือใหประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และความมีภูมิคุมกัน ในการ

ผลิต แมพิมพงานหลอและข้ึนรูปผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

5. เพ่ือใหมีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความขยัน ซ่ือสัตย สุจริต มีวินัย สามารถ

ทำงานรวมกับผูอ่ืนได มีความเปนประชาธิปไตย ใชเวลาใหเปนประโยชนและหางไกลยาเสพติด 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหนักศึกษา 

1. บอกขอดีและขอเสียของแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

2. บอกขอดีและขอเสียของแมพิมพจากยางซิลิโคน 

3. อธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางในสูตรน้ำยางลวน 

4. อธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยสูตรแมพิมพยางมีสวนชั้นนอกแข็ง 

5. อธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยสูตรแมพิมพยางมีสวนเสริมความแข็งแรง 

6. เลือกแมแบบไดเหมาะสมในการทำแมพิมพยาง 

7. เขียนสูตรยางสำหรับทำแมพิมพยาง 

8. อธิบายกระบวนการผลิตแมพิมพจากยางธรรมชาติและแมพิมพยางจากยางซิลิโคน 

9. ผลิตแมพิมพยางจากยางธรรมชาติและผลิตผลิตภัณฑจากแมพิมพยางธรรมชาติ 

10. ความปลอดภัยและขอควรระวังในการผลิตแมพิมพยางและผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

11. เตรียมความพรอมในการเรียนมีระเบียบวินัยและปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 
 

1. แมแบบและสูตรยางสำหรับทำแมพิมพยาง 
 

ผลิตภัณฑท่ีหลอโดยใชแมพิมพยาง จะตองมีแมแบบหรือรูปตนแบบ (Master) ในการทำ

แมพิมพยาง เพ่ือใช ข้ึนรูปใหเหมือนตนแบบ โดยปกติจะใชน้ำยางคอมปาวดท่ีไมมีสารตัวเติม      

(Pure Gum Latex) ทารูปตนแบบ เพ่ือใหแนใจวารายละเอียดตาง ๆ ของรูปตนแบบจะปรากฏบน

ชิ้นงานท่ีตองการทำ การเตรียมแมพิมพยาง ข้ันแรกอาจใชวิธีจุมตนแบบลงในน้ำยางคอมปาวด หรือ

ใชแปรงทารูปตนแบบ แตถารูปตนแบบมีลวดลายหรือรายละเอียดมาก ควรใชแปรงทา ถัดไปใชวิธีจุม 

และระมัดระวังไมใหเกิดฟองอากาศเพราะจะทำใหรายละเอียดบางสวนของรูปตนแบบหายไป ทำให

แมพิมพท่ีไดไมสวยงาม 
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1.1 แมแบบหรือรูปตนแบบ 

 แมแบบหรือรูปตนแบบท่ีจะใชสำหรับทำแมพิมพยาง อาจเปนแมแบบหรือรูปตนแบบท่ีทำ

จากปูนปลาสเตอร ปูนยิปซัม แกว หรือพลาสติก เปนตน รูปตนแบบท่ีเปนปูนปลาสเตอรจะมีขอ

ไดเปรียบ เพราะสามารถดูดความชื้นและทำใหยางจับผิวแบบไดดี โดยไมตองใชวิธีอ่ืนชวย การปฏิบัติ

ตองทำความสะอาดรูปตนแบบทุกชนิดใหปราศจากสีหรือน้ำมัน ถามีสิ่งสกปรกเกาะติดอยูก็ควรลาง

ดวยสารละลายสำหรับการลาง และอบใหแหงกอนท่ีจะนำไปใช  

 

    
 

ภาพท่ี 7.1 รูปตนแบบสำหรับทำแมพิมพยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

1.2 สูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับทำแมพิมพยาง 

น้ำยางสำหรับใชทำแมพิมพยางอาจจะใชน้ำยางขนปกติท่ีไมคงรูปหรือใชน้ำยางท่ีคงรูปแลว

ก็ได ซ่ึงโดยท่ัวไปใชไดกับน้ำยางขนชนิดรักษาสภาพดวยแอมโมเนียสูงและชนิดแอมโมเนียต่ำ ท้ังนี้

ข้ึนอยูกับเทคนิคการออกสูตรหรือความเหมาะสมและสมบัติของผลิตภัณฑ ตลอดถึงสารเคมีท่ี

จำเปนตองใชในสูตรยาง โดยเตรียมสารเคมีดังกลาวใหอยูในลักษณะเปนของเหลวและมีขนาดอนุภาค

ใกลเคียงกับอนุภาคของน้ำยาง ตัวอยางสวนผสมของสารระบบทำใหยางคงรูปแสดงดังตารางท่ี 7.1 

แมพิมพยางท่ีใชสวนผสมนี้จะถูกอบใหคงรูปภายหลังจากการอบแหงแลว การอบแหงควรใชอุณหภูมิ

ต่ำกวา 65 °C เพ่ือลดการท่ียางไมแนบติดแมแบบ และการอบคงรูปใชความรอน 100 °C ประมาณ 

30 - 45 นาที ปกติการอบใหยางคงรูปใชตูอบลมรอน ถาใชน้ำรอนหรือไอน้ำ ก็จะตองอบผลิตภัณฑ  

ใหแหงอีกครั้งหนึ่ง 

 

 

 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_UbxnmS6DyXk/SmdAdzVweDI/AAAAAAAAA5o/E8U8ahbAM-g/s320/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E001.jpg&imgrefurl=http://arts-108.blogspot.com/2009_07_01_archive.html&h=320&w=256&tbnid=Y5sA6quxF-DeIM:&zoom=1&docid=cswjwMLsAwiR6M&ei=PJQeVM7MG8WPuAS3xoGwDQ&tbm=isch&ved=0CBgQMygQMBA4kAM&iact=rc&uact=3&dur=2127&page=19&start=411&ndsp=25
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ตารางท่ี 7.1 ตัวอยางสวนผสมของสารระบบทำใหยางคงรูป 

 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

50% กำมะถัน 

50% ซิงคออกไซด 

50% ซิงคไดเอทิลไดไทโอคารบาเมต 

50% สารดิสเพิสซ่ิงเอเจนท 

น้ำ 

1.0 

1.0 

1.0 

0.2 

2.8 

2.0 

2.0 

2.0 

0.4 

2.8 

รวม 6 9.2 
 

ท่ีมา: วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 250) 
 

ถาใชน้ำยางคงรูปการอบแมพิมพยางก็ตองการเพียงอบแหงเทานั้น อยางไรก็ตามเพ่ือให

แมพิมพยางท่ีใชน้ำยางคงรูปมีความแข็งแรงสูง เม่ือลอกแมพิมพออกจากรูปตนแบบแลวใหนำแมพิมพ

ยางไปแชน้ำหลาย ๆ ชั่วโมง แลวอบใหแหงอีกครั้ง ตัวอยางสูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับทำแมพิมพ

ยางประกอบดวย 60% น้ำยางขน และ 50% สารทำน้ำยางคงรูป (กำมะถัน + ซิงคออกไซด + ซิงค 

ไดเอทิลไดไทโอคารบาเมต และสารดิสเพิสซ่ิงเอเจนท) แสดงดังตารางท่ี 7.2 สูตรท่ีมีเนื้อยางลวนใช

สำหรับการทำแมพิมพยางท่ีไมตองการความแข็งแรงของพิมพมากนัก แมพิมพจะมีความยืดหยุนสูง

เหมาะกับลักษณะงานท่ีมีความซับซอนสามารถข้ึนรูปไดดี กรณีหลอชิ้นงานจะแกะชิ้นงานออกไดงาย 

แตถาเปนแมพิมพยางขนาดใหญเวลาหลอชิ้นงานอาจตองมีแบบประคองแมพิมพเพ่ือปองกันการบิด

เบี้ยวของแมพิมพ แสดงดังตารางท่ี 7.3 สูตรแมพิมพยางผสมสารตัวเติม แมพิมพยางผสมสารตัวเติม  

ข้ีเลื่อยชวยใหแมพิมพมีความแข็งแรง มีการคงรูปดีข้ึน สามารถหลอชิ้นงานไดเลยไมตองใชแบบหรือ

แมพิมพประคอง 

 

ตารางท่ึ 7.2 สูตรยางคอมปาวดเนื้อยางลวน 
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60% น้ำยางขน 100 167 

50% สารทำน้ำยางคงรูป 3 6 

รวม 103 173 
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ตารางท่ี 7.3 สูตรยางคอมปาวดผสมสารตัวเติม  
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

60% น้ำยางขน 100 167 

50% สารทำน้ำยางคงรูป 

1% สารชวยการเปยก 

ข้ีเลื่อย(ขนาด 60 เมช) 

3 

1 

35 

6 

10 

35 

รวม 139 218 
 

ท่ีมา : วราภรณ  ขจรไชยกูล (2555 : 251) 

 

2. แมพิมพยางสำหรับงานหลอรูปลอยตัว 
 

แมพิมพสำหรับงานหลอในรูปแบบตาง ๆ สำหรับหลองานนูนสูง นูนต่ำหรือชิ้นงานแบบ

ลอยตัว นิยมใชยางธรรมชาติทำแมพิมพเพราะยางธรรมชาติมีคุณสมบัติท่ีดีเก่ียวกับการทนตอแรงดึง

และทนตอแรงฉีกขาด มีราคาถูกและสามารถหลอกับวัสดุไดหลายประเภท เชนหลอเรซิน หินปูน

ยิปซัม (Alabaster) และปูนปลาสเตอร เปนตน นอกจากนี้ การทำแมพิมพยางสามารถทำไดงาย      

ไมจำเปนตองมีความชำนาญในการใชน้ำยางก็สามารถทำได น้ำยางธรรมชาติท่ีผสมสารเคมีอยาง

ถูกตองเหมาะสมเม่ือนำไปทำเปนแมพิมพยางจะไดแมพิมพท่ีมีสมบัติความยืดหยุนดี มีความคงทนตอ

การใชงานท่ีตองดึงหรือหักงอได 

 

2.1 วิธีการทำแมพิมพยางรูปลอยตัวขนาดเล็ก 

2.1.1 การทำแมพิมพยางรูปลอยตัวขนาดเล็กโดยใชน้ำยางธรรมชาติสูตรเนื้อยางลวน 

แมพิมพยางจากน้ำยางธรรมชาติ สูตรแมพิมพท่ีมีเนื้อยางลวน (คือ ไมมีสวนของสาร

ตัวเติมผสมในน้ำยาง) เหมาะสำหรับการทำแมพิมพขนาดเล็กๆมีความซับซอน โดยใชรูปตนแบบท่ีมี

ขนาดและรูปรางตาง ๆ ตามท่ีตองการเม่ือทำเปนแมพิมพยางแลว แมพิมพยางสามารถรับน้ำหนักของ

วัสดุท่ีจะนำมาหลอไดโดยไมเสียรูป ถารูปตนแบบมีรายละเอียดมาก ควรใชแปรงทาบนผิวรูปตนแบบ

เปนชั้นแรกกอน กรณีรูปตนแบบเปนปูนปลาสเตอรการจุมรูปตนแบบและแชอยูในน้ำยางประมาณ 3 

ชั่วโมง ก็จะไดความหนาของแมพิมพยางตามตองการ แตถารูปตนแบบไมเปนวัสดุท่ีมีรูพรุนก็

จำเปนตองจุมซ้ำ ตองอบยางใหแหงระหวางการจุมแตละครั้ง มิฉะนั้นอาจใชวิธีจุมรูปตนแบบลงใน

สารละลาย 30% แคลเซียมไนเตรตในเมทิลแอลกอฮอล ปลอยใหแอลกอฮอลระเหยไป จุมแช           
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รูปตนแบบลงในน้ำยางประมาณ 2-5 นาที จับรูปตนแบบข้ึนตั้งใหแหง การจุมอาจทำซ้ำ การจุม 2 

ครั้ง ปกติก็จะไดแมพิมพยางท่ีมีความหนาตามตองการ 

 

 
 

ภาพท่ี 7.2 แมพิมพยางจากน้ำยางธรรมชาติสูตรเนื้อยางลวน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.1 วัสดุและอุปกรณในการทำแมพิมพยาง 

1) รูปตนแบบลอยตัวจากปูนปลาสเตอร 

2) น้ำยางคอมปาวดสูตรเนื้อยางลวนและภาชนะใส 

3) ปูนปลาสเตอร 

4) ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

5) แปรงขนกระตาย 

6) ตูอบลมรอน 

7) เสนลวดและแผนไมกระดาน หรือแผนฟวเจอรบอรด 

 

2.1.1.2 ข้ันตอนการทำแมพิมพยาง 

1) ยึดรูปตนแบบปูนปลาสเตอร สวนฐานดานลางติดกับไมกระดานหรือ

แผนฟวเจอรบอรด ตรงแผนฟวเจอรบอรดเจาะรูรอยดวยเสนลวด หรือสกรูสำหรับจับกอนจุมชิ้นงาน 

2) จุมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรในน้ำยางคอมปาวด อาจใชวิธีจุม หรือแช

ครั้งเดียวเปนเวลา 1 - 2 ชั่วโมง แลวยกออกหรือวิธีการจุมรูปตนแบบลงในน้ำยางในเวลาสั้นประมาณ     

4 - 5 นาที ยกออกและจุมซ้ำแบบเดียวกันหลาย ๆ ครั้ง จนไดความหนาตามตองการ  
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ภาพท่ี 7.3 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรยึดสวนฐานดานลางดวยสกรู 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3) เม่ือจุมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรไดความหนาตามตองการแลว นำ

ชิ้นงานเขาอบแหงดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 65 °C ใชเวลา 30 นาที (เวลาในการอบสุกข้ึนอยูกับ

ความหนาของชิ้นงาน) และอบคงรูปท่ีอุณหภูมิ 100 °C ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

 

 
 

ภาพท่ี 7.4 จุมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรลงในน้ำยางคอมปาวด 

  ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
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ภาพท่ี 7.5 การอบชิ้นงานดวยตูอบลมรอน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4) ไดชิ้นงานหรือแมพิมพยางท่ีสุก (วัลคาไนซ) สมบูรณดีแลว ดึงแมพิมพ

ยางออกจากรูปตนแบบปูนปลาสเตอร  

 

 
 

ภาพท่ี 7.6 แมพิมพยางสำเร็จ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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5) หลอปูนปลาสเตอรจากแมพิมพยางไดผลิตภัณฑจากปูนปลาสเตอร 

ตกแตงชิ้นงานใหเรียบรอย  
 

     
 

ภาพท่ี 7.7 ชิ้นงานปูนปลาสเตอรท่ีหลอจากแมพิมพยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.1.3 ขอควรระวังในการทำแมพิมพยาง 

1) ไมควรท้ิงแปรงท่ีใชทารูปตนแบบแหง หรือปลอยใหยางจับแข็งบนแปรง 

ควรแชแปรงไวในสารละลาย ชวยการเปยกกอนและหลังการใชงาน และใหลางแปรงดวยน้ำ 

2) การอบยางแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C 

3) การทาน้ำยางบนรูปตนแบบแตละชั้นไมควรปลอยใหน้ำยางแหงสนิท

แลวทาซ้ำเพราะอาจทำใหยางแตละชั้นแยกชั้นได 
 

2.1.2 วิธีการทำแมพิมพยางธรรมชาติโดยใชสูตรยางใหมีสวนช้ันนอกแข็ง 

ในบางครั้งแมพิมพยางท่ีใชสูตรเนื้อยางลวนอาจไมแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำหนักของ

วัสดุท่ีจะนำมาหลอในแมพิมพยาง ทำใหแมพิมพบิดเบี้ยวเสียรูปได  จึงจำเปนตองใชน้ำยางสูตรท่ีมีสาร

ตัวเติม เชน ข้ีเลื่อยหรือฝุนฝาย (Cotton Flock) ผสมลงในน้ำยางดวย เพ่ือเสริมความแข็งแรงใหกับ

แมพิมพยาง การเติมสารตัวเติมเหลานี้ใหเติมภายหลังจากท่ีเติมสารชวยการเปยก (Wetting Agent) 

ลงในน้ำยางแลว การทำแมพิมพยางท่ีมีสวนชั้นนอกแข็ง ในชั้นแรกใหใชน้ำยางสูตรท่ีมีเนื้อยางลวนทา

รูปตนแบบกอนแลวอบแหง แลวจึงใชชอนหรือเกรียงฉาบปูน ตักหรือจุมน้ำยางผสมข้ีเลื่อยหรือฝุนฝาย

ทาทับลงบนชั้นท่ีมีเนื้อยางลวน จากนั้นจึงนำรูปตนแบบท่ีเคลือบยางแลวไปอบแหงและอบใหยางคง

รูป แมพิมพยางท่ีเตรียมโดยวิธีนี้จะมีความแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำหนักของสิ่งของท่ีจะเทหลอลงใน

แมพิมพ ขณะเดียวกันก็มีความยืดหยุนพอท่ีจะแกะสิ่งท่ีหลอไดออกได  
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ภาพท่ี 7.8 แมพิมพยางท่ีมีสวนชั้นนอกแข็ง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2.1.2.1 วัสดุและอุปกรณในการทำแมพิมพยาง 

1) รูปตนแบบรูปลอยตัวจากปูนปลาสเตอร 

2) น้ำยางคอมปาวดสูตรเนื้อยางลวนและภาชนะใส 

3) ปูนปลาสเตอร 

4) ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

5) แปรงขนกระตาย 

6) ข้ีเลื่อย 

7) ตูอบลมรอน 

8) แผนไมกระดานหรือแผนฟวเจอรบอรด 

 

2.1.2.2 ข้ันตอนการทำแมพิมพยางธรรมชาติโดยใชสูตรยางใหมีสวนชั้นนอกแข็ง 

1) ยึดสวนฐานลางของรูปตนแบบใหติดกับไมกระดาน หรือแผนฟวเจอร

บอรดใหแนนดวยกาว หรือกระดาษกาว แลววางบนพ้ืนราบ 
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ภาพท่ี 7.9 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรยึดสวนฐานดานลางดวยฟวเจอรบอรด 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

2) เทน้ำยางคอมปาวด หรือใชชอนตักราดลงบนรูปตนแบบปูนปลาสเตอร

และใชแปรงทาบริเวณท่ีน้ำยางเขาไมถึง ทาซ้ำอีก 1-2 ครั้ง จนไดความหนาของฟลมยางตามตองการ 

 

 
 

ภาพท่ี 7.10 เทน้ำยางคอมปาวดลงบนรูปตนแบบปูนปลาสเตอร 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3) ปายน้ำยางผสมกับข้ีเลื่อยทับฟลมน้ำยางเดิม ใหท่ัวทุกสวนประมาณ      

1 – 2  รอบ สังเกตความสม่ำเสมอของน้ำยางคอมปาวดกับข้ีเลื่อย อบชิ้นงานดวยตูอบลมรอนท่ี

อุณหภูมิ 65 °C ใชเวลา 30 นาที และอบคงรูปท่ีอุณหภูมิ 100 °C ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

 

     
 

ภาพท่ี 7.11 ปายน้ำยางผสมกับข้ีเลื่อยทาทับฟลมน้ำยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

 
 

ภาพท่ี 7.12 อบแหงดวยตูอบลมรอน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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4) ไดชิ้นงานหรือแมพิมพยางท่ีสุก (วัลคาไนซ) สมบูรณดีแลว ดึงแมพิมพ

ยางออกจากรูปตนแบบปูนปลาสเตอร  
 

 

 
 

ภาพท่ี 7.13 แมพิมพยางแบบใหมีสวนชั้นนอกแข็ง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

5) นำแมพิมพยางไปหลอปูนปลาสเตอรไดเปนผลิตภัณฑจากปูนปลาสเตอร 

ตกแตงชิ้นงานท่ีไดใหเรียบรอย  

 

     
 

ภาพท่ี 7.14 หลอปูนปลาสเตอรจากแมพิมพยางท่ีมีสวนชั้นนอกแข็ง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.2.3 ขอควรระวังในการทำแมพิมพยางธรรมชาติท่ีมีชั้นนอกแข็ง 

1) ไมควรปลอยใหแปรงแหง หรือยางจับแข็งบนแปรง ควรแชแปรงไวใน

สารละลายชวยการเปยกกอนและหลังการใชงาน การอบยางใหแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C  

เพ่ือปองกันยางไมแนบแมแบบ 

2) การเติมสารตัวเติมข้ีเลื่อยลงในน้ำยางตองระมัดระวังการจับตัวเปนกอน

จนอาจทำใหน้ำยางเสียได 

3) ระวังอยาใหแมพิมพสัมผัสกับสิ่งของท่ีมีสวนประกอบของทองแดงหรือ

โลหะผสมทองแดง 
 

2.1.3 วิธีการทำแมพิมพยางธรรมชาติโดยแมพิมพยางมีสวนเสริมความแข็งแรง 

แมพิมพยางจากน้ำยางธรรมชาติบางครั้ง ตองการแมพิมพท่ีมีความยืดหยุน และมี

ความแข็งแรงดวย เชน แมพิมพสำหรับหลอข้ึนรูปชิ้นงานท่ีมีขนาดใหญและมีรองมาก การทำแมพิมพ

ยางใหใชงานลักษณะนี้ตองใชสูตรท่ีมีเนื้อยางลวนทากอนเคลือบรูปตนแบบเปนชั้นแรกกอน แลวจึงใช

น้ำยางผสมข้ีเลื่อยทาทับใหเคลือบลงตามรองของรูปตนแบบ จากนั้นหลอปูนปลาสเตอรหุมรูปตนแบบ

ท่ีมียางเคลือบอยู แกะปูนปลาสเตอรออกเพ่ือนำไปใชเปนแมพิมพครอบหรือเสริมแมพิมพยาง สวน

ยางบนรูปตนแบบก็จะถูกลอกออกจากรูปตนแบบซ่ึงจะเปนแมพิมพยาง เวลาใชงานจะวางแมพิมพยาง

ลงในเบาปูนปลาสเตอร กรอกปูนปลาสเตอรท่ีตองการหลอลงในแมพิมพยางซ่ึงถูกประคองไวดวย

แมพิมพครอบปูนปลาสเตอรอีกชั้นหนึ่ง เม่ือปูนปลาสเตอรท่ีใชหลอแข็งดีแลวก็จะแกะแมพิมพครอบ

ชั้นนอกออก แลวลอกแมพิมพยางออก จะไดปูนปลาสเตอรหลอตามรูปของแมพิมพ    

 

 
 

ภาพท่ี 7.15 แมพิมพยางท่ีมีสวนเสริมแรงดวยแมพิมพครอบปูนปลาสเตอร 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.3.1 วัสดุและอุปกรณในการทำแมพิมพยาง 

1) รูปตนแบบรูปลอยตัวจากปูนปลาสเตอร 

2) น้ำยางคอมปาวดสูตรเนื้อยางลวนและภาชนะใส 

3) ปูนปลาสเตอร 

4) ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

5) แปรงขนกระตาย 

6) ข้ีเลื่อย 

7) ตูอบลมรอน 

8) แผนไมกระดานหรือแผนฟวเจอรบอรด 

2.1.3.2 ข้ันตอนการทำแมพิมพยางโดยแมพิมพยางมีสวนเสริมความแข็งแรง 

1) รูปตนแบบปูนปลาสเตอร ยึดสวนฐานดานลางติดแนนดวยกาวกับไม

กระดานหรือแผนฟวเจอรบอรด จากนั้นใชชอนราดน้ำยางคอมปาวดลงบนรูปตนแบบปูนปลาสเตอร

และใชแปรงทาบริเวณซอกมุมท่ีน้ำยางเขาไมท่ัวถึง ทาซ้ำอีก1-2 ครั้ง จนไดความหนาของฟลมยาง

ตามตองการ 

 

    
 

ภาพท่ี 7.16 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรยึดฐานดานลางและเทราดน้ำยางคอมปาวด 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2) ใชชอนหรือแปรงปายน้ำยาง ทาใหท่ัวทุกสวนประมาณ 1 - 2 รอบ 

สังเกตดูความหนาและความสม่ำเสมอของน้ำยางคอมปาวด แลวนำชิ้นงานเขาอบแหงดวยตูอบลมรอน

ท่ีอุณหภูมิ 65 °C ใชเวลา 30 นาที และอบคงรูปท่ีอุณหภูมิ 100 °C ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

 

   
 

ภาพท่ี 7.17 แปรงปายน้ำยางเพ่ือความสม่ำเสมอและเขาอบแหงดวยตูอบลมรอน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3) ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในอัตราสวน 2 ตอ 1 โดยประมาณ คนปูน

ปลาสเตอรกับน้ำผสมใหเปนเนื้อเดียวกันใชแปรงทาใหท่ัวชั้นนอกของแมพิมพยางและรอจนปูน

ปลาสเตอรแข็งตัวเพ่ือเปนแมพิมพครอบเสริมความแข็งแรง 

 

   
 

ภาพท่ี 7.18 ปูนปลาสเตอรครอบแมพิมพยางเสริมความแข็งแรง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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4) ไดชิ้นงานหรือแมพิมพยางท่ีสุกพรอมดวยแมพิมพครอบเสริมความ

แข็งแรงท่ีสมบูรณดีแลว ดึงแมพิมพยางออกจากรูปตนแบบปูนปลาสเตอร  
 

 
 

ภาพท่ี 7.19 แมพิมพยางสำเร็จ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

5) นำแมพิมพยางไปหลอปูนปลาสเตอรไดเปนผลิตภัณฑจากปูนปลาสเตอร

หลังจากนั้นแยกแมพิมพครอบปูนปลาสเตอรท่ีประคองออกแลวแกะชิ้นงานออก ตกแตงชิ้นงานท่ีได 

ใหเรียบรอย  
 

 
 

ภาพท่ี 7.20 แมพิมพยางไปหลอปูนปลาสเตอร 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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2.1.3.3 ขอควรระวังในการทำแมพิมพยาง 

1) ตองไมปลอยใหแปรงท่ีใชทารูปตนแบบแหง หรือปลอยใหยางจับแข็ง                

บนแปรง ตองแชแปรงไวในสารละลาย ชวยการเปยกกอนและหลังการใชงาน และใหลางแปรงดวยน้ำ 

2) การอบใหยางแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C เพ่ือปองกันยางไมแนบ

กับรูปตนแบบ 

3) การทาน้ำยางลงบนรูปตนแบบในแตละชั้นไมควรปลอยใหน้ำยางแหง

สนิทแลวทาซ้ำเพราะอาจทำใหยางแตละชั้นติดไมสนิทแยกชั้นได 

4) การพยุงแมพิมพยางดวยแมพิมพครอบปูนปลาสเตอรตองศึกษารูปราง

ของแมพิมพยางเพ่ือความสะดวกในการแกะออกและความสม่ำเสมอในการหลอชิ้นงาน 

 

3. กระบวนการผลิตแมพิมพยางสำหรับงานหลอรูปนูนต่ำและนูนสูง 
  

แมพิมพยางมีคุณสมบัติเดนคือมีความยืดหยุนในตัว สามารถเก็บรายละเอียดไดดีกวา

แมพิมพประเภทปูนปลาสเตอรหรือแมพิมพจากวัสดุอ่ืน เม่ือหลอชิ้นงานออกมาแลวจะไมมีรอยตะเข็บ

ใหตองตกแตงในภายหลัง สะดวกในการหลอ เหมาะสำหรับหลอชิ้นงานขนาดเล็กขนาดกลาง และงาน

ชิ้นใหญได สามารถนำมาทำแมพิมพท้ังรูปนูนต่ำ นูนสูง และรูปลอยตัวไดดี  

 

3.1 กระบวนการผลิตแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาติ  

แมพิมพยางจากยางธรรมชาติมีขอดีคือมีความยืดหยุน มีความเหนียว ทนตอแรงดึงและทน

ตอการฉีกขาดท่ีดีสามารถทำแมพิมพไดหลายรูปแบบ แตจะมีขอเสียในเรื่องของรูปทรงท่ีไมแนนอน 

เนื่องมาจากยางมีการยืดหดตัวตามสภาพความรอน เย็นของอากาศ การท้ิงแมพิมพยางเอาไวนานๆ 

โดยไมใชงานอาจทำใหแมพิมพเสียรูปทรงได จึงควรนำแมพิมพยางมาใชหลอชิ้นงานใหเสร็จในคราว

เดียวกัน ถาจำเปนตองเก็บแมพิมพไวใชงานอีกควรหลอปูนปลาสเตอรใหแข็งคาแมพิมพเอาไว เพ่ือให

ปูนปลาสเตอรชวยบังคับทรงของแมพิมพไว 

การทำแมพิมพยางจากยางธรรมชาติ 2 วิธี คือวิธีการจุม หรือชุบ ซ่ึงเหมาะกับการทำพิมพ

รูปลอยตัวเทานั้นและอีกวิธี คือวิธีการทาหรือเทราดน้ำยางลงบนรูปตนแบบไดเลย ซ่ึงเปนวิธีการทำ

แมพิมพท่ีสะดวกและเปนท่ีนิยม โดยเฉพาะแมพิมพท่ีใชกับงานรูปนูนต่ำ สามารถทำไดงายเพียงแคมี

น้ำยางคอมปาวดในสูตรท่ีเหมาะสมนำมาเทราดลงบนรูปตนแบบนูนต่ำหรือนูนสูงแลวรอใหแหง แกะ

แมพิมพออกจากรูปตนแบบ นำไปหลอข้ึนรูปตอไป  
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3.1.1 วัสดุและอุปกรณในการทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาติ 

3.1.1.1 น้ำยางคอมปาวด(น้ำยางผสมสารเคมี)สำหรับทำแมพิมพยาง 

3.1.1.2 ปูนปลาสเตอร 

3.1.1.3 ผากอซหรือเสนใยมะพราวใชสำหรับเสริมแรง 

3.1.1.4 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรหรือรูปตนแบบจากหินทราย 

3.1.1.5 ภาชนะใสน้ำยางคอมปาวด 

3.1.1.6 ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

3.1.1.7 แปรงขนกระตายหรือแปรงขนออน 

3.1.1.8 ไมปลายแหลมสำหรับตกแตงน้ำยางท่ีเปนฟอง 

3.1.1.9 ใบพายสแตนเลสหรือใบพายพลาสติก 

3.1.1.10 มีดคัตเตอร 

 

3.1.2 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

3.1.2.1 เตรียมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรประกบติดบนแผนไมกระดานเรียบรอย

(กรณีมีชองวางใหใชดินน้ำมันอุดชองวางใหสนิทปองกันน้ำยางซึมเขาขางใน) แลวนำชะแล็กมาทาท่ี 

ผิวรูปตนแบบใหท่ัว แตไมตองรอใหชะแล็กท่ีทาไวแหงสนิทเพราะชะแล็กท่ียังไมแหงสนิทจะชวยให           

น้ำยางเกาะติดผิวไดดีไมรอนจากรูปตนแบบ หรือใชสารแคลเซียมไนเตรตทาชวยในการจับตัวของ            

น้ำยางไดดีข้ึน (ข้ึนกับความสะดวกของผูปฏิบัติ) 

 

 
 

ภาพท่ี 7.21 รูปตนแบบปูนปลาสเตอรทาสารแคลเซียมไนเตรต 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3.1.2.2 ทาน้ำยางคอมปาวดดวยแปรงบาง ๆ ใหท่ัวรูปตนแบบและบริเวณรอบ ๆ 

กวางประมาณ 1 นิ้วข้ึนไป เพ่ือเผื่อไวเปนขอบสำหรับจับยึดและสะดวกในการแกะแมพิมพออกจาก 

รูปตนแบบ (ใหใชพัดลมเปาหรือเปาลมรอนท่ีผิวของน้ำยางสม่ำเสมอจนกวาจะทำแมพิมพยางเสร็จ ก็

จะชวยใหยางแหงเร็วข้ึน) กรณีมีฟองอากาศใหใชไมปลายแหลมจิ้มฟองอากาศจนหมด 

 

   
 

ภาพท่ี 7.22 ทาน้ำยางคอมปาวดดวยแปรงใหท่ัวรูปตนแบบและและจิ้มไลฟองอากาศ  

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3.1.2.3 เม่ือน้ำยางคอมปาวดชั้นแรกแหงแลวใหทาตออีก 2 ชั้น และจิ้มไลฟองอากาศ 

เม่ือน้ำยางหมาดใหทาน้ำยางไปเรื่อย ๆ จนไดความหนาตามตองการ แตอยาใหน้ำยางขังเปนท่ี ๆ ควรเกลี่ย

น้ำยางดวยชอนใหมีความสม่ำเสมอเทา ๆ กัน (การทาน้ำยางแตละชั้นตองรอใหน้ำยางหมาดเสียกอนจึงทา

น้ำยางชั้นตอไป) 

3.1.2.4 เม่ือทาน้ำยางมีความหนาจนไมสามารถมองเห็นผิวของชิ้นงานตนแบบได

แลว ใหตัดผากอซขนาดกวาง 2 นิ้ว และยาวมากกวารูปตนแบบอยางนอย 1 – 2 นิ้ว นำมาปูใหท่ัว      

ผิวยาง 1 ชั้นรวมถึงบริเวณรอบรูปตนแบบท่ีทายางไวแลวดวย (การปูผากอซควรวางแบบเกยทับกัน

เพ่ือความแข็งแรง) เพ่ือเสริมความแข็งแรงใหกับแมพิมพยาง ทาน้ำยางไปเรื่อย ๆ จนยางมีความหนา

อยางนอย 1/8 นิ้ว หรือมองไมเห็นชิ้นงานตนแบบภายในจึงจะใชไดและปลอยแมพิมพยางไวอยางนอย 

3 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิหอง หรือนำเขาอบดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 100 °C เปนเวลาประมาณ 40 นาที 

จึงจะนำมาทำแมพิมพครอบดวยปูนปลาสเตอรตอไป 
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ภาพท่ี 7.23 แสดงการปูผากอซเพ่ือเสริมแรงและแมพิมพยางท่ีทำเสร็จ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3.1.2.5 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณ 2 ตอ 1 คนปูนปลาสเตอรกับน้ำผสมให

เปนเนื้อเดียวกันใชแปรงทาใหท่ัวแมพิมพยาง และรอจนปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว หลังจากปูนปลาสเตอร

เริ่มแข็งตัวแลวผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำอีกครั้ง นำเสนใยมะพราวชุบดวยน้ำปูนปลาสเตอรปูใหท่ัวบริเวณ

เพ่ือเปนโครงสรางเสริมแรงของแมพิมพครอบ ใชใบพายพลาสติกปายเกลี่ยปูนปลาสเตอรใหท่ัว ๆ บริเวณ

ท่ีปูเสนใยมะพราว  จนกวาจะไดความหนาของแมพิมพครอบตามท่ีตองการ และปาดท่ีผิวของแมพิมพ

ครอบอีกดวยใบพายพลาสติกใหเรียบรอยเม่ือปูนปลาสเตอรแข็งตัวเต็มท่ีแลวใหใชมีดคัตเตอรตัดยาง

สวนเกินท่ีปกของแมพิมพออก ไดแมพิมพยางพรอมแมพิมพครอบสำเร็จ 

 

  
  

ภาพท่ี 7.24 ปูนปลาสเตอรผสมเสนใยมะพราวเสริมแรงแมพิมพครอบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3.1.3 ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 

3.1.3.1 เม่ือทาน้ำยางคอมปาวดลงบนชิ้นงานตนแบบอยารอใหน้ำยางแหงสนิทมาก

เพราะจะทำใหน้ำยางชั้นตอไปไมติดสนิทกับชั้นแรกอาจเกิดการแยกชั้นของยางได 

3.1.3.2 การผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำควรกำหนดสัดสวนท่ีแนนอนในครั้งเดียว      

จนผสมเสร็จไมควรเติมปูนปลาสเตอรหรือน้ำเพ่ิมเติมในขณะท่ีปูนปลาสเตอรบางสวนเกิดการแข็งตัว

ไปแลว 

 

3.2 กระบวนการผลิตแมพิมพนูนต่ำจากยางซิลิโคน  

แมพิมพยางจากยางซิลิโคนเปนแมพิมพประเภทคงทนถาวร สามารถนำมาหลอเปนชิ้นงาน

ไดเปนจำนวนมาก แมพิมพมีความยืดหยุนในตัวและเก็บรายละเอียดของรูปตนแบบไดดี ใชทำแมพิมพ

ไดตั้งแตขนาดเล็กไปจนถึงแมพิมพขนาดใหญมีความสะดวกในการทำงานและใชงานไดงายใชหลอกับ

วัสดุไดหลายชนิดเชนปูนปลาสเตอร ปูนซีเมนต เรซ่ิน ไฟเบอรกลาส ข้ีผึ้ง เปนตน ยางซิลิโคนในการทำ

แมพิมพประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ สวนของน้ำยางซิลิโคน (Silicone Rubber) และตัวทำแข็งยาง

ซิลิโคน (Silicone Hardener) (สุวิทย วิทยาจักษุ 2550 : 50) เม่ือตองการนำยางซิลิโคนมาใชงานตอง

ผสมใหเขากันกับตัวทำแข็งในสัดสวนท่ีเหมาะสม จากนั้นนำมาใชโดยการเทราด หรือจุมชิ้นงานลงใน

น้ำยางไดเลย ท้ังนี้ข้ึนกับลักษณะของงานนั้น ๆ  

การผลิตแมพิมพยางจากยางซิลิโคนท่ีมีเพียงชิ้นเดียวหรือแมพิมพแบบซีกเดียว โดยสวนมาก

มักจะเปนแมพิมพท่ีใชสำหรับหลอรูปนูนต่ำ และรูปนูนสูง หรืออาจจะเปนแมพิมพสำหรับหลอรูป

ลอยตัว ท่ีมีรายละเอียดนอย มีขนาดของชวงฐานใหญกวาชวงบน และมีความสูงไมมากนัก เพ่ือให

สามารถถอดชิ้นงานหลอออกจากแมพิมพไดงาย แมพิมพยางซิลิโคนแบบชิ้นเดียวนี้บางทีเราก็เรียกวา

แมพิมพแบบถลก เนื่องจากเม่ือเราตองการนำชิ้นงานหลอออกจากแมพิมพ เราจะตองถลกแมพิมพจึง

จะสามารถนำชิ้นงานหลอออกมาได  
 

3.2.1 วัสดุและอุปกรณในการทำแมพิมพยางจากยางซิลิโคน 

3.2.1.1 เรซ่ิน และตัวทำแข็ง 

3.2.1.2 ชิ้นงานตนแบบจากปูนปลาสเตอรหรือจากหินทราย 

3.2.1.3 ดินน้ำมัน 

3.2.1.4 ผากอซ 

3.2.1.5 ปูนปลาสเตอร 

3.2.1.6 ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

3.2.1.7 แปรงขนกระตายหรือแปรงขนออน 

3.2.1.8 ไมปลายแหลมสำหรับตกแตงน้ำยางท่ีเปนฟอง 
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3.2.1.9 มีดคัตเตอร 
 

3.2.2 ข้ันตอนการทำแมพิมพนูนต่ำจากยางซิลิโคน  

3.2.2.1 เตรียมชิ้นงานรูปตนแบบนูนต่ำ ติดแนบสนิทกับไมกระดานแผนเรียบหรือ

แผนฟวเจอรบอรดโดยไมมีชองวาง  

3.2.2.2 ผสมยางซิลิ โคนกับตัวทำแข็ง 5% คนให เขากัน เทยางให ท่ัวชิ้นงาน        

รูปตนแบบ ใชพูกันแบนทายางซิลิโคนใหท่ัวชิ้นงานรูปตนแบบ กรณีมีฟองอากาศใชไมปลายแหลมหรือ

เข็มจิ้มเพ่ือใหฟองอากาศแตกออกชวยใหผิวงานเรียบสม่ำเสมอ เกลี่ยยางซิลิโคนท่ีติดตามขอบออกให

หมด  เพ่ือจะไดเห็นระดับความหนาของปกพิมพอยางชัดเจน รอจนยางแข็งตัว 
 

     
 

ภาพท่ี 7.25 ชิ้นงานรูปตนแบบนูนต่ำ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
 

     
 

ภาพท่ี 7.26 ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งและเทยางใหท่ัวชิ้นงานรูปตนแบบ 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3.2.2.3 ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง และลงยางอีกเปนชั้นท่ี 2 ดวยวิธีเดียวกันกับ

การลงยางชั้นท่ี 1 รอจนยางแข็งตัวแลวจึงลงยางอีกเปนชั้นท่ี 3 ตัดผากอซใหเปนชิ้นสี่เหลี่ยมปูซอนกัน 

2 ชั้น ในบริเวณท่ีลงยางเอาไว เพ่ือเปนโครงสรางเสริมแรงของแมพิมพใชลวดสำหรับขูดดินน้ำมันจิ้ม

ผากอซใหแนบกับยางซิลิโคน และรอจนยางซิลิโคนแข็งตัว 

3.2.2.4 ผสมยางซิลิโคนเพ่ือลงยางในชั้นท่ี 4 และชั้นท่ี 5 เปนชั้นสุดทายของแมพิมพ

ดวยพูกันแบน และรอจนยางซิลิโคนชั้นสุดทายแข็งตัวเต็มท่ี 

 

    
 

ภาพท่ี 7.27 ตัดผากอซใหเปนชิ้นสี่เหลี่ยมปูซอนกันวางบริเวณท่ีลงยางเอาไว 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557  
 

3.2.2.5 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในอัตราสวน 2 ตอ 1 โดยประมาณ คนปูน

ปลาสเตอรกับน้ำผสมใหเปนเนื้อเดียวกันใชแปรงทาใหท่ัวแมพิมพยางและรอจนปูนปลาสเตอรเริ่มกอ

ตัว หลังจากปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัวแลวผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำอีกครั้ง นำเสนใยมะพราวชุบดวย

น้ำปูนปลาสเตอรปูใหท่ัวบริเวณเพ่ือเปนโครงสรางเสริมแรงของแมพิมพครอบ 
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ภาพท่ี 7.28 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำเปนพิมพครอบแมพิมพยางซิลิโคน 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3.2.2.6 เม่ือพิมพครอบแข็งตัวเต็มท่ีแลว ใหใชไขควงแบนคอย ๆ งัดพิมพครอบออก

จากแมพิมพยางซิลิโคน 

 

    
 

ภาพท่ี 7.29 งัดพิมพครอบออกจากแมพิมพยางซิลิโคน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3.2.2.7 ดึงแมพิมพยางซิลิโคนออกจากรูปตนแบบเบา ๆ ตกแตงขอบตะเข็บให

เรียบรอย หากผิวมีฟองอากาศหรือเกิดรอยตามดเล็ก ๆ ใหตัดแตงดวยกรรไกร แตถาเปนฟองอากาศ

ขนาดใหญอาจตองตัดออกแลวใชเรซ่ินผสมตัวทำแข็งเททับได 
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ภาพท่ี 7.30 แกะแมพิมพยางซิลิโคนออกจากรูปตนแบบ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

3.2.2.8 นำแมพิมพยางซิลิโคนวางบนแมพิมพครอบปูนปลาสเตอรกดพิมพยางใหแนบ

กับแมพิมพครอบปูนปลาสเตอร ใชมีดคัตเตอรตัดสวนเกินของปกแมพิมพยางออกใหหมดไดแมพิมพ

ยางซิลิโคนแบบนูนต่ำ และแมพิมพครอบปูนปลาสเตอรท่ีเสร็จสมบูรณ 

 

    
 

ภาพท่ี 7.31 แมพิมพยางซิลิโคนและแมพิมพครอบปูนปลาสเตอรท่ีเสร็จสมบูรณ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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3.2.3 ขอควรระวังในการทำแมพิมพนูนต่ำจากยางซิลิโคน 

3.2.3.1 ควรใชไมปลายแหลมหรือเข็มจิ้มตรงสวนท่ีเปนฟองอากาศเพ่ือใหฟองแตก

ทำใหผิวของชิ้นงานเรียบสม่ำเสมอ 

3.2.3.2 การผสมเรซ่ินกับตัวทำแข็ง 5% ตองใชอัตราสวนท่ีคงท่ีแนนอน ถาใชตัวทำ

แข็งมากไปจะทำใหยางซิลิโคนแข็งตัวเร็ว ผิวของชิ้นงานจะไมเรียบ 

 

4. กระบวนการผลิตผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง  
 

ผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง มีข้ันตอนการผลิตไมยุงยาก สิ่งสำคัญท่ีตองใชในการผลิต คือ 

แมพิมพยางและวัสดุอุปกรณ เชน แมพิมพยางสำหรับผลิตภัณฑนูนต่ำและแมพิมพยางสำหรับ

ผลิตภัณฑแผนพ้ืน มีกระบวนการผลิตดังนี้ 
 

4.1 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑนูนต่ำจากแมพิมพยางธรรมชาติ 

ผลิตภัณฑนูนต่ำโดยท่ัวไปเปนผลิตภัณฑสำหรับตกแตงอาคาร สำนักงาน จัดตกแตงสวน 

หรือเปนของท่ีระลึก ชิ้นงานแบบเกา งานประติมากรรม หรือตามสมัยนิยม อาจทำจากโลหะ ปูน 

พลาสติก แกว ข้ีผึ้ง ดิน เรซ่ิน หรือวัสดุอ่ืน ๆ ผสมกัน ความยากงายข้ึนอยูกับกรรมวิธีการผลิตหรือ

กระบวนการผลิตท่ีแตกตางกัน เชน การปน การแกะสลัก การหลอ เปนตน การทำผลิตภัณฑนูนต่ำ

อยางงาย โดยใชแมพิมพยางธรรมชาติเปนท่ีนิยมสำหรับการข้ึนรูปตัวผลิตภัณฑไมมีรายละเอียด       

มากนักท่ีข้ึนรูปงาย และตนทุนต่ำ ใชปูนปลาสเตอรผสมทรายละเอียดผสมสีตามความตองการ      

ผลิตไดดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 7.32 แมพิมพยางธรรมชาติพรอมแมพิมพครอบประคอง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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4.1.1 วัสดุและอุปกรณในการทำผลิตภัณฑ 

4.1.1.1 แมพิมพยางธรรมชาติ 

4.1.1.2 ปูนปลาสเตอรและทรายละเอียด 

4.1.1.3 ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

4.1.1.4 สีฝุน 

 

4.1.2 ข้ันตอนการทำผลิตภัณฑ  

4.1.2.1 เตรียมแมพิมพยางธรรมชาติพรอมแมพิมพครอบประคองแมพิมพยางไมให

เสียรูป ทำความสะอาดโดยการลางดวยน้ำหรือเช็ดแมพิมพผาสะอาด 

4.1.2.2 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณ 1 ตอ 2 สวน เติมสีฝุน 5% ผสมและ

กวนใหเขากันจนเปนของเหลวขนหนืดคลายแปงเปยก 

 

   
 

ภาพท่ี 7.33 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำและสีฝุน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4.1.2.3 เทสวนผสมลงในแมพิมพยางท่ีเตรียมไว ขณะเทสวนผสมลงในแมพิมพยาง

ใหใชไมคนใหท่ัวแมพิมพและเขยาเบา ๆ เพ่ือใหสวนผสมสามารถกระจายเขาถึงทุกสวนของแมพิมพ 
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ภาพท่ี 7.34 เทสวนผสมลงในแมพิมพยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4.1.2.4 รอจนสวนผสมแหงท่ีอุณหภูมิหองใชเวลาประมาณ 40 นาที แกะชิ้นงาน

ออกโดยดึงแมพิมพยางออกจากแมพิมพครอบประคอง แลวแกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยาง ได

ชิ้นงานตกแตงสวนขอบใหเรียบรอย 

 

 
  

ภาพท่ี 7.35 แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยางไดชิ้นงานสำเร็จ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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4.1.3 ขอควรระวังในการทำผลิตภัณฑ 

4.1.3.1 แมพิมพยางธรรมชาติควรใชแมพิมพครอบประคองแมพิมพยางทุกครั้ง

กอนท่ีจะหลอชิ้นงานเพ่ือปองกันการบิดเบี้ยวของแมพิมพยาง 

4.1.3.2 การแกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยางตองคอยๆแกะชิ้นงานเพ่ือปองกันการ

แตกหักของชิ้นงาน และการฉีกขาดของแมพิมพ 
 

4.2 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติ 

การผลิตผลิตภัณฑแผนพ้ืนโดยใชแมพิมพยางธรรมชาติเปนท่ีนิยมเนือ่งจาก ข้ึนรูปงาย และ

ราคาของแมพิมพยางคอนขางถูก ชิ้นผลิตภัณฑใชปูนซีเมนต ผสมทรายละเอียด เสริมแรงโดยใชหิน

หรือเหล็กผสมสีตามความตองการ ผลิตไดดังนี ้
4.2.1 วัสดุและอุปกรณในการทำผลิตภัณฑแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติ 

4.2.1.1 แมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืน 

4.2.1.2 ปูนซีเมนตและทราย 

4.2.1.3 ภาชนะ อุปกรณผสมปูนซีเมนต 

4.2.1.4 สีฝุน 

4.2.1.5 หินเพ่ิมความแข็งแรงกับแผนพ้ืน 

4.2.2 ข้ันตอนการทำผลิตภัณฑ  

4.2.2.1 เตรียมแมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืนวางประคองแมพิมพยางดวย

ทรายหยาบ ปองกันไมใหแมพิมพยางบิดเบีย้วเสียรูป ทำความสะอาดโดยการลางดวยน้ำหรือเช็ดดวยผา 

 

 
 

ภาพท่ี 7.36 แมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืน 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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4.2.2.2 ผสมปูนซีเมนตกับทรายและหินในอัตราสวน 1 ตอ 1 คลุกผสมใหเขากัน 

(กรณีตองการสีใหเติมสีฝุนประมาณ 5% และใชน้ำสะอาดผสมลงไปในปริมาณเทากันผสมโดยการ

คลุกและกวนใหเขากันทุกสวน สังเกตการผสมเขากันดีมีลักษณะเปนของเหลวหนืด 

 

   
 

ภาพท่ี 7.37 ผสมปูนซีเมนต หิน ทราย สีฝุน และน้ำ 

 ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4.2.2.3 เม่ือไดสวนผสมตามตองการแลว เทลงในแมพิมพยางอยางระมัดระวัง ขณะ

เทลงในแมพิมพยางใหเขยาเบา ๆ เพ่ือใหสวนผสมเขาในแมพิมพอยางท่ัวถึงทุกสวน 

 

 
 

ภาพท่ี 7.38 เทลงในแมพิมพยาง 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 7.39 ใชเกรียงเหล็กเกลี่ยสวนผสมใหท่ัวและสม่ำเสมอ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4.2.2.4 รอจนสวนผสมแหงท่ีอุณหภูมิหองใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมง แกะชิ้นงาน

ออกจากแมพิมพยาง ไดชิ้นงานตกแตงสวนขอบใหเรียบรอย 

 

 
 

ภาพท่ี 7.40 แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยาง 

 ท่ีมา : สุรศักด์ิ เทพทอง, 2557 
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ภาพท่ี 7.41 ผลิตภัณฑแผนพ้ืนสำเร็จ 

ท่ีมา : สุรศักดิ์ เทพทอง, 2557 

 

4.2.3 ขอควรระวังในการทำผลิตภัณฑ 

4.2.3.1 เพ่ือความแข็งแรงของชิ้นงานการผสมปูนซีเมนต กับทรายตองศึกษา

อัตราสวนใหรอบคอบและถูกตอง  

4.2.3.2 การแกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยางตองม่ันใจวาชิ้นงานแหงสนิทดีเพราะถา

ชิ้นงานยังแหงไมดีอาจแตกหักไดขณะแกะออกจากแมพิมพยาง 

4.2.3.3 การแกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยางไมควรดึงแรง ๆ เพราะอาจทำให

แมพิมพยางฉีกขาดไดงาย 

4.2.3.4 เพ่ือปองกันการติดระหวางแมพิมพยางกับชิ้นงานควรทาวาสลินหรือชะโลม

น้ำใหท่ัวแมพิมพยางกอนเทสวนผสมลงไป 

 

5. ความปลอดภยัและขอควรระวังในการผลติแมพิมพยางและผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 
 

 5.1 ในการทำแมพิมพยางตองไมปลอยใหแปรงท่ีใชทาแหง หรือปลอยใหยางจับแข็งบน

แปรง ตองแชแปรงไวในสารละลายชวยการเปยกกอนและหลังการใชงาน 

 5.2 การอบใหยางแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C 

 5.3 การทาน้ำยางลงบนแมแบบในแตละชั้นไมควรปลอยใหน้ำยางแหงสนิทแลวทาซ้ำเพราะ

อาจทำใหยางแตละชั้นติดไมสนิทแยกชั้นได 

 5.4 การเติมสารตัวเติมข้ีเลื่อยลงในน้ำยางตองระมัดระวังการจับตัวเปนกอนอาจทำให               

น้ำยางเสียสภาพไดงาย 
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 5.5 ตองหลีกเลี่ยงการทำใหแมพิมพสัมผัสกับสิ่งท่ีมีองคประกอบของทองแดงหรือโลหะผสม

ท่ีมีธาตุทองแดง 

 5.6 การพยุงเบาพิมพยางดวยเบาปูนปลาสเตอรตองศึกษารูปรางของเบาพิมพยางเพ่ือความ

สะดวกในการแกะออกและความสม่ำเสมอในการหลอชิ้นงาน 

 5.7 ในการทำแมพิมพยางขณะเทราดน้ำยางลงบนชิ้นงานแมแบบควรใชไมปลายแหลมหรือ

เข็มจิ้มตรงสวนท่ีเปนฟองอากาศเพ่ือใหฟองแตกทำใหผิวของชิ้นงานเรียบสม่ำเสมอ 

 5.8 การทำแมพิมพจากยางซิลิโคนในการผสมเรซ่ินกับตัวทำแข็ง 5% ตองม่ันใจในอัตรา

สวนผสม ถาใชตัวทำแข็งมากจนเกินไปทำใหยางซิลิโคนแข็งตัวเร็ว ผิวของชิ้นงานอาจไมเรียบและไม

สวยงาม 

 5.9 แมพิมพยางธรรมชาติและแมพิมพยางซิลิโคนควรใชเบาครอบประคองแมพิมพยางทุก

ครั้งกอนท่ีจะหลอชิ้นงานเพ่ือปองกันการบิดเบี้ยวของแมพิมพยาง 

 5.10 การทำผลิตภัณฑจากแมพิมพยางในข้ันตอนการแกะชิ้นงานออกจากแมพิมพยางตอง

คอยๆแกะชิ้นงานเพ่ือปองกันการแตกหักของชิ้นงาน และการฉีกขาดของแมพิมพ 

 

6. สรุป 
 

การใชน้ำยางธรรมชาติและน้ำยางซิลิโคนในการทำแมพิมพเพ่ือใชในงานหลอ พบวาน้ำยางท้ัง 

2 ชนิดนี้สามารถทำเปนแมพิมพไดงาย แมพิมพมีความยืดหยุน และแข็งแรง กระบวนการการข้ึนรูป

แมพิมพจากยางธรรมชาติซ่ึงใชสูตรน้ำยางคอมปาวดแบงตามลักษณะของแมพิมพ 3 วิธี คือการข้ึนรูป

แมพิมพยางโดยใชสูตรเนื้อยางลวน การข้ึนรูปแมพิมพยางโดยมีสวนชั้นนอกแข็ง และการข้ึนรูป

แมพิมพยางโดยมีสวนเสริมความแข็งแรง วิธีการทำหรือข้ึนรูปโดยใชน้ำยางคอมปาวดเทราดลงบนรูป

ตนแบบหรือจุมชิ้นงานลงในน้ำยางคอมปาวด หลังจากนั้นทำใหยางคงรูปดวยความรอนท่ีอุณหภูมิหอง

หรือดวยตูอบลมรอน สวนกระบวนการทำแมพิมพยางจากยางซิลิโคนใชสวนประกอบหลัก 2 สวน คือ

สวนของน้ำยางซิลิโคนและสวนของตัวทำแข็ง เม่ือตองการนำยางซิลิโคนมาใชงานตองผสมใหเขากัน

กับตัวทำแข็งในสัดสวนท่ีเหมาะสม จากนั้นนำมาใชโดยการเทราดหรือจุมชิ้นงานลงในน้ำยาง การทำ

ผลิตภัณฑจากแมพิมพยางสามารถข้ึนรูปโดยใชวัสดุไดหลายประเภท เชน เรซ่ิน ปูนซีเมนต และ    

ปูนปลาสเตอร เปนตน 
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กิจกรรม 
 

กิจกรรมท่ี 7.1 

 1. ทำแบบฝกหัดประจำหนวยท่ี 7 

 2. ทำแบบประเมินผลการเรียนรูประจำหนวยท่ี 7 

 

กิจกรรมท่ี 7.2 

 1. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 7.1 เรื่องการทำแมพิมพยางรูปลอยตัวขนาดเล็กโดยใชน้ำยาง

ธรรมชาติสูตรเนื้อยางลวน 

 2. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 7.2 เรื่องการทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาติ 

3. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 7.3 เรื่องการทำผลิตภัณฑแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติ 
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แบบฝกหัด 
 

คำส่ัง จงตอบคำถามตอไปนี้มาพอเขาใจ 

 

1. จงบอกขอดีหรือขอเสียของแมพิมพจากยางธรรมชาติ มาพอเขาใจ 

2. จงบอกขอดีหรือขอเสียของแมพิมพจากยางซิลิโคน มาพอเขาใจ 

3. จงอธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางในสูตรน้ำยางลวนมาพอเขาใจ 

4. จงอธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยสูตรแมพิมพยางมีสวนชั้นนอกแข็งมาพอเขาใจ 

5. จงบอกวัสดุและอุปกรณในการทำผลิตภัณฑแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติมาพอเขาใจ 
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แบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

หนวยท่ี 7 เรื่อง การผลิตแมพิมพยางและข้ึนรูปผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

(ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)   

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดไมใชคุณสมบัติของแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. มีความทนทานใชงานไดนาน 

ข. มีความยืดหยุนและหักงอไดดี 

ค. การผลิตแมพิมพตองใชตนทุนสูง 

ง. แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพไดงาย 

2. ขอดีของแมพิมพท่ีผลิตจากยางซิลิโคน 

ก. มีความแข็งแรงสูง 

ข. ทนตอโอโซนไดดีมาก 

ค. ราคาถูกมีความทนทานใชงานไดนาน 

ง. มีความแข็งแรงสูงและทนตอความรอนไดดี 

3. ขอใดไมใชวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรเนื้อยางลวน 

ก. การออกสูตรน้ำยางคอมปาวดไมใสสารตัวเติม 

ข. การออกสูตรน้ำยางใสสารตัวเติมไดเพ่ือเพ่ิมความแข็ง 

ค. ใชแปรงทาบนผิวแมแบบแลวจุมแมแบบลงในน้ำยางคอมปาวด 

ง. เม่ือไดความหนาตามความตองการแลวอบสุกและแกะออกจากแมแบบ 

4. การทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรเนื้อยางลวนมีขอดีอยางไร 

ก. ใชตนทุนต่ำ 

ข. แมพิมพยางมีความแข็งสูง 

ค. แมพิมพยางนิ่มข้ึนรูปไดงาย 

ง. แมพิมพยางยืดหยุนและทนตอแรงดึงดี 

5. ขอใดไมใชวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรมีสวนชั้นนอกแข็ง 

ก. การออกสูตรน้ำยางคอมปาวดไมใสสารตัวเติม 

ข. ออกสูตรน้ำยางใสสารตัวเติมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงชั้นนอก 

ค. ใชแปรงทาบนผิวแมแบบแลวจุมแมแบบลงในน้ำยางคอมปาวด 

ง. เม่ือไดความหนาตามความตองการแลวอบสุกและแกะออกจากแมแบบ 
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6. การทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรมีสวนชั้นนอกแข็งเพ่ืออะไร 

ก. ตองการแมพิมพยางท่ีมีความแข็งมาก 

ข. ตองการแมพิมพยางท่ีมีผิวชั้นในเรียบ 

ค. ตองการชิ้นงานท่ีมีความยืดหยุนตลอดชิ้นงาน 

ง. ตองการแมพิมพยางท่ีมีผิวชั้นในเรียบดานนอกแข็ง 

7. ขอใดไมใชข้ันตอนวิธีการทำแมพิมพยางท่ีมีสวนเสริมความแข็งแรง 

ก. ใชสูตรน้ำยางผสมข้ีเลื่อยทาทับชั้นท่ีสอง 

ข. ใชสูตรเนื้อยางลวนทาเคลือบแมแบบชั้นแรกกอน 

ค. หลอปูนปลาสเตอรหุมแมแบบท่ีมีแมพิมพยางอยูเพ่ือเสริมความแข็งแรง 

ง. ใชสูตรน้ำยางผสมข้ีเลื่อยหรือสารตัวเติมอ่ืนเริ่มทาชั้นแรกเสริมความแข็งแรง  

8. ในการทำแมพิมพยางขอควรปฏิบัติใดมีความสำคัญนอยท่ีสุด 

ก. การอบใหยางแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C 

ข. ไมปลอยใหแปรงท่ีใชทาแมแบบแหงหรือยางแข็งตัว 

ค. ใชน้ำยางคงรูปในการทำตองอบแมพิมพยางซ้ำอีก 

ง. หลีกเลี่ยงแมพิมพยางสัมผัสกับโลหะผสมทองแดง 

9. ตนแบบสำหรับทำแมพิมพยางขอใดไมนิยมใช 

ก. แกว 

ข. พลาสติก 

ค. ปูนปลาสเตอร 

ง. โลหะผสมทองแดง 

10. สารเคมีใดจะใสหรือไมใสก็ไดในสูตรน้ำยางสำหรับผลิตแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. สารใหสี 

ข. สารตัวเรง 

ค. สารตัวเติม 

ง. สารวัลคาไนซ 

11. ขอเสียหรือขีดจำกัดของการทำแมพิมพยางจากน้ำยางคงรูป 

ก. การหลอชิ้นงานทำไดยุงยาก 

ข. ยางแนบกับลวดลายท่ีเปนรองไดดี 

ค. ชิ้นงานจะหดตัวเม่ือลอกออกจากแมแบบ 

ง. น้ำยางจับตัวชาไมเหมาะสมกับการทำแมพิมพ 
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12. ขอเสียของแมพิมพยางจากยางธรรมชาติ 

ก. ไมเหมาะในการใชงานท่ีอุณหภูมิหอง 

ข. อายุการใชงานของแมพิมพสั้นทำใหตนทุนสูง 

ค. การหลอชิ้นงานทำใหเกิดรอยตะเข็บตกแตงไดยาก 

ง. การท้ิงแมพิมพไวนาน ๆ อาจทำใหแมพิมพเสียรูปทรงได 

13. การผสมยางซิลิโคนกับตัวทำใหแข็งมีเทคนิคการผสมอยางไร 

ก. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งในอัตราสวนเทากัน 

ข. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งโดยใชตัวทำแข็งมากกวา 

ค. เทตัวทำแข็งปริมาณเล็กนอยลงในยางซิลิโคนพรอมกวนใหเขากัน 

ง. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งโดยเทยางซิลิโคนลงในสวนของตัวทำแข็ง  

14. การผลิตแมพิมพนูนต่ำจากยางซิลิโคนเหตุใดจึงตองจึงตองใชใยแกวทับในรอบสุดทาย 

ก. เพ่ือตองการเสริมโมดูลัส 

ข. เพ่ือตองการความยืดหยุน 

ค. เพ่ือตองการเพ่ิมความแข็ง 

ง. เพ่ือเสริมแรงและเพ่ิมความแข็ง  

15. การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากวัสดุใดไมสามารถทำไดดี กรณีใชแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. ปูนซีเมนต 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค. ยางสังเคราะห 

ง. ปูนปลาสเตอร 

16. การทำความสะอาดแมพิมพยางธรรมชาติหลังใชงานแลววิธใีดเหมาะสมท่ีสุด 

ก. ลางดวยน้ำสะอาดแลวเปาลมใหแหง 

ข. ลางดวยน้ำมันสนแลวปลอยใหแหง 

ค. ลางดวยทินเนอรแลวปลอยใหแหง 

ง. ลางดวยทูลูอีนแลวปลอยใหแหง 
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แบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

หนวยท่ี 7 เรื่อง การผลิตแมพิมพยางและข้ึนรูปผลิตภัณฑจากแมพิมพยาง 

 (ใชเวลาสอบ 10 นาที) 
 

คำส่ัง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย x (กากบาท)  

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1. ขอใดไมใชวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรเนื้อยางลวน 

ก. การออกสูตรน้ำยางคอมปาวดไมใสสารตัวเติม 

ข. การออกสูตรน้ำยางใสสารตัวเติมไดเพ่ือเพ่ิมความแข็ง 

ค. ใชแปรงทาบนผิวแมแบบแลวจุมแมแบบลงในน้ำยางคอมปาวด 

ง. เม่ือไดความหนาตามความตองการแลวอบสุกและแกะออกจากแมแบบ 

2. การทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรเนื้อยางลวนมีขอดีอยางไร 

ก. ใชตนทุนต่ำ 

ข. แมพิมพยางมีความแข็งสูง 

ค. แมพิมพยางนิ่มข้ึนรูปไดงาย 

ง. แมพิมพยางยืดหยุนและทนตอแรงดึงดี 

3. ขอใดไมใชคุณสมบัติของแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. มีความทนทานใชงานไดนาน 

ข. มีความยืดหยุนและหักงอไดดี 

ค. การผลิตแมพิมพตองใชตนทุนสูง 

ง. แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพไดงาย 

4. ขอดีของแมพิมพท่ีผลิตจากยางซิลิโคน 

ก. มีความแข็งแรงสูง 

ข. ทนตอโอโซนไดดีมาก 

ค. ราคาถูกมีความทนทานใชงานไดนาน 

ง. มีความแข็งแรงสูงและทนตอความรอนไดดี 

5. ขอใดไมใชวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรมีสวนชั้นนอกแข็ง 

ก. การออกสูตรน้ำยางคอมปาวดไมใสสารตัวเติม 

ข. ออกสูตรน้ำยางใสสารตัวเติมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงชั้นนอก 

ค. ใชแปรงทาบนผิวแมแบบแลวจุมแมแบบลงในน้ำยางคอมปาวด 

ง. เม่ือไดความหนาตามความตองการแลวอบสุกและแกะออกจากแมแบบ 



 
 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2  หนา 274 

 

6. ขอใดไมใชข้ันตอนวิธีการทำแมพิมพยางท่ีมีสวนเสริมความแข็งแรง 

ก. ใชสูตรน้ำยางผสมข้ีเลื่อยทาทับชั้นท่ีสอง 

ข. ใชสูตรเนื้อยางลวนทาเคลือบแมแบบชั้นแรกกอน 

ค. หลอปูนปลาสเตอรหุมแมแบบท่ีมีแมพิมพยางอยูเพ่ือเสริมความแข็งแรง 

ง. ใชสูตรน้ำยางผสมข้ีเลื่อยหรือสารตัวเติมอ่ืนเริ่มทาชั้นแรกเสริมความแข็งแรง 

7. การทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรมีสวนชั้นนอกแข็งเพ่ืออะไร 

ก. ตองการแมพิมพยางท่ีมีความแข็งมาก 

ข. ตองการแมพิมพยางท่ีมีผิวชั้นในเรียบ 

ค. ตองการชิ้นงานท่ีมีความยืดหยุนตลอดชิ้นงาน 

ง. ตองการแมพิมพยางท่ีมีผิวชั้นในเรียบดานนอกแข็ง  

8. ในการทำแมพิมพยางขอควรปฏิบัติใดมีความสำคัญนอยท่ีสุด 

ก. การอบใหยางแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C 

ข. ไมปลอยใหแปรงท่ีใชทาแมแบบแหงหรือยางแข็งตัว 

ค. ใชน้ำยางคงรูปในการทำตองอบแมพิมพยางซ้ำอีก 

ง. หลีกเลี่ยงแมพิมพยางสัมผัสกับโลหะผสมทองแดง 

9. ตนแบบสำหรับทำแมพิมพยางขอใดไมนิยมใช 

ก. แกว 

ข. พลาสติก 

ค. ปูนปลาสเตอร 

ง. โลหะผสมทองแดง 

10. สารเคมีใดจะใสหรือไมใสก็ไดในสูตรน้ำยางสำหรับผลิตแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. สารใหสี 

ข. สารตัวเรง 

ค. สารตัวเติม 

ง. สารวัลคาไนซ 

11. ขอเสียหรือขีดจำกัดของการทำแมพิมพยางจากน้ำยางคงรูป 

ก. การหลอชิ้นงานทำไดยุงยาก 

ข. ยางแนบกับลวดลายท่ีเปนรองไดดี 

ค. ชิ้นงานจะหดตัวเม่ือลอกออกจากแมแบบ 

ง. น้ำยางจับตัวชาไมเหมาะสมกับการทำแมพิมพ 
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12. การผสมยางซิลิโคนกับตัวทำใหแข็งมีเทคนิคการผสมอยางไร 

ก. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งในอัตราสวนเทากัน 

ข. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งโดยใชตัวทำแข็งมากกวา 

ค. เทตัวทำแข็งปริมาณเล็กนอยลงในยางซิลิโคนพรอมกวนใหเขากัน 

ง. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งโดยเทยางซิลิโคนลงในสวนของตัวทำแข็ง  

13. ขอเสียของแมพิมพยางจากยางธรรมชาติ 

ก. ไมเหมาะในการใชงานท่ีอุณหภูมิหอง 

ข. อายุการใชงานของแมพิมพสั้นทำใหตนทุนสูง 

ค. การหลอชิ้นงานทำใหเกิดรอยตะเข็บตกแตงไดยาก 

ง. การท้ิงแมพิมพไวนาน ๆ อาจทำใหแมพิมพเสียรูปทรงได 

14. การผลิตแมพิมพนูนต่ำจากยางซิลิโคนเหตุใดจึงตองใชใยแกวทับในรอบสุดทาย 

ก. เพ่ือตองการเสริมโมดูลัส 

ข. เพ่ือตองการความยืดหยุน 

ค. เพ่ือตองการเพ่ิมความแข็ง 

ง. เพ่ือเสริมแรงและเพ่ิมความแข็ง  

15. การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากวัสดุใดไมสามารถทำไดดี กรณีใชแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. ปูนซีเมนต 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค. ยางสังเคราะห 

ง. ปูนปลาสเตอร 

16. การทำความสะอาดแมพิมพยางธรรมชาติหลังใชงานแลววิธใีดเหมาะสมท่ีสุด 

ก. ลางดวยน้ำสะอาดแลวเปาลมใหแหง 

ข. ลางดวยน้ำมันสนแลวปลอยใหแหง 

ค. ลางดวยทินเนอรแลวปลอยใหแหง 

ง. ลางดวยทูลูอีนแลวปลอยใหแหง 
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 ใบงานที่ 7.1 หนวยที่ 7 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน  การทำแมพิมพยางรูปลอยตัวขนาดเล็กโดยใชน้ำยางธรรมชาติ            

สูตรเนื้อยางลวน 
 ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทำแมพิมพยางรูปลอยตัวขนาดเล็กโดยใชน้ำยางธรรมชาติ

สูตรเนื้อยางลวน 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                    

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. เขียนสูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับทำแมพิมพยางแบบเนื้อยางลวนได 

2. บอกวัสดอุุปกรณท่ีใชทำแมพิมพยางแบบเนื้อยางลวนได 

3. เลือกสารเคมีท่ีใชเตรียมน้ำยางคอมปาวดสำหรับทำแมพิมพยางแบบเนื้อยางลวนได 

4. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปในการทำแมพิมพยางแบบเนื้อยางลวนได 

5. ปฏิบัติการทำแมพิมพยางแบบเนื้อยางลวนได 

6. สามารถหลอชิ้นงานจากแมพิมพยางแบบเนื้อยางลวนได 

7. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. รูปตนแบบรูปลอยตัวจากปูนปลาสเตอร 

2. ปูนปลาสเตอร 

3. ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

4. แปรงขนกระตาย 

5. ตูอบลมรอน 

6. เสนลวดและแผนไมกระดานหรือแผนฟวเจอรบอรด 
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สารเคมี 

1. น้ำยางคอมปาวดสูตรเนื้อยางลวน 

 

 
 

ภาพท่ี 7.1.1  แมพิมพยางรูปลอยตัวจากน้ำยางธรรมชาติสูตรเนื้อยางลวน 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

ตารางท่ี 7.1.1 สูตรน้ำยางคอมปาวด 
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง เปยก 

60% น้ำยางขน 100 167 

50% สารทำน้ำยางคงรูป 3 6 

รวม 103 173 

 
1. กรองน้ำยางคอมปาวดท่ีเตรียมไวลงในภาชนะใสน้ำยางท่ีสะอาดและใชไมกวนน้ำยาง

เบาๆเพ่ือไลฟองอากาศ และคอยๆตักฟองอากาศออกจากผิวของน้ำยาง 

2. นำรูปตนแบบปูนปลาสเตอร ยึดสวนฐานดานลางติดกับแผนฟวเจอรบอรด ตรงแผน                

ฟวเจอรบอรดเจาะรูรอยดวยเสนลวดสำหรับจับในกระบวนการจุมชิ้นงาน 

3. จุมแบบปูนปลาสเตอรลงในน้ำยางคอมปาวด อาจใชวิธีจุมแชครั้งเดียวเปนเวลา 2-3

ชั่วโมง แลวยกออกหรือวิธีการจุมแบบลงในน้ำยางในเวลาสั้นประมาณ 4-5 นาที แลวยกออกและ               

จุมซ้ำแบบเดียวกันหลายๆครั้งจนไดความหนาตามตองการ 
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4. เม่ือจุมแบบปูนปลาสเตอรไดความหนาตามตองการแลว นำชิ้นงานเขาอบแหงดวยตูอบ

ลมรอนท่ีอุณหภูมิ 65 °C ใชเวลา 30 นาที และอบคงรูปท่ีอุณหภูมิ 100 °C ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

5. ไดชิ้นงานหรือแมพิมพยางท่ีสุกสมบูรณดีแลว ดึงแมพิมพยางออกจากแมแบบปูน

ปลาสเตอร  

6. นำแมพิมพยางไปหลอปูนปลาสเตอรไดเปนผลิตภัณฑจากปูนปลาสเตอร ตกแตงชิ้นงาน

ท่ีไดใหเรียบรอย  

7. ตองไมปลอยใหแปรงท่ีใชทาแมแบบแหง หรือปลอยใหยางจับแข็งบนแปรง ตองแชแปรง

ไวในสารละลาย ชวยการเปยกกอนและหลังการใชงาน และใหลางแปรงดวยน้ำ 

8. การอบใหยางแหงควรใชอุณหภูมิต่ำกวา 65 °C เพ่ือปองกันยางไมแนบแมแบบ 

       

ขอเสนอแนะ 

- การทาน้ำยางลงบนแมแบบในแตละชั้นไมควรปลอยใหน้ำยางแหงสนิทแลวทาซ้ำเพราะ

อาจทำใหยางแตละชั้นติดไมสนิทแยกชั้นได  

 

ประโยชน 

- แมพิมพจากยางธรรมชาติสามารถทำไดงาย อายุการใชงานนาน มีความคงทน ใชหลอ

เปนผลิตภัณฑไดเปนจำนวนมาก 
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 ใบงานที่ 7.2 หนวยที่ 7 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาติ  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัตกิารทำแมพิมพนูนต่ำโดยใชน้ำยางธรรมชาต ิ

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ                        

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. เขียนสูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาตไิด 

2. บอกวัสดุอุปกรณท่ีใชทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาตไิด 

3. เลือกสารเคมีท่ีใชเตรียมน้ำยางคอมปาวดสำหรับทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาติได 

4. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปในการทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาตไิด 

5. ปฏิบัติการทำแมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาตไิด 

6. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย  

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. ปูนปลาสเตอร 

2. ผากอซหรือเสนใยมะพราวใชสำหรับเสริมแรง 

3. รูปตนแบบปูนปลาสเตอรหรอืรูปตนแบบจากหินทราย 

4. ภาชนะใสน้ำยางคอมปาวด 

5. ภาชนะผสมปูนปลาสเตอร 

7. แปรงขนกระตายหรือแปรงขนออน 

8. มีดคัตเตอร 

9. ไมปลายแหลมสำหรับตกแตงน้ำยางท่ีเปนฟอง 

10. ใบพายสแตนเลสหรือใบพายพลาสติก 
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สารเคมี 

1. น้ำยางคอมปาวด สำหรับทำแมพิมพยาง 

 

 
 

ภาพท่ี 7.2.1  แมพิมพนูนต่ำจากน้ำยางธรรมชาติ 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

     ตารางท่ี 7.2.1 สูตรการเตรียมน้ำยางคอมปาวด 
 

สารเคมี ปริมาณสาร (กรัม) 

60% น้ำยางขน  167 

10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  3 

50% กำมะถัน 3 

50% แซดดีอีซี 2 

50% วิงสเตแอล 2 

50% ซิงคออกไซด 5 

รวม 182 
 

 

1. กรองน้ำยางคอมปาวดท่ีเตรียมไวลงในภาชนะใสน้ำยางท่ีสะอาดและใชไมกวนน้ำยาง 

เบา ๆ เพ่ือไลฟองอากาศ และคอยๆตักฟองอากาศออกจากผิวของน้ำยาง 

2. เตรียมรูปตนแบบหินทรายประกบติดบนแผนไมกระดานเรียบรอย แลวใชสารชวยในการ

จับตัวแคลเซียมไนเตรตทาใหท่ัวรูปตนแบบ 
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3. ทาน้ำยางคอมปาวดดวยแปรงบางๆ ใหท่ัวรูปตนแบบและบริเวณรอบ ๆ กวางประมาณ 

1 นิ้วข้ึนไป เพ่ือเผื่อไวเปนขอบสำหรับจับยึดและสะดวกในการแกะแมพิมพออกจากแมแบบ กรณีมี

ฟองอากาศใหใชไมปลายแหลมจิ้มฟองอากาศจนหมด 

4. เม่ือน้ำยางคอมปาวดชั้นแรกแหงแลวใหทาตออีก 2 ชั้น และจิ้มไลฟองอากาศ เม่ือน้ำ

ยางหมาดใหทาน้ำยางไปเรื่อย ๆ จนไดความหนาตามตองการ  

5. เม่ือทาน้ำยางมีความหนาจนไมสามารถมองเห็นผิวของชิ้นงานตนแบบไดแลว ใหปู

ผากอซใหท่ัวผิวยาง 1 ชั้นรวมถึงบริเวณรอบรูปตนแบบท่ีทายางไวแลวดวยเพ่ือเสริมความแข็งแรง

ใหกับแมพิมพยาง  

6. ทาน้ำยางไปเรื่อย ๆ จนยางมีความหนาอยางนอย 1/8 นิ้ว หรือมองไมเห็นชิ้นงาน

ตนแบบภายในจึงจะใชไดและปลอยเบาพิมพยางไวอยางนอย  3  ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิหอง จึงจะนำมาทำ

พิมพครอบดวยปูนปลาสเตอร 

7. ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณ 2 ตอ 1 คน ปูนปลาสเตอรกับน้ำผสมใหเปนเนื้อ

เดียวกันใชแปรงทาใหท่ัวแมพิมพยางและรอจนปูนปลาสเตอรเริ่มกอตัว  

8. หลังจากปูนปลาสเตอรเริ่มเซ็ตตัวแลวผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำอีกครั้ง นำเสนใยมะพราว

ชุบดวยน้ำปูนปลาสเตอรปูใหท่ัวบริเวณเพ่ือเปนโครงสรางเสริมแรงของพิมพครอบ 

9. ใชใบพายพลาสติกหรือใชมือปายเกลี่ยปูนปลาสเตอรใหท่ัว ๆ บริเวณท่ีปูเสนใยมะพราว  

จนกวาจะไดรับความหนาของพิมพครอบตามท่ีตองการ   

10. แกะแมพิมพครอบท่ีแหงสนิทแลวออกจากแมพิมพยาง นำมาตกแตงใหเรียบรอย 

 

ขอเสนอแนะ 

- การผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำควรกำหนดสัดสวนท่ีแนนอนในครั้งเดียวจนผสมเสร็จไม

ควรเติมปูนปลาสเตอรหรือน้ำเพ่ิมเติมในขณะท่ีปูนปลาสเตอรบางสวนเกิดการเซ็ตตัวไปแลว 

  

ประโยชน 

- แมพิมพนูนต่ำจากยางธรรมชาติสามารถทำไดงาย ใชหลอข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑไดดี อายุ

การใชงานยาวนาน มีความคงทนและราคาถูก  
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 ใบงานที่ 7.3 หนวยที่ 7 

วิชา ผลิตภัณฑน้ำยาง 2  (3122-2103)  ผูสอน 

ช่ืองาน การทำผลิตภัณฑแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติ  ผูเรียน 

 

จุดประสงคของใบงาน 

 

จุดประสงคท่ัวไป 

1. นักศึกษาสามารถปฏิบัตกิารทำแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาตไิด 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตใชหลักความมีเหตุผล ความพอประมาณ และหลักความ        

มีภูมิคุมกันในการปฏิบัติงาน 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหนักศึกษา 

1. อธิบายอัตราสวนผสมระหวางปูนซีเมนตกับน้ำได 

2. บอกวัสดุอุปกรณท่ีใชทำแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติได 

3. อธิบายลำดับข้ันตอนพรอมรูปในการทำแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติได 

4. ปฏิบัติการทำแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติได 

5. สามารถทำการปฏิบัติงานไดดวยความปลอดภัย 

 

เครื่องมือ/วัสดุ-อุปกรณ 

1. แมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืน 

2. ปูนซีเมนตและทราย 

3. ภาชนะ อุปกรณผสมปูนซีเมนต 

4. สีฝุน 

5. เหล็กขนาด 2 หุน ผูกถักเพ่ิมความแข็งแรงกับแผนพ้ืน 
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ภาพท่ี 7.3.1 แผนพ้ืนจากการข้ึนรูปดวยแมพิมพยาง 
 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 

1. เตรียมแมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืนวางประคองแมพิมพยางดวยทรายหยาบ 

ปองกันไมใหแมพิมพยางบิดเบี้ยวเสียรูป  

2. ทำความสะอาดโดยการลางดวยน้ำหรือเช็ดแมพิมพดวยผาสะอาด 

3. ผสมปูนซีเมนตกับทรายในอัตราสวน 1 ตอ 1 คลุกผสมใหเขากัน (กรณีตองการสีใหเติมสี

ฝุนประมาณ 5% และใชน้ำสะอาดผสมลงไปในปริมาณเทากันผสมโดยการคลุกและกวนใหเขากันทุก

สวน สังเกตการเขากันเปนของเหลวหนืด 

4. เม่ือไดสวนผสมตามตองการแลว เทลงในแมพิมพยางอยางระมัดระวัง ขณะเทลงใน

แมพิมพยางใหเขยาเบา ๆ เพ่ือใหสวนผสมเขาท่ัวถึงทุกสวนในแมพิมพ 

5. ใชเหล็ก 2 หุนท่ีเตรียมไววางบนสวนผสมใหความหางประมาณ 2 นิ้วตอเสน และวาง

สลับซอนกัน จากนั้นกดโครงเหล็กใหจมลงในสวนผสมประมาณครึ่งของความหนาเพ่ือเสริมแรง 

6. รอจนสวนผสมแหงท่ีอุณหภูมิหองใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมง แกะชิ้นงานออกจากเบา

พิมพยาง ไดชิ้นงานตกแตงสวนขอบใหเรียบรอย 

 

ขอเสนอแนะ 

- เพ่ือความแข็งแรงของชิ้นงานการผสมปูนซีเมนตกับทรายตองศึกษาอัตราสวน                      

ใหรอบคอบและถูกตอง  
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ประโยชน 

- แผนพ้ืนท่ีข้ึนรูปดวยแมพิมพจากยางธรรมชาติทำการข้ึนรูปไดงาย และแกะออกจาก

แมพิมพไดงายเนื่องจากยางมีความเหนียวและยืดหยุนไดดี จึงทำใหแผนพ้ืนท่ีไดมีคุณภาพไมแตกหัก

สามารถนำไปใชงานไดตามความตองการ เชน ตกแตงบานและสวน เปนตน 
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แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 1 

 

1. กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการแยกดวยไฟฟา และกระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหย 

มีหลักการผลิตท่ีแตกตางกันอยางไรบาง 

ตอบ มีความแตกตางในเรื่องกระบวนการผลิต คือ การผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหย ผลิตโดยการ

ระเหยน้ำออกจากน้ำยางภายในถังหรือภาชนะท่ีหมุนไดรอบแกนตามแนวแกนหรือถังถูกให

ความรอนรอบ ๆ ถัง สวนการผลิตน้ำยางขน วิธีการแยกดวยไฟฟาจะอาศัยประจุไฟฟาเขา

มาชวยในการแยกสวนของเนื้อยางจากสวนของเซรุมได โดยวิธีการจุมข้ัวไฟฟาท่ีเปนข้ัวบวก 

(anode) ลงในน้ำยางท่ีไดเติมสารเคมีไวแลว ทำใหน้ำยางคงตัวโดยทำใหอนุภาคยางคอย ๆ 

เคลื่อนไปรวมอยูทางข้ัวบวกและลอยตัวสูงข้ึนสูผิวหนาของน้ำยางในท่ีสุด 

  

2. ในการผลิตน้ำยางขนเพ่ือใหไดตามมาตรฐานสากลตองมีการควบคุมหรือทดสอบหาคาใดบาง

เพ่ือเปนท่ียอมรับ 

ตอบ ปริมาณของแข็งท้ังหมด ปริมาณเนื้อยางแหง ปริมาณสารของแข็งท่ีไมใชยาง ความเปนดาง 

ความเสถียรตอแรงกล ปริมาณของน้ำยางจับตัว ปริมาณธาตุทองแดง จำนวนกรดไขมัน

ระเหยได จำนวนโพแทสเซียมไฮดอรกไซด และสี เปนตน 

 

3. จงอธิบายความหมายและสมบัติของน้ำยางขน 

ตอบ น้ำยางขน หมายถึง น้ำยางท่ีไดมีการควบคุมเปอรเซ็นตของเนื้อยาง ปริมาณของแข็งท้ังหมด 

และความเปนดาง ความเสถียรตอแรงกล ปริมาณของน้ำยางจับตัว ปริมาณธาตุทองแดง 

จำนวนกรดไขมันระเหยได จำนวนโพแทสเซียมไฮดรอกไซด และสี เพ่ือใหไดตามมาตรฐาน

กำหนด มีการเติมสารเคมีเพ่ือการเก็บรักษาสภาพ 

 

4. ปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ำยางหมายถึง 

ตอบ เปอรเซ็นตน้ำหนักท่ีเปนของแข็งท้ังหมด (ยางและสารอ่ืน ๆ ท่ีไมใชยาง ซ่ึงมีอยูในน้ำยาง) 

ไดกำหนดไวไมต่ำกวา 61.5 สำหรับน้ำยางเซนตริฟวจ นั่นคือ จะสูงเกินกวานี้เทาใดก็ได 

 

5. จงเขียนผังกระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีครีมม่ิง 
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ตอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 2 

 

1. จงอธิบายเหตุผลในการเตรียมดิสเพิสช่ัน สารละลาย และอิมัลช่ัน 

ตอบ 1. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็ก จะไดกระจายตัวในน้ำยางไดอยางสม่ำเสมอ ไม

ตกตะกอน หรือแยกชั้นไดงาย 

 2. ในทางทฤษฎี ขนาดอนุภาคท่ีเหมาะสมท่ีสุดนาจะพอ ๆ กับขนาดอนุภาคของน้ำยาง 

(ขนาดอนุภาคของน้ำยาง ประมาณ 1.2 ไมครอน) 

 3. ในทางปฏิบัติ ขนาดอนุภาคสารเคมีท่ีใช ควรจะต่ำกวา 5 ไมครอน 

 4. หลักสำคัญของการใสสารเคมีลงไปในน้ำยาง 

  4.1 สารท่ีจะใสเขาไป จะตองเขากันไดกับตัวกลางของน้ำยาง คือ น้ำ 

  4.2 สารเคมีตองมี pH เหมือนกับน้ำยาง 

  4.3 สารเคมีควรมี Stabiliser เชนเดียวกันกับน้ำยาง 

เติม Amm. oleate 

0.1-0.2% ในน้ำยาง 

เติม Amm. Agenate  

0.05-0.12% ในช้ันน้ำ 

น้ำยางสด 

เติม Ammonia 

2.05% ในช้ันน้ำ 

เติม DHP 

เพ่ือตกตะกอน Mg 
Clarifier แยก Mg ออก 

ไอน้ำ 

ไขช้ันน้ำท้ิง 

(มียางอยู 2%) 

ท้ิงไว 24 ชม. อุนใหได 40 °C 

เติมน้ำยางเพ่ิม ท้ิงไว 20 ชม. 

ไขช้ันน้ำท้ิง (ทำรวม 8 ครั้ง) 

สุดทายตั้งท้ิงไว 2-3 อาทิตย 

ไขช้ันน้ำท้ิง ไดยางเขม 66-68% ได

น้ำยางสกิมเขมขน 4% 
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2. จงอธิบายความหมายของดิสเพิสช่ัน สารละลาย และอิมัลช่ัน 

ตอบ 1. Dispersion คือ การเตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำ ทำใหกระจายในน้ำ 

 2. Emulsion คือ การเตรียมสารเคมีท่ีมีสถานะเปนของเหลว ลักษณะเหมือนน้ำมัน ทำให

กระจายตัวในน้ำ 

 3. Solution คือ การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

 

3. จงอธิบายหลักการของเครื่องบอลมิลล อัชทรัลมิลล อัลตราโซนิคมิลล และคอลลอยดมิลล 

ตอบ 1. บอลมิลล ประกอบดวย ถึงกลมทรงกระบอก วางในแนวนอนภายในบรรจุลูกหิน หรือ 

ลูกเซรามิกกลมกับน้ำและสารเคมีท่ีจะบด การบดของบอลมิลลเกิดจากการหมุนของ 

หมอบดตามแกนแนวนอนนั้น การหมุนจะทำใหลูกหินตกกระแทกกัน ทำใหสารเคมีท่ีอยู

ระหวางลูกหินถูกกระแทกใหละเอียดลงไปได 

 2. อัชทรัลมิลล ของผสมระหวางสารเคมี น้ำ และสารท่ีเปนตัวบด จะถูกกวนอยางแรงดวย

แกนใบพัดพรอมกัน จะมีการสูบของผสมใหไหลวน เพ่ือชวยการบดใหรวดเร็วยิ่งข้ึน 

 3. อัลตราโซนิคมิลล เปนเครื่องมือท่ีใชบดสาร โดยการท่ีสงสารท่ีจะบดเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็วสูงผานใบมีดโลหะไรสนิม แผนใบมีดโลหะนั้น จะเกิดการสั่นสะเทือนอยาง

รุนแรงความถ่ีจะอยูในชวงอุลตาโซนิค จะเกิดชองวางระหวางสองดานของใบมีดท่ี

สั่นสะเทือนนั้น กอใหเกิดความดันท่ีแตกตางกันมากบริเวณนั้น สารท่ีผานบริเวณนั้นจะ

ถูกอัดใหแตกกระจายได 

 4. คอลลอยดมิลล ลักษณะของเครื่องเปนแผนหินสองแผนท่ีวางชิดกัน แผนหนึ่งอยูกับท่ี

สวนอีกแผนหนึ่งหมุนดวยความเร็วสูง สารท่ีจะบดถูกสงผานลอดระยะหางระหวางแผน

หินท้ังสองนี้ จะทำใหสารท่ีเกาะกันแบบ Agglomerates แตกออกจากกัน 

 

 

แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 3 

 

1. จงอธิบายความสำคัญของการเติมสารเคมีลงในน้ำยางมาพอเขาใจ 

ตอบ หลักการสำคัญของการเติมสารเคมีลงในน้ำน้ำยาง เพ่ือเตรียมเปนน้ำยางผสมสารเคมี คือ 

สารเคมีท่ีใสเขาไป จะตองเขากันไดกับตัวกลาง คือ น้ำ สารเคมีจะตองมี pH เหมือนกับ

น้ำยาง (ตองมีคา pH เกิน 9) และสารเคมีควรมี Stabilizer เชนเดียวกับน้ำยาง 
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2. จงอธิบายลำดับการเติมสารเคมีผสมในน้ำยาง กรณีเตรียมน้ำยางสำหรับทำถุงมืออุตสาหกรรม 

ตอบ 1. เตรียมน้ำยางขนและสารเคมีตามสูตรกำหนด 

 2. ชั่งสารเคมีและผสมลงในน้ำยางตามลำดับ ดังนี้ 10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 20% 

โพแทสเซียมลอเรต 50% กำมะถัน 50% แซดดีอีซี 50% ซิงคออกไซด 50% วิงสเตแอล 

50% ติตาเนียมไดออกไซด และสี 

 3. ขณะเติมสารเคมีลงในน้ำยาง ใหเติมลงอยางชา ๆ และขณะเติมสารเคมีนั้น ใหกวน            

น้ำยางและสารเคมีดวยความเร็วรอบประมาณ 50 – 100 รอบตอนาที เพ่ือใหสารเคมี

กระจายอยางสม่ำเสมอ 

 4. เม่ือเติมสารเคมีครบทุกตัวแลว จากนั้นนำน้ำยางผสมสารเคมีติดตั้งกับเครื่องกวนน้ำยาง 

และเปดเครื่องตั้งความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที ใชเวลา 24 – 48 ชั่วโมง 

 

3. จงเขียนสูตรการเตรียมน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับทำถุงมืออุตสาหกรรม 

ตอบ สูตรน้ำยางผสมสารเคมีสำหรับทำถุงมืออุตสาหกรรม ดังนี้ 
 

สารเคมี 
สวนโดยน้ำหนัก 

แหง(phr) เปยก(กรัม) 

50% น้ำยางขน 100.0 167.0 

10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 0.4 4.0 

20% โพแทสเซียมลอเรต 0.4 2.0 

50% กำมะถัน 1.25 2.5 

50% แซด ดี อี ซี 1.0 2.0 

50% ซิงคออกไซด 1.0 2.0 

50% วิงสเตแอล 1.0 2.0 

50% ติตาเนียมไดออกไซด 3.0 6.0 

ส ี ตามตองการ ตามตองการ 

รวม 108.5 187.5 
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4. จงอธิบายข้ันตอนการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมีดวยวิธี Quick Swelling Test มาพอเขาใจ 

ตอบ วิธีการทดสอบ Swelling Test ทดสอบโดยการทำน้ำยางผสมสารเคมีใหเปนฟลมแหงบาง

แลว แชในตัวทำละลาย เชน เบนซิน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) Cyclohexene 

ภายหลังจากแชในตัวทำละลาย 30 นาที จึงวัดเสนผาศูนยกลาง โดยการทำซ้ำเพ่ือประเมิน

หาระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป ซ่ึงระบุเปนสัดสวนการบวม 

 

 

แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 4 

 

1. อธิบายข้ันตอนการทำแมพิมพทุบ 

ตอบ 1. เตรียมรูปตนแบบ 

 2. ผสมสีกับน้ำ เพ่ือทำใหแมพิมพทุบและผสมปูนปลาสเตอร 

 3. ใชแปรงทาปูนปลาสเตอรลงบนรูปตนแบบใหท่ัวและรอบ ๆ รูปตนแบบ 

 4. เม่ือปูนปลาสเตอรแข็งตัวดีแลว งัดแมพิมพออก รื้อชิ้นงานรูปตนแบบออกจากแมพิมพ 

ใหหมด 

 5. ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำในปริมาณเทา ๆ กันอีกครั้ง คนใหปูนปลาสเตอรกับน้ำผสมเปน

เนื้อเดียวกัน และใชแปรงทาใหท่ัวแมพิมพ 

 6. เกลี่ยปูนปลาสเตอรใหมีความหนาเทา ๆ กัน ท้ังพิมพ 

 7. เม่ือปูนปลาสเตอรเริ่มแข็งตัว ใหปาดหลังชิ้นงานหลอจนกวาจะเรียบดวยใบพายพลาสติก

เชนกัน เม่ือชิ้นงานหลอแข็งตัวเต็มท่ีแลว ทุบแมพิมพปูนปลาสเตอรใหแตกดวยไมทอน

ยาว 8 นิ้ว โดยการใชคอนไมตอกใหแมพิมพทุบหลุดรอนออกจากผิวของชิ้นงานหลอ 

 8. ไดแมพิมพทุบ 

 

2. บอกความหมายแมพิมพช้ินมาพอเขาใจ 

ตอบ แมพิมพชิ้น หมายถึง แมพิมพ หรือแบบหลอท่ีแบงออกเปนหลาย ๆ ชิ้น เพ่ือใหสะดวกตอ

การถอดพิมพออกจากชิ้นงานหลอได โดยแมพิมพไมชำรุดหรือเสียหาย จึงนำแมพิมพมาใช

หลอรูปไดหลายครั้ง 
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3. เขียนข้ันตอนการผลิตแมพิมพแบบช้ินเดียวดวยไฟเบอรกลาส 

ตอบ 1. เตรียมรูปตนแบบปูนปลาสเตอรติดกับไมกระดาษแผนเรียบ 

 2. นำเรซ่ิน PC 600 ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยา ผงทัลคัม และผสมสี ไดตามตองการแลว มาผสม

กับตัวทำแข็งในอัตราสวน 5% ของเนื้อเรซ่ิน คนใหเขากัน ใชแปรงทาเรซ่ินใหท่ัวรูป

ตนแบบ 

 3. นำเรซ่ิน 355 E ท่ีผสมตัวเรงปฏิกิริยา มาผสมกับตัวทำแข็งในอัตราสวน 5% ของเรซ่ิน 

คนใหเขากัน ใชแปรงจิ้มเรซ่ินลงในบริเวณท่ีปูใยแกว จิ้มจนกวาใยแกวและเรซ่ินจะ

ประสานเปนเนื้อเดียวกัน รอจนเริซ่ินแข็งตัวเต็มท่ี 

 4. งัดแมพิมพออกจากไมกระดานรองรูปตนแบบ ดวยไขควงแบน 

 5. ใชไขควงสกัดรูปตนแบบปูนปลาสเตอรใหหลุดออกจากผิวของแมพิมพจนหมด 

 6. นำแมพิมพไปผึ่งใหแหงสนิท 

 7. ใชเครื่องเจียระไน ตัดขอบของแมพิมพออกใหเรียบรอย 

 8. ขัดแตงผิว และลูบคมของแมพิมพออกดวยกระดาษทราบ 

 

 

แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 5 

 

1. จงบอกความหมายของแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก มาพอเขาใจ 

ตอบ แมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก หมายถึง แมพิมพท่ีทำข้ึนจากรูปตนแบบลอยตัว โดยแบง

แมพิมพออกเปน 2 ซีก คือ ซีกหนาและซีกหลัง เม่ือหลอชิ้นงานตองประกบแมพิมพท้ัง 2 

ซีก ใหแนบสนิทกัน และเม่ือหลอชิ้นงานเสร็จแลว ก็แยกแมพิมพออกจากกัน ท้ังนี้เพ่ือให

สามารถถอดรูปตนแบบและชิ้นงานหลอ ออกจากแมพิมพไดงาย 

 

2. จงอธิบายข้ันตอนการผลิตแมพิมพงานหลอยางแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอร 

ตอบ 1. เตรียมชิ้นงานรูปตนแบบท่ีเปนวัสดุออน มีความยืดหยุนไดเล็กนอย 

 2. นำชิ้นงานรูปตนแบบมาวัดขนาด เพ่ือกำหนดขนาดของกลอง 

 3. ไดกลองเรียบรอยแลว ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ำใหเขากันจนเปนเนื้อครีม 

 4. เทปูนปลาสเตอรท่ีเปนครีมลงในกลอง ไดความสูงประมาณครึ่งหนึ่งของกลอง 

 5. กดชิ้นงานรูปตนแบบลงในปูนปลาสเตอร ใหไดความหนาครึ่งหนึ่งของชิ้นงานรูปตนแบบ 

 6. รอจนปูนปลาสเตอรแหง ใชเวลาประมาณ 30 – 40 นาที หลังจากนั้นแกะกลองออก 

 7. ทำซีกท่ีสองใชวิธีเดียวกันกับชิ้นแรก เสร็จแลวตกแตงใหสวยงาม 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 307 

 

  

3. ขอควรระวังในการทำแมพิมพยางซิลิโคนแบบ 2 ซีก 

ตอบ 1. ในการผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็ง ควรศึกษาและทดลองใหแนใจวาอัตราสวนของตัวทำ

แข็ง ตองมีปริมาณแนนอน เพราะถาผิดพลาดอาจมีการจับตัวเร็วหรือจับตัวชา จะสงผล

ใหชิ้นงานเสียหายได 

 2. การผสมตัวทำแข็งไมควรเทลงในยางซิลิโคนจนหมดในคราวเดียว เพราะอาจทำใหน้ำยาง

สวนนั้นเกิดการจับตัวกอนได 

 

 

แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 6 

 

1. ข้ันตอนการผลิตน้ำยางคอมปาวด วิธีพรีวัลคาไนซเพ่ืองานหลอมาพอเขาใจ 

ตอบ 1. เติมสารรักษาสภาพน้ำยางลงในน้ำยางขนและถายน้ำยางไปยังถังเหล็กกลา 

 2. ใหความรอนกับน้ำยางในถังท่ีอุณหภูมิ 32 – 38 °C แลวเติมดิสเพิสชั่นของซิงคออกไซด 

กำมะถัน และสารตัวเรงปฏิกิริยาลงในน้ำยาง 

 3. ใหความรอนกับน้ำยางคอมปาวด ท่ีอุณหภูมิ 70 – 80 °C กวนน้ำยางคอมปาวด

ตลอดเวลาและรักษาอุณหภูมิของน้ำยางคอมปาวดใหอยูในชวง 70 – 80 °C (เวลาและ

อุณหภูมิท่ีเกิดปฏิกิริยาข้ึนอยูกับระบบการวัลคาไนซท่ีใชและระดับการเชื่อมโยงของ

พันธะท่ีตองการ) 

 4. ลดอุณหภูมิของน้ำยางคอมปาวดลงมาท่ี 30 °C โดยการหลอเย็นและนำน้ำยางคอมปาวด

ออกมาจากถัง เก็บไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

 5. นำน้ำยางไปปนหมุนเหวี่ยง เพ่ือแยกเอาสวนท่ีไมทำปฏิกิริยาการวัลคาไนซออก เติมสาร

ตานออกซิเดชั่นลงไป 

 

2. จงอธิบายวิธีการหลอช้ินงานดวยน้ำยางแบบตันมาพอเขาใจ 

ตอบ ทำไดโดยใหน้ำยางท่ีใสเขาไปในแมพิมพท้ังหมดจับตัวท้ังกอน แลวจึงคอยแกะชิ้นงาน    

ออกจากแมพิมพ โดยเริ่มจากการเตรียมน้ำยางคอมปาวดตามสูตรท่ีกำหนด ใสลงในภาชนะ

เหมาะสำหรับเทในแมพิมพ เตรียมแมพิมพ หลังจากนั้นเทน้ำยางลงในแมพิมพจนเต็ม ตั้งไว

ท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 1 ชั่วโมง แลวเทน้ำยางออกรอจนน้ำยางแหงหมาด เทน้ำยางลงใน

แมพิมพอีกรอบ และใหปฏิบัติซ้ำอยางนี้จนกวาไดความหนาเกินครึ่งหนึ่งของความหนาของ
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ชิ้นงาน แลวเทน้ำลงในแมพิมพอีกรอบจนเต็ม ตั้งไวท่ี อุณหภูมิหองหรืออบแหงดวย      

ตูอบลมรอน อุณหภูมิ 70 – 80 °C จนกวาน้ำยางแหงสนิท จึงแกะออกจากแมพิมพ 

 

3. จงอธิบายวิธีการหลอช้ินงานดวยน้ำยางแบบกลวงมาพอเขาใจ 

ตอบ วิธีการหลอชิ้นงานดวยน้ำยางแบบกลวงจะใสน้ำยางลงไปแลว ใหน้ำยางจับตัวเฉพาะผิวดาน

ในของแมพิมพ โดยมีปจจัยท่ีตองควบคุมเพ่ือใหไดความหนาของชิ้นงานตามความตองการ 

เชน สูตรของน้ำยางคอมปาวด ระยะเวลาของน้ำยางท่ีอยูในแมพิมพกอนเทออก จำนวนครั้ง

ในการใสน้ำยางลงในแมพิมพ หรืออุณหภูมิของแมพิมพ เปนตน เม่ือน้ำยางจับตัวไดตาม

ความหนาท่ีตองการแลว ใหเทน้ำยางท่ีเหลือออกไป ทำใหแหงพอท่ีจะแกะออกจากแบบได 

แกะแบบออกแลวจึงนำไปอบใหแหงสนิท 

 

 

แนวการตอบแบบฝกหัดหนวยท่ี 7 

 

1. จงบอกขอดีหรือขอเสียของแมพิมพจากยางธรรมชาติ มาพอเขาใจ 

ตอบ ขอดีของยางธรรมชาติมีราคาถูก แตขอเสียในเรื่องอายุการใชงานจะสั้น โดยเฉพาะถาใชงาน

ท่ีอุณหภูมิสูง 

 

2. จงบอกขอดีหรือขอเสียของแมพิมพจากยางซิลิโคน มาพอเขาใจ 

ตอบ ยางซิลิโคนมีความคงทนตอการใชงานกับอุณหภูมิต่ำและใชกับอุณหภูมิท่ีสูงประมาณ             

100 °C ไดดีโดยไมเสียสภาพ แตราคาคอนขางแพง 

 

3. จงอธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางในสูตรน้ำยางลวนมาพอเขาใจ 

ตอบ แมพิมพยางจากน้ำยางธรรมชาติ สูตรแมพิมพท่ีมีเนื้อยางลวน (คือ ไมมีสวนของสารตัวเติม

ผสมในน้ำยาง) เหมาะสำหรับการทำแมพิมพขนาดเล็ก ๆ มีความซับซอนไดดี โดยใชรูป

ตนแบบท่ีมีขนาดและรูปรางตาง ๆ ตามท่ีตองการ ซ่ึงเม่ือทำเปนแมพิมพยางแลว แมพิมพ

ยางนั้นสามารถรับน้ำหนักของวัสดุท่ีจะนำมาหลอไดโดยไมเสียรูป 

 

4. จงอธิบายวิธีการทำแมพิมพยางโดยสูตรแมพิมพยางมีสวนช้ันนอกแข็งมาพอเขาใจ 

ตอบ แมพิมพยางท่ีใชสูตรเนื้อยางลวนอาจไมแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำหนักของวัสดุท่ีจะนำมาหลอ

ในแมพิมพยาง ทำใหแมพิมพบิดเบี้ยวเสียรูปได จึงจำเปนตองใชน้ำยางสูตรท่ีมีสารตัวเติม 
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เชน ข้ีเลื่อยหรือฝุนฝายผสมลงในน้ำยางดวย เพ่ือเสริมความแข็งแรงใหกับแมพิมพยาง การ

ทำแมพิมพยางท่ีมีสวนชั้นนอกแข็ง ในชั้นแรกใหใชน้ำยางสูตรท่ีมีเนื้อยางลวนทารูปตนแบบ

กอนแลวอบแหง แลวจึงใชชอนหรือเกรียงฉาบปูน ตักหรือจุมน้ำยางผสมข้ีเลื่อยหรือฝุนฝาย

ทาทับลงบนชั้นท่ีมีเนื้อยางลวน 

 

5. จงบอกวัสดุอุปกรณในการทำผลิตภัณฑแผนพ้ืนจากแมพิมพยางธรรมชาติมาพอเขาใจ 

ตอบ 1. แมพิมพยางธรรมชาติสำหรับทำแผนพ้ืน 

 2. ปูนซีเมนตและทราย 

 3. ภาชนะ อุปกรณผสมปูนซีเมนต 

 4. สีฝุน 

 5. หินหรือโครงเหล็กเสริมความแข็งแรงกับแผนพ้ืน 
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ภาคผนวก ข 
 

เฉลยแบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารประกอบการเรียน วิชา ผลิตภณัฑน้ำยาง 2 หนา 311 

 

 

เฉลยแบบประเมินผลกอนการเรียนรู 

 

หนวยท่ี 1 หนวยท่ี 2 หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 หนวยท่ี 7 

ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ 

1. ง 1. ง 1. ก 1. ง 1. ค 1. ง 1. ค 

2. ง 2. ก 2. ข 2. ก 2. ค 2. ค 2. ง 

3. ข 3. ค 3. ง 3. ข 3. ง 3. ก 3. ข 

4. ค 4. ก 4. ข 4. ง 4. ง 4. ข 4. ง 

5. ค 5. ค 5. ง 5. ก 5. ข 5. ง 5. ก 

6. ข 6. ง 6. ก 6. ง 6. ข 6. ข 6. ง 

7. ก 7. ค 7. ข 7. ข 7. ง 7. ค 7. ค 

8. ง 8. ง 8. ค 8. ค 8. ก 8. ข 8. ค 

9. ง 9. ก 9. ง 9. ข 9. ค 9. ง 9. ง 

10. ก 10. ข 10. ก 10. ค 10. ก 10. ง 10. ก 

11. ก 11. ก 11. ข     11. ง 11. ค 

12. ง 12. ง 12. ง     12. ค 12. ง 

13. ง 13. ค 13. ข     13. ก 13. ค 

14. ก 14. ง 14. ก     14. ง 14. ง 

15. ง 15. ค       15. ง 15. ข 

16. ค 16. ก       16. ข 16. ก 

17. ก 17. ก       17. ก   

18. ง 18. ก       18. ค   

19. ค 19. ค       19. ง   

20. ข 20. ก       20. ค   
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ภาคผนวก ค 
 

เฉลยแบบประเมินผลหลงัการเรียนรู 
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เฉลยแบบประเมินผลหลังการเรียนรู 

 

หนวยท่ี 1 หนวยท่ี 2 หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 หนวยท่ี 7 

ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ 

1. ข 1. ก 1. ข 1. ก 1. ง 1. ก 1. ข 

2. ค 2. ง 2. ก 2. ง 2. ค 2. ข 2. ง 

3. ง 3. ค 3. ง 3. ข 3. ค 3. ค 3. ค 

4. ง 4. ง 4. ข 4. ง 4. ง 4. ง 4. ง 

5. ค 5. ค 5. ก 5. ง 5. ข 5. ง 5. ก 

6. ง 6. ง 6. ข 6. ก 6. ก 6. ค 6. ค 

7. ง 7. ง 7. ง 7. ข 7. ค 7. ข 7. ง 

8. ข 8. ง 8. ง 8. ค 8. ข 8. ข 8. ข 

9. ก 9. ก 9. ง 9. ข 9. ง 9. ง 9. ง 

10. ก 10. ค 10. ก 10. ค 10. ก 10. ง 10. ก 

11. ก 11. ก 11. ข     11. ง 11. ค 

12. ง 12. ข 12. ง     12. ก 12. ค 

13. ง 13. ค 13. ค     13. ค 13. ง 

14. ก 14. ง 14. ข     14. ง 14. ง 

15. ง 15. ค       15. ง 15. ข 

16. ค 16. ก       16. ข 16. ก 

17. ก 17. ก       17. ก   

18. ง 18. ค       18. ค   

19. ค 19. ก       19. ง   

20. ง 20. ค       20. ค   
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ภาคผนวก ง 
 

เฉลยขอสอบปลายภาค 
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เฉลยขอสอบปลายภาค 

 

ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ ขอท่ี ตอบ 

1 ง 21 ง 41 ค 

2 ข 22 ง 42 ง 

3 ข 23 ข 43 ง 

4 ข 24 ง 44 ง 

5 ก 25 ข 45 ข 

6 ง 26 ข 46 ง 

7 ก 27 ค 47 ก 

8 ก 28 ง 48 ง 

9 ก 29 ข 49 ค 

10 ค 30 ง 50 ง 

11 ง 31 ค 51 ก 

12 ก 32 ก 52 ค 

13 ง 33 ค 53 ง 

14 ค 34 ค 54 ค 

15 ก 35 ค 55 ง 

16 ค 36 ค 56 ข 

17 ค 37 ง 57 ก 

18 ง 38 ง 58 ก 

19 ง 39 ง 59 ข 

20 ง 40 ข 60 ข 
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ภาคผนวก จ 
 

เกณฑการประเมินใบงาน 
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ตัวอยางใบงานที่ 1.1 ช่ืองาน การหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมด (TSC) 

 

แบบประเมินผลภาคปฏิบัติ (รายบุคคล) 
 

ช่ือ – สกุล....................................................... ช้ัน.................. รหัสประจำตัว......................... 

วิชา  ผลิตภัณฑน้ำยาง 2 ใบงานท่ี 1.1 

เรื่อง  การหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมด (TSC) 
 

ลำดับ

ท่ี 
รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได หมายเหตุ 

1. ดานกระบวนการปฏิบัติงาน 20 คะแนน   

 1.1 การใชวัสด-ุอุปกรณเครื่องมือไดถูกตอง    

 1.2 การเลือกใชสารเคมีไดถูกตอง    

 1.3 การปฏิบัติงานถูกตองตามลำดับข้ัน    

 1.4 มีการวางแผนในการปฏิบัติงาน    
     

2. ดานกิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 20 คะแนน   

 2.1 มีความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน    

 2.2 แตงกายตามแบบฟอรมกำหนด    

 2.3 การตรงตอเวลา/เสร็จงานทำความสะอาด

เรียบรอย 

   

 2.4 การปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข    
     

 3. ดานผลการปฏิบัติงาน 20 คะแนน   

 3.1 ผลงานถูกตองตามวัตถุประสงคกำหนด    

     

 รวม 60 คะแนน   
 

 

      ผูประเมิน............................................................ 

             (นายสุรศักดิ์  เทพทอง) 

      วันท่ี.......... เดือน........................ พ.ศ.............. 
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เกณฑการใหคะแนน 

 

1. ดานกระบวนการปฏิบัติงาน 

1.1 การใชวัสดุ – อุปกรณเครื่องมือไดถูกตอง 

5 คะแนน = เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือครบทุกรายการ 

4 คะแนน = เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือขาด 1 รายการ 

3 คะแนน = เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือขาด 2 รายการ 

2 คะแนน = เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือขาด 3 รายการ 

1 คะแนน = เลือกใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือไมถูกตอง 
 

1.2 การเลือกใชสารเคมีไดถูกตอง 

5 คะแนน = สามารถเลือกใชสารเคมีไดถูกตองทุกรายการ 

4 คะแนน = สามารถเลือกใชสารเคมีไดถูกตอง 

3 คะแนน = สามารถเลือกใชสารเคมีไดถูกตองบางรายการ 

2 คะแนน = สามารถเลือกใชสารเคมีไดบางรายการ 

1 คะแนน = ไมสามารถเลือกใชสารเคมีไดถูกตอง 
 

1.3 การปฏิบัติงานถูกตองตามลำดับข้ัน 

5 คะแนน = การปฏิบัติงานถูกตองตามลำดับข้ันชัดเจน 

4 คะแนน = การปฏิบัติงานถูกตองตามลำดับข้ัน 

3 คะแนน = การปฏิบัติงานถูกตองตามลำดับบางข้ันตอน 

2 คะแนน = การปฏิบัติงานไมถูกตองตามลำดับข้ันตอน 

1 คะแนน = การปฏิบัติงานไมเปนตามลำดับข้ันท่ีชัดเจน 
 

1.4 มีการวางแผนในการปฏิบัติงาน 

5 คะแนน = มีการวางแผนในการปฏิบัติงานชัดเจน 

4 คะแนน = มีการวางแผนในการปฏิบัติงานเปนระบบ 

3 คะแนน = มีการวางแผนในการปฏิบัติงานไมเปนระบบ 

2 คะแนน = มีการวางแผนในการปฏิบัติงานบาง 

1 คะแนน = ไมมีการวางแผนในการปฏิบัติงาน 
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2. ดานกิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

2.1 มีความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

5 คะแนน = ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัย 100% 

4 คะแนน = ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัย 

3 คะแนน = ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัยนอย 

2 คะแนน = ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัยนอยมาก 

1 คะแนน = ไมคำนึงถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 

2.2 แตงกายตามแบบฟอรมกำหนด 

5 คะแนน = แตงกายตามแบบฟอรมกำหนดครบทุกประการ 

4 คะแนน = แตงกายตามแบบฟอรมแตไมครบขาด 1 รายการ 

3 คะแนน = แตงกายตามแบบฟอรมแตไมครบขาด 2 รายการ 

2 คะแนน = แตงกายตามแบบฟอรมแตไมครบขาด 3 รายการ 

1 คะแนน = แตงกายไมเปนไปตามแบบฟอรมกำหนด 
 

2.3 การตรงตอเวลา/เสร็จงานทำความสะอาดเรียบรอย 

5 คะแนน = ตรงตอเวลาเสร็จงานทำความสะอาดเรียบรอย 

4 คะแนน = ตรงตอเวลา เสร็จงานทำความสะอาดบางครั้ง 

3 คะแนน = ตรงตอเวลา เสร็จงานไมทำความสะอาด 

2 คะแนน = มาปฏิบัติงานสาย เสร็จงานทำความสะอาดบางครั้ง 

1 คะแนน = มาปฏิบัติงานสาย เสร็จงานไมทำความสะอาด 
 

2.4 การปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข 

5 คะแนน = ปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนไดดีมาก 

4 คะแนน = ปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนไดดี 

3 คะแนน = ปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนได 

2 คะแนน = ปฏิบตัิงานรวมกับผูอ่ืนไดกับบางคน 

1 คะแนน = ปฏิบัติงานรวมกับคนอ่ืนไมไดเลย 
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3. ดานผลการปฏิบัติงาน 

3.1 ผลงานถูกตองตามวัตถุประสงคกำหนด 

20 คะแนน = ผลงานถูกตองตามวัตถุประสงค100% 

15 คะแนน = ผลงานถูกตองตามวัตถุประสงค 80% 

10 คะแนน = ผลงานถูกตองตามวัตถุประสงคุ 60%   

  5 คะแนน = ผลงานถูกตองตามวัตถุประสงค 50% 

  1 คะแนน = ผลงานไมถูกตองตามวัตถุประสงค 
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ตัวอยางแบบประเมินกระบวนการทำงานกลุม 
 

ช่ือกลุม....................................................... ช้ัน..................  

รายช่ือสมาชิก 1. .................................................................. รหัสประจำตัว......................... 

 2. .................................................................. รหัสประจำตัว......................... 

 3. .................................................................. รหัสประจำตัว......................... 

 

 

4. .................................................................. รหัสประจำตัว......................... 

วิชา  ผลิตภัณฑน้ำยาง 2 ใบงานท่ี 1.1 

เรื่อง การหาคาปริมาณของแข็งท้ังหมด (TSC)  

 

ขอท่ี รายการประเมิน 
คะแนน 

ขอคิดเห็น 
3 2 1 

1. การกำหนดเปาหมายรวม     

2. การแบงหนาท่ีรับผิดชอบ     

3. การปฏิบัติตามหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย     

4. การประเมินและปรับปรุงงาน     

5. การยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน     

รวม     

รวมท้ังหมด   

 

 

      ผูประเมิน............................................................ 

             (นายสุรศักดิ์  เทพทอง) 

      วันท่ี.......... เดือน........................ พ.ศ.............. 
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เกณฑการใหคะแนน 

 

1. การกำหนดเปาหมายรวม 

3 คะแนน = สมาชิกทุกคนมีสวนรวมในการกำหนดเปาหมายการทำงานอยางชัดเจน 

2 คะแนน = สมาชิกสวนใหญมีสวนรวมในการกำหนดเปาหมายการทำงาน 

1 คะแนน = สมาชิกสวนนอยมีสวนรวมในการกำหนดเปาหมายการทำงาน 

 

2. การแบงหนาท่ีรับผิดชอบ 

3 คะแนน = การกระจายงานไดท่ัวถึง และตรงตามความสามารถของสมาชิก 

2 คะแนน = การกระจายงานไดท่ัวถึง แตไมตรงตามความสามารถ 

1 คะแนน = การกระจายงานไมท่ัวถึง 

 

3. การปฏิบัติตามหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 

3 คะแนน = ทำงานไดสำเร็จตามเปาหมายตรงเวลาท่ีกำหนด 

2 คะแนน = ทำงานไดสำเร็จตามเปาหมาย แตชากวาเวลาท่ีกำหนด 

1 คะแนน = ทำงานไมสำเร็จตามเปาหมาย 

 

4. การประเมินและปรับปรุงงาน 

3 คะแนน = สมาชิกทุกคนรวมมือปรึกษาหารือ ติดตาม ตรวจสอบ และปรับปรุงงานเปนระยะ 

2 คะแนน = สมาชิกทุกคนสวนใหญรวมมือปรึกษาหารือ ติดตาม ตรวจสอบ และปรับปรุงงาน เปน

ระยะ 

1 คะแนน = สมาชิกสวนนอยรวมมือปรึกษาหารือ ติดตาม ตรวจสอบ และปรับปรุงงานเปนระยะ 

 

5. การยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 

3 คะแนน = สมาชิกทุกคนปฏิบัติตามมติของเสียงสวนใหญในกลุม 

2 คะแนน = สมาชิกรอยละ 80 ข้ึนไป ปฏิบัติตามมติของเสียงสวนใหญในกลุม 

1 คะแนน = สมาชิกนอยกวารอยละ 80 ปฏิบัติตามมติของเสียงสวนใหญในกลุม 
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แบบทดสอบปลายภาค 

(ใชเวลาสอบ 1 ช่ัวโมง) 

วิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 2 

รหัสวิชา 3122 – 2103  

 

คำส่ัง จงเลือกคำตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคำตอบเดียวของแตละขอ ทำเครื่องหมาย × (กากบาท)              

ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง หนาคำตอบท่ีถูก 

1.   คุณภาพมาตรฐานน้ำยางขน ISO 2004 ลักษณะคุณสมบตัิใดไมจำเปนตองควบคุม 

ก. ปริมาณเนื้อยางแหง 

ข. ปริมาณของแข็งท้ังหมด 

ค. จำนวนกรดไขมันระเหย 

ง. ปริมาณความหนืดของยาง 

2.   ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับมาตรฐานคา TSC ตามมาตรฐานกำหนด 61.5 

ก. คา TSC ของน้ำยางเทากับ 61.5 

ข. คา TSC ของน้ำยางนอยกวา 61.5 

ค. คา TSC ของน้ำยางสูงเกินกวา 61.5 

ง. คา TSC สูงกวา 61.5 ได และตางกับคา DRC ไมเกิน 2 

3.   กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีการระเหยน้ำขอใดไมเก่ียวของในกระบวนการผลิต 

ก. มีการเติมสารเพ่ิมความเสถียรลงในน้ำยาง เชน สบู 

ข. น้ำยางจะตกตะกอนท่ีกนถังจะไดน้ำยางขนคุณภาพมาตรฐาน 

ค. วิธีการระเหยน้ำออกในการทำน้ำยางขนตองเติมสารใหน้ำยางคงตัว 

ง. ถังใสน้ำยางในกระบวนการตองใหความรอนรอบ ๆ ถัง เพ่ือการระเหยน้ำออก 

4.   ขอใดบอกไมถูกตองเก่ียวกับน้ำยางขนท่ีเตรียมแบบครีมม่ิง 

ก. กระบวนการผลิตใชเวลานาน 

ข. เครื่องจักรราคาแพงและใชพลังงานสูงในการผลิต 

ค. น้ำยางมีสวนสูญเสียไปกับสวนของน้ำยางสกิมบางเล็กนอย 

ง. มีความแปรปรวนเรื่องคุณภาพกรณีน้ำยางสดมีความแปรปรวน 

5.   ขอใดเปนขอดีของการผลิตน้ำยางขนวิธีเซนตริฟวจ 

ก. ผลิตน้ำยางไดรวดเร็ว 

ข. เครื่องจักรราคาถูกหาซ้ือไดท่ัวไป 

ค. การบำรุงรักษาเครื่องจักรทำไดงาย 

ง. สามารถเดินเครื่องไดตอเนื่องโดยไมตองหยุดเพ่ือทำความสะอาด 
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6.   การเก็บรักษาน้ำยางดวยแอมโมเนียขอใดอธิบายไดไมถูกตอง 

ก. แอมโมเนียมีกลิ่นแรงเปนปญหาตอสิ่งแวดลอม 

ข. แอมโมเนียจำเปนตองเก็บในภาชนะปดเพราะระเหยงาย 

ค. การใชแอมโมเนียใสในน้ำยางมากทำใหสิ้นเปลืองกรดมากดวย 

ง. แอมโมเนียใชกับน้ำยางไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเพราะกำจัดไดงาย 

7.   สารใดไมนิยมใชเก็บรักษาน้ำยางรวมกับแอมโมเนีย 

ก. กำมะถัน 

ข. ซิงคออกไซด 

ค. โซเดียมเพนตะคลอโรฟเนต 

ง. ซิงคไดอัลคิลไดไทโอคารบาเมต  

8.   กระบวนการผลิตน้ำยางขนวิธีใด ท่ีนิยมมากท่ีสุดในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ำยางขน 

ก. วิธีการปน 

ข. วิธีการระเหยน้ำ 

ค. วิธีการทำใหเกิดครีม 

ง. วิธีการแยกดวยไฟฟา 

9.   แอมโมเนียใชรวมกับสารเคมีตัวใด กอใหเกิดปญหาในการนำน้ำยางมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ทำ

ใหยางมีสีคล้ำ 

ก. SPP 

ข. TMTD 

ค. ZDC  

ง. ZnO 

10.  สารรักษาสภาพรวมกับแอมโมเนียคือสารใด 

ก. ซิงคคารบอเนต 

ข. ซิงคสเตียเรต 

ค. ซิงคออกไซด 

ง. ซิงคซัลเฟต 
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11.  ขอใดคือเหตุผลในการเตรียม Dispersion ท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีมีขนาดเทากัน 

ข. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กพอๆ กับขนาดอนุภาคของเม็ดยาง 

ค. ใหขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กมีการกระจายตัวในน้ำยางสม่ำเสมอ 

ง. ขนาดอนุภาคของสารเคมีเล็กใกลเคียงกับขนาดอนุภาคของยางมีการกระจายตัวในน้ำยาง

สม่ำเสมอ 

12.  ขอใดอธิบายความหมายของ Emulsion ไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เตรียมสารเคมีสถานะเปนของเหลวเหมือนน้ำมันใหกระจายตัวในน้ำ 

ข. เตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งไมละลายน้ำใหละลายน้ำ 

ค. การเตรียมสารเคมีท่ีเปนของแข็งสามารถละลายน้ำได 

ง. การเตรียมสารเคมีท่ีสามารถละลายน้ำได 

13.  เครื่องเตรียมดิสเพิสชั่นมีประสิทธิภาพสูงมาก แตมีปญหาเกิดการอุดตันไดบอย คือเครื่องใด 

ก. Ball mill  

ข. Attrion mill 

ค. Dispersion mill  

ง. Ultrasonic mill 

14.  ขอใดไมใชสารชวยทำใหสารเคมีกระจาย 

ก. Vultamol  

ข. Dispersol L 

ค. Dispersol LN 

ง. Vulcastab LW 

15.  สารเรงปฏิกิริยาการคงรูปสำหรับน้ำยางกลุมไธยูแรมท่ีนิยมใช คือสารเคมีตัวใด 

ก. TMTD  

ข. ZMBT 

ค. ZDEC  

ง. ZIX 
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16.  ขอใดไมใชสวนประกอบในการเตรียม อิมัลชั่น 20% โพแทสเชียมลอเรต 

ก. น้ำ 

ข. กรดลอริก 

ค. กรดโอลิอิค 

ง. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

17.  เหตุผลใดไมเก่ียวของในการเติมสารตัวเติมลงในน้ำยางคอมปาวด 

ก. เพ่ือลดตนทุน 

ข.เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง  

ค. ชวยใหมีการวัลคาไนซสมบูรณข้ึน 

ง. เพ่ือปรับสมบัติทางกลของยางท่ีคงรูปแลวใหดีข้ึน 

18.  ขอใดเปนลำดับการเติมสารเคมีผสมในน้ำยางโดยท่ัว ๆ ไป 

ก. เติมสารตัวเรงและสารวัลคาไนซเปนลำดับแรก 

ข. เติมสารละลายชวยใหน้ำยางหนืดเปนลำดับแรก 

ค. เติมสารละลายชวยใหน้ำยางหนืดและสารกระตุนเปนลำดับแรก 

ง. เติมสารตัวเรงและสารวัลคาไนซ ตอจากสารชวยความเสถียรในน้ำยาง  

19.  การบมน้ำยางผสมสารเคมีเพ่ืออะไร 

ก. ทำใหมีการแลกเปลี่ยน surfactant ท่ีผิวอนุภาคของยาง  

ข. ทำใหยางเกิดการวัลคาไนซบางสวน 

ค. ไดน้ำยางท่ีมีคุณภาพสม่ำเสมอ  

ง. ถูกทุกขอ 

20.  ขอใดไมใชวิธีตรวจหรือวิธีทดสอบระดับการบมน้ำยางผสมสารเคมี 

ก. Equilibrium swelling test  

ข. Quick swelling test 

ค. Chlorofrom test  

ง. Viscosity test 
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21.  ขอใดกลาวถึงความหมายของการเก็บบมน้ำยางดวยสารเคมีท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก.  การเก็บน้ำยางไวระยะหนึ่ง  

ข.  การกวนน้ำยางตลอดเวลา 

ค.  การผสมน้ำยางกับสารเคมีไวใชงาน 

ง.  เก็บน้ำยางผสมสารเคมีไวระยะหนึ่ง 

22.  วัสดุใดไมนิยมนำมาใชทำแมพิมพสำหรับงานหลอ 

ก. ปูนปลาสเตอร 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค. ยางสังเคราะห 

ง. แกวและเซรามิก 

23.  การนำสิ่งท่ีมีปริมาตรหรือรูปทรงตางๆ มาทำเปนรูปตนแบบแลวถอดแบบหรือเคลือบรูปตนแบบ

เอาไวเรียกวาวิธีการใด 

ก. วิธีทำตนแบบ 

ข. การหลอแบบพิมพ 

ค. การทำแบบแมพิมพ 

ง. การข้ึนรูปแบบแมพิมพ 

24.  วัสดุสำหรับทำแมพิมพงานหลอขอใดมีความคงทนนอยท่ีสุด 

ก. วัสดุทำจากยางซิลิโคน 

ข. วัสดุทำจากยางธรรมชาติ 

ค. วัสดุทำจากไฟเบอรกลาส 

ง. วัสดุทำจากปูนปลาสเตอร 

25.  ขอใดไมเก่ียวของกับแมพิมพทุบ 

ก. แมพิมพท่ีสามารถหลอไดเพียงครั้งเดียว 

ข. เปนแมพิมพท่ีมีความทนทานสูงใชงานถาวร 

ค. แมพิมพท่ีเม่ือใชงานแลวไมสามารถนำมาใชใหมไดอีก 

ง. แมแบบหรือรูปตนแบบท่ีใชทำสวนใหญเปนวัสดุนิ่มจากการปน 
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26.  แบบหลอท่ีสามารถแบงเปนหลายชิ้นเพ่ือความสะดวกในการถอดแมพิมพออกจากชิ้นงานคือ 

ก. แมพิมพทุบ 

ข. แมพิมพชิ้น 

ค. แมพิมพถาวร 

ง. แมพิมพชั่วคราว 

27.  แมพิมพสำหรับข้ึนรูปตนแบบลอยตัวนิยมแบงแมพิมพเปนซีกจัดเปนแมพิมพชนิดใด 

ก. แมพิมพชิ้น 

ข. แมพิมพหลายชิ้น 

ค. แมพิมพแบบ 2 ซีก 

ง. แมพิมพแบบชิ้นเดียว 2 ซีก 

28.  เทคนิคการผสมปูนปลาสเตอรในการผลิตแมพิมพขอใดถูกตองท่ีสุด 

ก. แบงสัดสวนระหวางน้ำและปูนเทากัน 

ข. การกวนใหเขากันตองใชเวลานาน ๆ จึงจะดี 

ค. เทปูนลงบนแมแบบแลวใชน้ำราดเพ่ือละลายปูนในตัว 

ง. ผสมปูนปลาสเตอรลงในน้ำตามสัดสวนกำหนดแลวกวนใหเขากัน 

29.  การทำแมพิมพแบบ 2 ซีก ดวยปูนปลาสเตอรขอใดไมเก่ียวของ 

ก. นิยมใชผลิตเปนชิ้นงานแบบลอยตัว 

ข. นิยมใชผลิตเปนชิ้นงานแบบนูนต่ำนูนสูง 

ค. เลือกตนแบบมาแลวแบงเสนงานเปน 2 ซีก 

ง. กอนทำเบาซีกท่ี 2 ควรทาวาสลีน เพ่ือปองกันการติด 

30.  แมพิมพจากยางซิลิโคนตอไปนี้ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด 

ก. เปนแมพิมพราคาถูก 

ข. เปนแมพิมพท่ีผลิตไดงาย 

ค. เปนแมพิมพใชงานครั้งเดียวแลวท้ิง 

ง. เปนแมพิมพท่ีทนทานใชงานไดหลายครั้ง 
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31.  วัสดุใดไมเหมาะในการทำแมพิมพขนาดใหญท่ีมีความแข็งแรงและทนทานตอการใชงาน 

ก. ยางซิลิโคน 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค.ปูนปลาสเตอร 

ง. ไฟเบอรกลาส 

32.  เทคนิคการผสมยางซิลิโคนในการผลิตแมพิมพขอใดถูกตองท่ีสุด 

ก. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็ง 5% 

ข. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็ง 5% ข้ึนไป 

ค. แบงสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งใหเทากัน 

ง. ใชสัดสวนระหวางน้ำยางซิลิโคนและตัวทำแข็งอยางนอย 5% 

33.  งานลักษณะใดเหมาะกับการข้ึนรูปดวยวิธีการหลอมากท่ีสุด 

ก. ถุงมือ 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. เสื้อกันฝน 

34.  ขอใดเปนผลิตภัณฑท่ีข้ึนรูปจากการหลอแบบตัน 

ก. เบายาง 

ข. ตุกตายาง 

ค. รองเทายาง 

ง. หนากากยาง 

35.  น้ำยางประเภทใดเหมาะสมกับการข้ึนรูปดวยวิธีหลอมากท่ีสุด 

ก. น้ำยางสด 

ข. น้ำยางขน 

ค. น้ำยางผสมสารเคมี 

ง. น้ำยางพรีวัลคาไนซ 
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36.  งานท่ีตองการความแข็งมาก ๆ เชนโมเดลสำหรับงานแสดงหรือโชรควรใชสารตัวเติมในสูตรปริมาณ 

ก. 50 phr 

ข. 100 phr 

ค. 150 phr 

ง. 250 phr 

37.  สารใดเม่ือใสลงในสูตรน้ำยางคอมปาวดแลวไมชวยใหความแข็งของผลิตภัณฑเพ่ิมข้ึน 

ก. กำมะถันปริมาณ 35 phr 

ข. เขมาดำปริมาณ 20 phr  

ค. ซิลิกาปริมาณ 20 phr  

ง. เคซีนปริมาณ 5 phr  

38.  เหตุใดแมพิมพจากปูนปลาสเตอรทำใหน้ำยางคอมปาวดจับท่ีผิวไดดี 

ก. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวแหงดูดซึมน้ำยางไดดี 

ข. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวเรียบน้ำยางเกาะไดดี 

ค. ปูนปลาสเตอรมีแคลเซียมอิออนทำใหน้ำยางมีความเสถียรมากข้ึน 

ง. ปูนปลาสเตอรเปนวัสดุผิวมีรูพรุนดูดน้ำออกไปจากน้ำยางน้ำยางจึงจับตัวท่ีผิวดี 

39.  แมพิมพสำหรับข้ึนรูปโดยวิธีหลอเทควรหลีกเลี่ยงวัสดุใดมาทำเปนแมพิมพเพ่ือปองกันยางเปลี่ยนสี 

ก. อะลูมิเนียม 

ข. แมกนีเซียม 

ค. อะลูมิเนียมเคลือบแมกนีเซียม 

ง. อะลูมิเนียมเคลือบทองแดง 

40.  การใสสารชวยความเสถียรคอลลอยดในกระบวนการหลอเพ่ืออะไร 

ก. ชวยใหการจับตัวของน้ำยางคอมปาวดสม่ำเสมอดีข้ึน 

ข. ชวยปองกันการฟอรมเจลของน้ำยางคอมปาวด 

ค. ชวยเพ่ิมความหนืดใกกับน้ำยางคอมปาวด 

ง. ชวยเพ่ิมความหนาใหกับชิ้นงาน 
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41.  ผลิตภัณฑขอใดเหมาะสมกับการข้ึนรูปแบบหลอเหวี่ยงมากท่ีสุด 

ก. ตุกตา 

ข. ลูกโปง 

ค. ลูกบอล 

ง. หนากาก  

42.  สารเคมีใดไมจำเปนตองใสในสูตรน้ำยางคอมปาวดสำหรับหลอ 

ก. กำมะถัน 

ข. แซดดีอีซี  

ค. ซิงคออกไซด  

ง. โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด  

43.  ขอใดไมใชคุณสมบัติของแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. มีความทนทานใชงานไดนาน 

ข. มีความยืดหยุนและหักงอไดดี 

ค. การผลิตแมพิมพตองใชตนทุนสูง 

ง. แกะชิ้นงานออกจากแมพิมพไดงาย 

44.  ขอดีของแมพิมพท่ีผลิตจากยางซิลิโคน 

ก. มีความแข็งแรงสูง 

ข. ทนตอโอโซนไดดีมาก 

ค. ราคาถูกมีความทนทานใชงานไดนาน 

ง. มีความแข็งแรงสูงและทนตอความรอนไดดี 

45.  ขอใดไมใชวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรเนื้อยางลวน 

ก. การออกสูตรน้ำยางคอมปาวดไมใสสารตัวเติม 

ข. การออกสูตรน้ำยางใสสารตัวเติมไดเพ่ือเพ่ิมความแข็ง 

ค. ใชแปรงทาบนผิวแมแบบแลวจุมแมแบบลงในน้ำยางคอมปาวด 

ง. เม่ือไดความหนาตามความตองการแลวอบสุกและแกะออกจากแมแบบ 
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46.  การทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรเนื้อยางลวนมีขอดีอยางไร 

ก. ใชตนทุนต่ำ 

ข. แมพิมพยางมีความแข็งสูง 

ค. แมพิมพยางนิ่มข้ึนรูปไดงาย 

ง. แมพิมพยางยืดหยุนและทนตอแรงดึงดี 

47.  ขอใดไมใชวิธีการทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรมีสวนชั้นนอกแข็ง 

ก. การออกสูตรน้ำยางคอมปาวดไมใสสารตัวเติม 

ข. ออกสูตรน้ำยางใสสารตัวเติมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงชั้นนอก 

ค. ใชแปรงทาบนผิวแมแบบแลวจุมแมแบบลงในน้ำยางคอมปาวด 

ง. เม่ือไดความหนาตามความตองการแลวอบสุกและแกะออกจากแมแบบ 

48.  การทำแมพิมพยางโดยใชน้ำยางสูตรมีสวนชั้นนอกแข็งเพ่ืออะไร 

ก. ตองการแมพิมพยางท่ีมีความแข็งมาก 

ข. ตองการแมพิมพยางท่ีมีผิวชั้นในเรียบ 

ค. ตองการชิ้นงานท่ีมีความยืดหยุนตลอดชิ้นงาน 

ง. ตองการแมพิมพยางท่ีมีผิวชั้นในเรียบดานนอกแข็ง 

49.  ขอใดไมใชข้ันตอนวิธีการทำแมพิมพยางท่ีมีสวนเสริมความแข็งแรง 

ก. ใชสูตรน้ำยางผสมข้ีเลื่อยทาทับชั้นท่ีสอง 

ข. ใชสูตรเนื้อยางลวนทาเคลือบแมแบบชั้นแรกกอน 

ค. หลอปูนปลาสเตอรหุมแมแบบท่ีมีแมพิมพยางอยูเพ่ือเสริมความแข็งแรง 

ง. ใชสูตรน้ำยางผสมข้ีเลื่อยหรือสารตัวเติมอ่ืนเริ่มทาชั้นแรกเสริมความแข็งแรง  

50.  ตนแบบสำหรับทำแมพิมพยางขอใดไมนิยมใช 

ก. แกว 

ข. พลาสติก 

ค. ปูนปลาสเตอร 

ง. โลหะผสมทองแดง 
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51.  สารเคมีใดจะใสหรือไมใสก็ไดในสูตรน้ำยางสำหรับผลิตแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. สารใหสี 

ข. สารตัวเรง 

ค. สารตัวเติม 

ง. สารวัลคาไนซ 

52.  ขอเสียหรือขีดจำกัดของการทำแมพิมพยางจากน้ำยางคงรูป 

ก. การหลอชิ้นงานทำไดยุงยาก 

ข. ยางแนบกับลวดลายท่ีเปนรองไดดี 

ค. ชิ้นงานจะหดตัวเม่ือลอกออกจากแมแบบ 

ง. น้ำยางจับตัวชาไมเหมาะสมกับการทำแมพิมพ 

53.  ขอเสียของแมพิมพยางจากยางธรรมชาติ 

ก. ไมเหมาะในการใชงานท่ีอุณหภูมิหอง 

ข. อายุการใชงานของแมพิมพสั้นทำใหตนทุนสูง 

ค. การหลอชิ้นงานทำใหเกิดรอยตะเข็บตกแตงไดยาก 

ง. การท้ิงแมพิมพไวนานๆ อาจทำใหแมพิมพเสียรูปทรงได 

54.  การผสมยางซิลิโคนกับตัวทำใหแข็งมีเทคนิคการผสมอยางไร 

ก. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งในอัตราสวนเทากัน 

ข. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งโดยใชตัวทำแข็งมากกวา 

ค. เทตัวทำแข็งปริมาณเล็กนอยลงในยางซิลิโคนพรอมกวนใหเขากัน 

ง. ผสมยางซิลิโคนกับตัวทำแข็งโดยเทยางซิลิโคนลงในสวนของตัวทำแข็ง  

55.  การผลิตแมพิมพนูนต่ำจากยางซิลิโคนเหตุใดจึงตองจึงตองใชใยแกวทับในรอบสุดทาย 

ก. เพ่ือตองการเสริมโมดูลัส 

ข. เพ่ือตองการความยืดหยุน 

ค. เพ่ือตองการเพ่ิมความแข็ง 

ง. เพ่ือเสริมแรงและเพ่ิมความแข็ง  
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56.  การข้ึนรูปผลิตภัณฑจากวัสดุใดไมสามารถทำไดดี กรณีใชแมพิมพจากยางธรรมชาติ 

ก. ปูนซีเมนต 

ข. ยางธรรมชาติ 

ค. ยางสังเคราะห 

ง. ปูนปลาสเตอร 

57.  การทำความสะอาดแมพิมพยางธรรมชาติหลังใชงานแลววิธีใดเหมาะสมท่ีสุด 

ก. ลางดวยน้ำสะอาดแลวเปาลมใหแหง 

ข. ลางดวยน้ำมันสนแลวปลอยใหแหง 

ค. ลางดวยทินเนอรแลวปลอยใหแหง 

ง. ลางดวยทูลูอีนแลวปลอยใหแหง 

58.  ขอใดเปนหลักการหรือความหมายของน้ำยางผสมสารเคมี 

ก. การผสมสารเคมีตามข้ันตอนลงในน้ำยางตามสูตรอยางสม่ำเสมอ  

ข. การเตรียมเพ่ือใหไดน้ำยางมีสารเคมี 

ค. การเตรียมพรอมกอนผสมกับน้ำยาง  

ง. เปนหลักการผสมสารเคมีกับน้ำยาง 

59.  เรื่องสำคัญในการผสมสารเคมีลงในน้ำยางท่ีขาดไมไดคือขอใด 

ก. กวนดวยความเร็วสูง  

ข. กวนผสมชาบางเร็วบาง  

ค. เติมสารเคมีลงดวยความเร็ว 

ง. ตองอาศัยชางผูชำนาญในการผสม 

60.  ขอใดไมใชความปลอดภัยในการใชเครื่องคอมปาวดน้ำยาง 

ก.  ศึกษาคูมือการใชเครื่องใหเขาใจกอนใช 

ข.  ลงมือปฏิบัติการไดทันทีเม่ือตองการจะใชเครื่อง 

ค.  ตรวจเช็คความพรอมของเครื่องกอนใชงานทุกครั้ง 

ง.  ตรวจสอบระบบไฟฟาความพรอมของเครื่องกอนใช 
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