
 

 

การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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ชื่อเรื่อง   การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

   หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

   Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ 

   และเทคโนโลย ีสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  

   รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

ชื่อผูวิจัย   นายวิรัตน ปุยกระโทก 

ตําแหนง   ครู  วิทยฐานะ  ครูชํานาญการพิเศษ 

   โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ สพป.นครศรีธรรมราช เขต 2 

ปการศึกษา  2559-2561 

บทคัดยอ 

   การวิจัยและพัฒนาในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค  1. เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) 2. เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project  Based  

Learning)  3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดย

ใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กอนเรียนและหลังเรียน 4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจ

ของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรม      

การเรียนรู ซึ่งผูวิจัยไดใชการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) แบงการวิจัยออกเปน 3 

ระยะ ระหวางปการศึกษา 2559–2561 เพ่ือสนองวัตถุประสงคของการวิจัยขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 

และขอ ที่  4  

  ผลการวิจัยและพัฒนาพบวา 

  1. เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไดคาประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 

78.21/76.35 ซึ่งสูงกวาคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 
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  2. เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project  Based  Learning) มีคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) เทากับ .57 ซึ่งสูง

กวาคาดัชนีประสิทธิผลตามเกณฑที่กําหนดไว .50 ขึ้นไป 

  3. นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนักเรียนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

  4. นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด คาเฉลี่ยเทากับ 4.56 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 

.49 
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กิตติกรรมประกาศ 

 การวิจัยและพัฒนา “เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3” สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาเปนอยางสูงจาก นางโชคดี  

จันทรทิพย ผูอํานวยการโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ที่ใหการสนับสนุนใหคําแนะนําซึ่งทําใหผูวิจัยไดรับ

แนวทางในการศึกษาคนควาหาความรูและประสบการณอยางกวางขวาง ผูวิจัยขอขอบพระคุณอยาง

สูงมา ณ โอกาสนี้ 

  ขอขอบพระคุณ ดร.นัทกาญจน  รัตนวิจิตร ขาราชการบํานาญ (อดีตครูเ ช่ียวชาญ)         

รองศาสตราจารย ดร.ธีรศิลป ทุมวิภาต ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรมเครื่องมือวัดและระบบควบคุม 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร  ดร.วิภาพร นิธิปรีชานนท 

ตําแหนง ผูเช่ียวชาญดานการวิจัยทางการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน      

นางวิมลศรี  สุวรรณรัตน ขาราชการบํานาญ (อดีตครูเช่ียวชาญ) นางสุภากร จันทรศิริ ครู วิทยฐานะ

เช่ียวชาญ โรงเรียนวัดโพธ์ิลอย (เรือนวงษผดุง) สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเพชรบุรี 

เขต 2 นายสืบศักด์ิ  สวัสด์ิ  ครู วิทยฐานะ เช่ียวชาญ โรงเรียนบานอินทรแปลง สํานักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 3 ดร.บําเพ็ญ หนูกลับ ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ กลุม

งานวัดและประเมินผลการจัดการศึกษา สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช 

เขต 2 นางวันเพ็ญ ชูโชติ ผูอํานวยการโรงเรียนวัดมังคลาราม ที่ชวยประเมิน ตรวจสอบความถูกตอง

ของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย รวมทั้งใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชนอยางย่ิงในการปรับปรุงแกไข 

  ขอขอบพระคุณ ดร.สมพงค จินา ผูอํานวยการโรงเรียนชุมชนบานนาวา นางปยะวรรณ      

ชมโฉม ครู วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนชุมชนบานนาวา สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ที่อนุญาตใหผูวิจัยไดทดลองใชเครื่องมือในการวิจัย (Try Out) 

และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานทุกขั้นตอน พรอมทั้งใหคําแนะนําที่เปนประโยชนใน      

การปรับปรุงเครื่องมือวิจัย 

  ขอขอบพระคุณ คณะครู นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ตลอดถึงผูปกครองของนักเรียน

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ที่ใหความรวมมือและมีสวนรวมในการวิจัยและพัฒนา ตลอดจนถึงเปนกําลังใจ

ใหการวิจัยและพัฒนาครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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   3.3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย..................................................................... 

     3.3.4 รูปแบบของการวิจัย............................................................................ 

     3.3.5 วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล....................................... 

    3.3.6 การวิเคราะหขอมูล............................................................................. 

     3.3.7 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล............................................................ 

 ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและการปรับปรุง 
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  4.2 การปรับปรุง......................…………………….…………………………………………….. 

บทที่ 4 ผลการวิเคราะหขอมูล.................................................................................................... 

 ขั้นตอนที่ 1 ผลการศึกษาคนควาและสํารวจขอมูลพ้ืนฐาน...........................................  

   1.1 ผลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนา.........................  

   1.2 ผลการศึกษาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ.....................................................  

   1.3 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน............. 

 ขั้นตอนที่ 2 ผลการออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียน 

    การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

    โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Base Learning)…………………….………………… 

 ขั้นตอนที่ 3 ผลการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

    ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 
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        ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

        (Project Base Learning)…………………….…………………………………………….. 

บทที่ 5 สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ..................................................................  

  1. สรุปผลการวิจัย........................................................................................................ 

  2. อภิปรายผล..............................................................................................................  

 3. ขอเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัยไปใช........................................................................  

  4. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป.....................................................................  

บรรณานุกรม..............................................................................................................................  

ภาคผนวก...................................................................................................................................  

  ภาคผนวก ก รายช่ือผูเช่ียวชาญ…………………………………………………………………………. 
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 ภาคผนวก ค การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู...............................................  
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  2. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 
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    สอดคลองของแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู....................... 

 ภาคผนวก ง การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน..................... 

   1. แบบตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน… 

  2. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน……. 

   3. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 
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    การเรียนรู……………………………..……………………………………………………….……  

   4. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบตรวจสอบ 

     ความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน………………………  

   5. คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 

    วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและตารารางสรุป……………………………………………  

  6. คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน………………………. 
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  9. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนฉบับสมบูรณ……………………………………… 

   10. เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน……………………………………………….. 

 ภาคผนวก จ การหาคุณภาพของแบบประเมินช้ินงาน.................................................. 

   1. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินช้ินงาน.........…………………….. 

  2. คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความ   

                     เหมาะสมของแบบประเมินช้ินงาน………………….............................................

  3. คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 

   ความสอดคลองของแบบประเมินช้ินงาน........................................................ 

  4. คะแนนที่ไดจากผูประเมิน เพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 

                    ผูประเมิน 2 คน................................................................................................               

  5. คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน 2 คน ของแบบประเมินช้ินงาน.....  

   6. แบบประเมินช้ินงาน........................................................................................ 

 ภาคผนวก ฉ การหาคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจ....................................... 

   1. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความพึงพอใจ…………………….. 

  2. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 

    ความเหมาะสมของแบบประเมินความพึงพอใจ.............................................. 

  3. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 

   ความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจ.............................................. 

  4. คาความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจ..............................................  

   5. แบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู..............................  

 ภาคผนวก ช ขอมูลประกอบการวิเคราะหเพ่ือทดสอบสมมุติฐานจากการทดลอง 

   ระยะที่ 2…………………………………..…………………………………................................ 

  1. การวิเคราะหขอมูลคะแนนจากการทดลองระยะที่ 2 กับนักเรียน 21 คน  

    เพ่ือหาประสิทธิภาพและหาคาดัชนีประสิทธิผล..............................................  

  2. การวิเคราะหขอมูลคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  

    กับนักเรียน 21 คน  จากการทดลองระยะที่  2 ………….…………………………..  

   3. การวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจาก 

    การทดลองระยะที่  2 ………………………………………………………………………….. 
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 ภาคผนวก ซ ขอมูลประกอบการวิเคราะหเพ่ือทดสอบสมมุติฐานจากการทดลอง 

   ระยะที่ 3 (ทดลองซ้ํา).........……………………........................................................... 

   1. การวิเคราะหขอมูลคะแนนจากการทดลองระยะที่ 3 กับนักเรียน 13 คน  

    เพ่ือหาประสิทธิภาพและหาคาดัชนีประสิทธิผล (ทดลองซ้ํา)........................... 

   2. การวิเคราะหขอมูลคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

     กับนักเรียน 13 คน จากการทดลองระยะที่ 3 (ทดลองซ้ํา).............................. 

   3. การวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากการทดลอง 

            ระยะที่ 3 (ทดลองซ้ํา)…………………………………………………..………………………. 

 ภาคผนวก ฌ สําเนาหนังสือตาง ๆ ............................................................................... 

   1. สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะหใหเปนผูเช่ียวชาญ....................................... 

   2. สําเนาหนังสือตอบรับการเปนผูเช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบเครื่องมือวิจัย...........  

   3. สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบ 

    คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) และหนังสืออนุญาต............  

   4. สําเนาแบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน................. 

 ภาคผนวก ญ  เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

   และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

   Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู 

   การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ 

   และการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.................................. 

 ภาคผนวก ฎ แผนการจัดการเรียนรู............................................................................. 

 ภาคผนวก ฏ การเผยแพรผลงานทางวิชาการ............................................................... 

   1. หนังสือขอความอนุเคราะหเผยแพรผลงานบนเว็บไซต 

    ผานระบบอินเตอรเน็ตและหนังสือตอบรับการเผยแพรผลงาน........................ 

  2. หนังสือขอความอนุเคราะหเผยแพรผลงานไปยังโรงเรียนตาง ๆ ..................... 

   3. แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม............................................  

  ประวัติผูวิจัย.................................................................................................................. 
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ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ 

และการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนด 

ที่รอยละ 70…………………………………………………………………………………………. 

ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ 

และการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่ 

รอยละ 70  ในดานสื่อการเรียนการสอน…………………………………………………. 

ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ 

และการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนด 

ที่รอยละ 70 ในดานผูเรียน.............................................................................. 

ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญ 

  เนื่องจากในศตวรรษที่ 21 ถือวาเปนยุคเทคโนโลยีสารสนเทศ เกิดการเปลี่ยนแปลงของโลก

ในหลาย ๆ ดาน ทั้งดานเศรษฐกิจและสังคมอันนําไปสูการปรับตัวเพ่ือใหเกิดความสามารถในการ

แขงขันทามกลางกระแสโลกาภิวัฒนที่ทุกประเทศทั่วโลกกําลังมุงสูกระแสใหมของการเปลี่ยนแปลง   

ชินวัฒน  ศาสนนันทน (2556 : 1)  ไดกลาวถึง  สังคมความรู (Knowledge Society) และระบบ

เศรษฐกิจฐานความรู (Knowledge Based Economy) ที่จะตองใหความสําคัญตอการใชความรู 

เทคโนโลยีและนวัตกรรม (Innovation) เปนปจจัยในการพัฒนาและการผลิตมากกวาการใชเงินทุน

และแรงงาน 

  เมื่อกลาวถึงเทคโนโลยี อุปกรณที่เปนเทคโนโลยีระดับสูงอยางหน่ึงที่นับวามีบทบาทอยางยิ่ง

ไดแก “คอมพิวเตอร” (Computer) ซึ่งใชกันอยางแพรหลายในทุกวงการ โดยเฉพาะวงการศึกษาไดมี

การนําความรูเรื่องคอมพิวเตอรเขามาบรรจุไวในหลักสูตรการสอนของสถานศึกษาในทุกระดับช้ันและ

ทุกชวงช้ัน ซึ่งการที่คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งจะสามารถทํางานไดอยางสมบูรณแบบ การเขียน

โปรแกรมควบคุมระบบการทํางานของคอมพิวเตอร ถือไดวามีความสําคัญเปนอยางมากที่จะทําให

คอมพิวเตอรกลายเปนสวนหน่ึงของการใชงานสําหรับทุก ๆ คน นอกจากนี้ในปจจุบันคอมพิวเตอรได

กลายเปนอุปกรณที่มีความสําคัญตอการพัฒนางานในดานตาง ๆ ซึ่งจะเห็นไดวาทุกวันนี้มีโปรแกรม

คอมพิวเตอรเกิดขึ้นมากมายที่ถูกสรางขึ้นเพ่ือตอบสนองตอการใชงานของมนุษย ไมวาจะเปน      

การควบคุมกลไกการทํางานของระบบงานหรือควบคุมสิ่งของเครื่องใชรวมถึงสิ่งประดิษฐตาง ๆ ลวน

แลวจะตองมีการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรควบคุมทั้งสิ้น ทําให ในปจจุบันหนวยงานที่มีหนาที่ใน      

การจัดการศึกษาไดมีการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอนทั้งในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หรือในกลุมสาระ       

การเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ในรายวิชาทางดานเทคโนโลยี ที่มีสอนอยูใน

ปจจุบันก็ไดยายจากรายวิชาพ้ืนฐานในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยูในกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (สถาบันการเรียนรูออนไลนเด็กดีสคูล. 2561 : ออนไลน) ซึ่งไดกําหนด

เนื้อหาทักษะการเขียนโปรแกรมที่จําเปนสําหรับนักเรียนที่จะตองศึกษาและเรียนรูเอาไวดวย ซึ่ง

สอดคลองกับนโยบายการศึกษาที่จะนําพาประเทศไทยกาวเขาสูยุคไทยแลนด 4.0 ซึ่งถือไดวาเปนยุค 
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ของเทคโนโลยีและการสรางนวัตกรรม โดยหนึ่งในนั้นคือเรื่องของเทคโนโลยีดิจิตัล ซึ่งเปนฐานของ 

อุตสาหกรรมทุกตัว  

  สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ (2560 : หนา ก) ไดสรุปยุทธศาสตรชาติ ระยะ 20 ป 

(พ.ศ.2560-2579) โดยมียุทธศาสตรที่ 3 ยุทธศาสตรผลิตและพัฒนากําลังคน รวมทั้งวิจัยที่สอดคลอง

กับความตองการของการพัฒนาประเทศ ที่มุงหวังใหกําลังคนไดรับการผลิตและพัฒนาเพ่ือเสริมสราง

ศักยภาพการแขงขันของประเทศ และมีองคความรูเทคโนโลยี นวัตกรรม สนับสนุนการพัฒนา

ประเทศอยางยั่งยืน ซึ่งตอบสนองการพัฒนาในดานคุณภาพและดานการตอบโจทยบริบทที่

เปลี่ยนแปลง และยุทธศาสตรที่ 5 ยุทธศาสตรสงเสริมและพัฒนาระบบเทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือการศึกษา 

ที่มุงหวังใหคนไทยไดรับโอกาสในการเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิตโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่ง

ตอบสนองการพัฒนาในดานการเขาถึงการใหบริการ ดานความเทาเทียมและดานประสิทธิภาพ  ซึ่ง

สอดคลองกับ กระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 207-208) ที่ไดทําการกําหนดหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ใหรายวิชาเทคโนโลยี กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี เปนสาระการเรียนรูที่จําเปนสําหรับผูเรียน โดยเฉพาะสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเมื่อผูเรียนจบการศึกษาในกลุมสาระ     

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ผูเรียนจะตองมีความรูในเรื่องหลักการทําโครงงานที่มีการใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ การเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน การใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองาน

ในรูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะงาน ใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการ หรืองานที่ทํา

ในชีวิตประจําวันตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ รูสึกมีความพึงพอใจ

ตอการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 พรอมทั้งตระหนักในคุณคาของรายวิชาเทคโนโลยี 5 มีความเขาใจ

ในกระบวนการเทคโนโลยีและระดับของเทคโนโลยี มีความคิดสรางสรรคในการแกปญหาหรือสนอง

ความตองการ สรางสิ่งของเครื่องใชหรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอยางถูกตองและปลอดภัย 

สรางช้ินงานหรือแบบจําลองความคิดและการรายงานผล พรอมทั้งเลือกใชเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

ตอชีวิต สังคม สิ่งแวดลอม และมีการจัดการเทคโนโลยีดวยการลดการใชทรัพยากรหรือเลือกใช

เทคโนโลยีที่ไมมีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมเขาใจหลักการเบ้ืองตนของการสื่อสารขอมูล การทํา

โครงงานดวยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ มีทักษะการคนควาขอมูล การใชคอมพิวเตอรใน

การแกปญหา สรางช้ินงานหรือโครงงานจากจินตนาการและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองาน  

นอกจากน้ีการที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูในเรื่องเทคโนโลยีไดอยางมีคุณภาพน้ัน จะตองมีความสมดุล

ระหวางสาระทางดานความรู ดานทักษะ กระบวนการ ควบคูไปกับดานคุณธรรม จริยธรรมและ

คานิยม กลาวคือ มีความรูความเขาใจในเทคโนโลยีคอมพิวเตอรพ้ืนฐาน มีทักษะกระบวนการทาง

คอมพิวเตอรที่จําเปนและมีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบมีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ 
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มีความรับผิดชอบ มีวิจารญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง พรอมตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอ

เทคโนโลยี  

  สภาพการเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เปนอยูใน

ปจจุบันพบวายังประสบปญหาดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าและไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว    

ดังจะเห็นไดจากการประเมินคุณภาพทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 

ประจําปการศึกษา 2558 ของโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครศรีธรรมราช เขต 2 พบวานักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ 

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ๆ แลวถือวาอยู

ในเกณฑที่ไมนาพอใจ คือ มีคาเฉลี่ยเพียงรอยละ 69.54 ซึ่งยังไมถึงเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดไว คือ

เกณฑรอยละ 70 และเมื่อพิจารณารายละเอียดพบวานักเรียนทําคะแนนได ตํ่าที่สุดในสาระที่ 3 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่ ง เนนในเรื่องการเขียนโปรแกรมขั้น พ้ืนฐานดวย

ภาษาคอมพิวเตอรเบ้ืองตนและการออกแบบโครงงาน คือ ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 20.15 จึงอาจกลาว

ไดวา การเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ยังประสบปญหาในเรื่องของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่

อยูในเกณฑไมเปนที่นาพอใจ  

  ผูวิจัยไดทําการวิจัยในช้ันเรียน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงสาเหตุที่สงผลทําใหนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร จนสงผลทําใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ตํ่า รวมถึงศึกษาวิธีการ

และแนวทางในการดําเนินการชวยเหลือ การปองกันและการสงเสริมเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ในรายวิชาเทคโนโลยี 5 สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงาน

อาชีพและเทคโนโลยี ซึ่งประชากรกลุมเปาหมายที่ไดทําการวิจัยในช้ันเรียน เปนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ จํานวน 1 หองเรียน      

มีจํานวน 27 คน ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ตํ่า ไดมาโดยใชวิธีการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive sampling) รวมถึงผูบริหารและคณะครู  โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ปการศึกษา 

2558 จํานวน 15 คน ไดมาโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เชนเดียวกับ

นักเรียน  ทําการรวบรวมขอมูลโดยการตอบแบบสอบถาม การสัมภาษณและการสังเกต วิเคราะห

ขอมูลดวยเทคนิคการวิเคราะหเน้ือหา  

  จากการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัยในช้ันเรียน เพ่ือศึกษาถึงสาเหตุที่สงผลใหนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร จนสงผลทําใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ไมเปนไปตามเกณฑที่

โรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ปรากฏดังตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1   ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน 

   วัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

   กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไป 

   ตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 

    รายการสาเหตุ          จํานวน          รอยละ 

ดานสื่อการเรียนการสอน  28  66.67 

ดานผูเรียน       9  21.43 

ดานครูผูสอน       3  7.14 

ดานสถานศึกษา      2  4.76 
 

   จากตารางที่ 1 พบวาสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ  

ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 มาก

ที่สุดคือ สาเหตุดานสื่อการเรียนการสอน คิดเปนรอยละ 66.67 สาเหตุรองลงมาคือ สาเหตุดานผูเรียน      

คิดเปนรอยละ 21.43 สาเหตุดานครูผูสอน คิดเปนรอยละ 7.14 และสุดทายคือสาเหตุดานสถาน 

ศึกษา คิดเปนรอยละ 4.76 

  สําหรับสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนได

ตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  จนสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา

เทคโนโลยี 5 ไมเปนไปตามเกณฑที่โรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ในดานสื่อการเรียนการสอน ปรากฏ

ดังตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน 

   วัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

   กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไป 

   ตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70  ในดานสื่อ การเรียนการสอน 

    รายการสาเหตุ              จํานวน       รอยละ 

สื่อการเรียนการสอนไมสอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรยีนในศตวรรษที่ 21 15         35.71 

สื่อการเรียนการสอนไมมีความนาสนใจ 13 30.95 

สื่อการเรียนการสอนไมมีความเกี่ยวของกับความตองการของผูเรียน  6 14.29 

สื่อการเรียนการสอนไมมีความสอดคลองกับสภาพผูเรียน  5 11.91 

สื่อการเรียนการสอนไมมีจุดเดนที่บงบอกความเปนเอกลักษณของสถานศึกษา  3  7.14  
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 จากตารางที่ 2 พบวาสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ  

ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ 

และเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ใน

ดานสื่อการเรียนการสอน  โดยเรียงลําดับจากมากไปหานอย ไดแก สื่อการเรียนการสอนไมสอดคลอง

กับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 คิดเปนรอยละ 35.71 รองลงมาคือ สื่อการเรียนการสอน

ไมมีความนาสนใจ คิดเปนรอยละ 30.95 สื่อการเรียนการสอนไมมีความเก่ียวของกับความตองการ

ของผูเรียน คิดเปนรอยละ 14.29 สื่อการเรียนการสอนไมมีความสอดคลองกับสภาพผูเรียน คิดเปน

รอยละ 11.91 และสุดทายคือ สื่อการเรียนการสอนไมมีจุดเดนที่บงบอกความเปนเอกลักษณของ

สถานศึกษา คิดเปนรอยละ 7.14 

 สําหรับสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนได

ตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  จนสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา

เทคโนโลยี 5 ไมเปนไปตามเกณฑที่โรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ในดานผูเรียน ปรากฏดังตารางที่ 3  

ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน 

   วัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

   กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไป 

   ตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ในดานผูเรยีน 

    รายการสาเหตุ             จํานวน        รอยละ 

การขาดแรงจูงใจและขาดความกระตือรือรนในการเรียน    18  42.86 

ผูเรียนมีพ้ืนฐานความรูที่แตกตางกัน       9  21.42 

ผูเรียนไมกลาแสดงความคิดเห็น             7  16.67 

ผูเรียนขาดทักษะการคิดวิเคราะห             6  14.29 

ผูเรียนมาจากครอบครัวที่ขาดการดูแลเอาใจใส       2   4.76 

  จากตารางที่ 3 พบวาสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ  

ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ใน

ดานผูเรียน โดยเรียงลําดับจากมากไปหานอย ไดแก การขาดแรงจูงใจและขาดความกระตือรือรนใน

การเรียน คิดเปนรอยละ 42.86 รองลงมาคือ ผูเรียนมีพ้ืนฐานความรูที่แตกตางกัน คิดเปนรอยละ 

21.42 ผูเรียนไมกลาแสดงความคิดเห็น คิดเปนรอยละ 16.67 ผูเรียนขาดทักษะการคิดวิเคราะห     
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คิดเปนรอยละ 14.29 และสุดทายคือ ผูเรียนมาจากครอบครัวที่ขาดการดูแลเอาใจใส คิดเปนรอยละ 

4.76 

 สําหรับสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนได

ตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  จนสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา

เทคโนโลยี 5 ไมเปนไปตามเกณฑที่โรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ในดานครูผูสอนปรากฏดังตารางที่ 4  

ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน 

   วัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

   กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไป 

  ตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ในดานครูผูสอน 

    รายการสาเหตุ             จํานวน        รอยละ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูภายในหองเรียนผูเรียนไมคอยมีสวนรวม   19  45.24 

ครูผูสอนไมมีสื่อหรือนวัตกรรมการเรียนการสอนที่ทันสมัยนาสนใจ   11  26.19 

ขาดการสรางแรงจูงใจและการกระตุนเสริมแรงจากครูผูสอน      5  11.91 

คุณภาพการสอน            4    9.52 

สัมพันธภาพระหวางครูผูสอนกับนักเรียน        3    7.14 

  จากตารางที่ 4 พบวาสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ  

ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ใน

ดานครูผูสอน โดยเรียงลําดับจากมากไปหานอย ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนรูภายในหองเรียน

ผูเรียนไมคอยมีสวนรวม คิดเปนรอยละ 45.24 รองลงมาคือ ครูผูสอนไมมีสื่อหรือนวัตกรรมการเรียน

การสอนที่ทันสมัยนาสนใจ คิดเปนรอยละ 26.19 ขาดการสรางแรงจูงใจและการกระตุนเสริมแรงจาก

ครูผูสอน คิดเปนรอยละ 11.91 คุณภาพการสอน คิดเปนรอยละ 9.52 และสุดทายคือ สัมพันธภาพ

ระหวางครูผูสอนกับนักเรียน คิดเปนรอยละ 7.14 

 สําหรับสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนได

ตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  จนสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา

เทคโนโลยี 5 ไมเปนไปตามเกณฑที่โรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70  ในดานสถานศึกษาปรากฏดังตาราง 

ที่ 5  
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ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแสดงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน 

   วัดวังรีบุญเลิศ ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

   กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไป 

   ตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ในดานสถานศึกษา 

    รายการสาเหตุ             จํานวน        รอยละ 

การบริการของสถานศึกษา        21  50.00 

ขนาดและประสิทธิภาพของโรงเรียน       13  30.95 

หลักสูตรและการจัดกิจกรรม          8  19.05 

  จากตารางที่ 5 พบวาสาเหตุที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ  

ทําคะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 ใน

ดานสถานศึกษา โดยเรียงลําดับจากมากไปหานอย ไดแก การบริการของสถานศึกษา คิดเปนรอยละ 

50.00 รองลงมาคือ ขนาดและประสิทธิภาพของโรงเรียน คิดเปนรอยละ 30.95 และสุดทายคือ

หลักสูตรและการจัดกิจกรรม คิดเปนรอยละ 19.05 

  ผลจากการทําวิจัยในช้ันเรียนเพ่ือศึกษาสภาพปญหาและศึกษาแนวทางในการแกไขปญหา

รวมถึงดําเนินการชวยเหลือ การปองกันและการสงเสริมเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชา

เทคโนโลยี 5 สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ โดยสรุป คือ  

   1. สรางสื่อการเรียนการสอนที่สอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21   

เชน ทักษะการคิดวิเคราะห คิดอยางมีวิจารณญาณ คิดอยางสรางสรรคและคิดเชิงนวัตกรรม ความ

รวมมือ การทํางานเปนทีม มีทักษะในการสื่อสาร ทักษะการใชคอมพิวเตอรและรูเทาทันเทคโนโลยี 

สื่อการเรียนหรือนวัตกรรมควรมีงานวิจัยหรือกรณีศึกษารองรับมีความเกี่ยวของกับผูเรียนและมี

จุดเดนของสื่อหรือนวัตกรรมที่ใชในการจัดการเรียนการสอนสอดคลองกับสภาพของนักเรียนที่เห็นได

ชัดเจนทั้งน้ีสื่อการเรียนการสอนหรือนวัตกรรมจําเปนตองมีเอกสาร คูมือการใชหรือออกแบบ

วิธีการใชงานที่เหมาะสม เพ่ือใหสามารถใชสื่อไดอยางมีประสิทธิภาพ 

   2. ผูเรียนจะตองไดรับความรูพื้นฐานที่เหมาะสมโดยตองคํานึงถึงความแตกตางระหวาง 

บุคคล เพ่ือสรางแรงจูงใจและความกระตือรือรนในการเรียนใหเกิดขึ้นได พัฒนาทักษะที่จําเปน เชน 

ทักษะการคิดวิเคราะห คิดอยางมีวิจารณญาณ คิดอยางสรางสรรคและคิดเชิงนวัตกรรม มีทักษะใน

การสื่อสาร ทักษะการใชคอมพิวเตอรและรูเทาทันเทคโนโลยี รวมถึงการทํางานเปนทีมและการกลา

แสดงออกเพ่ือนําเสนอทักษะความรูที่เกิดขึ้นได 
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   3. ครูผูสอนตองจัดการเรียนการสอนในรูปแบบการมีสวนรวมของนักเรียน โดยมีครูเปน

ผูกระตุนความสนใจใหเกิดจากตัวนักเรียน สรางแรงจูงใจเพ่ือใหนักเรียนกําหนดการเรียนรูของตนเอง

เช่ือมโยงกับชีวิตจริง มีการคนควาขอมูลเพ่ือเสริมสรางทักษะของผูเรียน การสรางคุณภาพรวมถึง

สัมพันธภาพระหวางครูและผูเรียนโดยครูจะทําหนาที่เปนผูสนับสนุนอุปกรณ จัดประสบการณ และ

ชวยเหลือ สนับสนุนการแกไขปญหาใหแกนักเรียนอยางตอเนื่องตลอดการจัดการเรียนรู  

  4. สถานศึกษาควรใหความสําคัญสงเสริมบุคลากรในการพัฒนาหลักสูตร สรางสื่อ 

นวัตกรรมที่เหมาะสมกับผูเรียนมีการสนับสนุนอุปกรณการเรียนที่จําเปนอยางคุมคาและเหมาะสม  

เพ่ือเพ่ือประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนของบุคลากร 

  จากการวิจัยในช้ันเรียนเพ่ือศึกษาสภาพปญหาและสาเหตุของปญหาดังกลาวขางตน ทําให

ผูวิจัยมีความสนใจที่จะแกไขปญหาที่สงผลใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทํา

คะแนนไดตํ่าในสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ตํ่า จนสงผลให 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมเปนไปตามเกณฑที่ทางโรงเรียนกําหนดที่รอยละ 70 โดยไดศึกษาคนควา

จากเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ เพ่ือหาแนวทางแกไขพบวา วิธีการจัดการเรียนรูโดยใหนักเรียนฝกคิด 

วิเคราะห แกปญหาอยางเปนระบบ มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นาสนใจ จะชวยกระตุนใหผูเรียน

อยากเรียนรู  การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) เปนวิธีการที่ชวยใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน รูจักแกไขปญหาจากการเรียนรูและ

เสริมสรางความทาทาย การเรียนรูโดยโครงงานจะมีประโยชนหลากหลายทั้งตอครูและนักเรียนใน  

การที่จะชวยสรางองคความรูจากการคนความีผลงานวิจัยเพ่ิมมากขึ้นที่รับรองวาการเรียนรูโดย

โครงงานจะทําใหนักเรียนมีสวนรวม เพ่ิมทักษะในการเรียนรู แบบรวมมือและชวยยกระดับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน  สอดคลองกับ วัฒนา มัคคสมัน (2550 : 15-16) กลาววาการจัดการเรียนการสอนที่

เนนใหเด็กแกปญหาดวยตนเองจะชวยทําใหเด็กเกิดกระบวนการคิด จากการที่เด็กเปนผูกําหนดปญหา

และต้ังสมมุติฐานเลือกแนวทางแกไข โดยเนนการทํางานรวมกันเปนกลุมทําใหเกิดประสบการณตรง 

สามารถประสบผลสําเร็จในการเรียนได สอดคลองกับ วราภรณ  ตระกูลสฤษด์ิ (2551 : 2-3) และ  

ลัดดา ภูเกียรติ (2552 : 87) ที่ไดกลาววา การเรียนรูที่ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ (Learning by doing) 

เรียนรูวิธีการเรียนรู (Learning how to learn) เพ่ือใหไดสิ่งที่ตนตองการและรูจักแสวงหาความรู  

ใหม ๆ ไดดวยตนเอง เปนการเตรียมคนใหมีศักยภาพเพ่ือกาวไปสูสังคมฐานความรู เรียนรูโลกแหง

ความเปนจริงและเรียนรูไดอยางสมบูรณ ประเทศชาติก็จะมีทรัพยากรมนุษยที่มีคุณภาพและมีความรู

ความสามารถที่จะแขงขันในเวทีโลกได ซึ่งแนวทางดังกลาวสอดคลองกับการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานดังที่ พิมพพันธ  เดชะคุปต และคณะ (2551 : 96) ไดกลาวไววา การจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานเนนใหนักเรียนไดปฏิบัติจริงตอบสนองแนวคิดที่เนนผูเรียนเปนสําคัญได ดวยการสงเสริม
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พัฒนาผูเรียนใหเต็มศักยภาพของตนตามแนวคิดที่ตนสนใจ การจัดการเรียนรูแบบโครงงานสามารถ

สนองนโยบายการศึกษาในยุคปฏิรูปการศึกษาของประเทศ สอดคลองกับ วิชาญ  เพ็ชรทอง (2554 : 

44) กลาววา นอกจากนั้นยังมีครูอีกเปนจํานวนมากที่รูสึกยินดีที่ไดคนพบรูปแบบวิธีสอนที่เหมาะสม

กับความหลากหลายของนักเรียนดวยการเปดโอกาสในการเรียนรูในช้ันเรียน ยังพบอีกวานักเรียนที่จะ

ไดประโยชนจากวิธีเรียนโดยโครงงาน สวนใหญเปนนักเรียนที่เรียนดวยวิธีการแบบเดิมมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนที่ไมคอยดีนัก (ซีเอ็ดยูเคช่ัน. 2561 : ออนไลน) จะตองใชสื่อประกอบการจัดการเรียนรู 

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรขั้นพ้ืนฐาน โดยนําหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวมาเปนสื่อกลาง ให

นักเรียนไดฝกเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

ในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งการจัดการเรียนการสอนที่นําเอาสื่อหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวมาเปนฐาน

ของกิจกรรมที่เรียกวากิจกรรมการสอนแบบแกปญหา (Scientific Problem Based Activities) ผาน

กระบวนการสืบเสาะ คนหาทดลอง แกไขและลองผิดลองถูกบนพ้ืนฐานความรูที่มี ไมทอแท ไมยอม

แพ จนกวาจะไดแกไขปญหาน้ัน ๆ หรือรวมทั้ง Project Based Learning, Problem Based  

Learning และ Design Based Learning เปนกระบวนการเรียนรูที่จําเปนสําหรับการพัฒนาทักษะ

ผูเรียนในศตวรรษที่ 21 นี้ ที่มีความสนุกสนาน ต่ืนเตนและผูเรียนอยากเรียนซ้ําแลวซ้ําอีก สอดคลอง

กับ โสภณ  มหาเจริญ (2549 : 23) หุนยนตเปนเครื่องมือในการสรางโจทยปญหาและแสดงปฏิกิริยา

ตอโปรแกรมที่ผูเรียนไดเขียนขึ้น ซึ่งจะเปนผลดีตอการเรียนรูเหมาะสําหรับนําไปใชเรียนรูในการเขียน

โปรแกรม สอนกระบวนการเรียนรูและการคิด ชวยใหผู เรียนเขาใจหลักการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรไดดียิ่งขึ้น สอดคลองกับ อาคม  ลักษณะสกุล และคณะ (2553 : 18) การจัดการเรียน

การสอนโดยใชระบบสมองกลฝงตัว เปนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยเล็งเห็นความสําคัญ

ของสภาพปญหาปจจุบันของการจัดการเรียนการสอนดานเทคโนโลยี ที่มีความจําเปนตองพัฒนา

หลักสูตรเนื้อหาใหสอดคลองกับแผนพัฒนาการศึกษา เพ่ือที่จะไดนํานักเรียนไปสูความเปนมืออาชีพ

อีกทั้งการจัดการเรียนการสอนตองเปนไปเพ่ือใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน สงเสริมให

ผูเรียนเปนผูสรางองคความรู เพ่ือความมุงหมายใหเรียนรูดวยความเขาใจ 

  ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) สําหรับใชแกปญหาที่

เกิดจากการทําวิจัยในช้ันเรียนในดานสื่อการเรียนการสอน เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชา

เทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งจะชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทาย

ความสามารถ ปรากฏผลงานเปนรูปธรรมที่สามารถจับตองได มีกระบวนการจัดการเรียนรูโดยนําสื่อ

การเรียนรูซึ่งเปนหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวมาเปนตัวเช่ือมกิจกรรม โดยใชกระบวน           
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การโครงงานเปนฐานการเรียนรู ซึ่งหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวจะสรางความทาทายและกระตุน

การเรียนรูใหกับนักเรียน และปรากฏผลงานเปนรูปธรรมที่สามารถจับตองได ดูนาสนใจมากย่ิงขึ้น 

นอกจากนี้ เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) จะชวยใหนักเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 สมรรถนะ

ตามหลักสูตรแกนกลาง คือ ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการ

แกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิตและความสามารถในการใชเทคโนโลยีชวย ชวยสงเสริมให

นักเรียนเปนบุคคลที่ใฝเรียนใฝรู ตลอดจนเปนผูที่มีคุณธรรมจริยธรรมของผูใชงานดานเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร เชน ไมคัดลอกโปรแกรมที่มีลิขสิทธ์ิไมละเมิดการใชทรัพยากรคอมพิวเตอร

โดยที่ตนเองไมมีสิทธ์ิ ไมนําผลงานของผูอื่นมาเปนของตนเอง ผลงานที่ไดตองไมสรางความเสียหายตอ

ตนเอง สังคมและสิ่งแวดลอม เปนตน ซึ่งคุณลักษณะดังกลาวนี้เมื่อนักเรียนนําไปปรับใชในการดําเนิน

ชีวิตประจําวันในภายหนา จะชวยใหนักเรียนดํารงตนอยูในสังคมไดอยางมีความสุข   

   การจะพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผูวิจัยจึงจําเปนตองทําการวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่เนนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจ โดยแบงวิธีดําเนิน 

การวิจัยและพัฒนาออกเปนขั้นตอน เพ่ือใหไดเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ที่สามารถชวย

เพ่ิมผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งผลที่ไดจากการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) ในครั้งนี้ นอกจากชวยเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและสรางความพึงพอใจใหแกนักเรียน

แลวยังใชเปนแนวทางใหครูผูสอนทานอ่ืน สามารถนําไปปรับใชในการสงเสริมและพัฒนากระบวนการ 

จัดการเรียนรูใหผูเรียนไดเรียนรูภายใตความสนใจอยากเรียนรู ไดเรียนรูอยางมีความสุขเปนตนแบบ

ใหแกผูที่สนใจการจัดกิจกรรมการสอนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ซึ่งมีสื่อประกอบการเรียนรูที่เปนหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัว เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนคิดเปน ทําเปนแกปญหาเปนและนําไปใชในการดํารงชีวิต

ประจําวันตามเจตนารมณของการจัดการเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ตอไป 
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2. วัตถุประสงคของการวิจัยและพัฒนา 

  2.1 เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

 2.2 เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

  2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดย 

ใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กอนเรียนและหลังเรียน  

  2.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning)  

3. ลักษณะของการวิจัยและพัฒนา 

 ผูวิจัยใชการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยไดดําเนินการวิจัยและพัฒนา

(Research and Development : R&D)  (มาเรียม นิลพันธุ. 2555 : 239) ประกอบดวย 4 ขั้นตอน 

คือ ขั้นตอนที่ 1 วิจัย (Research : R1) คือ การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานและความตองการ ขั้นตอนที่ 2 

พัฒนา (Develop : D1) คือ การออกแบบและพัฒนานวัตกรรม ขั้นตอนที่ 3 วิจัย (Research : R2) 

คือ การนํานวัตกรรมไปใชจริงกับกลุมตัวอยางและขั้นตอนที่ 4 พัฒนา (Develop : D2) คือ การ

ประเมินผลและปรับปรุงนวัตกรรม  โดยมีวิธีการศึกษาคนควาและดําเนินการเปนขั้นตอนตามลําดับ 

ดังนี้  

    ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานและสํารวจความตองการ (Research : R1) 

    ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

(Development : D1) 

    ขั้นตอนที่ 3 การนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไปทดลองใชกับกลุม

ตัวอยาง (Implementation =Research : R2) 

    ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและการปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) (Evaluation and Improve = Development : D2) 
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  3.1 ลักษณะการดําเนินการทดลอง  

    การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดแบงการทดลองออกเปน 3 ระยะ ดังตอไปน้ี 

    การทดลองระยะที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 เปนการทดลองใชเครื่องมือ

และตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try out) 

    การทดลองระยะที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 เปนการทดลองหาประสิทธิ 

ภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของการใช เอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based   

Learning) เพ่ือประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

    การทดลองระยะที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 เปนการทดลองซ้ําโดยดําเนิน 

การเชนเดียวกับการทดลองระยะที่ 2 

  3.2 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  

    ประชากรที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยไดทําการแบงกลุมประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชใน 

การวิจัยออกเปน 3 ระยะ ระหวางปการศึกษา 2559-2561 ไดแก ดังนี้ 

    3.2.1 การทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 การทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบ 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try out)  

       1. ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  

2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2  

ที่ผานการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 จํานวน 67 คน 

       2. กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  

2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2  

ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) โดยวิธีการจับสลาก จํานวน 56 คน  

(จากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 2 หองเรียนมีนักเรียน 67 คน)  

   3.2.2 การทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 การทดลองหาประสิทธิภาพของการใช 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning)  

      ประชากรและกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1     

ปการศึกษา 2560 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช 

เขต 2 มี 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 21 คน ใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)  

จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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    3.2.3 การทดลองระยะที่ 3 การศึกษา 2561 เปนการทดลองซ้ําการใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning)  

       ประชากรและกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา 2561 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช  

เขต 2 มี 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 13 คน ใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)  

จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

  3.3 ตัวแปรที่ศึกษา  

    3.3.1 ตัวแปรตน ไดแก เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    3.3.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

       1. ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

      2. คาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

       3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

      4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning)  ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

  3.4 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย  

    การวิจัยและพัฒนาน้ี ผูวิจัยไดแบงระยะเวลาของการทดลองออกเปน 3 ระยะ 

ดําเนินการทดลองในชวงระยะเวลา 3 ป คือ ระหวางปการศึกษา 2559-2561 ดังน้ี 

    3.4.1 การทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 เปนการทดลองใชเครื่องมือและ 

ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) ดําเนินการทดลองจัดกิจกรรมการสอนกับ 

นักเรียนโรงเรียนชุมชนบานนาวา สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2  

ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2559) จํานวน 18 วัน จํานวน 35 ช่ัวโมง และปฐมนิเทศ  

จํานวน 1 ช่ัวโมง  (ไมนับรวมกับเวลาที่ใชในการทดสอบกอนทดลองและหลังทดลอง) 
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    3.4.2 การทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 การทดลองหาประสิทธิภาพของการใช 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) โดยดําเนินการทดลองจัดกิจกรรมการสอนกับนักเรียนโรงเรียน

วัดวังรีบุญเลิศ สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 

จํานวน 18 วัน (18 สัปดาห) จํานวน 35 ช่ัวโมง และปฐมนิเทศ จํานวน 1 ช่ัวโมง (ไมนับรวมกับเวลา

ที่ใชในการทดสอบกอนทดลอง หลังทดลอง สอบกลางภาคและปลายภาค) 

    3.4.3 การทดลองระยะที่ 3 เมื่อภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 เปนการทดลองซ้ํา 

โดยดําเนินการเชนเดียวกับการทดลองระยะที่ 2 

4. สมมุติฐานการวิจัย  

  4.1 เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75  

(ชัยยงค  พรหมวงศ. 2556 : 10)  

  4.2 เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต .50 ขึ้นไป  

(บุญชม  ศรีสะอาด. 2553 : 159)  

  4.3 นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนของนักเรียนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  4.4 นักเรยีนทีเ่รียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

5. นิยามศัพทเฉพาะ 

  5.1 เอกสารประกอบการเรยีนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล 

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) หมายถึง สื่อการจัดการเรียนรูซึ่ง 

เปนเอกสารสําหรับประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว      

ที่พัฒนาขึ้นเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระ 

ที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ประกอบดวย  

ชุดเอกสารประกอบการเรียน จํานวน 5 เลม 5 หนวยการเรียนรู คือ 
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    เลมที่ 1 หนวยการเรียนรูที่ 1 หลักการทําโครงงานคอมพิวเตอร  

    เลมที่ 2 หนวยการเรียนรูที่ 2 รูจักไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

    เลมที่ 3 หนวยการเรียนรูที่ 3 โครงงานการเขียนโปรแกรมระบบสมองกลฝงตัว 

เบ้ืองตน  

    เลมที่ 4 หนวยการเรียนรูที่ 4 โครงงานการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตเบ้ืองตน 

    เลมที่ 5 หนวยการเรียนรูที่ 5 การนําเสนองานดวยเทคโนโลยี  

  5.2 นักเรียน หมายถึง ผูที่กําลังศึกษาอยูในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังร ี

บุญเลิศ และโรงเรียนชุมชนบานนาวา สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช 

เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559–2561 ที่เรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 

  5.3 การเรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project Based Learning) หมายถึง การจัด 

กิจกรรมการเรียนรู รายวิชาเทคโนโลยี 5 โดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน  

(Project Based Learning)  (ดุษฎี  โยเหลาและคณะ. 2557) ซึ่งจะประกอบไปดวยขั้นตอนการจัด      

การเรียนรู 6 ขั้นตอน  คือ 1. ขั้นใหความรูพื้นฐาน  2. ขั้นกระตุนความสนใจ  3. ขั้นจัดกลุมรวมมือ  

4. ขั้นแสวงหาความรู 5. ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู 6. ขั้นนําเสนอผลงาน โดยไดนําเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project 

 Based Learning) มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละขั้นตอน เพ่ือแกปญหาผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนตํ่า และเปนการกระตุนใหนักเรียนสนใจอยากเรียนรูและฝกทักษะการเขียนโปรแกรม 

เบ้ืองตน โดยมีกิจกรรมการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว เขามาเสริมสราง 

ทักษะการเรียนรู ผานกระบวนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน 

  5.4 ประสิทธภิาพของนวัตกรรม  หมายถงึ คุณภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน 

เปนฐาน (Project Based Learning) ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นเพ่ือทําใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผล 

การประเมิน E1/E2 ตามเกณฑที่ต้ังไว 75/75 

    75 ตัวแรก (E1) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยรอยละของนักเรียนที่ไดจากการผลการประเมนิ 

การปฏิบัติงานกลุม แบบฝกหดัตามแผนการจัดการเรียนรู และผลการทดสอบจากแบบทดสอบยอย

หลังหนวยการเรียนรู ไดคะแนนเฉลี่ยไมนอยกวารอยละ 75 
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    75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยรอยละของนักเรียนที่ไดจากการทําแบบ  

ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ได 

คะแนนเฉลี่ยไมนอยกวารอยละ 75 

  4.5 คาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) หมายถึง คาที่แสดงความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน 

ที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่ง

พิจารณาจากคะแนนทดสอบกอนทดลองกับคะแนนทดสอบหลังทดลอง โดยต้ังเกณฑคาดัชนี

ประสิทธิผลต้ังแต 0.50 ขึ้นไป 

  4.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

 4.7 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกที่ดี มีความชอบใจและประทับใจของนักเรียนที่ 

เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจสําหรับนักเรียนที่

มีตอเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Rating Scale) จํานวน 12 ขอ 

  

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

  ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

  1. เอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ทีเ่กี่ยวของกับ

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

    1.1 ความสําคัญของการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

    1.2 คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

    1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 3 (ม.1-ม.3) 

    1.4 ศึกษาเอกสารหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรู 

การงานอาชีพและเทคโนโลย ีเกี่ยวกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงช้ันที่ 3 (ม.1-3) 

  2. เอกสารที่เกี่ยวของกับเอกสารประกอบการเรียน 

     2.1 ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 

    2.2 สวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

    2.3 ขั้นตอนการเขียนเอกสารประกอบการเรียน 

    2.4 ประโยชนของเอกสารประกอบการเรียน 

  3. เอกสารที่เกี่ยวของกับแผนการจัดการเรียนรู 

    3.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู 

    3.2 องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู 

     3.3 ลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู 

     3.4 ประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู 

 4. เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนที่ใชโครงงานเปนฐาน 

    4.1 ประวัติความเปนมาของการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

   4.2 ความหมายของโครงงาน 

    4.3 ลักษณะเดนของโครงงาน 

    4.4 การเตรียมตัวของครูกอนการจัดการเรียนรู 

    4.5 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 

    4.6 บทบาทของครูสําหรับการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

    4.7 บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 
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    4.8 การประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง 

    4.9 ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน 

  5. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

เบ้ืองตน 

    5.1 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

    5.2 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino  

    5.3 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวของกับโปรแกรมภาษา C สาํหรับ 

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino  

          6. การหาประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน 

    6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

    6.2 ความจําเปนที่จะตองหาประสิทธิภาพ  

    6.3 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

    6.4 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ  

    6.5 การตีความหมายผลการคํานวณ  

    6.6 ขั้นตอนการทดสอบประสทิธิภาพ 

  7. ดัชนีประสิทธิผล 

  8. ทฤษฏีที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  9. เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  10. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

1. เอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีเก่ียวของกับ 

    หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

  1.1 ความสําคญัของการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 204-205) ได

กลาวถึงกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เปนกลุมสาระที่ชวยพัฒนาใหผูเรียนมี

ความรู ความเขาใจ มีทักษะพ้ืนฐานที่จําเปนตอการดํารงชีวิตและรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงสามารถนํา

ความรูเกี่ยวกับการดํารงชีวิต การอาชีพและเทคโนโลยีมาประยุกตใชในการทํางานอยางมีความคิด

สรางสรรคและแขงขันในสังคมไทยและสากล เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการทํางานและมี

เจตคติที่ดีตอการทํางาน สามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางพอเพียงและมีความสุข 
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    เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เปนสาระเกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยี

สารสนเทศ การติดตอสื่อสาร การคนหาขอมูล การใชขอมูลและสารสนเทศแกปญหาหรือการสราง

งาน คุณคาและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

  1.2 คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 207-208)  

พุทธศักราช 2551 ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ไว ดังนี้     

    1.2.1 เขาใจกระบวนการทํางานที่มีประสิทธิภาพ ใชกระบวนการกลุมในการทํางาน  

มีทักษะการแสวงหาความรู ทักษะกระบวนการแกปญหาและทักษะการจัดการมีลักษณะนิสัย         

การทํางานที่เสียสละ มีคุณธรรม ตัดสินใจอยางมีเหตุผลและถูกตองและมีจิตสํานึกในการใชพลังงาน 

ทรัพยากร และสิ่งแวดลอมอยางประหยัดและคุมคา 

    1.2.2 เขาใจกระบวนการเทคโนโลยีและระดับของเทคโนโลยี มีความคิดสรางสรรค 

ในการแกปญหาหรือสนองความตองการสรางสิ่งของเครื่องใชหรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยี

อยางถูกตองและปลอดภัย โดยถายทอดความคิดเปนภาพฉายเพ่ือนําไปสูการสรางช้ินงานหรือแบบ 

จําลองความคิดและการรายงานผล เลือกใชเทคโนโลยีอยางสรางสรรคตอชีวิต สังคม สิ่งแวดลอมและ

มีการจัดการเทคโนโลยีดวยการลดการใชทรัพยากรหรือเลือกใชเทคโนโลยีที่ไมมีผลกระทบกับ

สิ่งแวดลอม 

    1.2.3 เขาใจหลักการเบื้องตนของการสื่อสารขอมูล เครือขายคอมพิวเตอร หลักการ 

และวิธีแกปญหาหรือการทําโครงงานดวยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ มีทักษะการคนหา

ขอมูล และการติดตอสื่อสารผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรอยางมีคุณธรรมและจริยธรรม การใช

คอมพิวเตอรในการแกปญหา สรางช้ินงานหรือโครงงานจากจินตนาการและการใชเทคโนโลยีนําเสนอ

งาน 

    1.2.4 เขาใจแนวทางการเลอืกอาชีพการมีเจตคติที่ดี  เห็นความสําคัญของการเลือก 

ประกอบอาชีพ วิธีการหางานทํา คุณสมบัติที่จําเปนสําหรับการมีงานทํา วิเคราะหแนวทางสูอาชีพ     

มีทักษะพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับการประกอบอาชีพ และประสบการณตออาชีพที่สนใจและประเมิน

ทางเลือกในการประกอบอาชีพที่สอดคลองกับความรูความถนัดและความสนใจ 

  1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 210-217)  

พุทธศักราช 2551 ไดเนนการจัดการศึกษาโดยกําหนดมาตรฐานการเรียนรูในการพัฒนาผูเรียนตาม

ระดับการพัฒนาของผูเรียนเปน 4 ชวงช้ัน คือชวงช้ันที่ 1 (ป.1-3) ชวงช้ันที่ 2 (ป.4-6) ชวงช้ันที่ 3      

(ม.1-3) และชวงช้ันที่ 4 (ม.4-6) กําหนดสาระการเรียนรูหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนประกอบ 

ดวยเนื้อหาวิชาการอาชีพและเทคโนโลยีและทักษะกระบวนการทางดานการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
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มุงพัฒนาผูเรียนแบบองครวม เพ่ือใหมีการพัฒนาความรูความสามารถของตนเองและมีทักษะใน    

การทํางาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาตอไดอยางมีประสิทธิภาพ มาตรฐาน      

การเรียนรูชวงช้ันที่กําหนดไวนี้ เปนมาตรฐานที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน ซึ่งในที่นี้จะขอนําเสนอ

สาระและมาตรฐานการเรียนรูในสวนที่เกี่ยวของกับการวิจัยในครั้งนี้ คือ มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน  

ที่ 3 (ม.1-3) สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดังนี้  

    สาระที่ 3 : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

     มาตรฐาน ง 3.1 เขาใจ เห็นคุณคา และใชกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ในการสืบคนขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางาน และอาชีพอยางมีประสิทธิภาพ 

ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 

     ตัวชี้วัด  

      ม 3/1  อธิบายการทําโครงงานที่มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

      ม 3/2  เขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน 

      ม 3/3  ใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับ 

ลักษณะงาน 

      ม 3/4  ใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการหรืองานที่ทําใน 

ชีวิตประจําวันตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ 

  1.4 ศึกษาเอกสารหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรูการงาน

อาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

    โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ (2553 : 40-46) สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครศรีธรรมราช เขต 2 ไดจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรูการ

งานอาชีพและเทคโนโลยี โดยยึดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ใน

เรื่อง ความสําคัญ คุณภาพของผูเรียน สาระและมาตรฐานการเรียนรูซึ่งไดนําเสนอแลวขางตน ในที่น้ี

จะขอนําเสนอสาระสําคัญในสวนที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูกลุมสาระการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สาระที่ 3 : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และเก่ียวของกับ

การวิจัยในครั้งนี้    

    1.4.1 คําอธิบายรายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

       ศึกษาและอธิบายหลักการทําโครงงานที่มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  

การเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐานการใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการหรืองานที่ทําใน 

ชีวิตประจําวันตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ การใชเทคโนโลยีสาร 

สนเทศเพ่ือนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะงาน โดยใชกระบวนการทํางาน กระบวน 

การสืบคน กระบวนการปฏิบัติ กระบวนการคิดวิเคราะห เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ เห็นคุณคา  
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และใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคนขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา  

และการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 

       เพ่ือใหมีความรูความเขาใจและทักษะเบ้ืองตนเกี่ยวกับการทําโครงงานโดยใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ  ทักษะการเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน การใชคอมพิวเตอรชวยสรางงาน

ตามหลักการทําโครงงานจากจินตนาการหรืองานที่ทําในชีวิตประจําวันอยางมีจิตสํานึกและความ

รับผิดชอบใชเทคโนโลยีในการนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะงาน 

    1.4.2 จุดประสงคการเรียนรู 

       จุดประสงคการเรียนรู วิชาเทคโนโลยี 5 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยตลอดหลักสูตรไดกําหนดจุดประสงคในสวนที่เก่ียวของกับ

มาตรฐานการเรียนรู 3.1 เขาใจ เห็นคุณคาและใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน

ขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางานและอาชีพอยางมีประสิทธิภาพและมีคุณธรรม 

โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/1 

         1. อธิบายระดับของเทคโนโลย ี

         2. อธิบายหลักการทําโครงงานที่มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/2    

         1. สรางสิ่งของเครื่องใชหรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอยาง 

ปลอดภัยออกแบบโดยถายทอดความคิดเปนภาพฉายเพ่ือนําไปสูการสรางตนแบบและแบบจําลอง 

ของสิ่งของเครื่องใชหรือถายทอดคามคิดของวิธีการเปนแบบจําลองความคิดและการรายงานผล    

         2. เขียนโปรแกรมภาษขั้นพ้ืนฐาน 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/3  

         1. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับ 

ลักษณะงาน 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/4  

         1. ใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการหรืองานทําในชีวิต 

ประจําวัน ตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ 
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2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับเอกสารประกอบการเรียน 

  2.1 ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 

    สุชาติ ศิริสุขไพบูลย (2550 : 6) ไดใหความหมายของเอกสารประกอบการเรียนไว 

หมายถึง เอกสารที่ผูสอนจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการเรียนรูของผูเรียน เปนลักษณะเอกสารที่จัดทํา

เปนรูปเลม มีเน้ือหาสาระที่ครอบคลุมครบถวนตามจุดประสงคการเรียนรู มีคําอธิบายถึงรายละเอียด

ของเน้ือหาที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และมีรูปภาพประกอบตามคําบรรยายอยางเหมาะสม เนื้อหามี

การแยกยอยและเรียงตามลําดับขั้นตอนอยางตอเน่ืองกัน สาระถูกตอง รูปแบบการพิมพที่ดี มีความ

ชัดเจน และเปนสาระที่เขียนดวยความรูของผูสอนเอง ไมไดลอกของผูอื่นมา 

    อนุวัติ  คูณแกว (2555 : 44) กลาววา เอกสารประกอบการสอน เปนเอกสารที่ใช 

ประกอบการสอนวิชาใดวิชาหน่ึงตามหลักสูตร มีหัวขอและเน้ือหาครอบคลุม และครบถวนตาม

รายละเอียดคําอธิบายรายวิชาที่กําหนดไวในหลักสูตร ประกอบดวย คําอธิบายรายวิชา วัตถุประสงค

ทั่วไป การวางแผนการสอน การวัดและประเมินผล หนังสืออานประกอบ แผนบริหารการสอนเน้ือหา 

รวมทั้งแบบทดสอบกอน/หลังเรียน หรือคําถามทายบท 

    ศักรินทร  สุวรรณโรจน และคณะ (2555 : 102) กลาววา เอกสารประกอบการเรียน  

หมายถึง เอกสารที่ใชประกอบการสอนวิชาใดวิชาหนึ่งตามหลักสูตรที่ใชในสถานศึกษามีหัวขอ

ครบถวนตามรายวิชาที่กําหนดไวในหลักสูตรไมนอยกวา 1 รายวิชาและมีความหมายครอบคลุมใน

ดานตาง ๆ เชน ความหมาย เน้ือหา กิจกรรมและวิธีสอน อุปกรณที่ใชและวิธีวัดและประเมินผล 

    ถวัลย  มาศจรสั (2556 : 96) กลาววา เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง เอกสารที ่

ใชสอนหรือจัดการเรียนรูวิชาใดวิชาหน่ึงตามหลักสูตรที่ใชในสถานศึกษามีหัวขอและเนือ้หาครอบคลุม

และครบถวนตามรายละเอียดที่กําหนดไวในหลักสูตร 

    โศภณ  รัตนะ (2556 : 11) กลาววา เอกสารประกอบการสอน หมายถึง สื่อนวัตกรรม 

ประเภทเอกสารสิ่งพิมพที่จัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนักเรียน

ที่ใชประกอบการจัดการเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่งตามหลักสูตรเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง 

ใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูและนักเรียนใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

    สรุปไดวา เอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบการสอนหรือเอกสาร 

ประกอบการเรียนการสอน หมายถึง เอกสารที่ผูสอนจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการเรียนการสอนวิชาใด

วิชาหน่ึงตามหลักสูตรที่ใชสอนในสถานศึกษา มีหัวขอ เน้ือหาสาระที่ครอบคลุมหลักสูตรตรงตาม

คําอธิบายรายวิชาของวิชานั้น มีสวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน เชน กิจกรรม การวัด 

และประเมิน 
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 2.2 สวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

   สุวิทย  มูลคํา และสุนันทา สุนทรประเสริฐ (2550 : 40-42) กลาววาเอกสารประกอบ  

การเรียนไมมีรูปแบบที่จําเพาะเจาะจง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูผลิตที่จะคํานึงถึงลักษณะการนํา 

ไปใชและกลุมผูเรียนเปนสําคัญ เพ่ือความเหมาะสมและเปนรูปแบบในแนวเดียวกัน จึงไดเสนอแนะ

สวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนไวดังน้ี 

    2.2.1 สวนนํา ควรมีสวนประกอบดังนี้ ปกนอก  ปกใน คํานํา สารบัญ คําช้ีแจงหรือ 

คําแนะนําในการใช จุดประสงครายวิชา 

    2.2.2 สวนเนื้อหา ประกอบดวย 

       1. ช่ือบท หรือช่ือหนวย หรือช่ือเรื่อง 

       2. หัวขอเรื่องยอย 

       3. จุดประสงคการเรียนรู 

       4. กิจกรรมหลัก 

       5. เนื้อหาโดยละเอียด หรือใบความรู 

       6. กิจกรรมการปฏิบัติหรือใบงาน 

       7. บทสรุป (ถามี) 

   2.2.3 สวนอางอิง อาจอยูสวนทายของเนื้อหาในแตละตอน หรืออยูทายเลมของ 

เอกสาร ควรมีสวนประกอบ คือ เอกสารอางอิงประจําบท หรือบรรณานุกรม ภาคผนวก (ถามี) เชน  

เฉลยแบบฝกปฏิบัติ 

          วิเชียร ประยูรชาติ (2559 : 14) กลาวถึงเอกสารประกอบการเรียนวา มี 

สวนประกอบ ดังน้ี 

       1. ปก ใบรองปก  หนาปกใน 

       2. คํานํา สารบัญ 

       3. เนื้อหา 

       4. บรรณานุกรม 

       5. ภาคผนวก 

    กลาวไดวา สวนประกอบสําคัญของเอกสารประกอบการเรียนมี 3 สวน คือ 

        1. สวนนํา ประกอบดวย ปกนอก ปกใน คํานํา สารบัญ คําช้ีแจง 

       2. สวนเน้ือหา ประกอบดวย 

         2.1 ช่ือบท หรือหนวย 

         2.2 หัวขอเรื่องยอย 

         2.3 จุดประสงคการเรียนรู 
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         2.4 เน้ือหาสาระอยางละเอียดในแตละหัวขอเรื่องยอย และสอดคลองกับ 

จุดประสงคการเรียนรู 

         2.5 กิจกรรม แบบฝกหรือใบงาน 

         2.6 บทสรุป 

       3. สวนอางอิง ประกอบดวย 

        3.1 ภาคผนวก 

         3.2 เฉลยกิจกรรม แบบฝกหรือใบงาน 

  2.3 ขั้นตอนการเขียนเอกสารประกอบการเรียน 

    สุคนธ  สินธพานนท (2561 : 202-203) กลาววา การจัดทําสื่อการสอนหรือนวัตกรรม

การเรียนการสอนใดก็ตามจะตองวิเคราะหปญหาและหาสาเหตุเพ่ือใชแกไขปญหากอนจึงหาแนวทาง 

การแกไขปญหาวาควรจะใชนวัตกรรมใดจึงจะเหมาะสมในการแกปญหาการเรียนรูของผูเรียนตอจาก 

น้ันจึงจะจัดทํานวัตกรรมในกรณีที่ผูสอนเลือกที่จะผลิตเอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบ 

การสอนหรือเอกสารประกอบการเรียนการสอน ควรดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

    2.3.1 ศึกษาหลักสูตร วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู แลว

วิเคราะหสาระการเรียนรูของรายวิชาที่สอนหรือรายวิชาที่จะจัดทําเอกสารประกอบการเรียน 

    2.3.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา คําอธิบายรายวิชา โครงสรางรายวิชาของวิชาที่จะ 

จัดทําเอกสารประกอบการเรียน 

    2.3.3 วิเคราะหคําอธิบายรายวิชาในประเด็นสาํคัญ แลวนําไปจัดแยกเปนเรื่อง/เปน

บท หัวขอใหญ หัวขอยอย ตามลําดับ 

    2.3.4 ออกแบบ การจัดทําเอกสารประกอบการเรียนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายแลวศึกษา 

วิธีการจัดทําเอกสารประกอบการเรียนรูปแบบตาง ๆ จากสื่อตาง ๆ ใหมีความเขาใจกระจางชัดแลวจึง  

กําหนดรูปแบบใหสอดคลองกับการจัดการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนมีทักษะสําคัญในศตวรรษที่ 21 ซึ่งมี 

สวนประกอบดังนี้ คือ 

      1. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 

      2. เรื่อง หัวขอใหญ หัวขอยอย 

      3. เนื้อหาสาระ 

      4. กรณีศึกษา ภาพ แผนภูมิ แผนผัง ประกอบเนื้อหาสาระ 

      5. กิจกรรม (เมื่อจบหัวขอยอยหรือเมื่อจบเรื่อง) 

      6. ใบงาน แบบฝก แบบฝกหัด แบบฝกทักษะ 

      7. แบบทดสอบ 
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    2.3.5 คนควารวบรวมขอมูล เนื้อหาสาระเพ่ือนํามาเปนขอมูลในการเรยีบเรียบสรุป

เน้ือหา โดยคนควาจากแหลงขอมูลสารสนเทศที่นาเช่ือถือและมีความหลากหลาย 

    2.3.6 เรียบเรยีงเนื้อหาโดยเรียงลาํดับตามหัวขอที่กําหนด คํานึงถึงวัยของผูอานและ 

มีการนําเสนอที่เราความสนใจใหติดตามการอาน และเนนทักษะการคิดซึง่เปนทักษะสําคัญของผูเรียน

ในศตวรรษที่ 21 ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา 

    2.3.7 สงไปใหผูเชีย่วชาญตรวจสอบ  เพ่ือใหคําแนะนํา ตอจากนั้นนํามาปรับปรุง

พัฒนาใหเอกสารประกอบการเรียนมีความสมบูรณ 

    2.3.8 นําเอกสารประกอบการเรยีนไปทดลองใช  โดยทดลองใชในหองเรียนและ

บันทึกผลการทดลอง 

    2.3.9 นําผลการทดลองมาปรับปรุงแกไข สวนบกพรองใหเอกสารสมบูรณ 

     2.3.10 นําไปใชจริง  เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหบรรลุเปาหมายการเรียนรู 

  2.4 ประโยชนของเอกสารประกอบการเรียน   

    สุคนธ  สินธพานนท (2561 : 205) ไดกลาวถึงประโยชนของเอกสารประกอบ 

การเรียนไว ดังน้ี 

    2.4.1 ผูเรียนมีความรูความเขาใจในเรื่องที่เรียน โดยสามารถอานเอกสารประกอบ 

การเรียนดวยตนเองเพราะผูสอนเรียบเรียงเน้ือหาสาระและออกแบบสวนประกอบตาง ๆ ของเอกสาร

ประกอบการเรียน เชน ภาพประกอบเนื้อหา กรณีศึกษาหรือตัวอยาง และสํานวนภาษาไดเหมาะสม

กับวัย เพราะผูสอนยอมเขาใจธรรมชาติของผูเรียน และจิตวิทยาการเรียนรู ทฤษฏีการเรียนรู เพ่ือนํา 

มาเปนพ้ืนฐานในการจัดทํานวัตกรรมการเรียนการสอน 

    2.4.2 ผูเรียนมีความสนใจและกระตือรือรนการศึกษาหาความรูจากเอกสารประกอบ 

ประกอบการเรียนเพราะเปนสื่อที่นําไปสูการเรียนรูตามจุดประสงคการเรียนรูตามเปาหมายของ

หลักสูตรมีเน้ือหาและกิจกรรมสอดคลองกับการเรียนรูในหองเรียนซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพในการ

เรียนรูของผูเรียน นอกจากนั้นกิจกรรมตาง ๆ ที่แทรกเขามาในบางสวนของเอกสารประกอบการเรียน

ยังทําใหผูเรียนไดรับความเพลิดเพลินอีกดวย 

    2.4.3 ผูเรียนสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการคิดสอดคลอง กับทักษะของผูเรียน 

ในศตวรรษที่ 21 เพราะผูสอนจะออกแบบโครงสรางของเอกสารประกอบการสอนที่เนนการฝกทักษะ

การคิดตามเปาหมายของแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2560-พ.ศ.2579 และสอดคลองกับหลักสูตรใน 

ปจจุบัน 

    2.4.4 สงเสริมใหผูเรียนมีนิสยัในการรักการอานและรูจักแสวงหาความรูจากแหลง 

การเรียนอ่ืน หนังสืออ่ืน เปนการตอยอดการเรียนรูจากเรื่องที่เรียนในช้ันเรียนและเอกสารประกอบ 

การเรียนซึ่งผูเรียนสนใจจะไดความรูใหม ๆ เพ่ิมขึ้นเปนการสรางคุณลักษณะใฝเรียนรูใหแกผูเรียน 
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    2.4.5 เอกสารประกอบการเรียนเปนสื่อทีส่ามารถใชอานไดตลอดเวลา ทั้งในหอง 

เรียนและนอกหองเรียน สะดวกตอการพกพาไปในที่ตาง ๆ และผูเรียนบางคนตองการอานหลาย ครั้ง

เพ่ือใหมีความกระจางชัดในเรื่องที่เรียน 

    2.4.6 ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดีขึ้น เพราะนอกจากผูเรียนไดรับ 

ความรูจากผูสอนและอานเฉพาะหนังสือเรียนแลว ยังไดอานเอกสารประกอบการเรียนมาเสริมยอมทํา 

ใหผูเรียนสามารถทบทวนความรูไดตรงจุดประสงคในแตละเรื่องที่เรียน เพราะในเอกสารประกอบการ

เรียนจะมีแบบฝกหัดหรือแบบฝกทักษะหรือใบงานหรือคําถามชวนคิดและแบบทดสอบเปนการ

ทบทวนหรือตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของผูเรียน ถาผลลัพธยังไมบรรลุเปาหมายผูเรียนก็สามารถอาน

ทบทวนและทํากิจกรรมเพ่ิมไดอีกเปนการเพ่ิมความแมนยําในสิ่งที่ตองการเรียนรู 

    2.4.7 สามารถแทรกหรือปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมใหแกผูเรียนไดอยางเหมาะสม 

เพราะเปนเอกสารที่สามารถขยายความหรือสาระของเรื่องที่เรียนเพ่ือใหผูเรียนไมมีความเครียดไมเกิด

ความวกตกกังวล มีความเพลิดเพลินตอเรื่องราวที่อาน 

3. เอกสารที่เก่ียวของกับแผนการจัดการเรียนรู 

  3.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู 

    วิมลรัตน  สุนทรโรจน (อางถึงใน ชัยยงค พรหมวงศ. 2532 : 187) ไดกลาววา แผน 

การสอนเปนแผนที่กําหนดขั้นตอนการสอนที่ครูมุงหวังจะใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรูใน 

เน้ือหาและประสบการณหนวยใดหนวยหน่ึงตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว  

    วิมลรัตน สุนทรโรจน (อางถึงใน สงบ  ลักษณะ. 2533 : 1) ไดใหความหมายของ 

แผนการสอน คือ การนําวิชาหรือกลุมประสบการณที่จะตองทําแผนการสอนตลอดภาคเรียนมาสราง

เปนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใชสื่อ อุปกรณการสอน และการวัดผลประเมินผล โดย

จัดเนื้อหาสาระและจุดประสงคการเรียนยอย ๆ ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือจุดเนนของหลักสูตร 

สภาพของผูเรียน ความพรอมของโรงเรียนในดานวัสดุอุปกรณและตรงกับชีวิตจริงในโรงเรียน  

    วัฒนาพร ระงับทุกข (2543 : 17) ไดสรุปวา แผนการสอน หมายถึง แผนการหรือ 

โครงการที่จัดทําเปนลายลักษณอักษรเพ่ือใชในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหน่ึงเปนการ

เตรียมการสอนอยางมีระบบ และเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู

จุดประสงคการเรียนรูและจุดมุงหมายของหลักสูตรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

    เอกรินทร สี่มหาศาล (2555 : 409) กลาววา แผนการจัดการเรียนรู (Lesson Plan)  

เปนวัสดุหลักสูตรที่ควรพัฒนามาจากหนวยการเรียนรู (UNIT PLAN) ที่กําหนดไวเพ่ือใหการจัดการ

สอบบรรลุเปาประสงคตามมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตร หนวยการเรียนรูจึงเปรียบเสมือนโครง

ราง หรือพิมพเขียวที่กลาวถึงประสบการณการเรียนรูตามหัวขอการจัดการเรียนรูและกระบวน         
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การวัดผลที่สอดคลองสัมพันธกันสวนแผนการเรียนรูจะแสดงการจัดการเรียนรูตามบทเรียน (lesson) 

และประสบการณการเรียนรูเปนรายวัน หรือรายสัปดาหดังน้ันแผนการจัดการเรียนรู จึงเปนเครื่องมือ

หรือแนวทางในการจัดประสบการณการเรียนรูใหแกผูเรียนตามกําหนดไวในสาระการเรียนรูของแต    

ละกลุม    

    อาภรณ ใจเที่ยง (2556 : 213) ไดกลาวถึงคําวา แผนการจัดการเรียนรูหรือแผนการ 

เรียนรู  เปนคําใหมที่นํามาใชในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เหตุที่ใชคํา 

“แผนการจัดการเรียนรู” แทนคํา “แผนการสอน” เพราะตองการใหผูสอนมุงจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ เพ่ือใหสอดคลองกับเปาหมายของการจัดการศึกษาที่บงไวในมาตรา 

22 ของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2544 ที่กลาวไววา “การจัดการศึกษาตองยึด

หลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด” 

    สุวิทย มูลคํา (2549 : 58) ไดใหความหมายของแผนการจัดการเรียนรู คือ แผนการ 

เตรียมการสอนหรือกําหนดกิจกรรมการเรียนรูไวลวงหนาอยางเปนระบบและจัดทําไวเปนลายลักษณ

อักษร โดยมีการรวบรวมขอมูลตาง ๆ มากําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนบรรลุ

จุดมุงหมายที่กําหนดไว  

    กรมวิชาการ (2556 : 1-2) ไดใหความหมายของแผนการจัดการเรียนรูไววา แผนการ 

จัดการเรียนรู หมายถึง แผนซึ่งครูเตรียมการจัดการเรียนรูใหแกนักเรียน โดยวางแผนการจัดการ

เรียนรู แผนการใชสื่อการเรียนรูหรือแหลงเรียนรู แผนการวัดผลประเมินผลโดยการวิเคราะหจาก

คําอธิบายรายวิชาหรือหนวยการเรียนรู ซึ่งยึดผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระการเรียนรูที่กําหนดอัน

สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน  

    กลาวโดยสรุป แผนการจัดการเรียนรู เดิมเรียกวา แผนการสอน หมายถึง การวางแผน 

การจัดการเรียนการสอนที่ผูสอนจัดทําขึ้นเพ่ือเปนแนวทางในการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูแต

ละครั้ง โดยกําหนดสาระสําคัญ ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู     

การจัดกิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรูหรือแหลงการเรียนรู ตลอดจนการวัดผลและการประเมินผล

ใหชัดเจน 

  3.2 องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู 

    สํานักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแหงชาติ (ม.ป.ป. : 130-153) ไดทําการสรุป 

องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูที่มีความสมบูรณ ครูผูสอนควรเตรียมการสอนไวลวงหนา 

แผนการจัดการเรียนรูโดยทั่วไปมักจะมีองคประกอบที่สําคัญ 3 สวน ดังน้ี 

    3.2.1 สวนที่ 1 การวิเคราะหหลักสูตรและการวิเคราะหนักเรียน 

       1. เนื้อหาหลักสูตร (สาระสําคัญ) 

      2. กําหนดจุดประสงคของหลักสูตร 
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      3. กําหนดตารางการจัดการเรียนการสอน 

       4. การวิเคราะหพฤติกรรมนักเรียนทุกดาน ไดแก รางกาย อารมณ สังคมและ

สติปญญา 

    3.2.2 สวนที่ 2 องคความรูในการจัดการเรียนการสอน 

      1. ดานทักษะ/กระบวนการในการสอน 

      2. ดานพฤติกรรมของนักเรียน 

      3. ดานเทคนิควิธีการในการจัดการเรียนการสอน 

      4. ดานการผลิต การใชสื่อการเรียนรูและนวัตกรรม 

    3.2.3 สวนที่ 3 รายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู 

      1. จุดประสงค 

      2. เนื้อหาสาระ 

      3. กิจกรรม 

       4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 

      5. การวัดผลและประเมินผล 

      6. รายละเอียดตาง ๆ ที่เกี่ยวของเพ่ือสนับสนุนแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณ

ทายแผนทุกแผน 

 3.3 ลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู 

    สมนึก  ภัททิยธานี (2546 : 5) ไดกลาวถึงลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้ 

       1. เนื้อหาตองเขียนเปนรายคาบหรือรายช่ัวโมงตารางสอน โดยจะตองเขียนให 

สอดคลองกับช่ือเรื่องใหอยูในโครงการสอน และเขียนเฉพาะเนื้อหาสาระสําคัญพอสังเขป  

      2. ความคิดรวบยอด (Cencept) หรือหลักการสําคัญ ตองเขียนใหตรงกับ 

เน้ือหาที่จะสอน สวนนี้ถือวาเปนหัวใจของเรื่อง  ครูตองทําความเขาใจในเน้ือหาที่จะสอนจนสามารถ 

เขียนความคิดรวบยอดไดอยางมีคุณภาพ 

      3. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ตองเขียนใหสอดคลอง กลมกลืนกับความคิดรวบ

ยอด มิใชเขียนตามอําเภอใจ สมองหรือการพัฒนาของนักเรียนจะไมไดรับการพัฒนาเทาที่ควร 

      4. กิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดเทคนิคการสอนตาง ๆ ที่จะชวยใหเกิด

การเรียนรู 

      5. สื่อที่ใชควรเลือกใหสอดคลองกับเน้ือหา สื่อดังกลาวตองชวยใหนักเรียนเกิด

ความเขาใจในหลักการไดงาย 
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      6. วัดผลโดยคํานึงถึงเนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงคเชิงพฤติกรรมและ

ชวงที่ทําการวัด (กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน) เพ่ือตรวจสอบวาการสอนของครูบรรลุวัตถุ

จุดมุงหมายที่ต้ังไวหรือไม 

    กรมวิชาการ (2556 : 12-13) ไดสรุปถึงลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรูไววา 

ควรมีลักษณะดังตอไปนี้ 

       1. ในการสอนเรื่องน้ัน ตองการใหผูเรียนบังเกิดคุณสมบัติอยางไร นั่นคือ 

จุดประสงคการเรียนรูตองมีความชัดเจน 

 

      2. ผูเรียนจะตองทําอยางไรจึงจะบรรลุผลน้ัน น่ันคือ กิจกรรมการเรียนการสอน 

ควรนําไปสูผลการเรียนการสอนตามจุดประสงคการเรียนรูไดจริง 

      3. ครูควรมีบทบาทอยางไร น่ันคือ ระบุพฤติกรรมครูใหชัดเจนในการอํานวย

ความสะดวกแกผูเรียนใหเกิดการเรียนรู 

      4. จะใชสื่อการเรียนรูหรืออุปกรณอะไรชวยบาง ใชอยางไร นั่นคือ ลําดับของ

สื่อการเรียนรูเรียงจากคุณคามากไปหาคุณคานอย คือ ของจริง สัญลักษณทางภาษา 

   กลาวโดยสรุป แผนการจัดการเรียนรูที่ดี ควรมีลักษณะ 4 ประการ ดังตอไปน้ี 

      1. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่มีกิจกรรมที่ใหผูเรียนเปนผูไดลงมือปฏิบัติใหมาก

ที่สุด โดยครูเปนเพียงผูคอยช้ีนําหรือช้ีแนะ สงเสริมหรือกระตุนใหกิจกรรมที่ผูเรียนดําเนินการ เปนไป

ตามความมุงหมาย  

      2. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนเปนผูคนพบคําตอบหรือทํา

สําเร็จดวยตนเอง โดยครูพยายามลดบทบาทจากผูบอกคําตอบ มาเปนผูคอยกระตุน ดวยคําถามหรือ

ปญหาใหผูเรียนคิดแกหรือหาแนวทางไปสูความสําเร็จในการทํากิจกรรมเอง 

      3. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่เนนทักษะ/กระบวนการ มุงใหผูเรียนรับรูและ

นํากระบวนการไปใชงานจริง 

      4. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่สงเสริมและใชวัสดุอุปกรณ ที่สามารถจัดหาใน

ทองถิ่น 

 3.4 ประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู 

    ศิรินทิพย  ภูสําลี (2542 : 213-214)  ไดกลาวถึงประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู

ไว ดังนี้ 

      1. ทําใหครูดําเนินการสอนอยางมีประสิทธิภาพเพราะรูเปาหมายของการสอน 

ทําใหสอนไดดวยความมั่นใจ จัดกิจกรรมไดเหมาะสมกับเวลา ผูเรียนและจํานวนนักเรียน 
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      2. ผูเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนรูตามลําดับขั้นตอน ทําใหครูทราบปญญา

ของการสอนและสามารถปรับปรุงการสอนไดดีขึ้นตอไปได 

      3. ชวยใหครูมีคูมือในการที่จะใชสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวน 

      4. ใหเปนคูมือสําหรับครูที่จะมาสอนแทน 

      5. ใชเปนหลักฐานเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่ถูกตองและเที่ยงตรง เพ่ือ

แสดงตอบุคลากรและหนวยงานที่เกี่ยวของ เชน ผูบริหาร ศึกษานิเทศก เปนตน 

    สิริพัชร  เจษฏาวิโรจน (2548 : 77) กลาวถึงประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้ 

      1. ผูสอนสามารถดําเนินกิจกรรมการเรียนรูไดตามลําดับขั้นตอนไมสับสน 

      2. ผูสอนดําเนินการสอนตามเนื้อหาไดตรงตามหลักสูตร 

      3. ชวยใหการเรียนรูประสบผลสําเร็จดวยดีและมีประสิทธิภาพ 

      4. ผูสอนมีความมั่นใจและความชํานาญในการสอน 

      5. ผูสอนสามารถเลือกปรับปรุงเปลี่ยนแปลงกิจกรรมไดงายและเหมาะสมกับ

ผูเรียน 

      6. ชวยประหยัดเวลาแกครูผูสอนในการเรียนการสอน 

      7. ชวยใหครูผูสอนมีเวลาในการจัดทําหรือจัดหาสื่อการเรียนรู 

      8. อํานวยความสะดวกใหแกครูที่จะตองไปสอนแทนครูที่ไมสามารถสอนเองได 

      9. ชวยใหการนิเทศการสอนสะดวกขึ้น 

    กลาวโดยสรุป แผนการจัดการเรียนรูเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรูเปนอยางย่ิง

เพราะการที่จะจัดการเรียนการสอนใหบรรลุเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น จะตองมีการวางแผน

ลวงหนากอนเสมอ ดังนั้นทางฝายวิชาการของโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ซึ่ งผูวิจัยมีสวนรับผิดชอบใน

ฐานะครูผูสอน จึงจัดทํารูปแบบการเขียนแผนการจัดการเรียนรูของโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศขึ้น เพ่ือใช

ปฏิบัติเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีรูปแบบดังนี้ 

      1. มาตรฐานการเรียนรู 

      2. ตัวช้ีวัด 

      3. สาระสําคัญ 

      4. จุดประสงคการเรียนรู 

      5. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

      6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

      7. สาระการเรียนรู   

      8. กิจกรรมการเรียนรู   
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      9. สื่อหรือแหลงการเรียนรู 

      10. การวัดและประเมินผล 

      11. บันทึกผลการจัดการเรียนรู 

4. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนท่ีใชโครงงานเปนฐาน 

  4.1 ประวัติความเปนมาของการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

     บุบผา  เรืองรอง (2556 : ออนไลน) การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน ไดเริ่มใน

ประเทศสหรัฐอเมริกา ชวงศตวรรษที่ 19-20 เปนความคิดริเริ่มของ William Heard Kilpatrick เปน

นักการศึกษาอเมริกัน ซึ่งพัฒนามาจากแนวคิดของ John Dewey เรื่อง “learning by doing” ซึ่งได

กลาววา “Education is a process of living and not a preparation for future living.” 

(Dewey John, 1897: 79 cite in Douladeli Efstratia, 2014) ซึ่งเปนการเนนการจัดการเรียนรูที่

ใหนักเรียนไดรับประสบการณชีวิตในขณะที่เรียนเพ่ือใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะ ที่สนับสนุนใหเด็ก

เกิดความตระหนักในชุมชน นํามาประยุกต สอนเด็กถึงวิธีการใชโครงงานที่เกี่ยวกับประสบการณจริง

ใหเปนรากฐานสําคัญของการศึกษามากกวาการเตรียมเด็กเพ่ืออนาคต ซึ่งสอดคลองกับหลัก

พัฒนาการคิดของ Bloom ทั้ง 6 ขั้น คือ ความรูความจํา (Remembering) ความเขาใจ 

(understanding) การประยุกตใช (Applying) การวิเคราะห (Analyzing) การประเมินคา 

(Evaluating) และการคิดสรางสรรค (Creating) 

    ในชวงป ค.ศ.1934 Lucy Sprague Mitchell นักการศึกษาจาก The Bank Street 

College Of Education นครนิวยอรก ออกศึกษาสิ่งแวดลอมและสอนครูใหรูจักวิธีการใชโครงงาน 

ซึ่งเปนวิธีการสอนที่พัฒนาโดยวิทยาลัยการศึกษาแบงคสตรีท มีสวนคลายคลึงกันอยางมากกับการ

สอนแบบโครงงาน ผลการทดลองใชพบวาเด็กเรียนรูไดดีจากการวางแผนทํางานรวมกัน ไดติดสินใจ

และเรียนรูในสิ่งที่ตองการเรียน ผลการเรียนรูสงเสริมศักยภาพของเด็กทุกดาน ตอมาในป ค.ศ.1945 

หลังจากสงครามโลกครั้งที่ 2 ใน Villa Cella ซึ่งเปนหมูบานเล็ก ๆ ที่อยูหางจากเมือง Reggio Emilia 

2-3 ไมล แมบานกลุมหน่ึงไดทําการรวมมือกับ   Malaguzzi นักการศึกษาและกลุมผูปกครองไดทํา

การจัดการศึกษาใหเหมาะกับเด็กที่มีชีวิตอยูทามกลางบานเรือนที่มีซากปรักหักพัง เพราะผลจาก

สงครามโลก และทําการศึกษาคนควาทฤษฏี แลววิเคราะห สะทอนผลการปฏิบัติ ทําการปรับปรุงจน

ไดแนวคิดและการปฏิบัติในการจัดประสบการณเรียนรูสําหรับเด็กปฐมวัยและประสบผลสําเร็จจนเปน

ที่รูจักในกลุมยุโรป อเมริกาเหนือและอเมริกา ต้ังแตป ค.ศ.1980 Reggio Emilia ไดกลายเปนช่ือของ

แนวคิดในการจัดการศึกษาสําหรับเด็กปฐมวัย และการเรียนรูอยางลุมลึกจากงานของโครงงาน 

(Projects)  ซึ่งถือเปนกิจกรรมการสอนที่โดดเดนในโรงเรียนตามแนวคิด Reggio Emilia การจัด

ประสบการณแบบโครงงาน ไดรับการพัฒนารูปแบบใหชัดเจนขึ้นโดย Katz ชาวอเมริกา และ Chard 
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ชาวแคนาดา ที่ไดไปศึกษาดูงานการจัดการเรียนการสอน Project Approach จากโรงเรียนกอน

ประถมศึกษาในเมือง Reggio Emilia ซึ่งอยูทางตอนเหนือของประเทศอิตาลี และทั้งสองก็ไดพิมพ

เผยแพรหนังสือช่ือวา Engaging Children, s Mind : The Project Approach ซึ่งหนังสือเลมนี้ ได

เปนแนวทางในการจัดประสบการณแบบโครงงานในระยะตอมา  

    ทิศนา   แขมมณี (2548) ไดกลาวถึง การจัดการเรียนรูแบบโครงงานนี้ยึดหลักการของ  

constructionism ซึ่งพัฒนาตอยอดจากทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) ของเพียเจต 

(Piaget) โดยศาสตราจารยเซมัวรเพพเพิรต (Seymour Papert)  ซึ่งเปนผูนําเสนอการใชสื่อทาง

เทคโนโลยีชวยในการสรางความรูที่เปนรูปธรรมแกผูเรียน โดยอาศัยพลังความรูของตัวผูเรียนเองและ

เมื่อผูเรียนสรางสิ่งหน่ึงสิ่งใดขึ้นมาก็จะเสมือนเปนการสรางความรูขึ้นในตัวเองน่ันเอง ความรูที่ถูก

สรางขึ้นเองนี้มีความหมายตอผูเรียนมาก เพราะจะเปนความรูที่อยูคงทนไมลืมงาย ขณะเดียวกัน

สามารถถายทอดใหผูอ่ืนเขาใจความคิดของตัวเองไดดี นอกจากนั้นความรูที่สรางขึ้นเองนี้ยังจะเปน

ฐานใหผูเรียนสามารถสรางความรูใหมตอไปอยางไมมีที่สิ้นสุด  

   ทฤษฎี constructionism มีสาระสําคัญที่กลาวถึงวา ความรูไมใชเกิดจากผูสอนเพียง

อยางเดียว แตสามารถสรางขึ้นโดยผูเรียนเอง และการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดดีก็ตอเมื่อผู เรียนลงมือ

กระทําดวยตนเอง (Learning by Doing) ซึ่งการลงมือกระทํานี้  ไมเพียงแตไดรับความรูใหมดวย

ตนเองแลว แตยังจะสามารถเก็บขอมูลของสิ่งแวดลอมเขาไปเปนโครงสรางของสมองตนเอง ในขณะ 

เดียวกันก็สามารถนําความรูเดิมที่มีอยูไปปรับใหเขากับสิ่งแวดลอมภายนอกได และจะเกิดเปนวงจร

เชนนี้อยางตอเน่ือง ดังน้ัน การลงมือกระทําดวยตนเองจะสามารถเช่ือมโยงความรูระหวางความรูเกา

และความรูใหม สรางเปนองคความรูใหมขึ้นมา ซึ่งทั้งหมดจะอยูภายใตประสบการณและบรรยากาศ 

ที่เอ้ืออํานวยตอการเรียนรู โดยยึดหลักคิดที่วา “การเรียนรูที่ดีไมไดมาจากการหาวิธีการสอนที่ดีแก

ผูสอน แตมาจากการใหโอกาสที่ดีแกผูเรียนในการสราง” (Better learning will not come from 

finding better ways for the teacher to instruct, but from giving the leaner better 

opportunilies to construct) 
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ภาพที่ 1  Learning  Pyramid 

ที่มา : VSA Future  (2560 : ออนไลน) 

    ปรามิดแหงการเรียนรู (Learning Pyramid) เปนการนําเสนอการเรียนรูของบุคคลซึ่ง

ตีพิมพในวารสาร Harward  Business  Review แสดงใหเห็นรอยละของการจัดกิจกรรมที่ตางกัน 

แตละอยางโดยกิจกรรมที่ตางกันจะทําใหเราจดจําสิ่งที่ไดจากการเรียนรูตางกัน การเรียนในหองเรียน   

(Lecture) นั่งฟงบรรยายจะจําไดเพียง 5% การอานดวยตนเอง (Reading) จะจําไดเพ่ิมขึ้นเปน 10% 

การฟงและไดเห็น (Audio - visual) เชน การดูโทรทัศน ฟงวิทยุ จําได 20% การไดเห็นจากตัวอยาง 

(Demonstration) จะชวยใหจําไดเปน 30% การไดแลกเปลี่ยนโดยพูดคุยกัน (Discussion) เชน การ

พูดคุยแลกเปลีย่นความรูกันในกลุมจะชวยใหจําไดถึง 50% การไดลงมือทดลองปฏิบัติเอง (Practice 

doing) จะจําไดถึง 75% การไดสอนผูอื่น (Teaching) เชนการติวหรือการสอนจะชวยใหจําไดมากถึง 

90% 

    แตหากมองเปนกลุมจะแบงไดเปนสองกลุมใหญ ๆ คือ กลุมแรกใชช่ือวา Traditional 

passive ซึ่งประกอบดวยการบรรยาย การอาน การไดดูและไดยินเสียง การสาธิต ทําใหดูกลุมแรก 

เปนการเรียนรูที่เริ่มจากคนอ่ืนแลวนํามาใหเราแบบ outside-in หรือเปน 3 วิธีที่คนเขาใจเรื่องน้ีนํา

ความรูเรื่องน้ันเอามาถายทอดใหเราคลาย ๆ การเรียนสิ่งที่ตกผลึก วิเคราะหมาแลวระดับหนึ่ง ผูเรียน

เปนผูรับรูมากกวาแบบ Inductive learning สวนกลุมที่ 2 ใชคําวา Teaming Active ซึ่งจะประกอบ 

ดวย การพูดคุยกันในกลุมยอย การลงมือปฏิบัติและการไดถายทอดสิ่งที่ทําไดใหคนอ่ืนเปนการเรียนรู

ที่ตองทําความเขาใจดวยตนเอง แลวสะทอนออกมาดวยการปฏิบัติเปนการเรียนแบบเขาใจขางในตัว
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เราเองกอนแลวถึงจะถายทอดใหคนอ่ืนหรืออีกนัยหน่ึงเปนการเรียนแบบคอย ๆ ตกผลกึในสิ่งที่เห็น 

สิ่งที่สังเกตแลวมาปะติดปะตอเปนแนวคิดหรือหลักการ เปนการเรียนแบบ Deductive  learning 

กลุมหลังนี้ไดขอสรุปวา มีประสิทธิภาพของการเรียนรูดีกวา หมายถึงระดับความลึกของการเขาใจ 

ในเรื่องใด เรื่องหนึ่งในระดับที่ลึกกวา  

 4.2 ความหมายของโครงงาน 

     นักวิชาการจํานวนมากมีการใชคําที่หลากหลายจากความหมายของ Project based 

Learning คือ การเรียนการสอนแบบโครงงาน การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน การสอนแบบโครงงาน 

โดยนักวิชาการแตละทานไดใหความหมายคําวา โครงงาน ไวในลักษณะที่ใกลเคียงกนั ดังน้ี 

    ลัดดา ภูเกียรติ (2552  : 2) ใหความหมายไววา โครงงานเปนการศกึษาคนควาเกี่ยวกบั 

สิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งที่อยากรูคําตอบใหลึกซึ้งหรือเรียนรูในเรื่องน้ัน ๆ ใหมากขึ้น โดยเลือกใช 

กระบวนการ วิธีการอยางมีระบบเปนขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษาอยางละเอียด ปฏิบัติงาน

ตามแผนที่ไดวางไวจนไดขอสรุป หรือผลสรุปที่เปนคําตอบในเรื่องน้ัน ๆ 

    วิมลรัตน สุนทรโรจน (2545 : 30-33) ใหความหมายไววา โครงงาน หมายถึง 

กระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติอยางเปนระบบ เพ่ือสรางองคความรู หรือแกปญหา 

โดยการศึกษาคนควา ทดลองตามขั้นตอน และสวนประกอบของโครงงาน  

    ทิศนา แขมมณี (2548 : 139) ไดใหความหมายโครงงานไววา เปนการจัดสภาพการณ

ของการเรียนการสอน โดยใหผูเรียนไดรวมกันเลือกทําโครงงานที่ตนสนใจ โดยรวมกันสํารวจสังเกต

และกําหนดเรื่องที่ตนสนใจ วางแผนในการทําโครงงานรวมกัน ศึกษาหาขอมูลความรูที่จําเปน และลง

มือปฏิบัติงานตามแผนงานที่วางไวจนไดขอคนพบ หรือสิ่งประดิษฐใหม แลวจึงเขียนรายงานและ

นําเสนอตอสาธารณชน เก็บขอมูล แลวนําผลงานและประสบการณทั้งหมดมาอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความรู ความคิดเห็น และสรุปผลการเรียนรูที่ไดรับจากประสบการณทั้งหมด 

    ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557 : 19-20) ไดใหความหมาย การจัดการเรียนรูแบบใช 

โครงงานเปนฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรูที่มีครูเปนผูกระตุนเพ่ือนําความสนใจที่เกิดจากตัว

นักเรียนมาใชในการทํากิจกรรมคนควาหาความรูดวยตัวนักเรียนเอง นําไปสูการเพ่ิมความรูที่ไดจาก

การลงมือปฏิบัติ การฟงและการสังเกตจากผูเช่ียวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรูผานกระบวนการ

ทํางานเปนกลุมที่จะนํามาสูการสรุปความรูใหม มีการเขียนกระบวนการจัดทําโครงงานและไดผล   

การจัดกิจกรรมเปนผลงานแบบรูปธรรม  

   วัฒนา  มัคคสมัน (2554) กลาววา การสอนแบบโครงงานคือ การที่เด็กเปนรายบุคคล

หรือเปนกลุม ศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งจากความสนใจของเด็กเองอยางลุมลึกลงไปในรายละเอียดของ

เรื่องน้ันดวยกระบวนการคิด และกระบวนการแกปญหาของกระบวนการทางวิทยาศาสตร หรือ

กระบวนการอ่ืนใดดวยเด็กเองจนพบคําตอบที่ตองการ 
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    วัชรินทร  โพธ์ิเงิน และคณะ (2557) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน   

(Project Based Learning) เปนการสงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต สอดคลองกับหลักของทฤษฎีการ

เรียนรู constructivism, constructionism และการเรียนรูแบบรวมมือ (cooperative learning) 

ซึ่งมีขั้นตอนการเรียนรูที่เริ่มจากการแสวงหาความรู กระบวนการคิด และทักษะในการแกปญหาไวใน 

รูปแบบการเรียนรู 

    บุบผา  เรืองรอง (2556) กลาววาการสอนแบบโครงงานา หมายถึง การจัดการเรียน

การสอนรูปแบบหนึ่งซึ่งใหความสําคัญกับเด็กสงเสริมใหเด็กแสวงหาคําตอบจากการเรียนเรื่องใดเรื่อง

หนึ่งอยางลุมลึกเพ่ือสรางองคความรูดวยตนเอง โดยที่เด็กหรือครูรวมกันกําหนดเรื่องที่ตองการเรียนรู 

แลวดําเนินการแสวงหาความรูดวยกระบวนการแกปญหา โดยครูเปนผูอํานวยการความสะดวกใหเด็ก

เรียนรูจากประสบการณตรงและจากแหลงเรียนรู 

    Barell (2010) กลาววา Project  Based Learning เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่

นักเรียนไดแกปญหาที่แทจริง และปญหาที่พวกเขาพบ เปนสิ่งที่มีความหมาย สามารถตรวจสอบ

แกปญหาดวยวิธีการที่นักเรียนตองทํางานรวมกันเพ่ือแกปญหาเหลานั้น 

    Blank (1997) กลาววา การเรียนการสอนตามโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอน

จริงหรือกลยุทธในการวางแผนที่นักเรียนสามารถนําไปใชและสามารถประเมินผลโครงงานที่มีจากการ

ใชงานจริงในแหลงเรียนรูนอกหองเรียน 

    Thomas (2000) กลาววา  PBL เปนศูนยกลางไมเก่ียวของหรือเช่ือมโยงกับหลักสูตร  

PBL ใหความสําคัญกับการสรางคําถามหรือปญหาที่พบ นักเรียนที่จะคนพบแนวคิดและหลักการของ

ระเบียบวิธีการดําเนินการดวยตนเอง การทําโครงงานจะทําใหนักเรียนเกิดความคิดที่สรางสรรค 

โครงงานจะมีนัยสําคัญบอกความเคลื่อนไหวของงาน โครงงานจะมีความเปนจริงไมเหมือนการเรียนใน

โรงเรียน 

     Wurdinger and other (2007 อางถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม. 2558) กลาววา การ

เรียนรูแบบโครงงาน (Project-based Learning) เปนการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดใช

กระบวนการคิดและศักยภาพการแกปญหา โดยที่ผูเรียนชวยกันคิดและรวมแรงแข็งขนักันทํางาน 

ฝกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งผูเรียนเริ่มแรกตองเรียนรูรวมกันดวยการจําแนกประเด็น 

ปญหา การพัฒนาแผน/แนวทางการพัฒนา การทดสอบเพ่ือพิสูจนความคิดของกลุม และการสะทอน

ความคิดหลังจากที่ไดปฏิบัติแลว การเรียนรูแบบน้ีเนนกระบวนการออกแบบและจัดทําสิ่งตาง ๆ ใน

ลักษณะของโครงงาน 

    จากความหมายของโครงงานที่กลาวมาขางตน กลาวโดยสรุป โครงงาน หมายถึง 

กระบวนการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติคนควาความรูอยางมีระบบและขั้นตอน

ผูเรียนไดเลือกเรียนในสิ่งที่ตนเองสนใจ และถนัด โดยผูเรียนเปนผูสรางองคความรูภายใตคําปรึกษา
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แนะนําจากครูผูสอน สามารถใชแหลงเรียนรูที่หลากหลาย สามารถนําผลการเรียนรูไปใชในชีวิตจริงได

และใหเกิดการเรียนอยางมีความสุข 
 4.3 ลักษณะเดนของโครงงาน 

    การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน เปนอีกรูปแบบหนึ่งที่มีผูใหความสนใจมาก 

ในปจจุบัน แมคโดนัล (McDonell. 2007) ไดกลาววา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานเปน 

รูปแบบหน่ึงของการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Child Centered Approach) ที่เปด 

โอกาสใหนักเรียนไดทํางานตามระดับทักษะที่ตนเองมีอยู เปนเรื่องที่สนใจและรูสึกสบายใจที่จะทํา 

นักเรียนไดรับสิทธิในการเลือกวาจะต้ังคําถามอะไร และตองการผลผลิตอะไรจากการทํางานช้ินน้ี โดย

ครูทําหนาที่เปนผูสนับสนุนอุปกรณและจัดประสบการณใหแกนักเรียน สนับสนุนการแกไขปญหาและ

สรางแรงจูงใจใหแกนักเรียน โดยลักษณะของการเรียนรูแบบโครงงาน มีดังนี้ 

       1. นักเรียนกําหนดการเรียนรูของตนเอง 

      2. เช่ือมโยงกับชีวิตจริง สิ่งแวดลอมจริง 

      3. มีฐานจากการวิจัย หรือ องคความรูที่เคยมี 

      4. ใชแหลงขอมูล หลายแหลง 

      5. ฝงตรึงดวยความรูและทักษะบางอยาง (embedded with knowledge  

          and skills)     

      6. ใชเวลามากพอในการสรางผลงาน 

      7. มีผลผลิต 

 4.4 การเตรียมตัวของครูกอนการจัดการเรียนรู 

    ในการจัดการเรียนรูแตละครั้ง ครูจะตองเปนผูที่มีความพรอมและมีความแมนยําใน

เน้ือหาเพ่ือใหการจัดการเรียนรูเปนไปอยางราบรื่นและสามารถอํานวยความสะดวกใหผูเรียนเกิด         

การเรียนรูไดขณะกิจกรรมซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาว มีแนวทางสําหรับในการจัดการเรียนรู  

2 รูปแบบ คือ การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผูเรียน และการจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู 

    4.4.1 การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผูเรียน เปนการจัดกิจกรรมทีใ่หผูเรียน 

เลือกศึกษาโครงงานจากสิ่งที่สนใจอยากรูที่มีอยูในชีวิตประจําวันสิ่งแวดลอมในสังคมหรือจาก

ประสบการณตาง ๆ ที่ยังตองการคําตอบ ขอสรุป ซึ่งอาจจะอยูนอกเหนือจากสาระการเรียนรูใน

บทเรียนของหลักสูตร มีขั้นตอนดังนี้ 

       1. ตรวจสอบ วิเคราะห พิจารณา รวบรวม ความสนใจ ของผูเรียน 

       2. กําหนดประเด็นปญหาหรือหัวขอเรื่อง 

      3. กําหนดวัตถุประสงค 

      4. ต้ังสมมติฐาน 
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      5. กําหนดวิธีการศึกษาและแหลงความรู 

      6. กําหนดเคาโครงของโครงงาน 

      7. ตรวจสอบสมมติฐาน 

      8. สรุปผลการศึกษาและการนําไปใช 

      9. เขียนรายงานวิจัยแบบงาย ๆ 

      10. จัดแสดงผลงาน 

   4.4.2 การจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยยึด 

เน้ือหาสาระตามที่หลักสูตรกําหนด ผูเรียนเลือกทําโครงงานตามที่สาระการเรียนรู จากหนวยเนื้อหาที่

เรียนในช้ันเรียนนํามาเปนหัวขอโครงงาน มีขั้นตอนที่ผูสอนดําเนินการดังตอไปนี้ 

      1. ศึกษาเอกสาร หลักสูตร คูมือครู 

      2. วิเคราะหหลักสูตร 

      3. วิเคราะหคําอธิบายรายวิชา เพ่ือแยกเน้ือหา จุดประสงคและจัดกิจกรรมให

เดนชัด 

      4. จัดทํากําหนดการสอน 

      5. เขียนแผนการจัดการเรียนรู 

      6. ผลิตสื่อ จัดหาแหลงเรียนรูและภูมิปญญาทองถิ่น 

      7. จัดกิจกรรมการเรียนรู โดยเริ่มต้ังแตแจงวัตถุประสงคกระตุนความสนใจของ

ผูเรียน จัดกลุมผูเรียนตามความสนใจ การใชคําถามกระตุนการมีสวนรวมของผูเรียน ซึ่งจะกลาวถึง

รายละเอียดในหัวขอ บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 

      8. จัดแหลงเรียนรูเพ่ิมเติม  

      9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู 

  4.5 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 

    การจัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐานน้ัน มีกระบวนการและขั้นตอนแตกตางกัน 

ไปตามแตละทฤษฎี โดยมีนักวิชาการไดอธิบายองคประกอบ การออกแบบ การวางแผน ลักษณะที่

สําคัญของการจัดการเรียนรู โดยมีขั้นตอนที่สําคัญในการทําโครงงาน ดังน้ี 

    Stix and Frank (2006) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสอนแบบโครงงานมี 9  ขั้นตอน คือ  

      1. การกําหนดต้ังประเด็นที่สนใจจากโครงงาน 

      2. การออกแบบโครงงาน 

      3. การอธิบาย รวบรวมขอมูลพ้ืนฐานที่จําเปน 

      4. การสรางเกณฑการประเมินที่เหมาะสม 

      5. การเก็บรวบรวมขอมูลที่จําเปนในการทําโครงงาน 
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      6. การสรางโครงงาน 

      7. การเตรียมนําเสนอโครงงาน  

        8. การนําเสนอโครงงาน 

      9. สะทอนผลกระบวนการและผลการประเมิน 

    Harun (2006) อธิบายขั้นตอนการเรียนรูแบบโครงงานไว 6 ขั้นตอน ดังน้ี  

      ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดปญหา 

      ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผน 

      ขั้นที่ 3 ออกแบบตารางการทํางาน 

      ขั้นที่ 4 ตรวจสอบความกาวหนาของโครงงาน 

      ขั้นที่ 5 การนําเสนอรายงานผล 

      ขั้นที่ 6 การประเมินผล 

    KM CHILL (2015) ไดอธิบายขั้นตอนที่สําคัญในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้  

      STEP 1 การเตรียมความพรอม ครูเตรียมมอบหมายโครงงานโดยระบุใน

แผนการสอนในช้ันเรียน ครูอาจกําหนดขอบเขตของโครงงานอยางกวาง ๆ ใหสอดคลองกับรายวิชา

หรือความถนัดของนักเรียน และเตรียมแหลงเรียนรู ขอมูลตัวอยางเพ่ือเปนแนวทางใหนักเรียนได

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติม สามารถใชเว็บไซตหรือโปรแกรม model   ในการ update1 ขอมูลแหลง

เรียนรูและการกําหนดนัดหมายตาง ๆ เกี่ยวกับการดําเนินโครงงานได 

      STEP 2 การคิดและเลือกหัวขอใหนักเรียนเปนผูสรางทางเลือกในการออกแบบ

โครงงานเอง เพ่ือเปดโอกาสใหรูจักการคนควาและสรางสรรคความรูเชิงนวัตกรรม ครูอาจจะใหผูเรียน

ทาบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกอนเพ่ือเปนแนวทางในการเลือกหัวขอ การทํางานเปนทีม กระตุนให

เกิด brain storm จะทําใหเกิดทักษะ ทักษะการคิดเชิงวิพากษ ทักษะการสื่อสารและทักษะการสราง

ความรวมมือ 

      STEP 3 การเขียนเคาโครง การเขียนเคาโครงของโครงงานเปนการสราง   

mind map แสดงแนวคิด แผน และขั้นตอนการทําโครงงานเพ่ือใหผูเกี่ยวของมองเห็นภาระงาน 

บทบาทและระยะเวลาในการดําเนินงานทําใหสามารถปฏิบัติโครงงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

      STEP 4 การปฏิบัติโครงงานนักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไวในเคาโครง

ของโครงงาน ถามีการวางเคาโครงเอาไวแลว นักเรียนจะไดรูเองวาจะตองทําอะไร ในขั้นตอนตอไป 

โดยไมตองรอถามครูในระหวางการดําเนินการ ครูผูสอนอาจมีการใหคําปรึกษาอยางใกลชิดหรือรวม

แกปญหาไปพรอม ๆ กับนักเรียน 
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      STEP 5 การนําเสนอโครงงาน นักเรียนสรุปรายงานผล โดยการเขียนรายงาน

หรือการนําเสนอในรูปแบบอ่ืน ๆ เชน แผนพับ โปสเตอรจัดนิทรรศการรายงานหนาช้ัน สงงานทาง

เว็บไซตหรืออีเมล ถามีการประกวดหรือแขงขันดวยจะทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนมากขึ้น 

      STEP 6 การประเมินผลโครงงาน การประเมินโครงงานควรมีการประเมินผล

การเรียนรูโดยหลากหลาย (multi evaluation) เชน นักเรียนประเมินตนเอง ประเมินซึ่งกันและกัน 

ประเมินจากบุคคลภายนอก การประเมินจะไมวัดเฉพาะความรูหรือผลงานสุดทายเพียงอยางเดียว แต

จะวัดกระบวนการที่ไดมาซึ่งผลงานดวย การประเมินโดยครูหลายคนจะเปนการสรางปฏิสัมพันธและ

ทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางครูดวยกันอีกดวย 

   ดุษฎี  โยเหลา และคณะ (2557)  เปนการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใช

โครงงานเปนฐาน ที่ปรับจากการศึกษาการจัดการเรียนรูแบบ PBL ที่ไดจากโครงการสรางชุดความรู

เพ่ือสรางเสริมทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ของเด็กและเยาวชน: จากประสบการณความสําเร็จของ

โรงเรียนไทย โดยมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  2  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน 

(ปรับปรุงจาก ดุษฎี โยเหลาและคณะ, 2557: 20-23) 

ที่มา : COACHING & MENTORING (2559 : ออนไลน) 

     1. ขั้นใหความรูพื้นฐาน ครใูหความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการทําโครงงานกอน 

การเรียนรู เน่ืองจากการทําโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกุม ดังน้ันนักเรียนจึงมีความ

จําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีความรูเกี่ยวกับโครงงานไวเปนพ้ืนฐาน เพ่ือใชในการปฏิบัติขณะทํางาน

โครงงานจริง ในขั้นแสวงหาความรู 
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      2. ขั้นกระตุนความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุนความสนใจของ 

นักเรียน โดยตองคิดหรือเตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดใหนักเรียนสนใจ ใครรู ถึงความสนุกสนานในการทํา

โครงงานหรือกิจกรรมรวมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเปนกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น หรืออาจเปนกิจกรรม

ที่นักเรียนมีความสนใจตองการจะทําอยูแลว ทั้งน้ีในการกระตุนของครูจะตองเปดโอกาสใหนักเรียน

เสนอจากกิจกรรมที่ไดเรียนรูผานการจัดการเรียนรูของครูที่เก่ียวของกับชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยูหรือ

เปนเรื่องใกลตัวที่สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

      3. ขัน้จัดกลุมรวมมือ ครูใหนักเรียนแบงกลุมกันแสวงหาความรู ใชกระบวน 

การกลุมในการวางแผนดําเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเปนผูรวมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของ

ตนเอง โดยระดมความคิดและหารือ แบงหนาที่เพ่ือเปนแนวทางปฏิบัติรวมกัน หลังจากที่ไดทราบ

หัวขอสิ่งที่ตนเองตองเรียนรูในภาคเรียนน้ันๆเรียบรอยแลว 

      4. ขั้นแสวงหาความรู ในขัน้แสวงหาความรูมีแนวทางปฏิบัติสําหรับนักเรียน

ในการทํากิจกรรม ดังน้ี 

       4.1 นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ตามหัวขอที่กลุมสนใจ 

       4.2 นักเรียนปฏิบัติหนาที่ของตนตามขอตกลงของกลุม พรอมทั้งรวมมือกัน

ปฏิบัติกิจกรรม โดยขอคําปรึกษาจากครูเปนระยะเมื่อมีขอสงสัยหรือปญหาเกิดขึ้น 

       4.3 นักเรียนรวมกันเขียนรูปเลม สรุปรายงานจากโครงงานที่ตนปฏิบัติ 

      5. ขัน้สรุปสิง่ที่เรียนรู ครูใหนักเรียนสรุปสิง่ที่เรียนรูจากการทํากิจกรรม โดย 

ครูใชคําถาม ถามนักเรียนนําไปสูการสรุปสิ่งที่เรียนรู 

      6. ขัน้นาํเสนอผลงาน ครใูหนักเรียนนําเสนอผลการเรียนรู โดยครูออกแบบ 

กิจกรรมหรือจัดเวลาใหนักเรียนไดเสนอสิ่งที่ตนเองไดเรียนรู เพ่ือใหเพ่ือนรวมช้ัน และนักเรียนอ่ืน ๆ  

ในโรงเรียนไดชมผลงานและเรียนรูกิจกรรมที่นักเรียนปฏิบัติในการทําโครงงาน 

    ปรัชญนันท  นิลสุข (2558) กลาวถึง กระบวนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน

ฐานประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

      ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมความพรอม มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ

สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูล

สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนตองใหคําปรึกษา

และแนะนํา บทบาทของผูเรียนคือ ศึกษาคนควา การจัดกลุมทํางาน ระดมความคิด ศึกษาความ

เปนไปได และสรุปปญญา 

      ขั้นตอนที่ 2 การกําหนดหัวขอมีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ 

สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูล
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สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนเห็นชอบโครงงานให

คําแนะนํา บทบาทของผูเรียนคือ จัดทําแผนงานโครงงาน นําเสนอหัวขอโครงงาน 

      ขั้นตอนที่ 3 การดําเนินการสรางและทดสอบ มีการบูรณาการทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 คือ สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม 

ทักษะดานขอมูลสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอน

ติดตามและตรวจสอบการดําเนินงาน บทบาทของผูเรียนคือ ลงมือสรางโครงงาน ทดสอบการทํางาน

ของโครงงาน แกปญหาโครงงาน 

     ขั้นตอนที่ 4 การนําเสนอผลงาน มีการบูรณาการ ทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ 

สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูล

สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนเห็นรับฟงและให

ขอเสนอแนะ ใหกําลังใจและสนับสนุนการทําโครงงาน บทบาทของผูเรียนคือ นําเสนอผลสําเร็จ

โครงงาน รับฟงขอเสนอแนะ ปรับปรุงแกไขผลงาน 

      ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ สาระ

วิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูลสารสนเทศ สื่อ 

และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนประเมินผลงานตามสภาพจริง 

บทบาทของผูเรียนคือ ประเมินผลงานตนเอง 

    ประสาท  เนืองเฉลิม (2558) กลาวถึง ลักษณะสําคัญของรูปแบบการเรียนการสอน

แบบโครงงาน คือ ตองเปนไปตามความสนใจของผูเรียนแตละคน แตละกลุม แตละระดับช้ัน โดยมี

ขั้นตอนการทําโครงงาน ดังนี้ 

      ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดปญหา หรือสํารวจความสนใจ ผูสอนเสนอสถานการณหรือ

ตัวอยางที่เปนปญหาและกระตุนใหผูเรียนหาวิธีการแกปญหาหรือยั่วยุใหผูเรียนมีความตองการศึกษา

ในเรื่องใดเรื่องหน่ึง 

      ขั้นที่ 2 ขั้นกําหนดจุดมุงหมายในการเรียน ผูสอนแนะนําใหผูเรียนกําหนด

จุดมุงหมายใหชัดเจนวาเรียนเพ่ืออะไร จะทําโครงงานนั้นเพ่ือแกปญหาอะไร ซึ่งทําใหผูเรียนกําหนด

โครงงานไดตามแนวทางในการดําเนินงานตรงตามจุดมุงหมาย 

      ขั้นที่ 3 ขั้นวางแผนและวิเคราะหโครงงาน ใหผูเรียนวางแผนแกปญหา ซึ่งเปน

โครงงานเด่ียวหรือกลุมก็ได แลวเสนอแผนการดําเนินงานใหผูสอนพิจารณา ใหคําแนะนําชวยเหลือ

และขอเสนอแนะการวางแผนโครงงานของผูเรียน ผูเรียนเขียนโครงงานตามหัวขอซึ่งมีหัวขอสําคัญ 

      ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแกปญหา ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติหรือแกปญหาตาม

แผนการที่กําหนดไวโดยครูผูสอนเปนที่ปรึกษา คอยสังเกต ติดตาม แนะนําใหผูเรียนรูจักสังเกตเก็บ

รวบรวมขอมูล บันทึกผลการดําเนินการดวยความมานะอดทน มีการประชุมอภิปราย ปรึกษาหารือกัน
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เปนระยะ ผูสอนจะเขาไปเกี่ยวของเทาที่จําเปน ผูเรียนเปนผูใชความคิด ความรูในการวางแผน และ

ตัดสินใจทําดวยตนเอง 

      ขั้นที่  5 ขั้นประเมินผลระหวางปฏิบัติงาน ผูสอนแนะนําใหผู เรียนรูจัก

ประเมินผลกอนดําเนินการ ระหวางดําเนินการ และหลังดําเนินการ คือ รูจักพิจารณาวากอนที่จะ

ดําเนินการมีสภาพเปนอยางไร มีปญหาอยางไรระหวางที่ดําเนินการตามโครงงานน้ัน ยังมีสิ่งใดที่

ผิดพลาดหรือเปนขอบกพรองอยู ตองการแกไขอะไรอีกบาง มีวิธีแกไขอยางไร เมื่อดําเนินการไปแลว

ผูเรียนมีแนวคิดอยางไร มีความพึงพอใจหรือไม ผลของการดําเนินการตามโครงงาน ผูเรียนไดเรียนรู

อะไร ไดประโยชนอะไร และสามารถนําความรูน้ันไปพัฒนาปรับปรุงงานไดอยางดีย่ิงขึ้นหรือเอา

ความรูนั้นไปใชในชีวิตไดอยางไร โดยผูเรียนประเมินโครงงานของตนเองหรือเพ่ือนรวมประเมิน 

จากน้ันผูสอนจึงประเมินผลโครงงานตามแบบประเมิน ซึ่งผูปกครองอาจจะมีสวนรวมในการประเมิน

ดวยก็ได 

      ขั้นที่ 6 ขั้นสรุปผล รายงานผล และเสนอผลงาน เมื่อผูเรียนทํางานตามแผน

และเก็บขอมูลแลว ตองทําการวิเคราะหขอมูล สรุปและเขียนรายงานเพ่ือนําเสนอผลงาน ซึ่ง

นอกเหนือจากการรายงานเอกสารแลว อาจมีแผนภูมิ แผนภาพ กราฟ แบบจําลอง หรือของจริง

ประกอบการนําเสนอ อาจจัดไดหลากหลายรูปแบบ เชน การจัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ 

   วัชรินทร  โพธิ์เงนิ, พรจิต ประทุมสุวรรณ และสนัติ  หุตะมาน (2557) กลาวถึง 

กลยุทธการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนฐานวามี 5 ขั้นตอน คือ 

      ขั้นที่ 1 การเตรียมความพรอม ผูสอนจะตองจัดเตรียมขอบเขตของโครงงาน

แหลงขอมูลและคําถามคํา โดยสามารถนําเสนอไดหลากหลายรูปแบบ เชน text, video, clip หรือ 

online news 

      ขั้นที่ 2 ศึกษาความเปนไปได ผูเรียนศึกษาขอบเขตของโครงงาน แหลงขอมูล 

ตลอดจนคนหาแหลงขอมูลจากเว็บไซตตาง ๆ และแลกเปลี่ยนขอมูลกับสมาชิกในกลุมเพ่ือขยายตอบ

คําถามนําที่ผูสอนไดต้ังไวผานเครื่องมือติดตอสื่อสารแบบไมประสานเวลาตาง ๆ เชน group 

discussion board, wiki หรอืเครื่องมือติดตอสื่อสารแบบประสานเวลาตาง ๆ เชน chat, web, 

conference แลวศึกษาโครงงานอยางคราว ๆ ถึงความเปนไปไดในการจัดทําโครงงาน 

      ขั้นที่ 3 กําหนดหัวขอ ปรึกษาภายในกลุมกาํหนดหัวขอที่จะทําเปนโครงงาน

เมื่อผูสอนไดเห็นชอบกับหัวขอที่กลุมของตนไดนําเสนอแลวผูเรียนในแตละกลุมวางแผนการจัดทํา

โครงงาน โดยระบุกิจกรรมในแตละขั้นตอนและตารางการดําเนินการตลอดจนกําหนดบทบาทหนาที่

ของสมาชิกในกลุมใหชัดเจนตามความเหมาะสมของสมาชิกในกลุม จากน้ันนําเสนอขอสรุปแกผูสอน

อีกครั้ง 
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      ขั้นที่ 4 การดําเนินงานสรางช้ินงานและทดสอบ สมาชิกในกลุมแบงงานและ

ภาระความรับผิดชอบของแตละคนเพ่ือสรางช้ินงานโดยใชความรูในการจดัทําโครงงานจากน้ันจึงทํา

การแลกเปลี่ยนประสบการณและความรูใหมกับสมาชิกในกลุมซึ่งสามารถทําไดทั้งแบบประสานเวลา

และไมประสานเวลาตามความสะดวกของสมาชิกในกลุม โดยมีผูสอนคอยใหคําปรึกษาหลังจากได 

ดําเนินการสรางเสร็จเรียบรอยแลว ตองมีการทดสอบเพ่ือวัดประสิทธิภาพของงานที่สรางขึ้น 

      ขั้นที่ 5 นําเสนอผลงาน ผูเรยีนจัดทํารายงานและเตรียมการนําเสนอที่แสดงให

เห็นถึงผลของกิจกรรมของโครงงาน (ผลงานและกระบวนการ) แลวนําเสนอผานเครื่องมือออนไลน

ตาง ๆ ไมวาจะเปน video clip, online text, webpage, blog, Facebook เปนตน 

    วิจารณ พาณชิ (2555 : 71-75)  เปนการจัดการเรียนรูตามโมเดล จักรยานแหง 

การเรียนรูแบบ  PBL ซึ่งแนวคิดนี้ มีความเช่ือวาหากตองการใหการเรียนรูมีพลังและฝงในตัวผูเรียนได 

ตองเปนการเรียนรูที่เรียนโดยการลงมือทําเปนโครงการ (Project) รวมมือกันทําเปนทีมและทํากับ

ปญหาที่มีอยูในชีวิตจริง ซึ่งสวนของวงลอแตละช้ิน ไดแก Define, Plan, Do, Review และ 

Presentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 โมเดล จักรยานแหงการเรียนรูแบบ PBL 

ที่มา :  COACHING & MENTORING (2559 : ออนไลน) 

     1. Define คือ ขั้นตอนการทําใหสมาชิกของทีมงาน รวมทั้งครูดวยมีความ 

ชัดเจนรวมกันวา คําถาม ปญหา ประเด็น ความทาทายของโครงการคืออะไร และเพ่ือใหเกิดการ

เรียนรูอะไร 

      2. Plan คือ การวางแผนการทํางานในโครงการ ครูก็ตองวางแผน กําหนดทาง 
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หนีทีไลในการทําหนาที่โคช รวมทั้งเตรียมเครื่องอํานวยความสะดวกในการทําโครงการของนักเรียน 

และที่สําคัญ เตรียมคําถามไวถามทีมงานเพ่ือกระตุนใหคิดถึงประเด็นสําคัญบางประเด็นที่นักเรียน

มองขาม โดยถือหลักวา ครูตองไมเขาไปชวยเหลือจนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแกปญหาเองนักเรียนที่

เปนทีมงานก็ตองวางแผนงานของตน แบงหนาที่รับผิดชอบ การประชุมพบปะระหวางทีมงาน และ

การแลกเปลี่ยนขอคนพบแลกเปลี่ยนคําถาม แลกเปลี่ยนวิธีการ ยิ่งทําความเขาใจรวมกันไวชัดเจน

เพียงใดงานในขั้น Do ก็จะสะดวกเลื่อนไหลดีเพียงนั้น 

      3. Do คือ การลงมือทํา มักจะพบปญหาที่ไมคาดคิดเสมอ นักเรียนจึงจะได 

เรียนรูทักษะในการแกปญหา การประสานงาน การทํางานรวมกันเปนทีม การจัดการความขัดแยง 

ทักษะในการทํางานภายใตทรัพยากรจํากัด ทักษะในการคนหาความรูเพ่ิมเติมทักษะในการทํางานใน

สภาพที่ทีมงานมีความแตกตางหลากหลาย ทักษะการทํางานในสภาพกดดัน ทักษะในการบันทึก

ผลงาน ทักษะในการวิเคราะหผล และแลกเปลี่ยนขอวิเคราะหกับเพ่ือนรวมทีม เปนตน ในขั้นตอน 

Do น้ี ครูเพ่ือศิษยจะไดมีโอกาสสังเกตทําความรูจักและเขาใจศิษยเปนรายคน และเรียนรูหรือฝกทํา

หนาที่เปน “วาทยากร” และโคชดวย 

      4. Review คือ การที่ทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู ที่ไมใชแคทบทวนวา  

โครงการไดผลตามความมุงหมายหรือไม แตจะตองเนนทบทวนวางานหรือกิจกรรม หรือพฤติกรรมแต

ละขั้นตอนไดใหบทเรียนอะไรบาง เอาทั้งขั้นตอนที่เปนความสําเร็จและความลมเหลวมาทําความ

เขาใจ และกําหนดวิธีทํางานใหมที่ถูกตองเหมาะสมรวมทั้งเอาเหตุการณระทึกใจ หรือเหตุการณที่

ภาคภูมิใจ ประทับใจ มาแลกเปลี่ยนเรียนรูกัน ขั้นตอนนี้เปนการเรียนรูแบบทบทวนไตรตรอง 

(reflection) หรือในภาษา KM เรียกวา AAR (After Action Review) 

      5. Presentation คือ การนําเสนอโครงการตอช้ันเรียน เปนขั้นตอนที่ใหการ 

เรียนรูทักษะอีกชุดหนึ่ง ตอเน่ืองกับขั้นตอน Review เปนขั้นตอนที่ทําใหเกิดการทบทวนขั้นตอนของ

งานและการเรียนรูที่เกิดขึ้นอยางเขมขน แลวเอามานําเสนอในรูปแบบที่เราใจ ใหอารมณและให

ความรู (ปญญา) ทีมงานของนักเรียนอาจสรางนวัตกรรมในการนําเสนอก็ได โดยอาจเขียนเปนรายงาน 

และนําเสนอเปนการรายงานหนาช้ัน มีเพาเวอรพอยท (PowerPoint) ประกอบหรือจัดทําวีดิทัศน 

นําเสนอหรือนําเสนอเปนละคร เปนตน 

    สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) เปนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน  

ซึ่งไดนําเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ไว 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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ภาพที่ 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 

และกระทรวงศึกษาธิการ 

ที่มา : COACHING & MENTORING (2559 : ออนไลน) 

     1. ขั้นนาํเสนอ หมายถึง ขั้นที่ผูสอนใหผูเรยีนศึกษาใบความรู แลวกําหนด 

สถานการณ ศึกษาสถานการณ เลนเกม ดูรูปภาพ หรือผูสอนใชเทคนิคการต้ังคําถามเกี่ยวกับสาระ

การเรียนรูที่กําหนดในแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน เชน สาระการเรียนรูตามหลักสูตรและสาระ

การเรียนรูที่เปนขั้นตอนของโครงงานเพ่ือใชเปนแนวทางในการวางแผนการเรียนรู 

      2. ขั้นวางแผน หมายถึง ขัน้ที่ผูเรียนรวมกันวางแผน โดยการระดมความคิด 

อภิปรายหารือขอสรุปของกลุม เพ่ือใชเปนแนวทางในการปฏิบัติ 

      3. ขั้นปฏิบัต ิหมายถึง ขั้นทีผู่เรียนปฏิบัติกิจกรรม เขียนสรุปรายงานผลที่

เกิดขึ้นจากการวางแผนรวมกัน 

      4. ขั้นประเมินผล หมายถึง ขัน้การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยให

บรรลุจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู โดยมีผูสอน ผูเรียนและเพ่ือนรวมกัน

ประเมิน 

 4.6 บทบาทของครูสําหรับการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

    Blumenfeld (2537 อางถึงใน มหาวิทยาลัยศรีประทุม, 2554) ไดสรุปบทบาทของ

ครูผูสอนในช้ันเรียนที่มีการสอนแบบโครงงานไวดังน้ี 

    1. ครูตองเปดโอกาสในการเรียนรูใหแกนักเรียน โดยการสนับสนุน แนะนําหรือ

ตระเตรียมสิ่งที่จะชวยใหนักเรียนไดเขาถึงแหลงขอมูลตาง ๆ ทีจ่ําเปนได 

    2. ครูควรสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียนโดยจัดโครงสรางการเรียน สรางแบบ

แนะนําการทํางานใหแกนักเรยีน 

    3. กระตุนนักเรียนในการเรียนรูและใชกระบวนการรูคิดของตนเอง   

(metacognitive) 
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    4. ครุควรประเมินผลความกาวหนา วินิจฉัยปญหาที่เกิดขึน้และใหผลยอนหลังกลับ 

แกนักเรียน รวมถึงการประเมินผลงานรวมทัง้หมดของนักเรียนดวย 

    สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2550) บทบาทครูและผูเรียนในการจัดการเรียนรู

แบบโครงงาน แสดงตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู ดังน้ี 

 

ตารางที่  6  บทบาทครูและผูเรียนในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน แสดงตามขั้นตอน 

               การจัดการเรียนรู 

บทบาทผูสอน 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู 

แบบโครงงาน 
บทบาทผูเรียน 

1. จัดใหมีการปฐมนิเทศวิธีการ 

   เรียนรูแบบโครงงานเพ่ือใหรู 

   ถึงหลักการ วัตถุประสงค  

   ประโยชน ตัวแปร ปจจัย 

   สําคัญในการทําโครงงาน  

   ปญหาและอุปสรรคตาง ๆ  

   อันอาจเกิดขึ้น 

ขั้นนาํเสนอ 
1. เสนอแนวคิด เลือก และ 

   กําหนดหัวขอโครงงาน 

2. ใหคําปรึกษาในการดําเนิน 

   งานของผูเรยีนทุกขั้นตอน 
ขั้นวางแผน 

2. เสนอแนวทาง ออกแบบ 

   การทําโครงงาน 

3. วางแผนรวมกันในการเรียนรู 

   แบบโครงงาน 

4. ศึกษาคนควาเอกสารเพ่ิมเติม 

   จากแหลงเรียนรูตาง ๆ 

5. เสนอเคาโครงยอของ 

   โครงงานตอผูสอน 

3. ติดตามสอบถามความ 

   กาวหนา ดูแลการทํา 

   โครงงานของผูเรียนอยาง 

   ใกลชิด 

ขั้นปฏิบัต ิ
6. ลงมือปฏิบัติโครงงานตาม 

   ขั้นตอนที่วางแผนไว 

7. รวบรวมผลการทําโครงงาน 

8. เสนอแนวทางแกไขปรับปรุง 

   ผลการทําโครงงาน 
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ตารางที่  6  (ตอ) 

บทบาทผูสอน 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู 

แบบโครงงาน 
บทบาทผูเรียน 

4. สังเกตและประเมินผลการทํา 

   กิจกรรมของผูเรียน 

5. สรุปการทํางานและ 

  เสนอแนะการทํางานของ 

  ผูเรียนแตละกลุมโดยรวม 

ขั้นประเมินผล 9. เขียนรายงานหรือนําเสนอ 

   ผลงานโครงงานตอครูผูสอน 

10. เผยแพรผลงานตอ 

     สาธารณชน 

11. ประเมินผลการเรียนรูแบบ 

     โครงงานของตนเอง 

  

 4.7 บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 

    นอกจากนั้นแลว เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557) ได 

กลาวถึง บทบาทสําคัญของครูในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรูวา ครูจะตองแสดงบทบาทตาง  ๆ เพ่ือ

สงเสริมใหเกิดกระบวนการเรียนรูแบบ Active Learning ขึ้น คือครูจะตองเปนผูสังเกต โดยสังเกต

การทํางานของนักเรียนและการเลนของนักเรียน ครูตองสรางแรงบันดาลใจในการเรียนรู โดยใช

คําถามปลายเปดกระตุนการเรียนรูแทนการบอกกลาว ครูตองศึกษาและรูจักขอมูล นักเรียนเปน

รายบุคคลเพ่ือแสดงบทบาทใหเหมาะสมในการทําใหเกิด Active Learning กับนักเรียนเปนรายคน 

ซึ่งบทบาทหรือสิ่งเหลานี้ที่ครูแสดงออกมีผลตอการเรียนรูของนักเรียน เพ่ือสงเสริมการเรียนรูของ

นักเรียนดวยการสรางบรรยากาศในการเรียนรู บทบาทของครูจึงมีความสําคัญอยางย่ิง ครูเองจะตอง

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการรายวิชา โดยใชแหลงเรียนรูชุมชนและสื่อการเรียนรูตาง ๆ ที่เปนเรื่องใกล

ตัวนักเรียนและมีความเปนปจจุบัน ณ ขณะน้ัน เชน ขาว ละครทีวี เรื่องราวในทองถิ่น เปนตน มา

เช่ือมโยงกับเน้ือหาบทเรียน นอกจากนั้นแลวครูเองจะตองคอยใหคําแนะนําช้ีแนะช้ีแจงให

รายละเอียดตาง ๆ เทาที่จําเปนเมื่อนักเรียนเกิดความสงสัย โดยครูจะตองแสดงบทบาทเปนผูกระตุน

การเรียนรูใหแกนักเรียน ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 



48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 

ที่มา : COACHING & MENTORING  (2559 : ออนไลน) 

 

   4.7.1 ครูใชคาํถามกระตุนการเรยีนรู  คําถามที่ใชในการกระตุนการเรียนรูน้ัน ตอง 

เปนคําถามที่มีลักษณะเปนคําถามปลายเปดและเพ่ือใหนักเรียนไดอธิบาย โดยขึ้นตนวา “ทําไม” หรือ 

ลงทายวา “อยางไรบาง” “อะไรบาง” “เพราะอะไร” โดยคําถามเหลาน้ีอาจเปนคําถามในใบกิจกรรม 

หรือครูถามกอนปฏิบัติกิจกรรม กําลังลงมือปฏิบัติกิจกรรมและ/หรือหลังปฏิบัติกิจกรรม ทุกคําถาม

ตองเช่ือมโยงไปยังรายวิชาที่เรียนเพ่ือใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดดวย 

    4.7.2 ครูทําหนาทีเ่ปนผูสังเกต  ครูจะตองคอยสังเกตวานักเรียนแตละคนมีพฤติกรรม 

อยางไร ขณะปฏิบัติกิจกรรมโดยการสังเกตตองเปนไปอยางเหมาะสม คือ เมื่อครูเห็นวาพฤติกรรมที่

นักเรียนกําลังเรียนรูไมกอใหเกิดความเดือดรอนหรืออันตรายแกนักเรียนอ่ืนรอบตัว แตในทางกลับกัน

หากพฤติกรรมที่นักเรียนกําลังเรียนรูทําใหเกิดความเดือดรอนหรือเกิดอันตรายตอตัวนักเรียนเองและ

นักเรียนคนอ่ืน ครูจะตองเขาไปแทรกแซงและหยุดพฤติกรรมดังกลาวทันที 

    4.7.3 ครูสอนใหนักเรียนเรียนรูการต้ังคําถาม  เมื่อนักเรยีนสามารถต้ังคําถามไดจะ 

ทําใหนักเรียน รูจักถามเพ่ือคนควาขอมูล รูจักรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนและรวมแสดงความคิดเห็น

ของตนเองในเรื่องที่เกี่ยวของกับการเรียนรูเรื่อง การรูจักถามเปนอีกวิธีหน่ึงที่นักเรียนจะไดเรียนรูและ

ไดมาซึ่งความรูที่นักเรียนสนใจ 
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    4.7.4 ครเูปนผูคอยใหคาํแนะนาํเม่ือนักเรียนเกิดขอสงสัย ครจูะตองเปนผูคอย 

แนะนํา ช้ีแจงใหขอมูลตาง ๆ หรือยกตัวอยางเหตุการณใกลตัวตางๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันของ

นักเรียนเช่ือมโยงไปสูความรูดานอ่ืน ๆ ในขณะทํากิจกรรมเมื่อนักเรียนเกิดขอสงสัยหรือคําถาม โดยไม

บอกคําตอบแกนักเรียน 

    4.7.5 ครเูปดโอกาสใหนักเรยีนคิดหาคาํตอบดวยตนเอง  ซึ่งในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูครั้งหน่ึง ๆ ครูจะเปนผูสังเกตและคอยกระตุนดวยคําถามใหนกัเรียนไดคิดกิจกรรมที่อยาก

เรียนรูและหาคําตอบในสิ่งที่สงสัยดวยตนเอง  

    4.7.6 ครูเปดโอกาสใหนักเรยีนสรางสรรคผลงานอยางอสิระ ตามความคิดและ

ความสามารถของนักเรียนเองเพ่ือใหนักเรียนไดใชจินตนาการและความสามารถของตนเองในการคิด

สรางสรรคอยางเต็มที่ 

 4.8 การประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง 

    4.8.1 วิธีการประเมินการเรยีนรู 

      สําหรับการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนน้ัน ครูประเมินจากผลงานของ

นักเรียน โดยการประเมินตามสภาพจริง ใชเกณฑการประเมินแบบรูบิค ทั้งน้ีครูจะตองออกแบบ

ประเมินผลการจัดการเรียนรูใหนักเรียนรวมประเมินดวย การออกแบบดังกลาวตองประเมินตาม

ตัวช้ีวัดที่สวนกลางกําหนด มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนพรอมประเมินจากการนําเสนอ

ผลงานของนักเรียน อาจใหนักเรียนเลาเรื่องแลวสังเกตพฤติกรรม  ตรวจช้ินงาน หรือจากการพูดคุย 

โดยพิจารณาผลหลังจากการจัดการเรียนรู ซึ่งมีแนวทางการประเมิน ดังนี้ 

      1. ยึดรูปแบบการประเมินจากสวนกลาง  มกีารวางโครงรางหรือนํ้าหนัก

คะแนนในการประเมินจากรูปแบบที่สวนกลางกําหนดเปนหลัก 

      2. ใชเกณฑการประเมินแบบรูบิคสเกล โดยจะทําการประเมินตามลําดับ 

ความสามารถหรือลําดับพฤติกรรมที่คาดหวังที่นักเรียนแสดงออกหรือที่ครูสังเกตเห็นอยางเปนลําดับ

ขั้น โดยใชการใหคะแนนแบบ รูบิคสเกล ซึ่งครูตองออกแบบเกณฑหรือกําหนดแนวทางการประเมิน

ใหสอดคลองกับเนื้อหาบทเรียนเปนหลัก 

      3. วัดและประเมินผลตามเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรูเนนการประเมินผล

หรือวัดผลตามเนื้อหาที่สอนสอดคลองกับตัวช้ีวัดที่ระบุในหลักสูตร โดยพิจาณาขณะสอนและวัดหลัง

การจัดการเรียนรู 

      4. สังเกตและบันทึกพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน โดยบันทึกผลการสังเกต

ลงในแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
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      5. ใหครูทานอ่ืนและนักเรียนรวมประเมินผลงาน การประเมินผลการจัดการ

เรียนรูน้ัน นอกจากครูผูสอนจะเปนผูประเมินเองแลวครูเองควรเปดโอกาสใหนักเรียนและครูทานอ่ืน

รวมประเมินดวย 

      6. ใหผูปกครองเขามามีสวนรวมในประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเปด 

โอกาสใหผูปกครองเขามามีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ซึ่งเปนการเขามามีสวน

รวมในลักษณะของการเรียนรูไปพรอมๆ กับนักเรียนและการมาชมการเสนอผลงานของนักเรียน 

เพ่ือใหผูปกครองไดเขาใจถึงระดับการเรียนรูของลูก ความสามารถที่ลูกมี ตลอดจนไดเห็นพัฒนาการ

ของลูกกอนหรือหลังไดรับการจัดการเรียนรู 

    4.8.2 สิ่งที่ครูตองประเมิน 

      ในการประเมินนักเรียนน้ัน ครูจะมีการพิจารณาประเมินหลายดาน คือ ดาน 

ผลการเรียนรูและพฤติกรรมหลังการเรียนรูโดยการประเมินดังกลาวเปนการประเมินสิ่งที่เปลี่ยนแปลง

หลังจากนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูที่เหมาะสมแลว โดยสามารถกลาวในรายละเอียดไดดังน้ี 

      1. ดานผลการเรียนรู ครูจะตองทําการทดสอบความรูที่นักเรียนไดรับหลังจาก 

ที่ไดทําการจัดการเรียนรูใหแกนักเรียนแลว เพ่ือใหเห็นพัฒนาการของนักเรียนหลังจัดการเรียนรูตาม

เน้ือหาบทเรียนที่ครูเปนผูสอน 

      2. พฤติกรรมนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู นักเรียนลดพฤติกรรมไมพึง

ประสงค โดยที่นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางที่ดีขึ้นอยางชัดเจนและเพ่ือนในหอง

ยอมรับในตัวนักเรียนเพ่ิมขึ้น 

 4.9 ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน 

    กระบวนการจัดทําโครงงาน โดยทั่วไปเรื่องที่จะนํามาพัฒนาเปนโครงงาน มักจะไดมา

จากการเกิดปญหา คําถามหรือความสนใจในเรื่องตางๆ จากการสังเกตสิ่งตางๆ ที่เกี่ยวของรอบ ๆ ตัว 

แลวทําการวิเคราะหปญหา รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับปญหา ออกแบบวิธีการแกปญหา 

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรบัปรุงแกไข การเขียนรายงานของโครงงานและการนําเสนอ 

ซึ่งมีตัวอยางดังตอไปนี้ 

    ตัวอยางขั้นตอนการพัฒนาโครงงานเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั 

   ขั้นตอนที่ 1 การคัดเลือกหัวขอโครงงาน  

      1. วิเคราะหปญหา  ในปจจุบันการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด 19 และเช้ือ 

ไวรัสอ่ืน ๆ ไดสรางความยากลําบากในการดําเนินชีวิตประจําวันของผูคนเปนอยางมากซึ่งตลอด

ระยะเวลา 2 ปที่ผานมา หนวยงานที่รับผิดชอบ เชน กระทรวงสาธารณะสุข ไดพยายามรณรงคเพ่ือให
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ประชาชนไดตระหนักและปองกันตนเอง โดยการสวมหนากากอนามัย และหมั่นลางมือดวยเจล

แอลกอฮอลอยูตลอดเวลา ทําใหปญหาหน่ึงไดเกิดขึ้นมาเชนกัน คือ การกดเจลแอลกอฮอลโดยใชมือ

กดโดยตรงมีความสุมเสี่ยงที่จะทําใหเกิดการแพรเช้ือของไวรัสโควิด 19 อีกทอดหนึ่ง 

      ดังนั้น ปญหาที่ตองการแกไข คือ การกดเจลแอลกอฮอรจากขวดหรือภาชนะอาจ

ทําใหเกิดการติดเช้ือไวรัสโควิด 19 ได เน่ืองมีการใชมือไปสัมผัสกับขวดหรือภาชนะที่บรรจุเจล

แอลกอฮอลโดยตรง สงผลใหเกิดการติดเช้ือตามมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 แสดงการใชมือกดเจลแอลกอฮอลโดยการสัมผัสกับภาชนะ 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก 

    ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาคนควาจากเอกสารและแหลงขอมูล 

     1. รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับปญหา  เพ่ือใหเขาใจปญหาของ 

การกดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะโดยตรง ผูพัฒนาโครงงานสามารถรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับ

ปญหาใหมากขึ้นดวยวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

      - การสัมภาษณ  : พูดคุยสอบถามกับผูที่เคยกดเจลแอลกอฮอล เพ่ือใหเขาใจ

ถึงประสบการณและความเสี่ยงตอการติดเช้ือไวรัสโควิด 19 ในกดเจลแอลกอฮอล 

     - การสังเกต : ติดตามการกดเจลแอลกอฮอลจากที่ตาง ๆ สังเกตวิธีการกด 

เจลแอลกอฮอลและประเมินความเหมาะสม รวมถึงความปลอดภัยของวิธีการกดเจลแอลกอฮอลจาก

ภาชนะบรรจุ 
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      - รวมประสบการณ : ทดลองใชมือกดเจลแอลกอฮอลดวยตนเอง 

      กอนที่จะเริ่มออกแบบและพัฒนาโครงงานเพ่ือแกปญหาน้ัน ควรมองปญหาให

เปนโอกาสดวยการต้ังคําถาม โดยใชรูปแบบคําถาม ดังน้ี 

      1. เราจะทําใหผูที่กดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะบรรจุไมตองสัมผัสภาชนะ

บรรจุไดอยางไร 

      2. เราจะทําใหผูที่กดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะบรรจุปลอดภัยมากขึ้นได

อยางไร 

      3. เราจะมีวิธีการที่จะกดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะบรรจุใหมีความสะดวก 

และปลอดภัยมากขึ้นไดอยางไร 

      จากการต้ังคําถามดังกลาว ทําใหเกิดความคิดที่หลากหลายในการพัฒนา

โครงงาน ซึ่งหน่ึงในน้ันที่นํามาทดลองปฏิบัติ คือ “การสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส” 

ที่สามารถกดเจลแอลกอฮอลออกมาจากภาชนะบรรจุ โดยผูที่ใชงานไมตองใชมือหรือสวนใดสวนหน่ึง 

ของรางกายสัมผัสกับภาชนะบรรจุแอลกอฮอลโดยตรง การพัฒนาโครงงานช้ินนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

นํามาแกปญหา ดังน้ี 

     1. สงเสริมและชวยใหผูที่ใชเจลแอลกอฮอลไดรับความปลอดภัยเพ่ิมขึ้น 

      2. สงเสริมและชวยใหผูที่ใชเจลแอลกอฮอลไดรับความสะดวกสบายเพ่ิมขึ้น 

      3. สงเสริมและชวยใหผูใชงานเกิดความมั่นใจ 100% 

  ขั้นตอนที่  3 จัดทําขอเสนอเคาโครงรางของโครงงาน 

     ดําเนินการจัดทําขอเสนอเคาโครงรางของโครงงานตามหัวขอที่กําหนด 

  ขั้นตอนที่  4  การลงมือทาํโครงงาน 

    1. ออกแบบวิธีการแกปญหา หลักการสําคัญในการพัฒนาโครงงานเพ่ือแกปญหา 

คือ การสรางตนแบบเพ่ือทดสอบแนวความคิด ในกรณีนี้อุปกรณตาง ๆ ถูกนํามาใชเพ่ือสรางตนแบบ

ของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส เชน บอรดไมโครคอนโทรลเลอร ตัวตานทาน สายไฟ 

หลอด LED  เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิค  แผน Breadboard เปนตน โดยเครื่องกด

เจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสน้ีจะทํางานในระบบอัตโนมัติ เมื่อมีผูใชงานยื่นมือเขาไปใกลในระยะที่

กําหนด ระบบจะกดเจลแอลกอฮอลออกมาจากภาชนะตามปริมาณที่กําหนดไวและแสดงสถานะ   

การทํางานดวยหลอดไฟ LED การทํางานของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสน้ี สามารถใช

กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่หรือจากกระแสไฟฟาภายนอกผาน Adapter ได 

 



ใชงาน

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

  

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

การทํางานของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน

  

ใชงาน 

   

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

   

  

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

เปนตน 

 

 

 

ภาพที่ 7 อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

    2. ดําเนินการพัฒนาโครงงาน

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

   3. การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน

    สิ่งที่ชอบ

    สิ่งที่พัฒนาได

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

    สิ่งที่ยังไมเขาใจ

    แนวคิดใหมเพิม่เติม

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ภาพโดย 

ดําเนินการพัฒนาโครงงาน

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน

สิ่งที่ชอบ  :  สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

สิ่งที่พัฒนาได  :  

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

สิ่งที่ยังไมเขาใจ 

แนวคิดใหมเพิม่เติม

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก

ดําเนินการพัฒนาโครงงาน  ขั้นตอนนี้เปนการดําเนิ

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

:  ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

  :  ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

แนวคิดใหมเพิม่เติม  :  สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก

ขั้นตอนน้ีเปนการดําเนิ

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก 

ขั้นตอนนี้เปนการดําเนินการพัฒนาโครงงานตาม

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก 

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั  

นการพัฒนาโครงงานตาม

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข  เมื่อไดตนแบบของ

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได
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นการพัฒนาโครงงานตาม

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ 

เมื่อไดตนแบบของ

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา 

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง 

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค 

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง 

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได 
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ภาพที่ 8 เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสมัผัส 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก 

 

   ขั้นตอนที่ 5 การเขียนรายงานของโครงงาน 

     ดําเนินการเขียนรายงานตามแบบฟอรมการเขียนรายงานโครงงาน  

   ขั้นตอนที่ 6 การนาํเสนอและเผยแพรโครงงาน  

     เมื่อพัฒนาโครงงานเสร็จสิ้นแลว จะตองมีการเขียนรายงานฉบับสมบูรณ และ 

นําโครงงานที่พัฒนาขึ้นมานําเสนอ  โดยเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสนี้ สามารถนํามา 

เสนอใหเห็นลําดับขั้นตอนตาง ๆ ของการพัฒนาผานรูปแบบการนําเสนอแบบ Storyboard ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

 

 

 

 

 

 

        ปญหาที่ตองการแก

     - การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

       หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

     - ภาชนะบรรจุแอลกอฮอลอาจ

       แพรเชื้อไวรัสโควิด 

 

  

 

                                                  

              การทดลอง

   - ติดตั้งระบบเซ็นเซอรท่ีอุปกรณ       

     ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

     โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

     ของอุปกรณท่ีเกี่ยวของ

 

ภาพ

 สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

การสรางโอกาสในการเรียนรู 

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

Storyboard

ปญหาที่ตองการแก  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

ภาชนะบรรจุแอลกอฮอลอาจ

แพรเชื้อไวรัสโควิด 19 ได                โดยตรง

      

                                                  

การทดลอง   

ติดตั้งระบบเซ็นเซอรท่ีอุปกรณ       

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

ของอุปกรณท่ีเกี่ยวของ  

ภาพที่ 9 การนําเสนองานผาน

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

การสรางโอกาสในการเรียนรู 

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

Storyboard : เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

     ขอมูลที่พบเกี่ยวกับปญหา                  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด        - การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

ภาชนะบรรจุแอลกอฮอลอาจ            

ได                โดยตรง

      สิ่งที่ชอบ        สิ่งท่ีพัฒนาได

                                                  สิ่งท่ียังไมเขาใจ  ไอเดียใหม ๆ

  ผลการทดลองและการประเมินผล

ติดต้ังระบบเซ็นเซอรท่ีอุปกรณ       - ปรับระยะหางระหวางผูใช

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพื่อควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

   

การนําเสนองานผาน

ภาพโดย 

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

การสรางโอกาสในการเรียนรู เพราะผูเรียน

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ขอมูลที่พบเก่ียวกับปญหา                  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

            กับขวดหรือภาช

ได                โดยตรง 

สิ่งท่ีชอบ        สิ่งที่พัฒนาได

สิ่งท่ียังไมเขาใจ  ไอเดียใหม ๆ

ผลการทดลองและการประเมินผล

ปรับระยะหางระหวางผูใช

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

  

การนําเสนองานผาน Storyboard 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

เพราะผูเรียนมีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

? 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ขอมูลที่พบเกี่ยวกับปญหา                  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

กับขวดหรือภาชนะบรรจุ 

สิ่งที่ชอบ        สิ่งท่ีพัฒนาได 

สิ่งท่ียังไมเขาใจ  ไอเดียใหม ๆ 

ผลการทดลองและการประเมินผล

ปรับระยะหางระหวางผูใช            

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพื่อควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน  

   

Storyboard เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ขอมูลที่พบเก่ียวกับปญหา                  แนวทางแกปญหา

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด   - สรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอล    

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

  

ผลการทดลองและการประเมินผล     เทคโนโลยีที่พัฒนาสําเร็จ

           - เครื่องกดเจลแอลกอฮอล

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

  บริการแกผูใชงานไดแบบ

  อัตโนมัติมีความปลอดภัย 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก 

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั 

แนวทางแกปญหา

สรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอล    

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส 

เทคโนโลยีที่พัฒนาสําเร็จ

เครื่องกดเจลแอลกอฮอล

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

บริการแกผูใชงานไดแบบ

อัตโนมัติมีความปลอดภัย 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุมของสมาชิก

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน
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แนวทางแกปญหา 

สรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอล     

เทคโนโลยีที่พัฒนาสําเร็จ  

เครื่องกดเจลแอลกอฮอล 

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให 

บริการแกผูใชงานไดแบบ 

อัตโนมัติมีความปลอดภัย  

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั 

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไดรับ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มของสมาชิกใน

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน
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เปนรูปธรรมที่สามารถจับตองได  โดยผูสอนจะทําหนาที่เพียงคอยดูแลและใหคําปรึกษาแกผูเรียน ซึ่ง

จะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ จนสงผลทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน

สูงขึ้น 

5. เอกสารที่เก่ียวของกับการเขียนโปรแกรมควบคุมระบบสมองกลฝงตัวเบื้องตนและ 

    หุนยนต 

  5.1 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

    5.1.1 ความเปนมาของระบบสมองกลฝงตัว 

      เพ่ือใหทราบประวัติความเปนมาของระบบสมองกลฝงตัว วิรุฬห ศรีบริรักษ  

(2557 : 100-104) ไดกลาวถึงยุคเริ่มตนของคอมพิวเตอรต้ังแตป ค.ศ.1930 ซึ่งเปนคอมพิวเตอรที่มี 

ขนาดใหญและสามารถทําการประมวลผลไดเพียงทีละงาน (single task) เทาน้ันแตเมื่อเวลาผานไป

การพัฒนาและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีสูงมากขึ้น ทําใหชิฟและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสภายในเล็กลง

อยางตอเนื่อง จนกระทั่งในป ค.ศ.1940 ไดเริ่มมีการนําระบบสมองกลฝงตัวมาควบคุมขีปนาวุธนําวิถี 

(Missile) สําหรับที่ใชในกองทัพทหารซึ่งหนึ่งในระบบสมองกลฝงตัวที่ทันสมัยที่สุดในยุคนั้นก็คือเครื่อง

ควบคุมที่มีช่ือวา "Apollo Guidance Computer" ถูกสรางขึ้นโดย Charles Stark Draper ณ แล็ป 

MIT Instrumentation แตโปรเจคตัวนี้ยังถูกมองวามีความเสี่ยงในการใชงานเน่ืองจากตองนําวงจรที่

เคยมีขนาดใหญมากมายอใหเล็กลงรวมทั้งนํ้าหนักจะตองเบาลงเพ่ือใหสามารถนําวงจรไปฝงไวภายใน

ผลิตภัณฑที่ตองการได แตในที่สุดผลงานช้ินแรกจากแลป MIT ก็ถูกพัฒนาปรับปรุงขึ้นมาไดจนสําเร็จ

โดยต้ังช่ือวา Autonetics D-17 guidance computer และไดถูกนําไปใชในการทหารของโครงการ

ช่ือ Minute missile   

      ต้ังแตชวงป ค.ศ. 1961 จนถึงป ค.ศ. 1966 ไดมีการปรับปรุงการออกแบบของ

วงจรจากเดิมที่ใชตัวทรานซิสเตอรขนาดใหญและใชฮารดดิสภายนอกในการเก็บขอมูล มาเปนการนํา

ชิฟประมวลผลแบบใหมเขามาใชงานแทนที่ตัวทรานซิสเตอรเดิมจนทําใหไดวงจรมีขนาดเล็กลงและมี

ประสิทธิภาพสูงมากขึ้น จนสามารถออกมาเปนผลิตภัณฑระบบสมองกลฝงตัวรุนใหมได โดยใชช่ือวา 

Minuteman II  

      เทคโนโลยีดานระบบสมองกลฝงตัวไดถูกพัฒนาอยางตอเน่ืองเพ่ือทําใหมีขนาด

ที่เล็กลงและประสิทธิภาพสูงขึ้น จนกระทั่งในป ค.ศ. 1971 ก็ไดเริ่มเขาสูยุคไมโครโปรเซสเซอรยุคแรก 

อยางเต็มตัวดวยการเปดตัวของหนวยประมวลผล Intel 4004 ที่ถูกออกแบบขึ้นมาสําหรับเปนหนวย

ประมวลผลกลางในเครื่องคิดเลข แตก็ยังคงใชฮารดดิสภายนอกในการเก็บหนวยความจําตางอยู จน

มาถึงในป ค.ศ.1980 ก็ไดมีการผนวกหนวยความจํากับตัวชิปประมวลผลเขาดวยกันไดสําเร็จซึ่งถือได

วาเปนจุดเริ่มตนที่สําคัญของวงการไมโครคอลโทรเลอรต้ังแตน้ันเปนตนมา โดยตัวไมโครคอนโทรเลอร
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ตัวแรกของโลกคือ Intel 8048 และตอมาในป ค.ศ. 1980 วงการไมโครคอลโทรเลอรก็มีการเปลี่ยน 

แปลงอีกครั้งหน่ึงเมื่อ Intel ไดเปดตัว Intel 8051 ที่มาพรอมกับเครื่องมือชวยในการพัฒนาโปรแกรม  

software developments tools) จนไดรับการตอบรับจากผูใชอยางกวางขวางและเปนที่นิยมทั้งใน 

ระดับมหาวิทยาลัย บริษัทพัฒนาทางดานระบบสมองกลฝงตัว 

      แตก็ยังมีขอจํากัดในการพัฒนาโปรแกรมเพราะสามารถเขียนโปรแกรมลงไปใน

ไมโครคอนโทรเลอรไดเพียงครั้งเดียว (PROMs) แตหลังจากน้ันไมนานก็ไดมีการพัฒนาเพ่ิมมาอีกขั้น

เพ่ือทําใหสามารถลบโปรแกรมภายในแลวบันทึกไดใหมโดยใชเทคโนโลยี EPROM ที่เปนการลบดวย

แสงยูวี (UV) และตอมาภายหลังก็ไดมีการสรางเครื่องลบโปรแกรมชนิดกลองสรางแสง UV ที่สามารถ

ลบขอมูลใน EPROM โดยใชเวลาประมาณ 5-10 นาทีจนกระทั้งป ค.ศ. 1993 ไดมีการพัฒนาจาก 

EPROM มาเปน EEPROM ที่สามารถลบหรือแกไขโปรแกรมไดโดยที่ไมตองเอาออกจากคอมพิวเตอร

เหมือน EPROM แตอยางไรก็ตาม EEPROM จะตองลบขอมูลทั้งหมดกอนที่จะใสขอมูลใกมเขาไปทุก

ครั้ง ซึ่งยังมีขอจํากัดอยูที่จํานวนครั้งการลบหรือแกไข ตอมาต้ังแตป ค.ศ. 1992 ทั้ง 12 บริษัทยักษ

ใหญทางดานคอมพิวเตอรก็ไดรวมกันจัดต้ังกลุมสมาคม PC/104 Consortium เพ่ือกําหนดแนวทาง

ในการนําเทคโนโลยีเครื่องคอมพิวเตอรทั่วไปมาปรับใหเหมาะสมกับการประยุกตใชในระบบสมองกล

ฝงตัว โดยไดออกแบบเมนบอรดและปรับขนาดของกลองใหมีขนาดเล็กกะทัดรัดเพ่ือใหสามารถวาง

ซอนกันเปนช้ันไดดวยขนาดกวางยาวเพียง 4 น้ิว และมีความหนาเพียง 1 น้ิว ดวยการนําเสนอของ

กลุมสมาคม PC/104 ทําใหไดรับการตอบรับจากภาครัฐและภาคเอกชนอยางคาดไมถึง ดังนั้นกลุม

ตลาดทางดานการทหารและการแพทยจึงเปนกลุมแรกที่ไดนําแนวคิดและเทคโนโลยีสมองกลฝงตัวไป

ประยุกตใชงานจริง 

      จนกระทั่งเทคโนโลยีสมองกลฝงตัวเริ่มไดรับความนิยมอยางกวางขวางและ

ประสิทธิภาพของตัวประมวลผลภายในเองก็เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วจึงเริ่มนําไปสูการพัฒนาสําหรับใชใน

อุตสาหกรรมสื่อมัลติมิเดียโดยเริ่มตนจากการไดสรางตู PC/104-based Kiosk ขึ้นมาเปนตัวแรก 

จนถึงวันนี้ไดมีบริษัทมากกวา 100 แหงที่เขารวมกลุมสมาคม PC/104 Embedded Consortium 

เพ่ือรวมกําหนดมาตราฐานของผลิตภัณฑ ตัวอยางเชน Ethernet card, FireWire, hard drives, 

RAM drives, video cards, audio cards, general I/O, flash cards, modems, GPS, cellular  

telephone, wireless Internet และอีกมากมาย นอกจากนั้นยังมีอีกปจจัยหน่ึงที่เปนตัวกระตุนกลุม 

นักพัฒนาและผูสนใจเทคโนโลยีสมองกลฝงตัวคือการออกนิตยสารทางดานระบบสมองกลฝงตัว ซึ่ง

เริ่มออกสูสายตานักพัฒนามาต้ังแตป ค.ศ.1988 ในช่ือวา “Embedded Systems Programming” 

และเพ่ิงมาเปลี่ยนช่ือเปน “Embedded Systems Design” เมื่อป ค.ศ. 2005 จนกระทั่งถึงปจจุบัน 
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      ดังน้ัน สามารถสรุปนิยามของระบบสมองกลฝงตัวไดวา เปนระบบที่ถูกออก 

แบบสําหรับใชงานในวัตถุประสงคเฉพาะดานที่ไมเหมือนกับคอมพิวเตอรที่ใชงานทั่วไปเพราะระบบ 

สมองกลฝงตัวจะถูกกําหนดการทํางานตามความตองการอยางชัดเจนไวลวงหนาเรียบรอยแลว ซึ่ง 

คุณลักษณะของระบบสมองกลฝงตัวที่สําคัญไดแก 

      1. เปนการออกแบบเพ่ือทํางานอยางใดอยางหนึ่งโดยจะทํางานตามโปรแกรม

ที่ต้ังไว      

      2. เปนการประมวลผลแบบครั้งละงาน (Single Task) 

      3. สามารถเรียกใชไดหลายฟงกชันแตไดทีละฟงกชันจนสําเร็จเทาน้ัน 

      4. ราคาถูก 

      5. ใชงานงาย 

      6. มีจุดเช่ือมตอนอย ใชงานงาย 

      7. มีฟงกชันการทํางานที่เพียงพอและรวดเร็ว 

      8. ใชพลังงานตํ่า 

      9. รองรับการสั่งงานจากภายนอก 

      10. สามารถคํานวณไดแมนยําและแสดงผลแบบ real-time 

    5.1.2 ความเปนมาของระบบหุนยนต 

      คําวา “หุนยนต” มาจากคําวา ROBOT ศัพทคํานี้ปรากฏขึ้นครั้งแรกที่ประเทศ

เชคโกสโลวะเกีย ในป ค.ศ.1920 จากการแสดงละครเวทีลอเลียนที่ช่ือ Rossum’s Universal  

Robots โดย คาเรล คาเปก (Karel Capek) ไดใหคํานิยามถึง หุนยนต คือ การแสดงลอเลียนหรือการ 

เลียนแบบใหคลายคลึงกับการเคลื่อนไหวของมนุษย สําหรับในประเทศไทยมีนักวิชาการหลายทานได

ใหความหมายของคําวา “หุนยนต” ไว เชน 

       วรพจน กรแกววัฒนกุล, ชัยวัฒน ลิ้มพรจิตรวิไล และ กฤษดา ใจเย็น (ม.ป.ป. : 

23) ไดกลาววา ในปจจุบันความหมายของคําวา “หุนยนต” ไมไดอยูในวงจํากัดเฉพาะการเคลื่อนไหว

ที่คลายมนุษยเทานั้น แตยังรวมไปถึงการทํางานอยางอัตโนมัติอีกดวย    

      วิชาญ คําแสน (2555 : 1) ไดใหความหมายของหุนยนตไววา เปนเครื่องจักร 

ชนิดหน่ึงที่มีลักษณะการทํางานแบบอัตโนมัติ (Automatic Machine) หรือก่ึงอัตโนมัติ (Semi  

Automatic Machine) สามารถสรางโปรแกรมใหทํางานอยางใดอยางหนึ่ง 

     อรรณพ  เรืองวิเศษ และกฤษดา วิศวธีรานนท (2558 : 2) ไดสรุปไววาหุนยนต 

เปนเครื่องจักรหรืออุปกรณอัตโนมัติ ที่สามารถทํางานหรือปฏิบัติตามจุดมุงหมายไดเอง 
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      เดฟ จอหนสัน (Dave Johnson. 2014 : 1-2) ไดใหความหมายของหุนยนต 

ไววา เปนเครื่องจักรที่สามารถตัดสินใจควบคุมตัวมันเองและทํางานไดอยางอัตโนมัติภายใตเง่ือนไข

ของโปรแกรมที่เรากําหนดขึ้น 

       จากความหมายของคําวา “หุนยนต” ดังกลาวขางตน พอสรุปไดวา “หุนยนต”  

หมายถึง เครื่องจักรกลที่มลีักษณะคลายคลงึกับสิ่งมีชีวิต สามารถทํางานดวยตนเองหรืออัตโนมัติหรือ

ก่ึงอัตโนมัติ ภายใตเง่ือนไขของโปรแกรมทีม่นุษยเปนผูกําหนด 

    5.1.3 ประเภทของหุนยนต 

      วิชาญ คําแสน (2555 : 1) ไดกลาววา แมวาหุนยนตจะไดรับการพัฒนามาเปน

ลําดับในหลาย ๆ รูปแบบ แตสามารถแบงประเภทของหุนยนตออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดังน้ี 

      1. หุนยนตชนิดติดต้ังอยูกับที่ (Fixed Robot) หุนยนตประเภทนี้จะไมสามารถ

เคลื่อนที่ไปไหนไดดวยตนเอง แตจะมีลักษณะเปนแขนกล สามารถเคลื่อนไหวไดเฉพาะแตละขอตอ

ภายในตัวเองเทานั้น สวนมากมักจะถูกนําไปใชในโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานประกอบรถยนต 

เปนตน 

      2. หุนยนตชนิดที่เคลื่อนที่ได (Mobile Robot) หุนยนตประเภทนี้จะสามารถ 

เคลื่อนที่ไปไหนมาไหนไดดวยตนเอง บางก็เคลื่อนที่โดยการใชลอ หรือบางแบบก็เคลื่อนที่โดยการใช

ขา ซึ่งหุนยนตประเภทน้ี สวนใหญยังเปนงานวิจัยที่อยูในหองทดลอง เพ่ือพัฒนาออกมาใชงานใน

รูปแบบ ตาง ๆ เชน หุนยนตสํารวจดาวอังคาร ขององคการนาซา เปนตน 

      5.1.4 สวนประกอบของหุนยนต 

      วรพจน กรแกววัฒนกุล, ชัยวัฒน  ลิ้มพรจติรวิไล และกฤษดา ใจเย็น (ม.ป.ป. :  

23) ไดอธิบายถึงสวนประกอบในหุนยนตอัตโนมัติทั่วไปวา จะประกอบดวยสวนสําคัญ 4 สวน คือ 

สวนควบคุม สวนตรวจจับหรือเซ็นเซอร สวนกลไกเคลื่อนไหว และสวนที่เปนแหลงจายไฟ ซึ่งแตละ

สวนจะมีรายละเอียด ดังนี้ 

      1. สวนควบคุมหรือสมองของหุนยนต 

       คิโยฮิโร  โนริอากิ (2556 : 136) สวนควบคุมหรือสมองของหุนยนตน้ันเปน 

สวนที่ทําใหหุนยนตตางจากเครื่องจักรธรรมดาทั่วไป ซึ่งสมองของหุนยนตสามารถสรางขึ้นดวย

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสพ้ืนฐาน เชน ทรานซิสเตอร ตัวตานทาน และตัวเก็บประจุ เปนวงจรอยางงาย 

แตขอเสียของการสรางสมองหุนยนตที่ประกอบดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่สําคัญก็คือ การเช่ือมตอ

วงจรอยางถาวร ซึ่งหากมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมความสามารถของหุนยนต จะตองตัดตอสาย

หรือแมกระทั่งตองสรางวงจรใหมเลยทีเดียว ดังน้ันในปจจุบัน การสรางสมองของหุนยนตจึงนิยมใช

ระบบคอมพิวเตอรและไมโครคอนโทรลเลอร เนื่องจากเมื่อใดที่ตองการเปลี่ยนการทํางานของหุนยนต  
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เราก็สามารถเช่ือมตอวงจรสมองที่ประกอบดวยระบบคอมพิวเตอรไดดวยการเปลี่ยนแปลงโปรแกรมที่ 

อยูภายในเทาน้ัน         

      2. สวนตรวจจับหรือเซ็นเซอร 

       กอรดอน แมคคอม (Gordon McComb. 2015 : 469-600) เซ็นเซอรที่ใช 

กับหุนยนตมีมากมายหลายกหลายแบบ เชน เซ็นเซอรตรวจจับการชน ตรวจจับปริมาณแสง ตรวจจับ

อุณหภูมิ ตรวจจับควัน ตรวจจับระยะทาง ฯลฯ ซึ่งเราสามารถนํามาประยุกตใชกับหุนยนตของเราได 

ทั้งสิ้น ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการสรางหุนยนตนั้น เน่ืองจากเซ็นเซอรจะทําหนาที่ตรวจจับสัญญาณ 

หรือการเปลี่ยนแปลงของปริมาณทางวิทยาศาสตร แลวรายงานหรือแจงใหสวนควบคุมรับทราบ  

       เดฟ จอหนสัน (Dave Johnson. 2017 : 9-10) เซ็นเซอร (Sensor) หรือ 

ตัวตรวจจับของหุนยนตน้ัน เปรียบเทียบไดกับประสาทสัมผัสของมนุษย เซ็นเซอรจะทําหนาที่รับ

ขอมูลจากสิ่งแวดลอมเพ่ือรายงานใหสวนควบคุมทราบวา สิ่งแวดลอมเปนอยางไร เชน เซ็นเซอร

ตรวจจับการชน จะทําหนาที่ตรวจสอบวามีสิ่งใดขวางทางที่หุนยนตกําลังจะเคลื่อนที่ไปหรือไมซึ่ง

ขอมูลนี้จะใชประกอบในการตัดสินใจของหุนยนตวาจะเคลื่อนที่หลบสิ่งกีดขวางนี้อยางไร  

      3. สวนกลไกเคลื่อนไหว 

        กลไกเคลื่อนไหวนับไดวา เปนสวนประกอบสําคัญที่ขาดไมไดเชนกันสําหรับ 

หุนยนต เพราะหุนยนตตองมีการเคลื่อนไหวจะเคลื่อนไหวบางสวนหรือทั้งหมดก็ได ซึ่งในกลไกที่ใช 

เคลื่อนไหวจะมีสวนประกอบยอยที่สําคัญ 2 สวนคือ แหลงกําหนดการเคลื่อนไหวและกลไกที่ทําให 

เกิดการขับเคลื่อน  

          3.1 แหลงกําเนิดการเคลื่อนไหวของหุนยนตที่เปนที่นิยมใชและรูจกักนัดี คือ  

มอเตอร (Motor) มอเตอรที่นิยมใชงานไดแก มอเตอรไฟฟากระแสตรงธรรมดา เซอรโวมอเตอรและ 

สเต็ปเปอรมอเตอร ซึ่งมอเตอรแตละแบบตางก็ตองการวงจรขับเฉพาะเปนของตัวมันเองความตองการ

พลังงานไฟฟาในการทํางานก็จะเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของมอเตอร ซึ่งจะสงผลตอแหลงจายไฟ

ของหุนยนตดวย 

        3.2 กลไกขับเคลื่อน ในการสรางสวนขับเคลื่อนของหุนยนตน้ัน เราสามารถ 

นํามอเตอรมาขับเคลื่อนหุนยนตไดโดยตรงหากมอเตอรตัวน้ันมีแรงบิดหรือทอรก (Torque) ที่มากพอ 

เชน เซอรโวมอเตอรหรือสเต็ปเปอรมอเตอร สําหรับมอเตอรไฟตรงแบบธรรมดามักมีความเร็วรอบสูง

มาก ๆ แตแรงบิดนอย ทําใหการควบคุมยากและเมื่อนําไปใชขับเคลื่อนจะทําใหไมดีเนื่องจากแรงบิด

นอย จึงไมสามารถเอาชนะความฝดของพ้ืนผิวที่หุนยนตจะเคลื่อนที่ไปไดหุนยนตจึงไมเคลื่อนที่หรือถา

เคลื่อนที่ไดก็ไมดี ไมสามารถไตเนินลาดเอียงได การเลือกใชมอเตอรเปนกลไกขับเคลื่อนจึงมีสวน

สําคัญมากในการแกปญหาน้ี 
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       4. แหลงจายไฟ  

        สวนที่เปนแหลงจายไฟ เปนสวนที่ทําใหหุนยนตมีชีวิต กอรดอน แมคคอม 

(Gordon McComb. 2015 : 99) เนื่องจากหากไมมีแหลงจายไฟ ทุกสวนที่กลาวมากอนหนาน้ีจะไม 

มีทางทํางานได สําหรับหุนยนตสวนใหญ จะใชแรงดันไฟตรงเปนไฟเลี้ยง ระดับของแรงดันจะขึ้นอยู

กับเทคโนโลยีของสวนควบคุมชนิดและขนาดของมอเตอรเปนหลัก แหลงจายไฟในหุนยนตสวนมาก

มักเปนแบตเตอรี่ (Battery) แบตเตอรี่ที่ใชมีทั้งแบบประจุแรงดันใหมไดและไมได ซึ่งราคาของมันก็จะ

แตกตางกันออกไป รวมไปถึงชนิดของวัตถุดิบที่นํามาผลิตแบตเตอรี่ก็จะมีผลโดยตรงตอความสามารถ

ในการจายกระแสไฟฟา หากเปนแบตเตอรี่ธรรมดาก็จะมีผลโดยตรงตอความสามารถในการจายไฟฟา 

     5.1.5 การใชระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

      ในตางประเทศ ซึ่ง มารติน (Martin. 2013 : 129-140) ไดมีการศึกษาการนํา

ระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตไปใชสอนกับเด็กอายุ 10-13 ป พบวานักเรียนมีความกระตือรือรน 

และสนใจในการเรียนรูมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับเรสนิคและออคโก (Resnick and Ocko. 2000 : 

121-128 ; อางอิงจาก สุชิน  เพ็ชรรักษ. 2554 : 52-53) ทีช้ี่ใหเห็นวา การใชกิจกรรมระบบสมองกล

ฝงตัวและหุนยนตในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนกิจกรรมที่ดีสําหรับสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน

โดยเฉพะสาระสําคัญบางเรื่องในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี จะเกิดการเรียนรูได

อยางรวดเร็ว 

      สําหรับในประเทศไทย ปญญา  นาแพงหมื่น (2552 : 211) ไดกลาวถึงโครงการ

การนํากิจกรรมการสรางหุนยนตมาใชในหนวยการทดลองของโครงการพัฒนากระบวนการเรียนรูของ

มูลนิธิศึกษาพัฒน ที่ไดพยายามนําแนวคิดของทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองโดยการสรางช้ินงาน  

(Constructionism Theory) เขามาเปนทางเลือกหน่ึงในการจัดการศึกษาโดยเห็นวากิจกรรมเกี่ยวกับ 

การสรางหุนยนต เปนกิจกรรมที่แสดงความรูใหเห็นเปนรูปธรรมสามารถจับตองได 

      สุชิน เพ็ชรรักษ (2554 : 53-54) ไดอธิบายถึงการนําหุนยนตมาใชในกิจกรรม 

การเรียนการสอนวา กลุมผูเรียนซึ่งเปนนักเรียน นักศึกษามหาลัยและครูใหความสนใจการนําหุนยนต

มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนเปนอยางมาก เพราะไดปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูจากการสัมผัสสื่อ

การเรียนรูดวยมือของตนเอง และสามารถออกแบบสิ่งที่ตองการสรางไดอยางหลากหลายตามความ

ตองการ 

      จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตดังกลาว 

ขางตน เปนการศึกษาเพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจเพ่ิมเติมเกี่ยวกับความหมายประเภทสวนประกอบ 

หลักการทํางาน และการควบคุมการทํางานของระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตตลอดจนแนวคิดใน

การนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู อยางไรก็ตาม ดวยเหตุที่อุปกรณที่ใชในกิจกรรมการเรียน
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การสอนระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตในปจจุบันน้ันมีราคาคอนถูกลงเปนอยางมาก ดังนั้นการนํา

ระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตไปใชในกิจกรรมการเรียนรูจึงเปนที่นิยมแพรหลายเปนอยางมาก 

    5.2 ศึกษาเอกสารตําราที่เก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

    เดชฤทธ์ิ  มณีธรรม (2560 : 1) ไดกลาวถึงบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ถือ 

วาเปนบอรดยอดนิยมและใชกันอยางแพรหลาย ที่สามารถนําไปพัฒนาโปรเจ็กต (Project) ได

หลากหลาย เรียนรูไดงายและเหมาะสําหรับผูเริ่มตน ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino จะใชชิป AVR 

เปนหลักไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ทุกรุน เน่ืองจากไมโครคอนโทรลเลอรของตระกูล AVR น้ัน

ทันสมัย ในชิปบางตัวสามารถเช่ือตอผาน USB ไดโดยตรง สามารถใชกับคอมพิวเตอรไดเปนอยางดี 

และในไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR ยังมีสวนของโปรแกรมพิเศษที่เรียกวา บูตโหลดเดอร (Boot 

loader) โดยจะเปนสวนโปรแกรมที่จะถูกเรียกขึ้นมากอนการเรียกโปรแกรมปกติ ทําใหสามารถเขียน

สั่งการทํางานไดกอนการเรียกโปรแกรมปกติ ทําใหไมโครคอนโทรลเลอร Arduino นั้นอาศัยสวน

โปรแกรมพิเศษนี้ในการทําใหชิปสามารถโปรแกรมผานพอรตอนุกรมชนิด UART ไดจึงทําใหการเขียน 

โปรแกรมไปในชิปใชเพียง USB ติดตอกับ UART ก็สามารถทํางานได 

    นพ มหิษานนท (2561 : 13) ไมโครคอนโทรเลอร Arduino เปนภาษาอิตาเลี่ยน โดย    

อานวา อาดุอีโน จนเพียนมาเปน อารดุยโน ในภาษาอ่ืน ๆ โดย Arduino คือไมโครคอนโทรลเลอรที่

เปนแบบ Open-Source Platform สําหรับการสรางตนแบบโปรแกรมการทํางานของวงจร ซึ่งจะมี

สวนประกอบเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส แนนอนเครื่องใชไฟฟาแทบจะทุกชนิด ต้ังแตไมชอตยุงไปจน 

ถึงเครื่องคอมพิวเตอรตางก็ตองมีบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ถูก Upload โปรแกรมการทํางานตาม

คุณสมบัติที่ผูออกแบบตองการ แตคําวา “ไมโครคอนโทรลเลอรแบบ Open-Source Platform”  

เปนความพิเศษที่เปนขอดีของบอรด Arduino คือเปดกวางใหผูคนสามารถพัฒนาและประยุกตการใช 

งานอยางเสรี ไมมีลิขสิทธ์ิ จึงทําใหบอรด Arduino เปนที่รูจักและนิยมนํามาใชงานกันอยางแพรหลาย 

และที่สําคัญ Platform ของไมโครคอนโทรลเลอรอยาง Arduino ที่งายตอการนําไปใชงาน ซึ่งถือเปน 

จุดมุงหมายของการสรางไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับผูคนทั่วโลก “โดยเฉพาะเด็ก ๆ ที่มีความสนใจ

ในเทคโนโลยี” ทําใหบอรด Arduino ถูกพัฒนาดวยความรวมมือจากคนทั่วโลก และจําหนายในราคา

ที่เด็ก ๆ สามารถจับตองไดไมยากเทาใดนัก 

    ขอดีอีกขอหน่ึงที่สําคัญของบอรด Arduino คือ เปนบอรดอิเล็กทรอนิกสที่มีขนาดเล็ก 

ขนาดใกลเคียงกันกับบัตรประชาชน (หรืออาจจะเล็กกวาดวยซ้ํา) โดยสวนประกอบหลักของบอรดคือ 

ไมโครคอนโทรลเลอร และนํามาประกอบรวมกันกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ และถูกพัฒนาใหงาย

ตอการใชงานมากขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งทั้งน้ีบอรด Arduino จะมีหลากหลายรุนใหเลือกใช โดยแตละรุนของ 

Arduino อาจมีความแตกตางกัน เริ่มจากขนาดของบอรด หรือสเปกซึ่งเปนคุณสมบัติพิเศษอยางอ่ืน
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เชน จํานวนของขา (Pin) แรงดันไฟฟาที่ใช แรงดันไฟฟาที่ Output หรือประสิทธิภาพของบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร 

    5.2.1 ซอฟตแวร Arduino 

      ซอฟตแวร Arduino ถูกสรางขึ้นมาจากภาษา Arduino นั่นก็คือ ภาษา C/C++ 

เราจะตองใชภาษ C ในการเขียนโปรแกรมควบคุมโครคอนโทรลเลอร โดการสรางและเขียนโปรแกรม

ชุดคําสั่ง “Sketch Code” โดยใชภาษา C ผานโปรแกรม Arduino IDE หรือ Arduino Web Editor 

ซึ่งเปนเครื่องมือสําหรับเขียนโปรแกรมชุดคําสั่งในการควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรใหเปนไปตามที่เรา

ตองการ โดยทั้งนี้เครื่องมืออยางโปรแกรม Arduino IDE และ Arduino Web Editor จะสามารถ

รวบรวมและยนืยันโปรแกรมชุดคําสั่ง Sketch Code ได ซึ่งหาก Sketch Code มีความผิดพลาดหรือ

เขียนภาษา C ไมรูเรื่องหรือโปรแกรมไมมีความเขาใจในสิง่ที่เราเขียนขึ้น ระบบจะมีการแจงเตือนให

เราทําการแกไขในวรรคทีผ่ิดหรือบรรทัดที่ระบบไมเขาใจทนัที และขั้นตอนสุดทายในการทํางานของ

ซอฟตแวร Arduino คือ การ Upload Sketch Code ไปยังบอรด Arduino หมายถงึการ Upload 

โปรแกรมชุดคําสั่ง (Sketch Code) ไปยังไมโครคอนโทรลเลอรของบอรด Arduino เพ่ือที่จะใหบอรด

สง-รับสัญญาณ Data หรือสัญญาณไฟ 3V หรือ 5V ไปยังวงจรโมดูลอิเล็กทรอนิกสทีเ่ช่ือมตออยูและ

ควบคุมการทํางานใหเปนไปตามที่เราตองการ 

    5.2.2 โปรแกรม Arduino IDE  

      โปรแกรม Arduino IDE คือ ซอฟตแวรหรือโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางหน่ึงที่

ถูกสรางขึ้นมาเพ่ือรองรับการใชงานบอรด Arduino สําหรบัการเขียนหรือสรางโปรแกรมชุดคําสั่งหรือ 

Sketch Code เรียกวา Verify “การตรวจสอบหรือการยืนยัน Sketch Code” หรือ Compile “ 

การประมวลผล Sketch Code” และสําหรับขั้นตอนการ Upload Sketch Code ที่ผานการ Verify 

หรือ Compile ในสถานะ Success แลว ไปยังไมโครคอนโทรลเลอรของบอรด Arduino เพ่ือใหเกิด

การตอบสนองของชุดโมดูลอิเล็กทรอนิกส ตามโปรแกรม Sketch Code ไดกําหนดไว “ไฟติด ไฟดับ 

ก่ีมิลลิวินาที ดับกี่มิลลิวินาที วนซ้ําภายในกี่วินาที” 

      นอกจากน้ีโปรแกรม Arduino IDE ยังสามารถแสดงคาการประมวลผลของ 

ไมโครคอนโทรลเลอรของบอรด Arduino ไดอีกดวย โปรแกรม Arduino IDE จะมีโหมด Serial  

Monitor สําหรับแสดงคาเปนตัวเลข และ Serial Plotter สําหรับแสดงคาเปนกราฟเสน ซึ่งผูใชงาน

สามารถดูคาตัวเลขและกราฟเสนเหลาน้ีไดที่เมนู Tools เชน หากเราเขียน Sketch Code เพ่ือใชให 

บอรด Arduino รับสัญญาณจาก Temperature Humidity Sensor Module (เซ็นเซอรตรวจวัด

อุณหภูมิและความช้ืน) บอรด Arduino จะทําการแปรสัญญาณ Data เปนตัวเลขและแสดงใน Serial 

Monitor ซึ่งเราจะสามารถดูคาอุณหภูมิและคาความช้ืนที่เซ็นเซอรวัดไดแบบ Real Time หรือหาก

เราเขียน Sketch Code เพ่ือ Code เพ่ือใหบอรด Arduino รับสัญญาณจาก Heartbeat Sensor 
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Module (เซ็นเซอรตรวจวัดชีพจร) บอรด Arduino จะทําการแปรสัญญาณ Data เปนเสนกราฟซึ่ง

เราจะสามารถดูคาการเตนของสัญญาณชีพไดแบบ Real Time เชนกัน 

    5.2.3 Arduino Web Editor 

      Arduino Web Editor คือ เว็บเพจหนึ่งของเว็บไซต www.arduino.cc โดย 

อยูที่  Link https://create.arduino.cc//  ซึ่งเว็บเพจนี้เปรียบเสมือนกับโปรแกรม Arduino IDE  

ทุกประการ และสามารถใชงานเหมือนกันทุกอยาง Verify หรือ Compile และ Upload Sketch  

Code ไปยังบอรด Arduino ไดเชนเดียวกับโปรแกรม Arduino IDE เพียงแต Arduino Web Editor  

เปนเครื่องมือที่อํานวยความสะดวกใหแกการใชไมโครคอนโทรลเลอร สามารถเกิดขึ้นไดทุกที่ เรา

สามารถ Upload Sketch Code ไปยังบอรด ไดทุกที่ทุกเวลา โดยไมตองติดต้ังโปรแกรม Arduino  

IDE บนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอรเลยแตอยางใด 

    5.2.4 Sketch Code 

      Sketch คือ แบบราง ถาเปน Sketch Code ก็คือ แบบรางรหัส ซึ่งเปนภาษา 

Arduino หรือก็คือภาษา C/C++ โดย Sketch Code คือ โปรแกรมชุดคําสั่งที่ Upload ไปยังบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ใหสั่ง-รับสัญญาณไปยังโมดูลอิเล็กทรอนิกส ตามที่เราไดกําหนดใน

โปรแกรมชุดคําสั่ง อยากจะใหสวิตซติด ก็ใชภาษา C เขียนลงไปใน Sketch Code หรืออยากใหไฟ 

LED กระพริบ แลวติดคางกี่มิลลิวินาที ก็เขียนลงไปใน Sketch Code  สาํคัญที่สุด ภาษา C ที่เราใช

เขียนประกอบขึ้นเปน Sketch Code บอรด Arduino จะตองเขาใจในโปรแกรมชุดคําสั่งของเรา ถา

บอรดมันไมเขาใจภาษา C ของเรามันก็ไมตางอะไรกับกอนหินกอนหน่ึง  

      Arduino ถือวากําลังไดรับความนิยมและกลายเปนสิ่งที่นาสนใจ โดยเฉพาะ 

นักอิเล็กทรอนิกสทั้งมือใหมและระดับมืออาชีพ โดยจะมีการเผยแพรประสบการณเกี่ยวกับ Arduino 

บนโลกอินเทอรเน็ต ทําใหเราสามารถคนควา เรียนรูวิธีแกไขปญหาตาง ๆ ไดงาย หรือแมแตวิธีใชงาน

หรือการสรางโปรเจ็คมากมาย สิ่งเหลาน้ีถือเปนแรงบันดาลใจที่สําคัญที่เกิดขึ้นกับนักเขียนโปรแกรม

มือใหม นอกจากน้ีบอรด Arduino ยังเปนไมโครคอนโทรลเลอรที่พรอมใชงานไดทันที เพราะบอรด 

Arduino ติดต้ังอุปกรณจําเปนพ้ืนฐานมาใหเรียบรอยทุกอยางแลว ซึ่งจะมีความแตกตางจากบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอรอ่ืน ๆ ที่จะตองจัดหาและจัดซื้ออุปกรณอ่ืน ๆ มาติดต้ังเพ่ิมเติม 

      Arduino สามารถเขียนโปรแกรมชุดคําสั่ง หรือ Sketch Code ดวยไวยากรณ

ภาษา C/C++ ซึ่งแนนอนมันงายสําหรับผูที่มีพ้ืนฐานดานการเขียนโปรแกรมอยูบางแลว หรือสําหรับ 

ผูที่ไมเคยเขียนโปรแกรมมากอนเลย ก็สามารถเริ่มตนศึกษาภาษา C อยางจริงจังโดยการศึกษาจาก 

Sketch Code ที่ถูกตองและสมบูรณใชงานไดดี และนําไปเปรียบเทียบกับคูมือหรือตําราการใชภาษา 

C ซึ่งจะทําใหการศึกษาเรียนรูในการทําความเขาใจเกี่ยวกับภาษา C จะงายขึ้น และจุดเดนอีกอยาง
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หน่ึงของการเปน Open-Source สําหรับ Arduino คือ Libraries หาไดไมยากบนอินเทอรเน็ต ซึ่งมี 

Library ใหเลือกใชมากมาย ทําใหการเขียนโปรแกรมทําไดงายและรวดเร็วย่ิงขึ้น 

    สรุปเห็นผลที่ทําใหบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ไดรับความนิยมสูงสุด คือ  

เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ราคาไมแพงมากเกินไป และสําหรับเด็กที่ตองการพ้ืนฐานที่สําคัญ

เก่ียวกับเทคโนโลยีและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรบอรดไมโครคอนโทรลเลอร  Arduino จะชวย

เติมเต็มความคิดและความฝนของเด็กกับเทคโนโลยีที่ไมเคยหยุดพัฒนาไดอยางไรขีดจํากัด 

  5.3 ศึกษาเอกสารตําราที่เก่ียวของกับโปรแกรมภาษา C สําหรบัไมโครคอนโทรลเลอร 

Arduino  

    ไมโครคอนโทรลเลอรไมวาจะเปนตระกูลใดก็ตามจะทํางานไดก็ตอเมื่อมีชุดคําสั่งที่สั่ง

ใหทํางานตามที่ตองการที่เรียกวาโปรแกรม โดยคําสั่งหรือโปรแกรมที่ไมโครคอนโทรลเลอรเขาใจและ

สามารถทํางานไดอยูในรูปของรหัสลอจิก 0 และ 1 หากนําลอจิกมาจับกลุมก็เปนเลขฐาน 16 ที่เรียก 

วาภาษาเครื่องซึ่งภาษาเครื่องเปนภาษาที่มนุษยไมสามารถเขาใจไดเนื่องจากเปนเลขฐาน 16 ทั้งหมด 

ดังนั้นในการเขียนโปรแกรมจึงจําเปนตองใชภาษาที่มนุษยสามารถเขาใจได โดยภาษาที่มนุษยเขาใจได

และใกลเคียงกับภาษาเครื่องมากที่สุดคือภาษาแอสเซมบลี แตเน่ืองจากการพัฒนาช้ินงานโดยใชภาษา 

แอสเซมบลีเปนไปไดยากและมีความซับซอน เพ่ือใหงายและรวดเร็วตอการพัฒนาโปรแกรมใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอรภาษาที่เหมาะสมคือภาษา C ประภาส สุวรรณเพชร (ม.ป.ป. : 22-44)  ไดกลาว 

ถึงภาษา C สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino โดยมีรายละเอียด ดังนี ้

    5.3.1 โครงสรางของภาษา C 

      ภาษา C เปนภาษาที่ไดรับความนิยมสูงเปนภาษาโครงสรางงายตอการทําความ 

เขาใจและงายตอการนําไปพัฒนาตอสามารถเขียนโปรแกรมแยกเปนสวน ๆ โดยแตละสวนสามารถ

เรียกใชงานไดจากสวนอ่ืนของโปรแกรมทําใหสามารถแบงงานใหหลายคนไปพัฒนาได การเขียน

โปรแกรมเปนสวน ๆ เรียกวาฟงกช่ัน โครงสรางของภาษา C มีสวนประกอบ 2 สวนคือ สวนหัวของ 

โปรแกรมและสวนตัวของโปรแกรมสวนตัวโปรแกรมจะมีฟงกช่ันหลักช่ือวา main( ) เพ่ือเปนสวนหลัก

ในการทํางาน และอาจมีฟงกช่ันอ่ืนที่ผูใชเขียนขึ้นเพ่ือใชงานเรียกวาฟงกช่ันรอง 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

   

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

   

   

ต้ังแตตน แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

รองที่เขียนขึ้นใชงานเองเพ่ือใหใช

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

  5.3.2  โครงสรางของภาษา 

    โครงสรางภาษา 

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

    1. setup 

    2. loop 

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

รองที่เขียนขึ้นใชงานเองเพ่ือใหใช

      (พ้ืนฐาน) 

ตัวโปรแกรม

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

    ภาพ

ที่มา : ประภาส

โครงสรางของภาษา 

โครงสรางภาษา C 

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

setup เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว

2. loop เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

รองที่เขียนขึ้นใชงานเองเพ่ือใหใชงานสะดวกมากย่ิงขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา 

(พื้นฐาน)   

ภาพที่ 11  โครงสรางภาษา 

ที่มา : ประภาส

ตัวโปรแกรม 

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว setup()

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา loop()

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10  โครงสรางภาษา 

ประภาส สุวรรณเพชร

โครงสรางของภาษา C สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร

C สําหรับ Arduino 

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

งานสะดวกมากยิ่งขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา 

 

  

โครงสรางภาษา 

ประภาส สุวรรณเพชร

 

setup() 

loop() 

ตัวโปรแกรมฟงกชั่นหลัก 

ฟงกชั่นรองท่ีเขียนเพ่ิมขึ้น

หัวโปรแกรม

โครงสรางภาษา 

สุวรรณเพชร. (ม.ป.ป.

สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก ๆ จะมีเพียง 

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

งานสะดวกมากย่ิงขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา 

          

โครงสรางภาษา C สําหรับ 

สุวรรณเพชร. (ม.ป.ป.

 

 

 

 ฟงกชั่นรองที่เขียนเพ่ิมขึ้นเอง

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

ตัวโปรแกรม ฟงกชั่นหลัก main() 

ฟงกชั่นรองท่ีเขียนเพิ่มข้ึน 

หัวโปรแกรม 

โครงสรางภาษา C 

ม.ป.ป.) 

สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

ๆ จะมีเพียง 2 สวนเทานัน้

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว 

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

งานสะดวกมากยิ่งขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา C มาตรฐาน

        (ขั้นสูง) 

สําหรับ Arduino 

ม.ป.ป.) 

ตัวโปรแกรม 

หัวโปรแกรม 

ฟงกชั่นรองที่เขียนเพ่ิมขึ้นเอง

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

Arduino 

ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

สวนเทาน้ัน คือ

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

มาตรฐาน 

 

 

ฟงกชั่นรองที่เขียนเพ่ิมขึ้นเอง 

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว setup() 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา loop() 
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ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

 

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน
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   5.3.3 ตัวแปรในภาษา C  

      การประกาศตัวแปร คือ การจองพ้ืนที่ในหนวยความจําเพ่ือนําไปใชงานใน

ฟงกช่ัน โดยการใชช่ือตัวแปรแทนการกําหนดเปนคาแอดเดรสของหนวยความจํา รูปแบบของการ

ประกาศตัวแปรเปนดังน้ี 

   ชนิดของตัวแปร  ช่ือตัวแปร; 

 

  หรือ  ชนิดของตัวแปร  ช่ือตัวแปรที่ 1, ช่ือตัวแปรที่ 2, ………. ; 

 

   5.3.4  หลักการตั้งชื่อตัวแปรในภาษา C 

      หลักการต้ังช่ือตัวแปรมีขอกําหนดหลัก ๆ อยู 4 ประการดวยกันคือ 

      1. ช่ือที่ต้ังตองไมซ้ํากับคําสงวนของภาษา C (คําที่ภาษา C มีใชงานอยูแลว) 

      2. การใชตัวอักษรใหญกับตัวอักษรเล็กถือวาเปนคนละตัว 

      3. ตัวแรกของช่ือตัวแปรตองเปนตัวอักษรเทาน้ันตัวถัดไปเปนตัวเลขได 

      4. ช่ือตัวแปรหามเวนวรรค 

    5.3.5  ชนิดของตัวแปรในภาษา C สําหรบัไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

ตารางที่  7  ชนิดของตัวแปรในภาษา C สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

ชนิด 
ขนาด 

ขอบเขต 
บิต ไบต 

Boolean 

char 

unsigned char 

byte 

int 

unsigned int 

long 

unsigned long 

float 

double 

8 

8 

8 

8 

16 

16 

32 

32 

32 

64 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

4 

4 

4 

8 

true, false 

-128 ถึง +127 

0 ถึง 255 

0 ถึง 255 

-32768 ถึง +32767 

0 ถึง 65535 

-2147483648 ถึง +2147483647 

0 ถึง 4294967295 

±3.4E±38 (~7 digits) 

±1.7E±308 (~15 digits) 
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   5.3.6 พอยนเตอร 

      พอยนเตอรเปนตัวช้ีตําแหนงขอมูลของตัวแปรอ่ืนที่เก็บในหนวยความจํา โดย

ตัวพอยนเตอรเปนตัวเก็บตําแหนงแทนการเก็บขอมูล ในการใชงานพอยนเตอรจะใชเครื่องหมาย * 

นําหนาและใชเครื่องหมาย & เมื่อตองการคาตําแหนงของตัวแปรอ่ืนโดยมีรูปแบบดังนี้ 

         รูปแบบ   

 

    ชนิดของตัวแปร   * ชื่อตัวแปร; 

 

   5.3.7 อารเรย 

      อารเรยเปนการเพ่ิมความสามารถในการเก็บขอมูลของตัวแปรใหสามารถเก็บ

เปนชุดได โดยใชช่ือตัวแปรเดิมได การใชงานตัวแปรอารเรยจะใชเครื่องหมาย [ ] ตอทายตัวแปรโดย

ภายในวงเล็บเปนตัวเลข ซึ่งสามารถใชงานไดหลายมิติ มีรูปแบบดังน้ี  

         รูปแบบ  

 

    ชนิดของตัวแปร ช่ือตัวแปร[ตัวเลข];    // เปนอารเรย 1 มิติ 

   ชนิดของตัวแปร ช่ือตัวแปร[ตัวเลข,ตัวเลข];   // เปนอารเรย 2 มิติ 

   ชนิดของตัวแปร ช่ือตัวแปร[ตัวเลข,ตัวเลข,ตัวเลข];   // เปนอารเรย 3 มิติ 

 

   5.3.8 ตัวดําเนินการในภาษา C 

      ตัวดําเนินการในภาษา C แบงตามลักษณะการกระทํา ได 5 กลุมดวยกัน คือ 

      1. ตัวกระทําทางคณิตศาสตร 

      2. ตัวกระทําทางลอจิกระดับบิต 

      3. ตัวกระทําบูลีน 

      4. ตัวกระทําเปรียบเทียบ 

      5. ตัวกระทําประสม 

      โดยในแตละลักษณะมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
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ตารางที่  8  ตัวกระทําทางคณิตศาสตร 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา ตัวอยาง คําอธิบาย 

+ 

- 

* 

/ 

% 

บวก 

ลบ 

คูณ 

หาร 

หารเอาเศษ 

x=y+z; 

x=y-z; 

x=y*z; 

x=y/z; 

x=y%z; 

x เทากับคาในตัวแปร y บวกกับคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y ลบดวยคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y คูณดวยคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y หารดวยคาในตัวแปร z 

x เทากับเศษของการหารระหวางตัวแปร y  

กับตัวแปร z 

 

ตารางที่  9  ตัวกระทําทางลอจิก 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา ตัวอยาง คําอธิบาย 

& 

| 

^ 

~ 

<< 

>> 

แอนด 

ออร 

เอ็กซคลซูิฟออร 

วันคอมพลีเมนต 

เลื่อนไปทางซาย 

เลื่อนไปทางขวา 

x=y&z; 

x=y|z; 

x=y^z; 

x=~y; 

x=x<<1; 

x=x>>2; 

x เทากับคาในตัวแปร y แอนดกับคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y ออรกับคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y เอ็กซคลูซิฟออรกับ z 

x เทากับคาตรงขามของคาในตัวแปร y 

เลื่อนขอมูลใน x ไปทางซายไป 1 บิต 

เลื่อนขอมูลใน x ไปทางขวาไป 2 บิต 

 

ตารางที่  10  ตัวกระทําบูลีน 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา คําอธิบาย 

&& 

|| 

! 

แอนด 

ออร 

อินเวิรส 

เช่ือมเง่ือนไข 2 เง่ือนไขดวยคําวา “และ” 

เช่ือมเง่ือนไข 2 เง่ือนไขดวยคําวา “หรือ” 

ใชตรวจสอบตัวแปรวาเทากับศูนยหรือไมเชน if (!x) 
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ตารางที่  11  ตัวกระทําการเปรียบเทียบ 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา ตัวอยาง คําอธิบาย 

> 

< 

>= 

<= 

== 

!= 

มากกวา 

นอยกวา 

มากกวาหรือเทากับ 

นอยกวาหรือเทากับ 

เทากับ 

ไมเทากับ 

if(x>10) 

if(x<10) 

if(x>=10) 

if(x<=10) 

if(x==10) 

if(x!=10) 

x มากกวา 10 ใชหรือไม 

x นอยกวา 10 ใชหรือไม 

x มากกวาหรือเทากับ 10 ใชหรือไม 

x นอยกวาหรือเทากับ 10 ใชหรือไม 

x เทากับ 10 ใชหรือไม 

x ไมเทากับ 10 ใชหรือไม 

 

   5.3.9 ไวยากรณภาษา C 

      1. ประกาศช่ือแทน เปนการประกาศใชช่ืออ่ืนแทนคาที่ตองการเพ่ือใหสะดวก

ตอการเขียนโปรแกรม รูปแบบเปนดังน้ี 

 

     

 

       constantName: ช่ือที่ตองการกําหนดต้ัง 

       value: คาที่ตองการกําหนดใหช่ือนั้นมีคาเทากับ 

      2. การรวมไฟลอื่นเขามารวมเปนการประกาศไฟลอ่ืน ๆ เขามารวมกับตัว

โปรแกรมกอนการคอมไพล รปูแบบเปนดังนี้ 

    

  

    

 

    file: ช่ือไฟลที่ตองการนําเขามารวมกับโคดโปรแกรมที่กําลังเขียนขึ้น 

     3. การใสหมายเหตุลงในโคดโปรแกรม เปนการใสขอความใด ๆ ลงในโคด

โปรแกรมเพ่ือที่จะอธิบายโปรแกรมหรือเพ่ือบันทึกความจําวาโคดในตําแหนงน้ัน ๆ เขยีนขึ้นเพ่ือ

ประสงคสิ่งใด การใสหมายเหตุจะตองใสเครื่องหมายเพ่ือใหคอมไพลเลอรขามการคอมไพลในสวนน้ี

รูปแบบเปนดังน้ี 

#define constantName value 

#include <file> 

#include "file" 
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     4. การใสเครื่องหมายทายคําสั่งภาษาซี เปนภาษาที่มีการใสเครื่องหมายทาย

ฟงกช่ันซึ่งเปนสิ่งที่แตกตางและโดดเดนกวาโปรแกรมในภาษาอ่ืน ๆ โดยมีหลักคิดดังน้ี 

 

     

 

    

 

   5.3.10  คําสั่งภาษาซีการดําเนนิการแบบทางเลือก 

      ในการเขียนโปรแกรมเพ่ือใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานในสิ่งที่ตองการ 

นอกจากคําสั่งภาษาซีที่สั่งใหทํางานเปนลําดับแลว จําเปนตองใชคําสั่งภาษาซีที่มีการทํางานแบบให

เลือกเสนทางการทํางาน โดยการทําตามเง่ือนไข หรือการใหทําซ้ํา แบบมีเง่ือนไขหรือไมมีเง่ือนไข โดย

คําสั่งที่มีการทํางานแบบทางเลือกในภาษาซี มีดวยกัน 4 คําสั่ง คือ  

      1. คําสั่ง  if เปนคําสั่งที่มีการตรวจสอบเง่ือนไข โดยถาเง่ือนไขเปนจริงจะ

ทํางานตามชุดคําสั่งที่กําหนดไว รูปแบบเปนดังนี้ 

 

      if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) 

 

     2. คําสั่ง if-else เปนคําสั่งสําหรับการตรวจสอบเง่ือนไขที่มีชุดคําสั่งใหทาํงาน

เมื่อเง่ือนไขเปนจริงและมีชุดคําสั่งใหทํางานเมื่อเง่ือนไขเปนเท็จ เราจะใชคําสั่ง if-else  มาใชงาน  

มีรูปแบบดังนี้ 

 

      if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) else 

 

 

//................ ใชในกรณีบรรทดัเดียว 

/*..............*/ ใชในกรณีหลายบรรทัด 

  ;    สําหรับคําสั่งทีท่ํางานเสร็จสิ้นในตัว 

  { }    สําหรับคําสั่งทีม่ีคําสั่งอ่ืนรวมเขาไปดวยกัน 
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     3. คําสั่ง if-else if-else เปนคําสั่งที่มีการตรวจสอบเง่ือนไขหลายเง่ือนไข และ

มีชุดคําสั่งที่เตรียมใหทํางานในแตละเง่ือนไขหากเง่ือนไขนั้น ๆ ถูกตอง 

 

      if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) else if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) 

 

       4. คําสั่ง switch เปนคําสั่งหลายทางเลือกอีกคําสั่งหน่ึงที่มีการทํางานคลาย ๆ 

คําสั่ง  if-else if…else ตางตรงที่การตรวจสอบเง่ือนไขจะใชการตรวจสอบการเทากันของตัวแปรที่ใช

ตรวจสอบเทาน้ัน โดยเมื่อตรวจสอบคาแลวเทากับคาที่กําหนดใหทําคําสัง่ที่เตรียมไว 

   5.3.11 คําสัง่ภาษาซีการดําเนนิการแบบวนซ้ํา 

       การเขียนโปรแกรมสั่งงานไมโครคอนโทรลเลอร ตองมีการทํางานแบบวนซ้ํา

หรือวนรอบ เพ่ือที่จะทํางานในชุดคําสั่งเดิม ลักษณะการทํางานมีทั้งแบบมีเง่ือนไขหรือไมมีเง่ือนไข ใน

ภาษาซี มีคําสั่งสําหรับสั่งงานใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานซ้ํา มีดังน้ี 

       1. คําสั่ง for เปนคําสั่งที่ใชในกรณีที่ทราบจํานวนรอบที่จะทํางานซ้ํา โดยมี

รูปแบบดังนี้ 

     for(คาเริ่มตน;เง่ือนไข;เพ่ิมหรือลดคา ) 

       { 

            //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

       } 

 

       2. คําสั่ง  while เปนคําสั่งที่ใหทํางานวนซ้ํา หรือวนรอบการทํางานโดยมีการ

ตรวจสอบเง่ือนไขกอนถาหากเง่ือนไขเปนจริงจะทํางานตามชุดคําสั่งที่เตรียมไว เมื่อทํางานใน 

ชุดคําสั่งที่เตรียมไวเสร็จจะมกีารวนกลับไปตรวจสอบเง่ือนไขอีก หากเง่ือนไขเปนจริงจะทํางานใน

ชุดคําสั่งที่เตรียมไวโดยทําแบบนี้ไปเรื่อย ๆ จนกวาเง่ือนไขจะเปนเท็จจะออกจากวงรอบการทําซ้ํา 

โดยมีรูปแบบดังนี้   

     while(เง่ือนไข ) 

       { 

    //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

       }  
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       3. คําสั่ง  while(1) เปนคําสั่งที่ใหทํางานวนซ้ํา หรือวนรอบไมรูจบ เน่ืองจาก 1 

คือเปนจริงตลอดไปในโปรแกรม Arduino ก็คือฟงกช่ัน loop( ) น่ันเอง  

 

        while(1) 

      { 

    //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

      } 

 

       4. คําสั่ง do-while เปนคําสั่งที่ใหทํางานวนซ้ําหรือวนรอบ โดยมีการ

ตรวจสอบเง่ือนไขการทํางานคลายกับคําสัง่  while ตางตรงที่ฟงกช่ัน do-while จะทํางานใน 

ชุดคําสั่งที่เตรียมไวทําซ้ําไปกอน 1 รอบแลวจึงตรวจสอบเง่ือนไข 

    

 

 

 

6. การหาประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน 

  ชัยยงค  พรหมวงศ (2556 : 3-12) ไดใหความหมายและรายละเอียดสําหรับการหา

ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

  6.1 ความหมายของการทดสอบประสทิธภิาพ  

     6.1.1 ความหมายของประสทิธิภาพ 

       ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะใน 

การดําเนินงานเพ่ือใหงานมีความสําเร็จโดยใชเวลา ความพยายาม และคาใชจายคุมคาที่สุดตาม

จุดมุงหมายที่กําหนดไวเพ่ือใหไดผลลัพธ โดยกําหนดเปนอัตราสวนหรือรอยละระหวางปจจัย นําเขา

กระบวนการและผลลัพธ (Ratio between input, process and output) 

    6.1.2 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  

        การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจึงหมายถึงการหาคุณภาพ

ของสื่อหรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของ การพัฒนาสื่อหรือชุดการสอนแตละขั้น ตรงกับ

ภาษาอังกฤษวา “Developmental Testing” Developmental Testing คือ การทดสอบคุณภาพ

do 

    { 

   //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

     } while(เง่ือนไข ) 
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ตามพัฒนาการของการผลิตสื่อหรือชุดการสอนตามลําดับขั้นเพ่ือทําการตรวจสอบคุณภาพของแตละ

องคประกอบของตนแบบช้ินงานใหดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  

       สําหรับการผลิตสื่อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนํา

สื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใชเบ้ืองตน 

(Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพการสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่

กําหนดใน 3 ประเด็น คือ การทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้น การชวยใหผูเรียนผานกระบวนการเรียน

และทําแบบประเมินสุดทายไดดีและการทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจ นําผลที่ไดมาทําการปรับปรุง

แกไขกอนที่จะผลิตออกมาเผยแพรเปนจํานวนมาก 

       1. การทดสอบประสิทธิภาพใชเบ้ืองตน เปนการนําสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิต

ขึ้นเปนตนแบบ (Prototype)แลวไปทดลอบประสิทธิภาพ ใชตามขั้นตอนที่กําหนดไวในแตละระบบ 

เพ่ือปรับปรุง ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนใหเทาเกณฑ ที่กําหนดไวและปรับปรุงจนถึงเกณฑ  

       2. การทดสอบประสิทธิภาพ สอนจริง หมายถึง การนําสื่อหรือชุดการสอนที่ได 

ทดสอบประสิทธิภาพใชและปรับปรุงจนไดคุณภาพถึงเกณฑแลวของแตละหนวยทุกหนวยในแตละ

วิชาไปสอนจริงในช้ันเรียนหรือในสถานการณการเรียนที่แทจริงในชวงเวลาหน่ึง อาทิ 1 ภาคการศึกษา

เปนอยางนอยเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเปนครั้งสุดทายกอนจะนําไปเผยแพรและผลิตออกมาเปนจํานวน

มาก การทดสอบประสิทธิภาพทั้งสองขั้นตอนจะตองผานการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา (Research and  

Development-R&D) โดยตองดําเนินการวิจัยในขั้นทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนและอาจทดสอบ

ประสิทธิภาพซ้ําในขั้นทดสอบประสิทธิภาพใชจริงดวยก็ได 

 6.2 ความจําเปนที่จะตองหาประสิทธิภาพ  

     การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ  

คือ  

    6.2.1 สําหรับหนวยงานผลติสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อจะ

ชวยประกันคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอนวาอยูในขั้นสูงเหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวน

มาก หากไมมกีารทดสอบประสิทธิภาพเสียกอนแลวเมื่อผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีก็จะตองผลิต

หรือทําขึ้นใหมเปนการสิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงานและเงินทอง  

    6.2.2 สําหรับผูใชสื่อหรือชดุการสอนสื่อหรือชุดการสอน ที่ไดผานการทดสอบ 

ประสิทธิภาพจะทําหนาที่เปนเครื่องมือชวยสอนไดดีในการสรางสภาพการเรียนใหผูเรียนเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมตามที่มุงหวัง ดังนั้น กอนนําสื่อหรือชุดการสอนไปใชจริงจึงควรมั่นใจวา ชุดการสอนนั้นมี

ประสิทธิภาพในการ ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนจริงการทดสอบประสิทธิภาพตามลําดับขั้นจะชวยให

เราไดสื่อหรือชุดการสอนที่มีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑที่กําหนดไว  
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    6.2.3 สําหรับผูผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม ี

ความมั่นใจไดวาเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อหรือชุดการสอนมีความ เหมาะสม งายตอการเขาใจอันจะ

ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงขึ้น เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียม

ตนแบบ 

  6.3 การกําหนดเกณฑประสทิธิภาพ 

    6.3.1 ความหมายของเกณฑ (Criterion) เกณฑเปนขีดกําหนดที่จะยอมรับวาสิ่งใด 

หรือ พฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่จะรับได การต้ังเกณฑตองต้ังไวครั้งแรกครั้งเดียวเพ่ือ

จะปรับปรุงคุณภาพใหถึงเกณฑขั้นตอนที่ต้ังไวจะต้ังเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพไวตางกันไมได 

เชน เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ต้ังเกณฑไว 60/60 แบบกลุม ต้ังไว 70/70 สวนแบบ

สนาม ต้ังไว 80/80 ถือวา เปนการต้ังเกณฑที่ไมถูกตอง อน่ึงเน่ืองจากเกณฑที่ต้ังไวเปนเกณฑตํ่าสุด 

ดังน้ันหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดไดผลสูงกวาเกณฑที่ต้ังไวอยางมีนัยสําคัญที่

ระดับ .05 หรืออนุโลมใหมีความคลาดเคลื่อนตํ่าหรือสูงกวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไวเกิน 2.5 ก็ใหปรับ

เกณฑขึ้นไปอีกหน่ึงขั้น แตหากไดคาตํ่ากวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไว ตองปรับปรุงและนําไปทดสอบ 

ประสิทธิภาพใชหลายครั้งในภาคสนามจนไดคาถึงเกณฑที่กําหนด 

    6.3.2 ความหมายของเกณฑประสทิธิภาพ  หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือ 

ชุดการสอนที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เปนระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะ

พึงพอใจวา หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสทิธิภาพถึงระดับนั้นแลว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณคาที่

จะนําไปสอนนักเรียนและคุมแกการลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ

กระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) 

กําหนดคาประสิทธิภาพเปน E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพที่เกิดจากกระบวนการ) 

และพฤติกรรมสุดทาย (ผลลพัธ) กําหนดคาประสิทธิภาพเปน E2 = Efficiency of Product 

(ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

      ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะกําหนดเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวา 

ผูเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่พึงพอใจ โดยกําหนดใหผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางานที่กําหนดและ 

การประกอบกิจกรรมของผูเรยีนทั้งหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2  

= ประสิทธิภาพ ของกระบวนการหรือประสิทธิภาพของผลลัพธ ตัวอยาง 80/80 หมายความวาเมื่อ

เรียนจากสื่อหรือชุดการสอนแลว ผูเรียนจะสามารถทําแบบฝกปฏิบัติหรืองานไดผลเฉลี่ย 80% และ

ทําการประเมินหลังเรียนและงานสุดทายไดผลเฉลี่ย 80% การจะกําหนดเกณฑ E1/ E2 ใหมคีาเทาใด   

น้ันใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความพอใจ โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่จําแนกเปนวิทยพิสัย 

(Cognitive Domain) จิตพิสัย (Affective Domain) และทักษะพิสัย (Skill Domain) 

 



76 

 

  6.4 วิธีการคํานวณหาประสทิธิภาพ  

    ชัยยงค  พรหมวงศ (2556 : 10)  การคํานวณเพ่ือหาประสิทธิภาพ กระทําได 2 วิธี 

คือ โดยใชสูตรและโดยการคํานวณธรรมดา  

    6.4.1 โดยใชสตูร กระทําไดโดยใชสูตรตอไปน้ี 

    สูตรที่ 1   E1   = 
∑

 × 100  หรือ  
   × 100 

 

   เมื่อ E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    ∑ X คือ คะแนนรวมของแบบฝกปฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ทํา

ระหวางเรียนทั้งที่เปนกิจกรรมในหองเรียน นอกหองเรียนหรือออนไลน 

    A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกปฏิบัติทุกช้ินรวมกัน 

    N คือ จํานวนผูเรียน  

     สูตรที่ 2   E2  = 
∑

 × 100  หรือ  
   × 100 

 

   เมื่อ E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

    ∑ F คือ คะแนนรวมของผลลัพธของการประเมินหลังเรียน 

    B คือ คะแนนเต็มของการประเมินสุดทายของแตละหนวย  

      ประกอบดวยหลังเรียนและคะแนนจากการประเมินงาน 

      สุดทาย 

    N คือ จํานวนผูเรียน  

   6.4.2 โดยใชวิธีการคาํนวณโดยไมใชสูตร 

      หากจําสูตรไมไดหรือไมอยากใชสูตร ผูผลิตสื่อหรือชุดการสอนก็สามารถใชวิธี 

การคํานวณธรรมดาหาคา E1 และ E2 ไดดวยวิธีการคํานวณธรรมดา สําหรับ E1 คือคาประสิทธิภาพ

ของงานและแบบฝกปฏิบัติกระทําไดโดยการนําคะแนนงานทุกช้ินของนักเรียนในแตละกิจกรรมแตละ

คนมารวมกันแลวหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนโดยเปนรอยละ สําหรับคา E2 คือประสิทธิภาพผลลัพธของ

การประเมินหลังเรียนของแตละสื่อหรือชุดการสอน กระทําไดโดยการเอาคะแนนจากการสอบหลัง

เรียนและคะแนนจากงานสุดทายของนักเรียน ทั้งหมดรวมกันหาคาเฉลี่ยแลวเทียบสวนรอยเพ่ือหาคา

รอยละ 
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  6.5 การตีความหมายผลการคํานวณ  

    หลังจากคํานวณหาคา E1 และ E2 ไดแลว ผูหาประสิทธิภาพตองตีความหมายของ

ผลลัพธโดยยึดหลักการและแนวทางดังน้ี  

    6.5.1 ความคลาดเคลื่อนของผลลพัธ ใหมคีวามคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวน 

ของผลลัพธไดไมเกิน .05 (รอยละ 5) จากชวงตํ่าไปสูง = ±2.5 น่ันใหผลลัพธของคา E1 หรือ E2 ที่ถือ 

วาเปนไปตามเกณฑมีคาตํ่ากวาเกณฑไมเกิน 2.5% และสงูกวาเกณฑที่ต้ังไวไมเกิน 2.5% หากคะแนน 

E1 หรือ E2 หางกันเกิน 5% แสดงวากิจกรรมที่ใหนักเรียนทํากับการสอบหลังเรียนไมสมดุลกันเชน คา 

E1 มากกวา E2 แสดงวางานที่มอบหมายอาจจะงายกวาการสอบหรือหากคา E2 มากกวาคา E1 แสดง

วาการสอบงายกวาหรือไมสมดุลกับงานที่มอบหมายใหทําจําเปนที่จะตองปรับแกหากสื่อหรือชุดการ

สอนไดรับการออกแบบและพัฒนาอยางดีมีคุณภาพ คา E1 หรือ E2 ที่คํานวณ ไดจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพจะตองใกลเคียงกันและหางกันไมเกิน 5% ซึ่งเปนตัวช้ีที่จะยืนยันไดวา นักเรียนไดมีการ

เปลี่ยนพฤติกรรมตอเนื่องตามลําดับขั้นหรือไม กอนที่จะมีการเปลี่ยนพฤติกรรมขั้นสุดทาย หรืออีกนัย

หนึ่งตองประกันไดวานักเรียนมีความรูจริง ไมใชทํากิจกรรมหรือทําขอสอบไดเพราะการเดา  

      การประเมินในอนาคตจะเสนอผลการประเมินเปนเลขสองตัว คือ E1 คู E2 

เพราะจะทําใหผูอานผลการประเมินทราบลกัษณะนิสัยของผูเรียน ระหวางนิสัยในการทํางานอยาง

ตอเนื่องคงเสนคงวาหรือไมกับการทํางานสุดทายวามีคุณภาพมากนอยเพียงใด เพ่ือประโยชนของ 

การกลั่นกรองบุคลากรเขาทาํงาน  

  6.6 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

    เมื่อผลิตสื่อหรอืชุดการสอนขึ้นเปนตนแบบแลว ตองนําสื่อหรือชุดการสอนไปหา 

ประสิทธิภาพตามขั้นตอนตอไปนี้  

    6.6.1 การทดสอบประสทิธภิาพแบบเด่ียว (1:1)  

      เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุด 

การสอนกับผูเรียน 1-3 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง ระหวางทดสอบประสิทธิภาพให

จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนวาหงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทาง

ไมเขาใจหรือไม ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงาน ที่มอบใหทําและ

ทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณเพ่ือหาประสิทธิภาพหากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ

กิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบเด่ียวน้ีจะไดคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาก แตไมตองวิตกเมื่อปรับปรุงแลวจะสูงขึ้นมาก

กอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ทั้งนี้ E1/E2 ที่ไดจะมีคาประมาณ 60/60  
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    6.6.2 การทดสอบประสทิธภิาพแบบกลุม (1 : 10)  

      เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุด

การสอนกับผูเรียน 6–10 คน (คละผูเรียนที่เกง ปานกลางกับออน) ระหวางทดสอบประสิทธิภาพให

จับเวลาในการประกอบกิจกรรมที่กําหนด สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนวาหงุดหงิดทําหนาฉงนหรือทํา

ทาทางไมเขาใจหรือไมหลังจากทดสอบประสิทธิภาพใหประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ การทํา 

กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบใหทําและประเมินผลลัพธคือการทดสอบหลังเรียนและงานสุดทาย

ที่มอบใหนักเรียนทําสงกอนสอบประจําหนวยใหนําคะแนนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ หากวาไมถึง

เกณฑตองปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีขึ้น คํานวณหา

ประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวน้ีคะแนนของผูเรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉลี่ยจะหาง

จากเกณฑประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ที่ไดจะมีคาประมาณ 70/70 

    6.6.3 การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1 : 100)  

      เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุด 

การสอนกับผูเรียนทั้งช้ัน ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต

พฤติกรรมของผูเรียนวาหงุดหงิด ทําหนาฉงนหรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม หลังจากทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนามแลว ใหประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่ 

มอบใหทําและใหทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองทําการ 

ปรับปรุงเน้ือหาสาระการจัดกิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีขึ้นแลวนําไปทดสอบ  

ประสิทธิภาพภาคสนามซ้ํากับนักเรียนตางกลุม อาจมีการทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครั้ง จนกวาไดคา 

ประสิทธิภาพถึงเกณฑขั้นตํ่า ปกติไมนาจะทดสอบประสิทธิภาพเกินสามครั้ง ดวยเหตุนี้ขั้นทดสอบ 

ประสิทธิภาพ ภาคสนามจึงแทนดวย 1 : 100  

      ผลลัพธที่ไดจากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกลเคียงกันเกณฑที่ต้ัง

ไวหากตํ่าจากเกณฑไมเกิน 2.5% ก็ใหยอมรับวาสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 

หากคาที่ไดตํ่ากวาเกณฑมากกวา -2.5 ใหทําการปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ําจน 

กวาจะถึงเกณฑ หรือหากสูงกวาเกณฑไมเกิน +2.5 ก็ยอมรับวาสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพ 

ตามเกณฑที่ต้ังไว หากคาที่ไดสูงกวาเกณฑเกิน +2.5 ใหปรับเกณฑขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น เชน กําหนด 

เกณฑไว 80/80 ก็ปรับขึ้นเปน 85/85 หรือ 90/90 ตามคาประสิทธิภาพที่ทดสอบประสิทธิภาพได 
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7. ดัชนปีระสิทธิผล 

  (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 58-159) คาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness : E.I.) หมายถึง  

คาที่แสดงการเรียนรูที่กาวหนาขึ้นจากพ้ืนฐานความรูเดิมที่มีอยูแลว หลังจากที่ผูเรียนไดเรียนจากสื่อ 

นวัตกรรมหรือแผนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ  

  การหาคาดัชนีประสิทธิผลกรณีรายบุคคล ตามแนวคิดของ Hofland จะใชสูตรดังนี้ 

    คาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) =   

 

     โดยทั่วไปการหาคาดัชนีประสิทธิผลมักหาโดยใชคะแนนของกลุม ซึ่งทาํใหมีสูตรเปลีย่นไป 

ดังนี้ 

   คาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) =  

 

  การหาคาดัชนีประสิทธิผล เปนการพิจารณาพัฒนาการในลักษณะที่วาเพ่ิมขึ้นเทาไร ไมได 

ทดสอบวาเพ่ิมขึ้นอยางนาเช่ือถือไดหรือไม มีขอสังเกตบางประการเก่ียวกับคาดัชนีประสิทธิผล ดังน้ี 

  คาดัชนีประสิทธิผลเปนเรื่องของอัตราสวนของผลตางจะมีคาสูงสุดเปน 1.00 สวน คาตํ่าสุด 

ไมสามารถกําหนดได เพราะมีคาตํ่ากวา -1.00 ก็ได และถาเปนคาลบแสดงวาคะแนนสอบกอนเรียน 

มากกวาหลังเรียน ซึ่งมีความหมายวา ระบบการเรียนการสอนหรือสื่อไมมีคุณภาพ 

    1. ถาผลสอบกอนเรียนของนักเรียนทุกคนไดคะแนนรวมเทาไรก็ได (ยกเวนคะแนน

เต็มทุกคน) และถาผลสอบหลงัเรียนของนักเรียนทุกคนทําไดถูกหมดทุกขอ (ไดคะแนนเต็มทุกคน)  

คาดัชนีประสิทธิผลจะเปน 1.00 

    2. ถาผลการสอบกอนเรียนมากกวาหลังเรียน คาดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคาตํ่ากวา  

-1.00 ก็ได 

    3. การแปลความหมายของคาดัชนีประสิทธิผลไมนาจะแปลความหมายเฉพาะคาที่

คํานวณไดวานักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเทาใด คิดเปนรอยละเทาไร แตควรจะดูขอมูลเดิมประกอบดวย

วาหลังจากนักเรียนมีคะแนนเพ่ิมขึ้นเทาไร ในบางครั้งคะแนนหลังเรียนเพ่ิมขึ้นเล็กนอยเปนเพราะวา

กลุมนั้นมีความรูเดิมในเรื่องน้ันมากอยูแลว ซึ่งไมใชเรื่องเสียหาย 

  ดังน้ัน คาดัชนีประสิทธิผลที่เกิดขึ้นแตละกลุมไมสามารถเปรียบเทียบกันได เพราะไมไดเริ่ม

จากฐานความรูที่เทากัน คาดัชนีประสิทธิผลของแตละกลุมจะอธิบายเฉพาะกลุมเทาน้ัน   

 

 

ผลรวมคะแนนหลังเรียนของทุกคน – ผลรวมคะแนนกอนเรียนของทุกคน 

(จํานวนนักเรียน X คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน 

คะแนนหลังเรยีน – คะแนนกอนเรียน 
คะแนนเต็ม – คะแนนกอนเรียน 
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8. ทฤษฏีเก่ียวกับความพึงพอใจ 

  8.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

   หลุย  จําปาเทศ  (ม.ป.ป. : 7)  ไดใหความหมายของคําวา “ความพึงพอใจ” ไววา 

ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความสมหวังหรือการประสบความสําเร็จ 

   จําปา  วัฒนศิรินทรเทพ (2550 : 48) สรุปไววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก 

นึกคิดความเช่ือ การแสดงความรูสึก ความคิดเห็นตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยมีการแสดงพฤติกรรมออกมา 2 

ลักษณะคือ ทางบวก ซึ่งแสดงในลักษณะความชอบ ความพึงพอใจ ความสนใจ เห็นดวย ทําใหอยาก

ทํางานหรือปฏิบัติกิจกรรม อีกลักษณะหนึ่งคือ ทางลบ ซึ่งจะแสดงออกมาในลักษณะของความเกลียด 

ไมพึงประสงค ไมพอใจ ไมสนใจไมเห็นดวย อาจทําใหบุคคลเกิดความเบ่ือหนาย หรือตองการหนีหาง

จากสิ่งน้ัน นอกจากน้ีความพึงพอใจอาจจะแสดงออกในลักษณะความเปนกลางก็ได เชน รูสึกเฉย ๆ 

ไมรักไมชอบไมนาสนใจในสิ่งนั้น ๆ 

    สมพิศ ไชยเสนา (2550 : 54) กลาววา ความพึงพอใจ คือ ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใด 

สิ่งหน่ึง ความรูสึกพึงพอใจเกิดขึ้นเมื่อบุคคลไดรับสิ่งที่ตนตองการและทําใหบุคคลมีพฤติกรรมตอสิ่งเรา

น้ันในเชิงบวกหรือเปนไปตามเปาหมายที่ตนเองตองการ หรือไมมีความรูสึกขัดแยงกับสิ่งเหลาน้ันและ

ถาระดับความรูสึกถามีความเครียดมากจะทําใหเกิดความไมพึงพอใจในการทํางานความพึงพอใจเปลี่ยน 

แปลงไปตามเวลาและสถานการณแวดลอม 

   กมลทิพย  นันทจันทร (2550 : 49) กลาวถึง ความพึงพอใจคือความรูสึกที่ชอบหรือ

พอใจที่มีองคประกอบ และสิง่จูงใจในดานตางๆของงานและผูปฏิบัติงานนั้นไดรับความสนองความ

ตองการ 

   ศรีลักษณ  ผลวัฒนะ (2551 : 29)  ไดใหความหมายของความพึงพอใจไววาความพึงพอใจ 

หมายถึง สภาพหรือระดับความพึงพอใจของบุคคลซึ่งเปนผลมาจากความสนใจและทศันคติของบุคคล

ที่มีตอคุณภาพของงานนั้น 

   สมนึก ภัททิยธนี (2551 : 22) ไดใหความหมายของ ความพึงพอใจ หมายถึง 

การยินยอมที่จะตอบสนองและการเต็มใจตอบสนอง จะกอใหเกิดความพึงพอใจในการไดตอบสนอง

ขึ้นดวยอารมณช่ืนชอบสนุกสนาน เชน การตอบวา “เขาใจ” ดวยใบหนาย้ิมแยม สรุปความรูสึก หรือ 

เจตคติที่ดีของบุคคลมีตอการปฏิบัติกิจกรรมอยางใดอยางหน่ึงสงผลใหการดําเนินกิจกรรมนั้นบรรลุผล 

สําเร็จ 

    แนงนอย  พงษสามารถ (2551 : 45) ไดใหความหมายของความพึงพอใจวา หมายถึง  

ทาทีตอสิ่งตาง ๆ  3  อยาง คือ ปจจัยเกี่ยวกับงานโดยตรง ลักษณะเฉพาะเจาะจงของแตละคน และ

ความสัมพันธระหวางกลุมในสิ่งที่อยูนอกหนาที่การงาน 
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       ประสาท  อิศรปรีดา (2554 : 300)  กลาววา ความพึงพอใจหมายถึงพลังที่เกิดจาก

พลังทางจิตที่มีผลไปสูเปาหมายที่ตองการของมนุษย  

   จากที่กลาวมาสรุปไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกนึกคิด ความเช่ือ การแสดง 

ความรูสึกความคิดเห็นตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือทัศนคติของบุคคลที่มีตองานหรือกิจกรรมซึ่งสามารเปนไป 

ไดทั้งทางบวกและทางลบ ระดับความพึงพอใจของแตละบุคคลยอมมีความแตกตางกัน 

  8.2 แนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวกับความพึงพอใจ 

    ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2553 : 219-220)  ไดเสนอทฤษฎีที่เกี่ยวกับการสรางความ   

พึงพอใจไว 3 ทฤษฎี ในที่นี้จะขอนําเสนอเพียงทฤษฎีเดียวคือ ทฤษฎีสัญชาตญาณ (Instinct Theory) 

เปนทฤษฎีด้ังเดิมกอนศตวรรษที่ 18 นักจิตวิทยามีความเช่ือวา มนุษยเปนผูมีเหตุผลสามารถควบคุม

ตนเองได  ความเช่ือน้ีสืบเน่ืองมาจากศาสนาและศีลธรรม นอกจากนี้พวกที่เช่ือวาความพึงพอใจเปน 

ความสุข (Hedonistic)  มีความเช่ือวา คนเรานั้นเปนผูแสวงหาความสุขและความพยายามหลีกเลี่ยง

ความทุกข 

    ประสาท  อิศรปรีดา (2554 : 310)  ไดศึกษาแนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวกับความพึงพอใจ 

ของมาสโลว (Maslow 's The Human  Needs  Theory ) ไววาทุกคนมีความตองการอยูเสมอและ

ไมมีที่สิ้นสุดเมื่อไดรับความตองการอยางหน่ึงจะตองการอีกอยางหน่ึง ซึ่งมีลักษณะความตองการ 5  

ระดับ ไดแก   

       1. ความตองการทางสรีระ (Physiological Needs) หมายถึง ความตองการ 

พ้ืนฐานของรางกาย เชน ความหิว ความกระหาย ความตองการและการพักผอน เปนตน ความ

ตองการเหลาน้ีเปนความตองการที่จําเปนสําหรับมีชีวิตอยู  มนุษยทุกคนมีความตองการทางสรีระอยู

เสมอจะขาดเสียไมไดถาอยูในสภาพที่ขาดจะกระตุนใหตนเองมีกิจกรรมขวนขวายที่จะสนองความ

ตองการ 

       2. ความตองการความปลอดภัยและมั่นคง (Safety and Security Needs)  

เปนความตองการความมั่นคงปลอดภัยทั้งทางดานรางกายและจิตใจเปนอิสระจากความกลัวการขูเข็ญ

บังคับจากผูอื่นและสิ่งแวดลอม เปนความตองการที่จะไดรับการปกปองคุมกัน เปนความตองการที่เริ่ม

มีต้ังแตวัยทารกจนกระทั่งวัยชรา 

       3. ความตองการความรักและการเปนสวนหน่ึงของหมู (Love and Belonging 

Needs) หมายถึง มนุษยทุกคนมีความปรารถนาจะใหเปนที่รักของผูอื่น และตองการมีความสัมพันธ

กับผูอื่นและเปนสวนหนึ่งของหมู 

       4. ความตองการที่จะไดรับการยกยองจากผูอ่ืน (Self Esteem Needs) เปน

ความตองการที่จะใหผูอ่ืนยกยองตนเอง ใหผูอื่นเห็นวาตนมีความสามารถ มีคุณคาและมีเกียรติเปน

ความปรารถนาของบุคคลที่ทาํใหเกิดพฤติกรรมตาง ๆ 
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       5. ความตองการจะบรรลุถึงความตองการของตนเองอยางแทจริง (Need for 

Self Actualization) เปนความตองการขั้นสูงสุดของมนุษย เชน ความตองการอยากเปนหัวหนา

สูงสุดของหนวยงาน ความตองการอยากเดนอยากดังในทางหน่ึง 

    จากแนวความคิดของมาสโลว (Maslow) แสดงใหเห็นวามนุษยสวนใหญไมสามารถ 

บรรลุความตองการในระดับรูจักตนเองได ทําใหมนุษยตองอยูรวมกันเปนกลุมและทําการสื่อสารซึ่งกัน

และกันเพ่ือหวังผลในสวนหน่ึงที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความคิดอยางกวางขวางเกิดการรวมมือกัน 

นําไปสูการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหน่ึง  เปนการสนองความตองการตาง ๆ ของมนุษยน่ันเองเมื่อมนุษยทุก

คนมีความตองการและความตองการน้ันไดรับการบริการหรือมีการตอบสนองแลว ยอมจะทําใหเกิด

ความพึงพอใจ 

    สกอตต  (Scott. 1970 : 124) ไดเสนอแนวคิดในเรื่องการจูงใจใหเกิดความพึงพอใจ 

ตอการทํางานที่จะใหผลเชิงปฏิบัติ  มีลักษณะดังน้ี 

      1. งานควรมีสวนสัมพันธกับความปรารถนาสวนตัวงานนั้นจะมีความหมาย

สําหรับผูทํา 

       2. งานนั้นตองมีการวางแผนและวัดความสําเร็จได โดยใชระบบการทํางานและ 

การควบคุมที่มปีระสิทธิภาพ 

       3. เพ่ือใหไดผลในการสรางสิง่จูงใจภายในเปาหมายของงานจะตองมีลักษณะ

ดังนี้ 

        3.1 คนทํางานมีสวนในการต้ังเปาหมาย 

        3.2 ผูปฏิบัติไดรับทราบผลสําเร็จในการทํางานโดยตรง 

         3.3 งานน้ันสามารถทําใหสําเร็จได 

    เมื่อนําแนวคิดน้ีมาประยุกตกับการใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  นักเรียนมีสวน

เลือกเรียนตามความสนใจและมีโอกาสรวมกันต้ังจุดประสงคหรือความมุงหมายในการทํากิจกรรมได

เลือกวิธีแสวงหาความรูดวยวิธีที่ผูเรียนถนัดและสามารถคนหาคําตอบได 

    สิริอร วิชชาวุธ (2555 : 225-226)  การดําเนินการจัดการเรียนการสอน การสราง 

ความพึงพอใจเปนสิ่งที่สําคัญเพราะจะทําใหเกิดการชวยกระตุนใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมหรือทํางาน

ที่ไดรับมอบหมาย เกิดการเรียนรูและบรรลุผลตามจุดประสงคหรือผลการเรียนรูที่คาดหวัง ดังนั้น 

ครูผูสอนจึงตองคํานึงถึงความพึงพอใจในการเรียนโดยการสรางความพึงพอใจใหเกิดขึ้นในการเรียน

หรือการทํางาน มีแนวคิดพ้ืนฐานสําคัญดังนี้ คือ  
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       1. ความพึงพอใจนําไปสูผลงาน 

           นักจิตวิทยามนุษยนิยมเช่ือวา บุคคลจะสรางผลงานที่ดีก็ตอเมื่อเขาไดรับ 

การตอบสนองความตองการ จนเปนที่นาพอใจแลว แนวทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว และทฤษฎี 2 

องคประกอบของเฮิรซเบิรกจะพยายามตอบสนองความตองการของบุคคล ไมวาจะเปนรางวัลภายใน

หรือภายนอกใหเปนที่นาพอใจของบุคคลกอน บุคคลเหลาน้ีจะมีความพอใจเกิดขึ้น ซึ่งความพอใจของ

เขาจะชวยทําใหเขาเกิดแรงจูงใจในการทํางาน ทําใหผลงานออกมาดีได 

       แนวคิดดังกลาว ครูผูสอนที่ตองการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหมีประสทิธิภาพ

และบรรลผุลการเรียนรูตามที่กําหนดไว จําเปนตองคํานึงถึงหลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ม ี

ความสอดคลองและตอบสนองกับความตองการของผูเรียนและมีบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรู มีการ 

ใหรางวัลหรือการเสริมแรง เพ่ือใหผูเรียนเกดิแรงจูงใจและเปนการสรางความพึงพอใจตอการเรียน 

       2. ผลงานทําใหเกิดความพึงพอใจ 

            พอรตเตอร ลอวเลอร และแฮ็กแมน (สิริอร วิชชาวุธ.  2555 : 226 ; อางอิงจาก 

Porter, Lawler and Hackman. 1975 : unpage) มีความเช่ือวา คนเราไดรับรางวัลภายในจาก 

การทํางานสําเร็จ ทําใหเขาเกิดมีความภาคภูมิใจในตนเองและไดรับรางวัลภายนอก เชน การยกยอง 

ชมเชย ซึ่งถารางวัลเหลาน้ีถูกรับรูวาเหมาะสมตรงตามที่ตนคาดหวังไวก็จะเกิดความพอใจ ความพอใจ 

ในงานเกิดจากการไดผลงานและไดรับผลตอบแทนจากผลงานตามที่คาดหวังไว 

       ดังน้ันในการสรางความพึงพอใจตอการเรียนและผลการปฏิบัติงานที่ดีควร

นําไปประยุกตใชทั้งสองแนวทาง โดยครูผูสอนตองมีความรูความเขาใจในความตองการพ้ืนฐานของ

ผูเรียนและตอบสนองตอความตองการน้ัน ๆ จะเปดโอกาสใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการสราง

ผลงานของตนเองและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียนหรือใหโอกาสเขาไดใชความรูและความ 

สามารถอยางเต็มที่ เมื่องานสําเร็จก็เปรียบเสมือนวาเขาไดรับรางวัลภายในไปในตัวรวมทั้งจะตองมี

รางวัลภายนอกที่เหมาะสมและยุติธรรม จึงจะเกิดความพึงพอใจตอการเรียนหรือการทาํงาน 

9. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  9.1 งานวิจัยภายในประเทศ 

    9.1.1 งานวิจัยที่เก่ียวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

     ชามาศ  ดิษฐเจริญ (2556 : 112-115) ไดทําการวิจัยการพัฒนาความคิด

สรางสรรคและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานตามแนวคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม ในรายวิชาการเขียนโปรแกรมพัฒนาหุนยนตประยุกต โดยกลุม

ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน  

30 คน โรงเรียนบดินทรเดชา  (สิงห สิงหเสนี) ซึ่งเรียนรายวิชา การเขียนโปรแกรมสรางและพัฒนา
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หุนยนตประยุกต  เปนการวิจัยเชิงทดลองขั้นตน (PreExperimental Research Design) เปน

การศึกษากลุมทดลองกลุมเดียว ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิซึ่งมีคะแนนความคิดสรางสรรคทั้ง 4 ดาน ไดแก 1) ความคิดริเริ่ม 

2) ความคิดคลอง  3) ความคิดยืดหยุน และ 4) ความคิดละเอียดลออ มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 85.33 

และมีนักเรียนที่ผานเกณฑรอยละ 90 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนด 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบโครงงานตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิซึ่งมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

โปรแกรมพัฒนาหุนยนตประยุกต คิดเปนรอยละ 81.44 ของคะแนนเต็มและมีจํานวนนักเรียนผาน

ตามเกณฑคิดเปนรอยละ 90 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 

     ชูศักด์ิ  โสชะรา (2553 : 93-94) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดการสอน เรื่อง 

คําสั่งพ้ืนฐานในการควบคุมหุนยนตวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย 

โดยมีกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา  ชุดการสอน เรื่อง คําสั่งพ้ืนฐานในการควบคุม

หุนยนต ในรายวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มปีระสิทธิภาพเทากับ 77.46/74.29  และผล 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เรื่อง คําสั่งพ้ืนฐานในการ

ควบคุมหุนยนต รายวิชา การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตมีคาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.5  3. ชุดการสอนเรื่อง คําสั่งพ้ืนฐานในการควบคุมหุนยนต รายวิชาการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนต มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.71 4. นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เรื่อง คําสั่ง

พ้ืนฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีความพึงพอใจอยูในระดับ

มากที่สุด 

       โชติก  ทรัพยดี (2558 : 53-54) การพัฒนาบทเรียนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนเรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยมี 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย ฉะเชิงเทรา ประจํา 

ปการศึกษา 2557 จํานวน 34 คน ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ

การทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี (x = 4.07, 

S=0.65) และมีคาคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี (x = 4.41, S=0.09) 2) บทเรียนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีคา

ประสิทธิภาพ 80.29/82.35 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด  3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวย

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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     ณัฐศักด์ิ  จันทรเพชร : (2560 : 106) ไดทําการวิจัยการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาการเขียนโปรแกรม เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  จํานวน 38 คน ใช

วิธีการสุมแบบกลุมจากโรงเรียนนราธิวาส  อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส  ผลวิจัยพบวา 1) บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพ 81.85/80.18  2) หลังจัดการเรียนรู

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาการเขียน

โปรแกรมคอมพิวเตอร เรื่องการเขียนโปรแกรมึควบคุมหุนยนต สูงกวากอนใชบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

     เดชอุดม  ไชยวงศคต (2559 : 136-137).  การพัฒนาบทเรียนแบบรวมมือบน

เว็บโดยใช เทคนิคที เคโอ ที่ส ง เสริมความสามารถในการคิดแกปญหา  รายวิชาการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณวิทยายน อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร จํานวน 64 

คน แบงเปนกลุมควบคุม จํานวน 32 คน และกลุมที่เรียนดวยบทเรียนแบบรวมมือบนเว็บ จํานวน 32 

คน  ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิคทีเคโอ มีผลการประเมินคุณภาพ

โดยผูเช่ียวชาญมีระดับความคิดเห็นโดยรวมในระดับมาก (x = 4.42, S.D.=0.58) 2) บทเรียนแบบ

รวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิคทีเคโอมีประสิทธิภาพตามเกณฑเมกุยแกนส เทากับ 1.07 3) คะแนน

ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิค

ที เคโอที่ พัฒนาขึ้นสู งกวา เกณฑที่ ต้ั ง ไว รอยละ 80 อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิ ติที่ ระดับ .05                  

4) ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนที่ใชบทเรียนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิคทีเคโอ

ที่พัฒนาขึ้น สูงกวาหองเรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

     นพดล ชอบใหญ (2559 : 124-125) การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เรื่องการ

เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จํานวน 30 คน 

ผลการวิจัยพบวา การทดลองใชหลักสูตรฝกอบรม เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน พบวา 1) นักเรียนมีความรูหลังจากฝกอบรมสูงกวากอนการฝกอบรม

อยางมีนัยสําคัญทางาสถิติที่ระดับ .01  2) นักเรียนมีทักษะการประกอบหุนยนตและการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนต เฉลี่ยระดับมาก และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอหลักสูตรฝกอบรมใน

ระดับมาก 
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     พูนศักด์ิ วงศสวัสดิ์ และนิตยา สําเร็จผล (2555 : 84) ไดทําการวิจัยการพัฒนา 

บทเรียนอีเลิรนนิง เรื่องโครงงานระบบสมองกลฝงตัว ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียน 

อีเลิรนนิง ที่หาโดยการใชคา E1/E2 มีคา 97.15/84.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว สวนคาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนดานทักษะการปฏิบัติ อยูที่ระดับรอยละ 84.67 และมีคามากกวาเกณฑที่ต้ังไวที่รอยละ 

80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

     สุปรีย บูรณะกนิษฐ (2556 : 96-100) ไดทําการวิจัยการใชเทคโนโลยีเพ่ือเสริม 

ศักยภาพที่แตกตางกันในการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและ

การแกปญหาในการโปรแกรมหุนยนต ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางที่ใชในการ

วิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 23 คน ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ฝายมัธยม ที่เรียนวิชาการโปรแกรมหุนยนต ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนทั้งสองกลุมที่เรียนดวยวิธี 

การเสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนดวยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุน

และแบบคงที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนทั้งสองกลุมที่เรียนดวยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการ

แกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนดวยการ

เสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการแกปญหาแตกตางกันอย างไมมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ตารางที่  12  การวิเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

ชามาศ  ดิษฐเจริญ การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ตามแนวคอนสตรัคชั่นนิซ่ึม 

- ผูเรียนเกิดทักษะ 

  การเขียน โปรแกรม   

  คอมพิวเตอรเปน 

  อยางดี  

- ผูเรียนเกิดทักษะ 

  การเขียน โปรแกรม   

  คอมพิวเตอรเปน 

  อยางดี  

- ผูเรียนไดเรียนรูจาก 

  สิ่งท่ีสนใจและมีความ 

  ถนัด 

 

- ใชระยะเวลานาน 

- ผูสอนตองมีความรู 

  เพียงพอ 

- ใชระยะเวลานาน 

- ผูสอนตองมีความรู 

  เพียงพอ 

- ผูเรียนอาจจะไดรับ 

  ความรูท่ีเปนหลัก 

  วิชาการไมเพียงพอ 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

  - ผูเรียนมีความ 

  สนุกสนานจากการ 

  ลงมือปฏิบัติจริง 

- ผูเรียนแสวงหาความรู 

  ดวยตนเองและทําให 

  เกิดทักษะในการ 

  ทํางานดวยตนเองหรือ 

  ทักษะกระบวนการ 

  ทํางานกลุม 

- ผูเรียนเกิดความคิด 

  สรางสรรค มีผลงาน 

  เปนรูปธรรม 

- ผูเรียนรูจักวางแผน  

  ออกแบบการทํางาน 

- เกิดความคงทนของ 

  การเรียนรู 

- ผูเรียนไดฝกแกปญหา 

- ประสบการณบาง 

  กรณีไมสามารถ 

  วางแผนงานและ 

  ทํากิจกรรมได 

 

ชูศักดิ์  โสชะรา การพัฒนาชุดการสอน - ผูเรียนไดรับเนื้อหาใน 

  การเรียนการสอน 

  เปนไปในแนวทาง 

  เดียวกัน 

- สรางความพรอมความ 

  ม่ันใจแกผูสอน 

- การเรียนเปนอิสระ 

  จากบุคลิกภาพของ 

  ผูเรียน 

- แกปญหาความ 

  แตกตางระหวางบุคคล 

- ผลสําเร็จของการ 

  เรียนรูอาจจะไมเห็น 

  เปนรูปธรรม 

- ไมมีการเสริมทักษะ 

  กระบวนการกลุม 

  ของผูเรียน 

- ขาดความคงทน 

  ในความรุ 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

โชติก  ทรัพยดี  การพัฒนาบทเรียนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต 

- ผูเรียนไดตอบโตหรือมี 

  ปฏิบัติสัมพันธกับ 

  บทเรียนผานระบบ  

  คอมพิวเตอร 

- นักเรียนสามารถเรียน 

  เวลาใดก็ไดตามความ 

  ตองการ 

- ผูสอนไมสามารถรับรู 

  ความรูสึกปฏิกิริยาท่ี 

  แทจริงของผูเรียน 

- ผูสอนขาดปฏิสัมพันธ 

  กับผูเรียน 

- ผูเรียนขาดทักษะ 

  กระบวนการทํางาน 

  กลุม 

ณัฐศักด์ิ  จันทรเพชร การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน 

- ใหผลยอนกลับ    

  (Feedback) แก 

  ผูเรียนอยางรวดเร็ว 

- สะดวกในการประเมิน 

  ผลการเรียน 

- สามารถเลือกเรียน 

  เนื้อหาใดกอนหลังก็ได 

- ผูเรียนจะตองเรียน 

  เนื้อหาตามท่ีกําหนด 

  ไวเทานั้น 

- ผูเรียนไมไดใช 

  ความคิดสรางสรรค 

  และจินตนาการใน 

  การสรางผลงาน 

เดชอุดม  ไชยวงศคต การพัฒนาบทเรียนแบบรวมมือ

บนเว็บ โดยใชเทคนิคทีเคโอ 

- เทคนิคทีเคโอ เพื่อ 

  สงเสริมวิธีการแก 

  ปญหาใหกับผูเรียน  

- มีรูปแบบการเรียนรู 

  โดยใชวิธีการแขงขัน 

  ระหวางเรียน 

- ผูเรียนบางคนไม 

  สามารถศึกษาดวย 

  ตนเองได 

- ผูเรียนขาดทักษะ 

  กระบวนการทํางาน 

  กลุม 

- การใชเทคนิคทีเคโอ 

  ไมสงเสริมความคิด 

  สรางสรรคใหกับ 

  ผูเรียน และไมมี 

  ผลงานเปนรูปธรรม 

  ท่ีสามารถจับตองได 

นพดล  ชอบใหญ การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม - ผูเรียนไดรับความรู 

  ตามท่ีผูสอนกําหนด 

   ครบถวน 

- ผูเรียนมีโอกาสซักถาม 

  ผูสอนไดในขณะเรียน 

- ผูเรียนมีเวลาจํากัดใน 

  การเรียนรู 

- เปนการสื่อสารแบบ 

  ทางเดียว ผูเรียนอาจ 

  เกิดความเบื่อหนาย 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

  - ผูเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะ 

  ในระหวางการใชชุดฝก 

  อบรม 

- ขาดการสงเสริม 

  กระบวนการกลุม 

พูนศักดิ์ วงศสวัสดิ์ และ

นิตยา สําเร็จผล 

บทเรียนอีเลิรนนิง - นําเสนอเนื้อหาบทเรียน 

  ประยุกตใชหลักการของ 

  เมอรริลล โดยการกระตุน  

  สาธิต ประยุกต 

- การเสนอเนื้อหาบทเรียน 

  แบบทบทวนและปฏิบัติ 

  ซํ้า ๆ มุงใหเกิดความ 

  แมนยําในการปฏิบัติ 

- เรียนไดตลอดเวลาไมจํากัด 

  สถานที่ 

- ผูเรียนจะตองเรียน 

  ผานระบบอีเลิรนนิ่ง 

- ผูเรียนไดปฏิบัติตาม 

  เนื้อหาท่ีกําหนดไว 

  ในบทเรียนเทานั้น 

  ไมไดมีการสราง 

  ชิ้นงานนอกเหนือ 

  จากท่ีกําหนดไวใน 

  บทเรียน 

- ไมสามารถรับรู 

  ความรูสึกหรือ 

  ปฏิกิริยาท่ีแทจริงของ   

  ผูเรียนและผูสอนได 

สุปรีย  บูรณะกนิษฐ การใชเทคโนโลยีเสริม

ศักยภาพที่แตกตางกันในการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน 

- ใชเทคโนโลยีของเว็บ 

  และคอมพิวเตอรมา 

  ชวยเสริมศักยภาพ 

  การเรียนรูแบบ 

  โครงงาน 

- ผูเรียนมีความสะดวก 

  คลองตัวในการเรียนรู 

- มีการใชเทคโนโลยี 

  เสริมศักยภาพผูเรียน 

- ผูเรียนมีทักษะในการ 

  ทํางานกลุม 

- ผูเรียนมีความคิด 

  สรางสรรค เกิดผลงาน   

  เปนรูปธรรม 

- ผูเรียนและผูสอน 

  จะตองมีการเตรียม 

  ความพรอมในเรื่อง 

  คอมพิวเตอรและ 

  ระบบอินเทอรเน็ต 

  ตลอดเวลา 
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  จากตารางการวิเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต พบวา  

    จุดเดน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เมื่อมีการนํา

สื่อนวัตกรรมหรือรูปแบบวิธีการสอนที่แตกตางกันออกไปมาจัดกิจกรรมการเรียนรู ก็จะใหผลสัมฤทธ์ิ

ของการเรียนที่แตกตางกันออกไป โดยแตละรูปแบบก็จะมีจุดเดนที่แตกตางกัน กลาวคือ การใช

รูปแบบการสอนโดยใชโครงงานเปนฐาน มีจุดเดนที่มุงเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 

ผูเรียนสามารถแสวงหาความรูเพ่ือแกปญหาดวยตนเอง ทําใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรค มีทักษะ

กระบวนการทํางานกลุม เกิดผลงานเปนรูปธรรม จนทําใหเกิดความคงทนของการเรียนรู สามารถถาย

โยงความรูไปยังกลุมความรูอ่ืนได การใชบทเรียนอีเลิรนน่ิง สามารถเรียนซ้ํา ๆ ไดหลายครั้งตามความ

ตองการ ไมจํากัดเวลาและสถานที่ การพัฒนาชุดการสอน มีจุดเดนที่ ผูเรียนจะไดรับเน้ือหาการเรียน

การสอนเปนไปในแนวทางเดียวกัน ชวยสรางความมั่นใจใหกับผูสอนและแกปญหาความแตกตาง

ระหวางบุคคลได สําหรับรูปแบบวิธีสอนที่มีลักษณะการเรียนรูผานระบบคอมพิวเตอรหรือเครือขาย

อินเทอรเน็ต มีจุดเดนในเรื่องที่ผูเรียนไดมีโอกาสตอบโตหรือมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนผานระบบ

คอมพิวเตอรไดทันที ผู เรียนสามารถเรียนรูเวลาใดก็ไดตามความตองการและใหผลยอนกลับ 

(Feedback) รวดเร็วแกผูเรียน สําหรับรูปแบบการสอนโดยใชเทคนิคทีเคโอ มีจุดเดนในดานการ

สงเสริมวิธีการแกปญหาใหกับผูเรียน ผานรูปแบบการแขงขันของนักเรียนในระหวางเรียน และการ

พัฒนาชุดฝกอบรม มีจุดเดนที่ผูเรียนจะไดรับความรูตามลําดับที่ผูสอนกําหนด ผูเรียนมีโอกาสซักถาม

ในขณะเรียนและมีโอกาสไดฝกทักษะรวมกันในระหวางการฝกอบรม  

    จุดดอย  การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ซึ่งแตละ

รูปแบบหรือวิธีการสอนก็จะมีจุดดอยที่แตกตางกันออกไป เชน การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปน

ฐานจะมีการใชระยะเวลานานในการจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะผูสอนจะตองมีความรูเพียงพอ

สําหรับการใหคําปรึกษาหรือแนะนําผูเรียน การใชบทเรียนอีเลิรนนิ่ง  ผูเรียนจะตองเรียนตามเน้ือหาที่

ไดกําหนดไว ไมมุงเนนการสรางช้ินงานที่เปนรูปธรรม การพัฒนาชุดการสอน มีจุดดอยในเรื่อง

ผลสําเร็จของการเรียนรูอาจจะไมเห็นเปนรูปธรรม ขาดการสงเสริมทักษะกระบวนการทํางานกลุม 
สําหรับรูปแบบวิธีสอนที่มีลักษณะการเรียนรูผานระบบคอมพิวเตอรหรือเครือขายอินเทอรเน็ต มีจุด

ดอยที่ผูสอนไมสามารถรับรูความรูสึกหรือปฏิกิริยาที่แทจริงของผูเรียน ผูเรียนไมสามารถสื่อ 

ความรูสึกทางอารมณในการเรียนรูไดอยางแทจริง อีกทั้งผูเรียนบางคนไมสามารถศึกษาดวยตนเองได 

ผูเรียนขาดทักษะกระบวนการทํางานกลุม ทั้งผูเรียนและผูสอนจะตองมีความพรอมของอุปกรณ

สําหรับเขาสูระบบคอมพิวเตอรหรืออินเทอรเน็ต  รูปแบบการสอนโดยใชเทคนิคทีเคโอ ผูเรียนบางคน

ไมสามารถศึกษาดวยตนเองได ขาดทักษะกระบวนการทํางานกลุม ขาดการสงเสริมความคิด  

สรางสรรคใหกับผูเรียน อาจมีหรือไมมีผลงานที่เปนรูปธรรมที่สามารถจับตองได และการพัฒนา
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หลักสูตรฝกอบรม  ผูเรียนมีเวลาจํากัดในการเรียนรู เปนการสื่อสารแบบทางเดียว ผูเรียนอาจเกิด

ความเบ่ือหนายในระหวางการเรียนรู 

     สรุป จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว ซึ่งผูวิจัยไดนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบเพ่ือใหทราบ

ถึงความแตกตางของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ทําใหผูวิจัยไดพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชโครงงานเปนฐาน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ ซึ่งสอดคลองกับ

แนวคิดของ John  Dewey (1975 อางถึงในวัฒนา  ระงับทุกข. 2543) ที่กลาววา การที่จะพัฒนาให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูนั้น จะตองจัดใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจ ตามความถนัด และสิ่งที่เรียน

ควรเปนประโยชนสัมพันธกับชีวิตประจําวันของผูเรียนใหมากที่สุด ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูไดดีที่สุด

เมื่อไดรับประสบการณตรงและจากการปฏิบัติดวยตนเอง การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 

จึงเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชความรูความสามารถในการแสวงหาความรูดวยตนเอง สามารถ

วางแผน คิดคนออกแบบ ลงมือปฏิบัติจนไดขอคนพบของปญหาน้ัน ๆ และเปนการเรียนรูที่เปน

กระบวนการ มีวัตถุประสงคมุงไปที่ผลลัพธสุดทายหรือช้ินงาน ซึ่งตางจากวิธีการสอนดวยวิธีอ่ืน ๆ 

กลาวคือ การสอนดวยวิธีอ่ืน ๆ โดยภาพรวมเปนการเรียนรูที่มุงเนนเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได 

แตไมเนนที่ช้ินงานเหมือนกับการเรียนโดยใชโครงงานเปนฐานที่ผูเรียนสรางช้ินงานอันเปนผลจากการ

เรียนรู  

   จากที่ผูวิจัยไดศึกษาคนควาไดดําเนินการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับรูปแบบการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน ทําใหพบวาแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใช

โครงงานเปนฐานที่ปรับจากการศึกษาการจัดการเรียนรูแบบ PBL จากโครงการสรางชุดความรูเพ่ือ

สรางเสริมทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ของเด็กและเยาวชน : จากประสบการณความสําเร็จของโรงเรียน

ไทย ของ ดุษฎี โยเหลาและคณะ จํานวน 6 ขั้นตอน ประกอบดวย 1) ขั้นใหความรูพ้ืนฐาน 2) ขั้น

กระตุนความสนใจ  3) ขั้นจัดกลุมรวมมือ 4) ขั้นแสวงหาความรู  5) ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู  และ 6) ขั้น

นําเสนอผลงาน เปนรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐานที่มีความเหมาะสม ซึ่ง

ทุกขั้นตอนมีความสอดคลองกับบริบทของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สามารถชวยยกระดับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงขึ้นได ซึ่งจะชวยทําใหนักเรียนไดพัฒนาความรูและทักษะที่ จําเปน

สอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 มาเปนตนแบบในการวิจัยและพัฒนา 
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   9.1.2 งานวิจยัที่เก่ียวของกับความพงึพอใจ 

     นริศรา เคนแสง (2560 : 55) ไดทําการวิจัยรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใช 

โครงงานเปนฐานในรายวิชาคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพของนักเรียนระดับประกาศนีย 

บัตรวิชาชีพช้ันปที่ 1 สาขาวิชาออกแบบนิเทศศิลป โดยมีกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน ผลการวิจัย

พบวาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานในรายวิชาคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพมี 

คุณภาพดีมาก คาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.53 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.29 และผูเรียนมี 

ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบโครงงานเปนฐานโดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.34 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ .59 

      รังศิมา ชูเทียน (2558 : 59) ไดทําการวิจัยการสอนผานเว็บบล็อกดวยการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบุญคุมราษฏรบํารุง จังหัดปทุมธานี จํานวน 30 คน ป

การศึกษา 2557 ผลวิจัยพบวา การสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานเทากับ 82.93/80.85 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียน มีคา t-test เทากับ 3.77 ซึ่งมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และมีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนผาน

เว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.47 อยูในระดับมาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.57 

     ราตรี เสนาปา และรัตนติพร สําอาง (2559 : 92) ไดทําการวิจัยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 รายวิชาฟสิกส 

เรื่อง งานและพลังงาน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนที่ไดรับการ

จัด การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน มีคาเฉลี่ย

ของทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 กอนเรียนและหลังเรียน เทากับ 2.71 และ 3.62 

ตามลําดับซึ่งแสดงใหเห็นวานักเรียนมีการพัฒนาทางทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 ที่

เพ่ิมขึ้นหลังจากที่ไดรับการจัดการเรียนรู ซึ่งอยูในระดับที่ดีเยี่ยม 3. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน รายวิชาฟสิกส เรื่องงานและพลังงานอยูในระดับมากที่สุด 

     เรวดี รัตนวิจิตร (2555 : 58-59) ไดทําการวิจัยการพัฒนาความคิดสรางสรรค 

รายวิชา คอมพิวเตอรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยใชการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียน

บุญสมวิทยาจังหวัดจันทบุรีจํานวน 48 คน ผลการวิจัยพบวา 1. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน

ฐานสามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
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เปนฐานมีคะแนนความคิดสรางสรรคเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05  3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู แบบโครงงานเปนฐาน มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4. นักเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานโดยรวมอยูใน 

ระดับมาก (x = 4.31) 

      วิภาดา  วงศสุริยา (2560 : 1) ไดทําการวิจัยการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชโครงงานเปนฐาน ภายใตศูนยการเรียนรู เรื่องการประยุกตใชโปรแกรมภาษา C++ กลุมตัวอยาง

เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 9  คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงาน

เปนฐานภายใตศูนยการเรียนรู เรื่อง การประยุกตใชโปรแกรมภาษา C++ มีความเหมาะสมอยูใน

ระดับมากที่สุด (x = 4.56, S.D.=0.44) ผลประเมินทักษะในการเขียนโปรแกรมของผูเรียนหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผูเรียนมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการ

เรียนรูอยูในระดับมากที่สุด  

     สรุป จากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ สรุปไดวา 

นักเรียนจะมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูที่นาสนใจและนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

ดังน้ันการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจึงสนใจที่จะวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังเรียน

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) วานักเรียนมีความพึงพอใจในระดับใด 

 9.2 งานวิจัยตางประเทศ 

    บารรอน (Barron. 2010) ไดทําการศึกษาวิจัยเรื่อง Doing with Understanding : 

Lessons from Research on Problem and Project Based Learning. โดยมีวิธีวิจัยคือ ใชการ

สํารวจรายบุคคลและใหพวกเขาบรรยายวามีสวนรวมในโครงการนั้นอยางไร จากนั้นสรุปผลดวยการ

อภิปราย ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมโครงงานมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนอยางมาก ขอคนพบคือ 

กิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้งเปนรูปแบบ

การสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนานทั้งน้ีเปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนรูแบบ

แกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไปทําใหมีโอกาสหลากหลายในการ

ประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได 

    เบนจามิน เออวิน และ พาเวล เพทโทรวิค (Benjamin Erwin and Pavel Petovic. 

2012) ไดทําการศึกษาเรื่องการสรางใหเกิดการเรียนรูในโรงเรียนดวยชุดกิจกรรมโครงงานหุนยนต

ของเลโก โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือตรวจสอบความเปนไปไดของการใชชุดกิจกรรมโครงงานหุนยนตของเล

โกในโรงเรียนดวยความมุงหวังที่วาชุดกิจกรรมนี้จะทําใหเกิดการพัฒนาทักษะและความรู
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ความสามารถทางวิศวกรรมวิทยาศาสตร กระบวนการคิด ความคิดสรางสรรคและการทํางานเปนกลุม 

โดยวิธีการสํารวจความสนใจของครูและนักเรียนในการเลือกรูปแบบการเรียนรู แลวทดลองใชชุด

กิจกรรม สุดทายทําการสํารวจความคิดเห็นอีกครั้ง พบวาครูและนักเรียนใหความสนใจการสอน

เทคโนโลยีในโรงเรียนรูปแบบน้ีเปนอยางดี และยังเห็นวาหุนยนตเปนเทคโนโลยีที่มีความสําคัญของ

ปจจุบันและอนาคต สวนในการใชชุดกิจกรรมโครงงานน้ี ปรากฏวาครูและนักเรียนใหความสนใจเปน

อยางมาก สวนความคิดเห็นจากการตอบแบบสอบถามหลังจากทดลองใชชุดกิจกรรมน้ีแลวปรากฏวา

ครูและนักเรียนพอใจและเห็นวาชุดกิจกรรมโครงงานนี้มีความเหมาะสมที่จะใชในโรงเรียน 

    อีริ โคลเบิรก และนาฮาม ออเลฟ (Eli Kolberg and Nahum Orlev. 2014 : 87-88) 

ไดศึกษาเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวเพ่ือบูรณาการ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในโรงเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือ

พัฒนาหลักสูตรการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว เพ่ือบูรณาการ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีภายในโรงเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 และทดลองใช พบวา

นักเรียนที่เรียนดวยหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียน

ดวยวิธีปกติและการเรียนรูดวยหุนยนตสามารถดึงดูดความสนใจและกระตุนนักเรียนใหเขารวม

กิจกรรมไดมากกวาการเรียนดวยวิธีปกติ นักเรียนสามารถสรางโครงงานที่มีความซับซอนและตองใช

ความคิดสรางสรรคไดดี 

10. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

  จากการทําการวิจัยในช้ันเรียน รวมถึงการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและจาก 

ประสบการณที่ไดสอนกลุมสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มากวา 14 ป 

พบวาโดยสวนใหญความพรอมในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ในดานของสื่อ  

การเรียนการสอนยังไมสอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 กลาวคือ สื่อการเรียน

การสอนยังไมตอบสนองในการพัฒนาทักษะของผูเรียน เชน ทักษะการคิดวิเคราะห การคิดอยางมี

วิจารณญาณ คิดอยางสรางสรรคและคิดเชิงนวัตกรรม ทักษะในการสื่อสาร ทักษะการใชคอมพิวเตอร 

ความรวมมือ การทํางานเปนทีมและการกลาแสดงออกเพ่ือนําเสนอทักษะความรูที่เกิดขึ้นได  รวมถึง

การจัดการเรียนรูในเรื่องความรูพ้ืนฐานที่ยังไมเหมาะสมโดยไมมีการคํานึงถึงเวลาและความแตกตาง

ระหวางบุคคล จนสงผลทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ตํ่า 

   จากการศึกษาคนควาพบวา การแกปญหาโดยการนําหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวเปน 

สื่อมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐานโดยใชโครงงานเปนฐาน เปนวิธี

หน่ึงที่สามารถทําใหนักเรียนสนใจใครเรียนรู เพราะนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพ่ือฝกทักษะตาง ๆ ดวย

ตนเองทุกขั้นตอน มีผลงานเปนรูปธรรมสามารถจับตองได การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน
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เปนฐานถือวามีประสิทธิภาพที่เหมาะสมสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือยกระดับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนใหสูงขึ้นได ซึ่งจะชวยทําใหนักเรียนไดพัฒนาความรูและทักษะที่

สอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 รวมทั้งรูสึกมีความพึงพอใจตอการจัดการ

เรียนรูในรายวิชาเทคโนโลยี 5 

  แนวคิดทฤษฏีพ้ืนฐานที่ใชในออกแบบพัฒนาและการปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) ซึ่งใชสําหรับประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูนั้น ผูวิจัยไดทําการศึกษาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามแนวทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองโดยการสรางสรรคช้ินงาน (Constructionism) 

ซึ่งเปนทฤษฏีที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ (Learner Centered) เนนการเรียนรูดวยการปฏิบัติ (Learning 

By Doing) การจัดการเรียนรูดวยวิธีการแกปญหา (Problem Solving) และการประเมินผลตาม

สภาพจริง สําหรับรูปแบบการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) สําหรับประกอบ

กิจกรรมการเรียนรูน้ัน ผูวิจัยไดแบงออกเปน 4 ขั้นตอน คือ  

     1. การศึกษาคนควาและสํารวจขอมูลพ้ืนฐาน   

     2. การจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    3. การทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

     4 การประเมินผลและปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    หลังจากไดทดลองหาประสิทธิภาพและคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการ 

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

Based Learning) จากการประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแลว จึงทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและสํารวจความพึงพอใจของนักเรียนหลังเรียน ซึ่งกรอบแนวคิดในการวิจัย

ครั้งน้ี สามารถสรุปไดดังภาพที่ 12 
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      ตัวแปรอิสระ                        ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  12 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

กิจกรรมการเรยีนรู 

พฤติกรรม ขอมูลสวนตัว 

- เพศ 

- อาย ุ

- ขอมลูพื้นฐานความรู 

ความพึงพอใจ 

ประสิทธิภาพ 

ผลสมัฤทธ์ิ 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัยและพัฒนา 

 
 เพ่ือใหการวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต  

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิ  

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนไปอยางครบถวนและสามารถนําผลลัพธ

ไปสูผูใชใหเกิดประโยชนอยางแทจริง ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยโดยมีรายละเอียดการดําเนินการวิจั ย

เปน 4 ขั้นตอน ดังนี้  

  ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพืน้ฐานและสํารวจความตองการ (Research : R1)  

   เปนการศึกษาวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานและความตองการในการพัฒนา เพ่ือใหไดสภาพ

ปญหาและความตองการของผูที่เกี่ยวของ เพ่ือนําขอมูลดังกลาวไปใชเปนพ้ืนฐานสําหรับการพัฒนา

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) ตอไป 

  ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและพัฒนา (Development : D1)  

    เปนการออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) รายวิชา

เทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และเครื่องมือที่ใชในการทดลองรวมถึงเครื่องมือที่ใชในการเก็บ

รวบรวมขอมูล 

  ขั้นตอนที่ 3 การนาํนวัตกรรมไปทดลองใช (Implementation = Research : R2)  

    เปนการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกล ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยนําไปทดลองใชกับกลุม

ตัวอยาง 

       1. ลักษณะการดําเนินการทดลอง 

       2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

       3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

       4. การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

       5. รูปแบบของการวิจัย 

       6. วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
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       7. การวิเคราะหขอมูล 

       8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและการปรับปรุง (Evaluation and Improve =  

Development : D2)  

    เปนการประเมินผลและปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ใหมีความ 

สมบูรณ  

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพืน้ฐานและสํารวจความตองการ (Research : R1)  

  เปนการศึกษาวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานและความตองการในการพัฒนา เพ่ือใหไดสภาพ

ปญหาและความตองการของผูที่เกี่ยวของ เพ่ือนําขอมูลดังกลาวไปใชเปนพ้ืนฐานสําหรับการพัฒนา

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) ซึ่งมีขั้นตอนการศึกษาดังนี้  

  1.1 การศึกษาขอมูลเก่ียวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) โดยการศึกษาคนควาเอกสาร ตํารา  วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยไดศึกษาสภาพ

ปญหาในการจัดการเรียนรู ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน

เกี่ยวกับกระบวนการผลิตและพัฒนานวัตกรรมสื่อการเรียนรู ใหเปนไปตามมาตรฐานหลักสูตรทิศ

ทางการปฏิรูปการศึกษาจุดหมายทางการศึกษา และคุณลักษณะของผูเรียนที่พึงประสงคของ

กระทรวงศึกษาธิการดังน้ี 

   1.1.1 ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 แกไขเพ่ิมเติม 

(ฉบับที่ 3) พุทธศักราช 2553 

    1.1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

     1.1.3 ศึกษาเอกสารหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรู 

การงานอาชีพและเทคโนโลย ีเกี่ยวกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงช้ันที่ 3 (ม.1-3) 

     1.1.4 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวของกับการทําโครงงาน 

     1.1.5 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตนดวยภาษา Arduino 

     1.1.6 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 
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 1.2 การศึกษาความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ ที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตระบบสมองกลฝงตัว และการออกแบบการสอนแบบโครงงาน เก่ียวกับแนวทางในการจัดทํา

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) โดยใชแบบสัมภาษณ 

    1.2.1 วัตถุประสงค  เ พ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู เ ช่ียวชาญด านการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนต ระบบสมองกลฝงตัวและการออกแบบการสอนแบบโครงงาน  

     1.2.2 กลุมผูใหขอมูลในการสัมภาษณเชิงลึก 

      กลุมขอมูลที่ใชในการสัมภาษณเชิงลึก ไดแก นักวิชาการผูเช่ียวชาญดานการ 

การศึกษา จํานวน 1 คน ผูเช่ียวชาญดานการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตระบบสมองกลฝงตัว 

จํานวน 2 คน ผูเช่ียวชาญดานการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน จํานวน 2 คน ซึ่งทุกคนเปน

ผูทรงคุณวุฒิระดับเช่ียวชาญ ที่ยินดีใหความรวมมือในการใหขอมูลแกผูวิจัย (รายช่ือผูเช่ียวชาญในการ

สัมภาษณเพ่ือศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

เพ่ือใชสําหรับประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในภาคผนวก ก หนา 194) 

    1.2.3 เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

      เครื่องมือที่ใชในขั้นน้ี เปนแบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับ

ขอมูลพ้ืนฐานในการวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดการเรียนรู 

โดยดําเนินการสรางเครื่องมือดังตอไปนี้ 

       1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูโดยใชนวัตกรรม 

สื่อการเรียนรู รูปแบบการจัดกิจกรรมการสอนแบบโครงงานแบบตาง ๆ สําหรับนักเรียน ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 

      2. ศึกษาเน้ือหาที่จําเปนเกี่ยวกับการจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

และแนวการจัดกิจกรรมที่คิดวาจําเปนที่จะตองจัดการศึกษาสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

      3. สรางแบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ เก่ียวกับแนวการพัฒนา 

และความตองการเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล   

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยมีลักษณะเปนแบบสัมภาษณปลายเปด

เพ่ือศึกษาสภาพจริง โดยจะครอบคลุมดานตาง ๆ ของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based Learning) คือ  

ดานประโยชน ดานเน้ือหา ดานการจัดกิจกรรม ดานรูปแบบ ดานปญหาและอุปสรรค 



100 

 

      4. นําแบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับการพัฒนานวัตกรรม 

และความตองการเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล   

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) สําหรับประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ไปขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือตรวจสอบสํานวนของขอคําถามที่ใชในการ

สัมภาษณและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาใหชัดเจนแลวนําไปปรับปรุงแกไข 

    1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

      ผูวิจัยดําเนินการติดตอประสานงานกับผูเช่ียวชาญ ดําเนินการสัมภาษณและ

เก็บขอมูลดวยตนเอง 

    1.2.5 การวิเคราะหขอมูล 

      ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหโดยการนําขอมูลจากการสัมภาษณ มาสรางขอสรุป

ดานประโยชน ดานเนื้อหา ดานการจัดกิจกรรม ดานรูปแบบ ดานปญหาและอุปสรรค เพ่ือใชเปน

ขอมูลพ้ืนฐานในการจัดทําและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ตอไป 

  1.3 ศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียน ครผููสอน ผูปกครองนักเรียน เกี่ยวกับแนวทางใน 

การจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยใชแบบสัมภาษณ   

    1.3.1 วัตถุประสงค เพ่ือศึกษาสภาพปญหา ความตองการ รวมถึงความสนใจสื่อการ

เรียนรูของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน 

    1.3.2 กลุมผูใหขอมูลที่ใชในการสัมภาษณเชิงลึก  

         กลุมผูใหขอมูลที่ใชในการสัมภาษณเชิงลึก  (In-depth Interview) ไดจากการ 

เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ไดแกนักเรียน ครูผูสอน และผูปกครองนักเรียน โรงเรียน 

วัดวังรีบุญเลิศ รวม 27 คน ที่ยินดีใหความรวมมือในการใหขอมูลแกผูวิจัย ดังนี้ 

        1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 20 คน 

         2. ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ชวงช้ันที่ 3  

จํานวน 2 คน 

        3. ผูปกครองนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 5 คน  

     ทั้งนี้ผูวิจัยเปนครูผูสอนรายวิชาเทคโนโลยี 5 กลุมสาระการเรียนรูการงาน

อาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ทําใหสะดวกในการเก็บขอมูล 

(รายช่ือนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียนในการสัมภาษณ ในภาคผนวก ก หนา 195) 
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    1.3.3 เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

      เครื่องมือที่ใชในขั้นน้ี เปนแบบสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน

และผูปกครองนักเรียนเกี่ยวกับความตองการและแนวทางการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียน     

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 

3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ประกอบกิจกรรม

การจัดการเรียนรู โดยดําเนินการสรางเครื่องมือดังน้ี 

      1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูโดยใชนวัตกรรม 

สื่อการเรียนรู และรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานแบบตาง ๆ สําหรับนักเรียน

ขั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

      2. ศึกษาเน้ือหาที่จําเปนเกี่ยวกับการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

และแนวการจัดกิจกรรมที่คิดวาจําเปนที่จะตองจัดการศึกษาสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

      3. สรางแบบสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน 

เพ่ือศึกษาความตองการและแนวทางสําหรับการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยมี 

ลักษณะเปนแบบสัมภาษณปลายเปดเพ่ือศึกษาสภาพจริง โดยจะครอบคลุมดานตาง ๆ ของเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปน

ฐาน (Project Based Learning) คือ ดานประโยชน ดานเน้ือหา ดานการจัดกิจกรรม ดานรูปแบบ 

และดานสื่อการเรียนรู  

      4. นําแบบสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน  

ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับความตองการและแนวทางการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ที่ใช 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือตรวจ 

สอบสํานวนของขอคําถามที่ใชในการสัมภาษณและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาใหชัดเจนแลว

นําไปปรับปรุงแกไข 
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    1.3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

      ผูวิจัยดําเนินการการสัมภาษณและเก็บขอมูลดวยตนเอง 

    1.3.5 การวิเคราะหขอมูล 

      ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหโดยการนําขอมูลจากการสัมภาษณ มาสรางขอสรุป

ดานประโยชน ดานเน้ือหา ดานการจัดกิจกรรม ดานรูปแบบและดานสื่อการเรียนรูอุปสรรค เพ่ือเปน

ขอมูลพ้ืนฐานในการจัดทําและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ตอไป 

ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและพัฒนา (Development : D1)  

  เปนการออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) และเครื่องมือที่ใชใน

การทดลองรวมถึงเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  

  ผูวิจัยไดนําขอมูลพ้ืนฐานที่เปนผลมาจากการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 1 มาพิจารณากําหนด

แนวทางในการดําเนินการออกแบบจัดทําและพัฒนา เอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

คือ สภาพปญหาและความจําเปนในการจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยไดศึกษา 

นวัตกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะของผูเรียนในศตวรรษที่ 21 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับ

การจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) วิเคราะหเน้ือหาสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษา   

ปที่ 3 ในดานการเขียนโปรแกรมดวยภาษาคอมพิวเตอรเบ้ืองตน โดยไดทําการพัฒนารูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมดวยภาษาคอมพิวเตอรขั้นพ้ืนฐานมาสูรูปแบบของการจัด

กิจกรรมการเรียนรูเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่มีครูเปนผูกระตุนเพ่ือ

นําความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใชในการทํากิจกรรมคนควาหาความรูดวยตัวนักเรียนเอง 

นําไปสูการเพ่ิมความรูที่ไดจากการลงมือปฏิบัติ การไดฟงและการสังเกตจากผูเช่ียวชาญ โดยนักเรียน

มีการเรียนรูผานกระบวนการทํางานเปนกลุมที่จะนํามาสู การสรุปความรูใหม มีการเขียนกระบวนการ

จัดทําโครงงานและไดผลการจัดกิจกรรมเปนผลงานแบบรูปธรรม ซึ่งสอดคลองกับ ดุษฎี โยเหลาและ

คณะ (2557: 19-20) ที่ไดกลาวถึง วิธีการจัดการเรียนการสอนแบบใชโครงงานเปนฐาน เปนการสอน

แบบหน่ึงที่ชวยใหนักเรียนไดคนพบความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการคิด กระบวนการกลุม และ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร นอกจากนั้น ยังสามารถพัฒนาทักษะการแกปญหา ชวยใหมีความ

รับผิดชอบ ความอดทน ความเพียรพยายาม ระเบียบวินัยในตนเอง มาสงเสริมกิจกรรมการเขียน

โปรแกรมเพ่ือสรางช้ินงานผานกระบวนการโครงงานแบบตาง ๆ โดยผูเรียนสามารถเลือกทําโครงงาน

ตามสาระการเรียนรู จากหนวยเนื้อหาที่เรียนในช้ันเรียน นํามาเปนหัวขอโครงงาน ซึ่งนักเรียนทุกคน

ทําโครงงานภายใตหัวขอเรื่องเดียวกันแตมีรูปแบบความสนใจในการทําโครงงานหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวที่ตางกันโดยมีรายละเอียดดังน้ี 

  2.1 ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน ในการจัดการเรียนรูแบบใช 

โครงงานเปนฐานครั้งน้ี ไดนําแนวคิดที่ปรับปรุงจาก ดุษฎี  โยเหลาและคณะ (2557 : 20-23) ซึ่งเปน

แนวทางการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นมาจากการศึกษาโรงเรียนในประเทศไทย โดยมีขั้นตอนดังน้ี  

    2.1.1 ขั้นใหความรูพื้นฐาน ครูใหความรูพื้นฐานที่จําเปนเกี่ยวกับการทําโครงงาน 

กอนการเรียนรู เน่ืองจากการทําโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกุม ดังน้ันนักเรียนจึงมี

ความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีความรูเกี่ยวกับโครงงานไวเปนพ้ืนฐานเพ่ือใชในการปฏิบัติขณะทํางาน

โครงงานจริงในขั้นแสวงหาความรู 

    2.1.2 ขั้นกระตุนความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุนความสนใจของนักเรียน  

โดยตองคิดหรือเตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดใหนักเรียนสนใจ ใครรู ถึงความสนุกสนานในการทําโครงงาน

หรือกิจกรรมรวมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเปนกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น หรืออาจเปนกิจกรรมที่นักเรียน

มีความสนใจตองการจะทําอยูแลว ทั้งน้ีในการกระตุนของครูจะตองเปดโอกาสใหนักเรียนเสนอจาก

กิจกรรมที่ไดเรียนรูผานการจัดการเรียนรูของครูที่เกี่ยวของกับชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยูหรือเปนเรื่อง

ใกลตัวที่สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

    2.1.3 ขั้นจัดกลุมรวมมือ ครูใหนักเรียนแบงกลุมกันแสวงหาความรูใชกระบวน 

การกลุมในการวางแผนดําเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเปนผูรวมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของ

ตนเอง โดยระดมความคิดและหารือ แบงหนาที่เพ่ือเปนแนวทางปฏิบัติรวมกัน หลังจากที่ไดทราบ

หัวขอสิ่งที่ตนเองตองเรียนรูในภาคเรียนน้ัน ๆ เรียบรอยแลว 

    2.1.4 ขั้นแสวงหาความรู ในขั้นแสวงหาความรูมีแนวทางปฏิบัติสําหรับนักเรียนใน 

การทํากิจกรรม ดังน้ี 

      1. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ตามหัวขอที่กลุมสนใจ 

      2. นักเรียนปฏิบัติหนาที่ของตนตามขอตกลงของกลุม พรอมทั้งรวมมือกัน

ปฏิบัติกิจกรรม โดยขอคําปรึกษาจากครูเปนระยะเมื่อมีขอสงสัยหรือปญหาเกิดขึ้น 

      3. นักเรียนรวมกันเขียนรูปเลม สรุปรายงานจากโครงงานที่ตนปฏิบัติ 

    2.1.5 ขั้นสรปุสิ่งทีเ่รียนรู ครใูหนักเรียนสรปุสิ่งที่เรียนรูจากการทํากิจกรรม โดยคร ู

ใชคําถาม ถามนักเรียนนําไปสูการสรุปสิ่งทีเ่รียนรู 
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    2.1.6 ขั้นนําเสนอผลงาน ครูใหนักเรียนนาํเสนอผลการเรียนรู โดยครูออกแบบ

กิจกรรมหรือจดัเวลาใหนักเรียนไดเสนอสิ่งที่ตนเองไดเรียนรู เพ่ือใหเพ่ือนรวมช้ันและนักเรียนอ่ืน ๆ 

ในโรงเรียนไดชมผลงานและเรียนรูกิจกรรมที่นักเรียนปฏิบัติในการทําโครงงาน 

  2.2 เอกสารประกอบการเรยีนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล   

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ซึ่งเปนนวัตกรรมการเรียนการสอน (Education 

Innovation) ที่สรางขึ้นมาเพ่ือชวยแกปญหาเกี่ยวกับสื่อการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนการสอน

และพัฒนาขึ้นเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพไดแก  แนวคิด  รูปแบบ วิธีการ 

กระบวนการ และสื่อตาง ๆ ที่เก่ียวกับการศึกษาในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

ประกอบดวยเอกสารประกอบการเรียน จํานวน 5 เลม  5 หนวยการเรียนรู ดังตารางที่ 13 

ตารางที่  13 แสดงรายละเอียดหนวยการเรียนรู และจํานวนเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

     โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

    (Project Based Learning) 

เลมที ่ หนวยการเรียนรู เนื้อหา 

1 หลักการทําโครงงานเทคโนโลยี 

สารสนเทศ 

1. โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

2. ขั้นตอนการทําโครงงาน 

2 การเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐาน 

ดวยไมโครคอนโทรลเลอร 

Arduino 

1. โครงสรางพ้ืนฐานของระบบคอมพิวเตอร 

2. ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino   

3. โครงสรางโปรแกรมภาษา C สําหรับ Arduino    

4. การเขียนผังงานและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม    

5. คําสั่งสําหรับควบคุมการทํางาน 

6. โปรแกรม Arduino IDE 
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ตารางที่  13 (ตอ) 

เลมที ่ หนวยการเรียนรู เนื้อหา 

3 โครงงานการเขียนโปรแกรม 

ระบบสมองกลฝงตัวเบ้ืองตน 

1. การควบคุมและใชงานหลอด LED เบ้ืองตน 

2. การควบคุมและใชงานตัวตานทานปรับคาตาม 

   แสงแบบ LDR 

3. การควบคุมและใชงานเซ็นเซอรตรวจจับความ 

   เคลื่อนไหว 

4. การควบคุมและใชงานเซ็นเซอรตรวจวัดความช้ืน 

   ในดิน 

5. การควบคุมและใชงานเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและ 

   ความช้ืนในอากาศ 

4 โครงงานการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตเบ้ืองตน 

1. การขับเคลื่อนหุนยนตดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

2. การตรวจจับการชนของหุนยนตดวยโมดูลสวิตซ   

3. การตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรดในหุนยนต   

4. การใชงานเซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิค 

   ในหุนยนต 

5. การควบคุมและใชงานเซอรโวมอเตอรในหุนยนต 

5 การนําเสนองานดวยเทคโนโลยี 1. รูปแบบการนําเสนองานและการเลือกซอฟตแวร 

   ที่เหมาะสม 

2. การเลือกใชเทคโนโลยีสารสนเทศและอุปกรณ 

   สําหรับนําเสนองาน 

 

 2.3 การตรวจสอบคณุภาพของเอกสารประกอบการเรยีนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เบื้องตน 

    หลังจากจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เสร็จเรียบรอยแลว ผูวิจัยจึงได 

ดําเนินการตรวจสอบคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ตามขั้นตอนดังน้ี 
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    2.3.1 นําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning พรอมแบบประเมินความ

เหมาะสมไปขอความอนุเคราะหจากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือตรวจสอบและประเมินความ

เหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

   2.3.2 นําคะแนนที่ไดจากการประเมินความเหมาะสมของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน 

มาทําการหาคาเฉลี่ย เพ่ือนําไปเทียบกับเกณฑของ บุญชม ศรีสะอาด (2556 : 121) ใหไดคาความ

เหมาะสมเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต .60-1.00 จึงจะถือวาเอกสารประกอบ 

การเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) สามารถนําไปใชได ซึ่งผลที่ไดจากการประเมินเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) ปรากฏวามีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60 หมายถึง มีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุดและผล 

การตรวจสอบความสอดคลองปรากฏวาไดคาดัชนีความสอดคลอง .80-1.00 ทุกขอ  (ภาคผนวก ข  

หนา 203-206) 

    2.3.3 ปรับปรุงและแกไขขอบกพรอง ของเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ตามคําแนะนําและขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญกอนจะนําไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนในการ

ทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 ตอไป  

    2.3.4 ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One to One Testing) นําเอกสารประกอบการ 

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

Based Learning) ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชุมชนบานนาวา หลังสิ้นสุด

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 เปนนักเรียนที่ผานการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 จํานวน 3 คน 

โดยแบงนักเรียนออกเปน 3 ระดับคือ เกง  ปานกลางและออน แลวสุมจากระดับเกง 1 คน ปานกลาง 

1 คน และออน 1 คน เพ่ือหาขอบกพรองของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project  Based  Learning) ในขั้นตอน 

ของการสอน ผลการทดลองทําใหผูวิจัยพบขอบกพรอง คือ เอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 2 หนวย 

การเรียนรูที่ 2 เรื่องของผังงานและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมนักเรียนยังไมคอยเขาใจและเกิด

ความรูสึกสับสนกับเครื่องหมายผังงานและตัวอยางผังงานที่ผู วิจัยได ออกแบบไวในเอกสาร

ประกอบการเรียน และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 และเลมที่ 4 นักเรียนไมเขาใจการอธิบาย

ภาพวงจรการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรที่มีอยูในเอกสารประกอบการเรียนเปนสวนมาก จึงได

ทําการปรับปรุงแกไขในเรื่องของผังงานและรูปภาพวงจรกอนนําไปใชกับการทดลองกลุมเล็ก ดังน้ี 
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      1. ปรับปรุงภาพรายละเอียดผังงานในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 2 โดย 

ทําการปรับเปลี่ยนรูปแบบผังงานและนําตัวอยางผังงานที่มีความเขาใจงายกวาผังงานที่ไดออกแบบไว 

ในครั้งแรก  

      2. ปรับปรุงภาพวงจรการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรที่ทําการเช่ือมตอกับ 

เซ็นเซอรตาง ๆ ทั้งหมดในภาพแตละภาพใหเปนสัดสวนมีการปรับสีเสน (สายสัญญาณ) ใหเห็นความ 

แตกตางกันเดนชัด พรอมมีคําอธิบายกํากับสายสัญญาณในวงจรทุกเสน 

   2.3.5 ทดลองกลุมเล็ก (Small Group Testing) นําเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชุมชนบาน

นาวา หลังสิ้นสุดภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 เปนนักเรียนที่ผานการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 

จํานวน 9 คน โดยการแบงนักเรียนออกเปน 3 ระดับ คือ เกง ปานกลาง และออน แลวสุมจากระดับ

เกง 2 คน ระดับปานกลาง 5 คน และระดับออน 2 คน โดยไมซ้ําคนเดิม เพ่ือตองการทดสอบการใช

งานและอุปสรรคระหวางการใชงานเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ผลการทดลองทําใหผูวิจัย

พบขอบกพรอง คือ เอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 และเลมที่ 4 คําอธิบายการทํางานมีการอธิบาย

กระบวนการทํางานของตัวอยางภายในเอกสารประกอบการเรียนยังไมชัดเจนทําใหนักเรียนไมเขาใจ 

รูสึกสับสนและในเรื่องของซอสโคดหรือคําสั่งในการเขียนโปรแกรม รวมถึงการใช เครื่องหมายภายใน

โปรแกรม ยังมีการพิมพซอสโคดและจัดวางเครื่องหมายในโปรแกรมตาง ๆ มีรูปแบบบางตําแหนงที่ไม

ถูกตองทําใหนักเรียนเกิดความรูสึกไมแนใจ ผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงแกไขในเรื่องคําอธิบายตัวอยาง 

การจัดวางซอสโคดของโปรแกรมรวมถึงการใชเครื่องหมายตาง ๆ ภายในโปรแกรมในสวนที่บกพรอง

หรือมีปญหากอนนําไปใชกับการทดลองภาคสนาม ดังน้ี 

      1. ปรับปรุงคําอธิบายตัวอยางการทดลองในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่  3 

และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 โดยทําการปรับเปลี่ยนคําอธิบายและกระบวนการทํางานของ 

ตัวอยางภายในเอกสารประกอบการเรียน โดยมีการใชคําและเรียบเรียงคําอธิบายใหม นักเรียน

สามารถอานและทําความเขาใจไดงายขึ้น  

      2. ปรับปรุงการจัดวางรูปแบบของซอสโคดในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 

และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 ใหดูงายแกการทําความเขาใจ เชน การจัดวางรูปแบบของ

คําสั่งเง่ือนไขการทํางานตาง ๆ ซึ่งทําใหผูเรียนสามารถดูซอสโคดแลวเขาใจไดทันทีวาในแตละฟงกชัน 

การทํางานเริ่มจากจุดใดและสิ้นสุดที่จุดใด หรือการใชเครื่องหมายตาง ๆ ในตัวอยางโปรแกรม เชน 

เครื่องหมายปกกา เครื่องหมายเซมิโคลอนสําหรับสิ้นสุดคําสั่งในแตละบรรทัด เปนตน 
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   2.3.6 ทดลองภาคสนาม (Field Testing) เปนการนําเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) ที่ไดแกไขขอบกพรองแลวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชุมชน

บานนาวา หลังสิ้นสุดภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 ซึ่งเปนนักเรียนที่ไดผานการเรียนในรายวิชา

เทคโนโลยี 5 จํานวน 30 คน โดยแบงนักเรียนออกเปน 3 ระดับ คือ เกง  ปานกลาง และออน แลวสุม

จากระดับเกง 8 คน ระดับปานกลาง 14 คน และระดับออน 8 คน เพ่ือหาความเหมาะสมในดานเวลา

ที่ใชในแตละเน้ือหาและแตละกิจกรรม เมื่อนําไปใชกับนักเรียนจํานวน 30 คน ตลอดถึงการนําเสนอ

กิจกรรมโครงงานของนักเรียน กอนนําไปทดลองใชจริงเพ่ือหาประสิทธิภาพในการทดลองระยะที่ 2 ป

การศึกษา 2560 ผลการทดลองทําใหผูวิจัยพบขอบกพรองที่ควรปรับปรุง คือ ไดแก การเพ่ิม

คําอธิบายซอสโคดในแตละบรรทัดของโปรแกรมตัวอยางและการเพ่ิมเนื้อหาชองทางการเรียนรู

เพ่ิมเติมจึงไดปรับปรุงแกไข ดังน้ี 

      1. การเพ่ิมเติมคําอธิบายซอสโคดในหัวขอ “รายละเอียดโคดโปรแกรม” เพ่ือ

อธิบายซอสโคดในแตละบรรทัดวามีหนาที่ทําอะไรในโปรแกรม ทั้งในเอกสารประกอบการเรียนเลมที ่

3 และเอกสารประกอบการเรียนเลมที ่4 ซึง่นักเรียนสามารถอานและทําความเขาใจในสวนซอสโคด

โปรแกรมไดงายขึ้น  

      2. การเพ่ิม QR CODE (Quick Response) เพ่ือแนะนําแหลงเรียนรูเพ่ิมเติมที่

เกี่ยวของกับเรื่องนั้น ๆ สําหรบัใหนักเรียนสามารถใชสมารทโฟนหรืออุปกรณโมบายอ่ืน ๆ สแกน QR 

CODE จากน้ันระบบก็จะนําไปยังลิงคขอมูลที่ไดทําการเช่ือมโยงไวเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูเพ่ิมเติมได 

ซึ่งมีทั้งความรูที่เปนเน้ือหาและวีดิโอ ประกอบการทําความเขาใจไดงายขึ้น  

ขั้นตอนที่ 3 การนาํนวัตกรรมไปทดลองใช (Implementation=Research : R2)  

  เปนการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยไดทําการนําไปทดลองใชกับ 

กลุมตัวอยาง โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

      1. ลักษณะการดําเนินการทดลอง 

       2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

       3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

       4. การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

       5. รูปแบบของการวิจัย 
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       6. วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

       7. การวิเคราะหขอมูล 

       8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 3.1 การทดลองระยะที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 

     3.1.1  ลักษณะการดําเนนิการทดลอง  

          เปนการดําเนินการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) และทํา

การตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) ผูวิจัยทําการทดลองในชวงเวลาปดภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา  2559  

    3.1.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

             1. ประชากร 

         ประชากรที่ใชในการวิจัย ในการทดลองระยะที่ 1 ผูวิจัยไดทําหนังสือขอ 

ความอนุเคราะหจากโรงเรียนชุมชนบานนาวา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครศรีธรรมราช เขต 2 ซึ่งเปนโรงเรียนขยายโอกาส มีบริบทการสอนรายวิชาเทคโนโลยี 5 เหมือนกัน 

โดยขอใชนักเรียนในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผานการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ในภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา 2559 จํานวน 67 คน โดยไดมาจากการสุมตัวอยางแบบงาย  (Simple random 

sampling) โดยวิธีการจับสลาก จํานวน 56 คน (จากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชุมชน

บานนาวา จํานวน 2 หองเรียน มีนักเรียน 67 คน) เพ่ือเขารวมทดลองใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based  

Learning) ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 เปนกลุมทดลอง (Try Out)  

       2. กลุมตัวอยาง     

            กลุมตัวอยางที่ในการทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบคุณภาพของ

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) มี 3 กลุม ดังน้ี 

         2.1 ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One to One Testing) กลุมตัวอยางเปน 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 3 

คน ไดจากการสุมแบบแบงช้ัน (Stratified Random Sampling) โดยสุมจากนักเรียนระดับเกง 1 คน 

ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน มีวิธีดําเนินการสุมกลุมตัวอยางดังน้ี (การสุมทั้งหมดใชวิธีการจับ

สลาก) 
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        2.1.1 เรียงลําดับนักเรียนกลุมเปาหมาย จํานวน 56 คน ตามคะแนน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเรียงจากคะแนนสูงไปหาคะแนนตํ่า 

        2.1.2 แบงนักเรียนออกเปน 3 ระดับ คือนักเรียนที่มีระดับคะแนน 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรอยละ 27 บน เปนระดับเกง นักเรียนที่มีระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน รอยละ 46 ตรงกลาง เปนระดับปานกลาง และนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรอยละ 

27 ลาง เปนระดับออน 

        2.1.3 สุมนักเรยีนทั้ง 3 ระดับโดยใชวิธีจับสลากเขาเปนกลุมตัวอยาง  

จากนักเรียนระดับเกง 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน รวม 3 คน 

        2.2 ทดลองกลุมเล็ก (Small Group Testing) กลุมตัวอยางเปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 9 คน ไดจาก 

การสุมแบบแบงช้ัน (Stratified Random Sampling) ใชวิธีดําเนินการสุมกลุมตัวอยางเชนเดียวกัน 

กับการทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง ตางกันที่จํานวนของการสุมนักเรียนเขาเปนกลุมตัวอยาง โดยการสุม

ครั้งน้ีจะสุมจากระดับเกง 2 คน ปานกลาง 5 คน และออน 2 คน รวม 9 คน (ไมซ้ําคนเดิม) 

        2.3 ทดลองภาคสนาม (Field Testing) กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 30 คน ซึ่งไดมาจาก

วิธีการสุมแบบแบงช้ัน (Stratified Random Sampling) ใชวิธีดําเนินการสุมกลุมตัวอยางเชนเดียว 

กับการทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง ตางกันที่จํานวนของการสุมนักเรียนเขาเปนกลุมตัวอยาง โดยการสุม

ครั้งน้ีจะสุมจากระดับเกง 8 คน ปานกลาง 14 และออน 8 คน รวม 30 คน (ไมซ้ําคนเดิม) เพ่ือทดลอง

ใชและตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยในเบ้ืองตน (Try Out เครื่องมือ) 
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ประชากรและกลุมตัวอยางสําหรับการวิจัยที่ใชในการทดลองระยะที่ 1   สามารถสรุปไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 13  สรปุภาพรวมของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองระยะที่ 1 

    3.1.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

          การทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 เปนการทดลองใชเครื่องมือและ

ตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) ซึ่งเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 

      1. เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

      2. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) จํานวน 

20 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลา 35 ช่ัวโมง (ทดลองใชภาคสนามกับนักเรียนจํานวน 30 คน) 

 

ประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2559 ของโรงเรียนชุมชนบานนาวา 

สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2559 ของโรงเรียนชุมชนบานนาวา  

ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบงาย  (Simple random sampling) 

ทดลองระยะท่ี 1 ปการศึกษา 2559 

(ทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบคุณภาพ 

ของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย (Try Out) 

ทดลองแบบหนึ่ง 

ตอหนึ่ง  

กลุมตัวอยางเปน

นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

โรงเรียนชุมชนบานนาวา  

จํานวน 3 คน 

ทดลองกลุมเล็ก 

กลุมตัวอยางเปน

นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

โรงเรียนชุมชนบานนาวา  

จํานวน 9 คน 

 

ทดลองภาคสนาม 

กลุมตัวอยางเปน

นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

โรงเรียนชุมชนบานนาวา 

จํานวน 30 คน 

(ทดลองเครื่องมือ 

ท่ีใชในการวิจัย) 
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      3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลย ีสาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษา     

ปที่ 3 เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ตองการใชจริงเพียง 40 ขอ 

(ทดลองใชหลังทดลองภาคสนามกับนักเรียนจํานวน 30 คน เปนนักเรียนทีใ่ชทดลองแผนการจัดการ  

เรียนรู 30 คน) 

      4. แบบประเมินช้ินงาน สําหรับใชเพ่ือวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 4 รายการ ตองการใช

จริงทั้ง 4 รายการ (ทดลองใชระหวางทดลองภาคสนามกับนักเรียนจํานวน 30 คน เปนนักเรียนที่ใช

ทดลองแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 30 คน) 

      5. แบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 12 

ขอ ตองการใชจริงทั้ง 12 ขอ(ทดลองใชหลังทดลองภาคสนามกับนักเรียนจํานวน 30 คน ซึ่งเปน

นักเรียนกลุมเดียวกันกับที่ทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) 

   3.1.4 การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  

       1. เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)    

        การสรางและการตรวจสอบคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

ไดนําเสนอไวแลวในขั้นตอนที ่2 การออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

(หนา 102-108) 

       2. แผนการจัดการเรียนรู สําหรับใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู เปนแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยไดจัดทําขึ้น เพ่ือที่จะแสดง

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี รายวิชา

เทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 พรอมกับไดแสดงรายละเอียดการใชงานเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 
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Learning) ประกอบในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแตละขั้นตอนเพ่ือใชกับกลุมทดลอง ผูวิจัยไดจัดทํา

และหาคุณภาพ ดังน้ี  

       1. ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 แกไขเพ่ิมเติม  

(ฉบับที่ 3) พุทธศักราช 2553 

       2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ 

หลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เกี่ยวกับ

สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงช้ันที่ 3 (ม.1-3) 

       3. วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน เพ่ือกําหนดสาระการเรียนรูและ

กําหนดผลการเรียนที่คาดหวังรายป ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

       4. ศึกษาคําอธิบายรายวิชา กลุมสาระการเรยีนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ของหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศกัราช 2553 

       5. ศึกษาหนังสอืเรียน เอกสารประกอบการสอน รายวิชาเทคโนโลยี 5 ใน 

เน้ือหาเรื่องการเขียนโปรแกรม การจัดทําโครงงาน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

       6. แบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย เพ่ือใหสอดคลองกับเน้ือหาและเวลาที่ใช

ในการสอนแตละครั้ง พรอมระบุมาตรฐานการเรียนรูวาตรงกับมาตรฐานใด ซึ่งผูวิจัยไดแบงเนื้อหา

ออกเปน 5 หนวยหลัก ประกอบดวย 20 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลาจัดการเรียนรูทั้งหมด 35 

ช่ัวโมง ดังตารางที่ 14 

ตารางที่  14 แสดงขอมูลของแผนการจัดการเรียนรู 

หนวยการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
แผนการจัดการเรียนรู 

1. หลักการทําโครงงาน 

   เทคโนโลยีสารสนเทศ 

3 

 

1. โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศ  

2. ขั้นตอนการทําโครงงาน 

2. การเขียนโปรแกรม    

   ขั้นพ้ืนฐานดวย 

   ไมโครคอนโทรลเลอร  

   Arduino 

8 3. โครงสรางพ้ืนฐานระบบคอมพิวเตอร 

4. ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino         

5. โครงสรางโปรแกรมภาษา C สําหรับ Arduino 

6. การเขียนผังงานและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม    

7. คําสั่งสําหรับควบคุมการทํางาน 

8. เรื่อง โปรแกรม Arduino IDE 
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ตารางที่  14  (ตอ) 

หนวยการเรียนรู 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
แผนการจัดการเรียนรู 

3. โครงงานการเขียน 

   โปรแกรมระบบสมอง 

   กลฝงตัวเบ้ืองตน 

10 9. การควบคุมและใชงานหลอด LED เบ้ืองตน 

10. การควบคุมและใชงานตัวตานทานปรับคาตามแสง 

     แบบ LDR 

11. การควบคุมและใชงานเซน็เซอรตรวจจับความเคลื่อนไหว 

12. การควบคุมและใชงานเซน็เซอรตรวจวัดความช้ืนในดิน 

13. การควบคุมและใชงานเซน็เซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืน 

     ในอากาศ 

4. โครงงานการเขียน 

   โปรแกรมควบคุม 

   หุนยนตเบ้ืองตน 

10 14. การขับเคลื่อนหุนยนตดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

15. การตรวจจับการชนของหุนยนตดวยโมดูลสวิตซ 

16. การตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรดในหุนยนต 

17. การใชงานเซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิค 

     ในหุนยนต 

18. การควบคุมและใชงานเซอรโวมอเตอรในหุนยนต 

5. การนําเสนองานดวย 

   เทคโนโลย ี

4 19. รูปแบบการนําเสนองานและการเลือกซอฟตแวรที่  

     เหมาะสม 

20. การเลือกใชเทคโนโลยีสารสนเทศและอุปกรณสําหรับ 

    นําเสนองาน 

        7. ศึกษาแนวคดิ รูปแบบ ลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรูและวิธีการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือเปนแนวทางในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 

       8. เขียนแผนการจัดการเรียนรู สําหรับใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ตามหนวยการเรียนรูในขอที่ 6 จํานวน 20 แผนการจัดการเรียนรู โดยมีรูปแบบ 

ดังนี้ 
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         8.1 มาตรฐานการเรียนรู 

         8.2 ตัวช้ีวัด 

         8.3 สาระสําคญั 

         8.4 จุดประสงคการเรียนรู  

         8.5 สมรรถนะสําคัญของผูเรยีน 

         8.6 คุณลักษณะอันพึงประสงค 

          8.7 สาระการเรียนรู 

         8.8 กิจกรรมการเรียนรู  ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้    

          ขั้นนาํเขาสูบทเรียน 

         1. ขั้นใหความรูพื้นฐาน ครใูหความรูพ้ืนฐานที่จําเปนเกี่ยวกับการทํา 

โครงงานกอนการเรียนรู เน่ืองจากการทําโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกุม ดังน้ัน

นักเรียนจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีความรูเก่ียวกับโครงงานไวเปนพ้ืนฐาน เพ่ือใชเปนความรู

ในการปฏิบัติขณะทํางานโครงงานจริง ในขั้นแสวงหาความรู 

         ขั้นจัดการเรียนรู 

         2. ขั้นกระตุนความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุนความสนใจ 

ของนักเรียน โดยตองคิดหรือเตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดใหนักเรียนสนใจ ใครรู ถึงความสนุกสนานในการ

ทําโครงงานหรือกิจกรรมรวมกัน โดยกิจกรรมน้ันอาจเปนกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น หรืออาจเปน

กิจกรรมที่นักเรียนมีความสนใจตองการจะทําอยูแลว ทั้งนี้ในการกระตุนของครูจะตองเปดโอกาสให

นักเรียนเสนอจากกิจกรรมที่ไดเรียนรูผานการจัดการเรียนรูของครูที่เก่ียวของกับชุมชนที่นักเรียน

อาศัยอยูหรือเปนเรื่องใกลตัวที่สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

         3. ขั้นจัดกลุมรวมมือ ครูใหนักเรียนแบงกลุมกันแสวงหาความรูใช 

กระบวนการกลุมในการวางแผนดําเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเปนผูรวมกันวางแผนกิจกรรมการเรียน

ของตนเอง โดยระดมความคิดและหารือ แบงหนาที่เพ่ือเปนแนวทางปฏิบัติรวมกัน หลังจากที่ไดทราบ

หัวขอสิ่งที่ตนเองตองเรียนรูในภาคเรียนน้ันๆเรียบรอยแลว 

         4. ขั้นแสวงหาความรู  ในขั้นแสวงหาความรูมีแนวทางปฏิบัติ 

สําหรับนักเรียนในการทํากิจกรรม ดังน้ี 

             1. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ตามหัวขอที่กลุมสนใจ 

             2. นักเรียนปฏิบัติหนาที่ของตนตามขอตกลงของกลุม พรอมทั้ง 

รวมมือกันปฏิบัติกิจกรรม โดยขอคําปรึกษาจากครูเปนระยะเมื่อมีขอสงสัยหรือปญหาเกิดขึ้น 

             3. นักเรียนรวมกันเขียนรูปเลม สรุปรายงานจากโครงงานที่ตน 

ปฏิบัติ  
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         ขั้นสรุป  

         5. ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู ครูใหนักเรียนสรุปสิง่ที่เรียนรูจากการทํา 

กิจกรรม โดยครูใชคําถาม ถามนักเรียนนําไปสูการสรุปสิ่งที่เรียนรู 

         6. ขั้นนาํเสนอผลงาน ครใูหนักเรียนนําเสนอผลการเรียนรู โดยครู 

ออกแบบกิจกรรมหรือจัดเวลาใหนักเรียนไดเสนอสิ่งที่ตนเองไดเรียนรู เพ่ือใหเพ่ือนรวมช้ันและ

นักเรียนอ่ืนๆในโรงเรียนไดชมผลงานและเรียนรูกิจกรรมที่นักเรียนปฏิบัติในการทําโครงงาน 

         8.9 สื่อการเรียนรู 

         8.10 การวัดและประเมินผล 

         8.11 บันทึกผลการจัดการเรียนรู 

          8.12 สรุปผลหลังการจัดการเรียนรู 

       9. จัดพิมพแผนการจัดการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่เขียนเสร็จแลวพรอมตรวจสอบความเรียบรอย 

       10. นําแผนการจัดการเรียนรู สําหรับใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่พิมพและตรวจสอบความเรียบรอยแลวพรอมแบบประเมิน

คุณภาพและแบบประเมินความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู ไปขอความอนุเคราะหจาก

ผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมและความสอดคลองของ

แผนการจัดการเรียนรู  

       11. นําคะแนนคุณภาพที่ไดจากการประเมินของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน มาหา 

คาเฉลี่ยนําไปเทียบกับเกณฑของ บุญชม  ศรีสะอาด (2556 : 121) โดยใหคุณภาพเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป

และคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต .60-1.00 จึงจะถือวาเปนแผนการจัดการเรียนรูที่ใชได ซึ่งผลการ

ประเมินปรากฏวาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.63 และผลการตรวจความสอดคลองปรากฏวาไดคาดัชนีความสอดคลอง .80-1.00 ทุกขอ  

(ภาคผนวก ค หนา 210-213)  

       12. ปรับปรุงแกไขขอบกพรองในแผนการจัดการเรียนรู ตามขอเสนอแนะ

ของผูเช่ียวชาญ  

       13. นําแผนการจัดการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในปการ 

ศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 30 คน ในการทดลองระยะที่ 1 ทดลองภาคสนาม 
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(Field Testing) พรอมกับเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือหาความเหมาะสมเก่ียวกับ

เน้ือหาสาระ กิจกรรม สื่อการเรียนรู เวลาและภาษาที่ใช แลวทําการปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 

       14. นําแผนการจัดการเรียนรูสําหรับใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลว มาจัดพิมพเปนฉบับสมบูรณ เพ่ือ

นําไปใชหาประสิทธิภาพกับนักเรียนกลุมตัวอยางในการทดลองระยะที่ 2 ตอไป 

      3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

       การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีจุดประสงคเพ่ือใชทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในรายวิชาเทคโนโลยี 5 จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

กับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งกอนทดลองและหลังทดลอง ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหา

คุณภาพ ดังนี้ 

       1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันและผลการเรียนรูที่คาดหวังกลุมสาระ 

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551   

       2. วิเคราะหความสัมพันธของเน้ือหา มาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดของ 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการพัฒนาโครงงาน การเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

นําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะงานและวิธีการใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางงานตาม

หลักของการทาํโครงงานใชทรัพยากรอยางคุมคาเพ่ือกําหนดความสัมพันธของเนื้อหาสาระ ตัวช้ีวัดที่

ตองการวัด และจํานวนขอของแบบทดสอบ 

       3. ศึกษาการสรางแบบทดสอบที่ดี จากหนังสือการวิจัยเบ้ืองตน (บุญชม  

ศรีสะอาด. 2545 : 78-93) การวัดผลการศึกษา (สมนึก ภัททิยธนี. 2544 : 214-230)   

       4. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเทคโนโลยี 5 จาก 

การใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู เปนแบบทดสอบ

อิงเกณฑ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ตองการใชจริง 40 ขอ ใหสอดคลอง

กับจุดประสงคการเรียนรู 
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       5. สรางแบบประเมินความเหมาะสมแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

รายวิชาเทคโนโลยี 5 จากการจัดการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เปนแบบ 

มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ตามวิธีการของลิเคิรท (Likert’s Summated 

Rating Scale) คือ มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยที่สุด  จํานวน 8 ขอ โดยผูทําแบบประเมิน

ความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะตองอานขอความในแบบประเมินทีละ

ขอและพิจารณาวาขอความในแตละรายการมีความเหมาะสมมากนอยเพียงใด โดยตรวจใหคะแนน

คําตอบดานบวกเปนคาสูง ดานลบเปนคาตํ่า (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 121-122)  ดังนี้ 

    กรณีที่ 1 ขอความที่มีความหมายทางบวก ไดคะแนน ดังนี้ 

        เห็นดวยอยางย่ิง   ตรวจให  5  คะแนน 

         เห็นดวย     ตรวจให  4  คะแนน 

        ไมแนใจ    ตรวจให  3  คะแนน 

        ไมเห็นดวย   ตรวจให  2  คะแนน   

       ไมเห็นดวยอยางย่ิง   ตรวจให  1  คะแนน   

   กรณีที่ 2 ขอความที่มีความหมายทางลบ ไดคะแนน ดังนี้      

        เห็นดวยอยางย่ิง   ตรวจให  1  คะแนน 

        เห็นดวย      ตรวจให  2  คะแนน 

        ไมแนใจ    ตรวจให  3  คะแนน 

        ไมเห็นดวย   ตรวจให  4  คะแนน 

        ไมเห็นดวยอยางย่ิง    ตรวจให  5  คะแนน 

    สําหรับเกณฑในการแปลผล กําหนดดังน้ี 

        คาเฉลี่ย 4.51-5.00  แปลความวา  เห็นดวยอยางย่ิง 

        คาเฉลี่ย 3.51-4.50  แปลความวา   เห็นดวย 

        คาเฉลี่ย 2.51-3.50  แปลความวา ไมแนใจ 

        คาเฉลี่ย 1.51-2.50  แปลความวา   ไมเห็นดวย 

        คาเฉลี่ย 1.00-1.49  แปลความวา   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

       6. นําแบบทดสอบพรอมแบบตรวจสอบความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงค ไปขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน เพ่ือตรวจสอบ

เครื่องมือโดยพิจารณาความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงคที่

ตองการประเมิน รวมถึงความเหมาะสมของขอคําถามและภาษาที่ใช โดยทําตารางวิเคราะหขอสอบ
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เสนอผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือตรวจสอบดูความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคและ

เน้ือหาหรือเรียกวา IOC โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี 

         +1  หมายถึง เมื่อแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

          0  หมายถึง เมื่อไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

         -1  หมายถึง เมื่อแนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงค 

        7. นําแบบประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนไปขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือทําการประเมินความเหมาะสมและ

ตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

      8. นําผลคะแนนที่ไดจากการประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเทคโนโลยี 5 จากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน มาหาคาเฉลี่ยนําไปเทียบกับ

เกณฑของบุญชม  ศรีสะอาด (2556 : 121) โดยใหไดคาความเหมาะสมเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป จึงจะถือวา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเทคโนโลยี 5 ใชได ผลการประเมินปรากฏวามีความ

เหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60 (รายละเอียดในภาคผนวก ง หนา 234) 

       9. นําผลที่ไดจากการประเมินของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน มาวิเคราะหขอมูลเพ่ือ

หาคาความสอดคลองและคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปน

รายขอ โดยใชสูตรหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (สมนกึ  ภัททิยธนี. 2551 : 221) ไดคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) .60-1.00 จึงถือวาใชได ถาไมผานเกณฑดังกลาวก็จะปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ

ของผูเช่ียวชาญ ผลการตรวจสอบความสอดคลองปรากฏวาไดคาดัชนีความสอดคลอง .80-1.00  

ทุกขอ (รายละเอียดในภาคผนวก ง หนา 235-237)   

      10. จัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับทดลอง จาํนวน 50 ขอ เพ่ือนําไปทดลอง

ใช (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา ภาคเรียน

ที่ 1 จํานวน 30 คน หลังสิ้นสุดการทดลองภาคสนาม (Try Out) และหลังจากนักเรียนไดเรียนในราย 

วิชาเทคโนโลยี 5 โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) แลว 1 วัน 

       11. นํากระดาษคําตอบของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดย 

หากตอบถูกได 1 คะแนน ตอบไมถูกหรือไมตอบหรือตอบเกินให 0 คะแนน 

       12. นําคะแนนที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง  

การทดลองภาคสนาม (Field Testing) มาทําการวิเคราะหเพ่ือหาคาความยาก (p) และคาอํานาจ 

จําแนก (r) จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเทคโนโลยี 5 จากผลการสอบ

ครั้งเดียว (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 105) แลวเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกเขาเกณฑต้ังแต 

.20-1.0 ไวใชโดยผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบไวจํานวน 40 ขอ ที่มีคาความยากระหวาง .20-.80 และมี 
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คาอํานาจจําแนกต้ังแต .20 ขึ้นไป ซึ่งไดขอสอบครอบคลุมครบตามตัวช้ีวัดและจุดประสงคการเรียนรู 

ที่กําหนดไว (รายละเอียดในภาคผนวก ง  หนา 238-248) 

       13. นําขอสอบที่คัดเลือกไว จาํนวน 40 ขอ มาหาคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับ 

(บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 104) โดยใชสูตร KR21 ซึ่งดัดแปลงที่ดัดแปลงมาจากสูตร KR20 ของ  

Kuder- Richardson ไดคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเทากับ  

.85 (รายละเอียดในภาคผนวก ง  หนา 249-257) 

       14. จัดพิมพขอสอบทั้ง 40 ขอ เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

รายวิชาเทคโนโลยี 5 จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ 

การสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชเก็บขอมูลกับกลุม 

ตัวอยางในการทดลองระยะที่ 2 ตอไป (รายละเอียดในภาคผนวก ง หนา 258-269) 

     4. แบบประเมนิชิ้นงาน 

          การสรางแบบประเมินช้ินงาน มีจุดประสงคเพ่ือใช วัดความสามารถใน   

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง ซึ่งผูวิจัยได

ดําเนินการตามลําดับ ดังน้ี 

      1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันและผลการเรียนรูที่คาดหวังกลุมสาระ

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

      2. วิเคราะหความสัมพันธของเน้ือหา มาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดของ 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการพัฒนาโครงงาน การเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน ตัวช้ีวัดที่ตองการวัดและ

จํานวนรายการที่ตองการวัด 

      3. สรางแบบประเมินช้ินงาน เพ่ือใชวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) แบบใหระดับคุณภาพ 5 ระดับ (Rating Scale) ตามวิธีการของลิเคิรท 

(Likert’s Summated Rating Scale) คือ ดีมาก  ดี  ปานกลาง  พอใช  ปรับปรุง จํานวน 4 รายการ  

โดยขอความในแบบประเมินช้ินงานเปนเรื่องที่เกี่ยวกับการวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ของนักเรียน  
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ซึ่งผูที่ทําการประเมินช้ินงานจะตองอานขอความในแบบประเมินช้ินงานทีละรายการและพิจารณาวา

ขอความในแตละรายการตรงกับลักษณะหรอืรายละเอียดของช้ินงานที่ตองการประเมินเพ่ือวัดความ 

สามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ของผูเรียนมาก

นอยเพียงใด โดยตรวจใหคะแนนจากการประเมินช้ินงานตามระดับคุณภาพของช้ินงาน 5 ระดับ  

(บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 121-122) ดังน้ี 

     ระดับคุณภาพ 

      ดีมาก     ให  5  คะแนน 

      ดี        ให  4  คะแนน 

      ปานกลาง     ให  3  คะแนน 

      พอใช      ให  2  คะแนน 

      ปรับปรุง     ให  1  คะแนน 

   สําหรับเกณฑในการแปลผล กําหนดดังน้ี 
     คาเฉลี่ย 4.51-5.00    แปลความวา  มีความสามารถอยูในระดับ ดีมาก 
     คาเฉลี่ย 3.51-4.50    แปลความวา   มีความสามารถอยูในระดับ ดี 
     คาเฉลี่ย 2.51-3.50    แปลความวา มีความสามารถอยูในระดับ ปานกลาง 
     คาเฉลี่ย 1.51-2.50    แปลความวา   มีความสามารถอยูในระดับ พอใช 
     คาเฉลี่ย 1.00-1.49    แปลความวา   มีความสามารถอยูในระดับ ปรับปรุง 

      4. นําแบบประเมินช้ินงาน เพ่ือใชวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ที่สรางเสร็จแลวไปขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน 

เพ่ือตรวจสอบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินช้ินงาน โดยพิจารณาความเหมาะสมของ

ขอความรายการประเมินช้ินงานและภาษาที่ใช โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

       +1 หมายถึง เมื่อแนใจวาแบบประเมินช้ินงานมีความสอดคลอง 

              กับจุดประสงค 

         0 หมายถึง เมื่อไมแนใจวาแบบประเมินช้ินงานมีความสอดคลอง 

              กับจุดประสงค 

        -1 หมายถึง เมื่อแนใจวาแบบประเมินช้ินงานไมมีความสอดคลอง 

              กับจุดประสงค 
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       5. นําคะแนนที่ไดจากการประเมินของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน มาหาคาความ 

เหมาะสมและคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยคาความเหมาะสมมากกวาหรือเทากับ 3.51 และ 

คาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.60 จะถือวาใชได ถาไมผานก็ปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญจนครบ จํานวน 4 รายการ ผลการประเมินปรากฏวาแบบประเมินช้ินงาน สําหรับใช

วัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ มีความ

เหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.70 และคาดัชนีความสอดคลอง .80-1.00 

(รายละเอียดในภาคผนวก จ หนา 274-275) 

       6. นําเกณฑประเมินช้ินงาน สําหรับใชวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ฉบับทดลองไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 30 คน (เปนนักเรียนกลุมเดียวกับ

ที่ใชทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) ในระหวางการทดลองภาคสนาม (Field Testing) โดยใหครู

ที่สอนรายวิชาคอมพิเตอร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี จํานวน 2 คน ทดลองใช

ประเมินช้ินงานของนักเรียน และสังเกตความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุม

การทํางานของอุปกรณตาง ๆ ของนักเรียน เพ่ือวิเคราะหคาความเช่ือมั่นระหวางผูประเมิน (Inter-

rater Reliability (รายละเอียดในภาคผนวก จ หนา 276) 

       7. นําผลการประเมินช้ินงานมาหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน 

(Rater Agreement Index : RAI) พบวา คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมินมีคาเทากับ .88 

(รายละเอียดดังภาคผนวก จ หนา 277-278) 

      8. ปรับปรุงแกไขแบบประเมินช้ินงาน และจัดพิมพแบบประเมินช้ินงาน เพ่ือ 

ใชวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใช

เก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป  

      5. แบบประเมนิความพึงพอใจ 

          การสรางแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือตองการทราบความรูสึก ความคิดเห็นของนักเรียนหลัง

ทดลองเสร็จสิ้นแลว โดยเปนนักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบ 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับ ดังน้ี 

       1. ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี 

       2. ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินความพึงพอใจและวิธี

สรางแบบประเมินความพึงพอใจ 

       3. สรางแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ตาม

วิธีการของลิเคิรท (Likert’s Summated Rating Scale) คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอย

ที่สุด จํานวน 12 ขอ โดยขอความในแบบประเมินความพึงพอใจเปนเรื่องที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 

ความคิดเห็นของนักเรียนตอเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ซึ่งผูตอบแบบประเมินความพึงพอ 

ใจนี้จะตองอานขอความในแบบประเมินทีละขอและพิจารณาวาขอความในแตละขอตรงกับความ   

พึงพอใจและความคิดเห็นของผูตอบมากนอยเพียงใด โดยตรวจใหคะแนนคําตอบดานบวกเปนคาสูง 

ดานลบเปนคาตํ่า (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 121-122) ดังนี้ 

      กรณีที่ 1 ขอความที่มีความหมายทางบวก ไดคะแนน ดังน้ี 

        เห็นดวยอยางยิ่ง   ตรวจให  5  คะแนน 

        เห็นดวย      ตรวจให  4  คะแนน 

        ไมแนใจ     ตรวจให  3  คะแนน 

        ไมเห็นดวย      ตรวจให  2  คะแนน 

        ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   ตรวจให  1  คะแนน 

      กรณีที่ 2 ขอความที่มีความหมายทางลบ ไดคะแนน ดังน้ี 

        เห็นดวยอยางยิ่ง   ตรวจให  1  คะแนน 

       เห็นดวย       ตรวจให  2  คะแนน 
         ไมแนใจ    ตรวจให  3  คะแนน 
        ไมเห็นดวย     ตรวจให  4  คะแนน 
        ไมเห็นดวยอยางยิ่ง    ตรวจให  5  คะแนน 
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     สําหรับเกณฑในการแปลผล กําหนดดังนี้ 
       คาเฉลี่ย 4.51-5.00    แปลความวา  เห็นดวยอยางย่ิง 
       คาเฉลี่ย 3.51-4.50    แปลความวา   เห็นดวย 
       คาเฉลี่ย 2.51-3.50    แปลความวา ไมแนใจ 
        คาเฉลี่ย 1.51-2.50    แปลความวา   ไมเห็นดวย 
       คาเฉลี่ย 1.00-1.49    แปลความวา   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
     4. นําแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ที่สรางเสร็จแลวไปขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน 

เพ่ือตรวจสอบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความพึงพอใจ โดยพิจารณาความเหมาะสม

ของขอความและภาษาที่ใช รวมถึงประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับคุณลักษณะที่มีความ

พึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยมีเกณฑ

การใหคะแนน ดังน้ี 

       +1 หมายถึง เมื่อแนใจวาแบบประเมินมีความสอดคลองและเหมาะสม  

          0 หมายถึง เมื่อไมแนใจวาแบบประเมินมีความสอดคลองและ 

              เหมาะสม 

        -1 หมายถึง เมื่อแนใจวาแบบประเมินไมมีความสอดคลองและ 

               เหมาะสม 

      5. นําคะแนนที่ไดจากการประเมินของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน มาหาคาความ 

เหมาะสมและคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยคาความเหมาะสมมากกวาหรือเทากับ 3.51 และ 

คาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.60 จะถือวาใชได ถาไมผานก็ปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญ จนครบ จํานวน 12 ขอ ผลการประเมินปรากฏวาแบบประเมินความพึงพอใจมีความ  

เหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.62 และคาดัชนีความสอดคลอง .80-1.00  

(รายละเอียดในภาคผนวก ฉ หนา 284-287) 

      6. นําแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ฉบับทดลองไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 30 คน (เปนนักเรียนกลุมเดียวกับ

ที่ใชทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) หลังสิ้นสุดการทดลองภาคสนาม (Field Testing) ในการ

ทดลองระยะที่ 1 แลว 2 วัน แลวนํามาหาคาความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัด
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กิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยใชวิธีการหาสัมประสิทธ์ิอัลฟา 

(α-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 117) ผลปรากฏวาไดคา

ความเช่ือมั่นเทากับ .80 (รายละเอียดในภาคผนวก ฉ หนา 288-292) 

      7. จัดพิมพแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) ฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางในการ

ทดลองระยะที่ 2  

    3.1.5 รูปแบบของการวิจัย 

     การทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559  เปนการทดลองใชเครื่องมือและ

ตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) ผูวิจัยไดทําการทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  

      3.1.6 วิธีดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

      การทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บ

รวบรวมขอมูลดวยตนเองซึ่งมีวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

       1. ระยะเวลาในการทดลอง 

        ผูวิจัยไดนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาดําเนินการทดลอง      

จัดกิจกรรมการเรียนรูแตละครั้ง ใชเวลา 18 วัน วันละ 2 ช่ัวโมง จํานวน 35 ช่ัวโมง และปฐมนิเทศ  

จํานวน 1 ช่ัวโมง  (ไมนับรวมกับเวลาที่ใชในการทดสอบกอนทดลองและหลังทดลอง) โดยดําเนินการ

ทดลองในระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 กับนักเรียนโรงเรียนชุมชนบานนาวา ดังรายละเอียดในตาราง

ที่ 15 
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ตารางที่ 15   ระยะเวลาที่ใชในการทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 

การทดลอง ปการศึกษา วัน  เดือน  ป ลักษณะการทดลอง โรงเรียน 

ระยะที่ 1 

(ทําการ

ทดลองแบบ

คูขนาน) 

2559 1 ต.ค. 59 – 

18 ต.ค. 59 

ทดลองใชเอกสารประกอบการ

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝง

ตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) 

ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง 

โรงเรียนชุมชน

บานนาวา  

7 ต.ค. 59 – 

24 ต.ค. 59 

ทดลองใชเอกสารประกอบการ

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝง

ตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) 

ทดลองกลุมเลก็ 

โรงเรียนชุมชน

บานนาวา  

14  ต.ค. 59 – 

31 ต.ค. 59 

ทดลองใชเอกสารประกอบการ

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝง

ตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) 

(ทดลองภาคสนาม (Try Out) 

โรงเรียนชุมชน

บานนาวา  

   ตามชวงระยะเวลาที่แสดงไวในตารางที่ 15 ในการทดลองระยะที่ 1 ผูวิจัยไดทําหนังสือ 

ประสานขอความรวมมือกับทางโรงเรียนชุมชนบานนาวา เพ่ือทําการทดลองใชเครื่องมือและ

ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) ชวงเวลาปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยไดกําหนดเวลาในการทดลอง ดังตารางที่ 16 

ตารางที่ 16  วันและเวลาการทดลองระยะที่ 1 ของนักเรียนโรงเรียนชุมชนบานนาวา 

วัน เวลา 

ทุกวัน 10.00 - 12.00 น. 
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   จากตารางที่ 16 แสดงเวลาการทดลองในแตละวันของนักเรียนกลุมทดลองใชกับการ

ทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559 ทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชใน

การวิจัย (Try Out) ในการทดลองภาคสนาม (Field Testing) 

        2. วิธีดําเนนิการทดลอง 

            เปนการทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบเครื่องมือที่ ใชในการวิจัย               

(Try Out) ผูวิจัยไดทําหนังสือขอความอนุเคราะหจากโรงเรียนชุมชนบานนาวา ซึ่งเปนโรงเรียนขยาย

โอกาสอยูในพื้นที่ใกลเคียงและมีบริบทการสอนรายวิชาเทคโนโลยี 5 เหมือนกัน โดยทดลองใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน

(Project Based Learning) และตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) ชวงเวลาปดภาคเรียน

ที่ 1 (เดือนตุลาคม) ในปการศึกษา 2559 ทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผานการเรียน

รายวิชาเทคโนโลยี 5 มาแลว กอนนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางในการทดลองระยะที่ 2 และระยะที่ 

3 ในปการศึกษา 2560-2561 ตอไป ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการดวยตัวเองทั้งหมดแบงการทดลองเปน 

3 ขั้นตอน ดังตอไปนี ้

          2.1 การทดลองแบบหน่ึงตอหน่ึง (One to One Testing) เปนการเตรียม 

ความพรอมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผานการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 3 คน โดยไดทําการแนะนํานักเรียนเกี่ยวกับ

วิธีการจัดการเรียนการสอนและการทํากิจกรรมโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

เพ่ือหาขอบกพรองของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยการสังเกต สอบถามพรอมทําการ

บันทึกขอมูลขอบกพรองตาง ๆ ที่พบ แลวทําการปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชกับการทดลองกลุมเล็ก

ตอไป 

       2.2 ทดลองกลุมเล็ก (Small Group Testing) เปนการเตรียมความพรอมของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผานการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 

โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 9 คน (ไมซ้ําคนเดิม) แนะนํานักเรียนเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการ

สอนและการทํากิจกรรมโดยทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือทดสอบการใชงาน

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) และอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูและทํา

การปรับปรุงแกไขขอบกพรองกอนนําไปใชกับการทดลองภาคสนามตอไป  
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        2.3 ทดลองภาคสนาม (Field Testing) ดําเนินการทดลองโดยใหนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผานการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียน

ชุมชนบานนาวา โดยไดแนะนํานักเรียนเกี่ยวกับวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการทดลองใช

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือทดสอบความสมบูรณของการใชงานในภาพรวมทั้งหมด

และปญหาอุปสรรค ซึ่งนอกจากทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) แลวยังได

ทดลองเพ่ือตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยตาง ๆ ไดแก แผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) โดยไดดําเนินการ ดังนี้ 

          2.3.1 การเตรียมความพรอมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผาน 

การเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนชุมชนบานนาวา จํานวน 30 

คน (ไมซ้ําคนเดิม) โดยแนะนําวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู วัตถุประสงคของบทเรียน บทบาทของ

นักเรียน การกําหนดกลุมเรียนและการทํากิจกรรมรวมกัน พรอมกับแนะนําวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนโดยใชโครงงานเปนฐานและการปฏิบัติกิจกรรมจากการใชเอกสารประกอบการเรียนการ

เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) การเรียนรูคําสั่ง ทักษะพ้ืนฐานของการเขียนโปรแกรมดวยภาษาคอมพิวเตอรเบ้ืองตน

วงจรพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอร รวมถึงการจัดทําโครงงานและนําเสนอผลงาน 

          2.3.2 กําหนดนักเรียนเขากลุมยอย ตามแผนการจัดการเรียนรูของ 

นักเรียนกลุมตัวอยาง จะแบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4-5 คน แบบคละความสามารถทาง     

การเรียน ดังน้ัน เพ่ือลดปญหาระหวางการทดลองและลดความแตกตางระหวางกลุม (เน่ืองจาก

จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางมี 30 คน) จึงไดกําหนดนักเรียนแตละคนเขากลุมยอยไวลวงหนาโดย

ปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 

            1. กําหนดจํานวนกลุมยอย ในการตัดสินใจวามีจํานวนกลุม

เทาไหร ใหหารจํานวนนักเรียนทั้งหมดดวย 4 ถาหารลงตัวก็ไดจํานวนกลุมตามผลหารที่ได (ถาเปนไป

ไดแตละกลุมควรมีสมาชิก 4 คน) ถาหารไมลงตัวเหลือเศษ 1,2 หรือ 3 ก็จะได 1,2 หรือ 3 กลุมที่มี

จํานวนสมาชิก 5 คน เชน ในการทดลองครั้งน้ีใชนักเรียนกลุมตัวอยาง 30 คน ก็จะได 7 กลุม โดย 5 

กลุมแรก มีสมาชิก 4 คน และ 2 กลุมหลังมีสมาชิก 5 คน 
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           2. นําคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนราย 

วิชาเทคโนโลยี 5 ของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง ในภาคเรียนที่ 1 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเปน

นักเรียนกลุมเปาหมาย มาจัดลําดับช้ันของนักเรียน โดยเรียงลําดับจากคะแนนสูงไปหาคะแนนตํ่า 

            3. จัดนักเรียนเขากลุมยอย การจัดนักเรียนเขากลุมยอย กลุม

ละ 4-5คน โดยใชตารางลําดับช้ันคะแนนของนักเรียน เพ่ือลดความแตกตางระหวางกลุมในการแบง

นักเรียนทํากิจกรรมหรือโครงงานในแตละแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือใหแตละกลุมประกอบไปดวย

นักเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน ประกอบดวย เกง 1 คน ปานกลาง 2-3 คน และออน 1 

คน และระดับคะแนนเฉลี่ยของทุกกลุมในช้ันเทา ๆ กัน จึงใชตารางลําดับช้ันคะแนนของนักเรียน 

จัดแบงกลุมโดยใสช่ือกลุมลงไปบนช่ือของนักเรียนแตละคน (ช่ือลําดับผูเรียน) โดยเริ่มจากนักเรียนคน

แรกที่มีคะแนนสูงสุดเรียงลําดับตอเนื่องกันต้ังแต A ถึง G เมื่อเรียงไปถึง G แลวใหเรียงใหมในทิศทาง

ตรงกันขามและใหเริ่มกระบวนการใหมจากนักเรียนคนสุดทายขึ้นมา โดยเริ่มตนและจบลงดวยอักษร 

A แตเน่ืองจากนักเรียนในช้ันมี 30 คน จึงได 5 กลุมแรก  (A, B, C, D, E) มีสมาชิก 4 คน และ 2 กลุม

หลัง (F, G) มีสมาชิก 5 คน ดังตัวอยางในตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17  แสดงการจัดนักเรียนเขากลุมยอย โดยใชตารางลําดับช้ันคะแนนของนักเรียน 

ระดับผูเรียน ช่ือลําดับผูเรียน กลุมสังกัด 

นักเรียน เรียนเกง 1 A 
2 B 
3 C 
4 D 
5 E 
6 F 
7 G 

นักเรียน เรียนปานกลาง 8 G 
9 F 
10 E 
11 D 
12 C 
13 B 
14 A 
15 G 
16 F 
17 A 
18 B 
19 C 
20 D 
21 E 
22 F 
23 G 

นักเรียน เรียนออน 24 G 
25 F 
26 E 
27 D 
28 C 
29 B 
30 A 

จํานวนนักเรียนทั้งหมด 30 คน 
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 ดังนั้น สมาชิกในกลุมสังกัด A ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 1,14,17,30 

   สมาชิกในกลุมสังกัด B ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 2,13,18,29 

   สมาชิกในกลุมสังกัด C ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 3,12,19,28 

  สมาชิกในกลุมสังกัด D ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 4,11,20,27 

   สมาชิกในกลุมสังกัด E ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 5,10,21,26 

  สมาชิกในกลุมสังกัด F ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 6,9,16,22,25 

  สมาชิกในกลุมสังกัด G ประกอบดวยช่ือลําดับผูเรียน 7,8,15,23,24 

        2.3.3 ดําเนินการทดลอง (Try Out) โดยใหนักเรียนเรียนโดยใช

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) (พรอมกับการทดลองใชแผนการจัดการเรียนรู) ซึ่งผูวิจัยเปน

ผูดําเนินการทดลองดวยตัวเอง ใชระยะเวลาดําเนินการจัดการเรียนรู 18 วัน วันละ 2 ช่ัวโมง ระหวาง

ดําเนินการทดลอง ผูวิจัยจะสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน สอบถาม บันทึกขอมูล เพ่ือใชใน

การปรับปรุงขอบกพรองของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

         2.3.4 ทําการทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา 

เทคโนโลยี 5 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นกับนักเรียน จํานวน 30 คน หลังสิ้นสุดการทดลองภาคสนามและหลัง 

จากนักเรียนไดเรียนโดยการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ครบถวนแลว 1 วัน และทําการ

ทดลองใชแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) ที่ผูวิจัยสรางขึ้นกับนักเรียนหลังสิ้นสุดการทดลองแลว 2 วัน 

          2.3.5 วิเคราะหขอมูลเพ่ือปรับปรุงแกไขขอบกพรองของเครื่องมือที่ใช

ในการวิจัย ไดแก เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝง

ตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) แผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ตลอดจนถึงการหาความเหมาะสมในดานเวลาที่ใชในแตละกิจกรรม กอน

นําไปใชกับกลุมตัวอยาง ในการทดลองระยะที่ 2 ตอไป 
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    3.1.7  การวิเคราะหขอมูล  

       จากการทดลองในระยะที่ 1 ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบ

คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) จากการทดลองแบบหน่ึงตอหนึ่ง การทดลองกลุม

เล็กและการทดลองภาคสนาม แลวปรับปรุงแกไขขอบกพรอง ไดแก 

      1. หาคาความเหมาะสมและคาความสอดคลองแบบประเมินความเหมาะสม

ของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู

การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยการหาคาเฉลี่ย (X) แลวเทียบกับเกณฑ (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 121)  

และหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (สมนึก  ภัททิยธนี. 2551 : 221) 

     2. หาคาความเหมาะสมและคาความสอดคลองของแบบประเมินคุณภาพของ

แผนการจัดการเรียนรูโดยการหาคาเฉลี่ย (X) แลวเทียบกับเกณฑ (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 121)  

และหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (สมนึก  ภัททิยธนี. 2551 : 221) 

     3. หาคาความเหมาะสมและคาความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน โดยหาคาเฉลี่ยความเหมาะสม  (X) แลวเทียบกับเกณฑ (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 

121) และหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (สมนึก ภัททิยธนี. 2551 : 221)  

       4. วิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ือหา 

คาความยาก (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) (บญุชม ศรสีะอาด. 2556 : 97-98) 

      5. การหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบับ

โดยใชสูตร KR21 ซึ่งดัดแปลงที่ดัดแปลงมาจากสูตร KR20 ของ Kuder Richardson (บุญชม         

ศรีสะอาด. 2556 : 104) 

      6. หาคาความเหมาะสมและคาความสอดคลองของแบบประเมินช้ินงานสําหรับ 

ใชวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยทําการหาคาเฉลี่ยความ

เหมาะสม (X) แลวเทียบกับเกณฑ (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 121) และหาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) (สมนึก ภัททิยธนี. 2554 : 221) 

      7. หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมินของแบบประเมินช้ินงาน 

สําหรับใชวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณ    

ตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม
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หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ทั้งฉบับโดยใช

สูตรหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน (Rater Agreement Index : RAI) (สุรชัย มีชาญ. 

2547: 121) 

     8. หาคาความเหมาะสมและคาความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจ 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยทําการหาคาเฉลี่ยความ

เหมาะสม (X) แลวเทียบกับเกณฑ (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 121) และหาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) (สมนึก ภัททิยธนี. 2554 : 221) 

      9. หาคาความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ทั้งฉบับโดยใชสูตรหาสัมประสิทธ์ิอัลฟา  

(α-Coefficient) ของ ครอนบัค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 117)  

    3.1.8 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  

       1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาคณุภาพของเครื่องมือ 

         1.1 การหาคาความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการ

เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) โดยใชสูตรดัชนีความสอดคลอง IOC (สมนึก  ภัททิยธนี. 2551 : 221)  

    IOC  = 
∑

    

    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผล 

       การเรียนรูที่คาดหวัง (หรือ IOC แทน ดัชนีความ 

       สอดคลองระหวางขอคําถามกับคุณลักษณะที่ 

       ตองการวัด)  

      ∑ R   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

      N แทน จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
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      1.2 การหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 5 เปนรายขอ (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 97-98) 

              คาระดับความยาก  

     P =  

    เมื่อ p แทน คาระดับความยาก 

    Ru แทน จํานวนคนกลุมสูงที่ตอบถูก 

     Rl แทน จํานวนคนกลุมตํ่าที่ตอบถูก 

    f แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า (ซึ่งเทากัน) 

             คาอํานาจจําแนก  (r) 

     r =   

   เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

     Ru แทน จํานวนคนกลุมสูงที่ตอบถูก 

     Rl แทน จํานวนคนกลุมตํ่าที่ตอบถูก 

    f แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า (ซึ่งเทากัน) 

       1.3 การหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง 

ฉบับโดยใชสูตร KR21 ซึ่งดัดแปลงที่ดัดแปลงมาจากสูตร KR20 ของ Kuder - Richardson  

(บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 104) 

    rtt = 
( )

( )
 

    เมื่อ rtt แทน คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     k แทน จํานวนขอสอบ 

     S2 แทน ความแปรปรวน 

    x   แทน คาเฉลี่ย 
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       1.4 หาคาความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล    

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ทั้งฉบับ โดยใชสูตรหาสัมประสิทธ์ิอัลฟา 

( -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 117)  

 

    α =  1 − ∑
  

   เมื่อ α แทน คาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น 

     k แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

     ∑ S   แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 

    S    แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

       1.5 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมินของแบบประเมินช้ินงาน

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยใชสูตรหาคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางผูประเมิน (Rater Agreement Index) (สุรชัย มีชาญ.2547: 121)  ของแบบ

ประเมินช้ินงาน 

 
  

 
 
 

   เมื่อ RAI แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน 

     R1nk แทน คะแนนที่ไดจากผูประเมินคนที่ 1 ของนักเรียน 

       คนที่ n ในพฤติกรรมที่ k (n = 1, 2, 3,……, N  

       และ  k = 1, 2, 3,…., k) 

     R2nk แทน คะแนนที่ไดจากผูประเมินคนที่ 2 ของนักเรียน 

       คนที่ n ในพฤติกรรมที่ k (n = 1, 2, 3,……, N  

       และ  k = 1, 2, 3,…., k) 

 

 

KN(I-1) 
RAI = 1 - 

 | R1nk - R2nk|
N

n=1
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K แทน   จํานวนของพฤติกรรมบงช้ีทั้งหมด 
N แทน   จํานวนของนักเรียนทั้งหมด 
I    แทน    จํานวนของคะแนนทั้งหมดที่เปนไปได  

                      (ตามเกณฑการใหคะแนน) 

         2.  สถิติพืน้ฐาน 

         2.1 คาเฉลี่ย ( ) โดยใชสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 124)  

  

     

 

เมื่อ     แทน คาเฉลี่ย 

       X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุม 

  N แทน จํานวนคะแนนในกลุม 

         2.2 คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) โดยใชสูตร (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 126)  

 

   

    

   เมื่อ       แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

    X  แทน คะแนนแตละตัว 

       x   แทน คาเฉลี่ย 

    N แทน จํานวนคะแนนในกลุม 

     แทน ผลรวม 

 3.2 การทดลองระยะที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 

     3.2.1  ลักษณะการดําเนนิการทดลอง  

      เปนการทดลองหาประสิทธิภาพ จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ใชรูปแบบการทดลองกลุมเด่ียวเนื่องจากมีนักเรียนเพียงหองเดียว 

และทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและหลังเรียน  
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   3.2.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

        1. ประชากร     

          ประชากรที่ใชในการวิจัย ในการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 เปน

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ จํานวน 21 

คน (จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 21 คน) ทั้งนี้ผูวิจัยเปนครูผูสอน รายวิชาเทคโนโลยี 5 กลุมสาระ

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ จึงทําใหสะดวก

ในการเก็บรวบรวมขอมูล  

      2. กลุมตัวอยาง     

           กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 เพ่ือทดลองหา

ประสิทธิภาพของการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 ของโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 1 หองเรียน จํานวน 21 คน  

ไดมาโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) ใชรูปแบบการทดลองกลุมเด่ียว 

เน่ืองจากมีนักเรียนเพียงหองเดียวทําการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ซึ่งประชากรและกลุม

ตัวอยางที่ใชในการวิจัยในการทดลองระยะที่ 2 สามารถสรุปเปนภาพรวม ไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 14 สรปุภาพรวมของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองระยะที่ 2 

ประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2560 

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2560  

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ไดมาจากวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

  

ทดลองระยะท่ี 2  

ปการศึกษา 2560 

(หาประสิทธิภาพนวัตกรรม) 

กลุมประชากร 

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ   

1 หองเรียน จํานวน 21 คน 
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     3.2.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

            การทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 เปนการทดลองหาประสิทธิภาพของ

การใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดการเรียนรู มีเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ไดแก 

       1. เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

       2. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) จํานวน 

20 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลา 35 ช่ัวโมง 

       3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ 

และเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษา      

ปที่ 3 เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ  

      4. แบบประเมินช้ินงาน เพ่ือใช วัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 4 

รายการ 

       5. แบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 12 ขอ  

    3.2.4 รูปแบบของการวิจัย 

         แบบแผนทีใ่ชในการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของการใชเอกสารประกอบ 

การเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project  Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู (มาเรยีม  นลิพันธุ. 2555 : 148)  

ใชรูปแบบการทดลองแบบ One Group Pretest - Posttest Design ซึ่งมีรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 
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ตารางที่ 18  รปูแบบการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest  Design 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2 

    

  สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการทดลอง 

  E  แทน  กลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

       โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

       (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  T1  แทน  การทดสอบกอนทดลอง 

  T2  แทน  การทดสอบหลังทดลอง 

   X  แทน  การเรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

        ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

        (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

      3.2.5 วิธีดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

       การทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บ

รวบรวมขอมูลดวยตนเองซึ่งมีวิธีดําเนินการ ดังนี้  

       1. ระยะเวลาในการทดลอง  

        ผูวิจัยไดนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาดําเนินการทดลองจัด

กิจกรรมการเรียนรูแตละครั้ง ใชเวลา 18 วัน วันละ 2 ช่ัวโมง จํานวน 35 ช่ัวโมง และปฐมนิเทศ  

จํานวน 1 ช่ัวโมง (ไมนับรวมกับเวลาที่ใชในการทดสอบกอนและหลังทดลอง) โดยดําเนินการทดลอง

ระยะที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 

สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 รายละเอียดในตารางที่ 19 

ตารางที่ 19  ระยะเวลาที่ใชในการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 

การทดลอง ปการศึกษา วัน  เดือน  ป ลักษณะการทดลอง โรงเรียน 

ระยะที่ 2 2560 17 พ.ค. 60 – 

23 ก.ย. 60 

หาประสิทธิภาพ 

(กลุมตัวอยาง 1 กลุม) 

โรงเรียน 

วัดวังรีบุญเลิศ 
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ตารางที่ 20  วันและเวลาการทดลองระยะที่ 2  ของนักเรียนโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 

วัน เวลา วันที เดือน ป 

พุธ 12.30-14.30 น. 17,24,31 พฤษภาคม 2560 

  14,21,28  มิถนุายน 2560 

  12,19,26 กรกฎาคม 2560 

  2,9,16,23,30 สิงหาคม 2560 

  6,13,20,23 กันยายน 2560 

   จากตารางที่ 20  แสดงวันและเวลาการทดลองระยะที่ 2 ของนักเรียนกลุมทดลอง 

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ใชกับการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 ทดลองหาประสิทธิภาพของ

การใชงานเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือทดสอบ

สมมติฐานการวิจัยและพัฒนาขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 (การทดลองระยะที่ 2 นี้ เปนการหา

คาประสิทธิภาพ คาดัชนีประสิทธิผล เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและประเมินความพึงพอใจ

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3) ผูวิจัยจึงใชชวงเวลาตามตารางสอนปกติ ภาค

เรียนที่ 1 ที่โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ กําหนดขึ้นในทุกวันพุธ เวลา 12.30-14.30 น.) 

      2. วิธีดําเนนิการทดลอง 

         การทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560  เปนการทดลองหาประสิทธิภาพ 

จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูและหาคาดัชนี

ประสิทธิผล การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การประเมินความพึงพอใจ เพ่ือทดสอบผลตาม

สมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 ผูวิจัยไดดําเนินการ ดังนี้ 

         2.1 เตรียมความพรอมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา 2560 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ จํานวน 21 คน (มี 1 หองเรียนจํานวน 21 คน) โดยแนะนํา

วิธีการเรียน วัตถุประสงคของบทเรียน หนาที่ของนักเรียน การกําหนดนักเรียนเขากลุมยอย และการ

ทํากิจกรรมกลุมรวมกัน พรอมกับแนะนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) และการฝกฝนทักษะ

พ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับการใชในการจัดกิจกรรการเรียนรู  
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         2.2  กําหนดนักเรียนเขากลุมยอย ตามแผนการจัดการเรียนรูโดยแบง

นักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4-5 คน แบบคละความสามารถทางการเรียน ดังนั้น เพ่ือลดปญหา

ระหวางการทดลองและลดความแตกตางระหวางกลุม จึงไดกําหนดนักเรียนแตละคนเขากลุมยอยไว

ลวงหนา โดยปฏิบัติตามขั้นตอนเชนเดียวกันกับการทดลองภาคสนาม (Field Testing) ในการทดลอง

ระยะที่ 1 (หนา 128 ถึง 131 )  

         2.3 ทดสอบกอนทดลอง (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลกอนเรียนที่

ผูวิจัยสรางขึ้น โดยทดสอบกอนทดลอง 1 วัน เพ่ือวัดพ้ืนฐานความรูของนักเรียนกลุมตัวอยาง 

         2.4 ดําเนินการทดลอง โดยใหนักเรียนเรียนโดยใชเอกสารประกอบการ

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project 

Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการทดลองดวยตนเอง ใช

ระยะเวลาดําเนินการจัดการเรียนรู 18 สัปดาห สัปดาหละ 1 วัน วันละ 2 ช่ัวโมง จํานวน 35 ช่ัวโมง 

และปฐมนิเทศ จํานวน 1 ช่ัวโมง (ไมรวมกับเวลาที่ใชในการทดสอบกอนทดลองและหลังทดลอง) 

ระหวางดําเนินการทดลองผูวิจัยจะสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการทํากิจกรรมของนักเรียนที่ใช

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเปนขอมูลสําหรับใชในการปรับปรุงขอบกพรองของเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ตอไป 

         2.5 ตรวจประเมินช้ินงาน ในระหวางการดําเนินการทดลอง ผูวิจัยไดทําการ

ตรวจประเมินช้ินงานจากการฝกเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณตาง ๆ ของนักเรียนตามใบงาน โดยใช

แบบประเมินช้ินงาน เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 4 รายการ 

เพ่ือวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

         2.6 ทดสอบหลังทดลอง (Posttest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลัง

เรียน ฉบับเดียวกับที่ใชทดสอบวัดผลกอนเรียน โดยมีการสลับขอคําถามของขอสอบ หลังสิ้นสุดการ

ทดลองแลว 1 วัน โดยใชสถิตินอนพาราเมตริก (Nonparametric Statistics) ใชวิธีการทดสอบแบบ 

The Wilcoxon Matched – Pairs – Rank Test วิเคราะหขอมูลเพ่ือทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
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         2.7 ใหนักเรียนทําการตอบแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล   

ฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) หลังสิ้นสุดการทดลองแลว 2 วัน โดยใช

คาเฉลี่ย ( ) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) 

         2.8 เก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

            1. คะแนนระหวางเรียน แบงเปน 3 สวนคือ คะแนนประเมินจากการ 

พัฒนาโครงงานจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) หนวย

การเรียนรูที่ 3 และ 4 คิดเปนรอยละ 35 (ใหคะแนนเปนรายกลุม) คะแนนจากการทํากิจกรรมใบงาน 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) หนวยการเรียนรูที่ 1, 2 

และ 5 (ใหคะแนนเปนรายบุคคล) และหนวยการเรียนรูที่ 3 และหนวยการเรียนรูที่ 4 (ใหคะแนนเปน

รายกลุม) คิดเปนรอยละ 35 และจากคะแนนแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนรูที่ 1-5 หลังจาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) คิดเปนรอยละ 30 (ให

คะแนนเปนรายบุคคล) 

            2. ตรวจใหคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลกอนเรียนและแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน 

            3. ตรวจแบบประเมินความพึงพอใจหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว โดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือหาคาเฉลี่ย ( ) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) 

         2.9 บันทึกผลคะแนนของนักเรียนแตละคน พรอมขอบกพรองตาง ๆ เพ่ือ

นําขอมูลจากการทดลองมาวิเคราะหผลตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 

(หาคาประสิทธิภาพ คาดัชนีประสิทธิผล เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและประเมินความ    

พึงพอใจ) และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตาง ๆ กอนนําไปใชกับการทดลองระยะที่ 3 ตอไป 

   3.2.6 การวิเคราะหขอมูล  

       การทดลองระยะที่ 2 ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของ

การใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคมุหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ไดแก 
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      1. วิเคราะหหาคาประสิทธิภาพ E1/E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ. 2556 : 10) 

      2. วิเคราะหหาคาดัชนีประเมินประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) 

(บุญชม  ศรีสะอาด. 2553 : 159)   

      3.  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสถิตินอนพาราเมตริกใชวิธี

ทดสอบแบบ The Wilcoxon Matched - Pairs – Rank - Test  (สุวิมล ติรกานันท. 2553 : 40-45) 

     4. วิเคราะหแบบประเมินความพึงพอใจ เพ่ือหาคาเฉลี่ย ( ) และคาเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน ( ) (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 124-126) 

    3.2.7 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  

       1. สถิติพื้นฐาน 

           1.1 คาเฉลี่ย ( ) โดยใชสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 124)  

  

     

 

เมื่อ     แทน คาเฉลี่ย 

       X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุม 

  N แทน จํานวนคะแนนในกลุม 

      1.2 คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) โดยใชสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 126)  

 

   

    

   เมื่อ       แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

    X  แทน คะแนนแตละตัว 

       x   แทน คาเฉลี่ย 

    N แทน จํานวนคะแนนในกลุม 

     แทน ผลรวม 

       2. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย  

            สถิติที่ใชสําหรับทดสอบสมมติฐานการวิจัยของเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู มีดังน้ี 
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           2.1 หาคาประสิทธิภาพโดยใชสูตร E1/E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ. 2556 : 10) 

ดังนี้ 

    E1   = 
∑

 × 100   E2  = 
∑

 × 100  
  

    เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนกิจกรรมระหวางเรียน  

       (คะแนนระหวางเรียน แบงเปน 3 สวนคือ  

       คะแนนจากแบบประเมินผลงานกลุมตาม 

       แผนการจัดการเรียนรูที่ 9-18 คิดเปนรอยละ  

       35 (ใหคะแนนเปนรายกลุม) คะแนนจากการทํา 

       แบบฝกหัดตามแผนการจัดการเรียนรูที่ 1-20  

       คิดเปนรอยละ 35 (ใหคะแนนเปนรายบุคคล)  

       และคะแนนแบบทดสอบยอยหลังหนวย 

       การเรียนรูที่ 1-5 คิดเปนรอยละ 30 โดยให 

       คะแนนเปนรายบุคคล)  

     A แทน คะแนนเต็มระหวางเรียน 

     E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

    ∑ F แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบหลังทดลอง 

    B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังทดลอง 

    N แทน  จํานวนผูเรียน 

        2.2 หาคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) ใชสูตรดังน้ี 

(บุญชม  ศรีสะอาด. 2553 : 159) 

    E.I.  = 
คะแนนทดสอบหลังทดลอง คะแนนทดสอบกอนทดลอง

(จํานวนนกัเรียน ×คะแนนเต็ม) คะแนนทดสอบกอนทดลอง
 

     เมื่อ E.I.  แทน คาดัชนีประสิทธิผล 
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       2.3 หาคาสถิติที่ใชตรวจสอบสมมุติฐาน ใชสถิตินอนพาราเมตริก 

(Nonparametric  Statistics)  ใชวิธีทดสอบแบบ The Wilcoxon Matched - Pairs - Rank Test  

(สุวิมล ติรกานันท. 2553 : 40-45)  

            D    =    Y – X 

         เมื่อ    D      แทน     คาความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

             หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูกับผลการทดสอบ 

            กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

            X     แทน     คะแนนผลการทดสอบกอนการจัดกิจกรรม 

                    การเรียนรู 

            Y         แทน    คะแนนผลการทดสอบหลังการจัดกิจกรรม  

               การเรียนรู 

 3.3 การทดลองระยะที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 

     3.3.1  ลักษณะการดําเนนิการทดลอง  

      เปนการทดลองซ้ําโดยมีวิธีดําเนินการทดลองเชนเดียวกับการทดลองในระยะที่ 

2 และเหตุผลที่ตองมีการทดลองซ้ําก็เพ่ือตองการยืนยันขอสรุปของผลการทดลองวาถูกตองแนนอน

และเ พ่ือให เกิดความมั่นใจในผลที่ ไดรับจากการนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดถือโอกาสปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) ไปพรอม ๆ กับการทดลองในครั้งน้ีดวย 

   3.3.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

        1. ประชากร     

          ประชากรที่ใชในการวิจัย ในการทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 เปน

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ จํานวน 13 

คน (จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 13 คน) ทั้งนี้ผูวิจัยเปนครูผูสอน รายวิชาเทคโนโลยี 5 กลุมสาระ

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ จึงทําใหสะดวก

ในการเก็บรวบรวมขอมูล  
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      2. กลุมตัวอยาง     

           กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 เพ่ือทดลอง

หาประสิทธิภาพของการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กลุมตัวอยางเปน นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 1 หองเรียนจํานวน  13 

คน ใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) ใชรูปแบบการทดลองกลุมเด่ียว เนื่องจากมี

นักเรียนเพียงหองเดียวทําการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เชนเดียวกันกับการทดลองระยะที่ 2 

ในปการศึกษา 2560 ซึ่งประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในการทดลองระยะที่ 3 สามารถ

สรุปเปนภาพรวม ไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15 สรปุภาพรวมของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองระยะที่ 3 

 

     3.3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

           การทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 เปนการทดลองซ้ํา โดยใชเครือ่งมือใน

การวิจัยเชนเดียวกันกับการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 

 

 

ประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2561 

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2561  

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ไดมาจากวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

  

ทดลองระยะท่ี 3  

ปการศึกษา 2561 

(ทดลองซํ้า) 

กลุมประชากร 

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ   

1 หองเรียน จํานวน 13 คน 
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    3.3.4 รูปแบบของการวิจัย 

        แบบแผนที่ใชในการทดลองใชแบบแผนเชนเดียวกันกับการทดลองระยะที่ 2  

ในปการศึกษา 2560 

      3.3.5 วิธีดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

       การทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บ

รวบรวมขอมูลดวยตนเองซึ่งมีวิธีดําเนินการ ดังนี้  

       1. ระยะเวลาในการทดลอง  

        ผูวิจัยไดนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาดําเนินการทดลองจัด

กิจกรรมการเรียนรูแตละครั้ง ใชเวลา 18 วัน วันละ 2 ช่ัวโมง จํานวน 35 ช่ัวโมง และปฐมนิเทศ 

จํานวน 1 ช่ัวโมง (ไมนับรวมกับเวลาที่ใชในการทดสอบกอนและหลังทดลอง) โดยดําเนินการทดลอง

ระยะที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 

สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 รายละเอียดในตารางที่ 21 

ตารางที่ 21  ระยะเวลาที่ใชในการทดลองระยะที่ 3  ปการศึกษา 2561 

การทดลอง ปการศึกษา วัน  เดือน  ป ลักษณะการทดลอง โรงเรียน 

ระยะที่ 3 2561 17 พ.ค. 61 – 

20 ก.ย. 61 

หาประสิทธิภาพ (ทดลองซ้ํา) 

(กลุมตัวอยาง 1 กลุม) 

โรงเรียน 

วัดวังรีบุญเลิศ 

ตารางที่ 22  วันและเวลาการทดลองระยะที่ 3  ของนักเรียนโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 

วัน เวลา วันที เดือน ป 

พฤหัสบดี 12.30-14.30 น. 17,24,31 พฤษภาคม 2561 

  7,14,21,28  มิถุนายน 2561 

  5,12,19,26 กรกฎาคม 2561 

  2,16,23,30  สงิหาคม 2561 

  6,13,20  กันยายน 2561 

   จากตารางที่ 22 แสดงวันและเวลาการทดลองระยะที่ 3 ของนักเรียนกลุมทดลอง 

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ใชกับการทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 ทดลองเพ่ือทดสอบผลตาม

สมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 
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(Project Based Learning) ผูวิจัยจึงใชชวงเวลาตามตารางสอนปกติ ภาคเรียนที่ 1 ที่โรงเรียนวัดวังรี

บุญเลิศ กําหนดขึ้นในทุกวันพฤหัสบดี เวลา 12.30-14.30 น.) 

      2. วิธีดําเนนิการทดลอง 

         การทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561  เปนการทดลองหาประสิทธิภาพ 

จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือทดสอบผล

ตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 (หาคาประสิทธิภาพ คาดัชนีประสิทธิผล 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและประเมินความพึงพอใจ) โดยทดลองซ้ํากับนักเรียนช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 13 คน เปนนักเรียนกลุมทดลองจากโรงเรียน  

วัดวังรีบุญเลิศ (มี 1 หองเรียน จํานวน 13 คน) เพ่ือตองการยืนยันขอสรุปของผลการทดลองวาถูกตอง

แนนอนและเพ่ือใหเกิดความมั่นใจในผลที่ ไดรับจากการนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชวิธีดําเนินการทดลองตามขั้นตอนเชนเดียวกับการทดลอง

ระยะที่ 2 ในปการศึกษา 2560  

   3.3.6 การวิเคราะหขอมูล  

       การวิเคราะหขอมูลจากการทดลองซ้ําในระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 ใชวิธี  

ดําเนินการเชนเดียวกันกับการวิเคราะหขอมูลจากการทดลองในระยะที่ 2 (ปการศึกษา 2560) 

    3.3.7 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  

      สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลจากการทดลองซ้ําในระยะที่ 3 ปการศึกษา 

2561 ใชสถิติการวิเคราะหขอมูลเชนเดียวกันกับการทดลองในระยะที่ 2 (ปการศึกษา 2560) 

ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและการปรับปรุง (Evaluation and Improve = Development : 

D2)  

  เปนการประเมินผลและปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

  การดําเนินการในขั้นตอนการประเมินผลและการปรับปรุง เอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) หลังจากไดนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไปทดลองใช มีวิธีการดังน้ี  
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  4.1 การประเมินผล เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) การประเมินผลผูวิจัยใช

เกณฑในการพิจารณาประสิทธิภาพ ดังนี้  

    4.1.1 เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 

และมีคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต .50 ขึ้นไป 

     4.1.2 ผลการประเมินความเหมาะสมเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) จาก

ผูเช่ียวชาญอยูในระดับมากที่สุดและสูงกวาเกณฑที่กําหนด 3.51 ขึ้นไป  

  4.2 การปรับปรุง หลังจากนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไปทดลองใชและไดทํา

การประเมินประสิทธิภาพแลว ผู วิจัยนําผลการประเมินที่ไดดังกลาว รวมทั้งขอบกพรองและ

ขอเสนอแนะที่เปนประโยชน มาดําเนินการปรับปรุงและแกไขรายละเอียดตาง ๆ ของเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) อยางพิถีพิถัน เพ่ือใหไดเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ที่มี

ความสมบูรณสามารถนําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรู ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 

 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยไดดําเนินการเพ่ือสนองวัตถุประสงคของการวิจัยและ

พัฒนา 4 ขอ ดังน้ี 

  1. เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

  2. เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

  3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน 

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดย 

ใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กอนเรียนและหลังเรียน  

  4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน  

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

  ในการวิจัยครั้งน้ี ใชระเบียบวิธีวิจัยในลักษณะของงานวิจัยและพัฒนา (Research and  

Development : R&D) ซึ่งประกอบดวย 4 ขั้นตอน โดยมีการวิเคราะหขอมูลเปนขั้นตอนตามลําดับ  

ดังนี้ 

  ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานและสํารวจความตองการ (Research : R1) 

  ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

(Development : D1) 

  ขั้นตอนที่ 3 การนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง  

(Implementation = Research : R2) 
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   3.1  ผลการวิเคราะหขอมูลจากการทดลองระยะที่ 1 ปการศึกษา 2559   

      นําเสนอผลจากการทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชใน

การวิจัย (Try Out) จากการทดลองแบบหนึ่งตอหน่ึง การทดลองกลุมเล็ก และการทดลองภาคสนาม 

   3.2 ผลการวิเคราะหขอมูลจากการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560   

     นําเสนอผลการหาประสิทธิภาพ คาดัชนีประสิทธิผล การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและผลการประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2 และ

คาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

ผลการประเมินความพึงพอใจ (ตามสมมติฐานวิจัย ขอที่ 1 ขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4)  

    3.3 ผลการวิเคราะหขอมูลจากการทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 (ทดลองซ้ํา)  

     เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเชนเดียวกันกับการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560   

  ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและการปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

(Evaluation and Improve = Development : D2) 

ขั้นตอนที่ 1 ผลการศึกษาคนควาและสํารวจขอมูลพืน้ฐาน  

  ผลการศึกษาในขั้นตอนนี้ แบงออกเปน 3 สวน คือ  

    1. ผลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนาเอกสารประกอบ 

การเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning)  

    2. ผลการศึกษาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ เก่ียวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนา 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning)  

   3. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน เกี่ยวกับแนวใน 

การจัดทําและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล   

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

   1.1 ผลการศึกษาขอมูลเก่ียวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนา เอกสารประกอบการ

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

Based Learning) จากการศึกษาแนวทางการจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) พบวา  



152 

 

ในปจจุบันการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทสําคัญตอระบบการเรียนการสอนเปน

อยางมาก ซึ่งจะสังเกตไดจากประเทศที่ใหความสําคัญกับการศึกษาทั่วโลกจะเพ่ิมและบรรจุหลักสูตร

การสอนการเขียนโปรแกรมใหกับนักเรียนต้ังแตระดับช้ันประถมศึกษานอกจากนี้ยังมีการนํา

เทคโนโลยีหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวันของเราเพ่ิมขึ้นทุกวัน 

ดังนั้นเราจึงควรเรียนรูเกี่ยวกับพ้ืนฐานการเขียนโปรแกรม โดยอาศัยการควบคุมระบบหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวมาเปนสื่อชวยทําความเขาใจในการเขียนโปรแกรม นําเสนอในรูปแบบของ

โครงงาน เปนการสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะการเรียนรู การทํางานเปนกลุม การแกปญหา และทําให

นักเรียนรูสึกมีความพึงพอใจทีดีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เน่ืองจากการจัดการเรียนการสอนและมี

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวเขามาชวย  ทําใหนักเรียนเกิดความ

สนุกสนาน ทาทาย ซึ่งชวยกระตุนความสนใจของผูเรียนและเปดโอกาสใหผูเรียนไดสํารวจ ทดลอง 

และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับที่ระบุไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 

พุทธศักราช 2542 แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2555) มาตรา 23 

มาตรา 24 และมาตรา 66 ซึ่งสามารถสรุปเฉพาะสวนที่เกี่ยวของไดวา “การจัดการศึกษามุงเนนใหมี

ความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คิดเปนทําเปน ประยุกตความรูมาใชเพ่ือ

ปองกันและแกไขปญหา สามารถใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการแสวงหาความรูดวยตนเอง อยาง

ตอเนื่องตลอดชีวิต” 

  1.2 ผลการศึกษาความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ  เก่ียวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนา

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงาน

อาชีพและเทคโนโลยี สาระที ่3 เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 3 ประกอบการจัดการเรียนการโดยสรุปผลจากแบบสัมภาษณไดดังตอไปน้ี 

    1.2.1 การพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใชประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูของวงการศึกษาจะตองมีหลักการหรือกระบวนการของการเรียนการสอน รวมถึง

วิธีการหรือระบบของการนําความรูมาประยุกตใชเพ่ือสรางองคทักษะปฏิบัติ (Know How) จะตองมี

เน้ือหาความรูเกี่ยวกับการสรางความเขาใจเก่ียวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวที่มีการควบคุม

โดยการเขียนโปรแกรมเช่ือมโยงการทํางานผานกระบวนการของโครงงาน ซึ่งเปนสิ่งที่ดีและนาสนใจ

อยางมากในวงการศึกษาปจจุบันโดยประโยชนที่เกิดขึ้นกับนักเรียนจะเปนการเตรียมผูเรียนใหพรอม

รับกับเรื่องของปญญาประดิษฐ (AI) และเปนสิ่งชวยเสริมใหเกิดการพัฒนาทําใหผูเรียนมีคุณลักษณะ 

“คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน” มีความคิดสรางสรรค มีความรูใหม เรียนรูอยางมีความสุขและสนุก 
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สนานกับการเรียนที่คนพบความสําเร็จดวยตนเอง รูความถนัดความสามารถของตน รวมถึงมีทักษะ

พ้ืนฐานการประกอบอาชีพในอนาคตที่รองรับ Thailand 4.0 

   1.2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมี 

การจัดการเนื้อหาความรูที่เนนกระบวนการวิเคราะหและกระบวนการสังเคราะห ซึ่งการวิเคราะหจะ

ทํานักเรียนใหเกิด “ศักยภาพ” กลายเปนการเรียนรูและความเขาใจที่จะเกิดขึ้นกับนักเรียน สวน

กระบวนการสังเคราะหจะทําใหนักเรียนเกิด “สมรรถนะ”กลายเปนการคิดไดและทําเปนของนักเรียน 

สําหรับเนื้อหาความรูที่พัฒนาขึ้นควรสงเสริมใหผูเรียนสามารถที่จะบูรณาการความรูไดทุกสาระการ

เรียนรู การทําโครงงานตองใชความรูทักษะกระบวนการทั้ง 8 กลุมสาระ โดยเนื้อหาความรูควรจะ

ประกอบไปดวยความรู ความเขาใจเกี่ยวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว วามีสวนเก่ียวของหรือมี

ความสัมพันธกันอยางไร และทักษะการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว มีการ

นําเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรูเพ่ือทําใหเกิดการเรียนรูที่หลากหลายและเกิดความคิดสรางสรรค 

    1.2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

ควรมีลักษณะที่ทําใหนักเรียนไดเห็นความสําคัญของงานกลุมและตําแหนงหนาที่ของตนที่เหมาะสม  

มองเห็นจุดเดน จุดดอย โอกาส อุปสรรค ปลดปลอยตัวตน ยึดมั่น ถือมั่นเพ่ือหาตัวตนใหเจอ การจัด

กิจกรรมแบบทํานํา (เด็กกรอย) ทําดวย (เด็กกลาง) ชวยทํา (เด็กเกง) นอกจากนี้การจัดกิจกรรม

โครงงาน ควรมีลักษณะเปนกลุม เนนใหนักเรียน คิดเอง ทําเอง แกปญหาเปน โดยมีกิจกรรมยอยหรือ

อาจจัดเปนฐานการเรียนรูและใหแตละกลุมผานกระบวนการเรียนรู  โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะ

แนวทางและอํานวยความสะดวก เพ่ือบมเพาะความคิดและทักษะ นอกจากน้ีกิจกรรมควรมีลักษณะ

ของการแกปญหา สรางสรรคสังคมสิ่งแวดลอมดวยหุนยนต และควรสงเสริมตอยอดการนําผลงานเขา

ประกวดแขงขันในเวทีระดับชาติและนานาชาติ 

   1.2.4 รูปแบบของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรประกอบดวยกิจกรรม 

ซึ่งมีขั้นตอนการสอนแบบโครงงาน ประกอบดวย ขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุป ซึ่งผูเรียนสามารถนําความรู

ที่ไดรับไปประยุกต (Apply) เปนโครงงานสิ่งประดิษฐได กิจกรรมควรสรางแรงจูงใจ การนําเขาสู

บทเรียน การช้ีแนะแนวทางจนนําไปสูการปฏิบัติ สรางความสนใจใหนักเรียนอยากรูอยากเห็นหรือจะ

แกปญหาอยางไรดีจากสื่อตาง ๆ และกิจกรรมควรสงเสริมการประกอบสรางหุนยนต 4 ลักษณะ ไดแก 

การเรียนแบบเด่ียวเรียนแบบจับคู (Buddy) เรียนแบบกลุมและเรียนแบบพ่ึงพิงกันทุกขั้นตอน 

     1.2.5 ปญหาและอุปสรรคในการนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใช 
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ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูกับนักเรียน เชน ความถูกตองตามหลักวิชาการในหัวขอที่ผูเรียนไปศึกษา

คนควาในการเขียนโปรแกรม ซึ่งตองศึกษาจากแหลงเรียนรู  แสวงหาความรูจากบุคคลและสื่อตาง ๆ 

ใหรอบดาน เพ่ือนําไปสูการสรางช้ินงานหรือแบบจําลองความคิดและการรายงานโครงงาน ปญหา   

อุปสรรคดานศักยภาพและสมรรถนะของผูสอนที่แตกตางกัน ครูผูสอนไมมีความรูเรื่องหุนยนต ไม

สามารถศึกษาเรียนรูหรือพัฒนาตนเองไดหรือทําไดนอยทําใหความรูไมทันสมัยกาวไมทันตอการ

เปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีในโลกปจจุบัน นอกจากน้ีศักยภาพและสมรรถนะของนักเรียนที่

แตกตางกันซึ่งมีทั้งนักเรียนเกง กลางและออน ซึ่งอาจจะทําใหเปนอุปสรรคในการทํากิจกรรม  

  1.3 ผลการศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน เกี่ยวกับแนวใน 

การจัดทําและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยสามารถสรุปผลจากแบบสัมภาษณที่ได 

ดังตอไปน้ี 

    1.3.1 ความตองการในการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใช 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนจะทําใหนักเรียนเกิดการอยากเรียนรู อยากทดลอง 

อยากปฏิบัติกิจกรรมเพ่ือใหเกิดความสําเร็จไดดวยตนเองซึ่งจะเปนประโยชนแกนักเรียนเองที่สามารถ

ประสบความสําเร็จในการเรียนรูทําใหนักเรียนสนใจการเรียน และมีทักษะดานการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร โดยอาศัยสื่อที่เปนหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว จนเกิดการประยุกตความรูผาน

โครงงานมากขึ้น เขาใจเทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบันมากขึ้น 

    1.3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมี

การจัดการเน้ือหาความรูที่เปนพ้ืนฐานที่งายตอการทําความเขาใจของนักเรียน มีการอธิบายเรื่องยาก

ใหเปนเปนเรื่องงาย แลวคอยเพ่ิมความเขมขนหรือความซับซอนของเน้ือหาที่ยากขึ้นในภายหลังตอไป 

เพ่ือไมใหนักเรียนเกิดความกังวลกับการเรียนเขียนโปรแกรมดวยภาษาคอมพิวเตอร ซึ่งนักเรียนมักจะ

มองวาการเขียนโปรแกรมเปนเรื่องที่ทําความเขาใจยากและเหมาะสําหรับคนมีผลการเรียนดี ซึ่ง

สอดคลองกับความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษาดังที่กลาวมาแลว 

    1.3.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมี

ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรูควบคูกับการฝกปฏิบัติ และการทดลองหรือฝกปฏิบัติจะตอง

เห็นผลเปนรูปธรรม สามารถจับตองได ซึ่งการออกแบบเอกสารประกอบการเรียนจะตองออกแบบให

มีกิจกรรมทดลองในทุกกิจกรรมที่เปนเน้ือหาในเชิงปฏิบัติการ เพ่ือสรางความสนใจและกระตุนผูเรียน

ใหเกิดการเรียนรูในเน้ือหาถัดไป  
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    1.3.4 รูปแบบของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรเนนที่เรื่องความรู

พ้ืนฐานสําหรับการเขียนโปรแกรมและทักษะการฝกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม โดยการเขียน

โปรแกรมควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ที่นํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน 

     1.3.5 ปญหาและอุปสรรคในการนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใชใน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ปญหาและอุปสรรคจะเปนเปนเรื่องของอุปกรณสําหรับใหนักเรียน

ไดฝกปฏิบัติและใชงานมีไมเพียงพอหรือมีนอย ซึ่งสาเหตุที่อุปกรณการเรียนมีไมเพียงพอ เนื่องจาก

อุปกรณบางอยางมีราคาแพง การจัดซื้อมาใชจํานวนมากจะตองใชเงินจํานวนมากในการจัดซื้อ การ

ออกแบบพัฒนานวัตกรรมควรเนนในเรื่องของการใชงานอุปกรณที่หาไดงาย สะดวก และมีราคาไม

แพงแตนักเรียนสามารถนํามาใชเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพไดเต็มที่ 

ขั้นตอนที่ 2 ผลการออกแบบและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

  ผูวิจัยนําขอมูลพ้ืนฐานที่เปนผลมาจากการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 1 มาสรุปแลวพิจารณา 

กําหนดแนวทางในการวางแผนและออกแบบสําหรับการพัฒนาและจัดทําเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) ซึ่งเปนเอกสารประกอบการเรียนสื่อการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นเพ่ือใชในการเรียนการสอนใน

รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ประกอบดวยเอกสารประกอบการเรียนจํานวน 5 เลม 5 

หนวยการเรียนรู ซึ่งมีรายละเอียดตามที่ไดแสดงไวแลวในตารางที่ 13 หนา 104-105 

ขั้นตอนที่ 3 ผลการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning 

  3.1 ผลการทดลองระยะที่ 1  ปการศึกษา 2559 

    ผลการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียน 

ชุมชนบานนาวา ปการศึกษา 2559 ในการทดลองระยะที่ 1 (Try Out)  ผูวิจัยขอนําเสนอผลจาก 

การทดลองโดยแบงเปน 3 ขั้นตอน ดังน้ี 
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    3.1.1 ผลการทดลองแบบหนึ่งตอหนึง่ (One to One Testing)  

      จากการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) แบบหนึ่งตอหนึ่งกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2559) จํานวน 3 

คน ระหวางวันที่ 1 ตุลาคม 59 ถึงวันที่ 18 ตุลาคม  2559 ทําใหผูวิจัยพบขอบกพรอง คือ เอกสาร

ประกอบการเรียนเลมที่ 2 เรื่องของผังงานและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมนักเรียนยังไมคอยเขาใจ

และเกิดความรูสึกสับสนกับเครื่องหมายผังงานและตัวอยางผังงานที่ผูวิจัยไดออกแบบไวในเอกสาร

ประกอบการเรียน สําหรับเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เลมที่ 3 และเลมที่ 4 นักเรียนไมเขาใจการอธิบายภาพ

วงจรการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรที่มีอยูในเอกสารประกอบการเรียนเปนสวนมาก จึงไดทํา

การปรับปรุงแกไขในเรื่องของผังงานและรูปภาพวงจร กอนนําไปใชกับการทดลองกลุมเล็ก ดังน้ี 

      1. ปรับปรุงภาพเครื่องหมายผังงานในเอกสารประกอบการเรยีนเลมที่ 2 โดยได 

ทําการปรับเปลี่ยนรูปแบบผังงานและนําตัวอยางผังงานที่มีความเขาใจงายกวาผังงานที่ไดออกแบบไว 

ในครั้งแรก  

      2. ปรับปรุงภาพวงจรการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรที่เช่ือมตอกับ 

เซ็นเซอรตาง ๆ ทั้งหมดในภาพแตละภาพใหเปนสัดสวน มีการปรับสีเสน (สายสัญญาณ) ใหเห็น 

ความแตกตางกันเดนชัด พรอมมีคําอธิบายกํากับสายสัญญาณในวงจรทุกเสน  

    3.1.2 ผลการทดลองกลุมเลก็ (Small Group Testing)   

      จากการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2559) จํานวน 9 คน ระหวาง

วันที่ 7 ตุลาคม 2559 ถึงวันที่ 24 ตุลาคม 2559 ทําใหผูวิจัยพบขอบกพรอง คือ เอกสารประกอบ 

การเรียนเลมที่ 3 และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 ในเรื่องคําอธิบายการทํางานมีการอธิบาย

กระบวนการทํางานของตัวอยางภายในเอกสารประกอบการเรียนยังไมชัดเจนทําใหนักเรียนไมเขาใจ 

รูสึกสับสน และในเรื่องของซอสโคดหรือคําสั่งในการเขียนโปรแกรม รวมถึงการใชเครื่องหมายภายใน

โปรแกรม ยังมีการพิมพซอสโคดและจัดวางเครื่องหมายในโปรแกรมตาง ๆ ยังมีรูปแบบที่ไมถูกตองทํา

ใหนักเรียนเกิดความรูสึกไมแนใจ ผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงแกไขในเรื่องคําอธิบายตัวอยาง การจัด

วางซอสโคดของโปรแกรมรวมถึงการใชเครื่องหมายตาง ๆ ภายในโปรแกรม ในสวนที่บกพรองหรือมี

ปญหากอนนําไปใชกับการทดลองภาคสนาม ดังน้ี 
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      1. ปรับปรุงคําอธิบายตัวอยางการทดลองในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 

และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 โดยทําการปรับเปลี่ยนคําอธิบายกระบวนการทํางานของ

ตัวอยางภายในเอกสารประกอบการเรียน โดยมีการใชคําและเรียบเรียงคําอธิบายใหม นักเรียน

สามารถอานและทําความเขาใจไดงายขึ้น  

      2. ปรับปรุงการจัดวางรูปแบบของซอสโคดในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 

และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 ใหดูงายแกการทําความเขาใจ เชน การจัดวางรูปแบบของ

คําสั่งเง่ือนไขการทํางานตาง ๆ ซึ่งทําใหผูเรียนสามารถดูซอสโคดแลวเขาใจไดวาในแตละฟงกชันที่

กําหนดการทํางานเริ่มจากจุดใดและสิ้นสุดที่จุดใด หรือการใชเครื่องหมายตาง ๆ ในตัวอยางโปรแกรม 

เชน เครื่องหมายปกกา เครื่องหมายเซมิโคลอนสําหรับสิ้นสุดคําสั่งในแตละบรรทัด เปนตน  

    3.1.3 ผลการทดลองภาคสนาม (Field Testing)   

      จากการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2559) จํานวน 30 คน 

ระหวางวันที่ 14 ตุลาคม 2559 ถึงวันที่ 31 ตุลาคม 2559 ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพและไดทําการ

ปรับปรุงแกไขเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย เอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

แผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบประเมินความพึงพอใจ ทําให

ผูวิจัยพบขอบกพรองของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ที่ควรปรับปรุงแกไขใหดีขึ้น ไดแก 

การเพ่ิมคําอธิบายซอสโคดในแตละบรรทัดของโปรแกรมตัวอยาง การเพ่ิมเนื้อหาชองทางการเรียนรู

เพ่ิมเติม เมื่อใชกับนักเรียนกลุมทดลอง จํานวน 30 คน จึงไดปรับปรุงแกไข ดังนี้ 

      1. การเพ่ิมเติมคําอธิบายซอสโคด ในหัวขอ “รายละเอียดโคดโปรแกรม”  

เพ่ืออธิบายซอสโคดในแตละบรรทัดวามีหนาที่ทําอะไรในโปรแกรม ทั้งในเอกสารประกอบการเรียน

เลมที่ 3 และเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 ซึ่งนักเรียนสามารถอานและทําความเขาใจซอสโคด

โปรแกรมไดงายขึ้น  

      2. ปรับปรุงรายละเอียดคําอธิบายของใบงานที่ยังทําใหนักเรียนมีขอสงสยัให

อานทําความเขาใจไดงายขึ้น 

      3. การเพ่ิม QR CODE (Quick Response) เพ่ือแนะนําแหลงเรียนรูเพ่ิมเติมที่

เกี่ยวของกับเรื่องนั้น ๆ สําหรบัใหนักเรียนสามารถใชสมารทโฟนหรืออุปกรณโมบายอ่ืน ๆ สแกน QR 

CODE จากน้ันระบบก็จะนําไปยังลิงคขอมูลที่ไดทําการเช่ือมโยงไวเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูเพ่ิมเติมได 

ซึ่งมีทั้งความรูที่เปนเน้ือหาและวีดิโอ ประกอบการทําความเขาใจไดงายขึ้น  
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  3.2 ผลการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2560 

     การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 และขอที่ 2 ที่กลาว

วา “เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และมีคาดัชนี

ประสิทธิผลต้ังแต .50 ขึ้นไป” จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 23 

ตารางที่  23  ผลการหาประสิทธิภาพจากการทดลองระยะที่ 2 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

         โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 21 คน ระหวาง 

         วันที่ 17 พฤษภาคม 2560 ถึงวันที่  23 กันยายน  2560  

จํานวน 

นักเรียน 

21  คน 

ทดสอบ 

กอนเรียน 

(40) 

คะแนนระหวางเรียน รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 

(100) 

ทดสอบ 

หลังเรียน 

(40) 

ผลงานกลุม 

(35) 

แบบฝกหัด 

(35) 

ทดสอบยอย 

(30) 

คะแนนรวม 388.00 576.28 576.71 496.50 1649.49 646.00 

  18.48 27.44 27.46 23.64 78.55 30.762 

  1.78 0.36 0.28 0.79 0.75 1.04 

รอยละ 46.19 78.40 78.46 78.81 78.55 76.90 

 E1 = 78.55 E2 = 76.90 

 E.I.= 0.57 

(รายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 296-310)  

    จากตารางที่ 23 พบวา ผลการหาประสิทธิภาพ จากการทดลองระยะที่ 2 ไดคา

ประสิทธิภาพ (E1/E2) 78.55/76.90 และคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.57 สูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ  

สูงกวาคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต .50 ขึ้นไป ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 และขอที่ 2  

    ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 3 ที่กลาววา 

“นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

หลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05” โดยใชแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 40 ขอ จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 24 
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ตารางที่ 24  การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการทดลองระยะที่ 2  
นักเรียน N   T+ T- T 

คะแนนกอนเรียน 

คะแนนหลังเรยีน 

21 

21 

18.48 

30.76 
231 0 0 

  *  ระดับความมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  (T(20, .05) = 60) 

(รายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 311-312) 

    จากตารางที่ 24 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

จากการทดลองระยะที่ 2 เห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนกับคะแนนเฉลี่ยจาก

การทําแบบ ทดสอบกอนเรียน ของนักเรียนจํานวน 21 คน มีคะแนนคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเมื่อนําคะแนนเฉลี่ยมาทดสอบความแตกตางโดยใชสถิติ

การทดสอบอันดับที่มีเครื่องหมายกํากับของวิลคอกสัน พบวา คา T ที่ไดจากการทดลองเทากับ 0 

นอยกวา คา T ที่ไดจากการเปดตาราง Wilcoxon Signed-Ranks Table เทากับ 60 จึงปฏิเสธ H0 

ยอมรับ H1 โดยมีคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (30.76>18.48) ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย

ขอที่ 3  

     การวิเคราะหขอมูลสําหรับวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือ

ควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 25 

 ตารางที่ 25  แสดงผลการวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุม 

     การทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

     โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

     (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

1. หลอด LED 3.76 0.29 ดี 

2. ตัวตานทานปรับคาตามแสงแบบ LDR 3.89 0.21 ดี 

3. เซ็นเซอรตรวจจับความเคลื่อนไหว PIR 4.04 0.07 ดี 
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ตารางที่ 25  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

4. เซ็นเซอรวัดความช้ืนในดินแบบ  Capacitive  Analog  Soil  

    Moisture  Sensor 
3.90 0.19 ดี 

5. เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ 3.90 0.07 ดี 

6. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) 3.93 0.00 ดี 

7. สวิตซตรวจจับการชน 3.94 0.31 ดี 

8. เซ็นเซอรตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรด 3.92 0.19 ดี 

9. เซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิค 3.92 0.31 ดี 

10. เซอรโวมอเตอร 3.93 0.21 ดี 

เฉลี่ย 3.91 0.19 ด ี

   จากตารางที่ 25 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู จากการทดลองระยะที่ 2 การประเมินช้ินงานเพ่ือวัดความ 

สามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ปการศึกษา 2560 โดยภาพรวมนักเรียนมีความสามารถใน

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ในระดับดี โดยมีคาเฉลี่ย

รวมเทากับ 3.91 แสดงวานักเรียนมีความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการ

ทํางานของอุปกรณตาง ๆ  โดยภาพรวมอยูในระดับ ดี  โดยมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.19 เมื่อ

พิจารณาเปนรายการพบวานักเรียนมีความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการ

ทํางานของอุปกรณตาง ๆ ทุกรายการประเมินต้ังแตรายการที่ 1,2,3,4,5,6,7,8,9 และ 10  อยูใน

ระดับดี  
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   การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 4 ที่กลาววา “นักเรียน

ที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based  Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความ     

พึงพอใจอยูในระดับมาก” จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 26 

ตารางที่ 26  แสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 
   โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 
   (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิการเรียนรู รวมกัน 4.43 0.51 มาก 

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนนักเรียนเปนสําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง 
   อภิปรายกลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 

4.52 0.51 มากที่สุด 

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน 4.43 0.51 มาก 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรยีนมีความกระตือรือรนในการเรียน 4.48 0.51 มาก 

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยางอิสระ 4.57 0.51 มากที่สุด 

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน เปนกันเองระหวางเพ่ือนใน 

   หองเรียน  
4.86 0.36 มากที่สุด 

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานชวยใหนักเรียนเรียนรู 
   อยางมีความสุข 

4.67 0.48 มากที่สุด 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนทํางาน 

    ไดอยางเปนระบบและรอบคอบ 
4.43 0.51 มาก 

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนเขาใจ 

    เนื้อหาไดงายและชัดเจนขึ้น 
4.57 0.51 มากที่สุด 
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ตารางที่  26  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียน 

      สามารถนาํความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
4.67 0.48 มากที่สุด 

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนสราง 

     ความรูความเขาใจดวยตนเอง 
4.67 0.48 มากที่สุด 

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนเกิด 

     การแลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพ่ือนรวม ช้ันเรียน 
4.48 0.51 มาก 

เฉลี่ย 4.56 0.49 มากที่สุด 

(รายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 313) 

   จากตารางที่ 26 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู จากการทดลองระยะที่ 2 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ปการศึกษา 2560 โดยสวนรวมนักเรียนมีความพึงพอใจ

ในระดับมากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.56 แสดงวานักเรียนมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยูใน

ระดับมากที่สุดโดยมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.49 เมื่อพิจารณาเปนรายการพบวานักเรียนมี

ความพึงพอใจตอรายการประเมินรายการที่ 2,5,6,7,9,10 และ 11 อยูในระดับมากที่สุด สวนใน

รายการที่ 1,3,4,8 และ 12 อยูในระดับมาก ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 4  

    จากการทดลองระยะที่  2 ปการศึกษา 2560 ผู วิจัยไดทําการปรับปรุงเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) โดยในสวนของใบงาน ไดเพ่ิมจุดประสงคของการทํากิจกรรมในใบงาน 

เพ่ือใหนักเรียนไดรูและเขาใจถึงจุดประสงคของการทําใบงานแตละกิจกรรมวาตองการใหนักเรียนเกิด

ความรูหรือทักษะในเรื่องใด     

 3.3  ผลการทดลองระยะที่ 3 ปการศึกษา 2561 (ทดลองซ้ํา) 

    ผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองระยะที่ 3 เปนการวิเคราะหผลจากการทดลองซ้ํา

ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 เพ่ือตองการยืนยันขอสรุปของผลการทดลอง จากผลการทดลอง

ระยะที่ 3 วามีความถูกตองแนนอน และเพ่ือทําใหเกิดความมั่นใจในประสิทธิผลที่ไดรับจากเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 ถึง
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ขอที่ 4 จึงขอนําเสนอผลการทดลองโดยแบงเปน 4 ขั้นตอน เชนเดียวกันกับผลการทดลองในระยะที่ 

2 ดังน้ี 

    การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 และขอที่ 2 ที่กลาว

วา “เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และมีคาดัชนี

ประสิทธิผลต้ังแต 0.50 ขึ้นไป” จากการทดลองระยะที่ 3 ปรากฏดังตารางที่ 27 

ตารางที่  27  ผลการหาประสิทธิภาพจากการทดลองระยะที่ 3 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

         โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 13 คน  

         ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2561 ถึงวันที่ 20 กันยายน  2561 (ทดลองซ้ํา) 

จํานวน 

นักเรียน 

13 คน 

ทดสอบกอน

ทดลอง 

(40) 

คะแนนระหวางเรียน รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 

(100) 

ทดสอบ 

หลังทดลอง 

(40) 

แบบฝกหัด 

(35) 

ผลงานกลุม 

(35) 

ทดสอบยอย 

(30) 

คะแนนรวม 234.00 357.03 360.15 299.50 1016.74 397.00 

  18.00 27.47 27.70 23.04 78.21 30.54 

  1.29 0.18 0.08 0.83 0.91 1.33 

รอยละ 45.00 78.48 79.15 76.79 78.21 76.35 

 E1 = 78.21 E2 = 76.35 

 EI = 0.57 

(รายละเอียดในภาคผนวก ซ หนา 315-322) 

   จากตารางที่ 27  พบวา ผลการหาประสิทธิภาพ จากการทดลองระยะที่ 3 ไดคา 

ประสิทธิภาพ (E1/E2) 78.21/76.35 และคาดัชนีประสิทธิผล (EI) 0.57 สูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ  

สูงกวาคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต 0.50  ขึ้นไป ซึ่งเปนไปตาม 

สมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1 และขอที่ 2 

    ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 3 ที่กลาววา 

“นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

หลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05” โดยใชแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 40 ขอ จากการทดลองระยะที่ 3 ปรากฏดังตารางที่ 28 
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ตารางที่ 28 การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากการทดลองระยะที่ 3 (ทดลองซ้ํา) 
นักเรียน N   T+ T- T 

คะแนนกอนเรียน 

คะแนนหลังเรยีน 

13 

13 

18.00 

30.54 
91 0 0 

  *  ระดับความมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  (T(12, .05) = 17) 

(รายละเอียดในภาคผนวก ซ หนา 323-324) 

   จากตารางที่ 28 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

จากการทดลองระยะที่ 3 เห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนกับคะแนนเฉลี่ยจาก

การทําแบบทดสอบกอนเรียน ของนักเรียนจํานวน 13 คน มีคะแนนคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยมาทดสอบความแตกตางโดยใชสถิติ

การทดสอบอันดับที่มีเครื่องหมายกํากับของวิลคอกสัน พบวา คา T ที่ไดจากการทดลองเทากับ 0 ซึ่ง

นอยกวาคา T ที่ไดจากการเปดตาราง Wilcoxon signed – rank test เทากับ 17 จึงปฏิเสธ H0 

ยอมรับ H1 โดยมีคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (30.54>18.00) ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย

ขอที่ 3  

     การวิเคราะหขอมูลสําหรับวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือ

ควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) จากการทดลองระยะที่ 3 ปรากฏดังตารางที่ 29 

 ตารางที่  29   แสดงผลการวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุม 

     การทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

     โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

     (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

1. หลอด LED 4.02 0.20 ดี 

2. ตัวตานทานปรับคาตามแสงแบบ LDR 4.08 0.11 ดี 

3. เซ็นเซอรตรวจจับความเคลื่อนไหว PIR 4.00 0.00 ดี 
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ตารางที่ 29  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

4. เซ็นเซอรวัดความช้ืนในดินแบบ  Capacitive  Analog  Soil  

    Moisture  Sensor 
3.75 0.21 ดี 

5. เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ 3.92 0.09 ดี 

6. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) 3.98 0.24 ดี 

7. สวิตซตรวจจับการชน 3.92 0.09 ดี 

8. เซ็นเซอรตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรด 4.17 0.35 ดี 

9. เซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิค 4.00 0.00 ดี 

10. เซอรโวมอเตอร 4.08 0.15 ดี 

เฉลี่ย 3.99 0.14 ด ี

   จากตารางที่  29 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู จากการทดลองระยะที่ 3 การประเมินช้ินงานเพ่ือวัดความ 

สามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ปการศึกษา 2560 โดยภาพรวมนักเรียนมีความสามารถใน

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ในระดับดี โดยมีคาเฉลี่ย

รวมเทากับ 3.99 แสดงวานักเรียนมีความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการ

ทํางานของอุปกรณตาง ๆ  โดยภาพรวมอยูในระดับ ดี  โดยมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.14 เมื่อ

พิจารณาเปนรายการพบวานักเรียนมีความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการ

ทํางานของอุปกรณตาง ๆ ทุกรายการประเมินต้ังแตรายการที่ 1,2,3,4,5,6,7,8,9 และ 10  อยูใน

ระดับดี  

   การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัย ขอ 4 ที่กลาววา “นักเรียน

ที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบกิจกรรมการเรียนรูมีความพึงพอใจตอ

รายวิชาเทคโนโลยี 5 อยูในระดับมาก” จากการทดลองระยะที่ 3 ปรากฏดังตารางที่ 30 
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ตารางที่ 30  แสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 
   โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 
   (Project Based Learning)  

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิการเรียนรูรวมกัน 4.62 0.51 มากที่สุด 

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง  

   อภิปรายกลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 
4.69 0.48 มากที่สุด 

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน 4.46 0.52 มาก 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน  4.62 0.51 มากที่สุด 

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยางอิสระ 4.46 0.52 มาก 

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน เปนกันเองระหวางเพ่ือน 

    ในหองเรียน  
4.77 0.44 มากที่สุด 

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานชวยใหนักเรียน 

   เรียนรูอยางมีความสุข 
4.69 0.48 มากที่สุด 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

   นักเรียนทํางานไดอยางเปนระบบและรอบคอบ 
4.54 0.52 มากที่สุด 

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

   นักเรียนเขาใจเน้ือหาไดงายและชัดเจนขึ้น 
4.69 0.48 มากที่สุด 

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

    นักเรียนสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิต 

    ประจําวันได 

4.69 0.48 มากที่สุด 
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ตารางที่  30  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

    นักเรียนสรางความรูความเขาใจดวยตนเอง 
4.46 0.52 มาก 

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให    

     นักเรียนเกดิการแลกเปลีย่นเรียนรูกับเพ่ือนรวม 

     ช้ันเรียน 

4.62 0.51 มากที่สุด 

สรุปผล 4.61 0.50 มากที่สุด 

(รายละเอียดในภาคผนวก ซ หนา 325) 

   จากตารางที่ 30 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

จากการทดลองระยะที่ 3 จากการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

วัดวังรีบุญเลิศ ปการศึกษา 2561 โดยสวนรวมนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด โดยมี

คาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.61 แสดงวานักเรียนมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคา

เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ .50 เมื่อพิจารณาเปนรายการพบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอรายการ

ประเมินรายการที่1,2, 4,6,7,8,9,10 และ 12 อยูในระดับมากที่สุด สวนในรายการที่ 11 อยูในระดับ

มาก  

    ผลการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนรูในการทดลองระยะที่ 2 และการทดลองระยะที่ 3 สามารถสรุปไดวา ผลการทดลองมีความ

สอดคลองกัน คือ เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล   

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 มีคา

ดัชนีประสิทธิผลต้ังแต .50 ขึ้นไป นักเรียนที่ เรียนโดยใช เอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนมากกวากอนเรียน การวัด

ความสามารถในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ  ของ

นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 



168 

 

โดยรวมอยูในระดับดี และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) สําหรับจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาเทคโนโลยี  5 โดยรวมในระดับมากที่สุด 

ขั้นตอนที่ 4  ผลการประเมินและการปรบัปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

 4.1 การประเมินผลเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    4.1.1 จุดประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพ การทดลองใชเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning)  

    4.1.2 เกณฑที่ใชในการประเมิน 

      1. เกณฑในการพิจารณาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)   

        1.1 มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 

        1.2 มีคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต .50 ขึ้นไป 

        1.3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังทดลองของนักเรียนที่เรียนโดยเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคมุหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) สูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

         1.4 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบ  

การเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) อยูในระดับมาก หรืออยูในระดับเกณฑที่กําหนด 3.51 ขึ้นไป 

      2. ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่ประเมินเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

        2.1 ดานรูปเลม 

        2.2 ดานรูปภาพ 

        2.3 ดานเน้ือหา 

    4.1.3 ผลการประเมิน เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  
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      1. เมื่อพิจารณาคาสถิติที่เปนผลการทดลองดังที่แสดงไวในตารางขางตนทําให

สามารถสรุปไดวา เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล 

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75/75 มี

คาดัชนีประสิทธิผลสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว (.50 ขึ้นไป) นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีระดับความพึงพอใจตอเอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) อยูในระดับมากที่สุดและสูงกวาเกณฑที่กําหนด 3.51 ขึ้นไป 

      2. ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่ประเมินเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

        2.1 ดานรูปเลม สรุปผลการประเมินอยูในระดับมากที่สุด คือ รูปแบบปก 

ของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีความสวยงาม นาสนใจ ลักษณะขนาดสีของตัวอักษร 

รูปเลมเหมาะสมกับระดับช้ันของผูเรียน และตัวหนังสือชัดเจน อานงาย และมีขนาดเหมาะสม 

        2.2 ดานรูปภาพ สรุปผลการประเมินอยูในระดับมากที่สุด คือ รูปภาพและ 

องคประกอบของรูปภาพในเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไดสัดสวนเหมาะสม รูปภาพใน

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) มีความนาสนใจ การเรียงลําดับภาพกิจกรรม เปนขั้นตอนเขาใจ

งาย และสรุปผลการประเมินอยูในระดับมาก คือ ภาพและคําบรรยายอานเขาใจงาย ไมสับสน 

        2.3 ดานเน้ือหา สรุปผลการประเมินอยูในระดับมากที่สุดคือ เน้ือหามีความ 

เหมาะสมเขาใจไดงาย มีความตอเน่ือง เน้ือหาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู   การนําเสนอ

เน้ือหานาสนใจ เน้ือหากระตุนและเราความสนใจของนักเรียน จํานวนกิจกรรมมีความเหมาะสมกับ

นักเรียน สรุปผลการประเมินยูในระดับมาก คือ การจัดลําดับในการนําเสนอเน้ือหามีการจัดลําดับ

ความสําคัญ  สํานวนภาษาเขาใจงาย ไมซับซอน คําบรรยายในเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

อานแลวเกิดความเขาใจไดอยางชัดเจนและเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based  Learning) ชวยสราง 

ทัศนคติและจิตสํานึกที่ดีตอการเรียนของนักเรียน 
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  4.2  ผลการปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    การประเมินผลการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ต้ังแตในการ

ทดลองระยะที่ 1 จนถึงการทดลองระยะที่ 3 ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงสวนที่เปนปญหา ทั้งจากขอเสนอ 

แนะของผูเช่ียวชาญที่ไดประเมินเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ขอคิดเห็นของนักเรียน 

ครูผูสอนและผูปกครองนักเรียน รวมถึงผูที่มีความสนใจใหการสนับสนุน ผูวิจัยไดคิดคนทดลองวิธีการ

ปรับปรุงแกไขปญหาขอบกพรองและขอสังเกตตาง ๆ โดยมีรายละเอียดของเน้ือหา ขั้นตอนในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู การพัฒนาและปรับปรุงจึงเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ไดแก  

   1. การปรับปรุงแกไขขอคําถามในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบ

ประเมินความพึงพอใจตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 

    2. ปรับปรุงภาพรายละเอียดเครื่องหมายผังงานในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 2 

โดยทําการปรับเปลี่ยนรูปแบบผังงานและนําตัวอยางผังงานที่มีความเขาใจงายกวาผังงานที่ได

ออกแบบไวในครั้งแรก  

    3. ปรับปรุงภาพวงจรการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรที่ทําการเช่ือมตอกับ

เซ็นเซอรตาง ๆ ทั้งหมดในภาพแตละภาพใหเปนสัดสวนมีการปรับสีเสน (สายสัญญาณ) ใหเห็นความ 

แตกตางกันเดนชัด พรอมมีคําอธิบายกํากับสายสัญญาณในวงจรทุกเสน 

    4. ปรับปรุงคําอธิบายตัวอยางการทดลองในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 และ

เอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 โดยทําการปรับเปลี่ยนคําอธิบายและกระบวนการทํางานของ

ตัวอยางภายในเอกสารประกอบการเรียน โดยมีการใชคําและเรียบเรียงคําอธิบายใหม นักเรียน

สามารถอานและทําความเขาใจไดงายขึ้น  

    5. ปรับปรุงการจัดวางรูปแบบของซอสโคดในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 และ

เอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 ใหดูงายแกการทําความเขาใจ เชน การจัดวางรูปแบบของคําสั่ง

เง่ือนไขการทํางานตาง ๆ ซึ่งทําใหผูเรียนสามารถดูซอสโคดแลวเขาใจวาในแตละฟงกชันการทํางาน

เริ่มจากจุดใดและสิ้นสุดที่จุดใด หรือการใชเครื่องหมายตาง ๆ ในตัวอยางโปรแกรม เชน เครื่องหมาย

ปกกา เครื่องหมายเซมิโคลอนสําหรับสิ้นสุดคําสั่งในแตละบรรทัด เปนตน 

    6. การเพ่ิมเติมคําอธิบายซอสโคดในหัวขอ “รายละเอียดโคดโปรแกรม” เพ่ืออธิบาย

ซอสโคดในแตละบรรทัดวามีหนาที่ทําอะไรในโปรแกรม ทั้งในเอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 3 และ

เอกสารประกอบการเรียนเลมที่ 4 ซึ่งนักเรียนสามารถอานและทําความเขาใจซอสโคดโปรแกรมไดงาย

ขึ้น  
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    7. ปรับปรุงรายละเอียดคําอธิบายของใบงานที่ยังทําใหนักเรียนมีขอสงสัยใหอานทํา

ความเขาใจไดงายขึ้น 

    8. การเพ่ิม QR CODE (Quick Response) เพ่ือแนะนําแหลงเรียนรูเพ่ิมเติมที่

เก่ียวของกับเรื่องน้ัน ๆ สําหรับใหนักเรียนสามารถใชสมารทโฟนหรืออุปกรณโมบายอ่ืน ๆ สแกน QR 

CODE จากนั้นระบบก็จะนําไปยังลิงคขอมูลที่ไดทําการเช่ือมโยงไวเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูเพ่ิมเติมได 

ซึ่งมีทั้งความรูที่เปนเน้ือหาและวีดิโอ ประกอบการทําความเขาใจไดงายขึ้น  

    9. แกไขคําผิดในเน้ือหาตามที่นักเรียนไดตรวจพบในตําแหนงตาง ๆ  

    10. เพ่ิมเติมรูปภาพไอคอนประกอบหัวขอภายในเอกสารประกอบการเรียนทุกเลม 

เพ่ือใหมีความรูสึกนาอาน นาสนใจ ตามคําแนะนําของนักเรียน 

 

   

 

 

 



บทที่ 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

1. สรุปการวิจัย 

  การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

วิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 สรุปได ดังน้ี 

  1.1 วัตถุประสงคของการวิจัยและพัฒนา 

    1.1.1 เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

   1.1.2 เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

   1.1.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  

ที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กอนเรยีนและหลังเรียน  

    1.1.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning)  

  1.2 วิธีดําเนนิการวิจัยและพฒันา 

    การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ใชการวิจัยเชิงทดลอง 

(Experimental Research)  โดยไดดําเนินการวิจัยและพัฒนา (Research and Development : 

R&D) (มาเรียม นิลพันธุ. 2555 : 239) ประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 วิจัย (Research: 

R1) คือ การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานและความตองการ ขั้นตอนที่ 2 พัฒนา (Develop: D1) คือ การ

ออกแบบและพัฒนานวัตกรรม ขั้นตอนที่ 3 วิจัย (Research: R2) คือ การนํานวัตกรรมไปใชจริงกับ

กลุมตัวอยาง และขั้นตอนที่ 4 พัฒนา (Develop: D2) คือ การประเมินผลและปรับปรุงนวัตกรรม 

โดยมีวิธีการศึกษาคนควาและดําเนินการเปนขั้นตอนตามลําดับ ดังน้ี  
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    ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานและสํารวจความตองการ (Research : R1) 

    ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและพัฒนาจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

(Development : D1) 

    ขั้นตอนที่ 3 การนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ไปทดลองใชกับกลุม

ตัวอยาง (Implementation=Research : R2)   

   ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและการปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

(Evaluation and Improve=Development : D2) 

  1.3 สมมุติฐานการวิจัยและพัฒนา 

    1.3.1 เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาประสิทธิภาพตาม 

เกณฑ 75/75 (ชัยยงค พรหมวงศ. 2556 : 10)  

    1.3.2 เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต 

.50 ขึ้นไป ไป (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 159)  

    1.3.3 นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

    1.3.4 นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 1.4 สรุปผลการวิจัยและพัฒนา 

    การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based Learning) สามารถสรุปผลได 

ดังตอไปน้ี    
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   1. การหาประสิทธิภาพของการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based Learning) ประกอบ  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู  ไดคาประสิทธิภาพ (E1/E2) 78.21/76.35 สูงกวาคาประสิทธิผลตามเกณฑ 

75/75  

    2. นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู มีคาดัชนีประสิทธิผล (E.I) .57 สูงกวาคาดัชนีประสิทธิผลตามเกณฑที่กําหนดไว 

.50   

    3. นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

    4. นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based  Learning) ประกอบการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู  มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.61 มีคา

เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ .50  

   สรุปไดวา จากการทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู  มีผลการทดลองมีความสอดคลองกันตามสมมติฐานการวิจัยทุกขอ คือ เอกสาร

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project  Based  Learning)  มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 มีคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต .50 

ขึ้นไป นักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนมากกวากอนเรียน และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการใช

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาเทคโนโลยี  5 

โดยรวมในระดับมากที่สุด 
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2. อภิปรายผลการวิจัย 

  การวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มีประเด็นที่คนพบและควรนํามา

อภิปรายดังนี้ 

 2.1 การหาประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของการใชเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

Based Learning) จากการทดลองผลปรากฏวาไดคาประสิทธิภาพ (E1/E2) สูงกวาเกณฑ 75/75 

ที่ต้ังไว หมายความวานักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยจากการทํากิจกรรมในชวงระหวางเรียน คือ การทํา

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน การพัฒนาโครงงานตามหนวยการเรียนรูและการทํา

แบบทดสอบยอยหลังหนวยการเรียนรู สูงกวารอยละ 75 และคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน สูงกวารอยละ 75 และไดคาคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) สูงกวา

เกณฑ .50 ที่ต้ังไว หมายความวาหลังจากไดทําการทดลองนักเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้นมากกวารอยละ 50 

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัย ขอที่ 1 และขอที่ 2 ทั้งนี้  เน่ืองมาจากเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 

3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีกระบวนการ

และขั้นตอนในการพัฒนาขึ้นอยางเปนระบบ มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน ซึ่ง

นําหลักการที่สําคัญของโครงงานมาประยุกตใชเพ่ือสรางการเรียนรูและคุณลักษณะของผูเรียน โดยจะ

เนนเพ่ิมเติมในเรื่องของกระบวนการเรียนรูและคุณลักษณะที่ชัดเจนมากขึ้น จึงเปนรูปแบบของการจัด

กิจกรรมการเรียนรูที่สามารถชวยสงเสริมการเรียนรูและเพ่ิมทักษะการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

ใหกับนักเรียน โดยนักเรียนมีการเรียนรูผานกระบวนการทํางานเปนกลุม รูจักแสวงหาความรูดวย

ตนเอง สามารถสรางผลงาน แกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นไดดวยตนเอง มีการเขียนกระบวนการจัดทํา

โครงงานและไดผลการจัดกิจกรรมที่เปนรูปธรรม สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ซึ่ง

สอดคลองกับผลการศึกษาของ ชามาศ  ดิษฐเจริญ (2556 : 112-115) ซึ่งไดการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานตามแนวคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม ในรายวิชาการเขียนโปรแกรมพัฒนาหุนยนตประยุกต ที่พบวา 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการเรียนรูการเขียนโปรแกรมพัฒนา

หุนยนตไดอยางรวดเร็วและมีความสนุกสนานเพราะผูเรียนมีการลงมือปฏิบัติจริง รูจักวิธีแกปญหา

แสวงหาความรูดวยตนเองทําใหเกิดทักษะในการทํางานดวยตนเองและทําใหผูเรียนเกิดความคิด  

สรางสรรค มีผลงานเปนรูปธรรม และยังสอดคลองกับผลการศึกษาของ สุปรีย บูรณะกนิษฐ (2556 : 

96-100) ที่ไดทําการวิจัยการใชเทคโนโลยีเสริมศักยภาพที่แตกตางกันในการเรียนรูแบบโครงงานเปน

ฐานที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและการแกปญหาในการโปรแกรมหุนยนต พบวา การจัด
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กิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานชวยสงเสริมการเรียนรูและสงเสริมทักษะการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนตดวยตัวของนักเรียนเอง นักเรียนเกิดความเขาใจในสิ่งที่ไดศึกษาอยางลึกซึ้ง ชวยใหนักเรียน

ไดรับประสบการณความรูที่หลากหลายและมีความสามารถในการแกปญหา ซึ่งสอดคลองกับ Barron 

(2009) ซึ่งไดทําการศึกษาวิจัยเรื่อง  Doing with Understanding : Lessons from Research on 

Problem and Project Based Learning. โดยไดพบวา กิจกรรมการสอนแบบโครงงานมี

จุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้งจากการทํางานเปนกลุม เปน

รูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทําใหเกิดการพัฒนาทักษะและความรู

ความสามารถ กระบวนการคิด ความคิดสรางสรรคทั้งน้ีเปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนรูแบบ

แกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป  

 2.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชเอกสาร 

ประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปน

ฐาน (Project Based Learning) จากการทดลองการทําแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน

และหลังเรียน เมื่อทําการวิเคราะหคะแนนหลังทดลองพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลัง

เรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย

ขอที่ 3 ทั้งน้ี เน่ืองมาจากทุกขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู นักเรียนไดเรียนรูและทําการฝก

ปฏิบัติกิจกรรมที่เกิดขึ้นในหองเรียน โดยนําหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวมาเปนสื่อกลางสําหรับใช

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ซึ่งมีลักษณะของการจัดกิจกรรมที่เปนงานกลุม 

กอใหเกิดการระดมความคิด ซึ่งในขั้นการแสวงหาความรูนักเรียนจะตองชวยกันคนควาหาความรูดวย

ตนเองนํามาสูการเพ่ิมความรูที่ไดจากการลงมือปฏิบัติจริงสูการสรุปสิ่งที่เรียนรูเปนความรูใหม โดย

ขณะปฏิบัติกิจกรรมในทุกขั้นตอนนักเรียนจะไดรับความชวยเหลือและคําแนะนําจากครูผูสอน ซึ่ง

นักเรียนสามารถสรางผลงาน แกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นไดดวยตนเองและไดผลลัพธจากการจัด

กิจกรรมที่เปนรูปธรรม เมื่อถึงขั้นตอนของการนําเสนอผลงานนักเรียนสามารถสรุปความคิดและองค

ความรูจากเน้ือหาที่ไดเรียนมาทําใหเกิดความคงทนของการเรียนรู  สอดคลองกับงานวิจัยของ รังศิมา 

ชูเทียน (2558 : 59) ที่ไดทําการวิจัยการสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ผลวิจัยพบวา การสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบ

โครงงานเปนฐานวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลัง

เรียน สูงกวากอนเรียน มีคา t-test เทากับ 3.77 ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05  สอดคลองกับงานวิจัยของ ราตรี เสนาปา และรัตนติพร สําอาง (2559 : 92) ที่ไดทําการวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 

รายวิชาฟสิกส เรื่อง งานและพลังงาน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนที่ไดรับการจัด การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
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กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  สอดคลองกับกับงานวิจัยของ เรวดี รัตนวิจิตร 

(2555: 58-59) ที่ไดทําการวิจัยการพัฒนาความคิดสรางสรรค รายวิชา คอมพิวเตอรกลุมสาระการ

เรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยใชการจัดการเรียนรู แบบโครงงานเปนฐาน ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู แบบโครงงานเปนฐาน มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ยหลัง

เรียนสูงกวา กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคลองกับผลการวิจัยของ สุปรีย 

บูรณะกนิษฐ (2556 : 96-100)  ที่ไดทําการวิจัยการใชเทคโนโลยีเพ่ือเสริมศักยภาพที่แตกตางกันใน

การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและการแกปญหาในการ

โปรแกรมหุนยนต ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทั้งสองกลุมที่

เรียนดวยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

  2.3 ผลการประเมินความพงึพอใจของนักเรียนตอการใชเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

Based Learning) จากผลการวิจัยพบวา การประเมินความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด ซึ่งเปนไป

ตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 4 เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยนําหุนยนตและระบบสมองกล

ฝงตัวมาเปนสื่อกลางสําหรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรขั้น

พ้ืนฐาน โดยอาศัยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ดังกลาวทําใหผูเรียนมี

ความสุข สนุกสนาน ต่ืนเตนกับการทดลอง นักเรียนสามารถใชความคิดและจิตนาการของตนเอง

สรางสรรคผลงานหรือสิ่งที่ตนเองสนใจพรอมทั้งแกไขปญหาที่เกิดขึ้นดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ

หลักการและแนวคิดที่มาจากแนวคิดทางการศึกษาของ John  Dewey (1975 อางถึงในวัฒนา  

ระงับทุกข. 2543) ที่เปนผูเสนอแนวความคิดเรื่องการเรียนรูดวยการลงมือทําหรือ “Learning By 

Doing” เปนการจัดการเรียนการสอนที่ใหความสําคัญกับผูเรียน สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบ

ตอการเรียนรูของตนเองดวยการกําหนดจุดมุงหมาย กําหนดวิธีการสรางองคความรูและการมีสวนรวม

ในการประเมินผลการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนรูจึงเปนการจัดบรรยากาศ จัดกิจกรรม จัดสื่อ 

จัดสถานการณ ฯลฯ ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพ ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ  

นริศรา เคนแสง (2560 : 55) ซึ่งไดทําการวิจัยรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานใน

รายวิชาคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 1 

สาขาวิชาออกแบบนิเทศศิลป ผลการวิจัยพบวาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานในรายวิชา

คอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพมีคุณภาพดีมาก ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียน 

รูโดยใชรูปแบบโครงงานเปนฐาน โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.34 คาสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน เทากับ .59 สอดคลองกับผลการวิจัยของ  รังศิมา ชูเทียน (2558 : 59) ที่ไดทําการวิจัย  

การสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
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ผลวิจัยพบวา การสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร มีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบ

โครงงานเปนฐาน รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.47 อยูในระดับ

มาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.57 สอดคลองกับงานวิจัยของ ราตรี เสนาปา และรัตนติพร 

สําอาง (2559 : 92) ที่ไดทําการวิจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอทักษะการ

เรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 รายวิชาฟสิกส เรื่อง งานและพลังงาน สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

โครงงานเปนฐาน รายวิชาฟสิกส เรื่องงานและพลังงานอยูในระดับมากที่สุด สอดคลองกับงานวิจัย

ของ เรวดี รัตนวิจิตร (2555 : 58-59) ที่ไดทําการวิจัยการพัฒนาความคิดสรางสรรครายวิชา 

คอมพิวเตอรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยใชการจัดการเรียนรู แบบโครงงาน

เปนฐาน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู

แบบโครงงานเปนฐานมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู แบบโครงงานเปนฐานโดยรวมอยูในระดับ

มาก (ܠത = 4.31) และสอดคลองกับงานวิจัยของ วิภาดา  วงศสุริยา (2560 : 1) ที่ไดทําการวิจัยการ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ภายใตศูนยการเรียนรู เรื่องการประยุกตใช

โปรแกรมภาษา C++  พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูอยูในระดับมากที่สุด  

   จากผลการวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  ผูวิจัยไดคนพบ

ประเด็นที่สําคัญเพ่ิมเติมตอไปน้ี 

   1. ผูเรียนมีพฤติกรรมกลาทาทายการสอนของผูสอน กลาวคือ ผูเรียนไมยึดติดกับ

ความรูที่มีอยูเดิม กลาพิสูจนสิ่งที่คิดและทาทายความสามารถ ซึ่งอยูนอกเหนือกรอบความรูที่ผูสอนได

ใหคําแนะนําตามแนวคิดหรือทฤษฏีที่ไดเรียนรูจากผูสอน 

   2. ผูเรียนมีแรงจูงใจในการแกไขปญหาสูง กลาวคือ เมื่อมีปญหาเกิดขึ้นในกระบวนการ

เรียนรู ผูเรียนจะพยายามคนหาชองทางเพ่ือใหหลุดพนจากปญหาหรือขอจํากัดทางการเรียนรู

แบบเดิม ๆ เน่ืองจากผูเรียนเกิดความรูสึกทาทายความสามารถที่มีอยูสูงกวาศักยภาพของตนเอง  

    3. ผูเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูที่เกิดขึ้นไปยังกลุมความรูอ่ืนได เชน การเช่ือมโยง

ความรูดานการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว ไปสูความรูดานวิศวกรรม 

ดานพลังงาน ดานกลไกตาง ๆ ในรูปแบบที่แตกตางกัน 
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 กลาวโดยสรุปไดวา เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  Based  Learning) ที่ไดรับการพัฒนามีคุณคา

สามารถนําไปใชเปนสื่อประกอบ การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือใชแกปญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ตํ่า ชวยเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรี    

บุญเลิศ ไดอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับหลักแนวคิดของ John Dewey Dew (1897 : 77-80) 

ที่เปนผูเสนอแนวความคิดเรื่องการเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริง หรือ “Learning by doing” 

หมายถึง นักเรียนไดกระทําสิ่งตาง ๆ ดวยตนเอง ผานการปฏิบัติการจริง ซึ่งเปนแนวคิดที่แพรหลาย

และเปนที่ยอมรับอยางกวางขวางเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหความสําคัญกับผูเรียน สงเสริมให

ผูเรียนมีความรับผิดชอบตอการเรียนรูของตนเองดวยการกําหนดจุดมุงหมาย กําหนดวิธีการสรางองค

ความรูและการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรู ทั้งน้ีเนื่องจากการพัฒนาเอกสารประกอบ 

การเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project Based Learning) มีกระบวนการพัฒนาอยางเปนระบบ โดยอาศัยกระบวนการวิจัยและ

พัฒนา (Research and Development : R&D) โดยเริ่มตนจากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานและสํารวจ

ความตองการ (Research : R1) ซึ่งทําใหผูวิจัยไดทราบปญหาพ้ืนฐานและความตองการที่จําเปน 

รวมทั้งไดทําการวิเคราะหแนวคิด ทฤษฎีตาง ๆ อยางครอบคลุม เพ่ือใชเปนแนวทางในการนําไปใช

พัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ซึ่งมีผลงานวิจัยเพ่ิมมากขึ้นที่รับรองวาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เปนวิธีการที่เนนใหเด็กแกปญหาดวย

ตนเอง ชวยทําใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิดจากการที่เด็กเปนผูกําหนดปญหาและต้ังสมมุติฐานเลือก

แนวทางแกไข โดยเนนการทํางานรวมกันเปนกลุมทําใหเกิดประสบการณตรง สามารถประสบ

ผลสําเร็จในการเรียนได ซึ่งผูวิจัยไดนําแนวคิดดังกลาวมาทําการกําหนดแนวทางในการพัฒนา 

(Development : D1) เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนตและระบบสมอง

กลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) โดยการตรวจสอบคุณภาพดานความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาดวยผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน และผูวิจัยไดทําการปรับปรุงแกไข แลวนําไปทํา

การทดลองใชจริง (Implementation = Research : R2) ทําใหมีประสิทธิผลเปนไปตามเกณฑที่

กําหนด นอกจากนี้ยังมีการประเมินผลการใชงานจากเกณฑที่กําหนดพรอมทั้งนําขอพกพรองและ

ขอเสนอแนะที่เปนประโยชนมาดําเนินการปรับปรุงแกไขรายละเอียดตาง ๆ (Evaluation and  

Improve = Development : D2) ตลอดกระบวนการของการออกแบบและพัฒนา 
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  ทั้งน้ีจากการที่ผูวิจัยไดใช เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู นอกจากจะทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนเพ่ิมขึ้นแลว ยังทําใหนักเรียน

สามารถสรางสรรคสิ่งประดิษฐทางดานหุนยนตและโครงงานระบบสมองกลฝงตัวออกมาไดอยาง

หลากหลายตอเน่ืองตลอดระยะเวลาที่ไดมีการพัฒนาและวิจัย จนทําใหนักเรียนไดรับรางวัลจาก 

การประกวดแขงขันผลงานทางดานหุนยนตและระบบสมองกลอยางตอเนื่อง ทั้งในระดับเขตพ้ืนที่

การศึกษา ระดับภาค ระดับประเทศ ระดับนานาชาติ รางวัลถวยพระราชทาน ทําใหนักเรียนของ

โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศมีช่ือเสียงและเปนที่ยอมรับในทางดานการประดิษฐหุนยนตและระบบสองกล

ฝงตัวเปนอยางมาก 

  นอกจากน้ีตลอดระยะเวลาที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

ผูวิจัยไดดําเนินการเผยแพร ทั้งขณะที่กําลังทําการวิจัยอยูและเมื่อไดสรุปผลการวิจัยออกมาแลว ใน

ระหวางปการศึกษา 2559-2561 เชน การเผยแพรผลงานไปยังโรงเรียนตาง ๆ การจัดทําแผนซีดี

บันทึกขอมูล การเผยแพรโดยสงผลงานเขาประกวดแขงขัน การเผยแพรผลงานทางอินเตอรเน็ตผาน

เว็บไซตของหนวยงาน อาทิเชน เว็บไซตของสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา สพฐ. เว็บไซตครู

บานนอกดอทคอม และการเผยแพรผลงานผานทางรายการของสถานีวิทยุ (สุเวศน  กลับศรี, 2562) 

สวท.ทุงสง FM 97.0 MHz รายการเสมาปริทัศน ออกอากาศในวันเสารที่ 1 มิถุนายน 2562 เวลา 

14.00-15.00 น. เปนตน 

3. ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1 กอนการจัดกิจกรรมแตละหนวยการเรียนรูครูผูสอนควรศึกษาเน้ือหา รูปแบบ วิธีการ 

และขั้นตอนในการใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล

ฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระ 

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชา

เทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากคูมือการใชงานและอธิบายใหนักเรียนเขาใจวิธีการเรียนและ 

ขอตกลงตาง ๆ ใหเรียบรอย  

  3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน นักเรียนจะตองใชระยะเวลาสําหรับ

การพัฒนาโครงงานมากกวาเวลาเรียนที่กําหนดไวในหลักสูตร ซึ่งนักเรียนสามารถหาช่ัวโมงวางมา

เสริมหรือเพ่ิมเติมในการรวมกลุมกันคนควาเพ่ือทําโครงงานและครูผูสอนจะตองคอยกํากับติดตาม  

การจัดทําโครงงานของนักเรียนในแตละระยะ โดยเฉพาะการเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐานควบคูกับ    

การทําโครงงานที่ครูผูสอนจะตองฝกใหนักเรียนเขียนโปรแกรมคําสั่งหรือฟงกชันขั้นพ้ืนฐานงาย ๆ 
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พรอมใหคําแนะนําประกอบการศึกษาคนควาแกนักเรียนไดตลอดเวลาอยางเปนขั้นตอน เพ่ือฝกทักษะ

การเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐาน มุงพัฒนาความสามารถทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศสูความเปนเลิศ 

  3.3 จากผลการวิจัยที่พบวาหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชใชเอกสารประกอบ 

การเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน 

(Project  Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 มีคะแนนใน

ระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่กําหนดไวในระดับดี แสดงวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) นี้ครูผูสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนสามารถ

นําไปปรับใชในการพัฒนาความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูหรือ

รายวิชาอ่ืน ๆ ได 

4. ขอเสนอแนะสาํหรบัการวิจัยครั้งตอไป 

   ควรมีการศึกษาพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project   

Based Learning) สําหรับเปนสื่อเพ่ือใชจัดกิจกรรมการเรียนรูกับรายวิชา เน้ือหา ชวงช้ัน หรือกลุม

สาระการเรียนรูอ่ืน ๆ เพ่ือชวยยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูเช่ียวชาญ 
 

  1. รายช่ือผูเช่ียวชาญ สําหรับการสัมภาษณและการประเมินตรวจสอบเครื่องมือวิจัย  

  2.  รายช่ือนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน ในการสมัภาษณ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญสําหรับการสัมภาษณ การประเมินและตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

ในการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี  

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

------------------------------------------ 

 

 1. รศ.ดร.ธีรศิลป ทุมวิภาต   ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรมเครื่องมือวัดและระบบควบคุม 

   คณะวิศวกรรมศาสตร  

   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสนิทร 

   ผูเช่ียวชาญดานหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว  

  2. นางวิมลศรี สุวรรณรัตน ขาราชการบํานาญ (อดีตครูเช่ียวชาญ) 

   ผูเช่ียวชาญดานการสอนโครงงาน 

  3. ดร.วิภาพร นิธิปรีชานนท  ผูเช่ียวชาญดานการวิจัยทางการศึกษา   

  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน   

 4. นางสุภากร  จันทรศิร ิ ตําแหนงครู  วิทยฐานะเช่ียวชาญ   

    โรงเรียนวัดโพธ์ิลอย (เรือนวงษผดุง) 

   สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเพชรบุรี เขต 2 

   ผูเช่ียวชาญดานการจัดการเรียนการสอน 

   โดยใชโครงงานเปนฐาน   

 5. นายสืบศักด์ิ   สวัสดิ์ ตําแหนงครู  วิทยฐานะเช่ียวชาญ   

   โรงเรียนบานอินทรแปลง   

   สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 3 

  ผูเช่ียวชาญดานการจัดการเรียนการสอนดวยหุนยนต 
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รายชื่อนักเรียน ครผููสอน ผูปกครองนักเรยีน ในการสัมภาษณ  

เพื่อศึกษาความคิดเหน็เก่ียวกับแนวในการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

------------------------------------------ 

 

1. รายชื่อนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนวดัวังรีบุญเลศิ   

    จํานวน  20  คน 

  เด็กชายวรรณชัย ไมเรียง     เด็กชายวิริทธ์ิพล  พนาล ี

  เด็กชายจักรพันธ   ขวัญกลับ    เด็กหญิงสุวรรณา   สุขแกว 

  เด็กหญิงศิริลักษณ   ศรีนอย    เด็กชายฉัตรเฉลิม  โมสิกะ 

  เด็กชายกิตติพงศ  ชํานาญ     เด็กชายกษมา  ปรีชา 

  เด็กหญิงสุภาวดี   ปรีชา     เด็กหญิงวิลัยลกัษณ  เสนะ 

  เด็กชายพีรณัฐ  ละมาย    เด็กหญิงนลินทิพย  แกวออน 

  เด็กชายณัฐพงศ  พลพิชัย    เด็กชายณัฐวุฒิ ทองจันทร 

  เด็กหญิงศรัณยพร ชนะศึก    เด็กหญิงบราลี  จันทรศร ี

  เด็กหญิงวิภาดา  จินพล     เด็กชายธนกร ชวยวัง 

  เด็กหญิงธิดารัตน สืบ     เด็กชายอดิศร ศรีสุวรรณ 

2. รายชื่อครผููสอนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ชวงชั้นที่ 3  

    โรงเรียนวัดวังรีบุญเลศิ  

 นายสุทธิเดช  คุณประสพ  สอนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  นางเสาวณีย   สวัสดี  สอนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2-3  

3. รายชื่อผูปกครองนักเรียน  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 โรงเรียนวัดวังรีบญุเลศิ  จํานวน 5 คน 

  นางศรีไพร   ละมาย   ผูปกครองเด็กชายพีรณัฐ   ละมาย 

  นายประดิษฐ  ขวัญกลับ  ผูปกครองเด็กชายจักรพันธ   ขวัญกลับ  

  นางปราณี   สขุแกว   ผูปกครองเด็กหญิงสุวรรณา  สุขแกว 

  นางวิมลศิริ   แกวออน  ผูปกครองเด็กหญิงนลินทิพย  แกวออน   

  นายศุภโชค   สืบ   ผูปกครองเด็กหญิงธิดารัตน  สืบ   
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือสําหรับสํารวจขอมูลพื้นฐาน 

 
  1. แบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

   2. แบบสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน และผูปกครองนักเรียน 

 3. แบบประเมินความเหมาะสม 

  4. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความเหมาะสม 

 5. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความสอดคลอง 

              ของแบบประเมินความเหมาะสม 
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แบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการวิจัยและพัฒนา 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพื่อเพิม่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

 สาระที่ 3 เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร รายวชิาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

--------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง : ผูสมัภาษณใชขอคําถามตอไปน้ีในการสัมภาษณแลวบันทึกขอมูลตามสภาพ 

     ความเปนจรงิอยางละเอียด 

1. ความตองการในการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

    ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใชประกอบ 

    การจัดกิจกรรมการเรียนรูของวงการศึกษา และประโยชนที่นักเรียนจะไดรับทั้งในปจจุบัน 

    และในอนาคตมีอะไรบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคมุหุนยนตและ   

    ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมีการจัดการเนื้อหา 

    ความรูเปนอยางไร 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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3. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมีลักษณะ 

    อยางไรและประกอบดวยกิจกรรมใดบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. รูปแบบของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

   โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรประกอบดวยกิจกรรมใดบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ทานคิดวาปญหาและอุปสรรคในการนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

   หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใช 

    ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูกับนักเรียนในโรงเรียน มีอะไรบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

                 ....................................................................  

       (....................................................................)

       ผูเช่ียวชาญดาน..................................................................... 
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แบบสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน และผูปกครอง 

เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการวิจัยและพัฒนา 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพื่อเพิม่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

 สาระที่ 3 เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร รายวชิาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

--------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง : ผูสมัภาษณใชขอคําถามตอไปน้ีในการสัมภาษณแลวบันทึกขอมูลตามสภาพความเปนจริง 

     อยางละเอียด 

1. ความตองการในการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

    ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใชประกอบ 

    การจัดกิจกรรมการเรียนรูของวงการศึกษา และประโยชนที่นักเรียนจะไดรับทั้งในปจจุบัน 

    และในอนาคตมีอะไรบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคมุหุนยนตและ   

    ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมีการจัดการเนื้อหา 

    ความรูเปนอยางไร 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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3. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรมีลักษณะ 

    อยางไรและประกอบดวยกิจกรรมใดบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. รูปแบบของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

   โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) ควรประกอบดวยกิจกรรมใดบาง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. การนําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

    โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) มาใชในการจัดการเรียนการสอน ควร 

    เพ่ิมเติมสื่อการเรียนรูชนิดใดบาง ที่จะชวยสรางความนาสนใจใหกับนักเรียน 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

                 ....................................................................  

       (....................................................................)

                         ..................................................................... 
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(สําหรับผูเชีย่วชาญ) 
 

แบบประเมินความเหมาะสม 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพื่อเพิม่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

------------------------------------------ 

คําชี้แจง  แบบประเมินน้ีเปนแบบประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียนการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 
Learning)  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความเหมาะสมตามองคประกอบดานตาง ๆ ไดแก ดานรูปเลม  
ดานรูปภาพ  ดานเน้ือหา ซึ่งขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนอยางย่ิงตอการจัดการศึกษา  จึงขอความ
กรุณาจากทานไดประเมินความเหมาะสมตามความเปนจริงมากที่สุด  โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงใน
ชอง “ระดับความเหมาะสม” ตามความคิดเห็นของทานซึ่งมี 5 ระดับ คือ 

   5  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

    4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 

  3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

    2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 

   1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

 

 
รายการทีป่ระเมิน 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ดานรปูเลม 

1. รูปแบบปกของเอกสารประกอบการเรียนฯ มีความ 
   สวยงามนาสนใจ 

     

2. ลักษณะขนาด สีของตัวอักษร รูปเลม เหมาะสม  
   กับระดับช้ันของผูเรียน 

     

3. ตัวหนังสือชัดเจน อานงาย และมขีนาดเหมาะสม      
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รายการทีป่ระเมิน 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ดานรปูภาพ 

4. รูปภาพและองคประกอบของรูปภาพในเอกสาร 
   ประกอบการเรียนฯ ไดสัดสวนเหมาะสม 

     

5. รูปภาพในเอกสารประกอบการเรียนฯ มีความนาสนใจ      

6. ภาพและคําบรรยายอานเขาใจงาย ไมสบัสน      

7. การเรียงลําดับภาพกิจกรรม เปนขั้นตอนเขาใจงาย      

ดานเนื้อหา 

8. เนื้อหามีความเหมาะสมเขาใจไดงาย มีความตอเนื่อง       

9. เน้ือหาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      

10. การจัดลําดับในการนําเสนอเน้ือหามีการจัดลําดับ 
     ความสําคญั 

     

11. การนําเสนอเน้ือหานาสนใจ      

12. สํานวนภาษาเขาใจงาย ไมซับซอน      

13. คําบรรยายในเอกสารประกอบการเรียนฯ อานแลว 
     เกิดความเขาใจไดอยางชัดเจน 

     

14. เน้ือหากระตุนและเราความสนใจของนักเรียน       

15. จํานวนกิจกรรมมีความเหมาะสมกับนักเรียน      

16. เอกสารประกอบการเรียนฯ ชวยสรางทัศนคติ  
     และจิตสํานึกที่ดีตอการเรียนของนักเรียน 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ………………………………………………………..ผูประเมิน      
               (………………………………………………………..) 
                           ตําแหนง…………………………………………………………… 
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ตารางที่ 31  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความเหมาะสม 

  ของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกล 

  ฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 

ของผูเชี่ยวชาญ คา 

เฉลี่ย 

สรุปผล

การ

ประเมิน คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

ดานรปูเลม 

1. รูปแบบปกของเอกสารประกอบ 
    การเรียนฯ  มีความสวยงามนาสนใจ 

5 5 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

2. ลักษณะขนาด สีของตัวอักษร รูปเลม  
   เหมาะสมกับระดับช้ันของผูเรียน 

5 4 5 5 5 4.80 มากที่สุด 

3. ตัวหนังสือชัดเจน อานงาย และมขีนาด 
    เหมาะสม 

4 5 5 5 4 4.60 มากที่สุด 

ดานรปูภาพ 

4. รูปภาพและองคประกอบของรูปภาพใน 
   เอกสารประกอบการเรียนฯ ไดสัดสวน 
   เหมาะสม 

5 5 4 5 5 4.80 มากที่สุด 

5. รูปภาพในเอกสารประกอบการเรียนฯ  
   มีความนาสนใจ 

4 5 5 5 4 4.60 มากที่สุด 

6. ภาพและคําบรรยายอานเขาใจงาย  
   ไมสับสน 

4 5 5 4 4 4.40 มาก 

7. การเรียงลําดับภาพกิจกรรม เปนขั้นตอน 
   เขาใจงาย 

5 5 5 5 4 4.80 มากที่สุด 

ดานเนื้อหา 

8. เนื้อหามีความเหมาะสมเขาใจไดงาย  
   มีความตอเน่ือง  

5 4 5 5 5 4.80 มากที่สุด 

9. เน้ือหาสอดคลองกับจุดประสงค 
   การเรียนรู 

4 5 4 5 5 4.60 มากที่สุด 

10. การจัดลําดับในการนําเสนอเน้ือหา 
     มีการ จัดลําดับความสําคัญ 

4 5 4 4 4 4.20 มาก 
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ตารางที่ 31  (ตอ) 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 

ของผูเชี่ยวชาญ คา 

เฉลี่ย 

สรุปผล

การ

ประเมิน คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

11. การนําเสนอเน้ือหานาสนใจ 5 4 5 5 4 4.60 มากที่สุด 

12. สํานวนภาษาเขาใจงาย ไมซับซอน 4 5 5 4 4 4.40 มาก 

13. คําบรรยายในเอกสารประกอบการ
เรียนฯ  
     อานแลวเกิดความเขาใจไดอยางชัดเจน 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

14. เน้ือหากระตุนและเราความสนใจของ
นักเรียน  

5 4 5 4 5 4.60 มากที่สุด 

15. จํานวนกิจกรรมมีความเหมาะสมกับ
นักเรียน 

5 5 5 4 4 4.60 มากที่สุด 

16. เอกสารประกอบการเรียนฯ ชวยสราง
ทัศนคติ  
     และจิตสํานึกที่ดีตอการเรียนของ
นักเรียน 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

สรุปผล 4.60 มากที่สุด 
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ตารางที่ 32  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความสอดคลอง 

  ของแบบประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม 

  ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

  Learning)  

รายการประเมิน 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 IOC = 
∑

 คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

ดานรปูเลม        

1. รูปแบบปกของเอกสารประกอบ 
   การเรียนฯ มีความสวยงามนาสนใจ 

+1 +1 0 +1 +1 4.00 0.80 

2. ลักษณะขนาด สีของตัวอักษร รูปเลม  
    เหมาะสมกบัระดับช้ันของผูเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

3. ตัวหนังสือชัดเจน อานงาย และมขีนาด 
    เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

ดานรปูภาพ        

4. รูปภาพและองคประกอบของรูปภาพใน 
   เอกสารประกอบการเรียนฯ ไดสัดสวน 
   เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

5. รูปภาพในเอกสารประกอบการเรียนฯ  
   มีความนาสนใจ 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

6. ภาพและคําบรรยายอานเขาใจงาย  
   ไมสับสน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

7. การเรียงลําดับภาพกิจกรรม เปนขั้นตอน 
   เขาใจงาย 

0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

ดานเนื้อหา        

8. เนื้อหามีความเหมาะสมเขาใจไดงาย  
   มีความตอเน่ือง  

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

9. เน้ือหาสอดคลองกับจุดประสงค 
   การเรียนรู 

+1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 
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ตารางที่ 32  (ตอ) 

รายการประเมิน 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 IOC = 
∑

 คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

10. การจัดลําดับในการนําเสนอเน้ือหา 
     มีการจัดลาํดับความสําคัญ 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

11. การนําเสนอเน้ือหานาสนใจ +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

12. สํานวนภาษาเขาใจงาย ไมซับซอน +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

13. คําบรรยายในเอกสารประกอบ 
     การเรียนฯ อานแลวเกิดความเขาใจได 
     อยางชัดเจน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

14. เน้ือหากระตุนและเราความสนใจของ 
     นักเรียน 

+1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

15. จํานวนกิจกรรมมีความเหมาะสมกับ 
     นักเรียน 

+1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 

16. เอกสารประกอบการเรียนฯ ชวยสราง 
     ทศันคติและจิตสํานึกที่ดีตอการเรียน 
     ของนักเรยีน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ภาคผนวก ค 

การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

 
   1.  แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

  2.  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินคุณภาพของ 

   แผนการจัดการเรียนรู 

  3.  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความสอดคลองของ 

   แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู  
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แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี  

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

------------------------------------------ 

คําชี้แจง  

  โปรดพิจารณาวาแผนการจัดการเรียนรู โดยใช เอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 

3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคุณภาพตาม

รายการประเมินตาง ๆ ที่กําหนดหรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับคุณภาพ” ตาม

ความคิดเห็นของทาน ดังน้ี 

    5  หมายถึง   มีคุณภาพในระดับมากที่สุด 

    4 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับมาก 

  3 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับปานกลาง 

    2 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับนอย 

   1 หมายถึง  มีมีคุณภาพในระดับนอยที่สุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

5 4 3 2 1 

1. จัดทําแผนการจัดการเรียนรูจากการวิเคราะหหลักสูตร      

2. รูปแบบแผนเหมาะสม  มอีงคประกอบครบถวนสมบูรณ      

3. สาระสําคัญสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      

4. เขียนสาระการเรียนรูไดถูกตองตามหลักวิชาการ      

5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      

6. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับสาระการเรียนรู      

7. กิจกรรมการเรียนรูเปนไปตามลําดับขั้นตอน      

8. กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา      
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รายการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

5 4 3 2 1 

9. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน      

10. สื่อการเรียนการสอนสอดคลองกับกิจกรรมและสาระ 

     การเรียนรู 

     

11. สาระการเรียนรูเหมาะสมกับวัยและความสนใจของนกัเรียน      

12. การวัดผลและประเมินผลสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      

13. การวัดผลและประเมินผลสามารถนําไปปฏิบัติไดจริง      

14. การวัดผลประเมินผลใชวิธีการและเครื่องมือวัด 

     อยางหลากหลาย 

     

15. แผนการจดัการเรียนรูสามารถนําไปใชไดจริงและ 

     เกิดประโยชน 

     

 

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

      ลงช่ือ..................................................................ผูประเมิน 

              (............................................................)  

      ตําแหนง................................................................ 

      วัน/เดือน/ป.......................................................... 
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ตารางที่ 33  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน  

  จากแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรียน 

  การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

  (Project Based Learning) 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 

ของผูเชี่ยวชาญ คา 

เฉลี่ย 

สรุปผล

การ

ประเมิน คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

1. จัดทําแผนการจัดการเรียนรูจากการ 

    วิเคราะห หลักสูตร 
5 5 5 4 5 4.80 มากที่สุด 

2. รูปแบบแผนเหมาะสม  มอีงคประกอบ 

   ครบถวนสมบูรณ 
4 5 4 5 4 4.40 มาก 

3. สาระสําคัญสอดคลองกับจุดประสงค 

   การเรียนรู 
5 4 5 5 5 4.80 มากที่สุด 

4. เขียนสาระการเรียนรูไดถูกตองตามหลัก 

    วิชาการ 
5 5 4 4 4 4.40 มาก 

5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับ 

    จุดประสงคการเรียนรู 
4 5 5 5 4 4.60 มากที่สุด 

6. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับสาระ 

    การเรียนรู 
5 5 5 4 5 4.80 มากที่สุด 

7. กิจกรรมการเรียนรูเปนไปตามลําดับ 

   ขั้นตอน 
5 5 5 5 4 4.80 มากที่สุด 

8. กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 5 5 4 4 4 4.40 มาก 

9. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน 

   การสอน 
5 5 5 4 4 4.60 มากที่สุด 

10. สื่อการเรียนการสอนสอดคลองกับ 

     กิจกรรมและสาระการเรียนรู 
4 5 5 5 5 4.80 มากที่สุด 

11. สาระการเรียนรูเหมาะสมกับวัยและ 

    ความสนใจของนักเรียน 
5 5 4 5 4 4.60 มากที่สุด 
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ตารางที่ 33  (ตอ) 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 

ของผูเชี่ยวชาญ คา 

เฉลี่ย 

สรุปผล

การ

ประเมิน คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

12. การวัดผลและประเมินผลสอดคลองกับ 
     จุดประสงคการเรียนรู 

5 5 4 5 5 4.80 มากที่สุด 

13. การวัดผลและประเมินผลสามารถนําไป 

     ปฏิบัติไดจริง 
5 5 5 4 4 4.60 มากที่สุด 

14. การวัดผลประเมินผลใชวิธีการและ 

     เครื่องมือวัดอยางหลากหลาย 
4 5 4 4 5 4.40 มาก 

15. แผนการจดัการเรียนรูสามารถนําไปใช 

     ไดจริง และเกิดประโยชน 
4 5 4 5 5 4.60 มากที่สุด 

สรุปผล 4.63 มากที่สุด 
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ตารางที่  34  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน 

  จากแบบประเมินความสอดคลองของแบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู 

  โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคมุหุนยนตและระบบสมองกล 

  ฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

รายการประเมิน 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 

∑R IOC = 
∑

 คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

1. จัดทําแผนการจัดการเรียนรูจาก 

   การวิเคราะหหลักสูตร 
+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

2. รูปแบบแผนเหมาะสม  มอีงคประกอบ 

    ครบถวนสมบูรณ 
+1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

3. สาระสําคัญสอดคลองกับจุดประสงค 

    การเรียนรู 
+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

4. เขียนสาระการเรียนรูไดถูกตองตามหลัก 

    วิชาการ 
+1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับ 

   จุดประสงคการเรียนรู 
0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

6. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับสาระ 

    การเรียนรู 
+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

7. กิจกรรมการเรียนรูเปนไปตามลําดับ 

   ขั้นตอน 
+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

8. กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา +1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

9. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน 

   การสอน 
+1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 

10. สื่อการเรียนการสอนสอดคลองกับ 

     กิจกรรมและสาระการเรียนรู 
+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ตารางที่  34  (ตอ) 

รายการประเมิน 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 

∑  IOC = 
∑

 คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

11. สาระการเรียนรูเหมาะสมกับวัยและ 

     ความสนใจของนักเรียน 
+1 +1 0 +1 +1 4.00 0.80 

12. การวัดผลและประเมินผลสอดคลองกับ 
     จุดประสงคการเรียนรู 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

13. การวัดผลและประเมินผลสามารถนําไป     

     ปฏิบัติไดจริง 
+1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 

14. การวัดผลประเมินผลใชวิธีการและ 

     เครื่องมือวัดอยางหลากหลาย 
0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

15. แผนการจดัการเรียนรูสามารถนําไปใช 

     ไดจริงและเกิดประโยชน 
+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ภาคผนวก ง 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   1.  แบบตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  2.  แบบประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  3.  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความเหมาะสมของ 

   แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

  4. คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบตรวจสอบความสอดคลอง 

   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5. คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   และตารารางสรุป 

  6. คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  7.  แบบทดสอบวัดผลกอนเรียนเรียนที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  

   ที่ผานการหาคณุภาพฉบับสมบูรณ 

  8.  เฉลยแบบทดสอบวัดผลกอนเรียน 

 9.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  

   ที่ผานการหาคณุภาพฉบับสมบูรณ 

  10. เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
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(สําหรบัผูเชี่ยวชาญ) 

แบบตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กับจุดประสงคการเรียนรูหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู 

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) กลุมสาระการเรยีนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  รายวิชาเทคโนโลยี 5 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอสอบแตละขอสามารถวัดไดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่ระบุไว 

      หรือไม แลวเขียนผลการพิจารณาของทาน โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับ 

      ความคิดเห็น 

  +1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบแตละขอสามารถวัดไดสอดคลองกับจุดประสงค 

     การเรียนรู 

  0 หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบแตละขอสามารถวัดไดสอดคลองกับจุดประสงค 

     การเรียนรู 

  -1 หมายถึง  แนใจวาขอสอบแตละขอไมสามารถวัดไดสอดคลองกับจุดประสงค 

     การเรียนรู 

จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

1. นักเรียนสามารถ   
   อธิบายความหมาย 
   ของโครงงาน 

   เทคโนโลยี   

   สารสนเทศได (K) 

1. ตัวเลือกใดเปนความสําคัญของการทํา 

   โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

     ก. เพ่ือใหผูเรียนเขาใจเทคโนโลย ี

     ข. เพ่ือพัฒนาความรูความสามารถ 

     ค. เพ่ือสงเสริมการใชเทคโนโลยี 

         สารสนเทศ 

  * ง. เปนการใชอุปกรณทางเทคโนโลยี 

        และอุปกรณอ่ืนๆ ในการศึกษา  

        ทดลองแกปญหา 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

1. นักเรียนสามารถ   
   อธิบายความหมาย 
   ของโครงงาน 

   เทคโนโลยี   

   สารสนเทศได (K) 

2. โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศเปน 
   กิจกรรมทางวิทยาศาสตรที่ชวยให 
   นักเรียนไดเรียนรูและฝกฝนใน 
   การใชอะไร  
   ก. โครงงานสิ่งประดิษฐตาง ๆ 
   ข. การทดลองเพ่ือการสรางช้ินงาน 
   ค. ทักษะความสามารถในการคํานวณ 

      และการคดิคนประดิษฐช้ินงาน 

*  ง. การใชคอมพิวเตอร ซอฟตแวรและ 

      ฮารดแวรสรางช้ินงาน 

 

   

 

2. นักเรียนสามารถ 
   ตรวจสอบประเภท 
   ของโครงงาน 
   ได (K) 

3. โครงงาน “โครงงานแนวคิดลดการใช 
   ถุงพลาสติกในโรงเรียน” จัดเปน 
   โครงงานประเภทใด 
    ก. โครงงานการรวบรวมขอมูล 
   ข. โครงงานการประดิษฐคิดคน 

   ค. โครงงานการคนควาและทดลอง 

 * ง. โครงงานที่เปนการศึกษาความรู  

      ทฤษฎีหลกัการ และแนวคิดใหม 

   

 

3. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายขั้นตอนใน 
   การทําโครงงานได 
   (K) 

4. ณเดช คนขอมูลในอินเทอรเน็ตพบวา 
   มีใครพัฒนาโปรแกรมสอน ก ไก ไว 
   บางแลว อยูในขั้นตอนใดของการทํา 
   โครงงาน 
   ก. ขั้นการลงมือทําโครงงาน 
   ข. ขั้นการจดัทําขอเสนอโครงงาน 
 * ค. ขั้นการคดัเลือกหัวขอโครงงาน 
   ง. ขั้นการศกึษาคนควาจากเอกสาร 
      และแหลงขอมูล 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

3. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายขั้นตอนใน 
   การทําโครงงาน 
   ได (K) 

5. มานีขอพบครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร 
   เพ่ือขอคําแนะนําการทําโครงงาน 
   พัฒนาโปรแกรมสอนเรื่องระบบสุริยะ  
   อยูในขั้นตอนใดของการทําโครงงาน 
   ก. ขั้นการลงมือทําโครงงาน 
   ข. ขั้นการจดัทําขอเสนอโครงงาน 
   ค. ขั้นการคดัเลือกหัวขอโครงงาน 
 * ง. ขั้นการศึกษาคนควาจากเอกสาร 
       และแหลงขอมูล 
 

   

 

4. นักเรียนสามารถ 
   เขียนเคาโครงราง 
   ของโครงงานได (P) 

6. การเขียนเคาโครงของโครงงานซึ่ง 

   เปนการวางรูปแบบโครงงานไว 

   ลวงหนาจัดอยูในขั้นตอนใด  

  ก. การลงมือทําโครงงาน 

* ข. การวางแผนในการทําโครงงาน 

  ค. การเขียนรายงานและแสดงผลงาน 

  ง. การคิดจะเลือกหัวเรื่องหรือปญหา 

      ที่จะศึกษา 

 

   

 

1. นักเรียนสามารถ 

   วิเคราะหลักษณะ 

   โครงสรางของระบบ 

   คอมพิวเตอรจากสิ่ง 

   ที่กําหนดใหได  (K) 

7. โครงสรางสวนใดของระบบ 
   คอมพิวเตอรที่ถือวาสําคัญที่สุด  
   เพราะถือวาเปนเปนหัวใจในการ 
   ทํางานของคอมพิวเตอร 
  * ก. หนวยประมวลผลกลาง  

    ข. หนวยความจําช่ัวคราว 

    ค. อุปกรณการทํางานของ 

       คอมพิวเตอร 

    ง. หนวยรับขอมูลและหนวยนํา 
       ขอมลูออก 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

2. นักเรียนสามารถ 

   สืบคนขอมูล 

   อุปกรณที่ม ี

   โครงสรางของระบบ 

   คอมพิวเตอรได (P) 

8. อุปกรณตัวเลือกใดจัดเปนสวน 
   แสดงผลขอมูล (Output) ของระบบ 
   คอมพิวเตอรทั้งหมด 
       ก. แปนพิมพ เมาส 

    *  ข. จอภาพ  ลําโพง 

       ค. ซีพียู  ไมโครโฟน  

       ง. ลําโพง เครื่องพิมพ 

 

   

 

3. นักเรียนสามารถ 

   เปรียบเทียบความ 

   แตกตางของบอรด  

   Arduino  

   ที่กําหนดใหได (K) 

9. ตัวเลือกใดเปนความแตกตางกันของ 
   บอรด Arduino ในแตละรุน 
      ก. ราคา 

      ข. รูปราง 

      ค. ความตองการใชงาน 

    * ง. ประสิทธิภาพของ MCU 

 

   

 

4. นักเรียนสามารถ 
   เขียนระบุตําแหนง 
   ขาสัญญาณบน 
   บอรด Arduino  
   Uno R3 ได (P) 

10. ขาพอรตใดของ Arduino UNO  
     ใชในการสือ่สารขอมูลแบบอนุกรม 
  * ก. ขาพอรต Digital Pin0 และ  
        Digital Pin1 
    ข. ขาพอรต Digital Pin3 และ  
        Digital Pin13 
    ค. ขาพอรต Analog Pin0 และ  
        Analog Pin1 
    ง. ขาพอรต Analog Pin4 และ  
       Analog Pin5 
 

   

 

 

 

 



 

จุดประสงค

5. นักเรียนสามารถ
   อธิบายโครงสราง
   โปรแกรมภาษา 
   สําหรับ Arduino 
   ได (K) 

6. นักเรียนสามารถ
   หาคาจากตัวกระทํา
   ในภาษา C

7. นักเรียนสามารถ
   บอกความหมาย
   ของสญัลักษณ
   พ้ืนฐานสําหรับเขียน
   ผังงานได (

 

จุดประสงค 

นักเรียนสามารถ 
อธิบายโครงสราง 
โปรแกรมภาษา C  

Arduino  

11. 
    
   

   

        

   

         

 

        

 

นักเรียนสามารถ 
หาคาจากตัวกระทํา 

C ได (P) 

12. 
    
    
 
    
    

 

นักเรียนสามารถ 
บอกความหมาย 
ของสญัลักษณ 
พ้ืนฐานสําหรับเขียน 
ผังงานได (K) 

13. 
     
     
    
 
    
 
  
 
    
 

แบบทดสอบ

11. โครงสรางภาษา 
    void setup( ) 
     ก. เปนสวนทํางานของโปรแกรม

     ข. เปนสวนที่เก็บ

        ตอเนื่อง

     ค. เปนสวน

         โปรแกรม

   * ง. เปนสวนกําหนดคาเริ่มตนของ

        การทํางาน

 

12. 9 * 3 – 20 / 5 + 6 = 
    คําตอบคือขอใด
    ก. 19 
 *  ข. 29 
    ค. 35 
    ง. 40 

 

13. สัญลักษณการเขียนผังงานที่   
     หมายถึงการคํานวณและการ
     ประมวลผลของโปรแกรม คือขอใด
    ก. 
 
    ข. 
 
  * ค. 
 
    ง. 
 

 

 

แบบทดสอบ

โครงสรางภาษา C ในสวนของ 
void setup( )  ทําหนา
ก. เปนสวนทํางานของโปรแกรม

ข. เปนสวนที่เก็บคําสั่งที่ทํางาน

ตอเน่ือง 

ค. เปนสวนที่ระบุวิธีการใชงาน

โปรแกรม 

ง. เปนสวนกําหนดคาเริ่มตนของ

การทํางาน 

20 / 5 + 6 = 
คําตอบคือขอใด 

สัญลักษณการเขียนผังงานที่   
หมายถึงการคํานวณและการ
ประมวลผลของโปรแกรม คือขอใด

 

 

 

 

ในสวนของ  
ทําหนาที่ใด 

ก. เปนสวนทํางานของโปรแกรม 

ที่ทํางาน 

ที่ระบุวิธีการใชงาน 

ง. เปนสวนกําหนดคาเริ่มตนของ 

20 / 5 + 6 = ?  

สัญลักษณการเขียนผังงานที่    
หมายถึงการคํานวณและการ 
ประมวลผลของโปรแกรม คือขอใด 

ระดับความ

คิดเหน็

+1 0 

  

  

 

  

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหตุ

 -1 

  

 

  

 

  

 

219 

หมายเหต ุ
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

8. นักเรียนสามารถ 
   เขียนผังงาน 
   เบ้ืองตนของ 
   ระบบงานได (P) 

14. การเขียนผังงานแบบ SEQUENCE  
     คือการเขยีนผังงานแบบใด 
  ก. เขียนผังงานแบบใหมีทางเลือก 
  ข. เขียนผังงานใหกลับมาทาํงานซ้ํา 
* ค. เขียนผังงานใหการทํางานเปนลําดับ  
  ง. เขียนผังงานใหผสมผสานกันทุกแบบ      

   

 

9. นักเรียนสามารถ 
   บอกความแตกตาง 
   ของคําสั่งทีใ่ชในการ 
   ควบคมุการทํางาน 
   ได (K) 

15. ตัวเลือกใดเปนคําสั่งการดําเนินการ 
    แบบทางเลอืกเดียว 
  * ก. คําสั่ง  if  
    ข. คําสั่ง  if-else   
    ค. คําสั่ง  switch...case   
    ง. คําสั่ง  if-else if-else  
 

   

 

9. นักเรียนสามารถ 
   บอกความแตกตาง 
   ของคําสั่งทีใ่ชในการ 
   ควบคมุการทํางาน 
   ได (K) 

16. คําสั่งดําเนินการแบบวนซ้ําคําสั่งใด  
     จะทําการตรวจสอบเง่ือนไขกอน 
     ทําตามคําสั่งในเครื่องหมายปกกา 
     ทหีลัง 
    ก. คําสั่ง  if() 

  * ข. คําสั่ง  while() 

    ค. คําสั่ง  do_while() 

    ง. คําสั่ง  while_do() 

 

   

 

10. นักเรียนสามารถ 
     แสดงคําตอบ 
     จากคําสั่งงายๆ  
     ได (P) 

17. for(int i=5;i<10;i++) จาก 
     โปรแกรมที่กําหนดให โปรแกรม 
     จะวนรอบการทํางานเปนจํานวน 
     ก่ีรอบ 
   * ก. 5 
     ข. 6 
     ค. 7 
     ง. 8 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

11.นักเรียนสามารถ   
   อธิบายการทํางาน 
   ของเครื่องมอืใน 
   โปรแกรม Arduino 
   IDE ได (K) 

18. ตัวเลือกใดเปนการทํางานของแถบ 
     เครื่องมือ  
   ก. การโปรแกรมคําสั่ง (Upload) 
   ข. การจัดเก็บไฟลสเก็ตช (Save) 
   ค. การสรางไฟลสเก็ตชใหม (New) 
 * ง. การตรวจสอบคําสั่งโปรแกรม  
       (Verify) 
 

   

 

11.นักเรียนสามารถ   
    อธิบายการทํางาน 
    ของเครื่องมือใน 
   โปรแกรม Arduino 
   IDE ได (K) 

19. ตัวเลือกใดเปนหนาที่ของ Serial  
     Monitor 
 * ก. แสดงขอมูลการสื่อสารผานพอรต 
       อนุกรม 
    ข. แสดงขอมูลผลการโปรแกรมคําสั่ง  
       (Upload) 
    ค. แสดงขอมูลของตําแหนงการ 
       จัดเก็บไฟลสเก็ตช 
    ง. แสดงขอมูลผลการตรวจสอบคําสั่ง 
       โปรแกรม (Verify) 
 

   

 

12. นักเรียนสามารถ 
    เขียนโปรแกรม 
    งายๆ ทดสอบการ 
    ใชงานโปรแกรมได  
    (P) 

20. คําสั่งใดมคีาสถานะเทากับ 1 
   * ก. HIGH 
     ข. LOW 
     ค. digitalWrite 
     ง. analogWrite    
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ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ
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1. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุหลอด LED  
  เพ่ือสรางช้ินงานได 
  ถูกตอง (K) 

21. ตัวเลือกใดใชคําสั่งกําหนดหนาที่ 
     ขาพอรตที ่2 เปนขาเอาทพุตเพ่ือให 
     หลอด LED ติดสวางไดถูกตอง 
     ก. pinMode(INPUT,2); 
     ข. pinMode(2,INPUT); 
   * ค. pinMode(2,OUTPUT);  
      ง. pinMode(OUTPUT,2); 

   

 

2. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุหลอด LED  
   ตามที่กําหนดได 
   ถูกตอง (P)    

22. การเขียนโปรแกรมควบคมุหลอด  
   LED หากตองการกําหนดขาสัญญาณ 
   ให LED เปนเอาตพุตจะตองใช 
   คําสั่งใด 
     ก. delay(); 
   * ข. pinMode(); 
     ค. digitalWrite(); 
     ง. digitalRead(); 

   

 

3.นักเรียนสามารถ 
  อธิบายและประยุกต 
  การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
  ควบคุมตัวตานทาน 
  ปรับคาตามแสงแบบ 
  LDR เพ่ือสราง 
  ช้ินงานไดถูกตอง (K) 

23. ตัวเลือกใดกลาวถึง LDR ไดถูกตอง 
   ก. LDR มี 2 ขา สามารถตอสลับขาได 

   ข. LDR เปนตัวตานทานที่ปรับคา 

       ไมได  

 * ค. LDR ทําหนาที่เปนอุปกรณอินทพุต 

   ง. คาของ LDR ที่อานไดจะอยูในชวง  

       0-1024 

   

 

4. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุการทํางาน 
   ของตัวตานทาน 
  ปรับคาตามแสงแบบ  
  LDR ตามที่กําหนด 
  ไดถูกตอง (P) 

24. หากตองการกําหนดให LDR เปน 
    อินพุตสําหรับอานคาความเขมของ 
    แสงสวางที่ขา A1 เพ่ือนําไปใช 
    จะตองกําหนดอยางไร 
     ก. PinMode(1,INPUT); 
     ข. PinMode(A1,INPUT); 
  * ค. pinMode(A1,INPUT); 
    ง. Pinmode(1,OUTPUT); 
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+1 0 -1 

5. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุเซ็นเซอร 
   ตรวจจับความ 
   เคลื่อนไหวเพ่ือสราง 
   ช้ินงานไดถูกตอง  
   (K) 

25. การทํางานของ PIR Sensor  
     จะทํางานในโหมดใด 
      ก. Write 
      ข. Read 
    * ค. INPUT 
      ง. OUTPUT 

   

 

5. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุเซ็นเซอร 
   ตรวจจับความ 
   เคลื่อนไหวเพ่ือสราง 
   ช้ินงานไดถูกตอง  
   (K) 

26. PIR Sensor ทํางานอานคาจาก 
     สญัญาณใด 
     ก. Radio 
   * ข. Digital 
     ค. Analog 
     ง. Microwave 
 

   

 

6. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุเซ็นเซอร 
   ตรวจจับความ 
   เคลื่อนไหวตามที่ 
   กําหนดไดถกูตอง  
  (P) 

27. ตัวเลือกใดเปนการกําหนดหนาที่ 
     ขาพอรตที ่3 สําหรับให PIR  
     Sensor ทํางาน 
     ก. pinMode(INPUT,3); 
   * ข. pinMode(3,INPUT); 
     ค pinMode(OUTPUT,3); 
     ง. pinMode(3,OUTPUT);  
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ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ
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7. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุเซ็นเซอร 
   ตรวจวัดความช้ืน 
   ในดินเพ่ือสราง 
   ช้ินงานไดถูกตอง 
   (K) 
 

28. หากนําเซ็นเซอรไปตรวจวัดความช้ืน 
    ในดินปรากฏคาเอาตพุตที่ไดมีคาตํ่า  
   หมายความวาเชนไร 
  *  ก. ดินมีความช้ืนมาก 
     ข. ดินมีความช้ืนนอย 
     ค. ยังหาขอสรุปไมได 
     ง. ดินมีความช้ืนปานกลาง 
 

   

 

8. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุเซ็นเซอร 
   ตรวจวัดความช้ืน 
   ภายในดินตามที่ 
   กําหนดไดถกูตอง  
   (P)   

29. ตัวเลือกใดเปนการเขียนโปรแกรม 
     เพ่ือรับคาที่อานไดจากเซ็นเซอร 
     ตรวจวัดความช้ืนภายในดินไปเก็บ 
     ไวในตัวแปรที่ช่ือวา val 
    *  ก. int val = analogRead(A0); 
       ข. int val = AnalogRead(A0); 
       ค. int val = AnalogWrite(A0); 
       ง. int val= analogWrite(A0); 
 

   

 

8. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุเซ็นเซอร 
   ตรวจวัดความช้ืน 
   ภายในดินตามที่ 
   กําหนดไดถกูตอง  
   (P)   

30. การเขียนโปรแกรมเพ่ือเริม่ใชงาน 
    หนาจอ LCD สําหรับแสดงผลคา 
    ความช้ืนจะตองเขียนโปรแกรม 
    อยางไร 
    ก. lcd(); 
    ข. lcd.Begin(); 
  * ค. lcd.begin(); 
    ง. Lcd.Begin(); 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

9. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุเซ็นเซอรวัด 
   อุณหภูมแิละความ 
   ช้ืนในอากาศเพ่ือ 
   สรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

31. ไลบรารี่สําหรับใชกับเซ็นเซอร 
    ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนใน 
    อากาศ DHT22 มีช่ือวาอยางไร 
     ก. Dht.h 
   * ข. DHT.h 
     ค. dht22.h 
     ง. DHT22.h 
 

   

 

10. นักเรียนสามารถ 

    เขียนโปรแกรม 

    ควบคุมเซ็นเซอร 

    วัดอุณหภูมิและ 

    ความช้ืนในอากาศ 

    ตามที่กําหนดได 

    ถูกตอง (P) 

32. หากตองการใชโมดูล DHT22   
     อานคาอุณหภูมิจะตองใชคําสั่งใด 
     ในการอานคาอุณหภูมิ 
     ก. Serial.print(); 
     ข. Serial.begin(); 
     ค. dht.getHumidity(); 
   * ง. dht.getTemperature(); 
 

   

 

1. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุมอเตอร 
   ไฟฟากระแสตรง 
   เพ่ือสรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

33. ตัวเลือกใดคือหนาที่ของ Motor  
     Driver ที่ถกูตองมากที่สุด  
     ก. ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
     ข. ควบคุมทิศทางการหมนุของ 
         มอเตอร 
     ค. ควบคุมการจายพลังงานใหกับ 
         มอเตอร 
  *  ง. ควบคุมการขับโหลดกระแสสูง 
        ใหกับมอเตอร 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

1. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุมอเตอร 
   ไฟฟากระแสตรง 
   เพ่ือสรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

34. สัญญาณ PWM ที่ไดจากคําสั่ง  
   analogWrite() สามารถนําไปใช 
   ประโยชนไดอยางไร 
     ก. กําหนดทิศทางการหมนุของ 
        มอเตอร 
    ข. ปรับระยะทางการหมุนของ 
        มอเตอร 
  * ค. ปรับความเร็วการหมุนของ 
        มอเตอร 
     ง. เพ่ิมแรงขับของมอเตอรให 
         มากขึน้กวาที่กําหนด 
 

   

 

2. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุมอเตอร 
   ไฟฟากระแสตรง 
   ตามที่กําหนดได 
   ถูกตอง (P) 

35.  digitalWrite(IN1, LOW); 
    digitalWrite(IN2, LOW); 
    delay(1000); 
    จากคําสั่งที่กําหนดใหเปนผลทําให 
    มอเตอรเกิดการทํางานเชนไร 
     ก. มอเตอรหมุน 
     ข. มอเตอรหยุดหมุน 
     ค. มอเตอรหมุนเปนเวลา 1 วินาที 
   * ง. มอเตอรหยุดหมุนเปนเวลา  
        1 วินาที 

   

 

3. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุโมดูลสวิตซ 
   เพ่ือสรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

36. เมื่อโมดูลสวิตซถูกกดหรอืชนกับสิ่งที่ 
     กีดขวาง สญัญาณลอจิกที่เอาตพุต 
     จะเปนเชนไร 
       ก. Read  
       ข. Write  
     * ค. LOW หรือลอจิก 0 
       ง. HIGH หรือลอจิก 1 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

4. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุโมดูลสวิตซ 

   ตามที่กําหนดได 

   ถูกตอง (P) 

37. การเขียนโปรแกรมเพ่ือกาํหนดตัว 
    แปรสําหรบัรับคาจากโมดูลสวิตซ  
    ขอใดเปนการกําหนดชนิดของตัวแปร 
    ไดถูกตอง 
  *  ก. int buttonState = 0; 
     ข. char buttonState = 0; 
     ค. float buttonState = 0; 
     ง. double buttonState = 0; 

 

   

 

5. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุโมดูล 
   ตรวจจับแสง 
   สะทอนอินฟราเรด 
   เพ่ือสรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

38. โมดูลตรวจจับแสงสะทอน 
     อินฟราเรด จะใหคาผลลัพธเทาไร 
     ก. ระหวาง 0-1024 
   * ข. ระหวาง 0-1023 
     ค. ระหวาง 1-1024 
     ง. ระหวาง 1-1023 

   

 

5. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุโมดูล 
   ตรวจจับแสง 
   สะทอนอินฟราเรด 
   เพ่ือสรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

39. วัตถุสีและลักษณะใดจะใหคาแสง 
     สะทอนไดดีที่สุด 
     ก. สีดําผิวเรียบ 
   * ข. สีขาวผิวเรียบ 
     ค. สีดําผิวขรุขระ 
     ง. สีขาวผิวขรุขระ 
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จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ
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6. นักเรียนสามารถ 
   เขียนโปรแกรม 
   ควบคมุโมดูล 
   ตรวจจับแสง 
   สะทอน อินฟราเรด 
   ตามที่กําหนดได 
   ถูกตอง (P) 

40. การเขียนโปรแกรมกําหนดเง่ือนไข 
    การทํางานใหกับโมดูลตรวจจับแสง 
    สะทอนอินฟราเรด ควรใชคําสั่งใด 
    เหมาะสมมากที่สุด 
     ก. คําสั่ง  switch...case 
     ข. คําสั่ง  if แบบทางเลือกเดียว 
     ค. คําสั่ง  if-else (สองทางเลือก) 
   * ง. คําสั่ง  if-else if-else  
         แบบหลายทางเลือก 
  

    

7. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุเซ็นเซอรวัด 
   ระยะดวยคลื่น 
   อัลตราโซนิค เพ่ือ 
   สรางช้ินงานได 
   ถูกตอง (K) 
 

41. ขาใดของเซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่น 
    อัตราโซนิคที่จะตองกําหนดโหมด 
    การทํางานของขาพอรตที่สถานะ  
    INPUT 
   * ก. ขา echo 
     ข. ขา Trig 
     ค. ขา VCC 
     ง. ขา GND 
 

    

8. นักเรียนสามารถ 

   เขียนโปรแกรม 

   ควบคมุเซ็นเซอรวัด 

   ระยะดวยคลื่น 

   อัลตราโซนิคตามที่ 

   กําหนดไดถกูตอง  

   (P) 

42. การเขียนโปรแกรมเพ่ือหนวงเวลา  
    10 ไมโครวินาที จะตองมีการกําหนด 
    คําสั่งอยางไร 
     ก. Microseconds(10); 
  *  ข. delayMicroseconds(10); 
     ค. DelayMicroseconds(10); 
     ง. delayMicroseconds(10.00); 
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ระดับความ
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9. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายและประยุกต 
   การใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
   ควบคมุเซอรโว 
   มอเตอร เพ่ือสราง 
   ช้ินงานไดถูกตอง  
   (K) 
 

43. การเรียงขาคอนเน็คเตอรของ 
    เซอรโวมอเตอร ขอใดถูกตองที่สุด 
     ก. สายสัญญาณ - สายกราวด –  
         สายไฟ 
     ข. สายกราวด - สายสญัญาณ –  
         สายไฟ 
   * ค. สายสญัญาณ - สายไฟ –  
         สายกราวด 
     ง. สายไฟ – สายกราวด –  
        สายสัญญาณ 
 

   

 

10. นักเรียนสามารถ 
     เขียนโปรแกรม 
     ควบคุมเซอรโว 
     มอเตอรตามที่ 
     กําหนดไดถูกตอง  

     (P) 

44. การเขียนโปรแกรมกําหนดขา 
     เช่ือมตอกับเซอรโวมอเตอรที่ใชงาน 
     จะตองมีการกําหนดคําสั่งอยางไร 
     ก. .write(val); 
     ข. attach(pin); 
   * ค. myservo.attach(8); 
     ง. myservo.write(angle);      
 

   

 

1. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายรูปแบบ 
   การนําเสนองานได   

   (K) 

45. การนําเสนอรูปแบบใดที่สามารถ 
   นําเสนอไดในรูปแบบของ  
   ตัวหนังสือ เสียง ภาพนิ่ง และ 
   ภาพเคลื่อนไหว 
     ก. แผนสไลด 
     ข. หนังสือพิมพ 
     ค. เอกสารสิ่งพิมพ 
  *  ง. เว็บไซตและมัลติมีเดีย 
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1. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายรูปแบบ 
   การนําเสนองานได   

   (K) 

46 กราฟเหมาะกับการนําเสนอขอมูล 
   ประเภทใด 
     ก. เสียง 
   * ข. ตัวเลข 
     ค. รูปภาพ 
     ง. ตัวอักษร 
 

   

 

2. นักเรียนสามารถ 
   อธิบายรูปแบบ 
   การทํางานของ 
   ซอฟตแวรสาํหรับ 
   นําเสนองานได  (K) 

47. ตัวเลือกใดคือลักษณะของ 
     ซอฟตแวรกราฟกและมัลติมีเดีย 
       ก. โครงงานทดลองทฤษฎ ี
       ข. สามารถสรางงานนําเสนอใน 
          รูปแบบตางๆ 
     * ค. ชวยใหการสรางงานนําเสนอมี 
           ความนาสนใจมากย่ิงขึ้น 
       ง. เครื่องมือในการตกแตงภาพและ 
           สรางภาพเคลื่อนไหว 
 

   

 

3. นักเรียนสามารถ 

   เลือกใชเทคโนโลยี 

   สารสนเทศที่ 

   เหมาะสมกับการ 

   นําเสนองานไดอยาง 

   ถูกตอง (K) 

48. ซอฟตแวรในขอใดคือซอฟตแวรที่ใช 
   ในการนําเสนองาน 
     ก. Microsoft Office Word 
     ข. Microsoft Office Excel 
     ค. Microsoft Office Access 
  *  ง. Microsoft Office PowerPoint 
 

    

 

 

 

 

 

 



231 

 

จุดประสงค แบบทดสอบ 

ระดับความ

คิดเหน็ หมายเหต ุ

+1 0 -1 

3. นักเรียนสามารถ 

   เลือกใชเทคโนโลยี 

   สารสนเทศที่ 

   เหมาะสมกับการ 

   นําเสนองานไดอยาง 

   ถูกตอง (K) 

49. การแนะนําอัตชีวประวัติของบุคคล  
   ควรใชโปรแกรมใด 
    ในการนําเสนอ 
     ก. Flip Album 
   * ข. ProShow Gold 
     ค. Adobe Photoshop 
     ง. Microsoft Power Point 
 

   

 

4. นักเรียนสามารถ 
   ออกแบบการ 
   นําเสนองานได (P) 

50. ตัวเลือกใดไมถูกตองในการ 
     นําเสนองาน 
   * ก. ผูนําเสนอแตงกายแบบใดก็ได 
     ข. ใชน้ําเสยีงที่ชัดเจนในการ 
        นําเสนองาน 
     ค. ผูนําเสนองานตองมีความรูและ 
        เตรียมตัวลวงหนา 
     ง. เนื้อหาที่เลือกใชตองเหมาะสมกับ 
         ระดับความรูของผูฟง 
 

   

 

 

ขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

ลงช่ือ.................................................................ผูเช่ียวชาญ 

            (................................................................) 

      ตําแหนง............................................................... 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กับจุดประสงคการเรียนรูหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู 

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที ่3 เทคโนโลยสีารสนเทศและ 

การสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

------------------------------------------ 

คําชี้แจง  

  โปรดพิจารณาความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงคการ

เรียนรูหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 

3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความเหมาะสม

ตามรายการประเมินตาง ๆ ที่กําหนดหรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับความ

เหมาะสม” ตามความคิดเห็นของทาน ดังน้ี 

    5  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

    4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 

  3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

    2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 

   1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. เน้ือหาในแบบทดสอบสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู      

2. เน้ือหาในแบบทดสอบครอบคลุมตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู      

3.  แบบทดสอบครอบคลุมเนือ้หารายวิชา (ความตรงเชิงเน้ือหา)      

4. หลักเกณฑการคิดคะแนนมีสัดสวนชัดเจน เหมาะสม      

5. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหาการเรียนรู      

6. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกับระยะเวลาที่กําหนด      

7. การใชภาษาในการต้ังคําถาม ชัดเจน เหมาะสมและถูกตอง      

8. แบบทดสอบสามารถนําไปใชวัดผลสัมฤทธ์ิเพ่ือพัฒนาผูเรียนได      
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ขอเสนอแนะ/ปรับปรุงเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

      ลงช่ือ..................................................................ผูประเมิน 

              (............................................................)  

      ตําแหนง................................................................ 

      วัน/เดือน/ป.......................................................... 
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ตารางที่ 35  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความเหมาะสม 

  ของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงคการเรียนรูหลังจากการจัดกิจกรรม 

  การเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน 

  โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

  Based Learning)  

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 

ของผูเชี่ยวชาญ คา 

เฉลี่ย 

สรุปผล

การ

ประเมิน คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน 

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

1. เน้ือหาในแบบทดสอบสอดคลองกับ 

    มาตรฐานการเรียนรู 
5 4 5 4 5 4.60 มากที่สุด 

2. เน้ือหาในแบบทดสอบครอบคลุม 

    ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู 
4 5 5 4 5 4.60 มากที่สุด 

3. แบบทดสอบครอบคลุมเน้ือหารายวิชา  

    (ความตรงเชิงเนื้อหา) 
4 5 4 5 4 4.40 มาก 

4. หลักเกณฑการคิดคะแนนมีสัดสวนชัดเจน  

   เหมาะสม 
5 4 5 5 4 4.60 มากที่สุด 

5. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 

   การเรียนรู 
5 4 5 5 4 4.60 มากที่สุด 

6. แบบทดสอบมีความเหมาะสมกับ 

   ระยะเวลาทีกํ่าหนด 
4 5 4 5 5 4.60 มากที่สุด 

7. การใชภาษาในการต้ังคําถาม ชัดเจน  

   เหมาะสมและถูกตอง 
4 5 4 5 4 4.40 มาก 

8. แบบทดสอบสามารถนําไปใชวัดผลสัมฤทธ์ิ 

   เพ่ือพัฒนาผูเรียนได 
5 5 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

สรุปผล 4.60 มากที่สุด 
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ตารางที่ 36  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบตรวจสอบความสอดคลอง 

  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงคการเรียนรู หลังจาก 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรียน 

  การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน  

 (Project Based Learning)  

ขอสอบขอที ่

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 

∑  IOC = 
∑

 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

* 1 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 2 +1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 

* 3 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 4 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 5 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 6 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 7 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 8 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 9 +1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 

* 10 0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 11 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 12 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 13 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 14 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 15 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ตารางที่ 36  (ตอ) 

ขอสอบขอที ่

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 

∑ R IOC = 
∑

 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

* 16 +1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 17 +1 +1 0 +1 +1 4.00 0.80 

* 18 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 19 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 20 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 21 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 22 +1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 23 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 24 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 25 0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 26 +1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 27 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 28 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 29 0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 30 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 31 +1 +1 0 +1 +1 4.00 0.80 

* 32 +1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 33 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ตารางที่ 36   (ตอ) 

ขอสอบขอที ่

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 

∑ R IOC = 
∑

 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

* 34 +1 +1 0 +1 +1 4.00 0.80 

* 35 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 36 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 37 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 38 +1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

* 39 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 40 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 41 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 42 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 43 +1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 

* 44 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 45 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 46 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 47 +1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

* 48 +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

* 49 +1 +1 0 +1 +1 4.00 0.80 

* 50 +1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

หมายเหตุ  * ขอที่เปนเครื่องมือในการศึกษา  ซึ่งมคีวามสอดคลองทุกขอ 
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ตารางที่  37  คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ขอ/

คนที่  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

2 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 

3 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 

9 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 

10 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 

11 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 

12 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 

13 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 

14 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

15 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 

16 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 

17 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

18 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 

19 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

20 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 

21 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

22 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 

23 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 

24 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 

25 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที่  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

26 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 

27 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 

28 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

29 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 

30 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

รวม 20 18 19 14 18 17 20 19 20 18 19 18 

Ru 13 11 12 8 11 9 12 13 12 11 12 11 

Rl 7 7 7 6 7 8 8 6 8 7 7 7 

(p) 0.67 0.60 0.63 0.47 0.60 0.57 0.67 0.63 0.67 0.60 0.63 0.60 

(r) 0.40 0.27 0.33 0.13 0.27 0.07 0.27 0.47 0.27 0.27 0.33 0.27 

สรุป  ใชได ใชได ใชได 
ใช

ไมได 
ใชได 

ใช
ไมได 

ใชได ใชได ใชได ใชได ใชได ใชได 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/ 

คนที ่
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 

6 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 

8 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 

9 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 

10 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 

11 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

12 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

13 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 

14 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 

15 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 

16 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 

17 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 

18 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 

19 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 

20 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

21 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

22 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 

23 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 

24 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 

25 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/ 

คนที ่
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

26 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 

27 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 

28 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 

29 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 

30 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 

รวม 16 20 18 18 17 19 18 18 18 18 15 18 

Ru 9 13 12 12 11 12 10 11 12 11 11 12 

Rl 7 7 6 6 6 7 8 7 6 7 4 6 

(p) 0.53 0.67 0.60 0.60 0.57 0.63 0.60 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 

(r) 0.13 0.40 0.40 0.40 0.33 0.33 0.13 0.27 0.40 0.27 0.47 0.40 

สรุป  ใช
ไมได 

ใชได ใชได ใชได ใชได ใชได 
ใช

ไมได 
ใชได ใชได ใชได ใชได ใชได 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที่  
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 

3 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 

5 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 

6 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 

7 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 

8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 

10 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

11 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 

12 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 

13 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

14 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 

15 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 

16 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

17 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 

18 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 

19 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 

20 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 

21 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 

22 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 

23 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 

24 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

25 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที่  
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

26 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 

27 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 

28 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 

29 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

30 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 

รวม 18 15 17 20 17 18 19 20 18 24 15 18 

Ru 10 11 11 12 11 10 12 13 11 13 10 11 

Rl 8 4 6 8 6 8 7 7 7 11 5 7 

(p) 0.60 0.50 0.57 0.67 0.57 0.60 0.63 0.67 0.60 0.80 0.50 0.60 

(r) 0.13 0.47 0.33 0.27 0.33 0.13 0.33 0.40 0.27 0.13 0.33 0.27 

สรุป  ใช
ไมได 

ใชได ใชได ใชได ใชได 
ใช

ไมได 
ใชได ใชได ใชได 

ใช
ไมได 

ใชได ใชได 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที่  
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

3 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 

4 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 

5 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 

7 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 

8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

10 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

11 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 

12 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

13 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 

14 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 

15 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 

16 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 

17 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 

18 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 

19 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

20 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 

21 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 

22 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 

23 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 

24 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

25 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที่  
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

26 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

27 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 

28 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 

29 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

30 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 

รวม 20 20 20 18 17 17 18 16 20 18 20 20 

Ru 13 12 10 11 11 11 12 10 11 11 13 12 

Rl 7 8 10 7 6 6 6 6 9 7 7 8 

(p) 0.67 0.67 0.67 0.60 0.57 0.57 0.60 0.53 0.67 0.60 0.67 0.67 

(r) 0.40 0.27 0.00 0.27 0.33 0.33 0.40 0.27 0.13 0.27 0.40 0.27 

สรุป  ใชได ใชได 
ใช

ไมได 
ใชได ใชได ใชได ใชได ใชได 

ใช
ไมได 

ใชได ใชได ใชได 
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ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที ่
49 50 X 

1 1 1 47 

2 1 0 40 

3 1 1 40 

4 1 1 43 

5 0 1 35 

6 1 0 41 

7 0 1 38 

8 0 1 37 

9 1 1 38 

10 1 0 37 

11 1 1 33 

12 0 1 36 

13 1 1 35 

14 1 1 35 

15 0 1 30 

16 1 1 31 

17 1 0 29 

18 0 1 25 

19 0 0 25 

20 0 0 22 

21 1 0 20 

22 0 1 23 

23 1 1 23 

24 0 1 25 

25 1 1 20 

 



247 

 

ตารางที่  37  (ตอ) 

ขอ/

คนที ่
49 50 X 

26 1 1 24 

27 1 0 21 

28 0 1 19 

29 1 0 19 

30 0 0 23 

รวม 18 20 914 

Ru 10 12  

Rl 8 8  

(p) 0.60 0.67  

(r) 0.13 0.27 

สรุป  ใช
ไมได 

ใชได 
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ตารางที่  38  สรุปความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

  ทางการเรียน จํานวน 50 ขอ 

ขอที่  p r แปลผล ขอที่  p r แปลผล 
1 * 0.67 0.40 ใชได 26 * 0.50 0.47 ใชได 

2 * 0.60 0.27 ใชได 27 * 0.57 0.33 ใชได 

3 * 0.63 0.33 ใชได 28 * 0.67 0.27 ใชได 

4 
 

0.47 0.13 ใชไมได 29 * 0.57 0.33 ใชได 

5 * 0.60 0.27 ใชได 30 
 

0.60 0.13 ใชไมได 

6 
 

0.57 0.07 ใชไมได 31 * 0.63 0.33 ใชได 

7 * 0.67 0.27 ใชได 32 * 0.67 0.40 ใชได 

8 * 0.63 0.47 ใชได 33 * 0.60 0.27 ใชได 

9 * 0.67 0.27 ใชได 34 
 

0.80 0.13 ใชไมได 

10 * 0.60 0.27 ใชได 35 * 0.50 0.33 ใชได 

11 * 0.63 0.33 ใชได 36 * 0.60 0.27 ใชได 

12 * 0.60 0.27 ใชได 37 * 0.67 0.40 ใชได 

13 
 

0.53 0.13 ใชไมได 38 * 0.67 0.27 ใชได 

14 * 0.67 0.40 ใชได 39 
 

0.67 0.00 ใชไมได 

15 * 0.60 0.40 ใชได 40 * 0.60 0.27 ใชได 

16 * 0.60 0.40 ใชได 41 * 0.57 0.33 ใชได 

17 * 0.57 0.33 ใชได 42 * 0.57 0.33 ใชได 

18 * 0.63 0.33 ใชได 43 * 0.60 0.40 ใชได 

19 
 

0.60 0.13 ใชไมได 44 * 0.53 0.27 ใชได 

20 * 0.60 0.27 ใชได 45 
 

0.67 0.13 ใชไมได 

21 * 0.60 0.40 ใชได 46 * 0.60 0.27 ใชได 

22 * 0.60 0.27 ใชได 47 * 0.67 0.40 ใชได 

23 * 0.50 0.47 ใชได 48 * 0.67 0.27 ใชได 

24 * 0.60 0.40 ใชได 49 
 

0.60 0.13 ใชไมได 

25 
 

0.60 0.13 ใชไมได 50 * 0.67 0.27 ใชได 

หมายเหต ุ 1. *  เปนขอทีน่ําไปใชหาความเช่ือมั่นแตเลอืกเพียง  40  ขอ   

   2. ขอที่นําไปใชมีคาความยาก (p) เทากับ  .20 - .80  

       และมีคาอํานาจจําแนก (r)  เทากับ .20 - 1.0  
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ตารางที่ 39  แสดงคาความเช่ือมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ขอ/ 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

2 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 

9 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

10 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 

11 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 

12 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 

13 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

14 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 

15 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 

16 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 

17 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 

18 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 

19 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 

20 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 

21 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 

22 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 

23 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 

24 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 

25 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/ 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 26 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

27 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 

28 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

29 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 

30 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 

รวม 20 18 19 18 20 19 20 18 19 18 20 18 

p 0.67 0.60 0.63 0.60 0.67 0.63 0.67 0.60 0.63 0.60 0.67 0.60 

q 0.33 0.40 0.37 0.40 0.33 0.37 0.33 0.40 0.37 0.40 0.33 0.40 

pq 0.22 0.24 0.23 0.24 0.22 0.23 0.22 0.24 0.23 0.24 0.22 0.24 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/ 
คนที ่

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

3 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 

4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 

6 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

7 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 

8 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 

9 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 

10 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 

11 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

12 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

13 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 

14 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 

15 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

16 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

17 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 

18 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 

19 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 

20 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 

21 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 

22 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

23 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 

24 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 

25 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/ 
คนที ่

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

 26 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

27 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 

28 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 

29 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

30 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

รวม 18 17 19 18 18 18 15 18 15 17 20 17 

p 0.60 0.57 0.63 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 0.50 0.57 0.67 0.57 

q 0.40 0.43 0.37 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50 0.43 0.33 0.43 

pq 0.24 0.25 0.23 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 0.22 0.25 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/
คนที ่

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 

4 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 

5 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

7 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 

8 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

9 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

10 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 

11 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

12 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 

13 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 

14 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

15 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 

16 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 

17 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

18 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 

19 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

20 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 

21 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

22 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

23 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

24 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 

25 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/ 
คนที ่

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

 26 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 

27 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

28 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

29 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 

30 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 

รวม 19 20 18 15 18 20 20 18 17 17 18 16 

p 0.63 0.67 0.60 0.50 0.60 0.67 0.67 0.60 0.57 0.57 0.60 0.53 

q 0.37 0.33 0.40 0.50 0.40 0.33 0.33 0.40 0.43 0.43 0.40 0.47 

pq 0.23 0.22 0.24 0.25 0.24 0.22 0.22 0.24 0.25 0.25 0.24 0.25 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/ 
คนที ่

37 38 39 40 X X2 ( − )   
  
( − )  

 

1 1 1 1 1 37 1369 12.63 159.60 

2 1 1 1 0 34 1156 9.63 92.80 

3 1 0 1 1 32 1024 7.63 58.27 

4 1 1 1 1 36 1296 11.63 135.33 

5 1 1 1 1 31 961 6.63 44.00 

6 0 1 1 0 33 1089 8.63 74.53 

7 1 1 0 1 33 1089 8.63 74.53 

8 1 1 1 1 31 961 6.63 44.00 

9 0 1 1 1 29 841 4.63 21.47 

10 1 1 1 0 30 900 5.63 31.73 

11 0 1 0 1 29 841 4.63 21.47 

12 1 1 1 1 28 784 3.63 13.20 

13 0 0 1 1 29 841 4.63 21.47 

14 1 1 0 1 26 676 1.63 2.67 

15 1 1 1 1 27 729 2.63 6.93 

16 0 1 1 1 24 576 -0.37 0.13 

17 1 0 1 0 23 529 -1.37 1.87 

18 1 1 0 1 20 400 -4.37 19.07 

19 0 1 1 0 19 361 -5.37 28.80 

20 0 0 1 0 15 225 -9.37 87.73 

21 0 1 0 0 16 256 -8.37 70.00 

22 0 0 1 1 18 324 -6.37 40.53 

23 1 1 0 1 19 361 -5.37 28.80 

24 0 0 0 1 19 361 -5.37 28.80 

25 0 0 1 1 16 256 -8.37 70.00 
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ตารางที่   39   (ตอ) 

ขอ/ 
คนที ่

37 38 39 40 X X2 (x − x)   
  
(x − x)  
 

 26 0 1 1 1 20 400 -4.37 19.07 

27 1 0 0 0 15 225 -9.37 87.73 

28 1 1 0 1 13 169 -11.37 129.20 

29 1 0 0 0 13 169 -11.37 129.20 

30 1 0 1 0 16 256 -8.37 70.00 

รวม 18 20 20 20 731  19,425  
 

1612.97 

p 0.60 0.67 0.67 0.67 24.37 
 

q 0.40 0.33 0.33 0.33 15.63 
 

pq 0.24 0.22 0.22 0.22 9.43 
 

 

การหาความแปรปรวน (บุญชม  ศรีสะอาด. 2560 : 128) 

     S2  = 
∑( )

  

     

  แทนคาได  S2 = 
, .

 

 

      = 55.62 

 

การวิเคราะหหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสูตร KR21  

    rtt = 
( )

( )
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      k   =   40 

      S2  = 55.62 

      x = 24.37   

 

  แทนคาได   rtt = 
( . ) . ( . )

. ( ) 
 

 

  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ =  0.85 
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แบบทดสอบวัดผลกอนเรียน 

รายวิชา เทคโนโลยี  5  (ง 23102)  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

กลุมสาระการเรียนรู  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

คําชี้แจง   1. แบบทดสอบมทีั้งหมด 40 ขอ  (40  คะแนน)   ใชเวลา  1 ช่ัวโมง 

     2. ใหนักเรียนอานคําถามแลวเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย 

         กากบาท (X) ทับหนาคําตอบที่เห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 

1. ตัวเลือกใดเปนความสําคัญของการทํา 

   โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

     ก. เพ่ือใหผูเรียนเขาใจเทคโนโลย ี

     ข. เพ่ือพัฒนาความรูความสามารถ 

     ค. เพ่ือสงเสริมการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

     ง. เปนการใชอุปกรณทางเทคโนโลยี 

        และอุปกรณอ่ืนๆ ในการศึกษา  

        ทดลองแกปญหา 

2. โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศเปนกิจกรรม 

    ทางวิทยาศาสตรที่ชวยใหนักเรียนไดเรียนรู 

    และฝกฝนการใชอะไร  

     ก. โครงงานสิ่งประดิษฐตาง ๆ 

     ข. การทดลองเพ่ือการสรางช้ินงาน 

     ค. การใชคอมพิวเตอร ซอฟตแวรและ 

        ฮารดแวรสรางช้ินงาน 

     ง. ทักษะความสามารถในการคํานวณและ 

         การคิดคนประดิษฐช้ินงาน 

3. การเขียนเคาโครงของโครงงานซึ่งเปนการวาง 

   รูปแบบโครงงานไวลวงหนาจัดอยูในขั้นตอนใด  

     ก. การลงมือทําโครงงาน 

     ข. การวางแผนในการทําโครงงาน 

     ค. การเขียนรายงานและแสดงผลงาน 

     ง. การเลือกหัวเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา 

4. มานีขอพบครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือขอ 

   คําแนะนําการทําโครงงานพัฒนาโปรแกรม 

   สอนเรื่องระบบสุริยะอยูในขั้นตอนใดของการ 

   ทําโครงงาน 

      ก. ขั้นการลงมือทําโครงงาน 

      ข. ขั้นการจัดทําขอเสนอโครงงาน 

      ค. ขั้นการคัดเลือกหัวขอโครงงาน 

      ง. ขั้นการศึกษาคนควาจากเอกสาร 

          และแหลงขอมูล 

5. โครงสรางสวนใดของระบบคอมพิวเตอรที่ 

    ถือวาสําคัญที่สุดเพราะถอืวาเปนเปนหัวใจ 

    ในการทํางานของคอมพิวเตอร 

      ก. หนวยประมวลผลกลาง  

      ข. หนวยความจําช่ัวคราว 

      ค. อุปกรณการทํางานของคอมพิวเตอร 

      ง. หนวยรับขอมูลและหนวยนําขอมูลออก 

6. “โครงงานแนวคิดลดการใชถุงพลาสติกใน 

    โรงเรียน”จัดเปนโครงงานประเภทใด 

     ก. โครงงานการรวบรวมขอมูล 

     ข. โครงงานการประดิษฐคิดคน 

     ค. โครงงานการคนควาและทดลอง 

     ง. โครงงานที่เปนการศึกษาความรูทฤษฏี  

         หลักการและแนวคิดใหม 
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7. อุปกรณตัวเลือกใดจัดเปนสวนแสดงผลขอมูล  

   (Output) ของระบบคอมพิวเตอรทั้งหมด 

       ก. แปนพิมพ เมาส 

       ข. จอภาพ  ลําโพง 

       ค. ซีพียู  ไมโครโฟน  

       ง. ลําโพง เครื่องพิมพ 

8. ตัวเลือกใดเปนความแตกตางกันของบอรด  

   Arduino ในแตละรุน 

      ก. ราคา 

      ข. รูปราง 

      ค. ความตองการใชงาน 

      ง. ประสทิธิภาพของ MCU 

9. ขาพอรตใดของ Arduino UNO ใชในการ 

   สื่อสารขอมลูแบบอนุกรม 

    ก. ขาพอรต Digital Pin0 และ Digital Pin1 

    ข. ขาพอรต Digital Pin3 และ Digital Pin13 

    ค. ขาพอรต Analog Pin0 และAnalog Pin1 

    ง. ขาพอรต Analog Pin4 และ Analog Pin5 

10. โครงสรางภาษา C ในสวนของ 

     void setup( )  ทําหนาที่ใด 

     ก. เปนสวนทํางานของโปรแกรม 

     ข. เปนสวนที่เก็บคําสั่งที่ทํางานตอเน่ือง 

     ค. เปนสวนที่ระบุวิธีการใชงานโปรแกรม 

     ง. เปนสวนกําหนดคาเริ่มตนของการทํางาน 

11. 9 * 3 – 20 / 5 + 6 = ? คําตอบคือขอใด 

     ก. 19 

     ข. 29 

     ค. 35 

     ง. 40 

12. การเขียนผังงานแบบ SEQUENCE  

     คือการเขียนผังงานแบบใด 

      ก. เขียนผงังานแบบใหมีทางเลือก 

      ข. เขียนผงังานใหกลับมาทํางานซ้ํา 

      ค. เขียนผงังานใหการทํางานเปนลําดับ  

      ง. เขียนผงังานใหผสมผสานกันทุกแบบ       

13. ตัวเลือกใดเปนคําสั่งการดําเนินการแบบ 

     ทางเลือกเดียว 

      ก. คําสั่ง  if  

      ข. คําสั่ง  if-else   

      ค. คําสั่ง  switch...case   

      ง. คําสั่ง  if-else if-else  

14. คําสั่งดําเนินการแบบวนซ้ําคําสั่งใดจะทํา 

     การตรวจสอบเง่ือนไขกอนทําตามคําสั่งใน 

     เครื่องหมายปกกาทีหลัง 

      ก. คําสั่ง  if() 

      ข. คําสั่ง  while() 

      ค. คําสั่ง  do_while() 

      ง. คําสั่ง  while_do() 

15. for(int i=5;i<10;i++) จากโปรแกรม 

     ที่กําหนดให โปรแกรมจะวนรอบการทํางาน 

     เปนจํานวนกี่รอบ 

       ก. 5 

       ข. 6 

       ค. 7 

       ง. 8 
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16. ตัวเลือกใดเปนการทํางานของแถบ 
     เครื่องมือ  
      ก. การโปรแกรมคําสั่ง (Upload) 
      ข. การจัดเก็บไฟลสเก็ตช (Save) 
      ค. การสรางไฟลสเก็ตชใหม (New) 
      ง. การตรวจสอบคําสั่งโปรแกรม (Verify) 
17. คําสั่งใดมคีาสถานะเทากับ 1 

      ก. HIGH 

      ข. LOW 

      ค. digitalWrite 

      ง. analogWrite    

18. ตัวเลือกใดใชคําสั่งกําหนดหนาที่ขาพอรต 

     ที ่2 เปนขาเอาทพุตเพ่ือใหหลอด LED  

     ติดสวางไดถูกตอง 

      ก. pinMode(INPUT,2); 

      ข. pinMode(2,INPUT); 

      ค. pinMode(2,OUTPUT);  

      ง. pinMode(OUTPUT,2); 

19. การเขียนโปรแกรมควบคมุหลอด LED  

     หากตองการกําหนดขาสัญญาณให LED  

     เปนเอาตพุตจะตองใชคําสั่งใด 

      ก. delay(); 

      ข. pinMode(); 

      ค. digitalWrite(); 

      ง. digitalRead(); 

20. ตัวเลือกใดกลาวถึง LDR ไดถูกตอง 

     ก. LDR มี 2 ขา สามารถตอสลับขาได 

     ข. LDR เปนตัวตานทานที่ปรับคาไมได  

     ค. LDR ทําหนาที่เปนอุปกรณอินทพุต 

     ง. คาของ LDR ที่อานไดจะอยูในชวง  

         0-1024 

21. หากตองการกําหนดให LDR เปนอินพุต 

     สําหรับอานคาความเขมของแสงสวางที่ 

      ขา A1 เพ่ือนําไปใชจะตองกําหนดอยางไร 

      ก. PinMode(1,INPUT); 

      ข. PinMode(A1,INPUT); 

      ค. pinMode(A1,INPUT); 

      ง. Pinmode(1,OUTPUT); 

22. PIR Sensor ทํางานอานคาจากสัญญาณใด 

      ก. Radio 

      ข. Digital 

      ค. Analog 

      ง. Microwave 

23. ตัวเลือกใดเปนการกําหนดหนาที่ของ 

      ขาพอรตที่ 3 สําหรับให PIR Sensor  

      ทํางาน 

      ก. pinMode(INPUT,3); 

      ข. pinMode(3,INPUT); 

      ค pinMode(OUTPUT,3); 

      ง. pinMode(3,OUTPUT);  

24. หากนําเซ็นเซอรไปตรวจวัดความช้ืนในดิน 

     ปรากฏคาเอาตพุตที่ไดมีคาตํ่าหมายความ 

     วาเชนไร 

      ก. ดินมีความช้ืนมาก 

      ข. ดินมีความช้ืนนอย 

      ค. ยังหาขอสรุปไมได 

      ง. ดินมคีวามช้ืนปานกลาง 
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25. ตัวเลือกใดเปนการเขียนโปรแกรมเพ่ือรบัคา 

     ที่อานไดจากเซ็นเซอรตรวจวัดความช้ืน   

     ภายในดินไปเก็บไวในตัวแปรที่ช่ือวา val 

       ก. int val = analogRead(A0); 

       ข. int val = AnalogRead(A0); 

       ค. int val = AnalogWrite(A0); 

       ง. int val= analogWrite(A0); 

26. หากตองการใชโมดูล DHT22 อานคา 

     อุณหภูมิจะตองใชคําสั่งใดในการอาน 

     คาอุณหภูมิ 

       ก. Serial.print(); 

       ข. Serial.begin(); 

       ค. dht.getHumidity(); 

       ง. dht.getTemperature(); 

27. ไลบรารี่สําหรับใชกับเซ็นเซอรตรวจวัด 

     อุณหภูมแิละความช้ืนในอากาศ DHT22  

     มีช่ือวาอยางไร 

       ก. Dht.h 

       ข. DHT.h 

       ค. dht22.h 

       ง. DHT22.h 

28. ตัวเลือกใดคือหนาที่ของ Motor Driver  

     ที่ถูกตองมากที่สุด  

     ก. ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

     ข. ควบคุมทิศทางการหมนุของมอเตอร 

     ค. ควบคุมการจายพลังงานใหกับมอเตอร 

     ง. ควบคุมการขับโหลดกระแสสูงใหกับ 

        มอเตอร 

29. เมื่อโมดูลสวิตซถูกกดหรอืชนกับสิ่งที่กีดขวาง  

     สญัญาณลอจิกที่เอาตพุตจะเปนเชนไร 

       ก. Read  

       ข. Write  

       ค. LOW หรือลอจิก 0 

       ง. HIGH หรือลอจิก 1 

30.  digitalWrite(IN1, LOW); 

      digitalWrite(IN2, LOW);  
      delay(1000); 

    จากคําสั่งทีก่ําหนดใหเปนผลทําใหมอเตอร 

    เกิดการทํางานเชนไร 

      ก. มอเตอรหมุน 

      ข. มอเตอรหยุดหมุน 

      ค. มอเตอรหมุนเปนเวลา 1 วินาที 

      ง. มอเตอรหยุดหมุนเปนเวลา 1 วินาที 

31. การเขียนโปรแกรมเพ่ือกาํหนดตัวแปร 

     สําหรับรับคาจากโมดูลสวิตซ ขอใดเปน 

     การกําหนดชนิดของตัวแปรไดถูกตอง 

       ก. int buttonState = 0; 

       ข. char buttonState = 0; 

       ค. float buttonState = 0; 

       ง. double buttonState = 0; 

32. โมดูลตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรด  

     จะใหคาผลลัพธเทาไร 

       ก. ระหวาง 0-1024 

       ข. ระหวาง 0-1023 

       ค. ระหวาง 1-1024 

       ง. ระหวาง 1-1023 
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33. การเขียนโปรแกรมกําหนดเง่ือนไขการทํางาน 

     ใหกับโมดูลตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรด  

     ควรใชคําสั่งใดเหมาะสมมากที่สุด 

      ก. คําสั่ง  switch...case 

      ข. คําสั่ง  if แบบทางเลือกเดียว 

      ค. คําสั่ง  if-else (สองทางเลือก) 

      ง. คําสั่ง  if-else if-else แบบหลาย 

         ทางเลอืก 

 34. ขาใดของเซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่น 

    อัตราโซนิคที่จะตองกําหนดโหมดการทํางาน 

    ของขาพอรตที่สถานะ INPUT 

       ก. ขา echo 

       ข. ขา Trig 

       ค. ขา VCC 

       ง. ขา GND 

35. การเขียนโปรแกรมเพ่ือหนวงเวลา 10  

     ไมโครวินาที จะตองมีการกําหนดคําสั่ง 

     อยางไร 

       ก. Microseconds(10); 

       ข. delayMicroseconds(10); 

       ค. DelayMicroseconds(10); 

       ง. delayMicroseconds(10.00); 

36. การเรียงขาคอนเน็คเตอรของเซอรโวมอเตอร  

     ขอใดถูกตองที่สุด 

      ก. สายสญัญาณ - สายกราวด – สายไฟ 

      ข. สายกราวด - สายสญัญาณ – สายไฟ 

      ค. สายสญัญาณ - สายไฟ – สายกราวด 

      ง. สายไฟ – สายกราวด – สายสญัญาณ 

 

 

37. การเขียนโปรแกรมกําหนดขาเช่ือมตอกับ 

     เซอรโวมอเตอรที่ใชงานจะตองมีการกําหนด 

     คําสั่งอยางไร 

       ก. .write(val); 

       ข. attach(pin); 

       ค. myservo.attach(8); 

       ง. myservo.write(angle);      

38 กราฟเหมาะกับการนําเสนอขอมูลประเภทใด 

       ก. เสียง 

       ข. ตัวเลข 

       ค. รูปภาพ 

       ง. ตัวอักษร 

39. ตัวเลือกใดคือลักษณะของซอฟตแวรกราฟก 

     และมัลตมิเีดีย 

       ก. โครงงานทดลองทฤษฎี 

       ข. สามารถสรางงานนําเสนอในรูปแบบ 

           ตางๆ 

       ค. ชวยใหการสรางงานนําเสนอมีความนา 

           สนใจมากย่ิงขึ้น 

       ง. เครื่องมือในการตกแตงภาพและ 

           สรางภาพเคลื่อนไหว 

40. ซอฟตแวรในขอใดคือซอฟตแวรที่ใชในการ 

     นําเสนองาน 

     ก. Microsoft Office Word 

     ข. Microsoft Office Excel 

     ค. Microsoft Office Access 

     ง. Microsoft Office PowerPoint 
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ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย 

1 ง 21 ค 

2 ค 22 ข 

3 ข 23 ข 

4 ง 24 ก 

5 ก 25 ก 

6 ง 26 ง 

7 ข 27 ข 

8 ง 28 ง 

9 ก 29 ค 

10 ง 30 ง 

11 ข 31 ก 

12 ค 32 ข 

13 ก 33 ง 

14 ข 34 ก 

15 ก 35 ข 

16 ง 36 ค 

17 ก 37 ค 

18 ค 38 ข 

19 ข 39 ค 

20 ค 40 ง 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลกอนเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน 

รายวิชา เทคโนโลยี  5  (ง 23102)  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

กลุมสาระการเรียนรู  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

คําชี้แจง   1.  แบบทดสอบมีทั้งหมด 40 ขอ  (40  คะแนน)   ใชเวลา  1 ช่ัวโมง 

     2. ใหนักเรียนอานคําถามแลวเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย 

         กากบาท (X) ทับหนาคําตอบที่เห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 

1. โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศเปนกิจกรรม 

    ทางวิทยาศาสตรที่ชวยใหนักเรียนไดเรียนรู 

    และฝกฝนการในการใชอะไร  

     ก. โครงงานสิ่งประดิษฐตาง ๆ 

     ข. การทดลองเพ่ือการสรางช้ินงาน 

     ค. การใชคอมพิวเตอร ซอฟตแวรและ 

         ฮารดแวรสรางช้ินงาน 

     ง. ทักษะความสามารถในการคํานวณและ 

         การคิดคนประดิษฐช้ินงาน 

2. การเขียนเคาโครงของโครงงานซึ่งเปนการวาง 

   รูปแบบโครงงานไวลวงหนาจัดอยูในขั้นตอนใด  

     ก. การลงมือทําโครงงาน 

     ข. การวางแผนในการทําโครงงาน 

     ค. การเขียนรายงานและแสดงผลงาน 

     ง. การเลือกหัวเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา 

3. ตัวเลือกใดเปนความสําคัญของการทํา 

   โครงงานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

     ก. เพ่ือใหผูเรียนเขาใจเทคโนโลย ี

     ข. เพ่ือพัฒนาความรูความสามารถ 

     ค. เพ่ือสงเสริมการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

     ง. เปนการใชอุปกรณทางเทคโนโลยี 

        และอุปกรณอ่ืนๆ ในการศึกษา  

        ทดลองแกปญหา 

 

4. โครงสรางสวนใดของระบบคอมพิวเตอรที่ 

    ถือวาสําคัญที่สุดเพราะถอืวาเปนเปนหัวใจ 

    ในการทํางานของคอมพิวเตอร 

      ก. หนวยประมวลผลกลาง  

      ข. หนวยความจําช่ัวคราว 

      ค. อุปกรณการทํางานของคอมพิวเตอร 

      ง. หนวยรับขอมูลและหนวยนําขอมูลออก 

5. “โครงงานแนวคิดลดการใชถุงพลาสติกใน 

    โรงเรียน”จัดเปนโครงงานประเภทใด 

     ก. โครงงานการรวบรวมขอมูล 

     ข. โครงงานการประดิษฐคิดคน 

     ค. โครงงานการคนควาและทดลอง 

     ง. โครงงานที่เปนการศึกษาความรูทฤษฏี  

         หลักการและแนวคิดใหม 

6. มานีขอพบครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือขอ 

   คําแนะนําการทําโครงงานพัฒนาโปรแกรม 

   สอนเรื่องระบบสุริยะอยูในขั้นตอนใดของ 

   การทําโครงงาน 

      ก. ขั้นการลงมือทําโครงงาน 

      ข. ขั้นการจัดทําขอเสนอโครงงาน 

      ค. ขั้นการคัดเลือกหัวขอโครงงาน 

      ง. ขั้นการศึกษาคนควาจากเอกสาร 

          และแหลงขอมูล 
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7. ตัวเลือกใดเปนความแตกตางกันของบอรด  

   Arduino ในแตละรุน 

      ก. ราคา 

      ข. รูปราง 

      ค. ความตองการใชงาน 

      ง. ประสทิธิภาพของ MCU 

8. อุปกรณตัวเลือกใดจัดเปนสวนแสดงผลขอมูล  

   (Output) ของระบบคอมพิวเตอรทั้งหมด 

      ก. แปนพิมพ เมาส 

      ข. จอภาพ  ลําโพง 

      ค. ซีพีย ู ไมโครโฟน  

      ง. ลําโพง เครื่องพิมพ 

9. 9 * 3 – 20 / 5 + 6 = ? คําตอบคือขอใด 

     ก. 19 

     ข. 29 

     ค. 35 

     ง. 40 

10. ตัวเลือกใดเปนคําสั่งการดําเนินการแบบ 

     ทางเลือกเดียว 

      ก. คําสั่ง  if  

      ข. คําสั่ง  if-else   

      ค. คําสั่ง  switch...case   

      ง. คําสั่ง  if-else if-else  

11. โครงสรางภาษา C ในสวนของ 

     void setup( )  ทําหนาที่ใด 

     ก. เปนสวนทํางานของโปรแกรม 

     ข. เปนสวนที่เก็บคําสั่งที่ทํางานตอเน่ือง 

     ค. เปนสวนที่ระบุวิธีการใชงานโปรแกรม 

     ง. เปนสวนกําหนดคาเริ่มตนของการทํางาน 

 

12. การเขียนผังงานแบบ SEQUENCE  

     คือการเขียนผังงานแบบใด 

      ก. เขียนผงังานแบบใหมีทางเลือก 

      ข. เขียนผงังานใหกลับมาทํางานซ้ํา 

      ค. เขียนผงังานใหการทํางานเปนลําดับ  

      ง. เขียนผงังานใหผสมผสานกันทุกแบบ    

13. ขาพอรตใดของ Arduino UNO ใชในการ 

   สื่อสารขอมลูแบบอนุกรม 

    ก. ขาพอรต Digital Pin0 และ Digital Pin1 

    ข. ขาพอรต Digital Pin3 และ Digital Pin13 

    ค. ขาพอรต Analog Pin0 และAnalog Pin1 

    ง. ขาพอรต Analog Pin4 และ Analog Pin5   

14. for(int i=5;i<10;i++) จากโปรแกรม 

     ที่กําหนดให โปรแกรมจะวนรอบการทํางาน 

     เปนจํานวนกี่รอบ 

       ก. 5 

       ข. 6 

       ค. 7 

       ง. 8 

15. คําสั่งดําเนินการแบบวนซ้ําคําสั่งใดจะทําการ 

     ตรวจสอบเง่ือนไขกอนทําตามคําสั่งใน 

     เครื่องหมายปกกาทีหลัง 

      ก. คําสั่ง  if() 

      ข. คําสั่ง  while() 

      ค. คําสั่ง  do_while() 

      ง. คําสั่ง  while_do() 
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16. ตัวเลือกใดเปนการทํางานของแถบ 
     เครื่องมือ  
      ก. การโปรแกรมคําสั่ง (Upload) 
      ข. การจัดเก็บไฟลสเก็ตช (Save) 
      ค. การสรางไฟลสเก็ตชใหม (New) 
      ง. การตรวจสอบคําสั่งโปรแกรม (Verify) 
17. PIR Sensor ทํางานอานคาจากสัญญาณใด 

      ก. Radio 

      ข. Digital 

      ค. Analog 

      ง. Microwave 

18. การเขียนโปรแกรมควบคมุหลอด LED  

     หากตองการกําหนดขาสัญญาณให LED  

     เปนเอาตพุตจะตองใชคําสั่งใด 

      ก. delay(); 

      ข. pinMode(); 

      ค. digitalWrite(); 

      ง. digitalRead(); 

19. ตัวเลือกใดใชคําสั่งกําหนดหนาที่ขาพอรต 

     ที ่2 เปนขาเอาทพุตเพ่ือใหหลอด LED  

     ติดสวางไดถูกตอง 

      ก. pinMode(INPUT,2); 

      ข. pinMode(2,INPUT); 

      ค. pinMode(2,OUTPUT);  

      ง. pinMode(OUTPUT,2); 

20. ตัวเลือกใดกลาวถึง LDR ไดถูกตอง 

     ก. LDR มี 2 ขา สามารถตอสลับขาได 

     ข. LDR เปนตัวตานทานที่ปรับคาไมได  

     ค. LDR ทําหนาที่เปนอุปกรณอินทพุต 

     ง. คาของ LDR ที่อานไดจะอยูในชวง  

         0-1024 

21. หากนําเซ็นเซอรไปตรวจวัดความช้ืนในดิน 

     ปรากฏคาเอาตพุตที่ไดมีคาตํ่าหมายความ 

     วาเชนไร 

      ก. ดินมีความช้ืนมาก 

      ข. ดินมีความช้ืนนอย 

      ค. ยังหาขอสรุปไมได 

      ง. ดินมคีวามช้ืนปานกลาง 

22. หากตองการกําหนดให LDR เปนอินพุต 

     สําหรับอานคาความเขมของแสงสวางที่ 

      ขา A1 เพ่ือนําไปใชจะตองกําหนดอยางไร 

      ก. PinMode(1,INPUT); 

      ข. PinMode(A1,INPUT); 

      ค. pinMode(A1,INPUT); 

      ง. Pinmode(1,OUTPUT); 

23. คําสั่งใดมคีาสถานะเทากับ 1 

      ก. HIGH 

      ข. LOW 

      ค. digitalWrite 

      ง. analogWrite    

24. ตัวเลือกใดเปนการกําหนดหนาที่ของ 

      ขาพอรตที่ 3 สําหรับให PIR Sensor  

      ทํางาน 

      ก. pinMode(INPUT,3); 

      ข. pinMode(3,INPUT); 

      ค pinMode(OUTPUT,3); 

      ง. pinMode(3,OUTPUT);  
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25. ไลบรารี่สําหรับใชกับเซ็นเซอรตรวจวัด 

     อุณหภูมแิละความช้ืนในอากาศ DHT22  

     มีช่ือวาอยางไร 

       ก. Dht.h 

       ข. DHT.h 

       ค. dht22.h 

       ง. DHT22.h 

26. ตัวเลือกใดเปนการเขียนโปรแกรมเพ่ือรบัคา 

     ที่อานไดจากเซ็นเซอรตรวจวัดความช้ืน   

     ภายในดินไปเก็บไวในตัวแปรที่ช่ือวา val 

       ก. int val = analogRead(A0); 

       ข. int val = AnalogRead(A0); 

       ค. int val = AnalogWrite(A0); 

       ง. int val= analogWrite(A0); 

27. ตัวเลือกใดคือหนาที่ของ Motor Driver  

     ที่ถูกตองมากที่สุด  

     ก. ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

     ข. ควบคุมทิศทางการหมนุของมอเตอร 

     ค. ควบคุมการจายพลังงานใหกับมอเตอร 

     ง. ควบคุมการขับโหลดกระแสสูงใหกับ 

        มอเตอร 

28. การเขียนโปรแกรมเพ่ือกาํหนดตัวแปร 

     สําหรับรับคาจากโมดูลสวิตซ ขอใดเปน 

     การกําหนดชนิดของตัวแปรไดถูกตอง 

       ก. int buttonState = 0; 

       ข. char buttonState = 0; 

       ค. float buttonState = 0; 

       ง. double buttonState = 0; 

29. เมื่อโมดูลสวิตซถูกกดหรอืชนกับสิ่งที่กีดขวาง  

     สญัญาณลอจิกที่เอาตพุตจะเปนเชนไร 

       ก. Read  

       ข. Write  

       ค. LOW หรือลอจิก 0 

       ง. HIGH หรือลอจิก 1 

30.  digitalWrite(IN1, LOW); 

      digitalWrite(IN2, LOW); 

      delay(1000); 

    จากคําสั่งทีก่ําหนดใหเปนผลทําใหมอเตอร 

    เกิดการทํางานเชนไร 

      ก. มอเตอรหมุน 

      ข. มอเตอรหยุดหมุน 

      ค. มอเตอรหมุนเปนเวลา 1 วินาที 

      ง. มอเตอรหยุดหมุนเปนเวลา 1 วินาที 

31. หากตองการใชโมดูล DHT22 อานคา 

     อุณหภูมิจะตองใชคําสั่งใดในการอาน 

     คาอุณหภูมิ 

       ก. Serial.print(); 

       ข. Serial.begin(); 

       ค. dht.getHumidity(); 

       ง. dht.getTemperature(); 

32. โมดูลตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรด  

     จะใหคาผลลัพธเทาไร 

       ก. ระหวาง 0-1024 

       ข. ระหวาง 0-1023 

       ค. ระหวาง 1-1024 

       ง. ระหวาง 1-1023 
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33. การเขียนโปรแกรมกําหนดเง่ือนไขการทํางาน 

     ใหกับโมดูลตรวจจับแสงสะทอนอินฟราเรด  

     ควรใชคําสั่งใดเหมาะสมมากที่สุด 

      ก. คําสั่ง  switch...case 

      ข. คําสั่ง  if แบบทางเลือกเดียว 

      ค. คําสั่ง  if-else (สองทางเลือก) 

      ง. คําสั่ง  if-else if-else แบบหลาย 

         ทางเลอืก 

34. การเขียนโปรแกรมกําหนดขาเช่ือมตอกับ 

     เซอรโวมอเตอรที่ใชงานจะตองมีการกําหนด 

     คําสั่งอยางไร 

       ก. .write(val); 

       ข. attach(pin); 

       ค. myservo.attach(8); 

       ง. myservo.write(angle);      

35. การเรียงขาคอนเน็คเตอรของเซอรโวมอเตอร  

     ขอใดถูกตองที่สุด 

      ก. สายสญัญาณ - สายกราวด – สายไฟ 

      ข. สายกราวด - สายสญัญาณ – สายไฟ 

      ค. สายสญัญาณ - สายไฟ – สายกราวด 

      ง. สายไฟ – สายกราวด – สายสญัญาณ 

36. การเขียนโปรแกรมเพ่ือหนวงเวลา 10  

     ไมโครวินาที จะตองมีการกําหนดคําสั่ง 

     อยางไร 

       ก. Microseconds(10); 

       ข. delayMicroseconds(10); 

       ค. DelayMicroseconds(10); 

       ง. delayMicroseconds(10.00); 

 

37. ขาใดของเซ็นเซอรวัดระยะดวยคลื่น 

    อัตราโซนิคที่จะตองกําหนดโหมดการทํางาน 

    ของขาพอรตที่สถานะ INPUT 

       ก. ขา echo 

       ข. ขา Trig 

       ค. ขา VCC 

       ง. ขา GND 

38 กราฟเหมาะกับการนําเสนอขอมูลประเภทใด 

       ก. เสียง 

       ข. ตัวเลข 

       ค. รูปภาพ 

       ง. ตัวอักษร 

39. ซอฟตแวรในขอใดคือซอฟตแวรที่ใชในการ 

     นําเสนองาน 

     ก. Microsoft Office Word 

     ข. Microsoft Office Excel 

     ค. Microsoft Office Access 

     ง. Microsoft Office PowerPoint 

40. ตัวเลือกใดคือลักษณะของซอฟตแวรกราฟก 

     และมัลตมิเีดีย 

       ก. โครงงานทดลองทฤษฎี 

       ข. สามารถสรางงานนําเสนอในรูปแบบ 

           ตางๆ 

       ค. ชวยใหการสรางงานนําเสนอมีความนา 

           สนใจมากย่ิงขึ้น 

       ง. เครื่องมือในการตกแตงภาพและ 

           สรางภาพเคลื่อนไหว 
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ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย 

1 ค 21 ก 

2 ข 22 ค 

3 ง 23 ก 

4 ก 24 ข 

5 ง 25 ข 

6 ง 26 ก 

7 ง 27 ง 

8 ข 28 ก 

9 ข 29 ค 

10 ก 30 ง 

11 ง 31 ง 

12 ค 32 ข 

13 ก 33 ง 

14 ก 34 ค 

15 ข 35 ค 

16 ง 36 ข 

17 ข 37 ก 

18 ข 38 ข 

19 ค 39 ง 

20 ค 40 ค 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
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ภาคผนวก  จ 

การหาคุณภาพของแบบประเมินช้ินงาน 

    1. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินช้ินงาน 

   2. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความ 

        เหมาะสมของแบบประเมินช้ินงาน 

    3. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 

       ความสอดคลองของแบบประเมินช้ินงาน 

    4. คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมินของแบบประเมินช้ินงาน 

   5. เกณฑประเมินช้ินงาน   
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แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินชิ้นงาน 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรยีนการเขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี 

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

คําชี้แจง   
  โปรดพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมินช้ินงาน เพ่ือวัดความสามารถในการเขียน

โปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงาน

เปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงาน

อาชีพและเทคโนโลยี สาระที ่3 เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความเหมาะสมตามรายการประเมินตาง ๆ ที่กําหนดหรือไม โดยเขียน

เครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับคุณภาพ” ตามความคิดเห็นของทาน ดังน้ี 

   5  หมายถึง   มีความสามารถอยูในระดับมากที่สุด 

    4 หมายถึง  มีความสามารถอยูในระดับมาก 

  3 หมายถึง  มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 

    2 หมายถึง  มีความสามารถอยูในระดับนอย 

   1 หมายถึง  มีความสามารถอยูในระดับนอยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

5 4 3 2 1 

1. การอธิบายการใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
     

2. การประยุกตใชคําสั่งพ้ืนฐาน 
     

3. การออกแบบวงจร 
     

4. การแสดงผลและการเขียนโปรแกรมควบคุม 
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เกณฑประเมินชิ้นงาน 
รายการ

ประเมิน 

คําอธิบายระดับคุณภาพของชิ้นงาน 

5 4 3 2 1 

อธิบายการใช

คําสั่งพ้ืนฐาน 

(K) 

 

มีการทําคอมเมนต 

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งทุก

บรรทัดและ

ถูกตองท้ังหมด 

มีการทาํ 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งทุก

บรรทัดแตไม

ถูกตองทั้งหมด 

มีการทํา 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งเพียงบาง

บรรทัดและไม

ถูกตองท้ังหมด 

มีการทาํ 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งเพียง

บางบรรทัด 

ไมมีการทํา 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายบรรทัด 

การประยุกต

การใชคําสั่ง

พ้ืนฐาน (K) 

 

มีการประยุกตการ

ใชคําสั่งพื้นฐาน

นอกเหนือจากใบ 

ความรูท้ังหมด 

มีการประยุกต

การใชคําสัง่พื้น 

ฐานนอกเหนือ 

จากใบความรู

เปนสวนมาก 

มีการประยุกตการ

ใชคําสั่งพื้นฐาน

นอกเหนือ 

จากใบความรูเปน

สวนนอย 

มีการประยุกต

การใชคําสัง่พื้น 

ฐานนอกเหนือ 

จากใบความรู

นอยมาก 

ไมมีการประยุกต

การใชคําสัง่จาก 

ใบความรูเลย 

การออกแบบ

วงจร (P) 

 

การเช่ือมตอวงจร

ถูกตองครบทุก

เงื่อนไข เรียบรอย

สวยงามดีมาก 

การเช่ือมตอ

วงจรถูกตอง

ครบทุกเงื่อนไข

เรียบรอย 

สวยงามด ี

การเช่ือมตอวงจร

ถูกตอง ครบทุก

เงื่อนไข เรียบรอย

สวยงามปานกลาง 

การเช่ือมตอวงจร

ถูกตอง 

ครบทุกเงื่อนไข 

เรียบรอยสวยงาม

พอใช 

การเช่ือมตอวงจร

ไมถูกตองตาม

เงื่อนไข ตอง

ปรับปรงุ 

 

การแสดงผล

และเขียน

โปรแกรม 

ควบคุม   (P) 

 

ช้ินงานแสดงผลได

ถูกตอง โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรมถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทเขาใจ 

  งาย 

 

 

ช้ินงานแสดง 

ผลไดถกูตอง  

โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรม   

  ถูกตอง 

- ช่ือตัวแปร 

  มีความ  

  สอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทแต 

  เขาใจยาก 

ช้ินงานแสดง 

ผลไดถกูตอง  

โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรมถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรไมม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทแต 

  เขาใจยาก 

ช้ินงานแสดง 

ผลไดเพียง

บางสวนโดยม ี

- โครงสราง 

  โปรแกรม 

  ถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรไมม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทแต 

  เขาใจยาก 

ช้ินงานแสดง 

ผลไมถกูตอง  

โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรมไม 

  ถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรไมม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมไมมี  

  ฟอรแมท 

 
 
 
 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ   : ชวงคะแนน       ระดับคุณภาพ       ชวงคะแนน        ระดับคณุภาพ 

           17 - 20     ดีมาก       5 - 8     พอใช  

         13 - 16       ดี     0 – 4    ปรับปรุง 

              9 - 12   ปานกลาง 
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ขอเสนอแนะ/ปรับปรุงเพ่ิมเติม 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ………………………………………………………..ผูประเมิน      

               (………………………………………………………..) 

                           ตําแหนง……………………………………………………… 

        วัน/เดือน/ป............................................................ 
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ตารางที่  40   คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความเหมาะสม 

       ของแบบประเมินช้ินงาน 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 
ของผูเชี่ยวชาญ 

คา 
เฉลี่ย 

สรุปผล
การ

ประเมนิ คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

1. การอธิบายการใชคําสั่งพ้ืนฐาน 4 5 5 4 5 4.60 มากที่สุด 

2. การประยุกตใชคําสั่งพ้ืนฐาน 4 5 5 5 5 4.80 มากที่สุด 

3. การออกแบบวงจร 4 5 5 4 5 4.60 มากที่สุด 

4. การแสดงผลและการเขียน   
    โปรแกรมควบคุม 

5 5 5 4 5 4.80 มากที่สุด 

สรุปผล 4.70 มากที่สุด 
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ตารางที่  41  คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความสอดคลอง 

     ของแบบประเมินช้ินงาน 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 
ของผูเชี่ยวชาญ 

∑ R  IOC = 
∑

 
คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

1. การอธิบายการใชคําสั่งพ้ืนฐาน +1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

2. การประยุกตใชคําสั่งพ้ืนฐาน +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

3. การออกแบบวงจร +1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

4. การแสดงผลและการเขียน   
    โปรแกรมควบคุม 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ตารางที่  42  แสดงคะแนนที่ไดจากผูประเมิน เพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน 2 คน 

นักเรียน

คนที่ 

คะแนนที่ไดจากผูประเมินคนที่ 1 R1nk คะแนนที่ไดจากผูประเมินคนที่ 2 R2nk 

การอธิบาย

การใช

คําส่ัง

พ้ืนฐาน 

การ

ประยุกต 

ใชคําส่ัง

พ้ืนฐาน 

การ

ออกแบบ

วงจร 

การแสดงผล

และการเขียน

โปรแกรม 

ควบคุม 

การอธิบาย

การใชคําส่ัง

พ้ืนฐาน 

การ

ประยุกต 

ใชคําส่ัง

พ้ืนฐาน 

การ

ออกแบ

บวงจร 

การแสดงผล

และการเขียน

โปรแกรม 

ควบคุม 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

5 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

4 

4 

5 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

5 

5 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

5 

4 

5 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

5 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 
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ตารางที่  43   คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน 2 คน ของแบบประเมินช้ินงาน 

นักเรียน

คนที่ 

R1nk R2nk | R1nk -R2nk | 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

5 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

4 

4 

5 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

5 

5 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

5 

4 

5 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

5 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

  
           | R1nk -R2nk | = 43 
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  หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูประเมิน (Rater Agreement Index) (สุรชัย มีชาญ.

2547: 121)  ของแบบประเมินช้ินงาน 

 

 
  

                         RAI = 1 - 

 

 
   จะได            RAI     = 1 - 

 
     =  .88 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KN (I-1) 

  
43

(4)(30) (4 − 1)
 

 | R1nk - R2nk|
N

n=1
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แบบประเมินชิ้นงาน 

รายการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

5 4 3 2 1 

 

1. อธิบายการใชคําสั่งพ้ืนฐาน (K) 

 

     

 

2. การประยุกตการใชคําสั่งพ้ืนฐาน (K) 

 

     

 

3. การออกแบบวงจร (P) 

 

     

 

4. การแสดงผลและเขียนโปรแกรมควบคุม   (P) 

 

     

 

 

            ลงช่ือ..................................................................ผูประเมิน 

           (................................................................)    
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เกณฑประเมินชิ้นงาน 
รายการ

ประเมิน 

คําอธิบายระดับคุณภาพของชิ้นงาน 

5 4 3 2 1 

อธิบายการใช

คําสั่งพ้ืนฐาน 

(K) 

 

มีการทําคอมเมนต 

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งทุก

บรรทัดและ

ถูกตองท้ังหมด 

มีการทาํ 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งทุก

บรรทัดแตไม

ถูกตองทั้งหมด 

มีการทํา 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งเพียงบาง

บรรทัดและไม

ถูกตองท้ังหมด 

มีการทาํ 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายคําสั่งเพียง

บางบรรทัด 

ไมมีการทํา 

คอมเมนต  

(คําอธิบาย)  

ทายบรรทัด 

การประยุกต

การใชคําสั่ง

พ้ืนฐาน (K) 

 

มีการประยุกตการ

ใชคําสั่งพื้นฐาน

นอกเหนือจากใบ 

ความรูท้ังหมด 

มีการประยุกต

การใชคําสัง่พื้น 

ฐานนอกเหนือ 

จากใบความรู

เปนสวนมาก 

มีการประยุกตการ

ใชคําสั่งพื้นฐาน

นอกเหนือ 

จากใบความรูเปน

สวนนอย 

มีการประยุกต

การใชคําสัง่พื้น 

ฐานนอกเหนือ 

จากใบความรู

นอยมาก 

ไมมีการประยุกต

การใชคําสัง่จาก 

ใบความรูเลย 

การออกแบบ

วงจร (P) 

 

การเช่ือมตอวงจร

ถูกตองครบทุก

เงื่อนไข เรียบรอย

สวยงามดีมาก 

การเช่ือมตอ

วงจรถูกตอง

ครบทุกเงื่อนไข

เรียบรอย 

สวยงามด ี

การเช่ือมตอวงจร

ถูกตอง ครบทุก

เงื่อนไข เรียบรอย

สวยงามปานกลาง 

การเช่ือมตอวงจร

ถูกตอง 

ครบทุกเงื่อนไข 

เรียบรอยสวยงาม

พอใช 

การเช่ือมตอวงจร

ไมถูกตองตาม

เงื่อนไข ตอง

ปรับปรงุ 

 

การแสดงผล

และเขียน

โปรแกรม 

ควบคุม   (P) 

 

ช้ินงานแสดงผลได

ถูกตอง โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรมถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทเขาใจ 

  งาย 

 

 

ช้ินงานแสดง 

ผลไดถกูตอง  

โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรม   

  ถูกตอง 

- ช่ือตัวแปร 

  มีความ  

  สอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทแต 

  เขาใจยาก 

ช้ินงานแสดง 

ผลไดถกูตอง  

โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรมถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรไมม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทแต 

  เขาใจยาก 

ช้ินงานแสดง 

ผลไดเพียง

บางสวนโดยม ี

- โครงสราง 

  โปรแกรม 

  ถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรไมม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมม ี

  ฟอรแมทแต 

  เขาใจยาก 

ช้ินงานแสดง 

ผลไมถกูตอง  

โดยมี 

- โครงสราง 

  โปรแกรมไม 

  ถูกตอง 

- ช่ือตัวแปรไมม ี

  ความสอดคลอง 

- การเขียน 

  โปรแกรมไมมี  

  ฟอรแมท 

 
 
 เกณฑการตัดสินคุณภาพ   :           ชวงคะแนน       ระดับคุณภาพ        ชวงคะแนน       ระดับคุณภาพ 

         17 - 20     ดีมาก       5 - 8   พอใช  

       13 - 16          ด ี     0 – 4  ปรับปรุง 

            9 - 12  ปานกลาง 
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ภาคผนวก ฉ 

การหาคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจ 

    1. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความพึงพอใจ 

   2. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความ 

        เหมาะสมของแบบประเมินความพึงพอใจ 

    3. คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมิน 

       ความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจ 

    4. คาความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจ 

   5. แบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
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แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความพงึพอใจ 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรยีนการเขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) 

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี 

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

คําชี้แจง   
  โปรดพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมินความพึงพอใจจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช
โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความเหมาะสมตามรายการประเมินตาง ๆ ที่กําหนดหรือไม โดยเขียน
เครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับความเหมาะสม” ตามความคิดเห็นของทาน ดังนี ้
   5  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

    4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 

  3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

    2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 

   1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิการเรียนรู รวมกัน      

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนนักเรียนเปนสําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง 
   อภิปรายกลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 

     

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน      

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรยีนมีความกระตือรือรนในการเรียน      

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยางอิสระ      

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน เปนกันเองระหวางเพ่ือนใน 
   หองเรียน  

     

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานชวยใหนักเรียนเรียนรู 
   ฃอยางมีความสุข 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู      

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนทํางาน 
    ไดอยางเปนระบบและรอบคอบ 

     

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนเขาใจ 
    เน้ือหาไดงายและชัดเจนขึ้น 

     

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียน 
      สามารถนาํความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

     

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนสราง 
     ความรูความเขาใจดวยตนเอง 

     

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนเกิด 
     การแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพ่ือนรวม ช้ันเรียน 

     

 

ขอเสนอแนะ/ปรับปรุงเพ่ิมเติม 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ………………………………………………………..ผูประเมิน      

               (………………………………………………………..) 

                           ตําแหนง……………………………………………………… 

        วัน/เดือน/ป............................................................ 
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ตารางที่  44  คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความเหมาะสม 

      ของแบบประเมินความพึงพอใจ 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 
ของผูเชี่ยวชาญ 

คา 
เฉลี่ย 

สรุปผล
การ

ประเมนิ คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิ 
   การเรียนรูรวมกัน 

4 5 4 4 5 4.40 มาก 

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนนักเรียนเปนสําคัญ  
   เชน  ฝกปฏิบัติจริง อภิปรายกลุมนําเสนอ 
   ผลงาน เปนตน 

5 5 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและ 
   การตัดสินใจของนักเรียน 

4 5 5 4 4 4.40 มาก 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรยีนมีความกระตือรือรนใน 
   การเรียน 

5 5 5 5 5 5.00 มากที่สุด 

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยาง 
   อิสระ 

4 5 5 4 4 4.40 มาก 

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน  
   เปนกันเองระหวางเพ่ือนในหองเรียน  

4 5 5 5 5 4.80 มากที่สุด 

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน 
   ชวยใหนักเรยีนเรียนรูอยางมีความสุข 

5 5 5 5 4 4.80 มากที่สุด 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน  
   ชวยใหนักเรยีนทํางานไดอยางเปนระบบ 
   และรอบคอบ 

5 4 4 4 5 4.40 มาก 

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน  
   ชวยใหนักเรยีนเขาใจเนื้อหาไดงายและ 
   ชัดเจนขึ้น 

5 4 5 4 5 4.60 มากที่สุด 
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ตารางที่  44  (ตอ) 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 
ของผูเชี่ยวชาญ 

คา 
เฉลี่ย 

สรุปผล
การ

ประเมนิ คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน  
   ชวยใหนักเรยีนสามารถนําความรูที่ไดไป 
   ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

4 5 5 4 5 4.60 มากที่สุด 

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน  
     ชวยใหนักเรียนสรางความรูความเขาใจ 
     ดวยตนเอง 

4 5 4 5 5 4.60 มากที่สุด 

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน  
     ชวยใหนักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู 
     กับเพ่ือนรวมชั้นเรียน 

4 4 4 5 5 4.40 มาก 

สรุปผล 4.62 มากที่สุด 
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ตารางที่  45 คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน จากแบบประเมินความสอดคลอง 

    ของแบบประเมินความพึงพอใจ 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 
ของผูเชี่ยวชาญ 

∑ R  IOC = 
∑

 
คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียน 
   เกิดการเรียนรูรวมกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนนักเรียนเปน 
   สําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง อภิปราย 
   กลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและ 
   การตัดสินใจของนักเรียน 

+1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรยีนมีความกระตือรือรนใน 
   การเรียน 

+1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมได 
   อยางอิสระ 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน  
   เปนกันเองระหวางเพ่ือนในหองเรียน  

0 +1 +1 +1 +1 4.00 0.80 

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน 
   ฐานชวยใหนักเรียนเรียนรูอยางมี 
   ความสุข 

+1 0 +1 +1 +1 4.00 0.80 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน 
   ฐานชวยใหนักเรียนทํางานไดอยางเปน 
   ระบบและรอบคอบ 

+1 +1 +1 0 +1 4.00 0.80 

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน 
   ฐานชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาไดงาย 
   และชัดเจนขึ้น 

+1 +1 +1 +1 0 4.00 0.80 
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ตารางที่  45  (ตอ) 

รายการ 

คะแนนความคิดเหน็ 
ของผูเชี่ยวชาญ 

∑ R  IOC = 
∑

 
คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน 
   ฐานชวยใหนักเรียนสามารถนําความรูที ่
   ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน 
    ฐานชวยใหนักเรียนสรางความรูความ 
    เขาใจดวยตนเอง 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน 
   ฐานชวยใหนักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยน 
   เรียนรูกับเพ่ือนรวมช้ันเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5.00 1.00 
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ตารางที่  46  คาความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจ 

 ขอ 

/คนที ่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

2 3 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 

3 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 

4 5 4 4 5 4 4 4 5 4 5 5 

5 4 4 4 4 5 5 4 3 4 3 4 

6 4 5 4 4 4 4 3 4 4 4 3 

7 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 

8 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 

9 3 5 4 4 5 4 3 4 4 4 4 

10 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 3 

11 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

12 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 

13 4 4 4 5 4 5 4 5 4 4 4 

14 4 5 4 4 4 4 3 4 5 4 4 

15 5 4 4 4 5 4 4 5 5 4 4 

16 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 

17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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ตารางที่ 46  (ตอ) 

 ขอ 

/คนที ่
12 X X2 

1 5 50 2500 

2 5 50 2500 

3 4 45 2025 

4 4 53 2809 

5 5 49 2401 

6 4 47 2209 

7 4 46 2116 

8 5 50 2500 

9 4 48 2304 

10 4 48 2304 

11 5 46 2116 

12 4 45 2025 

13 5 52 2704 

14 4 49 2401 

15 4 52 2704 

16 4 44 1936 

17 4 48 2304 
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ตารางที่ 46  (ตอ) 

 ขอ 

/คนที ่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

18 4 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 

19 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 

20 5 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 

21 4 4 5 4 5 4 4 4 5 4 4 

22 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 

23 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 5 

24 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 

25 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 

26 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 

27 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 

28 5 4 4 5 4 5 5 5 5 4 5 

29 5 5 4 4 5 4 5 4 5 5 5 

30 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 

X  123 127 122 128 130 128 115 124 128 130 125 

X  515 547 504 552 570 552 451 522 552 572 531 

s  0.37 0.32 0.27 0.20 0.23 0.20 0.35 0.33 0.20 0.30 0.35 
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ตารางที่ 46  (ตอ) 

 ขอ 

/คนที ่
12 X X2 

18 5 54 2916 

19 5 54 2916 

20 5 53 2809 

21 5 52 2704 

22 5 51 2601 

23 5 55 3025 

24 4 50 2500 

25 4 50 2500 

26 4 51 2601 

27 5 56 3136 

28 5 56 3136 

29 5 56 3136 

30 5 56 3136 

X  136 1516 76974 

X  624 (EX) (EX2) 

s  0.26   
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 หาคาความเช่ือมั่น โดยใชวิธีการหาสัมประสิทธ์ิอัลฟา ( -Coefficient) ของครอนบัค 

(Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2560 : 117)  

    α =  1 − ∑
  

  ขั้นที่ 1 คํานวณหาคาความแปรปรวนของคะแนนรวม (S ) และความแปรปรวนของแต
ละขอ (S ) จากสูตร 

    S  =  ∑ (∑ )
( )

  

 
  แทนคาได  

    S  =  ( ) ( )
( )

  
 

     =    
 

     =  12.602 

  ขั้นที่ 2 รวมความแปรปรวนของทุกขอเขาดวยกันเปนคา  ∑ S  

 ∑ S  = 0.37+0.32+ 0.27+0.20+0.23+0.20+0.35+0.33+0.20+ 0.30+0.35+0.26 = 3.38 

  ขั้นที่ 3 คํานวณหาสัมประสทิธ์ิอัลฟา (α=Coefficient) 

    α =  1 − ∑
  

  แทนคาได 

    α =  1 − .
.

  

       =    1.091 X 0.731 

        = .80 

 แบบประเมินความพึงพอใจฉบับน้ี มีคาความเช่ือมั่น .80 
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(สําหรบันักเรยีน) 

แบบประเมินความพึงพอใจ 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเอกสารประกอบการเรยีนการเขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี  

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 

------------------------------------------ 

คําชี้แจง   
  ใหนักเรียนพิจารณาวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based 

Learning) เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระ 

ที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 นักเรียนมีความ

พึงพอใจตามรายการประเมินดานตาง ๆ ที่กําหนดในระดับใด โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง 

“ระดับความพึงพอใจ” ตามความคิดเห็นของนักเรียน ดังนี้ 

   5  หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

    4 หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับมาก 

  3 หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

    2 หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับนอย 

   1 หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิการเรียนรู รวมกัน      

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนนักเรียนเปนสําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง 
   อภิปรายกลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 

     

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน      
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รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรยีนมีความกระตือรือรนในการเรียน      

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยางอิสระ      

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน เปนกันเองระหวางเพ่ือนใน 
   หองเรียน  

     

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานชวยใหนักเรียนเรียนรู 
   ฃอยางมีความสุข 

     

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู      

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนทํางาน 
    ไดอยางเปนระบบและรอบคอบ 

     

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนเขาใจ 
    เน้ือหาไดงายและชัดเจนขึ้น 

     

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียน 
      สามารถนาํความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

     

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนสราง 
     ความรูความเขาใจดวยตนเอง 

     

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยใหนักเรียนเกิด 
     การแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพ่ือนรวม ช้ันเรียน 

     

ขอเสนอแนะ/ปรับปรุงเพ่ิมเติม 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ช 

ขอมูลประกอบการวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

จากการทดลองระยะที่ 2 

   1. การวิเคราะหขอมูลคะแนนจากการทดลองระยะที่  2  กับนักเรียน  21  คน  

     เพ่ือหาประสิทธิภาพและหาคาดัชนีประสิทธิผล ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2560  

     ถึงวันที่ 23 กันยายน  2560  

  2. การวิเคราะหขอมูลคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียน  

      กับนักเรียน  21 คนจากการทดลองระยะที่ 2 ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2560  

      ถึงวันที่ 23 กันยายน 2560 

  3. การวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากการทดลองระยะที่ 2  
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ตารางที่  47 การวิเคราะหขอมูลคะแนนจากการทดลองระยะที่ 2 กับนักเรียน 21  คน  

  เพ่ือหาประสิทธิภาพและหาคาดัชนีประสิทธิผล ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2560 

                 ถึงวันที่ 23 กันยายน 2560  

คนท่ี 

ทดสอบ

กอน

เรียน 

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน 

คะแนนเปนรายบุคคล 

เลมท่ี 1 เลมท่ี 2 เลมที่ 5 

1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 

คะแนน

เต็ม 
40 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

1 19 16 16 15 16 15 17 16 16 16 16 

2 17 16 16 15 16 16 15 15 16 16 14 

3 22 15 17 14 16 16 16 16 16 15 16 

4 19 15 16 14 15 16 14 15 16 16 17 

5 19 15 15 16 16 17 16 16 17 16 16 

6 18 15 16 16 16 16 16 16 15 16 16 

7 20 16 15 16 16 16 16 17 16 17 16 

8 17 16 15 16 14 17 16 15 17 15 15 

9 19 14 15 15 16 16 17 16 15 16 15 

10 20 15 16 17 17 15 17 16 16 15 16 

11 21 16 15 16 15 14 14 16 16 17 16 

12 19 15 15 15 16 17 14 15 15 15 16 

13 17 15 16 17 16 15 15 16 15 17 16 

14 21 16 15 14 16 14 16 15 15 16 16 

15 18 15 15 15 16 17 15 16 15 17 17 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

ทดสอบ

กอน

เรียน 

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน 

คะแนนเปนรายบุคคล 

เลมที่ 1 เลมท่ี 2 เลมที่ 5 

1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 

คะแนน

เต็ม 
40 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

16 17 16 15 15 15 16 17 16 17 17 16 

17 16 16 15 16 16 16 16 15 16 16 16 

18 16 15 16 15 16 16 16 17 14 17 16 

19 20 16 15 16 16 14 15 15 14 16 17 

20 17 16 16 15 15 15 16 16 14 15 16 

21 16 16 16 15 14 16 15 15 16 16 18 

รวม 388.00 325.00 326.00 323.00 329.00 330.00 329.00 330.00 327.00 337.00 337.00 

X 18.48 15.48 15.52 15.38 15.67 15.71 15.67 15.71 15.57 16.05 16.05 

S.D 1.78 0.60 0.60 0.86 0.73 0.96 0.97 0.64 0.93 0.74 0.80 

รอยละ 46.19 77.38 77.62 76.90 78.33 78.57 78.33 78.57 77.86 80.24 80.24 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน 

คะแนนเปนรายกลุม 

เลมที่ 3 เลมที่ 4 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

1 15 16 16 16 15 16 15 16 16 16 

2 16 16 17 15 16 16 16 15 15 17 

3 15 16 16 16 15 16 15 16 16 16 

4 16 15 15 16 17 16 15 16 15 17 

5 16 15 15 16 17 16 15 16 15 17 

6 16 16 17 15 16 16 16 15 15 17 

7 15 16 16 16 15 16 15 16 16 16 

8 16 15 15 16 17 16 15 16 15 17 

9 16 16 17 15 16 16 16 15 15 17 

10 16 16 17 15 16 16 16 15 15 17 

11 15 16 16 16 15 16 15 16 16 16 

12 14 15 16 16 15 15 16 15 16 16 

13 14 16 17 15 16 17 15 16 15 16 

14 16 15 15 16 17 16 15 16 15 17 

15 14 16 17 15 16 17 15 16 15 16 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน 

คะแนนเปนรายกลุม 

เลมที่ 3 เลมที่ 4 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

16 14 16 17 15 16 17 15 16 15 16 

17 14 15 16 16 15 15 16 15 16 16 

18 14 16 17 15 16 17 15 16 15 16 

19 14 15 16 16 15 15 16 15 16 16 

20 16 15 15 16 17 16 15 16 15 17 

21 14 15 16 16 15 15 16 15 16 16 

รวม 316.00 327.00 339.00 328.00 333.00 336.00 323.00 328.00 323.00 345.00 

X 15.05 15.57 16.14 15.62 15.86 16.00 15.38 15.62 15.38 16.43 

S.D 0.92 0.51 0.79 0.50 0.79 0.63 0.50 0.50 0.50 0.51 

รอยละ 75.24 77.86 80.71 78.10 79.29 80.00 76.90 78.10 76.90 82.14 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

35% 

คะแนน

เต็ม 
400 100.00 35 

1 316 79.00 28 

2 314 78.50 27 

3 314 78.50 27 

4 312 78.00 27 

5 318 79.50 28 

6 317 79.25 28 

7 318 79.50 28 

8 314 78.50 27 

9 314 78.50 27 

10 319 79.75 28 

11 312 78.00 27 

12 307 76.75 27 

13 315 78.75 28 

14 311 77.75 27 

15 315 78.75 28 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

35% 

คะแนน

เต็ม 
400 100.00 35 

16 317 79.25 28 

17 312 78.00 27 

18 315 78.75 28 

19 308 77.00 27 

20 312 78.00 27 

21 311 77.75 27 

รวม 6591.00 1647.75 576.71 

X 313.86 78.46 27.46 

S.D 3.17 0.79 0.28 

รอยละ 78.46 78.46 78.46 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนที่ 

การพัฒนาโครงงาน (คะแนนเปนรายกลุม) 

เอกสารประกอบการเรียน 

เลมท่ี  3 

1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 

1 15 14 16 15 16 

2 14 14 15 16 17 

3 15 14 16 15 16 

4 15 16 16 14 16 

5 15 16 16 14 16 

6 14 14 15 16 17 

7 15 14 16 15 16 

8 15 16 16 14 16 

9 14 14 15 16 17 

10 14 14 15 16 17 

11 15 14 16 15 16 

12 15 14 16 17 15 

13 16 15 16 16 15 

14 15 16 16 14 16 

15 16 15 16 16 15 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

การพัฒนาโครงงาน (คะแนนเปนรายกลุม) 

เอกสารประกอบการเรียน 

เลมที่  3 

1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 

16 16 15 16 16 15 

17 15 14 16 17 15 

18 16 15 16 16 15 

19 15 14 16 17 15 

20 15 16 16 14 16 

21 15 14 16 17 15 

รวม 315.00 308.00 332.00 326.00 332.00 

X 15.00 14.67 15.81 15.52 15.81 

S.D 0.63 0.86 0.40 1.08 0.75 

รอยละ 75.00 73.33 79.05 77.62 79.05 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

การพัฒนาโครงงาน (คะแนนเปนรายกลุม) 

คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

35% 

เอกสารประกอบการเรียน 

เลมที่ 4 

1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 200 100.00 35 

1 16 17 17 16 17 159 79.50 28 

2 16 17 16 16 17 158 79.00 28 

3 16 17 17 16 17 159 79.50 28 

4 16 17 16 15 16 157 78.50 27 

5 16 17 16 15 16 157 78.50 27 

6 16 17 16 16 17 158 79.00 28 

7 16 17 17 16 17 159 79.50 28 

8 16 17 16 15 16 157 78.50 27 

9 16 17 16 16 17 158 79.00 28 

10 16 17 16 16 17 158 79.00 28 

11 16 17 17 16 17 159 79.50 28 

12 14 16 16 14 16 153 76.50 27 

13 16 15 16 15 17 157 78.50 27 

14 16 17 16 15 16 157 78.50 27 

15 16 15 16 15 17 157 78.50 27 

 

 

 

 

 

 

 



305 

 

ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

การพัฒนาโครงงาน (คะแนนเปนรายกลุม) 

คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

35% 

เอกสารประกอบการเรียน 

เลมท่ี 4 

1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 200 100.00 35 

16 16 15 16 15 17 157 78.50 27 

17 14 16 16 14 16 153 76.50 27 

18 16 15 16 15 17 157 78.50 27 

19 14 16 16 14 16 153 76.50 27 

20 16 17 16 15 16 157 78.50 27 

21 14 16 16 14 16 153 76.50 27 

รวม 328.00 345.00 340.00 319.00 348.00 3293.00 1646.50 576.28 

X 15.62 16.43 16.19 15.19 16.57 156.81 78.40 27.44 

S.D 0.80 0.81 0.40 0.75 0.51 2.04 1.02 0.36 

รอยละ 78.10 82.14 80.95 75.95 82.86 78.40 78.40 78.40 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

แบบทดสอบยอยหลังหนวยการเรียนรู 

เอกสารประกอบการเรียน 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

30% เลม 1 เลม 2 เลม 3 เลม 4 เลม 5 

คะแนน

เต็ม 
10 20 10 10 10 60 100 30 

1 7 15 8 8 8 46 76.67 23 

2 8 16 9 7 7 47 78.33 24 

3 7 16 8 7 8 46 76.67 23 

4 8 14 7 8 7 44 73.33 22 

5 8 15 9 8 8 48 80.00 24 

6 8 15 8 8 7 46 76.67 23 

7 8 16 8 7 8 47 78.33 24 

8 7 16 8 8 7 46 76.67 23 

9 8 18 7 8 8 49 81.67 25 

10 7 16 8 8 8 47 78.33 24 

11 8 16 7 8 7 46 76.67 23 

12 7 15 8 9 8 47 78.33 24 

13 8 15 8 8 9 48 80.00 24 

14 7 16 9 7 8 47 78.33 24 

15 8 16 8 8 8 48 80.00 24 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 

แบบทดสอบยอยหลังหนวยการเรียนรู 

เอกสารประกอบการเรียน 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

30% เลม 1 เลม 2 เลม 3 เลม 4 เลม 5 

คะแนน

เต็ม 
10 20 10 10 10 60 100 30 

16 8 16 7 8 8 47 78.33 24 

17 8 16 8 7 8 47 78.33 24 

18 7 16 9 7 9 48 80.00 24 

19 9 18 9 8 8 52 86.67 26 

20 8 16 8 8 8 48 80.00 24 

21 8 16 9 8 8 49 81.67 25 

รวม 162.00 333.00 170.00 163.00 165.00 993.00 1655.00 496.50 

X 7.71 15.86 8.10 7.76 7.86 47.29 78.81 23.64 

S.D 0.56 0.91 0.70 0.54 0.57 1.59 2.64 0.79 

รอยละ 77.14 79.29 80.95 77.62 78.57 78.81 78.81 78.81 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 
รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 

ทดสอบ 

หลังเรียน 

คะแนน

เต็ม 
100 40 

1 78.48 30 

2 78.63 31 

3 78.30 31 

4 76.78 29 

5 79.30 31 

6 78.39 30 

7 79.15 31 

8 77.95 30 

9 79.63 33 

10 79.06 30 

11 78.13 31 

12 77.14 32 

13 79.04 32 

14 78.19 29 

15 79.04 31 
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ตารางที่  47  (ตอ) 

คนท่ี 
รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 

ทดสอบ 

หลังเรียน 

คะแนน

เต็ม 
100 40 

16 78.71 31 

17 77.58 32 

18 79.04 30 

19 79.73 32 

20 78.78 30 

21 78.49 30 

รวม 1649.49 646.00 

X 78.55 30.762 

S.D 0.75 1.04 

รอยละ 78.55 76.90 

 

  หาคาประสิทธิภาพโดยใชสูตร E1/E2  ดังน้ี 

   E1   = 
∑

 × 100    E2 
∑

 × 100   
 

  แทนคาได  E1  = 

.

 × 100    
      

     =  78.55  
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    E2 =   × 100   
 

     = 76.90 

  หาคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) ใชสูตร   

   E.I.   = 
คะแนนทดสอบหลังทดลอง คะแนนทดสอบกอนทดลอง

(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเตม็) คะแนนทดสอบกอนทดลอง
  

   

  เมื่อ E.I.  แทน คาดัชนีประสิทธิผล 

 แทนคาได  E.I.  = (  × )  

     =  

    E.I. = 0.57 
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ตารางที่  48  การวิเคราะหขอมูลคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรยีน   

  กับนักเรียน 21 คน จากการทดลองระยะที่ 2 ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2560  

  ถึงวันที่ 23 กันยายน 2560 

เลขที ่
กอนเรียน 

(X) 

หลังเรียน 

(Y) 

ความแตกตาง 

(D = Y – X) 

อันดับที่ของ

ความแตกตาง 

อันดับที่

เปนบวก 

(T+) 

อันดับที่

เปนบวก 

(T-) 

1 19 30 11 6.5 6.5 - 

2 17 31 14 17 17 - 

3 22 31 9 2 2 - 

4 19 29 10 4 4 - 

5 19 31 12 9 9 - 

6 18 30 12 9 9 - 

7 20 31 11 6.5 6.5 - 

8 17 30 13 12.5 12.5 - 

9 19 33 14 17 17 - 

10 20 30 10 4 4 - 

11 21 31 10 4 4 - 

12 19 32 13 12.5 12.5 - 

13 17 32 15 20 20 - 

14 21 29 8 1 1 - 

15 18 31 13 12.5 12.5 - 

16 17 31 14 17 17 - 

17 16 32 16 21 21 - 

18 16 30 14 17 17 - 

19 20 32 12 9 9 - 

20 17 30 13 12.5 12.5 - 

21 16 30 14 17 17 - 

รวม 388 646 258 - 231 - 

  18.48 30.76 - - - - 

  1.78 1.04 - - - - 
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  1. จากตาราง พบวา คา T ที่ไดจากการคํานวณเทากับผลรวมของเครื่องหมายที่มีคานอย 

     ที่สุด โดยผลรวมของอันดับเครื่องหมายบวก  ( ∑ T+=  231)  มากกวาผลรวมของ 

     เครื่องหมายลบ ( ∑ T =  0)  จึงกําหนดให T เปนผลรวมของอันดับที่มีคานอยกวา  

     (โดยไมคิดเครื่องหมาย) ดังน้ัน คา T ที่คํานวณไดเทากับ 0   

  2. เปดตารางหาคาวิกฤต T จากตาราง Wilcoxon Signed-Ranks Table  ณ   = .05 

     (One-tailed) N = 20  (N = N – 1)  พบวาคา T ในตาราง เทากับ 60  

  3. คา T ที่คํานวณได นอยกวาคา T ในตาราง Wilcoxon Signed-Ranks Table  

     จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 โดยมีคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (30.76>18.48) 

  สรุปวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่  49 การวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากการทดลองระยะที่  2  

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

  σ แปลผล 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิการเรียนรูรวมกัน 4.43 0.51 มาก 

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง  
   อภิปรายกลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 

4.52 0.51 มากที่สุด 

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน 4.43 0.51 มาก 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน  4.48 0.51 มาก 

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยางอิสระ 4.57 0.51 มากที่สุด 

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน เปนกันเองระหวางเพ่ือน 

    ในหองเรียน  
4.86 0.36 มากที่สุด 

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานชวยใหนักเรียน 

   เรียนรูอยางมีความสุข 
4.67 0.48 มากที่สุด 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

   นักเรียนทํางานไดอยางเปนระบบและรอบคอบ 
4.43 0.51 มาก 

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

   นักเรียนเขาใจเน้ือหาไดงายและชัดเจนขึ้น 
4.57 0.51 มากที่สุด 

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

    นักเรียนสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิต 

    ประจําวันได 

4.67 0.48 มากที่สุด 

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

    นักเรียนสรางความรูความเขาใจดวยตนเอง 
4.67 0.48 มากที่สุด 

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให    

     นักเรียนเกดิการแลกเปลีย่นเรียนรูกับเพ่ือนรวม 

     ช้ันเรียน 

4.48 0.51 มาก 

สรุปผล 4.56 0.49 มากที่สุด 
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ภาคผนวก ซ 

ขอมูลประกอบการวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน  

จากการทดลองระยะที่ 3 (ทดลองซ้ํา)  

 1. การวิเคราะหขอมูลคะแนนจากการทดลองระยะที่ 3 กบันักเรียน 13 คน  

     เพ่ือหาประสิทธิภาพและหาคาดัชนีประสิทธิผล ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2561 

     ถึงวันที่ 20 กันยายน 2561 (ทดลองซ้ํา) 

  2. การวิเคราะหขอมูลคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียน 

     กับนักเรียน 13 คน จากการทดลองระยะที่ 3 ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2561 

     ถึงวันที่ 20 กันยายน  2561 (ทดลองซ้ํา) 

 3. การวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากการทดลองระยะที่ 3 (ทดลองซ้ํา)  
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ตารางที่  50  การวิเคราะหขอมูลคะแนนจากการทดลองระยะที่  3  กับนักเรียน 13 คน  

  เพ่ือหาประสิทธิภาพและหาคาดัชนีประสิทธิผล ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2561 

  ถึงวันที่ 20 กันยายน 2561  (ทดลองซ้ํา) 

คนที่ 

ทด 

สอบ

กอน

เรียน 

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน 

คะแนนเปนรายบุคคล 

เลมที่ 1 เลมที่ 2 เลมท่ี 5 

1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 

คะแนน

เต็ม 
40 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

1 17 15 16 15 15 16 16 15 15 14 16 

2 16 16 15 16 16 16 16 15 16 15 16 

3 19 16 14 16 15 16 15 15 16 16 15 

4 18 14 15 14 15 16 16 15 16 15 16 

5 18 15 16 16 14 16 16 16 16 15 14 

6 17 15 16 14 15 17 16 16 15 16 17 

7 17 14 15 16 14 16 15 15 16 15 16 

8 19 15 16 16 16 15 16 15 16 15 16 

9 17 15 15 14 15 15 16 16 15 16 16 

10 21 14 15 14 15 16 16 15 16 15 16 

11 19 15 15 16 15 16 15 16 16 15 15 

12 18 15 15 16 16 16 16 15 16 15 16 

13 18 16 15 14 15 15 16 16 15 16 17 

รวม 234.00 195.00 198.00 197.00 196.00 206.00 205.00 200.00 204.00 198.00 206.00 

X 18.00 15.00 15.23 15.15 15.08 15.85 15.77 15.38 15.69 15.23 15.85 

S.D 1.29 0.71 0.60 0.99 0.64 0.55 0.44 0.51 0.48 0.60 0.80 

รอยละ 45.00 75.00 76.15 75.77 75.38 79.23 78.85 76.92 78.46 76.15 79.23 
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ตารางที่  50  (ตอ)  

คนท่ี 

แบบฝกหัดหลังเอกสารประกอบการเรียน 

คะแนนเปนรายกลุม 

เลมท่ี 3 เลมท่ี 4 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

1 15 16 16 16 15 16 16 17 16 17 

2 15 16 16 16 15 16 16 17 16 17 

3 16 17 16 14 16 17 15 16 16 16 

4 16 17 16 14 16 17 15 16 16 16 

5 17 16 16 15 16 15 16 17 16 16 

6 15 16 16 16 15 16 16 17 16 17 

7 17 16 16 15 16 15 16 17 16 16 

8 15 16 16 16 15 16 16 17 16 17 

9 16 17 16 14 16 17 15 16 16 16 

10 17 16 16 15 16 15 16 17 16 16 

11 16 17 16 14 16 17 15 16 16 16 

12 17 16 16 15 16 15 16 17 16 16 

13 17 16 16 15 16 15 16 17 16 16 

รวม 209.00 212.00 208.00 195.00 204.00 207.00 204.00 217.00 208.00 212.00 

X 16.08 16.31 16.00 15.00 15.69 15.92 15.69 16.69 16.00 16.31 

S.D 0.86 0.48 0.00 0.82 0.48 0.86 0.48 0.48 0.00 0.48 

รอยละ 80.38 81.54 80.00 75.00 78.46 79.62 78.46 83.46 80.00 81.54 
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ตารางที่  50  (ตอ)  

คนท่ี 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

35% 

คะแนน

เต็ม 
400 100.00 35 

1 313 78.25 27 

2 317 79.25 28 

3 313 78.25 27 

4 311 77.75 27 

5 314 78.50 27 

6 317 79.25 28 

7 312 78.00 27 

8 316 79.00 28 

9 312 78.00 27 

10 312 78.00 27 

11 313 78.25 27 

12 316 79.00 28 

13 315 78.75 28 

รวม 4081.00 1020.25 357.09 

X 313.92 78.48 27.47 

S.D 2.06 0.51 0.18 

รอยละ 78.48 78.48 78.48 
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ตารางที่  50  (ตอ)  

คนท่ี 

การพัฒนาโครงงาน 

คะแนนเปนรายกลุม 

เลมที่  3 เลมท่ี 4 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

คะแนน

เต็ม 
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

1 16 16 16 16 15 14 16 15 17 17 

2 16 16 16 16 15 14 16 15 17 17 

3 16 16 17 16 14 15 15 16 16 18 

4 16 16 17 16 14 15 15 16 16 18 

5 16 16 16 15 15 16 15 15 16 18 

6 16 16 16 16 15 14 16 15 17 17 

7 16 16 16 15 15 16 15 15 16 18 

8 16 16 16 16 15 14 16 15 17 17 

9 16 16 17 16 14 15 15 16 16 18 

10 16 16 16 15 15 16 15 15 16 18 

11 16 16 17 16 14 15 15 16 16 18 

12 16 16 16 15 15 16 15 15 16 18 

13 16 16 16 15 15 16 15 15 16 18 

รวม 208.00 208.00 212.00 203.00 191.00 196.00 199.00 199.00 212.00 230.00 

X 16.00 16.00 16.31 15.62 14.69 15.08 15.31 15.31 16.31 17.69 

S.D 0.00 0.00 0.48 0.51 0.48 0.86 0.48 0.48 0.48 0.48 

รอยละ 80.00 80.00 81.54 78.08 73.46 75.38 76.54 76.54 81.54 88.46 
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ตารางที่  50  (ตอ)  

คนท่ี 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

35% 

คะแนน

เต็ม 
200 100.00 35 

1 158 79.00 28 

2 158 79.00 28 

3 159 79.50 28 

4 159 79.50 28 

5 158 79.00 28 

6 158 79.00 28 

7 158 79.00 28 

8 158 79.00 28 

9 159 79.50 28 

10 158 79.00 28 

11 159 79.50 28 

12 158 79.00 28 

13 158 79.00 28 

รวม 2058.00 1029.00 360.15 

X 158.31 79.15 27.70 

S.D 0.48 0.24 0.08 

รอยละ 79.15 79.15 79.15 
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ตารางที่  50  (ตอ)  

คนท่ี 

แบบทดสอบยอยหลังหนวยการเรียนรู 

เอกสารประกอบการเรียน 
คะแนน

รวม 
รอยละ 

คิดเปน 

30% เลม 1 เลม 2 เลม 3 เลม 4 เลม 5 

คะแนน

เต็ม 
10 20 10 10 10 60 100 30 

1 7 15 8 7 8 45 75.00 23 

2 8 16 7 8 8 47 78.33 24 

3 8 14 8 7 7 44 73.33 22 

4 7 14 7 8 9 45 75.00 23 

5 7 15 7 8 8 45 75.00 23 

6 9 16 8 7 8 48 80.00 24 

7 8 14 7 8 8 45 75.00 23 

8 7 15 8 8 9 47 78.33 24 

9 8 17 9 8 7 49 81.67 25 

10 7 15 8 7 8 45 75.00 23 

11 8 14 7 8 7 44 73.33 22 

12 9 16 7 8 8 48 80.00 24 

13 7 15 9 7 9 47 78.33 24 

รวม 100.00 196.00 100.00 99.00 104.00 599.00 998.33 299.50 

X 7.69 15.08 7.69 7.62 8.00 46.08 76.79 23.04 

S.D 0.75 0.95 0.75 0.51 0.71 1.66 2.76 0.83 

รอยละ 76.92 75.38 76.92 76.15 80.00 76.79 76.79 76.79 
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ตารางที่  50  (ตอ)  

คนท่ี 
รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 

ทดสอบ 

หลังเรียน 

คะแนน

เต็ม 
100 40 

1 77.54 32 

2 78.89 29 

3 77.21 32 

4 77.54 30 

5 77.63 32 

6 79.39 31 

7 77.45 32 

8 78.80 30 

9 79.63 28 

10 77.45 30 

11 77.21 31 

12 79.30 29 

13 78.71 31 

รวม 1016.74 397.00 

X 78.21 30.54 

S.D 0.91 1.33 

รอยละ 78.21 76.35 
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  หาคาประสิทธิภาพโดยใชสูตร E1/E2  ดังน้ี 

   E1   = 
∑

 × 100    E2 
∑

 × 100   
 

  แทนคาได  E1  = 

.

 × 100    
      

     =  78.21  

    E2 =   × 100   
 

     = 76.35 

  หาคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : EI) ใชสูตร   

   E.I.   = 
คะแนนทดสอบหลังทดลอง คะแนนทดสอบกอนทดลอง

(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเตม็) คะแนนทดสอบกอนทดลอง
  

   

  เมื่อ E.I.  แทน คาดัชนีประสิทธิผล 

 แทนคาได  E.I.  = (  × )  

     =  

    E.I. = 0.57 

 

 

 

 

 

 

 



323 

 

ตารางที่  51  การวิเคราะหขอมูลคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรยีน 

  กับนักเรียน 13 คน จากการทดลองระยะที่ 3 ระหวางวันที่ 17 พฤษภาคม 2561 

  ถึงวันที่ 20 กันยายน 2561 (ทดลองซ้ํา) 

เลขที ่
กอนเรียน 

(X) 

หลังเรียน 

(Y) 

ความแตกตาง 

(D = Y – X) 

อันดับที่ของ

ความแตกตาง 

อันดับที่

เปนบวก 

(T+) 

อันดับที่

เปนบวก 

(T-) 

1 17 32 15 12.5 12.5 - 

2 16 29 13 8 8 - 

3 19 32 13 8 8 - 

4 18 30 12 5.5 5.5 - 

5 18 32 14 10.5 10.5 - 

6 17 31 14 10.5 10.5 - 

7 17 32 15 12.5 12.5 - 

8 19 30 11 3 3 - 

9 17 28 11 3 3 - 

10 21 30 9 1 1 - 

11 19 31 12 5.5 5.5 - 

12 18 29 11 3 3 - 

13 18 31 13 8 8 - 

รวม 234 397 163 - 91 - 

  18.00 30.54 - - - - 

  1.29 1.33 - - - - 

 

 1. จากตาราง พบวา คา T ที่ไดจากการคํานวณเทากับผลรวมของเครื่องหมายที่มีคานอย 

     ที่สุด โดยผลรวมของอันดับเครื่องหมายบวก  ( ∑ T+= 91)  มากกวาผลรวมของ 

     เครื่องหมายลบ ( ∑ T =  0)  จึงกําหนดให T เปนผลรวมของอันดับที่มีคานอยกวา  

     (โดยไมคิดเครื่องหมาย) ดังน้ัน คา T ที่คํานวณไดเทากับ 0   

  2. เปดตารางหาคาวิกฤต T จากตาราง Wilcoxon Signed-Ranks Table  ณ   = .05 

     (One-tailed) N = 12  (N = N – 1)  พบวาคา T ในตาราง เทากับ 17  
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  3. คา T ที่คํานวณได นอยกวาคา T ในตาราง Wilcoxon Signed-Ranks Table  

     จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 โดยมีคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (30.54>18.00) 

  สรุปวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่  52  การวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากการทดลองระยะที่ 3  

  (ทดลองซ้ํา)  

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

  σ แปลผล 

ดานการจัดการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหนักเรียนเกดิการเรียนรูรวมกัน 4.62 0.51 มากที่สุด 

2. กิจกรรมการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ เชน  ฝกปฏิบัติจริง  
   อภิปรายกลุมนําเสนอผลงาน เปนตน 

4.69 0.48 มากที่สุด 

3. กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน 4.46 0.52 มาก 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 

4. ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน  4.62 0.51 มากที่สุด 

5. เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมไดอยางอิสระ 4.46 0.52 มาก 

6. บรรยากาศในการเรียนสนกุสนาน เปนกันเองระหวางเพ่ือน 

    ในหองเรียน  
4.77 0.44 มากที่สุด 

7. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานชวยใหนักเรียน 

   เรียนรูอยางมีความสุข 
4.69 0.48 มากที่สุด 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 

8. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

   นักเรียนทํางานไดอยางเปนระบบและรอบคอบ 
4.54 0.52 มากที่สุด 

9. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

   นักเรียนเขาใจเน้ือหาไดงายและชัดเจนขึ้น 
4.69 0.48 มากที่สุด 

10. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

    นักเรียนสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิต 

    ประจําวันได 

4.69 0.48 มากที่สุด 

11. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให 

    นักเรียนสรางความรูความเขาใจดวยตนเอง 
4.46 0.52 มาก 

12. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ชวยให    

     นักเรียนเกดิการแลกเปลีย่นเรียนรูกับเพ่ือนรวม 

     ช้ันเรียน 
4.62 0.51 มากที่สุด 

สรุปผล 4.61 0.50 มากที่สุด 
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ภาคผนวก ฌ 

สําเนาหนังสือตาง ๆ  

  1. สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะหใหเปนผูเช่ียวชาญ 

  2. สําเนาหนังสือตอบรับการเปนผูเช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

   3. สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมือและตรวจสอบคุณภาพของ 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) และหนังสืออนุญาต 

  4. สําเนาแบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน 
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                      สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะหใหเปนผูเชี่ยวชาญ 

 

              (สําเนา) 
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                (สําเนา) 
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               (สําเนา) 
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        (สําเนา) 
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              (สําเนา) 
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สําเนาหนังสือตอบรับการเปนผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 

 

 
 

 

(สําเนา) 
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(สําเนา) 
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(สําเนา) 
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(สําเนา) 
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(สําเนา) 
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สําเนาหนังสือขอความอนเุคราะห 

ทดลองใชเครือ่งมือและตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (Try Out) 

และหนงัสืออนุญาต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(สําเนา) 
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(สําเนา) 
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สําเนาแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน 
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ภาคผนวก ญ 

เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

และระบบสมองกลฝงตัว โดยใชโครงงานเปนฐาน  

(Project Based Learning)  

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  

รายวิชาเทคโนโลยี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
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ภาพที่ 16 เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

         โดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project Based Learning) เลมที่ 1 ถึง เลมที่ 5 

 

(รายละเอียดตามเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว  

โดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project Based Learning) เลมที่ 1 ถึง เลมที่ 5) 
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ภาคผนวก ฎ 

แผนการจัดการเรียนรู 
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  ภาพที่ 17  คูมอืการใชงานเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

                 และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

                        เลมที่ 1 ถึง เลมที ่5 

 

(รายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู ตามคูมือการใชงานเอกสารประกอบการเรียน 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว  

โดยใชโครงงานเปนฐาน  (Project Based Learning) เลมที่ 1 ถึง เลมที่ 5) 
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ภาคผนวก ฏ 

การเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

  1. หนังสือขอความอนุเคราะหเผยแพรผลงานบนเว็บไซตผานระบบอินเตอรเน็ต 

      และหนังสอืตอบรับการเผยแพรผลงาน 

  2. หนังสือขอความอนุเคราะหเผยแพรผลงานวิชาการไปยังโรงเรียนตาง ๆ  

      และหนังสอืตอบรับการเผยแพรผลงาน 

 3. แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม 
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        หนังสือขอความอนเุคราะหเผยแพรผลงานบนเว็บไซตผานระบบอินเตอรเน็ต 

                                                  (สําเนา) 
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หนังสือตอบรบัการเผยแพรผลงาน 

(สําเนา) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ภาพ

      

ภาพที่ 18  การเผยแพรนวัตกรรมผานเว็บไซตสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา

     สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

การเผยแพรนวัตกรรมผานเว็บไซตสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

ภาพโดย 

การเผยแพรนวัตกรรมผานเว็บไซตสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก

การเผยแพรนวัตกรรมผานเว็บไซตสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

วิรัตน  ปุยกระโทก

การเผยแพรนวัตกรรมผานเว็บไซตสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

วิรัตน  ปุยกระโทก 

การเผยแพรนวัตกรรมผานเว็บไซตสํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา
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 ภาพที่ 19  การเผยแพรการวิจัยผานระบบสารสนเทศงานวิจัยและนวัตกรรมการศึกษา 

     สํานักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก 
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ภาพที่ 20 การเผยแพรผลงานนวัตกรรม ผานเว็บไซต www.kroobannok.com 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก 
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แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพื่อเผยแพรนวัตกรรม

ภาพที่ 

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพื่อเผยแพรนวัตกรรม

ที่ 21  แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม

ภาพโดย 

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพื่อเผยแพรนวัตกรรม

 

     

 

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก

 

 

 

 

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพื่อเผยแพรนวัตกรรม

     

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม

วิรัตน  ปุยกระโทก

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพื่อเผยแพรนวัตกรรม

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม

วิรัตน  ปุยกระโทก 

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพื่อเผยแพรนวัตกรรม 

 

แผนซีดีสําหรับใชแจกจายเพ่ือเผยแพรนวัตกรรม 
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ประวัติผูวิจัย 

ชื่อ – นามสกลุ นายวิรัตน  ปุยกระโทก   อายุ  44  ป 

วัน เดือน ปเกดิ 26  ตุลาคม  2520 

ที่อยูปจจุบัน 1780/146  ซอยมะลิ   ถนนทาโพธ์ิ  ตําบลทาวัง  อําเภอเมือง   

   จังหวัดนครศรีธรรมราช 

สถานทีท่ํางาน  โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ  หมู  7  ตําบลดุสิต   อําเภอถ้ําพรรณรา   

   จังหวัดนครศรีธรรมราช  80260 

การศึกษา พ.ศ.2539  จบช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย วิทยาลัยสงฆภาคทักษิณ 

   พ.ศ.2541  จบประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  วิทยาลัยอาชีวศึกษา 

                 นครศรีธรรมราช 

  พ.ศ.2545  จบการศึกษาปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.)  

       วิชาเอกคอมพิวเตอรศึกษา สถาบันราชภัฏนครศรีธรรมราช 

   พ.ศ.2552  จบการศึกษาปริญญาโท  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  (วท.ม.) 

        สาขาการจดัการเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ    

        นครศรีธรรมราช 

การทํางาน พ.ศ.2547 – 2550  โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 67 (บานนาพรุ)  อําเภอสุขสําราญ 

         จังหวัดระนอง 

   พ.ศ.2550  - ปจจุบัน  โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 

ประสบการณสอน  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  15  ป 

รางวัลเชิดชูเกียรติที่เกิดจากการปฏิบัติหนาที ่

   พ.ศ. 2557 :  รางวัล “หน่ึงแสนครูดี” จากคุรุสภา 

     พ.ศ. 2561 :  รางวัล “ครูดีในดวงใจ” จาก สพฐ. 

    พ.ศ. 2562 :  รางวัล “คุรุสดดีุ”  จากคุรสุภา 

  พ.ศ. 2562 :  รางวัลครูผูสอน “ดีเดน” ระดับประเทศ จากคุรุสภา 

           ประจํากลุมสาระการเรยีนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

           จากการใชนวัตกรรม : เอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรม  

           ควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน  

            (Project Based Learning)  

   พ.ศ. 2563 :  รางวัล “คุรุสภาสดุดี” ระดับ “ดี”  จากครุุสภา 
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ผลงานความสาํเร็จที่ไดรับการยกยองระดับนานาชาติ  

  -  พ.ศ. 2559  ครูผูฝกสอน ชนะเลิศการแขงขันหุนยนตว่ิงเร็วสองขาปนพลังงานดวยมือ  

        รายการ HongKong International Robotic Olympiad 2016 

        เขตบริหารพิเศษฮองกง  แหงสาธารณรัฐประชาชนจีน 

   -  พ.ศ. 2560  ครูผูฝกสอน ชนะเลิศการแขงขันหุนยนตปลาวายน้ํา  

       รายการ PSN SCI FEST17 เมืองอะลอวสตาร รัฐเคดาห ประเทศมาเลเซีย 

ผลงานความสาํเร็จที่ไดรับการยกยองระดับรางวัลพระราชทาน 

  - พ.ศ.2559  ครูผูฝกสอน  รางวัลถวยพระราชทาน สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ   

      ชนะเลิศการแขงขันหุนยนตยุวชนชิงแชมปประเทศไทย ครั้งที่ 5  

       การแขงขันหุนยนตกึ่งอัตโนมัติ ณ สถาบันปญญาภิวัฒน  นนทบุรี 

  - พ.ศ.2560  ครูผูฝกสอน  รางวัลถวยพระราชทาน สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  

       ชนะเลิศการแขงขันหุนยนตยุวชนชิงแชมปประเทศไทย ระดับมัธยมศึกษา  

       รายการ Pornsirikul International Robotic Competition 1  

  - พ.ศ.2562   ครูผูฝกสอน  รางวัลถวยพระราชทาน สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา  

       กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร ี

                ชนะเลิศการแขงขันหุนยนตยุวชนชิงแชมปประเทศไทย ระดับมัธยมศึกษา 

      รายการ Pornsirikul International Robotic Competition 2  

ผลงานความสาํเร็จที่ไดรับการยกยองระดับชาต ิ

 - พ.ศ.2555  ครูผูฝกสอน  รองชนะเลิศอันดับ 2 เหรียญทอง  การแขงขันโครงงาน 

    หุนยนต ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  งานศิลปหัตกรรมฯ ระดับชาติ   

    ครั้งที่ 62 

- พ.ศ.2557  ครูผูฝกสอน  เหรียญทองอันดับที่ 4 การแขงขันหุนยนตบังคับมือ  

        ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  งานศิลปหัตกรรมฯ ระดับชาติ ครั้งที่ 64 

  -  พ.ศ.2558    ครูผูฝกสอน  รางวัลชนะเลิศ เหรียญทอง การแขงขันหุนยนต สพฐ. 

         ระดับมัธยมศึกษาตอนตน งานศิลปหัตกรรมฯ ระดับชาติ ครั้งที่ 65 

  - พ.ศ.2558   ครูผูฝกสอน  รางวัลระดับเหรียญทอง รองชนะเลิศ อันดับ 1 กิจกรรม 

     การประกวดโครงงานออกแบบและเทคโนโลยี ระดับช้ัน  ม.1-ม.3 

         งานศิลปหัตถกรรมนักเรียนระดับชาติ  ครั้งที่ 65 
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ผลงานความสาํเร็จที่ไดรับการยกยองระดับชาต ิ (ตอ) 

  - พ.ศ.2559  ครูผูฝกสอน รางวัลระดับเหรียญเงิน กิจกรรมการประกวดโครงงานหุนยนต 

        และระบบอัตโนมัติ ระดับช้ัน ม.1-ม.3 งานศิลปหัตถกรรมนักเรียน 

    ระดับชาติ ครั้งที่ 66 

 - พ.ศ.2559   ครูผูฝกสอน รางวัลระดับเหรียญเงิน กิจกรรมการแขงขันหุนยนตบังคับมือ  

        ระดับช้ัน ม.1-ม.3 งานศิลปหตัถกรรมนักเรยีนระดับชาติ ครั้งที่ 66 

   - พ.ศ.2559   ครูผูฝกสอน รองชนะเลิศอันดับ 1  รับโลรางวัลจากเลขาธิการ 

    คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน การแขงขันหุนยนตยุวชนชิงแชมป 

    ประเทศไทย ครั้งที่ 5 การแขงขันหุนยนตก่ึงอัตโนมัติ 

  - พ.ศ.2560  ครูผูฝกสอน รางวัลระดับเหรียญเงิน กิจกรรมการแขงขันหุนยนต ระดับช้ัน  

        ม.1-ม.3 งานศลิปหัตถกรรมนักเรียนระดับชาติ ครั้งที่ 64 

  - พ.ศ.2560  ครูผูฝกสอน รางวัลระดับเหรียญทอง รองชนะเลิศ อันดับ 1 กิจกรรม 

       การประกวดโครงงานระบบสมองกลฝงตัว ระดับช้ัน ม.1-ม.3  

        งานศิลปหัตถกรรมนักเรียนระดับชาติ  ครั้งที่ 67 

  - พ.ศ.2561  ครูผูฝกสอน รางวัลเหรียญทองชนะเลิศ การแขงขัน Mini Logistic Bot  

        (หุนยนตลําเลยีงของ) การแขงขันหุนยนตขั้นพ้ืนฐาน Thailand Robofest  

        Junior งานมหกรรมสนามเด็กเลนหุนยนตและการแขงขนัหุนยนตยุวชน 

        ชิงแชมปประเทศไทย ประจาํป 2561 

  - พ.ศ.2561  ครูผูฝกสอน รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1 การแขงขันหุนยนต  Hide&Seek  

        (หุนยนตเลนซอนหา) การแขงขันหุนยนตยุวชนชิงแชมปประเทศไทย 

    ครั้งที่ 7 ประจาํป 2561 

 

 

 



 

 


