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เอกสารประกอบการสอนวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 
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เรียบเรียงจากประสบการณ์ของผูเ้ขียนท่ีสอนรายวิชาน้ีมาเป็นเวลานาน จัดท าเป็นรูปเล่มเพื่อใช้
ประกอบการเรียนการสอนนักศึกษา หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 
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เน้ือหาของเอกสารประกอบการสอนเล่มน้ีมีขอบเขตมุ่งเนน้ให้นกัศึกษา มีความรู้ ความเขา้ใจ 
ตลอดจนประยกุต์ใชค้วามรู้ทั้งภาคทฤษฎี และปฏิบติั เก่ียวกบัการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็น 8 หน่วยการสอน ประกอบดว้ย หน่วยท่ี 1 ประวติัและการ
ท างานของ CAD/CAM หน่วยท่ี 2 การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพ
ช้ินงาน 2 มิติ หน่วยท่ี 4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ หน่วยท่ี 5 ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 6 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ หน่วยท่ี 7 การสร้างโปรแกรมทางเดิน
กดั 3 มิติ และหน่วยท่ี 8 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง  
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ส่ิงทีก่ าหนดให้ในหลกัสูตรรายวชิา 
 

3102-2005 ออกแบบและผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์  1 - 4 - 3 
(Computer Aided Design and Manufacturing) 

วชิาบังคับก่อน : 3102-2004 เทคนิคการผลิตดว้ยเคร่ืองมือกลซีเอน็ซี  
จุดประสงค์รายวชิา เพื่อให้  

1. เขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ออกแบบและผลิต  
2. ใชโ้ปรแกรมออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับงาน 2 มิติ และ 3 มิติ  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการท างานดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ 

ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
สมรรถนะรายวชิา  

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานและโครงสร้างโปรแกรม CAD / CAM  
2. สร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 3 มิติ และสร้างโปรแกรมทางเดินตดั (Tool Path) ดว้ยค าสั่งตาม

ลกัษณะงานกดัและงานกลึง  
3. ตรวจสอบและจ าลองการท างาน (Simulation) งานกดัและงานกลึง  

 
ค าอธิบายรายวชิา  

ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัหลกัการท างานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM สร้างภาพ
ช้ินงาน 2 มิติ และช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยค าสั่งสร้างวตัถุ ปรับปรุงแกไ้ขวตัถุ การรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน 
(Import-Export File) สร้างโปรแกรมทางเดินตดั (Tool Path) งานกดั 2 มิติ 3 มิติ ดว้ยค าสั่งตาม
ลกัษณะงาน Face Contour Drill Pocket สร้างโปรแกรมทางเดินตดั (Tool Path) งานกลึง ดว้ยค าสั่ง
ตามลกัษณะงาน Face Turning DrillBore Groove Thread สร้างโปรแกรม NC-Code ตรวจสอบและ
จ าลองการท างาน (Simulation) งานกดัและงานกลึง 
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ตารางที ่1 แสดงการวเิคราะห์หวัขอ้หลกั 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

สัปดาห์ 
ที่ 

1 ประวติัและการท างานของ CAD/CAM 5 1 
2 การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 10 2-3 
3 การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 15 4-6 
4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ   10 7-8 
5 ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 5 10 
6 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 15 11-13 
7 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 10 14-15 
8 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 10 16-17 

    
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 รวม 90 18 
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ตารางที ่2 แสดงการวเิคราะห์หวัขอ้ยอ่ย 

แผนการ
สอนที่ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียน/หัวข้อการเรียน/งาน 
เวลาจัดการเรียน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม (ช.ม.) 

1 1 ประวตัิและการท างานของ CAD/CAM 1 4 5 

  1.1 ประวติัความเป็นมา CAD/CAM    
  1.2  หลกัการท างานของ CAD/CAM    

  1.3 โครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM    

  1.4 ส่วนประกอบหนา้จอหลกัโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

        แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 1    

  
      ใบงานท่ี 1 การใชง้านค าสั่งหลกัโปรแกรม
มาสเตอร์แคม    

2 2 การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม 2 8 10 

  2.1 การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม    
  2.2 การใชง้านค าสั่ง File    

  2.3 การใชง้านค าสั่ง Analyze    

  
      แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 2.1 
     ใบงานท่ี 2.1 งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 1    

        ใบงานท่ี 2.2 งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 2    
3  2.4 การใชง้านค าสั่ง Xfrom    
  2.5 การใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting    
        แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 2.2    
        ใบงานท่ี 2.3 งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 3    
        ใบงานท่ี 2.4 งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 4    

4 3 การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 3 12 15 
  3.1 การเขียนเส้น    
  3.2 การลบขอบภาพช้ินงาน    

  
3.3 การบอกขนาดภาพช้ินงาน 
      แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 3.1    

       ใบงานท่ี 3.1 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1            
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ตารางที ่2 (ต่อ)  

แผนการ
สอนที่ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียน/หัวข้อการเรียน/งาน 
เวลาจัดการเรียน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม (ช.ม.) 

       ใบงานท่ี 3.2 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2            

        ใบงานท่ี 3.3 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3            

5  3.4 การเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ    

  3.5 การเขียนขอ้ความ    

       แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 3.2    

        ใบงานท่ี 3.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 4    
        ใบงานท่ี 3.5 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 5    
        ใบงานท่ี 3.6 งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน    

6  3.6 การเขียนภาพพื้นผิว    
        แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 3.3    
        ใบงานท่ี 3.7 งานเขียนภาพพื้นผวิ 1    
        ใบงานท่ี 3.8 งานเขียนภาพพื้นผวิ 2    

7 4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 8 10 
  4.1 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ    
  4.2 การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ    
        แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 4.1    

  
ใบงานท่ี 4.1 งานสร้างภาพและลบขอบภาพ

ช้ินงาน 3 มิติ 1    

  
ใบงานท่ี 4.2 งานสร้างภาพและลบขอบภาพ

ช้ินงาน 3 มิติ 2    
8  4.3 การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ    

  
4.4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิต
พื้นฐาน    

  4.5 การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ    
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ตารางที ่2 (ต่อ)  

แผนการ
สอนที่ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียน/หัวข้อการเรียน/งาน 
เวลาจัดการเรียน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม (ช.ม.) 

  แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 4.2    
  ใบงานท่ี 4.3 งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 3    
  ใบงานท่ี 4.4 งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 4    

9 5 ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 1 4 5 
  5.1 การรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน    
  5.2 การสร้างภาพช้ินงาน    
  5.3 การสร้างช้ินงาน    
  5.4 สร้างโปรแกรมทางเดินตดั    
  5.5 การแปลง NCI File เป็น NC-Code    
        แบบฝึกหดัหน่วยท่ี 5    

  
      ใบงานท่ี 5 งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์    

10 6 การสร้างโปรแกรมทางเดินกัด 2 มิติ 3 12 15 
  6.1 การจดัการเคร่ืองมือตดั    
  6.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป    
  6.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ    
       แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 6.1    

  
     ใบงานท่ี 6.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกัด
ตามเส้นรอบรูป    

       ใบงานท่ี 6.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม    
11  6.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม    

  6.5 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้    
       แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 6.2    
       ใบงานท่ี 6.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ     
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ตารางที ่2 (ต่อ)  

แผนการ
สอนที่ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียน/หัวข้อการเรียน/งาน 
เวลาจัดการเรียน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม (ช.ม.) 

12  6.6 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความ    

  
6.7 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ แบบ High 
Speed         

        แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 6.3    

  
     ใบงานท่ี 6.4 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 
2D High Speed    

13 7 การสร้างโปรแกรมทางเดินกัด 3 มิติ 2 8 10 
  7.1 การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ    
  7.2 การสร้างกอ้นวตัถุ    
  7.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ    
        แบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 7.1    

  
      ใบงานท่ี 7.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั
หลุม 3 มิติ 1    

  
      ใบงานท่ี 7.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั
หลุม 3 มิติ 2    

14  7.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ    
         แบบฝึกหดัหน่วยท่ี 7.2    

  
       ใบงานท่ี 7.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินนูน 
3 มิติ 1    

  
       ใบงานท่ี 7.4 งานสร้างโปรแกรมทางเดินนูน 
3 มิติ 2    

15 8 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลงึ 2 8 10 
  8.1 การสร้างช้ินงาน    
  8.2 การตั้งค่าหวัจบัช้ินงาน    
        แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 8.1    
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ตารางที ่2 (ต่อ)  

แผนการ
สอนที่ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียน/หัวข้อการเรียน/งาน 
เวลาจัดการเรียน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม (ช.ม.) 

  
     ใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดั
งานกลึง 1    

  
     ใบงานท่ี 8.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดั
งานกลึง 2    

16  8.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง    
        แบบฝึกหดัหน่วยท่ี 8.2    

  
     ใบงานท่ี 8.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด
งานกลึง 3    
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติ  หน่วยที ่2 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม                     จ านวน  10  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
2. การใชง้านค าสั่ง File 
3. การใชง้านค าสั่ง Analyze 
4. การใชง้านค าสั่ง Xfrom 
5. การใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting 

ปฏิบัติ 
การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
2. การใชง้านค าสั่ง File 
3. การใชง้านค าสั่ง Analyze 
4.  การใชง้านค าสั่ง Xfrom 
5.  การใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting 
 
ปฏิบัติ 
      การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
 
 

 
1. บอกการตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
2. อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย File ได ้
3. อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย Analyze ได ้

4. อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย Xfrom คดัลอก 
แกไ้ข ปรับปรุงภาพช้ินงานได ้

5. อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย Auto Cursor Setting ได ้

 

1. ตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
2. ตั้งค่า Auto Cursor Setting ได ้
3. ใชง้านค าสั่ง Xfrom แกไ้ขภาพช้ินงาน 2 มิติได ้
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติ  
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม                    จ านวน  10  ช่ัวโมง 

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
 

ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 2 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 2 เร่ืองการใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์
แคม   เ รียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    
  

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 3,11,14 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน / หลงัเรียน / แบบฝึกหดัทา้ยบท / ใบงาน 
/ แบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียน / การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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แผนการสอนที ่2 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่2  ช่ือหน่วย การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 

หน่วยที ่2 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

หัวเร่ือง 
1. การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
2. การใชง้านค าสั่ง File 
3. การใชง้านค าสั่ง Analyze 

 
สาระส าคัญ 

การออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  คือการน าคอมพิวเตอร์มาใช้ใน 
การออกแบบสร้างภาพส าหรับงานวิศวกรรมและใช้คอมพิวเตอร์ช่วยจดัการกบักระบวนการผลิต
ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปมาสเตอร์แคม ก่อนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม ผูใ้ช้
ตอ้งเรียนรู้เก่ียวกบัการตั้งค่าการใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม การใช้งานค าสั่ง File เป็นการ
จดัการไฟล์ไดโ้ดยตรง เช่น สามารถสร้าง ยา้ย เปล่ียนช่ือ แกไ้ข เก็บบนัทึก ลบไฟล์งาน เม่ือเขียน
ภาพช้ินงานเสร็จหากตอ้งการทราบจ านวนเส้น ความยาว องศา พิกดัต าแหน่ง สามารถใช้ค  าสั่ง 
Analyze  วเิคราะห์ขอ้มูลภาพช้ินงานท่ีสร้างข้ึนได ้ 
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการตั้งค่า การใชง้านค าสั่ง File  การใชง้าน
ค าสั่ง Analyze ของโปรแกรมมาสเตอร์แคม  และปฏิบติัการออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ดว้ยความรับผดิชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
      1.1   บอกการตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
    1.2   อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย File ได ้
    1.3   อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย Analyze ได ้
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 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
      2.1   ตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
      2.2   ใชง้านค าสั่งยอ่ย File ได ้
                   2.3   ใชง้านค าสั่งยอ่ย Analyze ได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
      3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
   3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
   3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
  3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 เร่ือง การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม
แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม หวัขอ้การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม การใชง้านค าสั่งยอ่ย File 
และการใชง้านค าสั่งยอ่ย Analyze (20 นาที ) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 
ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยเปิดโปรแกรมมาสเตอร์แคม แลว้เขียนภาพช้ินส่วนเคร่ืองมือกล

ใหน้กัศึกษาดู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
 1. เส้นรอบรูปกบัเส้นบอกขนาดมีขนาดความหนาต่างกนัโดยการตั้งค่าท่ี Menu bar ใด 
  2. การบนัทึกงานท่ีเขียนบนัทึกไดก่ี้แบบ  
 3. แบบงานท่ีเขียนผิดสามารถปรับปรุง แกไ้ขไดท่ี้ Menu bar ใด 
 ขั้นด าเนินการสอน (1 ช่ัวโมง 30 นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 2 เร่ืองการใช้
งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การใชง้านค าสั่งโปรแกรมมาสเตอร์แคม  และตั้งค  าถาม
เป็นระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 
     2.1 การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
   2.2 การใชง้านค าสั่งยอ่ย File  
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   2.3 การใชง้านค าสั่งยอ่ย Analyze  
   ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 40 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 2.1 งานสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 1 และ ใบงานท่ี 2.2  งานสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 2 
(30 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแลว้
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 2.1 (1 ชัว่โมง) และใบงานท่ี 2.2 (1 ชัว่โมง)   

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (40 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการใชง้านค าสั่งยอ่ย File ค  าสั่งยอ่ย Analyze การใชง้าน

โปรแกรมมาสเตอร์แคม (10 นาที)      
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานตาม 

ใบงานท่ี 2.1 และใบงานท่ี 2.2  (20 นาที)       
 

ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
 1.2 ใบงานท่ี 2.1 งานสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 1 
 1.3 ใบงานท่ี 2.2 งานสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 2 
  1.4 แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  
 2.2 ส่ือของจริงแบบงานช้ินส่วนเคร่ืองมือกล 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 2 เร่ือง การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม
แผน่ท่ี 1-27  
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การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 2.1 งานสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 2.2 งานสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 2 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
5.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
1. www.mastercamthaitraining.com/images 
2. https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html 

 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาเขียนแบบช้ินส่วนตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.mastercamthaitraining.com/images
https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่2  เร่ือง  การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว แล้วท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ท่ีค  าสั่งการตั้งค่า Dimension Text เป็นการตั้งค่าเก่ียวกบั  
ก.  รูปแบบหวัลูกศร    ข. ต าแหน่งทศนิยม  
ค.  ความสูงตวัเลข                ง.  ความสูงตวัอกัษร 

2. มุมมองภาพดา้นบน (Top) เป็นการเขียนภาพท่ีระนาบใด  
ก.  ระนาบ XZ   ข. ระนาบ YZ 
ค.  ระนาบ XY                ง.  ระนาบ X Y Z 

3. ท่ี Menu bar / File หากตอ้งการเปิดไฟลง์านใหม่ คลิกเลือกท่ีค าสั่งใด  
ก.  New    ข. File Merge 
ค.  Open                 ง.  Edit / Open 

4. ท่ี Menu bar / File ใชค้  าสั่งใดในการบนัทึกงานบางส่วน  
ก.  Save    ข. Save As 
ค.  Save Some                ง.  Save every 

5. ท่ี Menu bar ค าสั่ง Analyze เป็นค าสั่งท างานเก่ียวกบั  
ก.  การเขียนภาพ 2 มิติ  ข. การเขียนภาพ 3 มิติ 
ค.  การวเิคราะห์ภาพ                ง.  การวเิคราะห์ความยาวเส้น 

6.                                       หากตอ้งการทราบจุดพิกดัต าแหน่งจุดท่ี 1 ดงัภาพ ใชค้  าสั่งใดในการ
วเิคราะห์  

ก.  Entity      ข. Properties 
ค.  Distance    ง.  Position 

7.     ตอ้งการคดัลอกภาพใหห้มุนรอบจุดดงัภาพใชค้  าสั่งยอ่ยใดของ Xfrom   
ก.  Rectangular Array  ข. Offset 
ค.  Rotate   ง. Mirror 

 
 

1 
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8. การยอ่ ขยายภาพดว้ยค าสั่ง Xfrom > Scale ถา้ก าหนดค่า Factor > 1 ภาพท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ  

ก.  มีขนาดเล็กกวา่ภาพตน้แบบ  ข. มีขนาดเท่ากบัภาพตน้แบบ 
ค.  มีขนาดเป็นรูปวงรี   ง.  มีขนาดใหญ่กวา่ภาพตน้แบบ 

จากตวัเลือกท่ีก าหนดใหใ้ชต้อบค าถามขอ้ 9 ถึง 10 
 
 
9.  ตอ้งการสร้างภาพช้ินงานท่ีจุดตดัดว้ยฟังกช์ัน่ Snap ตอ้งเลือกตวัเลือกใด  
10.  ตอ้งการสร้างภาพช้ินงานท่ีจุดปลายเส้นดว้ยฟังกช์ัน่ Snap ตอ้งเลือกตวัเลือกใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.  ข.            ค.                          ง. 
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 การออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ คือการน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการ
ออกแบบสร้างภาพส าหรับงานวิศวกรรมและใช้คอมพิวเตอร์ช่วยจดัการกบักระบวนการผลิตผลิต 
ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปมาสเตอร์แคม ก่อนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม ผูใ้ช้
ตอ้งเรียนรู้เก่ียวกบัการจดัการไฟล์ไดโ้ดยตรง เช่น สามารถสร้าง ยา้ย เปล่ียนช่ือ แกไ้ข เก็บบนัทึก 
ลบไฟลง์าน เม่ือเขียนภาพช้ินงานเสร็จหากตอ้งการทราบจ านวนเส้น ความยาว องศา พิกดัต าแหน่ง 
สามารถใชค้  าสั่งวิเคราะห์ขอ้มูลภาพช้ินงานท่ีสร้างข้ึนได ้เพื่อความสะดวก รวดเร็ว ในการคดัลอก 
แกไ้ขภาพช้ินงานภาพจะใชค้  าสั่ง Xfrom ช่วยในการเขียนภาพ ค าสั่ง Auto Cursor เป็นการเลือกจุด 
พิกดัต าแหน่งในการสร้างภาพช้ินงานท่ีแม่นย  า  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1  เวบ็ไซตแ์สดงการใชง้าน Manu bar โปรแกรมมาสเตอร์แคม 

ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=IzJ8UJRLgKw 
 

1. การตั้งค่าการใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
 การตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมในหวัขอ้น้ีเป็นการตั้งค่าเก่ียวกบัการสร้างภาพ
ช้ินงาน 2 มิติ ส่ิงแรกท่ีผูเ้ขียนแบบดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม ตอ้งตั้งค่า คือ การเปล่ียนระบบการวดั 
หากเร่ิมตน้เขียนภาพช้ินงานดว้ยระบบองักฤษแลว้เปล่ียนระบบการวดัเป็นระบบเมตริกภายหลงั 
จะท าใหช้ิ้นงานมีขนาดใหญ่มาก 
 
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม  

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การใช้งาน Manu bar นักศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v 
=IzJ8UJRLgKw 

https://www.youtube.com/watch?v=IzJ8UJRLgKw
https://www.youtube.com/watch?v
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1.1 การตั้งค่าหน่วยการวดั 
 ก่อนการลงมือเขียนแบบภาพช้ินงานผูเ้ขียนแบบตอ้งท าการเปล่ียนระบบการวดัให้ตรง

ตามความตอ้งการของลูกค้า โปรแกรมมาสเตอร์แคมระบบการวดัจะถูกตั้งค่าเร่ิมตน้เป็นระบบ
องักฤษ (English) หน่วยการวดัเป็น “น้ิว” ผูเ้ขียนแบบตอ้งเปล่ียนจากระบบองักฤษให้เป็นระบบ
เมตริก หน่วยการวดัเป็น “มิลลิเมตร” เน่ืองจากหน่วยการบอกขนาดของเคร่ืองมือตดัในโปรแกรม
บอกเป็นมิลลิเมตรหากเขียนแบบเป็นหน่วยน้ิว จะมีผลท าให้เคร่ืองมือวดัมีขนาดเล็กมากเม่ือท าการ
จ าลองการท างานของโปรแกรม (Verify)  การเปล่ียนระบบการวดัท าไดโ้ดยท่ี Menu bar คลิก 
Setting (1)  Configuration (2) เปล่ียนระบบการวดั (3)  
 

 
 

 
 

ภาพที ่2.2  แสดงการเปล่ียนระบบการวดัจากระบบองักฤษเป็นระบบเมตริก 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.2 การตั้งค่าการบอกขนาด 

 เป็นการตั้งค่าเก่ียวกบัการเขียนแบบภาพช้ินงาน 2 มิติ การบอกขนาดความสูงตวัเลข 
ตวัอกัษร รูปแบบหัวลูกศร การตั้งค่าการบอกขนาดและเส้นบอกขนาด โดยท่ี Menu bar > คลิก 
Settings > Configuration > Dimension and Notes (1) เป็นการบอกขนาดตวัเลขแบบมีจุดทศนิยม 
(1.1) ระบุต าแหน่งทศนิยม (1.2) การย่อขยายภาพช้ินงาน (1.3) การก าหนดความสูงตวัเลข (2) 
ก าหนดความสูงตวัเลข (2.1) การก าหนดขนาดตวัอกัษร (3) ก าหนดความสูงตวัอกัษร (3.1)  
การก าหนดขนาดหวัลูกศร (4) ก าหนดขนาดหวัลูกศร (4.1)  
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ภาพที ่2.3  แสดงการตั้งค่าความสูงตวัเลข ตวัอกัษร และหวัลูกศรการบอกขนาด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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1.3 การตั้งค่าเส้นในการสร้างภาพช้ินงาน 
เป็นการตั้งค่าชนิดเส้นและความหนาของเส้นตามประเภทการใช้งาน การตั้งค่าเส้น 

ในการสร้างภาพช้ินงาน ท าได ้2 วธีิ คือ  
1.3.1 ตั้งค่าท่ี Menu bar > Settings > Configuration เลือก CAD Setting (1) 
1.3.2 ตั้งค่าท่ี Status bar (2)  
 

   
   

ภาพที ่2.4  แสดงการตั้งค่ารูปแบบเส้น ความหนาเส้นท่ี Configuration 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 
 

ภาพที ่2.5  แสดงการตั้งค่ารูปแบบเส้น ความหนาเส้นท่ี Status bar 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.4 การเลือกวตัถุ 

เป็นการก าหนดวิธีการเลือกวตัถุเพื่อความสะดวกรวดเร็ว หากก าหนดวิธีเลือกวตัถุไว ้
วิธีหน่ึง แต่การปฏิบตัิใช้ไม่ตรงตามที่ก าหนดไว ้จะมีผลท าให้เลือกวตัถุไม่ได ้การก าหนดวิธี
เลือกวตัถุก าหนดท่ี General Selection ซ่ึงมีวธีิการเลือกวตัถุดงัน้ี 
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ภาพที ่2.6  แสดงการตั้งค่าการเลือกวตัถุท่ี General Selection 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1.4.1 Chain เป็นการเลือกวตัถุแบบต่อเน่ือง 
1.4.2 Window เป็นการลากกรอบส่ีเหล่ียมเพื่อเลือกวตัถุ 
1.4.3 Polygon เป็นการลากรูปหา้เหล่ียมเพื่อเลือกวตัถุ 
1.4.4 Single เป็นการคลิกเลือกท่ีวตัถุ 
1.4.5 Area เป็นการเลือกวตัถุโดยใชพ้ื้นท่ี 
1.4.6 Vector เป็นการเลือกวตัถุโดยการลากเส้นใหผ้า่นวตัถุท่ีตอ้งการเลือก 
 

1.5 การปรับเปล่ียนมุมมอง 
     การเขียนภาพช้ินงานหรือการปรับแต่งช้ินงานจ าเป็นตอ้งเลือกมุมมอง(Graphics Views)

ท่ีถูกตอ้ง การปรับเปล่ียนมุมมองมีผลโดยตรงต่อระนาบการท างานท่ี WCS (World Coordinate 
System) เปล่ียนไปดว้ย  เม่ือตอ้งการเขียนภาพหรือมองภาพดา้นใดสามารถท าไดโ้ดยใช้เมาส์คลิก 
ท่ี Graphics Views ตามหลกัการฉายภาพมุมท่ี 3 (Third angle projection)  ประกอบดว้ย 3 ดา้น กบั 1 มุมมอง  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.7  แสดงระนาบการท างานจะเปล่ียนแปลงตามปรับเปล่ียนมุมมอง 

X Y 

Z 
ระนาบ XY 

XZ 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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ภาพที ่2.8  แสดง Tool bar การปรับเปล่ียนมุมมองท่ี Graphics Views 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.5.1 มุมมองภาพดา้นบน ( 1 : Top)  เป็นการมองภาพจากดา้นบนเห็นภาพเป็น 2 มิติ 

ระนาบการท างาน คือ ระนาบ XY 
1.5.2 มุมมองภาพดา้นหน้า (2 : Front) เป็นส่วนท่ีมีรายละเอียดของแบบงานมากท่ีสุด

เห็นภาพเป็น 2 มิติ ระนาบการท างาน คือ ระนาบ XZ 
1.5.3 มุมมองภาพดา้นขา้ง (3 : Right) เป็นการมองภาพทางดา้นดา้นขวาของภาพดา้นหนา้ 

เห็นภาพเป็น 2 มิติ ระนาบการท างาน คือ ระนาบ YZ 
1.5.4 มุมมองภาพ 3 มิติ (4 : Isometric) เป็นมุมมองท่ีภาพช้ินงานมีความเสมือนจริงมาก

ท่ีสุด การเขียนภาพมีมุมเอียง 30 องศาเท่ากนัทั้งสองดา้น ทุกดา้นจะมีขนาดเท่าขนาดงานจริง  

 
 

ภาพที ่2.9  แสดงช่ือเรียกมุมมองโปรแกรม Master Cam 
ท่ีมา : บริษทั คูลซอฟทจ์ ากดั, 2552 

 
1.6 การยา้ยระนาบออกจากจุด Origin 
  การยา้ยระนาบออกจากจุด Origin เป็นการยา้ย WCS (World Coordinate 

System) เพื่อให้ไดร้ะนาบใหม่ใชเ้ขียนโครงร่างในการสร้างพื้นผิวการยา้ยระนาบมีความสัมพนัธ์
กบัมุมมองการเขียนภาพ ดงัน้ี 

 

Graphics Views 
1
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1.6.1 การยา้ยระนาบมุมมองภาพดา้นบน 
  การยา้ยระนาบมุมมองภาพดา้นบน (Top) มีขั้นตอนดงัน้ี 

1) คลิกระนาบท่ีตอ้งการยา้ยท่ี Plan  
 
 
  
 
 

 

2) ก าหนดระยะท่ีตอ้งการยา้ยท่ี Status bar     

3) คลิกมุมมอง Isometric     เขียนเส้นร่างท่ีตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 

 
1.6.2 การยา้ยระนาบมุมมองภาพดา้นหนา้ 

            การยา้ยระนาบมุมมองภาพดา้นหนา้ (Front) มีขั้นตอนดงัน้ี 
1) คลิกระนาบท่ีตอ้งการยา้ยท่ี Plan  
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2) ก าหนดระยะท่ีตอ้งการยา้ยท่ี Status bar     

3) คลิกมุมมอง Isometric     เขียนเส้นร่างท่ีตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 

 
1.6.3 การยา้ยระนาบมุมมองภาพดา้นขา้ง 

           การยา้ยระนาบมุมมองภาพดา้นขา้ง (Right) มีขั้นตอนดงัน้ี 
1) คลิกระนาบท่ีตอ้งการยา้ยท่ี Plan  

 
 
  
 
 

 

2) ก าหนดระยะท่ีตอ้งการยา้ยท่ี Status bar     

3) คลิกมุมมอง Isometric    เขียนเส้นร่างท่ีตอ้งการ 
 
 
 
 
 
  
 

Origin Origin 
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 1.6.4 การยา้ยระนาบและจุดศูนยง์าน (WCS) 
              การกดังานงานต่างระนาบ เช่น ระนาบ X, Y ระนาบ Y, Z ระนาบ ระนาบ X, Z  
หรือการกดังาน 2 ดา้น เช่นดา้นบนกบัดา้นล่าง จะตอ้งท าการพลิกงานโดยการยา้ยระนาบและยา้ย 
จุดศูนยง์าน มีขั้นตอนดงัน้ี 
  

 
 

ภาพที ่2.10 แสดงช้ินงาน 2 D ท่ีจุด Origin ระนาบ  X,Y 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  1) ยา้ยจุดศูนยง์าน คลิก WCS > คลิก Planes by geometry 
 
 
 
 
 
 

  
2) ระนาบใหม่ท่ีระยะ Z-40 โดยการเขียนเส้น 2 เส้นใหเ้ป็นจุดตดั  

 

 
 

จุดตดัเส้น  
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3) คลิกเส้นแกน X และ Y ตามล าดบั ใหแ้กน Z พุง่ข้ึนทิศทางบวก แลว้ O.K  
    
 
 
 
 
 

 

 

ข้อควรระวงั หากคลิกแนวแกน Y ก่อนแลว้คลิกแนวแกน X จะมีผลท าใหแ้กน Z พุง่ลงทิศทางลบ  
 

4)  คลิกเคร่ืองหมายถูกออกจาก Associative เพื่อยกเลิกการรวมกนัของระนาบท่ี
สร้างข้ึนใหม่ แลว้ O.K 
 
 
 
 
 
 

5) จดัการกบัระนาบท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ คลิก WCS > View Manager > เลือก
ระนาบท่ีสร้างใหม่ (1) > คลิก (2) > คลิก (3) เพื่อยา้ยระนาบ (C) และทางเดินกัด (T)ให้มาอยู่ที่
ระนาบใหม่ โดยสังเกตจากอกัษร C และ T > แลว้ O.K 
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2. การใช้งานค าส่ัง File 
 ไฟลเ์ป็นวธีิการท่ีคอมพิวเตอร์ใชจ้ดัการด าเนินการต่าง ๆ กบัไฟลเ์รียกโดยรวมวา่ “ระบบไฟล”์ 
คอมพิวเตอร์ส่วนมากมีระบบไฟลอ์ยา่งนอ้ยหน่ึงระบบ โปรแกรมจดัการไฟล ์เป็นโปรแกรมท่ีช่วย
ใหผู้ใ้ชง้านจดัการกบัไฟลไ์ดโ้ดยตรง เช่น สามารถสร้าง ยา้ย เปล่ียนช่ือ แกไ้ข เก็บบนัทึก ลบไฟล์
และโฟลเดอร์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

2.1 การสร้างไฟลง์านใหม่  
   ท่ี Menu bar File เลือก New เป็นค าสั่งท่ีใชส้ร้างไฟลใ์หม่ข้ึนมาใชง้าน 
 

 
 

ภาพที ่2.11  แสดงการสร้างไฟลง์านใหม่ท่ี Menu bar File เลือก New  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
2.2 การเปิดไฟลง์าน 

                  ท่ี Menu bar File เลือก Open เป็นการเปิดไฟล์งานท่ีบนัทึกไวม้าใชง้านหรือแกไ้ขคน้หา
ไฟล์งานท่ีตอ้งการเปิดจากโฟลเดอร์ท่ีจดัเก็บ (1) เลือกช่ือไฟล์ (2) เลือกนามสกุลให้ตรงกบัไฟล์ท่ี
ตอ้งการเปิด (3)  เช่น *MCX*, *DWG*, *SLDPRT* 

 
 

ภาพที ่2.12  แสดงการเปิดไฟลง์านท่ี Menu bar File เลือก Open  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

2 
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2.3 การบนัทึกไฟลง์าน 
เป็นการบนัทึกไฟล์งานโดยโปรแกรมจะให้ตั้งช่ือไฟล์ในการบนัทึกคร้ังแรกใช ้Save (1) 

หากในกรณีเปิดไฟล์งานมาแกไ้ขและไม่ตอ้งการให้การบนัทึกไปแทนท่ีไฟล์งานเดิมใชค้  าสั่ง Save As (2) 
แลว้ตั้งช่ือไฟล์งานใหม่ ไม่ใชช่ื้อซ ้ ากบัไฟล์งานเดิม การบนัทึกบางส่วนของแบบงาน Save Some (3) 
เลือกเฉพาะส่วนท่ีตอ้งการบนัทึก ตั้งช่ือไฟลง์านใหม่แลว้บนัทึก 
 

 
 

ภาพที ่2.13  แสดงการบนัทึกไฟลง์านท่ี Menu bar File เลือก Save  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.14  แสดงการบนัทึกไฟลง์านบางส่วน Save Some 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

2.4 การน าเขา้ส่งออกไฟล ์ 
    การน าเขา้ไฟล์ (Import  File) ท่ีสร้างข้ึนจากโปรแกรมอ่ืนท่ีไม่ใช่โปรแกรมมาสเตอร์แคม 
เช่น Auto Cad, Solid Works ฯ น าเขา้มาแก้ไขหรือสร้างทางเดินตดัในโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ส่วนการส่งออกไฟล์ (Export File) เป็นการส่งออกไฟล์งานที่สร้างดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม

1 

2 
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ไปใชง้านในโปรแกรมอ่ืน ๆ เช่นการน าเขา้ไฟล์จาก Auto Cad  (1) เลือกชนิดไฟล์ เช่น *DWG* (2) จาก
โฟลเดอร์ (3) น ามาเปิดหรือส่งออกไปท่ีโฟลเดอร์ 

 
 

 

ภาพที ่2.15  แสดงการน าเขา้ส่งออกไฟล ์
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

2.5 ออกจากโปรแกรม 
           ที่ Menu bar File เลือก Exit เป็นการปิดโปรแกรมมาสเตอร์แคมเพื่อหยุดการท างาน 
เม่ือเลือก Exit จะปรากฏกรอบสนทนาถามว่าต้องการออกจากโปรแกรมใช่หรือไม่ หากตอบใช่  (Yes) 
โปรแกรมจะถามต่อวา่ตอ้งการบนัทึกไฟลง์านหรือไม่ ตอบ  No เป็นการออกจากโปรแกรม  
 

 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.16  แสดงขั้นตอนการออกจากโปรแกรมมาสเตอร์แคม  

1 

2 

3 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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3. การใช้งานค าส่ัง Analyze 
 เป็นค าสั่งท่ีใหแ้สดงการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัพิกดัต าแหน่งของเส้น, จุด, ส่วนโคง้, เส้นโคง้, 
พื้นผิว และส่วนต่าง ๆ ของภาพช้ินงาน โดยคลิกท่ีตรงส่วนท่ีตอ้งการจะรู้ขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลต่าง ๆ  จะแสดง
ออกมาท่ีบริเวณ Graphic Area  ค  าสั่งยอ่ยของ Analyze สรุปได ้ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพที ่2.17  แสดงการวเิคราะห์ขอ้มูลภาพช้ินงานท่ี Menu bar เลือก Analyze   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.1 Entity  Properties 

    เป็นการวิเคราะห์จุดก าเนิด จุดส้ินสุด ในแนวแกน X, Y วิเคราะห์องศาและความยาว
ส่วนท่ีตอ้งการวเิคราะห์ (1) เช่น ส่วนโคง้ เส้นตรงฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.18  แสดงผลการวเิคราะห์ส่วนโคง้ 1  
  

1 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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3.2 Position 
 เป็นการวิเคราะห์พิกดัต าแหน่งของจุดโดยคลิกท่ีจุด (1) ท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.19  แสดงผลการวเิคราะห์พิกดัต าแหน่งของจุดท่ี 1   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.3 Distance 

   เป็นการวิเคราะห์ระยะห่างระหว่างจุด 2 จุด ในแนวแกน X, Y โดยคลิกท่ีจุด (1)  
และจุด (2) ผลการวเิคราะห์จะไดร้ะยะห่างและมุม ของจุด 2 จุดท่ีท าการวิเคราะห์ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่2.20  แสดงผลการวเิคราะห์ระยะห่างจุดท่ี 1 กบัจุดท่ี 2   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 

1 2 



47 
 

3.4 Volume /Area 
เป็นค าสั่งท่ีใหแ้สดงการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัพื้นท่ีหรือปริมาตรของภาพช้ินงาน 

ท่ีเลือกท าการวเิคราะห์ได ้3 แบบ คือ 1. 2 D Area  2. Surface  Area และ 3. Solid Properties 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.21  แสดงค าสั่งการวิเคราะห์พื้นท่ีและปริมาตร   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.4.1 2D Area 

                       เป็นการวิเคราะห์พื้นท่ีภาพช้ินงาน 2 มิติ โดยคลิก Area (1) เลือกพื้นท่ีท่ีตอ้งการ
วเิคราะห์ (2)  

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.22  แสดงขั้นตอนการวเิคราะห์พื้นท่ีภาพช้ินงาน 2 มิติ   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 
 

1 
2 
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  3.4.2 Surface Area 
      เป็นการวิเคราะห์พื้นท่ีของพื้นผวิ โดยคลิกท่ีพื้นผวิท่ีตอ้งการวเิคราะห์ (1) 
 
 
 
 
 
 

             ภาพที ่2.23  แสดงผลการวเิคราะห์พื้นท่ีของพื้นผิว   
 ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  3.4.3 Solid Properties 
     เป็นการวิเคราะห์คุณสมบติัของภาพช้ินงาน 3 มิติ  เม่ือสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ
แลว้หากตอ้งการวเิคราะห์ คลิกท่ี Solid Properties จะไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัภาพท่ี 2.23 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.24  แสดงผลการวเิคราะห์คุณสมบติัของภาพช้ินงาน 3 มิติ     

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
3.4.4 Chain 

             เป็นค าสั่งท่ีใหแ้สดงการวเิคราะห์จ านวนเส้นท่ีต่อกนัเป็นเส้นต่อเน่ืองกนั คลิก
เลือก Chain (1) แลว้คลิกส่วนใดส่วนหน่ึงของเส้นต่อเน่ือง (2) 
 
 
 

1 
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ภาพที ่2.25 แสดงขั้นตอนและผลการวเิคราะห์เส้นต่อเน่ืองดว้ยค าสั่ง Chain     
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.4.5 Contour 

         เป็นค าสั ่งที ่ให้แสดงการว ิเคราะห์เส้นที่ต่อกนัเป็นเส้นต่อเนื่องขั้นตอน
เหมือนกบัการวิเคราะห์ดว้ยค าสั่ง Chain แต่ผลการวิเคราะห์จะแสดงรายละเอียดของเส้นมากกวา่ เช่น 
บอกพิกดัจุดเ ร่ิมต้นของเส้น บอกพิก ัดต าแหน่งจุดเ ร่ิมต้น จุดส้ินสุด และจุดศูนย์กลางของ
ส่วนโค้ง บอกทิศทางส่วนโคง้ บอกมุม บอกความยาวเส้นทั้งหมด วิธีวิเคราะห์โดยคลิกเลือก 
Chain (1) แลว้คลิกส่วนใดส่วนหน่ึงของเส้นต่อเน่ือง (2) 

 

 
 

 
 
 

 
ภาพที ่2.26  แสดงขั้นตอนและผลการวเิคราะห์เส้นต่อเน่ืองดว้ยค าสั่ง Contour     

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 

1 

2 

1 

2 
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3.4.6 Angle 
                           เป็นการแสดงการวเิคราะห์มุมของเส้นตรง 2 เส้นท่ีตดักนัหรือชนกนั โดยคลิก
ท่ีเส้น (1) แลว้คลิกเส้น (2) 

 
 

 

 
 
 
 

ภาพที ่2.27  แสดงผลการวเิคราะห์มุมของเส้น 2 เส้น      
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.4.7 Dynamic 
           เป็นการวเิคราะห์พิกดัต าแหน่งปัจจุบนัโดยลากลูกศร (1) ไปตามเส้นรอบรูปพิกดั

ต าแหน่งจะแสดงต าแหน่งปัจจุบนัท่ีลูกศรอยู ่
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.28  แสดงผลการวเิคราะห์ดว้ยค าสั่ง Dynamic      
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

1 

2 

1 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่2 
เร่ือง การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. การเปล่ียนระบบการวดัท่ี Manu bar เขา้ท่ี…………………….………………….(1 คะแนน)  
2. การตั้งค่าขนาดตวัเลข ตวัอกัษร หวัลูกศรท่ี Manu bar > Setting > Configuration และคลิกท่ี  

……………………………………………..(1 คะแนน) 
3. การเลือกวตัถุดว้ยค าสั่ง Chain เป็นการเลือกแบบ…………………………………..(1 คะแนน) 
4. มุมมองภาพดา้นบนการเขียนแบบจะท างานระนาบใด …………….………………(1 คะแนน) 
5. จงตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมแลว้เขียนแบบช้ินงาน 2 มิติ ใหมี้ขนาดและรูปทรง

เหมือนกบัภาพท่ีก าหนดให้ (3 คะแนน) 

 
 

6.  จงตอบค าถามเก่ียวกบัการยา้ยระนาบภาพดา้นล่างต่อไปน้ี (3 คะแนน) 
 

 
 
 
 

 

 6.1 สร้างภาพร่าง (1) ท่ีมุมมองใด ………………………………………………………. 
 6.2 ถา้ภาพร่าง (2) ห่างจากภาพร่าง (1) 50 มม. ท่ี Status bar ก าหนดระยะเท่าใด ……… 
 6.3 ถา้ภาพร่าง (3) ห่างจากภาพร่าง (1) 50 มม. ท่ี Status bar ก าหนดระยะเท่าใด ……… 

1
2 2

2 

3
2 
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ใบงานที ่2.1 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 1 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
2. ตั้งค่า Auto Cursor Setting ได ้
3. ใชง้านค าสั่ง Xfrom แกไ้ขภาพช้ินงาน 2 มิติได ้
 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนกรอบส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  50x140 
2.  ยา้ยจุดศูนยง์านเขา้สู่จุด Origin  
3.  เขียนภาพช้ินงานตน้แบบ 1 ภาพ 
4.  ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพช้ินงานไปดา้นแนวแกน X จ านวน 3 ภาพ 

ข้อเสนอแนะ 
1. ใชค้  าสั่ง Configuration ตั้งค่าชนิดเส้นและการบอกขนาด  

2. ใชค้  าสัง่ Xfrom > Offset,  Xfrom > Translate เขียนแบบงานตามแบบท่ีก าหนด 
เวลาในการปฏิบัติงาน : 1 ช่ัวโมง 
 



53 
 

 

แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่2.1 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 1 

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนกรอบส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  50x140     
2 ยา้ยจุดศูนยง์านเขา้สู่จุด Origin     
3 เขียนภาพช้ินงานตน้แบบ 1 ภาพ     
4 ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพช้ินงาน     
5 ตั้งค่าเส้นตามใบงาน     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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 ใบงานที ่2.2 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 2  
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
2. ตั้งค่า Auto Cursor Setting ได ้
3. ใชง้านค าสั่ง Xfrom แกไ้ขภาพช้ินงาน 2 มิติได ้

 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนกรอบส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  140x140 
2.  ยา้ยจุดศูนยง์านเขา้สู่จุด Origin  
3.  เขียนภาพช้ินงานตน้แบบ 1 ภาพ 
4.  ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพช้ินงานหมุนรอบแกน Z 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ใชค้  าสั่ง Auto Cursor Setting  ช่วยในการสร้างภาพ 
2. ใชค้  าสั่ง Xfrom > Rotate สร้างภาพช้ินงานตามแบบ 

เวลาในการปฏิบัติงาน : 20  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่2.2 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 2 

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนกรอบส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  140x140     
2 ยา้ยจุดศูนยง์านเขา้สู่จุด Origin     
3 เขียนภาพช้ินงานตน้แบบ 1 ภาพ     
4 ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพช้ินงานหมุนรอบแกน Z     
5 ตั้งค่าเส้นตามใบงาน     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่2  เร่ือง  การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

 
1. ค             
2.     ค           
3.     ก         
4.      ข      
5.     ค 

            6. ง  
7.       ก 
8.     ข           
9. ง 
10.     ค             
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่2 
เร่ือง การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม   

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. การเปล่ียนระบบการวดัท่ี Manu bar เขา้ท่ี… Setting / Configuration ….(1 คะแนน)  
2. การตั้งค่าขนาดตวัเลข ตวัอกัษร หวัลูกศรท่ี Manu bar / Setting / Configuration และคลิกท่ี  

Dimension and Notes…..(1 คะแนน) 
3. การเลือกวตัถุดว้ยค าสั่ง Chain เป็นการเลือกแบบ…เป็นการเลอืกวตัถุแบบต่อเน่ือง...(1 คะแนน) 
4. มุมมองภาพดา้นบนการเขียนแบบจะท างานระนาบใด …XY…(1 คะแนน) 
5. จงบอกการตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมแลว้เขียนแบบช้ินงาน 2 มิติ ใหมี้ขนาดและ

รูปทรงเหมือนกบัภาพท่ีก าหนดให้ (3 คะแนน) 
     ตอบ 1.  ตั้งค่ารูปแบบเส้น ความหนาเส้นท่ี Status bar 

1. ตั้งค่าความสูงตวัเลข ตวัอกัษร รูปแบบหวัลูกศรท่ี Manu bar / Configuration 

 
 

 
 

6. จงตอบค าถามเก่ียวกบัการยา้ยระนาบภาพดา้นล่างต่อไปน้ี (3 คะแนน) 
 

 
 
 
 

2
2 

1
2 

1
2 

2
2 

3
2 
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 6.1 สร้างภาพร่าง (1) ท่ีมุมมองใด …Front…… 
 6.2 ถา้ภาพร่าง (2) ห่างจากภาพร่าง (1) 50 มม. ท่ี Status bar ก าหนดระยะเท่าใด …50….. 
   6.3 ถา้ภาพร่าง (3) ห่างจากภาพร่าง (1) 50 มม. ท่ี Status bar ก าหนดระยะเท่าใด …-50.... 
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แผนการสอนที ่3 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่2  ช่ือหน่วย การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 

หน่วยที ่2 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

หัวเร่ือง 
1. การใชง้านค าสั่ง Xfrom 
2. การใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting 

 
สาระส าคัญ 

การออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ คือการน าคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการออกแบบ 
สร้างภาพส าหรับงานวิศวกรรมและใชค้อมพิวเตอร์ช่วยจดัการกบักระบวนการผลิตดว้ยโปรแกรม
ส าเร็จรูปมาสเตอร์แคม ขั้นตอนการออกแบบดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคมผูใ้ชต้อ้งเรียนรู้เก่ียวกบัค าสั่ง 
ช่วยในการออกแบบ เช่น การคดัลอกภาพ การลบภาพ การยา้ย การแกไ้ขขนาด การบอกขนาดดว้ย
ค าสั่ง Xfrom  เพื่อให้การเลือกจุดในการเขียนภาพมีความสะดวกและง่ายในการเลือกผูเ้ขียนแบบ
ตอ้งรู้วธีิการตั้งค่าการใชง้าน Auto Cursor Setting 
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการใช้งานค าสั่ง Xfrom การตั้งค่าการใช้งาน 
Auto Cursor Setting  เพื่อออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยความรับผิดชอบ  
มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
     1.1  อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย Xfrom คดัลอก แกไ้ข ปรับปรุงแบบงานได ้
   1.2  อธิบายการใชง้านค าสั่งยอ่ย  Auto Cursor Setting ได ้
 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
      2.1 ใชง้านค าสั่งยอ่ย Xfrom ได ้
                   2.3 ใชง้านค าสั่งยอ่ย Auto Cursor Setting ได ้
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 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
   3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
   3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
   3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
   3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
      3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 เร่ือง การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม
แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม หวัขอ้การใชง้านค าสั่ง Xfrom  และการใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting  
(20 นาที ) 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 
 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยเปิดโปรแกรมมาสเตอร์แคม แลว้เขียนภาพช้ินส่วนเคร่ืองมือกล

ใหน้กัศึกษาดู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
 1. นกัศึกษาแกไ้ขใหภ้าพใหญ่ข้ึน โดยไม่ตอ้งเขียนใหม่ไดห้รือไม่ 
  2. นกัศึกษาสังเกตเห็นหรือไม่วา่ผูส้อนใชค้  าสั่งใดยา้ยจุดออกจาก Origin 
 3. การคดัลอกภาพท าไดก่ี้วธีิ 
 4. ใหน้กัศึกษาทดลองแกไ้ขภาพแลว้บนัทึกส่ิงท่ีท าไม่ได ้
 ขั้นด าเนินการสอน (60  นาที) 

1.  นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 2 เร่ืองการใช้
งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม หวัขอ้การใชง้านค าสัง่ Xfrom  และการใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting 

2.  ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การใชง้านค าสั่งโปรแกรมมาสเตอร์แคม  และตั้งค  าถาม
เป็นระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 
       2.1 การใชง้านค าสั่ง Xfrom   
     2.2 การใชง้านค าสั่ง Auto Cursor Setting 
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   ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 50 นาท)ี 

ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผลการ
ปฏิบติังานใบงานท่ี 2.3 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 3 และ ใบงานท่ี 2.4  งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 4  
(30 นาที) 

1. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแลว้
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 2.3 (40 นาที) และใบงานท่ี 2.4 (1 ชัว่โมง 30 นาที)   

2. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (40 นาที) 

3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน (10 นาที) 
4. นกัศึกษาแลกกระดาษค าตอบ ผูส้อนและนกัศึกษาร่วมกนัเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  

(20 นาที) 
  ข้ันสรุป (30 นาที) 

1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการใชง้านค าสั่งยอ่ย Xfrom ค  าสั่งยอ่ย Auto Cursor Setting  
(10 นาที)      

2. ผูส้อนและนักศึกษาอภิปรายปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาจากการปฏิบติังานตาม 

ใบงานท่ี 2.3 และใบงานท่ี 2.4  (20 นาที)       
 

ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
 1.2 ใบงานท่ี 2.3 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 3 
 1.3 ใบงานท่ี 2.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 4 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  
 2.2 ส่ือของจริงแบบงานช้ินส่วนเคร่ืองมือกล 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 2 เร่ือง การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม
แผน่ท่ี 28-51  
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การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 2.3 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 3 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 2.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 4 
3.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
4.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
1. www.mastercamthaitraining.com/images 
2. https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html 

 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ผูส้อนสุ่มค าสั่งใหน้กัศึกษาแกไ้ขภาพช้ินงานตามท่ีผูส้อนสาธิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.mastercamthaitraining.com/images
https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html
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 การออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ คือการน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการ
ออกแบบสร้างภาพส าหรับงานวิศวกรรมและใช้คอมพิวเตอร์ช่วยจดัการกบักระบวนการผลิต 
ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปมาสเตอร์แคม ก่อนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม ผูใ้ช้
ตอ้งเรียนรู้เก่ียวกบัการจดัการไฟล์ไดโ้ดยตรง เช่น สามารถสร้าง ยา้ย เปล่ียนช่ือ แกไ้ข เก็บบนัทึก 
ลบไฟลง์าน เม่ือเขียนภาพช้ินงานเสร็จหากตอ้งการทราบจ านวนเส้น ความยาว องศา พิกดัต าแหน่ง 
สามารถใชค้  าสั่งวิเคราะห์ขอ้มูลภาพช้ินงานท่ีสร้างข้ึนได ้เพื่อความสะดวก รวดเร็ว ในการคดัลอก 
แกไ้ขภาพช้ินงานภาพจะใชค้  าสั่ง Xfrom ช่วยในการเขียนภาพ ค าสั่ง Auto Cursor เป็นการเลือกจุด 
พิกดัต าแหน่งในการสร้างภาพช้ินงานท่ีแม่นย  า  
 

4. การใช้งานค าส่ัง Xfrom 
ค าสั่ง Xfrom เป็นค าสั่งเก่ียวกับการคัดลอกภาพช้ินงานด้วยวิธีการต่าง ๆ รวมทั้ ง 

การเปล่ียนแปลงต าแหน่ง, การปรับสภาพ และขนาดรูปร่างของภาพช้ินงาน ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพที ่2.29  แสดงค าสั่งยอ่ยของ Menu bar ค าสั่ง Xfrom      
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม  

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
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ภาพที ่2.30  แสดงการใชง้านค าสั่ง Xfrom 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=_jF2L6lAXsc 

 
4.1 Translate 

 เป็นค าสั่งการคดัลอกภาพช้ินงานเพื่อยา้ยต าแหน่ง ค าสั่ง Translate สามารถคดัลอกภาพ
ช้ินงานได ้3 วธีิ คือ  

 

 
 

ภาพที ่2.31  แสดงกรอบสนทนา Xfrom / Translate  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
  

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การใช้งานค าสั่ง Xfrom นักศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=_j
F2L6lAXsc 

https://www.youtube.com/watch?v=_jF2L6lAXsc
https://www.youtube.com/watch?v=_jF2L6lAXsc
https://www.youtube.com/watch?v=_jF2L6lAXsc


66 
 

4.1.1 Delta  
  เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานโดยการก าหนดพิกดัต าแหน่งใหม่ตามแนวแกนX,Y, Z  

ทีละแนวแกนหรือหลายแนวแกนก็ได ้ โดยคลิกเลือกภาพช้ินงานท่ีตอ้งการคดัลอก (1) แลว้ก าหนด
พิกดัต าแหน่งและแนวแกนท่ีจะวางในกรอบสนทนา Delta (2) ภาพท่ีไดจ้ากการคดัลอก (3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.32  แสดงขั้นตอนการแสดงผลการ Xfrom > Translate > Delta     

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

4.1.2 From > To 
  เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานโดยไม่ก าหนดพิกัดต าแหน่ง แต่ใช้วิธีคลิกเลือก

ภาพช้ินงาน (1)  คลิก +1 (2) คลิกจุดศูนยก์ลางของภาพช้ินงาน (3) แลว้คลิกวางต าแหน่งใหม่ท่ีตอ้งการ (4) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.33  แสดงขั้นตอนการและผลการ Xfrom > Translate > From To   

  ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

1 

2 

3 

4 

3 
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4.1.3 Polar 
                            เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานโดยการก าหนดระยะทางและมุมท่ีตอ้งการวางภาพ
ช้ินงานใหม่  วธีิปฏิบติัคือ เลือกภาพช้ินงานท่ีตอ้งการคดัลอก (1)  ก าหนดระทางและมุม (2) 

 
 

ภาพที ่2.34  แสดงขั้นตอนการและผลการ Xfrom > Translate > Polar     
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

4.2 Mirror 
เป็นค าสั่งคดัลอกภาพช้ินงานลกัษณะภาพช้ินงานเป็นรูปสะทอ้นจากรูปท่ีสร้างข้ึนมา 

เหมือนกบัการส่องกระจก การ Mirror ท าได ้3 วธีิ คือ Mirror ตามแกน X (1)   Mirror ตามแกน Y (2) 
และ Mirror เป็นองศา (3) วธีิ Mirror ดงัน้ี 
  1. เลือกภาพช้ินงานท่ีตอ้งการ Mirror (4)  
  2. เลือกแกนท่ีตอ้งการให้ภาพช้ินงานสะทอ้นไป  
  3. คลิกเส้นสะทอ้น จุดท่ี (5)  

 

 
 

ภาพที ่2.35  แสดงกรอบสนทนา Xfrom > Mirror 

1 

2 

3 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     
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ภาพที ่2.36  แสดงผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Mirror ตามแนวแกน X    
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 

4.3 Rotate 
เป็นค าสั่งคดัลอกภาพช้ินงานใหห้มุนรอบตามจุดท่ีตอ้งการ ท าได ้2 วธีิ คือ 1. ก าหนดองศา

ระหว่างภาพช้ินงานท่ีคดัลอก (Angle between) 2. ก าหนดองศารวมของทุกภาพช้ินงานท่ีคดัลอก 
(Total sweep) วธีิ Rotate โดยการก าหนดองศาระหวา่งภาพช้ินงาน ดงัน้ี 

1. เลือกภาพช้ินงานท่ีตอ้งการคดัลอก (1) 

2. ก าหนดจ านวนท่ีตอ้งการคดัลอก (2) 

3. ก าหนดองศา (3) 

4. เลือกวธีิ Rotate (4)  
5. คลิกจุดท่ีตอ้งการใหภ้าพช้ินงานหมุนรอบ (5) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่2.37  แสดงการใชง้านค าสั่ง Xfrom > Rotate  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

4 

5 
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4.4 Scale 
 เป็นการเพิ่มหรือลดขนาดภาพช้ินงาน ท าได ้2 วธีิ คือ 1. Uniform Factor  2. ยอ่ขยาย

ตามแนวแกน X, Y, Z Factor ค่า Factor มีผลกบัภาพช้ินงาน ดงัน้ี 
ค่า Factor > 1 เป็นการขยายภาพช้ินงาน 
ค่า Factor = 1 ขนาดภาพช้ินงานไม่เปล่ียนแปลง 
ค่า Factor < 1 เป็นการยอ่ภาพช้ินงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.38  แสดงกรอบสนทนาและผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Scale Uniform Factor 2 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.39 แสดงกรอบสนทนาและผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Scale แกน X ขยาย แกน Y ยอ่   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

1 

2 
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4.5 Move to  Origin 
เป็นการยา้ยภาพช้ินงานเขา้สู่จุด Origin จะตอ้งเปิดจุด Origin ก่อนโดยการกด Function Key F9  

แลว้คลิกท่ีจุดศูนยก์ลางช้ินงาน (1) ช้ินงานจะยา้ยเขา้สู่จุด Origin  

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.40  แสดงผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Move to Origin 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 
4.6 Offset 

                   เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานในทิศทางขนานกบัภาพช้ินงานตน้แบบ โดยตอ้งก าหนด
ระยะทางการ Offset  (1) คลิกภาพช้ินงานตน้แบบ (2) คลิกเลือกทิศทางการ Offset (3) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.41 แสดงกรอบสนทนาและผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Offset   

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     
 
 

1 จุด Origin 
จุด Origin 

1 

3 

2 
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4.6 Offset contour 
    เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานเส้นต่อเน่ือง โดยคลิกเลือก Chain (1) คลิกส่วนใดส่วนหน่ึง
ของภาพช้ินงาน (2) ก าหนดระยะทางการ Offset  (3) คลิกเลือกทิศทางการ Offset (4)  

 

  
 
ภาพที ่2.42  แสดงกรอบสนทนาและผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Offset  Contour 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     
 

4.7 Rectangular Array  
 เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานจ านวนหลายช้ิน โดยการก าหนดจ านวนภาพช้ินงาน 

ท่ีตอ้งการคดัลอก (1) คลิกภาพช้ินงานตน้แบบ (2) คลิกเลือกแนวแกนและระยะทางการคดัลอก (3) 
คดัลอกเป็นมุมก าหนดองศา (4) เลือกทิศทางการคดัลอก (5)  

 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.43  แสดงกรอบสนทนาและผลการใชค้  าสั่ง Xfrom > Rectangular  Array 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

1 
2 3 

4
1 

1 3 
2 

4 
5 
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5. การใช้งานค าส่ัง Auto Cursor Setting 
ค าสั่ง Auto Cursor เป็นการก าหนดพิกดัต าแหน่งจุดในการสร้างภาพช้ินงานใหส้ัมผสักนั

โดยเลือกจากฟังกช์ัน่ Snap ขั้นตอนการตั้งค่า Snap โดยคลิกขวาท่ี Graphic Area คลิกเลือก Auto Cursor (1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.44  แสดงการตั้งค่า Auto Cursor Setting 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.45  แสดงการใชค้  าสั่ง Auto Cursor และ Undelete ในโปรแกรม MasterCAM 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=63_fcgto4e0 

 
 
 

1 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน าการใช้
งาน ใช้ค  าสั่ง Auto Cursor และ Undelete 
นกัศึกษาสามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v 
=IzJ8UJRLgKw 

https://www.youtube.com/watch?v=63_fcgto4e0
https://www.youtube.com/watch?v
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   ตารางที ่2.1 การใชง้านฟังกช์ัน่ต่าง ๆ ของ Snap  

Function Snap การใช้งาน Function Snap 

Origin 
 
สร้างภาพช้ินงานท่ีจุด X0, Y0, Z0 
 

Arc Center 
 

สร้างภาพช้ินงานท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลม 
 

End Point สร้างภาพช้ินงานท่ีจุดปลายเส้น 

 
Intersection 
 

 

สร้างภาพช้ินงานท่ีจุดตดั 

Midpoint 
 

สร้างภาพช้ินงานท่ีก่ึงกลางเส้น 

Quadrant 
 

สร้างภาพช้ินงานจากจุดแบ่งวงกลมออกเป็น  
4 ส่วน ท่ี 0, 90, 180, 270 องศา 

Point 
 

สร้างภาพช้ินงานจากจุดใด ๆ บนพื้นท่ี 
Graphic Area 

Tengent 
การลากเส้นตรงภาพช้ินงานใหส้ัมผสั
กบัวงกลม 

 
Prependicular 

 

เขียนเส้นโดยก าหนดพิกดัส้ินสุด
ท่ีแกน X, Y และก าหนดองศา ท่ี 
Ribbon bar (ถา้มี) 

 

 
Nearest 

 

เขียนเส้นท่ีจุดท่ีใกลท่ี้สุด 

Horizontal/ 
Vertical 

 

เขียนเส้นตั้งฉากหรือแนวนอน 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่2  
เร่ือง การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม   

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1. การบนัทึก File ภาพช้ินงาน แบบ Save Some เป็นการบนัทึกแบบใด (1 คะแนน) 

……………………………………………………………………………………………………… 
2. หากตอ้งการทราบพิกดัต าแหน่งของภาพช้ินงานตอ้งใชก้ารวเิคราะห์แบบใด (1 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………   
3. หากตอ้งการทราบพื้นท่ีทั้งหมดของภาพ 2 มิติ ท่ีสร้างข้ึนตอ้งใชก้ารวิเคราะห์แบบใด 
………………………………………….  (1 คะแนน) 
4.  จากภาพเป็นผลการวิเคราะห์ภาพช้ินงานดว้ยค าสั่งใด……………………….  (1 คะแนน) 
 

 
 
 
 
 

5. จากภาพผลการวเิคราะห์ในขอ้ 10 มีจ านวนเส้นท่ีประกอบเป็นภาพช้ินงานก่ีเส้น…. (1 คะแนน) 
6. หนา้ท่ีโดยรวมของค าสั่ง Xfrom Translate  คือ ……………………………………  (1 คะแนน) 
 

จากภาพใชต้อบค าถามขอ้ 7-10 
 
 
 
 
 
7. จากภาพ A เป็นการใชค้  าสั่ง Xfrom ใด ………………………………………..     (1 คะแนน) 
8. จากภาพ B เป็นการใชค้  าสั่ง Xfrom ใด………………………………………..      (1 คะแนน) 
9. จากภาพ C เป็นการร่างเส้นตรงดว้ยค าสั่ง Snap ใด ……………………………      (1 คะแนน) 
10. จากภาพ D เป็นการร่างเส้นตรงสัมผสัวงกลมดว้ยค าสั่ง Snap ใด…..………….      (1 คะแนน) 

ภาพ A           ภาพ B     ภาพ C                             ภาพ D 
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ใบงานที ่2.3 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2  มิติ 3 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
2. ตั้งค่า Auto Cursor Setting ได ้
3. ใชง้านค าสั่ง Xfrom แกไ้ขภาพช้ินงาน 2 มิติได ้

 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนกรอบส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  60x60 
2.  เขียนวงกลมท่ีจุด Origin  
3.  ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพช้ินงาน 
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ข้อเสนอแนะ 

1. เขียนเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีจุด Origin 
2. ใชค้  าสั่ง Xfrom > Offset สร้างภาพช้ินงานตามแบบ 

เวลาในการปฏิบัติงาน : 40  นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 
 

 

แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่2.3 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2  มิติ 3 

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 40 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนกรอบส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  40x40 ท่ีจุด Origin     
2 เขียนวงกลม      
3 เขียนส่วนโคง้สัมผสัวงกลม     
4 ใชค้  าสั่ง Xfrom > Offset คดัลอกภาพช้ินงาน     
5 ตั้งค่าเส้นตามใบงาน     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่2.4 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2  มิติ 4 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ตั้งค่าการใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคมได ้
2. ตั้งค่า Auto Cursor Setting ได ้
3. ใชง้านค าสั่ง Xfrom แกไ้ขภาพช้ินงาน 2 มิติได ้

 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนผา่นศูนยก์ลาง 
2.  เร่ิมเขียนภาพท่ีจุด Origin  
3.  เขียนภาพเพียงคร่ึงเดียว 
4.  ใชค้  าสั่ง Xfrom > Mirror สร้างภาพอีกดา้น 

ข้อเสนอแนะ 
1. เร่ิมสร้างภาพช้ินงานท่ีจุด Origin 
2. สร้างภาพช้ินงานเพียงคร่ึงเดียวดว้ยค าสั่ง Create 
3. ใชค้  าสั่ง Xfrom > Mirror สะทอ้นภาพท่ีเหลืออีกดา้น 

เวลาในการปฏิบัติงาน : 1 ชัว่โมง 30  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่2.4 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2  มิติ 4 

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ชม. 30 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นรอบรูปช้ินงาน 1 ดา้นท่ีจุด Origin ตามแบบ     
2 ใชค้  าสั่ง Xfrom > Mirror คดัลอกภาพช้ินงาน     
3 เขียนภาพช้ินงานตน้แบบ 1 ภาพ     
4 บอกขนาด ตั้งค่าตวัเลข หวัลูกศรเหมาะสม     
5 ตั้งค่าเส้นตามใบงาน     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่2  เร่ือง  การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. การตั้งค่า Dimension Text  เป็นการตั้งค่าเก่ียวกบัขอ้ใด  
ก.  ความสูงตวัเลข   ข. ต าแหน่งทศนิยม 
ค.  รูปแบบหวัลูกศร               ง.  ความสูงตวัอกัษร 

2. มุมมองภาพดา้นขา้ง (Right) เป็นการเขียนภาพท่ีระนาบใด  
ก.  ระนาบ XZ   ข. ระนาบ YZ 
ค.  ระนาบ XY                ง.  ระนาบ X Y Z 

3. ท่ี Menu bar / File หากตอ้งการเปิดไฟลง์านใหม่ คลิกเลือกท่ีค าสั่งใด  
ก.  New    ข. File Merge 
ค.  Open                 ง.  Edit / Open 

4. ท่ี Menu bar / File ใชค้  าสั่งใดในการบนัทึกงานบางส่วน  
ก.  Save    ข. Save As 
ค.  Save Some                ง.  Save every 

5. ท่ี Menu bar ค าสั่ง Analyze เป็นค าสั่งท างานเก่ียวกบั  
ก.  การเขียนภาพ 2 มิติ  ข. การเขียนภาพ 3 มิติ 
ค.  การวเิคราะห์ภาพ                ง.  การวเิคราะห์ความยาวเส้น 

6.                                       หากตอ้งการทราบจุดพิกดัต าแหน่งจุดท่ี 1 ดงัภาพ ใชค้  าสั่งใดในการ
วเิคราะห์  

ก.  Entity      ข. Properties 
ค.  Distance    ง.  Position 

7.     ตอ้งการคดัลอกภาพใหห้มุนรอบจุดดงัภาพใชค้  าสั่งยอ่ยใดของ Xfrom   
 ก.  Mirror  ข. Rotate 

ค.  Offset  ง. Rectangular Array 

 
 

1 
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8. การยอ่ ขยายภาพดว้ยค าสั่ง Xfrom / Scale ถา้ก าหนดค่า Factor = 1 ภาพท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ  

ก.  มีขนาดเล็กกวา่ภาพตน้แบบ  ข. มีขนาดเป็นรูปวงรี 
ค.  มีขนาดเท่ากบัภาพตน้แบบ  ง.  มีขนาดใหญ่กวา่ภาพตน้แบบ 

จากตวัเลือกท่ีก าหนดใหใ้ชต้อบค าถามขอ้ 9 ถึง 10 
 
 
9.  ตอ้งการสร้างภาพช้ินงานท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลมดว้ยฟังกช์ัน่ Snap ตอ้งเลือกตวัเลือกใด  
10.  ตอ้งการสร้างภาพช้ินงานท่ีจุดก่ึงกลางเส้นดว้ยฟังกช์ัน่ Snap ตอ้งเลือกตวัเลือกใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ก                             ข.            ค.                          ง. 
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่2  
เร่ือง การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม   

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1. การบนัทึก File ภาพช้ินงาน แบบ Save Some เป็นการบนัทึกแบบใด…เป็นการบันทกึภาพ
ช้ินงานบางส่วน…………………………………………………     (1 คะแนน) 

2. หากตอ้งการทราบพิกดัต าแหน่งจุดใดจุดหน่ึงของภาพช้ินงานตอ้งใชก้ารวเิคราะห์แบบใด 
Analyze / Point………………………….  (1 คะแนน) 

3. หากตอ้งการทราบพื้นท่ีทั้งหมดของภาพ 2 มิติ ท่ีสร้างข้ึนตอ้งใชก้ารวิเคราะห์แบบใด 
Analyze / 2D Area …………………….  (1 คะแนน) 

4. จากภาพเป็นผลการวิเคราะห์ภาพช้ินงานดว้ยค าสั่งใด… Analyze / Chain…..  (1 คะแนน) 
 

 
 
 
 
 

5. จากภาพผลการวเิคราะห์ในขอ้ 4 มีจ  านวนเส้นท่ีประกอบเป็นภาพช้ินงานก่ีเส้น.. 12เส้น (1 คะแนน) 
6. หนา้ท่ีโดยรวมของค าสั่ง Xfrom Translate  คือ ……การคัดลอกภาพช้ินงาน…    (1 คะแนน) 

จากภาพใชต้อบค าถามขอ้ 6-10 
 
 
 
 
 

7. จากภาพ A เป็นจากการใชค้  าสั่ง Xfrom / …Rotate……….……………………..     (1 คะแนน) 
8. จากภาพ B เป็นจากการใชค้  าสั่ง Xfrom /…Rectangular Array………………..      (1 คะแนน) 
9. จากภาพ C เป็นการร่างเส้นตรงดว้ยค าสั่ง Snap / …Arc Center………………..      (1 คะแนน) 
10.  จากภาพ D เป็นการร่างเส้นตรงสัมผสัวงกลมดว้ยค าสั่ง Snap /…Tangent……       (1 คะแนน)  

 

ภาพ A             ภาพ B     ภาพ C                             ภาพ D 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่2  เร่ือง  การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

 
1.          ก             
2.     ข           
3.     ก         
4.      ข      
5.     ค 

            6. ง  
7.       ข 
8.     ค           
9. ข 
10.     ก             
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติหน่วยที ่3 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ                                 จ านวน  15  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การเขียนเส้น 
2. การลบขอบภาพช้ินงาน 
3. การบอกขนาดภาพช้ินงาน 
4. การเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ 
5. การเขียนขอ้ความ 
6. การเขียนภาพพื้นผิว 

ปฏิบัติ 
1. งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 
2. งานเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ 
3. งานเขียนภาพพื้นผิว 

 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การเขียนเส้น 
2. การลบขอบภาพช้ินงาน 
3. การบอกขนาดภาพช้ินงาน 
4. การเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ 
5. การเขียนภาพพื้นผิว 

ปฏิบัติ 
1. การใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ 
2. การใชง้านค าสั่ง Create เขียนภาพรูปทรง 2 มิติ   
3. งานค าสั่ง Surface เขียนภาพพื้นผวิ 

 

 
1. อธิบายการใชง้านค าสั่งเขียนเส้นได ้
2. อธิบายการใชง้านค าสั่งลบขอบภาพช้ินงานได ้
3. อธิบายการใชง้านค าสั่งบอกขนาดภาพช้ินงานได ้
4. อธิบายการเขียนภาพรูปทรง 2 มิติได ้
5. อธิบายการใชง้านค าสั่งเขียนภาพพื้นผวิได ้
 
1. ใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ได ้
2. ใชง้านค าสั่ง Create เขียนภาพรูปทรง 2 มิติได ้
3. ใชง้านค าสั่ง Surface เขียนภาพพื้นผวิได ้



86 
 

 

โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติ  
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ                                 จ านวน  15  ช่ัวโมง 

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
 

ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 3 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 3 เร่ืองการสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ   
เรียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    
  

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 2,6,16 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน / แบบฝึกหัดท้ายบท / ใบงาน  
/ แบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียน / การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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แผนการสอนที ่4 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่3  ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 

หน่วยที ่3 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1.  การเขียนเส้น 
2. การลบขอบภาพช้ินงาน 

 3. การบอกขนาดภาพช้ินงาน 
 
สาระส าคัญ 

การออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ขั้นตอนแรกของการใช้งานโปรแกรม
มาสเตอร์แคมช่วยในกระบวนการผลิต คือการออกแบบ โปรแกรมมาสเตอร์แคมสามารถใชใ้นการ
ออกแบบและจดัการกระบวนการผลิตได้ในตวั การออกแบบโดยปกติจะเร่ิมท่ีจุด Origin แต่ก็มี
บางส่วนของแบบตอ้งหาจุดพิกดั (Point) ในการเขียนแบบ แบบงานจะประกอบดว้ยเส้นตรงและ
ส่วนโคง้ (Line and  Arc) เพื่อความแข็งแรง สวยงามของช้ินงานจะตอ้งท างานลบมุม (Fillet and  
Chamfer Entities) เพื่อให้ผูผ้ลิตทราบถึงขนาดของช้ินงานในแบบจะต้องท าการบอกขนาด 
(Dimension) และขอ้ก าหนดอ่ืน ๆ ใหผู้ผ้ลิตทราบ 

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการเขียนเส้น การลบขอบภาพช้ินงาน การบอก
ขนาดภาพช้ินงาน เพื่อใหมี้ทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความ
รับผดิชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา … 
     1.1   อธิบายการใชง้านค าสั่งเขียนเส้นได ้
     1.2   อธิบายการใชง้านค าสั่งลบขอบภาพช้ินงานได ้
     1.3   อธิบายการใชง้านค าสั่งบอกขนาดภาพช้ินงานได ้
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2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา … 

      ใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา … 
   3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
   3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
   3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
   3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
      3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผู ้สอนแจ้งกิจกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม หวัขอ้การใชง้านค าสั่งเขียนเส้น  การใชง้านค าสั่งลบขอบภาพช้ินงาน 
และการใชง้านค าสั่งบอกขนาดภาพช้ินงาน (20 นาที) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยเปิดโปรแกรมมาสเตอร์แคม แลว้เขียนภาพช้ินส่วนเคร่ืองมือกล
ใหน้กัศึกษาดู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น 
 1. ถา้ตอ้งการสร้างภาพท่ีจุด X30, Y-50 จะใชค้  าสั่งใด 
  2. นกัศึกษารู้จกัค าสั่งการลบมุม และการลบมุมมนมาก่อนหรือไม่  
 3. โปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีนกัศึกษาเคยศึกษามาใชค้  าสั่งใดในการบอกขนาด 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง 30  นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 3 เร่ืองการ
สร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ    

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ   และตั้งค  าถามเป็นระยะ ๆ 
สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 
      2.1 การใชง้านค าสั่งเขียนเส้น 
    2.2 การใชง้านค าสั่งลบขอบภาพช้ินงาน 
    2.3 การใชง้านค าสั่งบอกขนาดภาพช้ินงาน 
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   ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 10 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 3.1 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1  ใบงานท่ี 3.2 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2  
และใบงานท่ี 3.3 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3    (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 3.1 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1 (30 นาที) ใบงานท่ี 
3.2 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2 (30 นาที) และใบงานท่ี 3.3 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3 (30 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการเขียนเส้นดว้ยค าสั่ง Create  การลบขอบภาพช้ินงานดว้ย

ค าสั่ง Fillet and Chamfer การบอกขนาดช้ินงานดว้ยค าสั่ง Dimension (10 นาที)      
2. ผูส้อนและนักศึกษาอภิปรายปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาจากการปฏิบติังาน 

ใบงานท่ี 3.1 ใบงานท่ี 3.2 และใบงานท่ี 3.3  (20 นาที)      
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 3.1 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1         
 1.3 ใบงานท่ี 3.2 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2         
  1.4 ใบงานท่ี 3.2 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3 
  1.5 แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  
 2.2 ส่ือของจริงแบบงานช้ินส่วนเคร่ืองมือกล 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 3 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ  
แผน่ท่ี 1-44  
 
 
 



90 
 

 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.1 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.2 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2 
3. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.3 งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3 
4. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
5.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
6.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
ภานุพงษ ์ ปัตติสิงห์, AutoCAD 2017 : 2D Drafting ส าหรับเขียนแบบ 2 มิติ ส านกัพิมพซี์เอด็  

 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการใชง้านค าสั่ง Point , Line, Fillet, 
Chamfer  และ Dimension 

2.  ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาเขียนแบบช้ินส่วนเคร่ืองกลตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไมใ่ช่ใบงาน  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่3  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ถา้ตอ้งการให้เกิดจุดบนเส้นตรงหรือส่วนโคง้ท่ีมีระยะห่างเท่าๆ กนัดงัภาพ ใชค้  าสัง่ Point  ชนิดใด   
ก.  End Point  

  ข.  Point Dynamic 
  ค.  Small Point 
  ง.  Point Segment 
 
2. จากภาพเป็นการสร้างดว้ยค าสั่ง Point ชนิดใด  

 ก.  End Point  
  ข.  Point Dynamic 
  ค.  Small Point 
  ง.  Point Segment 

 
จากตวัเลือกใชต้อบค าถามการสร้างรูปวงกลมและส่วนโคง้ 3 – 4  

ก.  Arc 3 Point   ข. Arc Endpoint 
ค.  Circle Center Point  ง.  Circle End  Point 

  
3.  จากรูปสร้างจากค าสั่งใดของ Arc   
 
 
 
4.  จากรูปสร้างจากค าสั่งใดของ Arc   
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5. ค  าสั่งใดของ Create ใชล้บมุมมนท่ีละมุม  

ก.  Fillet Entities   ข. Fillet Chain 
ค.  Fillet One / One   ง.  Fillet Single 

 
6. จากรูปเป็นการลบมุม (Chamfer) แบบใด  

ก.  Width 
 ข.  1 Distance 
 ค.  2 Distances 
 ง.  Distances / Angle 

 
จากตวัเลือกใชต้อบค าถามเก่ียวกบัการบอกขนาด (Dimension) ขอ้ 7 – 9  

ก.  Circular    ข. Angular 
ค.  Parallel    ง.  Horizontal  
 

7. จากรูปเป็นการบอกขนาดดว้ยค าสั่งใด  

 
 

 
8.  จากรูปเป็นการบอกขนาดดว้ยค าสั่งใด  
 
 
9. จากรูปเป็นการบอกขนาดดว้ยค าสั่งใด  
 
 

 
10.  ค  าสั่งใดต่อไปน้ีใชเ้ขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ 

ก.  Line End Point   ข. Arc Polar 
       ค.  Rectangle    ง.  Circle 
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จากตวัตวัเลือกต่อไปน้ีใชต้อบค าถามการเขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ขอ้ 11-12 

ก.  Rectangular Shapes     ข. Polygon 
ค.  Helix     ง.  Ellipse 

 
 
11. จากรูปเป็นการเขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ดว้ยค าสั่งใด  
    

 
12. จากรูปเป็นการเขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ดว้ยค าสั่งใด  
 
 
 
จากตวัตวัเลือกต่อไปน้ีใชต้อบค าถามการสร้างภาพพื้นผวิ ขอ้ 13 - 14 

ก.  Draft       ข. Offset 
ค.  Revolved    ง.  Swept 

 
13. ภาพพื้นผวิ 2 ชั้นสร้างจากค าสั่งใด  
 
 
 
 
14. ภาพพื้นผวิเอียงมุมสร้างจากค าสั่งใด   
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 การออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ก่อนจะถึงขั้ นตอนการผลิต 
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAM: Computer Aided Manufacturing)  จะตอ้งท าการออกแบบ 
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAD: Computer Aided Design) มีหลายโปรแกรมท่ีไดรั้บความนิยม
ในการออกแบบตามความถนดัของผูอ้อกแบบ เช่น Solid Works, Auto Cad, Catia, Invento, Nx ฯ  
และสามารถน าเขา้แบบงานท่ีออกแบบจากโปรแกรมอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่โปรแกรม Master Cam  จะเป็น
การดีหากใช้โปรแกรมเดียวทั้งขั้นตอนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพราะ
สามารถแก้ไขปรับแต่งแบบงานได้สะดวก การสร้างภาพช้ินงานในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงการสร้าง
ภาพช้ินงาน 2 มิติ จากเส้นตรง เส้นโคง้ และวงกลมประกอบกนัเป็นโครงร่างเพื่อสร้างพื้นผวิ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.1  แสดงการเร่ิมตน้ใชง้านมาสเตอร์ออกแบบช้ินงาน 2 มิติ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=vEX70wKTEo8 

 

1. การเขยีนเส้น 
 การเขียนเส้นมีหลายลกัษณะจึงตอ้งใช้ค  าสั่งให้ถูกตอ้งกบัลกัษณะเส้น ค าสั่งย่อยการเขียน
ภาพเส้นท่ี Menu bar  คลิก  Create เป็นค าสั่งการเขียนภาพเส้นดว้ยจุด (Point) การเขียนภาพเส้นตรง 
(Line) การเขียนภาพเส้นโคง้ (Arc) และการเขียนเส้นอิสระ (Spline) 
  

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเข้าสู่บทเรียนและแนะน าการ
เร่ิมต้นใช้งานมาสเตอร์ออกแบบ 2 มิติ 
นกัศึกษาสามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=vEX70
wKTEo8 
 

https://www.youtube.com/watch?v=vEX70wKTEo8
https://www.youtube.com/watch?v=vEX70wKTEo8
https://www.youtube.com/watch?v=vEX70wKTEo8
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ภาพที ่3.2  แสดงค าสั่งยอ่ยการเขียนเส้นท่ี Menu bar  คลิก  Create  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.1 การเขียนเส้นดว้ยค าสั่งจุด (Point) 

เป็นการเขียนเส้นโดยการให้แสดงจุดด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การบอกพิกดัต าแหน่ง 
ของจุด (Position) การปรากฏจุดจากเส้นท่ีมีอยู ่(Dynamic) การปรากฏจุดท่ีปลายเส้น (Endpoints) 
การปรากฏจุดศูนยก์ลางของวงกลม (Small Arcs) การใชง้านค าสั่ง Point ดงัตารางท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่3.3  แสดงค าสั่งยอ่ยการเขียนเส้นดว้ยจุด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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ตารางที ่3.1 การเขียนเส้นดว้ยค าสั่งยอ่ย Point 

ค าส่ังย่อย Point การใช้งานค าส่ังย่อย Point 

 

- เขียนเส้นตรงจากจุดท่ีมีอยู ่โดยจุดนั้นเกิดจาดการก าหนดพิกดัต าแหน่ง
ท่ี Ribbon bar แลว้ลากเส้นตรงไปตามจุดท่ีปรากฏ 
 

 
 
 
 
 

 
 

- เป็นการสร้างจุดจากเส้นท่ีมีอยูต่ลอดทั้งเส้นโดยท่ีใช ้Mouse  
ในการก าหนดจุด สร้างไดท้ั้งเส้นตรงและเส้นโคง้ 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

- เป็นค าสั่งสร้างจุดท่ีใชส้ร้าง Parametric spline curve กลบัมาใชง้าน 
  

 
 
 

 

- เป็นค าสั่งสร้างจุดบนเส้นโค้งหรือเส้นตรงโดยการก าหนด
ระยะห่างระหวา่งจุดหรือก าหนดจ านวนจุดก็ได ้โดยคลิกท่ีเส้นหรือ
ส่วนโคง้ 
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 ตารางที ่3.1 (ต่อ) 

 

 
 

- เป็นค าสั่งสร้างจุดท่ีปลายของเส้นตรง,ส่วนโคง้, เพื่อเขียนเส้นตรง
โดยคลิกท่ีเส้นหรือส่วนโคง้ 
 

     
 

 
 

- เป็นการสร้างจุดศูนยก์ลางวงกลม โดยคลิกท่ีเส้นขอบรูป   
 
 
 
 

 
1.2 การเขียนเส้นดว้ยค าสั่ง Line 

            ค  าสั่ง Line เป็นค าสั่งท่ีใชเ้ขียนเส้นตรงแนวตั้ง, แนวนอน หรือเอียงมุม สามารถเขียน
ดว้ยวธีิต่าง ๆ ดงัตารางท่ี 3.2  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ภาพที ่3.4  แสดงการเขียนเส้นตรงดว้ยค าสั่งยอ่ยของ Line  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 ตารางที ่3.2 การเขียนเส้นตรงดว้ยค าสั่งยอ่ย Line 

ค าส่ังย่อย Line การใช้งานค าส่ังย่อย Line 
 
 
 
 

- เป็นการเขียนเส้นตรงต่อจากปลายเส้นท่ีมีอยู ่โดยคลิกท่ีปลายเส้น 
 

 
 

 

- เป็นการเขียนเส้นตรงปิดระหวา่งเส้น 2 เส้น โดยคลิกท่ีเส้น (1) 
และคลิกเส้น (2) 

    
 

 

 
 
 

- เป็นการสร้างเส้นตรงท่ีแบ่งมุมออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กนั เกิด
จากเส้น 2 เส้นตดักนั โดยคลิกท่ีเส้นตรง (1) และคลิกเส้นตรง 

(2)   
      

 

 

- เป็นการสร้างเส้นตรงใหต้ั้งฉากกบัเส้นตรงเดิม โดยคลิกท่ี
เส้นตรงเดิม (1) แลว้ลากไปวางท่ีต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
 

 

- เป็นการสร้างเส้นขนาน โดยคลิกท่ีเส้นเดิม (1) ก าหนด
ระยะทางท่ี Ribbon bar คลิกเมาส์วางในทิศทางท่ีตอ้งการ  
 

 

1 2 

1 2 

1 

1 
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 ตารางที ่3.2  

ค าส่ังย่อย Line การใช้งานค าส่ังย่อย Line 

 

- เป็นการสร้างเส้นตรงใหไ้ปสัมผสัส่วนโคง้หรือวงกลม โดย
คลิกบริเวณใด ๆ ของเส้น (1) แลว้คลิกจุดเร่ิมตน้ (2)  

 
1.3 การเขียนส่วนโคง้และวงกลมดว้ยค าสั่ง Arc 

 ส่วนโคง้และวงกลมสามารถสร้างโดยใชค้  าสั่งยอ่ยของ Arc โดยเลือกค าสั่งท่ี Create > Arc 
จาก Main  Menu จากนั้นก็จะเห็นเมนูยอ่ยของ Arc โดยวิธีสร้างจะข้ึนอยูก่บัการใชค้  าสั่งยอ่ยนั้น ๆ  การใช้
งานค าสั่งยอ่ยของ Arc ดงัตารางท่ี 3.3  

 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.5 แสดงการเขียนส่วนโคง้และวงกลมดว้ยค าสั่งยอ่ย Arc  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
2 
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 ตารางที ่3.3 การเขียนส่วนโคง้และวงกลมดว้ยค าสั่งยอ่ย Arc 

ค าส่ังย่อย Arc การใช้งานค าส่ังย่อย Arc 

 

- เป็นการสร้างวงกลม โดยคลิกจุดเร่ิมตน้ (1)  แลว้คลิกจุดส้ินสุด 
(2) ใหส้ัมผสัส่วนโคง้หรือวงกลม 

 
 
 

 
 
 

 

- เป็นการสร้างวงกลม โดยเร่ิมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลม (1)  
แลว้ก าหนดขนาดรัศมี หรือเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลมท่ี Ribbon  bar  (2) 
 
 
 

 
 

 
 

 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้ โดยเร่ิมท่ีจุดศูนยก์ลางส่วนโคง้ (1)  
คลิกจุดเร่ิมตน้ส่วนโคง้ (2) ลากเส้นโคง้ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
คลิกจุดส้ินสุด (3)  
       
     
 
 

 
 

 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้ โดยคลิกจุดท่ี (1) ก าหนดขนาดรัศมี (2)   
ก าหนดองศาเร่ิมตน้ส่วนโคง้ (3)  ก าหนดองศาส้ินสุดส่วนโคง้ (4)   
 

 
 

1 
2 

1 
2 

1 2 
3 

1 

2 

3 4 
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  ตารางที ่3.3 (ต่อ) 

 
 

 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้ โดยคลิกจุดเร่ิมตน้ (1) คลิกจุดส้ินสุด (2) 
ลากเมาส์ไปในทิศทางท่ีตอ้งการส่วนโคง้ (3)  ก าหนดรัศมีโคง้ท่ี 
Ribbon  bar  
  
 
 
 

 
 

 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้โดยการคลิกจุด 3 จุด ตามล าดบั (1) (2) (3) 
        

  
 

Tangent 1 Entity 
 

 
 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้ โดยการเลือกวตัถุ (1) ก าหนดรัศมี 

ท่ี Ribbon bar คลิกจุดสัมผสัวงกลม 1 จุด (2)  คลิกเลือกส่วนโคง้
ท่ีตอ้งการเก็บไว ้(3) 

  

 
 

Tangent Point 
 

 
 
 

 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้โดยท่ีจะมีเส้นสัมผสัวงกลม ผา่นจุด 
ท่ีเลือก โดยคลิกเลือกวตัถุ (1) คลิกจุดท่ีเลือก (2) คลิกเลือกเส้น 
ท่ีตอ้งการเก็บไว ้(3) 

 
 
 

 

  

1 2 

3 

1 
2 

3 

1 

2 

3 

1 2 

3 
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 ตารางที ่3.3 (ต่อ) 

ค าส่ังย่อย Point การใช้งานค าส่ังย่อย Point 

 
 

Tangent Centerline 
 

- เป็นการสร้างวงกลมโดยท่ีมีเส้นตรงแนวนอน (1) แลว้คลิกเส้น
ตั้ง (2) จะได้วงกลมสัมผสัเส้นผ่านจุดศูนยก์ลาง คลิกวงกลม 
ท่ีตอ้งการเก็บไว ้(3) 
  

 
 
 

 
 

 
Dynamic Tangency 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้โดยท่ีก าหนดจุด ซ่ึงส่วนโคง้จะสัมผสั 
กบัเส้นสัมผสัโดยอตัโนมติั โดยคลิกเลือกวตัถุ (1) ลากหวัลูกศร
ไปในทิศทางท่ีตอ้งการ (2) คลิกวาง (3) 
    
  
 

 
   
Arc Tangent  

             3 Entities 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้ โดยท่ีคลิกให้สัมผสัเส้น ส่วนโคง้ หรือ
วงกลม 3 จุด (1) (2) (3) 
 
    
 
 
 

 
 

 Circle Tangent  
                3 Entities 

- เป็นการสร้างวงกลม โดยท่ีคลิกให้สัมผสัเส้น ส่วนโคง้ หรือ
วงกลม 3 จุด (1) (2) (3) 
 
    
 
 
 

1 2 

3 

1 

2 
3 

1 
2 3 
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 ตารางที ่3.3 (ต่อ) 

ค าส่ังย่อย Point การใช้งานค าส่ังย่อย Point 

 
 

Arc Tangent  
2 Entities 

 

- เป็นการสร้างส่วนโคง้ สัมผสัเส้น  ส่วนโคง้ หรือวงกลม 2 จุด
โดยท่ีมีเส้นตรงแนวนอน (1) แลว้คลิกเส้นตั้ง (2)  
 
 
  
  

 

2. การลบขอบภาพช้ินงาน 
 การลบขอบภาพช้ินงานเพื่อความเรียบร้อย สวยงามหรือเพื่อความแขง็แรง มี 2 ค าสั่งท่ีใช้
ลบขอบภาพช้ินงาน คือ  

2.1 Fillet  เป็นค าสั่งลบมุมมนของภาพช้ินงานดว้ยการก าหนดค่ารัศมี 
       2.2 Chamfer เป็นค าสั่งลบมุมของเส้น 2 เส้นท่ีมาบรรจบกนั  
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.6 แสดงการลบขอบภาพช้ินงานดว้ยค าสั่ง Fillet และ Chamfer  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 
 

1 2 
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 ตารางที ่3.4 การลบขอบภาพช้ินงานดว้ยค าสั่ง Fillet และ Chamfer 

ค าส่ังลบขอบภาพช้ินงาน  การใช้งานค าส่ังย่อย  

2.1 Fillet 
 
 
 

2.1.1 Fillet Entities 
   เป็นการลบมุมมนเส้นตรง 2 เส้นท่ีมาตดักนัหรือบรรจบกนั 

เป็นการลบมุมมนทีละมุม โดยการคลิกเส้นประกอบท่ีตอ้งการ
ลบมุมมน (1) (2) ก าหนดค่ารัศมีท่ี Ribbon bar 

 
 

 

2.1.2 Fillet  Chains 
 เป็นการลบมุมมนจากเส้นท่ียาวต่อกันเร่ือย ๆ พร้อมกัน 

ในคร้ังเดียว โดยการคลิกเลือกวตัถุ (1) ก าหนดค่ารัศมีท่ี Ribbon bar 
 
 
 
 

2.2 Chamfer 
 

2.2.1 Chamfer  Entities 
เป็นการลบมุมเส้นตรง 2 เส้นท่ีมาตดักนัหรือบรรจบกนั เป็น

การลบมุมทีละมุม โดยการคลิกเส้นประกอบท่ีตอ้งการลบมุม (1) (2) 
ก าหนดค่าระยะและองศาการลบมุม  Ribbon bar 

 
 
 
 

 
 
 

1 

1 

2 
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ค าส่ังลบขอบภาพช้ินงาน  การใช้งานค าส่ังย่อย  

2.2 Chamfer 
 

2.2.2 Chamfer Chains  
  เป็นการลบมุมจากเส้นท่ียาวต่อกนัเร่ือย ๆ พร้อมกนัในคร้ัง

เดียว โดยการคลิกเลือกวตัถุ (1) ก าหนดค่าระยะและองศาการลบ
มุม  Ribbon bar 

 
 
 
 

 

3. การบอกขนาดภาพช้ินงาน 
การบอกขนาดภาพช้ินงานด้วยตวัเลขเป็นวิธีการที่ผูอ้อกแบบจะส่ือสารส่ิงต่าง ๆ ซ่ึง

ออกแบบไวต่้อผูผ้ลิต การบอกขนาดท่ีดีตอ้งบอกขนาดไดค้รบถว้นเพียงพอต่อการผลิต ผูอ่้านแบบ
สามารถทราบขนาดไดใ้นทนัที ส าหรับโปรแกรมมาสเตอร์แคมสามารถปรับตั้งค่าตวัเลข ตวัอกัษร 
และหวัลูกศรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบอกขนาด ท่ี Menu bar > Setting > Configuration > Dimension and Notes 

 

 
   

ภาพที ่3.7 แสดงค าสั่งการบอกขนาดภาพช้ินงาน Menu bar > Create Drafting   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 

1 
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 ตารางที ่3.5 การบอกขนาดภาพช้ินงานดว้ยค าสั่ง Dimension 

ค าส่ังบอกขนาดภาพช้ินงาน  การใช้งานค าส่ังย่อย  
 
 

 
 

- เป็นการบอกขนาดภาพช้ินงานแนวนอน โดยคลิก (1) และคลิก (2) 
    
  
   

 
 

 
 

 
 
 

- เป็นการบอกขนาดภาพช้ินงานแนวตั้ง โดยคลิก (1) และคลิก (2) 

 

 
 

 
 

- เป็นการบอกขนาดภาพช้ินงานขนานเส้นโดยคลิก (1) และคลิก (2) 
    
  
   

 
 

 
 

 

- เป็นการบอกขนาดมุมภาพช้ินงานโดยคลิก (1) และคลิก (2)       

 
 

 

- เป็นการบอกขนาดรัศมีของส่วนโค้งหรือบอกขนาดเส้น 
ผ่าศูนย์กลางของวงกลม โดยคลิกท่ีส่วนโค้งหรือวงกลม 
ท่ีตอ้งการบอกขนาด  1 คร้ัง 
 
   
 

1 2 

1 

2 

1 

2 

1 
2 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่3 
เร่ือง การเขยีนภาพช้ินงาน 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1. ถา้ตอ้งการใหแ้ถบ Ribbon ปรากฏดงัภาพ   ตอ้งเลือก Tool bar ใด  (1 คะแนน)  
 

……           ……     ……      
 

2.  จากรูป    เกิดจากค าสั่งยอ่ยของ Point ค  าสั่งยอ่ยใด………..…………..(1 คะแนน) 
3.  ถา้ตอ้งการสร้างจุดศูนยก์ลางของส่วนโคง้หรือวงกลม ใชค้  าสั่งยอ่ย Point ค  าสั่งใด (1 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………….  

4. ค  าสั่งยอ่ยของ Line    ใชส้ร้างเส้นแบบใด   (1 คะแนน) 
 

………                                 ………   
 

5. ค าสั่งใดใชส้ร้างส่วนโคง้หรือวงกลม ……………………………………………. (1 คะแนน) 
6. จาก Tool bar ใชส้ร้างส่วนโคง้หรืวงกลม ………..(1 คะแนน) 
 
7. ถา้คลิกเส้น 3 เส้นเพื่อสร้างส่วนโคง้ดงัรูป  เป็นการใชค้  าสั่งใด …………………. (1 คะแนน) 

 
 
 
 
8. ค าสั่งลบมุมภาพช้ินงานคือ…………………………………. (1 คะแนน) 
9. ค าสั่งลบมุมมนภาพช้ินงานคือ……………………………… (1 คะแนน) 
 
10.  การบอกขนาดดงัภาพ ใชค้  าสั่งใดในการบอกขนาดแบบใด 

…………………………..(1 คะแนน)  
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ใบงานที ่3.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์       รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1         
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ได ้
 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  เขียนวงกลมขนาด ø 10 มม. จ  านวน 4 รูป 
2.  เขียนกรอบส่ีเหล่ียม  35x35 R6 
3.  เขียนส่วนโคง้ R 10 จ านวน 4 รูป 
4.  เขียนส่วนโคง้ R80 สัมผสัส่วนโคง้ R10 จ านวน 4 รูป 

ข้อเสนอแนะ 
ใชค้  าสั่ง Create > Arc > Arc Tangent > Arc Tangent 2 Entities เขียนส่วนโคง้ R80 

เวลาในการปฏิบัติงาน  40  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.1 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 1         

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

จ านวน 40 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนวงกลมขนาด ø 10 มม. จ  านวน 4 รูป     
2 เขียนกรอบส่ีเหล่ียม  35x35 R6     
3 เขียนส่วนโคง้ R 10 จ านวน 4 รูป     
4 เขียนส่วนโคง้ R80 สัมผสัส่วนโคง้ R10 จ านวน 4 รูป     
5 บอกขนาดครบทุกจุด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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 ใบงานที ่3.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์       รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2         
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  เขียนวงกลม ø 38, 75, และ 90 มม. 
2.  เขียนวงกลมขนาด ø 15 มม. ท่ีพิกดัต าแหน่งตามแบบ จ านวน 2 รูป 
3.  เขียนส่วนโคง้ R 19,  R38 และ R125 
4.  เขียนเส้นตรงสัมผสัวงกลม ø 90 กบั R19 

ข้อเสนอแนะ 
1. ใชค้  าสั่ง Create > Arc > Arc Tangent > Arc Tangent 2 Entities เขียนส่วนโคง้ R80, R135 
2. ใชค้  าสั่ง Tangent เขียนเส้นตรงสัมผสัส่วนโคง้ 

เวลาในการปฏิบัติงาน  40  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.2 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 2         

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

จ านวน 40 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนวงกลม ø 38, 75, และ 90 มม.     
2 เขียนวงกลมขนาด ø 15 มม. ท่ีพิกดัต าแหน่งตามแบบ     
3 เขียนส่วนโคง้ R 19,  R38 และ R125     
4 เขียนเส้นตรงสัมผสัวงกลม ø 90 กบั R19     
5 บอกขนาดครบทุกจุด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่3.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์        รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3         
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ได ้

 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนวงกลม ø 25, 45, 80 และ 145 มม. 
2.  เขียนภาพตน้แบบ 1 ภาพ 
3.  ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพ จ านวน 8 ภาพ 

ข้อเสนอแนะ 
ใชค้  าสั่ง Xfrom >  Rotate คดัลอกภาพ 

เวลาในการปฏิบัติงาน  40  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.3 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานเขียนเส้นและส่วนโคง้ 3         

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

จ านวน 40 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนวงกลม ø 25, 45, 80 และ 145 มม.     
2 เขียนภาพตน้แบบ 1 ภาพ     
3 ใชค้  าสั่ง Xfrom คดัลอกภาพ จ านวน 8 ภาพ     
4 ใชค้  าสั่ง Trim ลบเส้นท่ีไม่ตอ้งการ     
5 บอกขนาดครบทุกจุด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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   เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่3  เร่ือง  การใช้งานโปรแกรมมาสเตอร์แคม    

 
1. ง              
2.     ก           
3.     ข         
4.      ก        
5.     ก 
6.  ก             
7.  ก 
8. ข    
9. ก       
10.     ค        
11.     ข     
12.   ค 
13. ข 
14.  ก 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่3 
เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1. ถา้ตอ้งการใหแ้ถบ Ribbon ปรากฏ ตอ้ง เลือก Tool bar ใด                
 

…           ……     ……     (1 คะแนน) 
 

เกิดจากค าสั่งยอ่ยของ Point ค  าสั่งยอ่ยใด…Dynamic..  (1 คะแนน) 2.  จากรูป    
3.  ถา้ตอ้งการสร้างจุดศูนยก์ลางของส่วนโคง้หรือวงกลม ใชค้  าสั่งยอ่ย Point ค  าสั่งใด 

……Position……………………. (1 คะแนน) 

4. ค  าสั่งยอ่ยของ Line    ใชส้ร้างเส้นแบบใด   (1 คะแนน) 
 

………                                                           …   
 

5. ค าสั่งใดใชส้ร้างส่วนโคง้หรือวงกลม ……Arc……………. (1 คะแนน) 
ใชส้ร้างส่วนโคง้หรืวงกลม วงกลม..(1 คะแนน) 6. จาก Tool bar 

 

7. ถา้คลิกเส้น 3 เส้นเพื่อสร้างส่วนโคง้ดงัรูป  เป็นการใชค้  าสั่งใด …Arc 3 Point…. (1 คะแนน) 
 
 
 
 
8. ค าสั่งลบมุมภาพช้ินงานคือ……Fillet…………. (1 คะแนน) 
9. ค าสั่งลบมุมมนภาพช้ินงานคือ……Chamfer……… (1 คะแนน) 
 
10. การบอกขนาดดงัภาพ ใช้ ค  าสั่งใดในการบอกขนาด  

                                    …Parallel… (1 คะแนน)  
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แผนการสอนที ่5 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่3  ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 

หน่วยที ่3 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ 
2. การเขียนขอ้ความ 

  
สาระส าคัญ 

การออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ขั้นตอนแรกของการใช้งานโปรแกรม
มาสเตอร์แคมช่วยในกระบวนการผลิต คือการออกแบบ โปรแกรมมาสเตอร์แคมสามารถใชใ้นการ
ออกแบบและจดัการกระบวนการผลิตได้ในตวั การออกแบบโดยปกติจะเร่ิมท่ีจุด Origin แต่ก็มี
บางส่วนของแบบตอ้งหาจุดพิกดั (Point) ในการเขียนแบบ แบบงานจะประกอบดว้ยเส้นตรงและ
ส่วนโคง้ (Line and  Arc) เพื่อความแข็งแรง สวยงามของช้ินงานจะตอ้งท างานลบมุม (Fillet and  
Chamfer Entities) เพื่อให้ผูผ้ลิตทราบถึงขนาดของช้ินงานในแบบจะต้องท าการบอกขนาด 
(Dimension) และขอ้ก าหนดอ่ืน ๆ ใหผู้ผ้ลิตทราบ 

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ การเขียนขอ้ความ 
เพื่อให้มีทกัษะสามารถออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ด้วยความรับผิดชอบ  
มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
     1.1   อธิบายการเขียนภาพรูปทรง 2 มิติได ้
     1.2   อธิบายวธีิเขียนขอ้ความได ้
 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
       ใชง้านค าสั่ง Create เขียนเส้นและส่วนโคง้ได ้
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 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
   3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
   3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
   3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
   3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
      3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผู ้สอนแจ้งกิจกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม หวัขอ้การเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ  การเขียนขอ้ความ (20 นาที) 

ผูส้อนและนกัศึกษาร่วมกนัทบทวนเน้ือหาหน่วยท่ี 3 สอนคร้ังท่ี 1 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนเปิดโปรแกรมมาสเตอร์แคม แล้วเขียนภาพช้ินงานรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ เขียนรูปหกเหล่ียมภายในรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ เขียนเส้นตรงเอียงมุม และเขียนส่วนโคง้
ท่ีมุมรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ให้นกัศึกษาดู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อให้นกัศึกษาแสดงความคิดเห็น 
ตวัอยา่งค าถามเช่น 
 1. จะเขียนรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้โดยไม่ตอ้งเขียนเส้นทีละเส้น 4 เส้นมาต่อกนัไดห้รือไม่ 
  2. รูปหกเหล่ียมท่ีเห็นเขียนเป็นแปดเหล่ียมไดไ้หม  
 3. ลบมุมโดยไม่เขียนเส้นตรงเอียงมุมไดไ้หม 

4. ลบมุมมนดว้ยค าสั่งอ่ืนแทนการเขียนส่วนโคง้ไดห้รือไม 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง 30  นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 3 เร่ืองการ
สร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ    

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ   และตั้งค  าถามเป็นระยะ ๆ 
สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 
     2.1 การเขียนภาพรูปทรง 2 มิติ 
   2.2 การเขียนขอ้ความ 
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   ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 10 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 3.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 1  ใบงานท่ี 3.5 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 2  
และใบงานท่ี 3.6 งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 3.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 1   (30 นาที) ใบงานท่ี 3.5 
งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 2  (30 นาที) และใบงานท่ี 3.6 งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน (30 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติดว้ยค าสั่ง Create  (10 นาที)      
2. ผูส้อนและนักศึกษาอภิปรายปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาจากการปฏิบติังาน 

ใบงานท่ี 3.4 ใบงานท่ี 3.5 และใบงานท่ี 3.6  (20 นาที)      
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 3.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 1         
 1.3 ใบงานท่ี 3.5 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 2         
  1.4 ใบงานท่ี 3.6 งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  
 2.2 ส่ือของจริงแบบงานช้ินส่วนเคร่ืองมือกล 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 2 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ  แผน่ท่ี 45-60  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 1         
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.5 งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 2         
3. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.6 งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน 
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4. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
5. คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
6. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

ภานุพงษ ์ ปัตติสิงห์, AutoCAD 2017 : 2D Drafting ส าหรับเขียนแบบ 2 มิติ ส านกัพิมพซี์เอด็  
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการใชง้านค าสั่ง Create 
2.  ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาเขียนแบบช้ินส่วนเคร่ืองกลตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไมใ่ช่ใบงาน  
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 การออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ก่อนจะถึงขั้ นตอนการผลิต 
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAM: Computer Aided Manufacturing)  จะตอ้งท าการออกแบบ 
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAD: Computer Aided Design) มีหลายโปรแกรมท่ีไดรั้บความนิยม
ในการออกแบบตามความถนดัของผูอ้อกแบบ เช่น Solid Works, Auto Cad, Catia, Invento, Nx ฯ  
และสามารถน าเขา้แบบงานท่ีออกแบบจากโปรแกรมอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่โปรแกรม Master Cam  จะเป็น
การดีหากใช้โปรแกรมเดียวทั้งขั้นตอนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพราะ
สามารถแก้ไขปรับแต่งแบบงานได้สะดวก การสร้างภาพช้ินงานในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงการสร้าง
ภาพช้ินงาน 2 มิติ จากเส้นตรง เส้นโคง้ และวงกลมประกอบกนัเป็นโครงร่างเพื่อสร้างพื้นผวิ 
 
   
 
 
 

 
 

ภาพที ่3.8 แสดงการใชโ้ปรแกรมมาสเตอร์แคมออกแบบตวัอกัษร 2 มิติ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=NZNN2-Ws_5U 

 
4. การเขยีนภาพรูปทรง 2 มติิ 
 เป็นการสร้างรูปทรง 2 มิติ มีลกัษณะส าเร็จรูปในการสร้าง มีความสะดวกและรวดเร็วกวา่
การสร้างดว้ยค าสั่ง Line, Are  ค  าสั่งการเขียนภาพรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ดงัน้ี 
  4.1 Rectangle 

เป็นการสร้างรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยคลิกมุมเร่ิมตน้ (1) คลิกมุมส้ินสุด (2)  
แลว้ใส่ค่าความกวา้ง ความสูงท่ี Ribbon bar   
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 

หน่วยที ่ 3 
จ านวน 15 ช่ัวโมง 
3 (5 : ท : 1 ป : 4) 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน าการ
เขียนตวัอกัษร 2 มิติ นกัศึกษาสามารถ
ศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=r3L
m7JrRhDc 
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ภาพที ่3.9 แสดงการสร้างรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากดว้ยค าสั่ง Rectangle 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.2 Rectangular Shapes 

เป็นการสร้างรูปทรงส่ีเหล่ียมจากรูปแบบท่ีก าหนด โดยท่ีกรอบสนทนาก าหนดความกวา้ง (1) 
ก าหนดความสูง (2) ก าหนดรูปทรงส่ีเหล่ียม (3) ก าหนดจุดศูนยก์ารสร้างรูปทรง (4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.10 แสดงการสร้างรูปทรงส่ีเหล่ียมตามแบบท่ีก าหนดในดว้ยค าสั่ง  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

4.3 Polygon 
     เป็นค าสั่งการสร้างรูปหลายเหล่ียม โดยท่ีกรอบสนทนา ก าหนดจ านวนเหล่ียม (1) 
ก าหนดรัศมีของวงกลม (2) ก าหนดวา่ตอ้งการให้เหล่ียมนอกวงกลม (Flat) หรืออยูใ่นวงกลม (Conner) 

1 

2 

1 
2 

3 

4 
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ภาพที ่3.11 แสดงการสร้างรูปทรงหลายเหล่ียมดว้ยค าสั่ง Polygon  

 
 
4.4 Ellipse 

 เป็นค าสั่งการสร้างรูปวงรี โดยท่ีกรอบสนทนาก าหนดความกวา้ง (1) ก าหนดความสูง (2) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่3.12 แสดงการสร้างรูปทรงหลายเหล่ียมดว้ยค าสั่ง Polygon  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.5 Spiral 

        เป็นการสร้างเส้นร่างขดลวดกน้หอย โดยท่ีกรอบสนทนาก าหนดจ านวนขด (1) 
ก าหนดระยะพิตช์ (2) และก าหนดรัศมีของขดลวดดา้นเล็ก (3) 
 

1 
2 

1 
2 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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ภาพที ่3.13 แสดงการสร้างรูปทรงขดลวดกน้หอย  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.6 Helix 

 เป็นการสร้างเส้นขดลวดหมุนเวยีนสม ่าเสมอรูปทรงกระบอก โดยท่ีกรอบสนทนา
ก าหนดรัศมีของทรงกระบอก (1) ก าหนดระยะพิตช์ (2) ก าหนดความสูง (3)  
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.14 แสดงการสร้างเส้นขดลวดหมุนเวยีนดว้ยค าสั่ง Helix  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

5. การเขยีนตัวอกัษร 
 งานกดัในบางกรณีไม่ไดก้ดัเฉพาะรูปทรงเรขาคณิตเท่านั้น เช่น งานกดัแม่พิมพพ์ลาสติก 
(Mold) จะตอ้งกดัยี่ห้อขอผลิตภณัฑ์ซ่ึงอาจจะเป็นรูปภาพ ตวัอกัษรหรือตวัเลข การเขียนตวัอกัษร
ดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม ท่ี Menu bar > Create > Letters  เขียนได ้2 แบบ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1 

2 

3 

3 

2 

1 
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ภาพที ่3.15 แสดงค าสั่งการเขียนตวัอกัษรดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

5.1 การเขียนตวัอกัษรตามแนวแกน 
     เป็นการเขียนขอ้ความตามแนวตั้ง (Vertical) หรือแนวนอน (Horizontal ) มีขั้นตอนดงัน้ี 

5.1.1 เขียนตวัอกัษร เม่ือคลิก Letters ท่ี Menu bar แล้วจะได้พื้นท่ีเขียนตวัอกัษร (1)   
เลือกแบบตวัอกัษร (True Type (Arial) Font (2)) เลือกแนวการวางตวัอกัษรแนวนอน (Horizontal (3)) 
ตั้งค่าตวัอกัษรท่ี Drafting Options (4) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่3.16  แสดงการเลือกแนวแกนตวัอกัษร 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 

1 

2 
3 

4 
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5.1.2 ปรับตั้ งค่าตัวอักษร เม่ือคลิกตั้ งค่าตัวอักษรท่ี Drafting Options แล้วท าการ 
ตั้งค่าตวัอกัษร ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพที ่3.17 แสดงการตั้งค่าตวัอกัษร 
   
 
  หมายเลข 1 Text height ความสูงตวัอกัษร 
  หมายเลข 2 Spacing ระยะห่างระหวา่งตวัอกัษร เลือกได ้2 แบบ ดงัน้ี 
   2.1 Fixed ก าหนดดว้ยความยาวของขอ้ความทั้งหมด ท่ี Character width 
   2.2 Proportional ก าหนดระยะห่างระหวา่งตวัอกัษร ท่ี Aspect ratio  
  หมายเลข 3 Lines ต าแหน่งการขีดเส้นท่ีขอ้ความ 
  หมายเลข 4 Path ทิศทางการเรียงตวัอกัษร 
  หมายเลข 5 Alignment การวางแนวขอ้ความ 
  หมายเลข 6 Add True Type การเลือกรูปแบบตวัอกัษรแบบอ่ืน ๆ 
  หมายเลข 7 Mirror การกลบัดา้นขอ้ความ 
  หมายเลข 8 Angle องศาการวางขอ้ความ 
  หมายเลข 9 Slant การเอียงตวัอกัษร 
  หมายเลข 10 Rotation การหมุนตวัอกัษร 
 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 5.1.3 วางขอ้ความ เม่ือตั้งค่าตวัอกัษรเสร็จแลว้ คลิก O.K.  คลิกต าแหน่งท่ีตอ้งการวาง
ขอ้ความท่ี Graphic Area (1) 
 

 
 

ภาพที ่3.18 แสดงตวัอกัษรท่ีเขียนตามแนวแกนนอนมีการตั้งค่าขีดเส้นใต ้
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
5.2  การเขียนตวัอกัษรตามแนวเส้นร่าง 

       การเขียนตัวอักษรเพื่อให้เกิดความสวยงามและมีรูปแบบการวางข้อความท่ี
หลากหลายการวางขอ้ความบนเส้นร่างจะท าใหผู้อ้อกแบบไดข้อ้ความตามท่ีจินตนาการไว ้โดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี  

     5.2.1 เขียนเส้นร่างท่ีตอ้งการวางขอ้ความ ดว้ยค าสั่ง Create >  Arc Polar 
 
  
 
 
 

 
 

ภาพที ่3.19 แสดงเส้นร่างท่ีตอ้งการวางขอ้ความรัศมี 60  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
5.2.2 เขียนตวัอกัษรและตั้งค่าตวัอกัษร คลิก Letters ท่ี Menu bar แล้วจะได้พื้นท่ี 

เขียนตวัอกัษร (1) เลือกแบบตวัอกัษร (Drafting (Stick) Font (2)) เลือกแนวการวางตวัอกัษรบนเส้น  
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(Top of Chain (3)) ก าหนดความสูงตวัอกัษร (Height (4)) ก าหนดระยะห่างระหว่างตวัอกัษร 
(Spacing (5)) คลิก O.K (6) 
 

 
 

ภาพที ่3.20 แสดงการเขียนตวัอกัษรและตั้งค่าตวัอกัษร  
 

 
5.2.3 วางขอ้ความบนเส้นร่าง เม่ือเขียนตวัอกัษรและตั้งค่าเสร็จแลว้ ก าหนดเลือกเส้นท่ี

อยู่ในระนาบเดียวกัน (C-plane (1)) เลือกเส้นวางแบบต่อเน่ือง (Chain (2)) คลิกต าแหน่งวาง
ขอ้ความบนเส้นร่างใหลู้กศรมีทิศทางตามเขม็นาฬิกา (3) คลิก O.K (4) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.21 แสดงขั้นตอนการวางขอ้ความบนเส้นร่าง  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

1 
2 

3 

4 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่3 
เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1. จากภาพช้ินงานจงจบัคู่ค  าสั่งท่ีใชส้ร้างภาพช้ินงาน (5 คะแนน) 
 

………. 1.1    
 
 

………. 1.2     
 

 
………. 1.3     

 

 
………. 1.4     

 
 

………. 1.5     
 

2. ให้นักศึกษาบอกความหมายการปรับตั้ งค่าการเขียนตัวอักษรต่อไปน้ี (5 คะแนน) 
  2.1 Spacing   หมายถึง ………………………………………………………. 
      2.2 Path   หมายถึง ………………………………………………………. 
      2.3 Alignment  หมายถึง ………………………………………………………. 
      2.4 Add True Type  หมายถึง ………………………………………………………. 
      2.5 Angle   หมายถึง ………………………………………………………. 
   
 

A. Surface Ruled 

B. Surface Revolved 

C. Rectangular Shapes 
D. Helix 
E. Spiral 
F. Polygon 
G. Ellipse 
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ใบงานที ่3.4 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 4 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Create เขียนภาพรูปทรง 2 มิติได ้

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. เขียนเส้นรอบรูป 
2. Offset เส้นรอบรูป 
3. สร้างรูปส่ีเหล่ียมส าเร็จปลายมน  
4. Trim ตดัเส้นท่ีไม่ตอ้งการ 

ข้อเสนอแนะ 
 ใชค้  าสั่ง Trim 3 Entities ตดัเส้นท่ีไม่ตอ้งการ 
เวลาในการปฏิบัติงาน  30  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.4 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2  มิติ 4 

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 30 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นรอบรูป     
2 เขียนวงกลม Offset เส้นรอบรูป     
3 สร้างรูปส่ีเหล่ียมส าเร็จปลายมน     
4 Trim ตดัเส้นท่ีไม่ตอ้งการ     
5 บอกขนาด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่3.5 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์        รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 5 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Create เขียนภาพรูปทรง 2 มิติได ้

 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เขียนรูปวงรี 
2. เขียนส่วนโคง้ R 15  
3. เขียนภาพ 6 เหล่ียม 
4. บอกขนาด 

ข้อเสนอแนะ 
เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ ดว้ยค าสั่งEllipse, Polygon, Are, Rectangular Shapes 

เวลาในการปฏิบัติงาน  30  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.5 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 2  มิติ 5 

หน่วยที ่ 2 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 30 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนรูปวงรี ยาว 100 มม. สูง 60 มม.     
2 เขียนส่วนโคง้ R 15      
3 เขียนภาพ 6 เหล่ียม     
4 บอกขนาด     
5 ตั้งค่าเส้นตามใบงาน     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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 ใบงานที ่3.6 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์        รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Create เขียนภาพรูปทรง 2 มิติได ้

 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนวงกลม ø 150 มม. 
2.  เขียนขอ้ความ Machine Department  
3.  เขียนส่วนโคง้ R 60 
4.  เขียนขอ้ความ Phayao Technical College 

ข้อเสนอแนะ 
ค าสั่งเขียนขอ้ความ Create > Letters 

เวลาในการปฏิบัติงาน  30  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.6 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานเขียนขอ้ความบนช้ินงาน 

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 30 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนวงกลม ø 150 มม.     
2 เขียนขอ้ความ Machine Department     
3 เขียนส่วนโคง้ R 60     
4 เขียนขอ้ความ Phayao Technical College     
5 จดัวางต าแหน่งขอ้ความไดต้ามแบบ     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่3 
เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

1. จากภาพช้ินงานจงจบัคู่ค  าสั่งท่ีใชส้ร้างภาพช้ินงาน (5 คะแนน) 
 

…M…. 1.1    
 
 

…J.…. 1.2     
 

 
…K.…. 1.3     

 

 
…J..…. 1.4     

 
 

…L.…. 1.5     
 

2. ให้นักศึกษาบอกความหมายการปรับตั้ งค่าการเขียนตัวอักษรต่อไปน้ี (5 คะแนน) 
  2.1 Spacing   หมายถึง ระยะห่างระหว่างตัวอกัษร  
      2.2 Path   หมายถึง ทศิทางการเรียงตัวอกัษร 
      2.3 Alignment  หมายถึง การวางแนวข้อความ 
      2.4 Add True Type  หมายถึง การเลอืกรูปแบบตัวอกัษร 
      2.5 Angle   หมายถึง องศาการวางข้อความ 

 
 

H. Surface Ruled 

I. Surface Revolved 

J. Rectangular Shapes 
K. Helix 
L. Spiral 
M. Polygon 
N. Ellipse 
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แผนการสอนที ่6 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่3  ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 

หน่วยที ่3 
สอนคร้ังที ่3 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
การเขียนภาพพื้นผิว 

 
สาระส าคัญ 

การออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ขั้นตอนแรกของการใช้งานโปรแกรม
มาสเตอร์แคมช่วยในกระบวนการผลิต คือการออกแบบ โปรแกรมมาสเตอร์แคมสามารถใชใ้นการ
ออกแบบและจดัการกระบวนการผลิตได้ในตวั การออกแบบโดยปกติจะเร่ิมท่ีจุด Origin แต่ก็มี
บางส่วนของแบบตอ้งหาจุดพิกดั (Point) ในการเขียนแบบ แบบงานจะประกอบดว้ยเส้นตรงและ
ส่วนโคง้ (Line and  Arc) เพื่อความแข็งแรง สวยงามของช้ินงานจะตอ้งท างานลบมุม (Fillet and  
Chamfer Entities) เพื่อให้ผูผ้ลิตทราบถึงขนาดของช้ินงานในแบบจะต้องท าการบอกขนาด 
(Dimension) และขอ้ก าหนดอ่ืน ๆ ใหผู้ผ้ลิตทราบ 

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการเขียนภาพพื้นผิว เพื่อให้มีทกัษะสามารถ
ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ 
ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
     อธิบายการใชง้านค าสั่งเขียนภาพพื้นผวิได ้
 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
       ใชง้านค าสั่ง Surface เขียนภาพพื้นผวิได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
   3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
   3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
   3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
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   3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
      3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผู ้สอนแจ้งกิจกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม หวัขอ้การใชง้านค าสั่งการเขียนภาพพื้นผวิ (10 นาที) 

นกัศึกษาทบทวนเน้ือหน่วยท่ี 3 สอนคร้ังท่ี 2 (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนเปิดโปรแกรมมาสเตอร์แคม แลว้เขียนภาพท่อวนเป็นกน้
หอย ใหน้กัศึกษาดู ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น 
 1. นกัศึกษาเขียนรูปท่อดงัตวัอยา่งไดห้รือไม่ 
  2. นกัศึกษาเคยฝึกเขียนรูปลกัษณะน้ีมาก่อนหรือไม่  
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 3 เร่ืองการ
สร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ    

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ   และตั้งค  าถามเป็นระยะ ๆ 
สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง การเขียนภาพพื้นผวิ 
 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 10 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 3.7 งานเขียนภาพพื้นผวิ 1  ใบงานท่ี 3.8 งานเขียนภาพพื้นผวิ  2  (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 3.7 งานเขียนภาพพื้นผิว 1  (30 นาที) ใบงานท่ี 3.8 งาน
เขียนภาพพื้นผวิ 2  (60 นาที)  

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการเขียนภาพพื้นผวิดว้ยค าสั่ง Surface  (10 นาที)      
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานตาม 

ใบงานท่ี 3.7 และใบงานท่ี 3.8  (20 นาที)      
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ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 3.7 งานเขียนภาพพื้นผวิ 1         
 1.3 ใบงานท่ี 3.2 งานเขียนภาพพื้นผวิ 2         
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  
 2.2 ส่ือของจริงแบบงานช้ินส่วนเคร่ืองมือกล 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 3 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ ท่ี 61-72  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.7 งานเขียนภาพพื้นผวิ 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 3.8 งานเขียนภาพพื้นผวิ 2 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
5.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
ศุภชยั ตระกลูทรัพยท์วี, SolidWorks : Advanced Surface Modeling ช้ินงานพื้นผิวขั้นสูง 

(PDF) ส านกัพิมพซี์เอด็  
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการใชง้านค าสั่ง Ruled/Lofted, 
Revolved, Offset, Swept, Draft, Extruded, Fillet และ Trim 

2. ผูส้อนใหน้กัศึกษาชกัถามการเขียนภาพพื้นผวิท่ีผูส้อนสาธิต  
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 การออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ก่อนจะถึงขั้ นตอนการผลิต 
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAM: Computer Aided Manufacturing)  จะตอ้งท าการออกแบบ 
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAD: Computer Aided Design) มีหลายโปรแกรมท่ีไดรั้บความนิยม
ในการออกแบบตามความถนดัของผูอ้อกแบบ เช่น Solid Works, Auto Cad, Catia, Invento, Nx ฯ  
และสามารถน าเขา้แบบงานท่ีออกแบบจากโปรแกรมอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่โปรแกรม Master Cam  จะเป็น
การดีหากใช้โปรแกรมเดียวทั้งขั้นตอนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพราะ
สามารถแก้ไขปรับแต่งแบบงานได้สะดวก การสร้างภาพช้ินงานในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงการสร้าง
ภาพช้ินงาน 2 มิติ จากเส้นตรง เส้นโคง้ และวงกลมประกอบกนัเป็นโครงร่างเพื่อสร้างพื้นผวิ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.22 แสดงภาพพื้นผวิ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=r3Lm7JrRhDc 

 

6. การสร้างภาพพืน้ผวิ 
การสร้างภาพพื้นผิว (Surface) เป็นการสร้างพื้นผิวของรูปร่าง 3 มิติ ท่ีมีลกัษณะเป็นแผ่น 

คลา้ยกบัแผน่กระดาษ โดยจะมีขอบเขตท่ีเรียกว่า Wire frame ซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นโครงให้กบัพื้นผิว 
คล้ายกบัการสร้างว่าวท่ีตอ้งมีโครงก่อนท่ีจะเอากระดาษมาแปะทบัไปตามโครง กระดาษก็คือ 
Surface  โครงของวา่ว ก็คือ Wire frame นัน่เอง  
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ 

หน่วยที ่ 3 
จ านวน 15 ช่ัวโมง 
3 (5 : ท : 1 ป : 4) 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การเขียนภาพพื้นผิว นกัศึกษาสามารถ
ศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=r3
Lm7JrRhDc 



140 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

ภาพที ่3.23 แสดงค าสั่งการสร้างภาพพื้นผวิ 3 มิติ Menu bar > Create Surface  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559    

  
6.1 Ruled/Lofted 

        เป็นค าสั่งสร้างพื้นผิวจากเส้นตรงหรือเส้นโคง้อย่างน้อย 2 เส้นหรือมากกว่านั้นซ่ึง
โปรแกรมจะค านวณการผสมผสานพื้นผวิใหเ้กิดความราบเรียบของพื้นผวิ โดยการคลิกเส้นโครงร่าง (1) (2) (3)  

 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3.24 แสดงการสร้างภาพพื้นผวิ 3 มิติ จากค าสั่ง Ruled/Lofted  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     
 

6.2 Revolved 
    เป็นค าสั่งสร้างพื้นผวิโดยใชเ้ส้นต่อเน่ืองหมุนรอบแกน โดยคลิกเส้นร่างต่อเน่ือง (1 OK)  
แลว้คลิกแกนท่ีตอ้งการใหเ้ส้นร่างหมุนรอบ (2 OK)  
 

1 

2 3 
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ภาพที ่3.25 แสดงการสร้างภาพพื้นผวิ 3 มิติ หมุนรอบแกนดว้ยค าสั่ง Revolved  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

6.3 Offset 
เป็นค าสั่งคดัลอกภาพพื้นผิวจากพื้นผวิเดิมไปตามระยะและทิศทางท่ีตอ้งการ โดยเลือก

พื้นผวิเดิม (1) และก าหนดระยะทางและทิศทางการคดัลอกท่ี Ribbon bar 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3.26 แสดงการคดัลอกภาพพื้นผวิ 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Offset 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 
6.4 Swept 

เป็นการสร้างภาพพื้นผวิจากเส้นรอบรูปใหว้ิง่ไปตามเส้นวิ่ง โดยคลิกเส้นต่อเน่ือง (1 OK) 
แลว้คลิกเส้นทางวิง่ (2 OK) 

 
 
 
 
 

ภาพที ่3.27 แสดงการสร้างภาพพื้นผวิ 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Swept  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

1 

2 

1 

1 
2 
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6.5 Draft 
                   เป็นค าสั่งสร้างพื้นผิวจากเส้นรอบรูปยืดเป็นผิวบาง โดยต้องก าหนดความยาวผิว 
ท่ียืดออกและยงัสามารถก าหนดมุมให้ยืดเอียงเป็นมุมเอียงได้ โดยคลิกเลือกเส้นรอบรูป (1)  
ท่ีกรอบสนทนา ก าหนดระยะยดื (2) ก าหนดมุมเอียงการยืด (3) 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.28 แสดงการสร้างภาพพื้นผวิ 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Swept  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 
6.6 Extruded 

 เป็นค าสั่งยืดก้อนวตัถุจากเส้นรอบรูปโดยการคลิกเส้นรอบรูป (1) ก าหนดระยะ 
และทิศทางการยดืท่ีกรอบสนทนา 
 

 

 
 

 
ภาพที ่3.29 แสดงการยดืกอ้นวตัถุ 3 มิติ จากเส้นรอบรูปดว้ยค าสั่ง Extruded  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

1 2 

3 

1 
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6.7 Fillet 
    เป็นค าสั่งลบมุมมนระหวา่งพื้นผวิกบัพื้นผวิหรือพื้นผวิกบัพื้นราบ หรือพื้นผิวกบัผวิ
โคง้ การลบมุมมนดว้ยค าสั่ง Fillet To Surfaces โดยการคลิกพื้นผวิ (1 OK) แลว้คลิกพื้นผวิ (2 OK) 

  
 
 
 
 

 

ภาพที ่3.30 แสดงการลบมุมมนพื้นผวิดว้ยค าสั่ง Fillet To Surfaces 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 
6.8 Trim 

 เป็นค าสั่งตดัพื้นผวิระหวา่งพื้นผวิกบัพื้นผวิหรือพื้นผวิกบัพื้นราบ หรือพื้นผวิกบัผวิโคง้ 
การพื้นผวิดว้ยค าสั่ง Trim To Surfaces โดยการคลิกพื้นผวิตดั (1 > OK) แลว้คลิกพื้นผวิท่ีตอ้งการตดั (2 > Ok) 
และลากลูกศรช้ีไปทิศทางท่ีตอ้งการเก็บพื้นผวิไว ้(3 > OK)   

 

 
 
 
 

 
ภาพที ่3.31 แสดงการลบมุมมนพื้นผวิดว้ยค าสั่ง Fillet To Surfaces 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559     

 
 
 
 
 

1 

2 

1 2 3 
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แบบฝึกปฏบิัติที ่3.1  
เร่ือง การสร้างภาพพืน้ผวิ 

ค าส่ัง : ใหน้กัศึกษาเขียนภาพฝาปิดแกว้ชาเขียวตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 
 

1. มุมมอง Front เส้นผา่นศูนยก์ลางยาว 46 มม. แลว้ Offset  เส้นผา่นศูนยก์ลาง ออกไป
จ านวน 4 เส้นระยะ 7.5, 13, 40, 46 ตามล าดบั   
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2. เขียนเส้นแนวนอนท่ีกน้แกว้ แลว้ Offset  ข้ึนบนจ านวน 1 เส้น ระยะ 8 มม. 

 

 
 

3. เขียนส่วนโคง้ดว้ยค าสั่ง Arc Polar โดยคลิกท่ีจุด (1), (2), (3) ตามล าดบั 
 

 
4. เขียนเส้นตรงปิดระหวา่ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

3 

2 
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5. ใชค้  าสั่ง Trim Divide/Delete ตดัเส้นท่ีไม่ตอ้งการ ใหไ้ดภ้าพโครงร่าง 
 
 
 
 
 
 

6. ใชค้  าสั่ง Create Fillet ลบมุมมน R2 และ R1 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ใชค้  าสั่ง Surface Revolved คลิกเส้นร่าง (1) คลิกแกนหมุน (2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 1 

R2 
R1 
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แบบฝึกปฏบิัติที ่3.2 
เร่ือง การสร้างภาพพืน้ผวิ 

ค าส่ัง : ใหน้กัศึกษาเขียนภาพท่อน ้า ตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

 
 

1.  มุมมอง Top เขียนรูปตวั U ความยาวดา้นละ 100 มม. 
 
 
 
 
 
 

2. มุมมอง Front เขียนเส้นตั้งสูง 50 มม. 
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3. คลิกท่ี WCS  Top       ก าหนดระยะ 50 ท่ี Status Planes Z = 50   

แลว้คลิกมุมมอง Top  เขียนรูปตวั U ความยาวดา้นละ 100 มม. 

 
 
 
 
 
 
4. ท าซ ้ าขอ้ 3 แต่เปล่ียน Status Planes Z = 100  แลว้เขียนรูปตวั U  

                  
 
 
 
 
 
 
 มุมมอง Front ลบเส้นตั้ง แลว้เขียนเส้นเช่ือมตวั U ชั้นท่ี 1 ไป 2 และ 2 ไป 3 
 
             
 
 
 
 

5. ใชค้  าสั่ง Create Fillet ลบมุมมนตวัย ูR30 
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6. มุมมอง Front เขียนวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 25 มม. 
 
 
 
 
 
 
 

7. ใชค้  าสั่ง Surface Swept  คลิกรูปหนา้ตดัวงกลม (1 OK) แลว้คลิกเส้นทางวิง่ (2 OK) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่3 
เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง   

จากภาพช้ินงานจงจบัคู่ค  าสั่งท่ีใชส้ร้างภาพช้ินงาน (5 คะแนน) 
 

………. 1.    
 

 
………. 2.     

 
 

 
………. 3.     

 

 
………. 4.     

 
 

 
………. 5.     
 
 
 
 
 
 
 
 

A. Surface Ruled 

B. Surface Revolved 

C. Surface Extruded 
D. Surface Draft 
E. Surface Swept   
F. Surface Fillet 
G. Surface Trim 
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ใบงานที ่3.7 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์        รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพพื้นผวิ 1 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Surface เขียนภาพพื้นผวิได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เขียนเส้นร่างดา้นใน และดา้นนอก 
2. Move เส้นโครงร่างดา้นนอกยกข้ึน Z36  
3. Copy เส้นโครงร่างดา้นในลง –Z4 
4. สร้างถว้ย 

ข้อเสนอแนะ 
1. สร้างถว้ยดว้ยค าสั่ง Surface Ruled > Lofted 
2. สร้างกน้ถว้ยดว้ยค าสั่ง Flat Boundary 

เวลาในการปฏิบัติงาน  30  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.7 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพพื้นผิว 1 

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่3 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 30 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นร่างดา้นใน และดา้นนอก     
2 Move เส้นโครงร่างดา้นนอกยกข้ึน Z36      
3 Copy เส้นโครงร่างดา้นในลง –Z4     
4 สร้างพื้นผวิผนงัถว้ย     
5 สร้างกน้ถว้ย     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่3.8 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์        รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพพื้นผวิ 2 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Surface เขียนภาพพื้นผวิได ้
 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เขียนเส้นร่าง 
2. สร้างพื้นผวิ 
3. ตดัผวิส่วนท่ีไม่ตอ้งการออก 
4. ยดืวงกลม ø 5 มม. 

ข้อเสนอแนะ 
1. สร้างพื้นผวิค าสั่ง Surface Ruled > Lofted 
2. ตดัผวิส่วนท่ีไม่ตอ้งการออกดว้ยค าสั่ง Trim 
3. ยดืวงกลม ø 5 มม. ดว้ยค าสั่ง Extruded  

เวลาในการปฏิบัติงาน  1  ชัว่โมง 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่3.8 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การใชง้านโปรแกรมมาสเตอร์แคม 
ช่ืองาน : งานเขียนภาพช้ินงาน 2  มิติ 3 

หน่วยที ่ 3 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นร่าง     
2 สร้างพื้นผวิ     
3 ตดัผวิส่วนท่ีไม่ตอ้งการออก     
4 ยดืวงกลม ø 5 มม.     
5 บอกขนาด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่3  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ถา้ตอ้งการให้เกิดจุดบนเส้นตรงหรือส่วนโคง้ท่ีมีระยะห่างเท่าๆ กนัดงัภาพ ใชค้  าสัง่ Point  ชนิดใด   
              ก.  End Point  

 ข.  Point Dynamic 
  ค.  Small Point 
  ง.  Point Segment 
 
2. จากภาพเป็นการสร้างจากค าสั่ง Point ชนิดใด 

 ก.  Point  
 ข.  Point Dynamic 

  ค.  Small Point 
  ง.  Point Segment 
 
จากตวัเลือกใชต้อบค าถามการสร้างรูปวงกลมและส่วนโคง้ 3 – 4  

ก.  Arc 3 Point   ข. Arc Endpoint 
ค.  Circle End Point   ง.  Circle End  Point 

  
3.  จากรูปสร้างจากค าสั่งใดของ Arc  (ข) 
 
 
 
4.  จากรูปสร้างจากค าสั่งใดของ Arc  (ก) 
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5. ค  าสั่งใดของ Create ใชล้บมุมมนท่ีละมุม  

ก.   Fillet Single   ข. Fillet Chain 
ค.  Fillet One / One   ง.  Fillet Entities 

 
6. จากรูปเป็นการลบมุม (Chamfer) แบบใด  

ก.  Width 
 ข.  1 Distance 
 ค.  2 Distances 
 ง.  Distances / Angle 

 
จากตวัเลือกใชต้อบค าถามเก่ียวกบัการบอกขนาด (Dimension) ขอ้ 7 – 9  

ก.  Circular    ข. Vertical 
ค.  Parallel    ง.  Angular 
 

7. จากรูปเป็นการบอกขนาดดว้ยค าสั่งใด  

 
 

 
8.  จากรูปเป็นการบอกขนาดดว้ยค าสั่งใด  
 
 
 
9. จากรูปเป็นการบอกขนาดดว้ยค าสั่งใด  
 
 

 
10.  ค  าสั่งใดต่อไปน้ีใชเ้ขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ 

ก.  Line End Point   ข. Arc Polar 
       ค.  Rectangle    ง.  Circle 
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จากตวัตวัเลือกต่อไปน้ีใชต้อบค าถามการเขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ขอ้ 11-12 

ก.  Rectangular Shapes     ข. Polygon 
ค.  Helix     ง.  Ellipse 

 
11. จากรูปเป็นการเขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ดว้ยค าสั่งใด  
    

 
12.  จากรูปเป็นการเขียนรูปทรงส าเร็จรูป 2 มิติ ดว้ยค าสั่งใด  
 
 
 
จากตวัตวัเลือกต่อไปน้ีใชต้อบค าถามการสร้างภาพพื้นผวิ ขอ้ 13 - 14 

ก.  Draft       ข. Offset 
ค.  Revolved    ง.  Spiral 

 
13. ภาพพื้นผวิ 2 ชั้นสร้างจากค าสั่งใด  
 
 
 
 
14. ภาพพื้นผวิเอียงมุมสร้างจากค าสั่งใด   
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่3 
เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง   

จากภาพช้ินงานจงจบัคู่ค  าสั่งท่ีใชส้ร้างภาพช้ินงาน (5 คะแนน) 
 

…B…. 1.    
 

 
…D…. 2.     

 
 

 
…G…. 3.     

 

 
…C…. 4.     

 
 

 
…E…. 5.     
 
 
 

 
 
 
 

H. Surface Ruled 

I. Surface Revolved 

J. Surface Extruded 
K. Surface Draft 
L. Surface Swept   
M. Surface Fillet 
N. Surface Trim 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่3  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 2 มติิ    

 
1. ข              
2.     ก           
3.     ค         
4.      ก        
5.     ง 
6.  ค             
7.  ข 
8. ง   
9. ก       
10.     ค        
11.     ข     
12.   ง 
13. ข 
14.  ง 
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติหน่วยที ่4 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ                                  จ านวน  10  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
2. การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 
3. การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ 
4. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐาน 
5. การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 

ปฏิบัติ 
1.  งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 
2.  งานคดัลอก ตดั และรวมเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

 2. การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 
3.  การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ 

 4. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐาน 
 
5. การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 
 

ปฏิบัติ 
1. งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 

2. 2.  งานคดัลอก ตดั และรวมเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 

3.  

 
1. อธิบายการใชง้านค าสั่งการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
2. อธิบายการใชง้านค าสั่งการลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
3. อธิบายการใชง้านค าสั่งการคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
4. อธิบายการใชง้านค าสั่งการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได ้
5. อธิบายการใชง้านค าสั่งการตดั การรวม การแยก
เน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
 
1. ใชง้านค าสั่ง Solids ยดืและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
2. ใชง้านค าสั่ง คดัลอก ตดั และรวมเน้ือวตัถุภาพ

ช้ินงาน 3 มิติได ้
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฏแีละปฏบัิติ  
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ                                 จ านวน  10  ช่ัวโมง 

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
 

ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 4 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 4 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ   
เรียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    
  

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 2,4,19 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน / หลงัเรียน / แบบฝึกหดัทา้ยบท / ใบงาน 
/แบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียน / การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
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แผนการสอนที ่7 
ช่ือวชิา  : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา : 3102-2005 
หน่วยที ่4  ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

หน่วยที ่4 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
2. การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 
 

สาระส าคัญ 
การสร้างภาพช้ินส่วนเคร่ืองกล ช้ินส่วนแม่พิมพ์ หรือแม่พิมพ์ ภาพท่ีส่ือความหมายได้

เสมือนช้ินงานจริงคือภาพท่ีมีมิติครบทั้ง 3 มิติ ภาพลกัษะน้ีสร้างไดด้ว้ยกลุ่มค าสั่ง Solids การสร้าง
ภาพช้ินงานดว้ย Solids  จะตอ้งท าการเขียนภาพร่างหนา้ตดั 2 มิติก่อนตามลกัษณะงานแลว้ใชค้  าสั่ง 
Extrude ยืด ตดัหมุน ท าผนงับาง ลบผนงับางบางดา้นออก เพื่อให้ไดภ้าพช้ินงาน 3 มิติหากในแบบ
งานมีการลบมุมมนหรือลบมุมเหล่ียมก็ตอ้งใชค้  าสั่ง Fillet หรือ Chamfer ตกแต่งภาพ เพื่อให้ภาพ
ช้ินงาน 3 มิติมีความเสมือนจริงมากท่ีสุด 

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  ดว้ยค าสั่ง Solids 
Extrudeและปรับแต่งภาพภาพช้ินงาน 3 มิติ  ดว้ยค าสั่ง Solids Fillet หรือ Solids Chamfer เพื่อให้มี
ทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต 
รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
     1.1   อธิบายการใชง้านค าสั่งการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
     1.2   อธิบายการใชง้านค าสั่งการลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติได ้

2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
        ใชง้านค าสั่ง Solids ยดืและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
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  3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
       3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 4 เร่ืองการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  
บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหวัขอ้การสร้างภาพ
ช้ินงาน 3 มิติ การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ (10 นาที ) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (20 นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยให้นกัศึกษาพิจารณา Optical mouse แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษา
เพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น   

1.  นกัศึกษาเขียนแบบ Optical mouse ท่ีถืออยูใ่นมือไดไ้หม 
  2.  ส่วนโคง้ตดักนัของ Optical mouse เขียนอยา่งไร 
 3.  รู Slot บนผวิโคง้ของ Optical mouse เขียนอยา่งไร 

ขั้นด าเนินการสอน  (1  ช่ัวโมง) 
1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 4 เร่ือง การสร้างภาพ

ช้ินงาน 3 มิติ 
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้

นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ   และตั้งค  าถามเป็นระยะ ๆ 
สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

     2.1 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
     2.2 การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 
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 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 50 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 4.1 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 1 ใบงานท่ี 4.2 งานสร้าง
ภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 (20 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 4.1 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 (60 
นาที) ใบงานท่ี 4.2 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 (60 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการใชง้านค าสั่ง ดว้ยค าสั่ง Solids Extrude,  Solids Fillet และ 

Solids Chamfer (10 นาที) 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 4.1  

และใบงานท่ี 4.2 (20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 4.1 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 1 
 1.3 ใบงานท่ี 4.2 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริง Optical mouse  
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 4 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  
แผน่ท่ี 1-14  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 4.1 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 4.2 งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 
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3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
5.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

จาตุรงค ์ ลงักาพินธ์ุ, Solid Woks ฉบบัเรียนลดัดว้ยตวัเอง, พิมพค์ร้ังท่ี 2, ส านกัพมิพ ์ทริปเพิล้ กรุ๊ป 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการใชง้านค าสั่ง Solids Extrude,  Solids 
Fillet และ Solids Chamfer 

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาเขียนภาพช้ินงาน 3 มิติตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่4  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ค  าสั่งใดของโปรแกรมมาสเตอร์แคมใชย้ดืภาพหนา้ตดั 2 มิติ เป็นกอ้นวตัถุ  
ก.  Surface      ข. Extrude  
ค.   Create     ง.  Edit 

2.  ถา้ตอ้งการใหมี้รูบนช้ินงานดงัภาพ ตอ้งใชค้  าสั่งใด  
  ก.  Cut Body      ข. Create Body  
  ค.   Add Body     ง.  Extrude to point 

 
 
3. การลบมุมมนกอ้นวตัถุดงัภาพใชค้  าสั่งใดในการลบมุมมน  

  ก.  Chamfer                  ข. Two- Distance Chamfer 
  ค.  Face-Face Fillet  ง.  Fillet 
 

 
4.  ค  าสั่งใดใชล้บมุมภาพช้ินงาน 3 มิติ 

ก.   Fillet                                          ข. Angle  
  ค.   Chamfer                                    ง. Corner 

5. การคดัลอกรูหลายรูดงัภาพใชค้  าสั่งใดในการคดัลอก  
 ก. Circular Pattern     ข. Rectangular Pattern 
  ค.  Many Copy  ง. Copy All 
 

6. ค  าสั่งตามขอ้ใดใชค้ดัลอกภาพช้ินงานตามแนวเส้นรอบวง 
    ก. Aec Pattern                                  ข. Curve  Pattern 
    ค. Circular  Pattern                           ง. Rectengular Pattern  
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7. ภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติดงัภาพ สร้างดว้ยค าสั่งตามขอ้ใด  

 ก.  Cylinder              ข. Sphere 
        ค.  Polygon   ง. Block 

 
 
8. ภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติดงัภาพ สร้างดว้ยค าสั่งตามขอ้ใด  

ก.  Cone               ข. Sphere 
ค.  Rectangle           ง. Torus 
 

 
9. ภาพ Solid เม่ือคลิกท่ีจุด 1 และ 2 จะไดภ้าพ Solid ขวามือ เกิดจากการใชค้  าสั่งใด 

 
 
 

 
ก. Boolean Add                            ข.  Boolean Cut 
ค.   Boolean Remove                      ง.  Boolean  Common 
 

10.  ภาพ Solid เม่ือคลิกท่ีจุด 1 และ 2 จะไดภ้าพ Solid ขวามือ เกิดจากการใชค้  าสั่งใด 
 

 
 
ก.   Boolean Add                            ข.  Boolean Cut 
ค.   Boolean Remove                      ง.  Boolean  Common 
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การสร้างภาพช้ินส่วนเคร่ืองกล ช้ินส่วนแม่พิมพ์ หรือแม่พิมพ์ ภาพท่ีส่ือความหมายได้
เสมือนช้ินงานจริงคือภาพท่ีมีมิติครบทั้ง 3 มิติ ภาพลกัษะน้ีสร้างไดด้ว้ยกลุ่มค าสั่ง Solids การสร้าง
ภาพช้ินงานดว้ย Solids  จะตอ้งท าการเขียนภาพร่างหนา้ตดั 2 มิติก่อนตามลกัษณะงานแลว้ใชค้  าสั่ง 
Extrude ยืดเป็นภาพช้ินงาน 3 มิติหากในแบบงานมีการลบมุมมนหรือลบมุมเหล่ียมก็ตอ้งใชค้  าสั่ง 
Fillet หรือ Chamfer ตกแต่งภาพ ภาพช้ินงานท่ีตอ้งการคดัลอกจะมีรูปแบบในการคดัลอก ( Pattern)  
ส่วนภาพช้ินงาน 3 มิติท่ีมีรูปทรงง่าย ๆ ก็สามารถสร้างดว้ยค าสั่งสร้างภาพช้ินงานรูปเรขาคณิต
พื้นฐาน (Primitives)   

 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1 แสดงภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=4y_uzUpV-J8 

 

1. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ 
 ค าสั่งท่ีใช้ส าหรับสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ คือ Solids  จะตอ้งท าการเขียนภาพร่าง 2 มิติ  
ก่อนจึงใชค้  าสั่งยอ่ยของ Solids สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ตามลกัษณะของช้ินงาน เช่น ถา้เป็นการยดื
กอ้นวตัถุ ก็ใชค้  าสั่ง Extrude ฯลฯ ค าสั่งยอ่ยการสร้างภาพ 3 มิติ ดงัภาพท่ี 4.1 
  

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

หน่วยที ่ 4 
สอนคร่ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การเขียนภาพช้ินงาน 3 มิติ นกัศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=4
y_uzUpV-J8 
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ภาพที ่4.2  แสดงค าสั่งยอ่ยการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

1.1  Extrude 
  เป็นค าสั่งท่ีใชย้ืดหนา้ตดัภาพช้ินงาน 2 มิติ  เป็นกอ้นวตัถุ 3 มิติ หรือสร้างวตัถุตดักอ้น

วตัถุ สร้างวตัถุทรงกระบอกโดยการก าหนดความหนาของผนัง กรอบสนทนาของ Extrude 
ประกอบดว้ย 2 หนา้  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.3  แสดงกรอบสนทนา Extrude ประกอบดว้ย 2 หนา้  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 
 

1 

2 
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1.1.1  หนา้ Extrude  
   เป็นการจดัการเก่ียวกบัรูปแบบและทิศทางการยดืภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ เป็น

ภาพช้ินงาน 3 มิติ ประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงัน้ี 
 1.1.1.1 Extrusion Operation (1) เป็นการจดัการเก่ียวกบัรูปแบบทางการยดืภาพ 

หนา้ตดั ช้ินงาน 2 มิติ เป็นภาพช้ินงาน 3 มิติ   
  1) Crate Body เป็นการยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานเป็นกอ้นวตัถุทรงตนั 
  2) Cut Body เป็นการยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานตดักอ้นวตัถุ 
  3) Add Boss เป็นการรวมเน้ือภาพหนา้ตดัช้ินงาน 2 ช้ิน เป็นเน้ือเดียวกนั 
            1.1.1.2 Extrusion Distance > Direction (2) เป็นการก าหนดทิศทางและ
ระยะการยดืภาพหนา้ตดัช้ินงาน 
  1) Extend by specified distance เป็นการระบุระยะยดื 
  2) Extend to point ยดืออกไปท่ีจุดท่ีก าหนดไว ้
  3) Vector ยดืออกไปท่ีพิกดัท่ีก าหนด 
 
  
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.4  แสดงรูปแบบการยดืภาพหนา้ตดัช้ินงาน 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

  ภาพ A  การยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานแบบ Crate Body 
ภาพ B  การยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานแบบ Cut Body 
ภาพ C  การยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานแบบ Add boss 
ภาพ D  การยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานแบบ Thin Wall 

 1.1.2  หนา้ Thin Wall  
              เป็นการยดืภาพหนา้ตดัช้ินงานคลา้ยรูปท่อดว้ยการก าหนดความหนาของผนงัท่อ 

  A   B           C           D 
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1.2   Revolve 
   เป็นค าสั่งท่ีใชใ้นการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ โดยใหเ้ส้นร่างภาพหนา้ตดัช้ินงาน (1) 

หมุนรอบแกนท่ีอา้งอิง (2) 
 
 
 
 

 
 

 

 
ภาพที ่4.5 แสดงการสร้างช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Revolve  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 
 

1.3  Sweep 
  เป็นค าสั่งท่ีใชใ้นการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยการใหภ้าพหนา้ตดัช้ินงาน 2 มิติ  

(1 > OK) วิง่ไปตามเส้นทางวิ่ง (Path) ท่ีก าหนด (2 > OK) 
 

 
 
 
 

 
ภาพที ่4.6 การสร้างช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Sweep  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

1.4  Loft 
  ค  าสั่งท่ีใชใ้นการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยการใหภ้าพหนา้ตดัช้ินงาน 2 มิติ มากกวา่

หน่ึงภาพ จากภาพหนา้ตดัหน่ึง (1) ไปยงัอีกภาพหนา้ตดัหน่ึง (2) 
 

1 2 

1 
2 
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ภาพที ่4.7 แสดงการสร้างช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง loft  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

1.5  Shell 
  ภายหลงัจากสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ หากตอ้งการให้ช้ินงานมีผนงัสามารถใช้ค  าสั่ง 

Shell สร้างผนงัช้ินงานโดยช้ินงานจะมีลกัษณะคลา้ยกล่องท่ีขา้งในกลวง โดยคลิกท่ีผวิช้ินงาน  (1)  
โดยให ้Cursor เป็นสัญลกัษณ์ผวิ ท่ีกรอบสนทนาก าหนดทิศทางของผนงั (2) ก าหนดความหนาของผนงั (3) 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.8 แสดงการสร้างผนงัช้ินงาน ดว้ยค าสั่ง Shell  

 ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

1.6  Trim 
  เป็นค าสั่งท่ีใช้ส าหรับตัดภาพช้ินงาน 3 มิติ ส่วนท่ีไม่ต้องการออก โดยใช้

พื้นผิว (Surface (1)) ในการตดั ท่ีกรอบสนทนาคลิกเลือกทิศทาง (2) ท่ีตอ้งการเก็บเน้ือวสัดุไว ้
นอกจากน้ียงัสามารถใชร้ะนาบ (Plane) ในการตดัภาพไดอี้ก 

 
 
 

1 

2 

1 2 
3 
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ภาพที ่4.9 แสดงการตดักอ้นวตัถุดว้ยพื้นผวิ  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

1.7  Remove  Faces 
  เป็นค าสั่งลบผิว (Delete) ของภาพช้ินงานท่ีไม่ตอ้งการ จะมีลกัษณะคล้ายกบัการ 

เปิดฝากล่อง โดยการคลิกผิวดา้นท่ีตอ้งการลบ (1) แลว้ใชค้  าสั่ง Solids Thicken เพิ่มความหนาผนงั
ภายหลงั  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.10 แสดงการลบผวิและเพิ่มความหนาภาพกล่อง 3 มิติ  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 
 

1 

2 

1 
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2. การลบขอบภาพช้ินงาน 3 มติิ 
 เป็นการลบมุมมนและการลบมุมเหล่ียมภาพช้ินงาน 3 มิติ ประกอบดว้ย 2 ค าสั่งหลกั ดงัน้ี 

2.1  Fillet 
 เป็นค าสั่งท่ีใชใ้นการลบมุมมนของช้ินงาน 3 มิติ โดยท่ีตอ้งก าหนดค่ารัศมีของมุมท่ีลบ 

ประกอบดว้ย 2 ค าสั่งยอ่ย คือ 
 2.1.1  Fillet 

     เป็นการลบมุมมนท่ีเส้นขอบช้ินงาน (1) โดยเลือกท่ีผวิภาพช้ินงาน (2) 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.11 แสดงการลบมุมมนเส้นขอบช้ินงาน ดว้ยค าสั่ง Fillet   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
     2.1.2  Face-Face Fillet  
            เป็นการลบมุมมนระหวา่งผวิช้ินงาน 3 มิติ โดยเลือกผวิช้ินงาน (1) และ (2) 
 
 
 
 

 

                   ภาพที ่4.12 แสดงการลบมุมมนระหวา่งผิวช้ินงาน ดว้ยค าสั่งFace-Face Fillet   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

2.2  Chamfer 
       เป็นค าสั่งท่ีใชใ้นการลบมุมเหล่ียมช้ินงาน โดยท่ีตอ้งก าหนดระยะท่ีตอ้งการจะลบมุม 

2 ดา้น ประกอบดว้ย 3 ค าสั่งยอ่ย ดงัน้ี 
 

1 
2 

2 1 
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     2.2.1  One-Distance Chamfer 
               เป็นการลบมุมเหล่ียมโดยท่ีระยะลบมุมทั้ง 2 ดา้นมีความยาวเท่ากนั 
     2.2.2  Two- Distance Chamfer 

   เป็นการลบมุมเหล่ียมโดยท่ีระยะลบมุมมีความยาวไม่เท่ากนั 
2.2.3  Distance and Angle Chamfer 

   เป็นการลบมุมเหล่ียมโดยการก าหนดระยะลบมุม และองศาการลบมุม 
 

 
 
 
 
 
 

             ภาพที ่4.13 แสดงการลบมุมเหล่ียมช้ินงาน ดว้ยค าสั่ง One-Distance Chamfer   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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แบบฝึกปฏบิัติที ่4.1  
เร่ือง การลบมุมภาพช้ินงาน 3 มติิ 

ค าส่ัง : ใหน้กัศึกษาเขียนภาพมือบิดตามตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 

 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เปิดจุด Origin  ดว้ยการกด Function  Key F9 

2. คลิกมุมมอง Top เขียนวงกลม ø 45 มม. 
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3. คลิกมุมมอง Isometric ใชค้  าสั่ง Solids Extrude ยดืหนา้หนา้ตดัไปดา้น –Z = 15 มม. 
 

 
 

4. ใชค้  าสั่ง Solids Shell  ใหภ้าพช้ินงานมีความหนาของผนงั โดยหมุนภาพเลือกผวิ 
 
 
 
 

 
5. คลิกมุมมอง Right ใชค้  าสั่ง Create Point Position สร้างจุด 3 จุด 
6. ใชค้  าสั่ง Create Arc 3 Point เขียนส่วนโคง้ R24 
7. คลิกจุด 1, 2, 3 ตามล าดบั แลว้เขียนเส้นตรงเช่ือมจุดท่ี 1 กบัจุดท่ี 3 

 
 
 
 

   
 

8. ใชค้  าสั่ง Solids Extrude เพิ่มความหนามือบิดหนา 12 มม. โดยคลิกท่ีเส้นโคง้ (1) 
ทิศทางยดืเลือก Both direction (2)  

 
 
 
 
 

 
 

1 
2 

3 

1 

2 
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9. ใชค้  าสั่ง Face-Face Fillet  ลบมุมมนมือบิด R5 เลือกผวิ (1) และผวิ (2)  

 
 
 
 
 

 
10.   หมุนภาพเลือกผวิ (3) กบัผวิ (2) ลบมุมมน R5 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

2 

3 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่4 
เร่ือง งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ค าสั่ง Extrude  Both Direction    หมายถึง  (1 คะแนน) 
           ยดืภาพหนา้ตดัทิศทางเดียว         ยดืภาพหนา้ตดัสองทิศทาง   
2. การยดืภาพหนา้ตดัท่ีมีลกัษณะคลา้ยท่อ ใชก้ารยดืแบบใด (1 คะแนน) 
          Thin Wall                                    Crate body 
3. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ แบบใดท่ีตอ้งมีเส้นทางวิง่ใหภ้าพหนา้ตดั (1 คะแนน) 
         Loft                                               Sweep 
4. ค าสั่งใดคือการลบมุมมนภาพช้ินงาน 3 มิติ   (1 คะแนน)   
         Fillet                                              Chamfer  
5. จงเลือกค าสั่งเพื่อสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ต่อไปน้ี (6 คะแนน) 

 
……...5.1 
 

 
………5.2 
 
 
………5.3 

 
……...5.4  
 
 
………5.5  
 
 
………5.6  

A. Face-Face Fillet 

B. Fillet 

C. Revolve 

D. Sweep 

E. Loft  
F. Boolean Add 
G. Trim to Plane 

H. Trim to Surface 
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ใบงานที ่4.1 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                        รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 1 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Solids ยดืและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. Extrude สร้างภาพ 6 เหล่ียม สูง 16 มม. 
2. Extrude  Shell  วงกลม ø 110 มม. วงกลม สูง 55 มม. 
3.  Fillet ลบมุมมน R15 

ข้อเสนอแนะ 
   เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ แลว้ใชง้านค าสั่ง Solids ยดืและลบขอบภาพช้ินงาน  
เวลาในการปฏิบัติงาน  1 ช่ัวโมง 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่4.1 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 1         

หน่วยที ่ 4 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นร่างวงกลมและ 6 เหล่ียม     
2 Extrude สร้างภาพ 6 เหล่ียม สูง 16 มม.     
3 Extrude  Shell  วงกลม ø 110 มม. วงกลม สูง 55 มม.     
4 Fillet ลบมุมมน R15     
5 ซ่อนเส้นร่าง     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่4.2 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                         รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง Solids ยดืและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติได ้

 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. เขียนเส้นร่าง 
2. Extrude วงกลม ø 300 มม. ใหมี้ความหนา 10 มม. 
3. Extrude ส่วนโคง้ใหมี้ความหนา 10 มม. 
4. สร้างพื้นผวิปิดกน้ถว้ย 
ข้อเสนอแนะ 
 ใชค้  าสั่ง Extrude > Thin Wall ยดืเส้นร่างใหมี้ความหนา      
เวลาในการปฏิบัติงาน  1  ช่ัวโมง 



184 
 

 

แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่4.2 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพและลบขอบภาพช้ินงาน 3 มิติ 1         

หน่วยที ่ 4 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นร่าง     
2 Extrude วงกลม ø 300 มม. ใหมี้ความหนา 10 มม.     
3 Extrude ส่วนโคง้ใหมี้ความหนา 10 มม.     
4 สร้างพื้นผวิปิดกน้ถว้ย     
5 ซ่อนเส้นร่าง     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่4 
เร่ือง งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ค าสั่ง Extrude  Both Direction    หมายถึง  (1 คะแนน) 

           ยดืภาพหนา้ตดัทิศทางเดียว         ยดืภาพหนา้ตดัสองทิศทาง   
2. การยดืภาพหนา้ตดัท่ีมีลกัษณะคลา้ยท่อใชก้ารยดืแบบใด (1 คะแนน)  

        Thin Wall                                   Crate body 
3. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ แบบใดท่ีตอ้งมีเส้นทางวิง่ใหภ้าพหนา้ตดั (1 คะแนน) 

           Loft                                            Sweep 
4. ค าสั่งใดคือการลบมุมมนภาพช้ินงาน 3 มิติ  (1 คะแนน)    

         Fillet                                         Chamfer  
5. จงเลือกค าสั่งเพื่อสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ต่อไปน้ี (6 คะแนน) 

 
…K...5.1 
 

 
…P…5.2 
 
 
…I…5.3 
 
 
…L...5.4  
 
…M…5.5  
 
…N…5.6  

I. Face-Face Fillet 

J. Fillet 

K. Revolve 

L. Sweep 

M. Loft  
N. Boolean Add 
O. Trim to Plane 

P. Trim to Surface 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่4  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ    

 
1. ข              
2.  ก           
3.      ง 
4.      ค        
5.     ก 
6. ค 
7.     ก           
8.      ง                
9.     ค              
10.   ค   
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แผนการสอนที ่8 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005 
หน่วยที ่4  ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

หน่วยที ่4 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

หัวเร่ือง 
1. การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ 
2. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐาน 
3. การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 

 
สาระส าคัญ 

การสร้างภาพช้ินส่วนเคร่ืองกล ช้ินส่วนแม่พิมพ์ หรือแม่พิมพ์ ภาพท่ีส่ือความหมายได้
เสมือนช้ินงานจริงคือภาพท่ีมีมิติครบทั้ง 3 มิติ ภาพลกัษะน้ีสร้างไดด้ว้ยกลุ่มค าสั่ง Solids การสร้าง
ภาพช้ินงานให้เป็นวตัถุดว้ย Solids  ช้ินงานท่ีมีขนาด  รูปร่างเหมือนกนัผูอ้อกแบบเขียนเพียงภาพ
ตน้แบบหน่ึงภาพแล้วใช้ค  าสั่ง Pattern คดัลอกภาพ ภาพเรขาคณิตพื้นฐาน เช่น รูปทรงกระบอก 
รูปทรงกรวย ฯ สามารถสร้างไดง่้าย ๆ ดว้ยค าสั่ง Create / Primitives วตัถุท่ีสร้างจากรูปทรงท่ี
ต่างกนัจะตอ้งท าการรวมเน้ือวตัถุดว้ยค าสั่ง Boolean เพื่อท่ีจะสามารถเขา้สู่กระบวนการผลิตดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ  การสร้างรูปทรง
เรขาคณิตพื้นฐาน การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ เพื่อให้มีทกัษะสามารถ
ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ 
ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
     1.1  อธิบายการใชง้านค าสั่งการคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
     1.2  อธิบายการใชง้านค าสั่งการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได ้
  1.3  อธิบายการใชง้านค าสั่งการตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติได ้  
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2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
       ใชง้านค าสั่ง คดัลอก ตดั และรวมเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
       3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 4 เร่ืองการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  
บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหวัขอ้การคดัลอกภาพ
ช้ินงาน 3 มิติ  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐาน การตดั การรวม การแยกเน้ือ
วตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ (20 นาที) 

นกัศึกษาทบทวนเน้ือหาหน่วยท่ี 4 สอนคร้ังท่ี 1 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 
ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใหน้กัศึกษาพิจารณาขอ้ท่อน ้า 3 ทางแลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษา

เพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
 1. นกัศึกษาเขียนแบบขอ้ท่อน ้า 3 ทางท่ีถืออยูใ่นมือไดไ้หม 
  2. ส่วนท่ีต่อกนัเป็น 3 ทางเขียนอยา่งไร 
 3. รอยต่อท่ีโคง้มนเขียนไดด้ว้ยค าสั่งอะไร 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 4 เร่ือง การ
สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาหน่วยท่ี 4 เร่ืองการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ และตั้งค  าถามเป็นระยะ ๆ 
สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 
   2.1 การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ 

 2.2 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณิตพื้นฐาน 
 2.3 การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 
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ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 30 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 4.3 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 3 และใบงานท่ี 4.4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 4 
(20 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 4.3 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 3 (50 นาที) และใบงาน
ท่ี 4.4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 4 (50 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแก้สาธิตการปฏิบติังานให้กบันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการใชง้านค าสั่ง คดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติดว้ยค าสั่ง Pattern  

การสร้างรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานดว้ยค าสั่ง Create / Primitives  การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุ
ภาพช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Boolean (10 นาที)  

2. ผูส้อนและนักศึกษาอภิปรายปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาจากการปฏิบติังานตาม 

ใบงานท่ี 4.3 และใบงานท่ี 4.4  (20 นาที)  
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 4.3 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 3 
 1.3 ใบงานท่ี 4.4 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 4 
  1.4 แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  
 2.2 ส่ือของจริงขอ้ต่อท่อน ้า 3 ทาง 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 4 เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
แผน่ท่ี 15 - 28  
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การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 4.3 งานเขียนภาพช้ินงาน 3 มิติ 3 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 4.4 งานเขียนภาพช้ินงาน 3 มิติ 4 
3.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
4.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

จาตุรงค ์ ลงักาพินธ์ุ, Solid Woks ฉบบัเรียนลดัดว้ยตวัเอง, พิมพค์ร้ังท่ี 2, ส านกัพิมพ ์
ทริปเพิล้ กรุ๊ป 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการใชง้านค าสั่งการคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ  
การสร้างรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐาน การตดั การรวม การแยกเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติ 

2.   ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาเขียนภาพช้ินงาน 3 มิติตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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การสร้างภาพช้ินส่วนเคร่ืองกล ช้ินส่วนแม่พิมพ์ หรือแม่พิมพ์ ภาพท่ีส่ือความหมายได้
เสมือนช้ินงานจริงคือภาพท่ีมีมิติครบทั้ง 3 มิติ ภาพลกัษะน้ีสร้างไดด้ว้ยกลุ่มค าสั่ง Solids การสร้าง
ภาพช้ินงานดว้ย Solids  จะตอ้งท าการเขียนภาพร่างหนา้ตดั 2 มิติก่อนตามลกัษณะงานแลว้ใชค้  าสั่ง 
Extrude ยืดเป็นภาพช้ินงาน 3 มิติหากในแบบงานมีการลบมุมมนหรือลบมุมเหล่ียมก็ตอ้งใชค้  าสั่ง 
Fillet หรือ Chamfer ตกแต่งภาพ ภาพช้ินงานท่ีตอ้งการคดัลอกจะมีรูปแบบในการคดัลอก ( Pattern)  
ส่วนภาพช้ินงาน 3 มิติท่ีมีรูปทรงง่าย ๆ ก็สามารถสร้างดว้ยค าสั่งสร้างภาพช้ินงานรูปเรขาคณิต
พื้นฐาน (Primitives)   

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่4.14 แสดงภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=5UAyhQ1m5js 

 

3. การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มติิ  
ค าสั่งคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ คือ Pattern ประกอบดว้ย 2 ค าสั่งยอ่ย ดงัน้ี 
3.1  Rectangular Pattern 

  เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานตามแนวแกน X หรือ Y หรือ แกน X, Y โดยคลิก Solid Feature (1) 
คลิก Pattern source (2)  แลว้เลือกช้ินงานตน้แบบท่ีตอ้งการคดัลอก (3 OK) ก าหนดจ านวนและ
ทิศทางท่ี 1  (4)  ก าหนดระยะห่างระหวา่งภาพท่ีคดัลอก (5) หากเป็นการคดัลอก 2 ทิศทาง ท าช ้ า
ขั้นตอนท่ี 2, 3 ท่ี Direction 2 (6)  

 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

หน่วยที ่ 4 
จ านวน 10 ช่ัวโมง 
3 (5 : ท : 1 ป : 4) 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ นกัศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=5
UAyhQ1m5js 
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ภาพที ่4.15 แสดงการคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ 2 แนวแกน   
 
 
3.2  Circular Pattern 

  เป็นการคดัลอกภาพช้ินงานตามแนวเส้นรอบวง โดยคลิก Solid Feature คลิก Pattern source 
เลือกช้ินงานต้นแบบท่ีต้องการคดัลอก (1 OK) ก าหนดจุดศูนยก์ลางการหมุนรอบของช้ินงาน 
ท่ีคดัลอก  (2)  ก าหนดจ านวนภาพท่ีคดัลอก (3) ก าหนดองศาท่ีให้ภาพคดัลอกทั้งหมดหมุนไป (4)  
ก าหนดระยะห่างแต่ละภาพเป็นองศาท่ีเท่ากนั (5) 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

ภาพที ่4.16 แสดงการคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ แนวเส้นรอบวง   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 

2 

3 4 

5 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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4. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ รูปทรงเรขาคณติพืน้ฐาน 
เป็นการสร้างภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติ  จากค าสั่ง Create > Primitives   

จากการเขียนภาพหนา้ตดัช้ินงาน 2 มิติ ประกอบดว้ย 5 ค าสั่งยอ่ย ดงัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่4.17 แสดงค าสั่งยอ่ยการสร้างภาพรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติ 
 
 
4.1  Cylinder 

  เป็นการสร้างภาพ 3 มิติ รูปทรงกระบอก โดยก าหนดจุดศูนยก์ลางของวงกลม (1)  
ท่ีกรอบสนทนาก าหนดรัศมีของรูปทรงกระบอก (2) ก าหนดความสูงของทรงกระบอก (3) 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.18 แสดงการสร้างภาพรูปทรงกระบอก 3 มิติ 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

4.2  Cone 
  เป็นการสร้างภาพ 3 มิติ ทรงกรวย โดยก าหนดจุดศูนย์กลางของวงกลม (1)  

ท่ีกรอบสนทนาก าหนดรัศมีของฐานวงกลม (2) ก าหนดความสูงของทรงกรวง (3) ก าหนดองศา 
การเอียงของทรงกรวย (4) ก าหนดรัศมีดา้นปลายทรงกรวย (5)  

1 

2 
3 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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ภาพที ่4.19 แสดงการสร้างภาพรูปทรงกรวย 3 มิติ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.3 Block 
      เป็นการสร้างภาพ 3 มิติ ทรงส่ีเหล่ียมตนั โดยก าหนดจุดศูนยก์ลางของส่ีเหล่ียม (1)  

ท่ีกรอบสนทนาก าหนดความกวา้ง (2) ก าหนดความยาว (3) ก าหนดความสูง (4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.20 แสดงการสร้างภาพรูปส่ีเหล่ียม 3 มิติ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

4.4 Sphere 
     เป็นการสร้างภาพ 3 มิติ ลูกบอล โดยก าหนดจุดศูนย์กลางของลูกบอล (1)  

ท่ีกรอบสนทนาก าหนดรัศมีของลูกบอล (2) 

1 

2 

3 

4 
5 

1 

2 

3 

4 
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ภาพที ่4.21 แสดงการสร้างภาพรูปส่ีเหล่ียม 3 มิติ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.5 Torus 
      เป็นการสร้างภาพ 3 มิติ รูปวงแหวน โดยก าหนดจุดศูนย์กลางของวงแหวน (1)  

ท่ีกรอบสนทนาก าหนดรัศมีของวงแหวน (2) ก าหนดขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางหนา้ตดัของวงแหวน (3) 
 
 
  

 
 
 
 
 

ภาพที ่4.22 แสดงการสร้างภาพรูปวงแหวน 3 มิติ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

5. การตัด การรวม การแยกเนือ้วตัถุภาพช้ินงาน 3 มติิ 
 ค าสั่งท่ีใช้ส าหรับการรวมวตัถุ 2 ช้ิน หรือมากกว่าเขา้เป็นช้ินเดียว การเอาวตัถุช้ินหน่ึง 
ลบออกจากวตัถุอีกช้ิน เพื่อท าให้เกิดเป็นหลุมส าหรับงานสร้างแม่พิมพ์ หรือการเลือกเน้ือวตัถุ 
ท่ีทบัซอ้นกนัเก็บไว ้ คือค าสั่ง Boolean ค าสั่ง Boolean ประกอบดว้ย 3 ค าสั่งยอ่ย ดงัน้ี 
 
 

1 

2 

1 

2 

3 
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5.1  Boolean Add 
     เป็นการรวมเน้ือของวตัถุ (Combinations) 2 ช้ินหรือมากกวา่ เขา้เป็นวตัถุช้ินเดียวกนั  
ใชส้ าหรับการสร้างช้ินส่วนเคร่ืองกล ช้ินส่วนแม่พิมพ ์โดยคลิกท่ีช้ินส่วนหลกั (1) แลว้คลิกช้ินส่วน
ท่ีตอ้งการใหม้ารวมกบัช้ินส่วนหลกั (2) 

 
ภาพที ่4.23 แสดงการรวมเน้ือวตัถุ 2 ช้ินเขา้เป็นเน้ือเดียวกนั 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

5.2  Boolean Remove 
  เป็นการลบเน้ือวตัถุออกจากวตัถุอีกช้ินหน่ึง (Remove) เพื่อท าใหเ้กิดเป็นโพลงหรือ

หลุมส าหรับสร้างแม่พิมพ ์โดยคลิกท่ีช้ินส่วนหลกั (1) แลว้คลิกช้ินส่วนท่ีตอ้งการใหล้บออกจาก
ช้ินส่วนหลกั (2) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.24 แสดงการลบเน้ือวตัถุออกจากช้ินส่วนหลกัท าใหเ้กิดหลุม 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 

1 2 

1 2 
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5.3  Boolean Common 
 เป็นการตดัเอาช้ินส่วนท่ีทบัซ้อนกันเก็บไว ้(Intersect) โดยคลิกที่ช้ินส่วนหลกั (1)  

แลว้คลิกช้ินส่วนท่ีช้ินส่วนท่ีทบัซอ้นกบัช้ินส่วนหลกั (2) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.25 แสดงการตดัเอาเน้ือวตัถุท่ีทบัซอ้นกนัเก็บไว ้
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 
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แบบฝึกปฏบิัติที ่4.2  
เร่ือง การตัด การรวม การแยกเนือ้วตัถุภาพช้ินงาน 3 มติิ 

ค าส่ัง : ใหน้กัศึกษาเขียนภาพถว้ยกาแฟตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. มุมมอง Top  เปิดจุด Origin เขียนรูปส่ีเหล่ียมดา้นเท่า  70 x 70 R15 

 

   

2. ใชค้  าสั่ง Solids  Extrude ยดืหนา้ตดัส่ีเหล่ียมลงดา้น –Z ระยะ 90 มม.  
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3. ใชค้  าสั่ง Extrude Shell สร้างความหนาผนงั โดยเลือกผวิดงัภาพ 
 

 
 
 
 
 
 

 

4. คลิกมุมมอง Front  เขียนเส้นตรงท่ีปากถว้ย แลว้ Offset เส้นตรงลงแนวแกน –Z24 
 

 
 
 
 
 

 

5. เขียนเส้นตรงแนวตั้งท่ีผนงัถว้ยดา้นนอก และท่ีกน้ถว้ย แลว้ Offset เส้นทั้งสองตามแบบ 
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6. ใชค้  าสั่ง Trim และ Fillet ตดัแต่งเส้น  

 
 
 
 
 
 
 

7. มุมมอง Right แลว้หมุนถว้ยใหเ้ห็นปลายเส้น เพื่อเขียนรูปหนา้ตดั   
 

 
 
 
 
 
 

8. ใหค้  าสั่ง Extrude Sweep คลิกรูปหนา้ตดั (1) คลิกทางวิง่ (2)  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

2 

1 
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9. ใชค้  าสั่ง Solid  Trim ตดัส่วนมือจบัท่ีเกิน (1) ตดัดว้ย Plane (2)   
 

 
 

 
 
 
 

 
10.  ตดัดว้ย Plane X ระยะคร่ึงหน่ึงของความกวา้งถว้ย (1)  ระยะ 35 มม. 

 

 
 
 
 
 

  
 

11. ใชค้  าสั่ง Face-Face Fillet ลบมุมมนปากถว้ย R1 (1) และใชค้  าสั่ง Fillet ลบมุมมนกน้
ถว้ยดา้นใน R5 (2) 
  

 
 
 

 
 
 
 

1 
2 

1 

1 

2 
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11. รวมเน้ือตวัแก้วกบัหูจบัให้เป็นช้ินเดียวกบัด้วยค าสั่ง Boolean Add โดยคลิก (1) 
แล้วคลิก (2 OK)  จากนั้นหมุนภาพให้สามารถเลือกกน้ถ้วยเพื่อลบมุม R5 (3) แล้วคลิกมุมมอง 
Isometric 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
2 

3 
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แบบฝึกหัดหน่วยที ่4 
เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ค าสั่งการสร้างภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติ  อยูท่ี่ Menu bar ใด   
         Create           Xfrom   
2. การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ คือค าสั่งใด  
       Copy                            Pattern 
3. ส่ิงท่ีสังเกตเห็นไดเ้ม่ือมีการรวมเน้ือวตัถุส าเร็จ คือ   
        วตัถุสีเปล่ียน                วตัถุเป็นสีเดียวกนั 
4. ค าสั่งใดคือการลบเน้ือช้ินงาน 3 มิติ      
       Boolean Remove          Boolean Common 
5. กลุ่มค าสั่งยอ่ย Primitives หมายถึง      
       การเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ       การเขียนภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติ   
6. จงเลือกค าสั่งเพื่อสร้างภาพช้ินงานตามท่ีก าหนด  

 
……...6.1 
 
 
………6.2 
 
………6.3 
 
……...6.4  
 
……...6.5  
 
 

 
 

A. Circular Pattern 
B. Rectangular Pattern 
C. Cylinder 

D. Torus 

E. Revolve 

F. Sphere 

G. Boolean Remove 
H. Boolean Add 
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ใบงานที ่4.3 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                         รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 3 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง คดัลอก ตดั และรวมเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เขียนเส้นร่าง 
2. สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
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ข้อเสนอแนะ 
 ตรวจสอบความถูกตอ้งของเส้นร่างก่อนสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
 
เวลาในการปฏิบัติงาน  50  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่4.3 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 3         

หน่วยที ่ 4 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 50 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นร่าง     
2 สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ     
3 ซ่อนเส้นร่าง     
4 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
5 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
6 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 60 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-3 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่4.4 
 วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                         รหัสวชิา 3102 - 2005 
 ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 4 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ใชง้านค าสั่ง คดัลอก ตดั และรวมเน้ือวตัถุภาพช้ินงาน 3 มิติได ้
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เขียนเส้นร่าง 
2. สร้างท่อทรงกระบอก 
3. สร้างรูเจาะรอบท่อทรงกระบอก 
4. รวมเน้ือวสัดุ 

120 
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ข้อเสนอแนะ 

เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ แลว้ใชง้านค าสั่ง Solids ยดื คดัลอก และรวมเน้ือวตัถุ  
 
เวลาในการปฏิบัติงาน  60  นาที 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่4.4 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 4         

หน่วยที ่ 4 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 50 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนเส้นร่าง     
2 สร้างท่อทรงกระบอก     
3 สร้างรูเจาะรอบท่อทรงกระบอก     
4 รวมเน้ือวสัดุ     
5 ซ่อนเส้นร่าง     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 60 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-3 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
 

 



210 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่4  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ค  าสั่งใดของโปรแกรมมาสเตอร์แคมใชย้ดืภาพหนา้ตดั 2 มิติ เป็นกอ้นวตัถุ  

ก.  Surface      ข. Extrude  
ค.  Create     ง.  Edit 
 

2.  ถา้ตอ้งการใหมี้รูบนช้ินงานดงัภาพ ตอ้งใชค้  าสั่งใด  
  ก.  Create Body   ข. Cut Body    
  ค.  Add Body    ง.  Extrude to point 

 
3. การลบมุมมนกอ้นวตัถุดงัภาพใชค้  าสั่งใดในการลบมุมมน  

  ก.  Chamfer                  ข. Fillet 
  ค.  Face-Face Fillet  ง.  Two- Distance Chamfer 
 

4.  ค  าสั่งใดใชล้บมุมมนภาพช้ินงาน 3 มิติ 
ก.   Fillet                                          ข. Angle  
  ค.   Chamfer                                    ง. Corner 
 

5. การคดัลอกรูหลายรูดงัภาพใชค้  าสั่งใดในการคดัลอก  
 ก. Circular Pattern     ข. Copy All 

  ค.  Many Copy   ง. Rectangular Pattern 
 
6. ค  าสั่งตามขอ้ใดใชค้ดัลอกภาพช้ินงานตามแนวเส้นรอบวง 
    ก. Aec Pattern                                  ข. Curve  Pattern 
    ค. Circular  Pattern                           ง. Rectengular Pattern  
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7. ภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติดงัภาพ สร้างดว้ยค าสั่งตามขอ้ใด  

     ก.  Cylinder              ข. Sphere 
     ค.  Polygon    ง. Torus 
 

8. ภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติดงัภาพ สร้างดว้ยค าสั่งตามขอ้ใด  
ก.  Cone               ข. Sphere 
ค.  Rectangle           ง. Torus 

 
 

9. ภาพ Solid เม่ือคลิกท่ีจุด 1 และ 2 จะไดภ้าพ Solid ขวามือ เกิดจากการใชค้  าสั่งใด 
 
 
 

 
ก. Boolean Add                            ข.  Boolean Cut 
ค.   Boolean Remove                      ง.  Boolean  Common 
 

10.  ภาพ Solid เม่ือคลิกท่ีจุด 1 และ 2 จะไดภ้าพ Solid ขวามือ เกิดจากการใชค้  าสั่งใด 
 

 
 
 
ก.   Boolean Add                            ข.  Boolean Cut 
ค.   Boolean Remove                      ง.  Boolean  Common 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่4 
เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ค าสั่งการสร้างภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติ  อยูท่ี่ Menu bar ใด (1 คะแนน)  

       Create           Xfrom   
2. การคดัลอกภาพช้ินงาน 3 มิติ คือค าสั่งใด (1 คะแนน) 

       Copy                            Pattern 
3. ส่ิงท่ีสังเกตเห็นไดเ้ม่ือมีการรวมเน้ือวตัถุส าเร็ว คือ  (1 คะแนน) 

        วตัถุสีเปล่ียน                วตัถุเป็นสีเดียวกนั 
4. ค าสั่งใดคือการลบเน้ือช้ินงาน 3 มิติ   (1 คะแนน)    

       Boolean Remove          Boolean Common 
5. กลุ่มค าสั่งยอ่ย Primitives หมายถึง   (1 คะแนน)    

       การเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ       การเขียนภาพช้ินงานรูปเรขาคณิตพื้นฐาน 3 มิติ   
6. จงเลือกค าสั่งเพื่อสร้างภาพช้ินงานตามท่ีก าหนด (5 คะแนน) 

 
…H...6.1 
 
 
…D…6.2 
 
…C…6.3 
 
…A...6.4  
 
…F...6.5  
 
 

I. Circular Pattern 
J. Rectangular Pattern 
K. Cylinder 

L. Torus 

M. Revolve 

N. Sphere 

O. Boolean Remove 
P. Boolean Add 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่4  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ    

 
1. ข              
2.  ก           
3.      ข 
4.      ก        
5.     ง 
6. ค 
7.     ง           
8.      ก                
9.     ค                 
10.   ง   
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติหน่วยที ่5 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์      จ านวน  5  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน 
2. การสร้างภาพช้ินงาน 
3. การสร้างช้ินงาน 
4. สร้างโปรแกรมทางเดินตดั 
5. การแปลง NCI File เป็น NC-Code 

ปฏิบัติ 
งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน 
2. การวธีิสร้างภาพช้ินงาน 
3. การสร้างช้ินงาน 

4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตดั 
5. การวธีิแปลง NCI File เป็น NC-Code 

 

ปฏิบัติ 
 งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
1. อธิบายการรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงานได ้
2. บอกวธีิสร้างภาพช้ินงานได ้
3. อธิบายการสร้างกอ้นวตัถุเพื่อผลิตเป็น
ช้ินงานตามแบบได ้
4. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินตดัได ้
5. บอกวธีิแปลง NCI File เป็น NC-Codeได ้
 
จดัล าดบัขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ได ้ 

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติ  
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์       จ านวน  10  ช่ัวโมง 

ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 5 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 5 เร่ืองขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์  เรียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    
  

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 3,4,21 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน / หลงัเรียน / แบบฝึกหดัทา้ยบท /ใบงาน  
/แบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียน / การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
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แผนการสอนที ่9 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   รหัสวชิา : 3102-2005      
หน่วยที ่5  ช่ือหน่วย ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

หน่วยที ่5 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน 
2. การสร้างภาพช้ินงาน 
3. การสร้างช้ินงาน 
4. สร้างโปรแกรมทางเดินตดั 
5. การแปลง NCI File เป็น NC-Code 

 
สาระส าคัญ 

การผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ หมายถึง การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยจัดการกับ
กระบวนการผลิต โดยทั่วไปแล้วโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีน ามาช่วยจัดการผลิต จะสามารถ
ออกแบบสร้างภาพช้ินงานส าหรับงานวิศวกรรมได้ หรือท่ีนิยมเรียกกันสั้ นๆ ว่า “CAD/CAM” 
ดงันั้นขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จึงจะกล่าวถึงการออกแบบสร้างภาพช้ินงานดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยจดัการผลิต และการจะน าเขา้ไฟล์ภาพงานจากโปรแกรมการเขียนแบบ
อ่ืน ๆ ภาพท่ีน าเข้าหรือภาพท่ีสร้างข้ึนจะไม่มีลกัษณะเป็นก้อนโลหะไม่สามารถน ามาผลิตด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ตอ้งสร้างช้ินงานให้มีความหนาแลว้จึงสร้างทางเดินกดั เลือกเคร่ืองมือตดั 
และ Post G-Code เพื่อใชค้วบคุมการท างานของเคร่ืองซีเอ็นซี จึงจะเสร็จส้ินขั้นตอนการผลิตดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
การรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน การสร้างภาพช้ินงาน การสร้างช้ินงาน สร้างโปรแกรมทางเดินตดั และ
การแปลง NCI File เป็น NC-Code เพื่อใหมี้ทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  
ดว้ยความรับผดิชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
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 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.1  อธิบายการรับ - ส่งไฟลภ์าพช้ินงานได ้

1.2  บอกวธีิสร้างภาพช้ินงานได ้
1.3  อธิบายการสร้างกอ้นวตัถุเพื่อผลิตเป็นช้ินงานตามแบบได ้
1.4  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินตดัได ้
1.5  บอกวธีิแปลง NCI File เป็น NC-Codeได ้

2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา…   
        จดัล าดบัขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
       3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 5 เร่ืองขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (20 นาที ) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 
ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยเปิด File งานท่ีออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี

เสร็จสมบูรณ์แลว้ ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น 
 1. งานตวัอยา่งท่ีออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ี มีก่ีขั้นตอน 
  2. ขั้นตอนหลกั ๆ ของการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ มีก่ีขั้นตอน อะไรบา้ง 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 5 เร่ือง ขั้นตอนการ
ผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
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2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ ขั้นตอนการผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และตั้ง
ค าถามเป็นระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

2.1 การรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน 
2.2 การสร้างภาพช้ินงาน 
2.3 การสร้างช้ินงาน 
2.4 สร้างโปรแกรมทางเดินตดั 
2.5 การแปลง NCI File เป็น NC-Code 

   ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 10 นาท)ี 
1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล

การปฏิบติังานใบงานท่ี 5 งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (10 นาที) 
2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว

ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 5 งานขั้นตอนการผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
(1 ชัว่โมง30 นาที)  

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (20 นาที)   

ข้ันสรุป (1 ช่ัวโมง 30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน การสร้างภาพช้ินงาน การสร้าง

ช้ินงาน สร้างโปรแกรมทางเดินตดั และการแปลง NCI File เป็น NC-Code 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 5 

 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 1.2 ใบงานท่ี 5 งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
  1.3 แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

  2.2 ส่ือของจริงเพลาคนัสตาร์ทรถจกัรยานยนต์  
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 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 5 เร่ือง ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์  แผน่ท่ี 1-15 
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 5 งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
2. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
3.  คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
4.  คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
  หนงัสือคู่มืองาน Milling Step by Step. บริษทั คูลซอฟท ์จ ากดั. สมุทรปราการ. 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการรับ-ส่งไฟลภ์าพช้ินงาน การสร้างภาพ
ช้ินงาน การสร้างช้ินงาน สร้างโปรแกรมทางเดินตดั และการแปลง NCI File เป็น NC-Code 

2.  ผูส้อนมอบหมายให้นักศึกษาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมมาสเตอร์แคมตาม
ตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่5  เร่ือง  ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ขั้นตอนแรกของกระบวนการออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์คือ  

ก.  การเลือกเคร่ืองมือตดั     ข. การสร้างโปรแกรมทางเดินตดั  
       ค.  การสร้างช้ินงาน   ง.  การเขียนแบบภาพช้ินงาน 
 
2. การสร้างภาพช้ินงานรอบจุดหมุนหลาย ๆ ภาพ ค าสั่งใดต่อไปน้ีสร้างไดเ้ร็วท่ีสุด 
      ก.  Copy                                               ข.  Crete 
      ค.  Move                                               ง.  Rotate 
 
3. ค  าสั่งใดต่อไปน้ีใชส้ร้างภาพช้ินงาน 3 มิติไดง่้ายและเร็วท่ีสุด    

ก.  Create    ข. Surface 
       ค.  Solids                ง.  Primitives 
 
4. ขอ้ใดกล่าวถึงความหมายการสร้างช้ินงานในโปรแกรมมาสเตอร์แคมไดถู้กตอ้ง  

ก.  สร้างกอ้นวตัถุท่ีมีความหนา ข. สร้างช้ินงานตามแบบ 
ค.  สร้างภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ ง.  สร้างช้ินงานขนาดเท่าแบบ 
 

5. ความหนาของกอ้นช้ินงานเพื่อท า CAM จากภาพป้อนค่าท่ีหมายเลขใด 

        
 
 
 

ก. 1                       ข. 2 

ค.  3                        ง.  4                 
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6.  ตวัเลือกตามขอ้ใดหมายถึงการสร้างโปรแกรมทางเดินกนัหลุม 
      ก. Drill                                              ข. Face 
      ค. Pocket                                           ง. Surface 
 
7. กดเลือก Tool bar ใดท่ีกรอบสนทนา Operation Manager เพื่อแปลง NCI File เป็น NC-Code  

ก.      ข.  

ค.      ง.   
 

8. การ Post G-Code ค าใดต่อไปน้ีไม่มีความหมายในงานโปรแกรมเอ็นซี 
ก. G01    ข. A00 

       ค. X50    ง. Z-25         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



222 
 

 

การผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ หมายถึง การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยจัดการกับ
กระบวนการผลิต โดยทั่วไปแล้วโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีน ามาช่วยจัดการผลิต จะสามารถ
ออกแบบสร้างภาพช้ินงานส าหรับงานวิศวกรรมได้ หรือท่ีนิยมเรียกกันสั้ นๆ ว่า “CAD/CAM” 
ดงันั้นขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จึงจะกล่าวถึงการออกแบบสร้างภาพช้ินงานดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยจดัการผลิต และการจะน าเขา้ไฟล์ภาพงานจากโปรแกรมการเขียนแบบ
ใด ๆ ภาพท่ีน าเขา้หรือภาพท่ีสร้างข้ึนท าใหมี้ความหนาแลว้สร้างทางเดินกดั เลือกเคร่ืองมือตดั และ 
Post G-Code เพื่อใช้ควบคุมการท างานของเคร่ืองซีเอ็นซี จึงจะเสร็จส้ินขั้นตอนการผลิตด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.1 แสดงภาพช้ินงานผลิตดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วย 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=cU8dDCGPJkQ 

 

1. การรับ-ส่งไฟล์งาน 
ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี   
1.1 ขั้นการออกแบบ (CAD : Computer Aided Design)   
1.2 ขั้นการผลิตช้ินงาน (CAM : Computer Aided  Manufacturing) 
1.3 ขั้นการแปลง File (Post Processor)   
 
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

หน่วยที ่ 5 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่ อการน า เข้า สู่บทเ รียนและแนะน า
ขั้นตอนการผลิตดว้ยคอมพิวเตอร์ นกัศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=cU8dD
CGPJkQ 
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ตารางที ่5.1 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม CAD/CAM 

 1. ขั้นการออกแบบ  ประกอบดว้ย 

1.1 Part Drawing 
1.2 Part Geometry Creation 

2. ขั้นการผลิตช้ินงาน หมายถึงขั้นตอนสร้างทางเดินตดั 
- Toolpath  Generation 

3. ขั้นการแปลง File  หมายถึงการสร้าง Code ข้ึนเพื่อใชใ้นการ
ท างานกบัเคร่ืองจกัร CNC ประกอบดว้ย 
3.1 NC-Code Generation 

     3.2 Part  Program 
  
 การรับ – ส่งไฟล์งานจะกระท าในขั้นตอนของการออกแบบ และรับ – ส่งไฟล์ท่ีแปลงเป็น
รหสัจีโคด้แลว้  ตวัอยา่งการรับไฟลแ์บบงาน มีขั้นตอนต่อไปน้ี 

1. เปิดโปรแกรม Master Cam  
2. เปล่ียนหน่วยการวดั Master Cam ท่ี Setting ใหต้รงตามแบบงานท่ีจะน าเขา้ 
3. ท่ี Menu bar ของ Master Cam คลิก File  แลว้  Open 
4. ท่ีกรอบสนทนา Files of type เปล่ียนนามสกุลใหต้รงตามนามสกุลของ File แบบงาน ท่ี

จะน าเขา้ เช่น DWG (1) 
5. แลว้คลิก Open ท่ีเคร่ืองหมายถูก (2) 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่5.2 แสดงการน าเขา้ไฟลแ์บบงาน  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 

2 
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2. การสร้างภาพช้ินงาน 
ในขั้นตอนการสร้างภาพช้ินงานเราสามารถน าเขา้ไฟลง์านจากการเขียนแบบดว้ยโปรแกรมอ่ืน ๆ  

ท่ีไม่ใช่โปรแกรม Mastercam หรือจะเขียนแบบดว้ยโปรแกรม Mastercam ตามลกัษณะของภาพช้ินงาน
ท่ีจะน ามาท าการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ดงัน้ี 

2.1  การเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ 
       ภาพหนา้ตดั 2 มิติ ท่ี Menu bar  เขียนจากกลุ่มค าสั่ง  Create   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่5.3 แสดงค าสั่งยอ่ยการเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 
 

ภาพที ่5.4 แสดงภาพช้ินงาน 2 มิติ จากค าสั่ง Create Polygon 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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2.2  การเขียนภาพพื้นผวิ 
  ภาพพื้นผวิมีลกัษณะเป็นภาพ  3 มิติ ท่ี Create เขียนจากกลุ่มค าสั่ง Surface  
 

 
 

ภาพที ่5.5 แสดงค าสั่งยอ่ยการเขียนภาพพื้นผวิ Surface 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่5.6 แสดงภาพช้ินงานพื้นผวิ จากค าสั่ง Surface Revolve 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
2.3  การเขียนภาพ 3 มิติ  
       การเขียนภาพ 3 มิติน้ี เป็นการยืดภาพหน้าตดั 2 มิติ ให้เป็นกอ้นวตัถุมีรูปทรงเหมือน

ภาพหนา้ตดั 2 มิติ ซ่ึงมีความแตกต่างจากภาพ 3 มิติ ของภาพพื้นผิวท่ีมีลกัษณะเป็นแผน่คลา้ยกบั
แผน่กระดาษ ภาพ 3 มิติน้ี ท่ี Menu bar  เขียนดว้ยกลุ่มค าสั่ง Solids  
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ภาพที ่5.7  แสดงค าสั่งยอ่ยการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 
 
 
 

 

 
 

ภาพที ่5.8  แสดงภาพช้ินงาน 3 มิติ จากค าสั่ง Solids  Boolean Remove 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

3. การสร้างช้ินงาน 
 การสร้างช้ินงานในท่ีน้ีหมายถึงการสร้างก้อนวตัถุให้มีความหนาเปรียบเสมือนการตดั
เหล็กท่ีมีการเผื่อขนาดด้านความกวา้ง ยาว  สูง เพื่อน ามากัดงานให้ได้ขนาดและรูปร่างตามท่ี
ออกแบบไว ้ จากภาพท่ี 5.8 ตอ้งการกดัรูป 6 เหล่ียม ลึกลงไป 5 มม.  ขั้นตอนการสร้างช้ินงานดงัน้ี 

3.1  การเตรียมภาพช้ินงาน 
               เป็นการเตรียมภาพช้ินงานท่ีเขียนแบบไว ้เพื่อน าไปสร้างช้ินงาน มีขั้นตอนดงัน้ี  

  1.1 เขียนภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ ท่ีจุด Origin 
  1.2 ลบเส้นบอกขนาดออก 
  1.3 คลิกมุมมอง Isometric 
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ภาพที ่5.9  แสดงการเตรียมภาพช้ินงานเพื่อสร้างช้ินงาน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.2  สร้างช้ินงาน 

  การสร้างช้ินงานเป็นการเพิ่มความหนาใหก้บัภาพหนา้ตดั 2 มิติ มีขั้นตอนดงัน้ี 
  3.2.1 เลือกเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิต  

                           ในท่ีน้ีจะท าการเลือกเคร่ืองจกัรกดั ท่ี Menu bar คลิก Machine Type เลือก Mill  Default 
แลว้จะไดก้รอบสนทนา Operation Manager เพื่อสร้างช้ินงาน 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพที ่5.10 แสดงการเลือกเคร่ืองจกัรเพื่อสร้างช้ินงาน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 



228 
 

3.2.2  สร้างช้ินงาน 
                               เป็นการเพิ่มความหนาใหภ้าพหนา้ตดัช้ินงาน 2 มิติ ในท่ีน้ีจะเพิ่มความหนา 25 มม.  
ท่ีกรอบสนทนา Operation Manager คลิก Properties > Mill Default (1) จะได ้Stock Setup (2) คลิก 
Bounding box (3) หากไม่เผือ่ขนาดดา้นแกน X, Y คลิก OK แลว้มาก าหนดความหนาช้ินงานท่ี Z (4)   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่5.11 แสดงการสร้างช้ินงานใหมี้ความหนา 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่5.12 แสดงความหนาท่ีไดจ้ากการสร้างช้ินงาน 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

2 

4 

3 
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4. สร้างโปรแกรมทางเดินตัด 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตดั หมายถึง การก าหนดกระบวนการตดัเฉือน เช่น ช้ินงานมี

การปาดหนา้เรียบ โปรแกรมทางเดินตดัท่ีเลือก คือ Face ถา้เป็นการกดัตามเส้นรอบรูป โปรแกรม
ทางเดินตดัท่ีเลือก คือ Contour ฯ การสร้างโปรแกรมทางเดินตดัมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

4.1  เลือกทางเดินตดั 
       การเลือกทางเดินตดั หรือเป็นการเลือกขบวนการตดัเฉือนโลหะท่ีถูกตอ้งกบัแบบงาน

นั้นเอง จากภาพท่ี 5.10 เป็นการสร้างช้ินงานขนาด 70 x 100 x 25 เพื่อกดัรูป 6 เหล่ียม ลึกลงไป 5 มม. 
การกดัเป็นลกัษณะการกดัตามเส้นรอบรูป ทางเดินตดัส าหรับกดัเส้นรอบรูป คือ Contour ท่ี Menu bar 
คลิก Toolpaths  Contour (1) เลือก Chain (2) แลว้คลิกเส้นรอบรูปท่ีตอ้งการกดั (3) OK (4) 

 
 

  
 
 

ภาพที ่5.13 แสดงขั้นตอนการเลือกทางเดินตดัแบบ Contour 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.2  เลือกเคร่ืองมือตดั 
       การเลือกเคร่ืองมือตดัเป็นการเลือกให้เหมาะสมกับขบวนการตัดเฉือน เพื่อให้มี

เคร่ืองมือให้เลือกใชท่ี้กรอบสนทนา 2D Toolpaths > Contour คลิก Tool (1) คลิกเมาส์ขวา Tool List Area (2) 
คลิก Create new tool (3) 

 
 
 

1 2 

3 

4 
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ภาพที ่5.14 แสดงขั้นตอนการเปิดชนิดเคร่ืองมือตดั 
 
 
เมื่อคลิก Create new tool จากภาพที่ 5.14 แล้ว จะได้เคร่ืองมือตัดให้เลือกใช้งาน 

ดงัภาพท่ี 5.15 เคร่ืองมือตดัท่ีเหมาะสมกบัการกดัตามเส้นรอบรูป รูป 6 เหล่ียม คือ ดอกกดั End mill   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.15 แสดงเลือกดอกกดั End Mill กดัตามเส้นรอบรูป รูป 6 เหล่ียม 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 เม่ือคลิกเลือกดอกกดั End Mill  จะไดก้รอบสนทนา Define Tool ก าหนดขนาด จากตาราง 
5.2  ค่าต่าง ๆ ของ Tool มีความหมายดงัน้ี 
 
 

 

2 

1 

3 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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ภาพที ่5.16 แสดงเลือกดอกกดั End Mill กดัตามเส้นรอบรูป รูป 6 เหล่ียม 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

Diameter  หมายถึง ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกกดั 
Flute   หมายถึง ขนาดความยาวคมตดั   
Shoulder  หมายถึง ขนาดความยาวถึงบ่าของดอกกดั     
Overall   หมายถึง ขนาดความยาวท่ีเหลือเม่ือจบัส่วนกา้น 70 % ดว้ย Holder 
Shank Diameter หมายถึง ขนาดความโตกา้นดอกกดั 

 
ตารางที่ 5.2 ความยาวดอกกดั (End mill) ทัว่ไปเม่ือเทียบกบัเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกกดั  
(ท่ีมา : คู่มือเสนอขายช้ินคา้ บริษทั Sumitomo, 2556 ) 

 

 
 

ø ดอกกดั ความยาว 
Lc 

ความยาว 
L 

ø ดอกกดั ความยาว 
Lc 

ความยาว 
L d D d D 

5  6 22 60 10 10 40 90 
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เม่ือก าหนดค่าขนาดเคร่ืองมือตดัแลว้ คล๊ิก Parameter จะไดก้รอบสนทนาดงัภาพท่ี 5.17 
เพื่อค านวณค่าเทคนิคการตดัเฉือนโดยให้โปรแกรมค านวณให้(Calc. Speed/Feed) ค่าต่าง ๆ มี
ความหมายดงัน้ี 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่5.17 แสดงกรอบสนทนาการค านวณค่าขอ้มูลทางเทคนิคในการตดัเฉือน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Feed rate  หมายถึง ความเร็วในการเคล่ือนท่ี Tool ระนาบ X, Y 

 Plunge rate  หมายถึง ความเร็วในการป้อนตดัแนวแกน Z   
Retract rate  หมายถึง ความเร็วในการยกเคร่ืองมือตดัข้ึนจากช้ินงาน  
Spindle speed  หมายถึง ความเร็วในการหมุนเคร่ืองมือตดั  

 Number of flutes หมายถึง จ านวนฟันหรือคมตดัของดอกกดั 
 

เม่ือก าหนดขอ้มูลทางเทคนิคในการตดัเฉือนเสร็จแลว้คลิก OK ท่ีเคร่ืองหมายถูกสีเขียวจะ
ไดก้รอบสนทนา 2D Toolpaths - Contour  อีกคร้ัง คลิกท่ี Linking Parameter เพื่อก าหนดความลึก
ในการกดั และค่าอ่ืน ๆ ในกรอบสนทนาดงัภาพท่ี 5.17 มีความหมายดงัน้ี 
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ภาพที ่5.18 แสดงกรอบสนทนาก าหนดความลึกในการกดั Depth -5 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Retract   หมายถึง ค่าต าแหน่งการยกข้ึนของ Tool 
 Feed plane  หมายถึง ค่าต าแหน่งท่ี Tool เคล่ือนท่ีลงดว้ย G01 
 Top of stock  หมายถึง ค่าต าแหน่งสูงสุดของช้ินงานก่อนกดั  
 Depth   หมายถึง ค่าความลึกการกดั  

 
 
 

เม่ือก าหนดความลึกในการกดัเสร็จ คลิก OK จะไดก้รอบสนทนา Operations Manager ดงัภาพท่ี 5.19 
คลิกท่ี Verify Selected Operation  
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ภาพที ่5.19 แสดงกรอบสนทนา Operations Manager 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.3  จ  าลองการท างาน (Verify) 
       เม่ือคลิกท่ี Verify Selected Operation จะไดก้รอบสนทนา Verify ดงัภาพท่ี 5.18 เล่ือน 

Scrollbar (1) เพื่อปรับความเร็วการจ าลองการท างาน แลว้คลิกปุ่ม Machine (2) เร่ิมจ าลองการท างาน 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่5.20 แสดงการจ าลองการท างาน(Simulation) 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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5. แปลง NCI File เป็น NC-Code   
การแปลง NCI File  หรือการ Post G-Code เพื่อให้ได ้NC Code ซ่ึงเป็นภาษาท่ีใช้

ติดต่อส่ือสารกบัเคร่ืองซีเอ็นซี NC Code ในแต่ละบรรทดัจะประกอบไปดว้ย รหสัตวัอกัษรตวัเลข 
และสัญลกัษณ์พิเศษ ขั้นตอนการแปลง NCI File เป็น NC-Code ท่ีกรอบสนทนา Operations Manager 
เลือกทางเดินกดัทั้งหมด Select All Operation (1) คลิก G1 Post Selected Operation (2) จะได ้กรอบสนทนา 
Post Processing ไม่ตอ้งตั้งค่าสามารถใช้ค่า Default ท่ีก าหนดในโปรแกรมได้เลย คลิก OK (3)  
จะได ้NC Code ดงัภาพท่ี 5.20 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

ภาพที ่5.21 แสดงขั้นตอนการ Post NC Code 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่5 
เร่ือง  ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง  คะแนนเตม็ 15 คะแนน 

1. จากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ จงเขียนขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (5 คะแนน) 
ขั้นตอนท่ี 1  …………………………………… 
ขั้นตอนท่ี 2  …………………………………… 

     ขั้นตอนท่ี 3  …………………………………… 
     ขั้นตอนท่ี 4  …………………………………… 
     ขั้นตอนท่ี 5  ……………………………………   

 
 

2. จงจบัคู่วธีิสร้างภาพช้ินงานจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ (3 คะแนน) 
2.1 ภาพหนา้ตดั 2 มิติ     สร้างดว้ยค าสั่ง………..……………… 
2.2 ภาพพื้นผวิ     สร้างดว้ยค าสั่ง………..……………… 
2.3 ภาพ 3 มิติ   สร้างดว้ยค าสั่ง………..…………….. 

 
3. จงบอกความหมายของค าต่อไปน้ีจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ (7 คะแนน) 

…..3.1 Feed rate หมายถึง  
…..3.2 Plunge rate หมายถึง 
…..3.3 Retract rate หมายถึง  
…..3.4 Retract หมายถึง  

 …..3.5 Feed plane หมายถึง  
 …..3.6 Top of stock หมายถึง  
 …..3.7 Depth หมายถึง  

 
 
 

                                                  

ตัวเลอืก 
- เลือกทางเดินตดั 
- เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ 
- เลือกเคร่ืองมือตดั 
- สร้างช้ินงาน 
- Post G-Code 

ตัวเลอืก 
 A = Solid 
 B = Surface 
 C = Create 

A = ระยะการป้อนกดัช้ินงาน 
B = ค่าระดบัความลึกการกดัช้ินงานของ Tool  
C = ความเร็วการป้อนตดัของ Tool แนวแกน – Z  
D = ระยะห่างของ Tool ก่อนกดังานท่ีระดบัผวิงาน 
E = ความเร็วการยก Tool ข้ึนแนวแกน +Z 
F = ความเร็วการป้อนตดัของ Tool แนวแกน X, Y 
G = ความเร็วรอบการหมุนของเพลาขบั 
H = ระยะการยกของ Tool 
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ใบงานที ่5 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                  รหัสวชิา 3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
-   จดัล าดบัขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Material : Aliminium 2024 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
ใบเตรียมปฏิบติังาน 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. หาขนาด Tool ของแต่ลงขั้นการปฏิบติังาน จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีจดัเตรียมให ้ 
     หากจบั Tool เขา้ไปใน Holder 70 % ของความยาวกา้น 
2. ค านวณหาค่า Parameter  ของแต่ละขั้นการปฏิบติังาน จากใบขอ้มูลทางเทคนิค 

     ท่ีจดัเตรียมให้ 
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2.1 สูตรค านวณอตัราป้อนงานกดั (Feed rate) 
 

สูตรความเร็วโตะ๊งาน   znfvf z   
 

เมื่อ   vf   คือ   ความเร็วโตะ๊งาน มม./นาที                zf   คือ   อตัราป้อนต่อฟัน  มม./ฟัน 
            n   คือ   ความเร็วรอบเพลางาน  รอบ/นาที       z    คือ   จ  านวนฟันของเคร่ืองมือตดั 
 

2.2 สูตรความเร็วรอบของเพลาขบัและเพลางาน 
 

 

                สูตรค านวณความเร็วรอบ            
d

V
n c








1000      
    

 
เมื่อ      VC      คือ    ความเร็วตดั  เมตร / นาที 

  d      คือ    ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเคร่ืองมือตดั   มิลลิเมตร      
                        n     คือ     ความเร็วรอบของเพลางาน   รอบ / นาที   
                    คือ      เป็นค่าคงท่ีมีค่าเท่ากบั  3.1416 
 
ข้อเสนอแนะ 

ขั้นการเจาะ (Drill) ใหใ้ชค้่า   Vc     เหล็กน่ิม = 70 m/min, ค่า f = 0.2 mm/rev     
 

เวลาในการปฏิบัติงาน  60  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 Contour 1. End Mill    Holder        = Feed rete          = 

    - Ø 12 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 4  Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

    - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

      Flute           = Depth               =  

2 Pocket 2. End Mill Holder        = Feed rete          = 

  - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดัร่อง = 

  - Material : HSS Shoulder     = Depth               =  

   Flute           =  

3 Drill 3. Center Drill#3 Holder        = Feed  rate         = 

  - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

  - Material : HSS Shoulder     =  

   Flute           =  

  4. Twin Drill Holder        = Feed  rate         = 

  - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

  - Material : HSS Shoulder     =  

   Flute           =  

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่5 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  End mill                             Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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 เงื่อนไขการกดัแนะน า (HSS End Mill) 

 

Cutter  Aluminium Brass Steel 600 N/mm2 Cast Iron Bronze 

 

Diameter Speed Feed Speed Feed Speed Feed 

 

(มม.) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) 

 

3 6000 70 3000 35 1900 22 

 

4 5000 80 2500 38 1500 25 

 

5 4000 92 2000 46 1300 32 

 

6 3000 140 1500 70 950 45 

 

8 2450 190 1200 97 750 57 

 

10 2000 216 1000 107 625 64 

 

12 1500 254 750 127 475 84 

 

16 1200 254 600 127 375 84 

 

20 1000 229 500 114 300 76 

กดับ่า ความลึก ap 2.5Dc 

  ความลึก ae 0.03Dc 

กดัร่อง ความลึก ap 0.1Dc 0.2Dc 
 

ทีม่า : https://www.Siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0 

 
 
 
 
 

https://www.siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Center Drill                       Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า :  http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html 

 
 
 
 
 
 
 

http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Twins Drill                        Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

ø Dc ø Ds 
ช่ือรุ่น 

ความยาว (mm) 

(mm) (mm) L l 

5 5 MDW 0460 61 25 

6 6 MDW 0560 65 27 

7 7 MDW 0660 73 33 

8 8 MDW 0760 78 36 

9 9 MDW 0860 82 38 

10 10 MDW 0960 87 41 

11 11 MDW 1060 93 45 

12 12 MDW 1160 100 47 

  เงื่อนไขการเจาะแนะน า    (Vc : อตัราเร็วตดั m/min,    f : อตัราการป้อน mm/rev) 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่5 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : ขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ช่ืองาน : งานขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

หน่วยที ่ 5 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ขนาด End mill ø 12 mm     
2 ค่า Parameter End mill ø 12 mm     
3 ขนาด End mill ø 10 mm     
4 ค่า Parameter End mill ø 10 mm     
5 ขนาด Center drill Nominal size 3     
6 ค่า Parameter Center drill Nominal size 3     
7 ขนาด Twins drill ø 10 mm        

8 ค่า Parameter Twins drill ø 10 mm          
9 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่5  เร่ือง  ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ขั้นตอนแรกของกระบวนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์คือ  
ก.  การเลือกเคร่ืองมือตดั     ข. การสร้างโปรแกรมทางเดินตดั  

       ค.  การเลือกเคร่ืองจกัร  ง.  การเขียนแบบภาพช้ินงาน 
 

2. เพื่อใหค้น้หาไฟลน์ าเขา้ไดร้วดเร็ว ควรท าตามขอ้ใด  
ก.  คน้หาจากช่ือไฟล์   ข. เปล่ียนหน่วยการวดัเป็นเมตริก    
ค.  เลือกโฟลเดอร์ท่ีเก็บไฟลง์าน ง.  เลือกนามสกุลไฟลใ์หต้รงกบัท่ีจะน าเขา้ 
 

3. การดดัลอกภาพช้ินงานวาง ณ.ต าแหน่งใด ๆ ใชค้  าสั่งใดต่อไปน้ี 
      ก.  Copy                                               ข.  Crete 
      ค.  Move                                               ง.  Rotate 
 

4. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติค าสั่งใดต่อไปน้ีส้รางไดง่้ายและเร็วท่ีสุด    
ก.  Create    ข. Surface 

       ค.  Solids                ง.  Primitives 
 

5. จุดศูนยง์านสังเกตจากหมายเลขใดในภาพ 

        
 
6. ขั้นตอนตามขอ้ใดต่อไปน้ีคือการเลือกเคร่ืองมือตดั 
      ก.  Create / Solid                                ข. Create New Tool 
      ค. Toolpaths / Contour                       ง.  Machine Type / Stock up 
 

ข. 1                       ข. 2 

ค.  3                        ง.  4                 
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7.  ตวัเลือกตามขอ้ใดหมายถึงการสร้างโปรแกรมทางเดินกนัปาดหนา้ 
      ก. Drill                                              ข. Face 
      ค. Pocket                                           ง. Surface 
 

8. กดเลือก Tool bar ใดท่ีกรอบสนทนา Operation Manager เพื่อดูทางเดินกดั  

ก.      ข.  

ค.      ง.   
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่5  เร่ือง  ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
1. ง              
2. ง 
3. ค 
4. ก 
5. ง 
6. ค 
7. ค 
8. ข 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่5 
เร่ือง ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 15 คะแนน 

1. จากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ จงเขียนขั้นตอนการผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (5 คะแนน) 
ขั้นตอนท่ี 1  …เขียนภาพหน้าตัด 2 มิติ………… 
ขั้นตอนท่ี 2  …สร้างช้ินงาน…………………… 

     ขั้นตอนท่ี 3  …เลอืกทางเดินตัด………………… 
     ขั้นตอนท่ี 4  …เลอืกเคร่ืองมือตัด.……………… 
     ขั้นตอนท่ี 5  …Post G-Code……………………   

 
 

2.  จงจบัคู่วธีิสร้างภาพช้ินงานจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ (3 คะแนน) 
2.1 ภาพหนา้ตดั 2 มิติ  สร้างดว้ยค าสั่ง……C..……………… 
2.2 ภาพพื้นผวิ  สร้างดว้ยค าสั่ง……B..……………… 
2.3 ภาพ 3 มิติ   สร้างดว้ยค าสั่ง……A..…………….. 
 

3.  จงบอกความหมายของค าต่อไปน้ีจากตวัเลือกท่ีก าหนดให ้(7 คะแนน) 
…F..3.1 Feed rate หมายถึง                       
…C..3.2 Plunge rate หมายถึง 
…E..3.3 Retract rate หมายถึง  
…H..3.4 Retract หมายถึง  

  …A..3.5 Feed plane หมายถึง  
  …D..3.6 Top of stock หมายถึง  
  …B..3.7 Depth หมายถึง  
 

 
 

                                    

ตัวเลอืก 
- เลือกทางเดินตดั 
- เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ 
- เลือกเคร่ืองมือตดั 
- สร้างช้ินงาน 
- Post G-Code 

A = ระนาบป้อนกดัช้ินงาน X, Y 
B = ค่าระดบัความลึกการกดัช้ินงานของ Tool  
C = ความเร็วการป้อนตดัของ Tool แนวแกน – Z  
D = ระยะห่างของ Tool ก่อนกดังานท่ีระดบัผวิงาน 
E = ความเร็วการยก Tool ข้ึนแนวแกน +Z 
F = ความเร็วการป้อนตดัของ Tool แนวแกน X, Y 
G = ความเร็วรอบการหมุนของเพลาขบั 
H = ระยะการยกของ Tool 
 

  ตัวเลอืก 
A = Solid 
B = Surface 
C = Create 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่5  เร่ือง  ขั้นตอนการผลติด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
1. ค              
2. ข 
3. ก 
4. ง 
5. ค 
6. ข 
7. ข 
8. ง 
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติหน่วยที ่6 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ                   จ านวน  15  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การจดัการเคร่ืองมือตดั 
2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 
4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
5. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ 
6. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความ 
7. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ แบบ High Speed 

ปฏิบัติ 
1. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
2. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
3. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปและกดัหลุม 
4. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การจดัการเคร่ืองมือตดั 
 
2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 
4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
5. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ 
6. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความ 

1. 7. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ แบบ High Speed 

2.  

 
1. บอกวธีิเลือกเคร่ืองมือตดัเพื่อสร้างโปรแกรม
ทางเดินตดัได ้
2. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้น
รอบรูปได ้
3. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะได ้
4. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมได ้

5. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ได ้
6. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความได ้
7. อธิบายการสร้างทางเดินตดัดว้ยค าสั่ง 2D High Speed ได ้
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติ  
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ                   จ านวน  15  ช่ัวโมง 
รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ปฏิบัติ 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
2. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
4. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed 
 

 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปได ้
2. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมได ้
3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติได ้
4. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speedได ้

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
 

ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 6 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
เรียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    
  

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 6,8,22 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบ / แบบฝึกหดัทา้ยบท / ใบงาน  / ประเมินผลพฤติกรรมการเรียน  
/ การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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แผนการสอนที ่10 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  รหัสวชิา : 3102-2005      
หน่วยที ่6  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

หน่วยที ่6 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การจดัการเคร่ืองมือตดั 
2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 

 
สาระส าคัญ 

การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานก่อน แลว้ท าการเลือก
เคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใช้งานหรือสร้างเคร่ืองมือตดัใหม่ จากนั้นท าการจดัการเคร่ืองมือตดั  
(Tool Manager) ตั้งค่าเก่ียวกบัเคร่ืองมือตดั เช่น ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเคร่ืองมือตดั ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางของกา้นเคร่ืองมือตดั ฯ ตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคเก่ียวกบัการตดัเฉือน เช่น ความเร็วใน
การเคล่ือนท่ี Tool ระนาบ X, Y,  ความเร็วในการยกเคร่ืองมือตดัข้ึนจากช้ินงาน ฯ เพื่อการกดัตาม
เส้นรอบรูปเส้นตรง  เส้นโคง้ หรือเส้นอิสระ โปรแกรมทางเดินตดัตามเส้นรอบรูปคือ Toolpath Contour  
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการเคร่ืองมือตดั การสร้างโปรแกรม
ทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป เพื่อใหมี้ทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  
ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.1  บอกวธีิเลือกเคร่ืองมือตดัเพื่อสร้างโปรแกรมทางเดินกดัได ้
     1.2  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปได ้
  1.3  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะได ้
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2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 

2.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปได ้
 2.2  สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (10 นาที ) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ เลือกเคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใชง้าน 
คลิก Select Library Tool เป็นดอกกดั End mill ø 10 mm จดัการตั้งค่าเคร่ืองมือตดั แลว้สร้าง
โปรแกรมทางเดินตดัตามเส้นรอบรูป Toolpaths / Contour แล้วตั้งค  าถามกับนักศึกษาเพื่อให้
นกัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
  1. ดอกกดั End mill ø 10 mm เลือกมาไดอ้ยา่งไร 
   2. โปรแกรมมาสเตอร์แคมรู้ไดอ้ยา่งไรวา่ตอ้งกดัรูปทรงไหน 
  3. ค  าสั่ง Toolpaths / Contour คืออะไร 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง 30  นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ และตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

2.1 การจดัการเคร่ืองมือตดั 
2.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
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2.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 
 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 10 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 6.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป ใบงานท่ี 6.2 งานสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดัหลุม (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 6.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป (40 นาที) 
ใบงานท่ี 6.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม (50 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (40 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการจดัการเคร่ืองมือตดั การใชง้านค าสั่งการสร้างโปรแกรม

ทางเดินกดั Contour และ Drill (20 นาที) 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 6.1  

และใบงานท่ี 6.2 (20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 6.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
 1.3 ใบงานท่ี 6.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

  2.2 ส่ือของจริงแผน่เหล็กท่ีผา่นกระบวนการกดัตามเส้นรอบรูป เจาะรู และกดัหลุม 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2  มิติ 
แผน่ท่ี 1-18  
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การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 6.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 6.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

ไม่มี  
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1.  ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการจดัการเคร่ืองมือตดัเพื่อสร้าง
โปรแกรมทางเดินตดัตามเส้นรอบรูป 

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาสร้างโปรแกรมทางเดินตดัตามเส้นรอบรูปดว้ยโปรแกรม
มาสเตอร์แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่6  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  จากรูปการตั้งค่าขนาดดอกกดัส่วนใดตั้งค่า ผดิ  
ก.  Diameter 10 

       ข.  Shoulder 50 
 ค.  Flute 60 
 ง.  Overall 80 
 

 

2. ขอ้ใดคือค่า Parameters ความเร็วในการป้อนตดัในแนวแกน X, Y  
 ก.  Feed X, Y   ข. Plunge rate 

        ค.  Retract rate   ง.  Feed rate 
3. ขอ้ใด ไม่ใช่  การตั้งค่า Stock to leave ส าหรับการกดัหยาบ  

ก.  Stock to leave X,Y = 0.2  ข. Stock to leave Z = 0.2 
ค.  Stock to leave X,Y,Z = 0.2 ง.  Stock to leave X,Y = 0.0 

 
4.  จากรูปจะตอ้งตั้งค่า Parameters ใดจึงจะสามารถกดัเน้ือโลหะส่วนท่ีเหลือไดห้มด  

ก.  Depth Cut 
       ข.  Lead in/out 
 ค.  Multi Passes 
 ง.  Keep tool down 

 
5.  ค่า Linking Parameter ใดคือการตั้งค่าการกดัลึกในแนวแกน Z  

ก.  Depth    ข. Retract  
ค.  Feed Plane   ง.  Top of Stock  
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6. จากภาพช่องหมายเลย 3 เป็นการตั้งค่า Linking Parameter  เก่ียวกบัขอ้ใด  

     ก.  ความลึกรูเจาะแนวแกน Z 
      ข.  ระยะยกข้ึนของดอกสวา่น 
      ค.   ระยะเผือ่ผวิงานแนวแกน Z 
      ง.  ความเร็วเคล่ือนท่ีดอกสวา่นระนาบ X, Y 
 

7. จากภาพช่องหมายเลย 4 เป็นการตั้งค่า Linking Parameter  เก่ียวกบัขอ้ใด   
      ก.  ความลึกรูเจาะแนวแกน Z 
      ข.  ระยะยกข้ึนของดอกสวา่น 
      ค.   ระยะเผือ่ผวิงานแนวแกน Z 
      ง.  ความเร็วเคล่ือนท่ีดอกสวา่นระนาบ X, Y 
 

จากรูปและตวัเลือกใชต้อบค าถามขอ้ 8 – 9 
ก.  Face Toolpath                    
ข.  Drill Toolpath 

 ค.  Contour Toolpath        
       ง.  Pocket Toolpath 
 

8. จากรูปตอ้งการกดัส่วนท่ี 2 ตอ้งเลือกการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัแบบใด  
9. จากรูปตอ้งการกดัส่วนท่ี 3 ตอ้งเลือกการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัแบบใด  
10.  จากภาพเป็นการกดังานปาดหนา้รูปแบบ (Style) ตามขอ้ใด 
 

                                                             ก.  One Way                 ข. One Pass 
                 ค. Zigzag                      ง. Dynamic 
 
 
11.  จากภาพเป็นการกดังานปาดหนา้รูปแบบ (Style) ตามขอ้ใด 
                                                             ก.  One Way              ข. One Pass 
                 ค. Zigzag                    ง. Dynamic 
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12.  จากภาพเป็นการสาธิตการกดัดว้ยค าสั่ง Toolpath 2D High Speed รูปแบบการกดัตามขอ้ใด   

ก.  Core Mill    
ข. Area Mill 
ค.  Dynamic Core Mill   
ง.  Dynamic Area Mill 
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การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานก่อน แลว้ท าการคน้หา 
หรือสร้างเคร่ืองมือเพื่อสร้างโปรแกรมทางเดินตัด ช้ินงานท่ีต้องการปาดผิวหน้าเรียบ ต้องสร้าง
โปรแกรมทางเดินตดัปาดหนา้ดว้ยค าสั่ง Toolpaths, Face การกดัตามเส้นรอบรูปเส้นตรง  เส้นโคง้ 
หรือเส้นอิสระ สร้างโปรแกรมทางเดินตดัตามเส้นรอบรูปด้วย Toolpaths, Contour การเจาะ
ช้ินงานสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะดว้ยค าสั่ง Toolpaths, Drill ช้ินงานท่ีกดัเป็นหลุมมีความลึกหรือ
กดัทะลุสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมด้วยค าสั่ง Toolpaths, Pocket ส่วนการกดัเป็นหลุมท่ีมี
เกาะอาจใชก้ารสร้างโปรแกรมทางเดินดว้ยค าสั่ง 2D High Speed ค าสั่งน้ีเป็นการรวมรูปแบบการ
สร้างโปรแกรมทางเดินกดัทั้งหมดมาไวที้่ค  าสั่งน้ีค  าสั่งเดียว มีความรวดเร็วในการใช้งาน แต่
การใชง้านจะมีความซบัซอ้นกวา่การใชค้  าสั่งการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัอ่ืน ๆ เล็กนอ้ย 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่6.1 แสดงทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 

ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=uSoHnv-wmsI 
 

1. การจัดการเคร่ืองมอืตัด 
การจดัการเคร่ืองมือตดั (Tool Manager) เป็นการเลือกเคร่ืองมือตดัและการตั้งค่าต่าง ๆ 

ท่ีเก่ียวข้องกับการตดัเฉือน เช่น ขนาดเคร่ืองมือตดั ความเร็วรอบ อตัราป้อน ฯลฯ การจดัการ
เคร่ืองมือตดัตอ้งท าหลงัจากเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ มีขั้นตอนเก่ียวกบัการจดัการเคร่ืองมือตดัได ้ดงัน้ี 

 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเข้าสู่บทเรียนและแนะน า
การสร้างทางเดินกดั 2 มิติ นักศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=u
SoHnv-wmsI 

https://www.youtube.com/watch?v=uSoHnv-wmsI
https://www.youtube.com/watch?v=uSoHnv-wmsI
https://www.youtube.com/watch?v=uSoHnv-wmsI
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1.1  ขั้นการเตรียมการ  ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1.1 เลือกเคร่ืองจกัรท่ี Menu bar คลิก Machine Type  

       1.1.2 สร้างช้ินงานท่ีกรอบสนทนา Operation Manager คลิก Stock Setup  
       1.1.3 เลือกทางเดินตดัท่ี Menu bar คลิก Toolpaths   
1.2  เลือกเคร่ืองมือตดั 
       การจดัการเคร่ืองมือตดัจะท าหลงัจากเลือกทางเดินตดั (Toolpaths) แลว้คลิกท่ี Tool (1) 

การเลือกเคร่ืองมือตดั เลือกได ้2 วิธี โดย แลว้คลิกขวาท่ี Tool Display Area จะไดก้รอบสนทนา
เพื่อเลือกเคร่ืองมือตดั ดงัน้ี   

  1.2.1 เลือกเคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใชง้าน คลิก Select Library Tool (2)  
  1.2.2 สร้างเคร่ืองมือตดัใหม่ คลิก Create New Tool (3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.2 แสดงวธีิการเลือกเคร่ืองมือตดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
การเลือกเคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใชง้าน จะไดร้ายการเคร่ืองมือตดัดงัภาพท่ี 6.3   อาจเสียเวลา

ในการคน้หาเคร่ืองมือท่ีตอ้งการใช ้สามารถให้ค  าสั่ง  Filter คน้หาเคร่ืองมือท่ีตอ้งการดงัภาพท่ี 6.4
โดยเลือกเคร่ืองมือตามชนิดท่ีตอ้งการใช ้สามารถเลือกใชไ้ดง่้าย และรวดเร็ว 

 

1 

2 

3 
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ภาพที ่6.3 แสดงรายการเคร่ืองมือตดัจาก Select Library Tool 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที ่6.4 แสดงชนิดและขนาดของเคร่ืองมือตดัจากการ Filter 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
การคน้หาเคร่ืองมือตดั (Filter) ดงัภาพท่ี 6.4 นอกจากคน้หาจากชนิดเคร่ืองมือตดัแลว้ 

(Tool Type) ยงัสามารถคน้หาจากขนาดของเคร่ืองมือตดั (Tool Diameter) ชนิดนั้น ๆ ไดอี้ก ดงัน้ี 
Ignore  หมายถึง  ไม่เลือก 
Equal      หมายถึง  เลือกขนาดท่ีเท่ากบั 
Less Than  หมายถึง  เลือกเฉพาะขนาดท่ีนอ้ยกวา่ 
Greater Than  หมายถึง  เลือกเฉพาะขนาดท่ีมากกวา่ 
Between  หมายถึง  เลือกขนาดเคร่ืองมือระหวา่ง 
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การสร้างเคร่ืองมือตดั (Create New Tool) จะมีความสะดวกตรงท่ีหาชนิดเคร่ืองมือตดัง่าย 
แต่จะเสียเวลาในการก าหนดขนาด ตั้งค่าการตดัเฉือน การสร้างเคร่ืองมือตดัมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. เลือกชนิดเคร่ืองมือตดั ดงัภาพท่ี 6.5 
2. ก าหนดขนาดเคร่ืองมือตดั ดงัภาพท่ี 6.6 
3. ก าหนดขอ้มูลทางเทคนิคการตดัเฉือน ดงัภาพท่ี 6.7 
 

 
 

           ภาพที ่6.5 แสดงชนิดเคร่ืองมือตดัจากการ Create New Tool 
      ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.3 ตั้งค่าเคร่ืองมือตดั (Tool) 

                  การเลือกเคร่ืองมือตดัจาก Create New Tool จะตอ้งท าการตั้งค่าเคร่ืองมือตดั เป็นการตั้งค่า
เก่ียวกบัขนาดของเคร่ืองมือตดั เช่น หมายเลขเคร่ืองมือตดั ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง ความยาวคมตดั 
การตั้งค่าขนาดดอกกดั End mill ดงัภาพท่ี 6.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่6.6 แสดงกรอบสนทนาการตั้งค่าเคร่ืองมือตดั  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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Tool      หมายถึง   หมายเลขของเคร่ืองมือตดัตอ้งไม่ซ ้ ากนั 
Holder   หมายถึง   ระยะจากความยาวของหวัจบั 
Holder diameter หมายถึง    ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวัจบั 
Shank diameter  หมายถึง   ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของกา้นเคร่ืองมือตดั 
Overall   หมายถึง    ขนาดความยาวท่ีเหลือเม่ือจบัส่วนกา้น 70 % ดว้ย Holder 
Shoulder   หมายถึง   ขนาดความยาวจากปลายคมตดัถึงบ่าของดอกกดั 
Flute    หมายถึง   ขนาดความยาวคมตดั  
Diameter  หมายถึง   ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกกดั 
 
1.4 ตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคการตดัเฉือน (Parameter) 

 ข ้อมูลทางเทคนิคการต ัดเฉือนจะท าการตั้ งค่า เ มื่อการเลือกเค ร่ืองมือต ัดจาก 
Create New Tool  หรือจะท าการตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคการตดัเฉือนใหม่จากการเลือกเคร่ืองมือตดัดว้ย 
Select Library Tool การตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคการตดัเฉือนเป็นการตั้งค่าเก่ียวกบั จ านวนฟัน
ของเคร่ืองมือตดั อตัราป้อน  ความเร็วการเคล่ือนท่ีเคร่ืองมือตดัระนาบ X, Y และ Z ความเร็วรอบ
เป็นตน้ การตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคการตดัเฉือน ดงัภาพท่ี 6.6 

 

 
 

ภาพที ่6.7 แสดงกรอบสนทนาการตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคการตดัเฉือน  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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Rough / Finish XY step (%) หมายถึง เปอร์เซ็นตก์ารกดัหยาบ / กดัละเอียดในแนวแกน X ,Y  

 Rough / Finish Z step      หมายถึง เปอร์เซนตก์ารกดัหยาบ / กดัละเอียดในแนวแกน  Z   
 Required pilot dia      หมายถึง ขนาดต ่าสุดของขนาดเคร่ืองมือตดัท่ีใชใ้นการเจาะน า 

Dia offset number       หมายถึง หมายเลขเคร่ืองมือตดัเพื่อชดเชยรัศมีดอกกดั 
 Length offset number          หมายถึง หมายเลขเคร่ืองมือตดัเพื่อชดเชยความยาวดอกกดั 

Feed rate       หมายถึง ค่าความเร็วในการเคล่ือนท่ี Tool ระนาบ X, Y 
 Plunge rate       หมายถึง ค่าความเร็วในการป้อนตดัแนวแกน Z   

Retract rate       หมายถึง ค่าความเร็วในการยกเคร่ืองมือตดัข้ึน  
Spindle speed       หมายถึง ค่าความเร็วในการหมุนเคร่ืองมือตดั  

 Number of flutes      หมายถึง จ านวนฟันหรือคมตดัของดอกกดั 
Material             หมายถึง วสัดุเคร่ืองมือตดั 
Spindle rotation            หมายถึง ทิศทางการหมุนเคร่ืองมือตดั 
Coolant        หมายถึง การเปิด / ปิด น ้าหล่อเยน็ 

 

2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป (Contour) เป็นการกดัช้ินงาน 2 มิติ และ 3 มิติ 
ท่ีประกอบด้วย เส้นตรง (Lines) เส้นโค้ง (Arcs) เส้นอิสระ (splines) โดยรูปทั้ งหมดอยู่บน 
ระนาบเดียวกนั (Cplane) สร้างโปรแกรมทางเดินกดัไดไ้ม่จ  ากดัจ านวน โดยท่ี Toolpaths  คลิก Contour 
 

 
 

ภาพที ่6.8 แสดงการเลือกโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 เม่ือคลิกท่ีเส้นรอบรูปท่ีจะท าการกดัแลว้จะไดก้รอบสนทนา 2D Toolpaths – Contour  
คลิกท่ี Cut Parameters (1) ประกอบดว้ยการจดัการรูปแบบการตดัเฉือน ดงัน้ี 

 

 
 

ภาพที ่6.9 แสดงการจดัการเคร่ืองมือตดัเม่ือเลือก Cut Parameters  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 Compensation Type (2)  หมายถึง ชนิดการชดเชย ประกอบดว้ย 
  Computer  หมายถึง ค านวณการชดเชยรัศมีดอกกดั  
  Control   หมายถึง โปรแกรมค านวณการชดเชยให้ 
  Note   หมายถึง การชดเชยสัมพนัธ์กบัการเผือ่เน้ือวสัดุ 
  Wear   หมายถึง การชดเชยสัมพนัธ์กบัทิศทางเดินกดั 
  Reverse Wear  หมายถึง การชดเชยมีทิศทางเดินกดัตรงขา้งกบั Wear 
  Off   หมายถึง ไม่มีการชดเชย 
 Compensation Direction (3) หมายถึง ทิศทางการชดเชยสัมพนัธ์กบัทางเดินกดั ประกอบดว้ย 
  Left   หมายถึง เคร่ืองมือตดัอยูด่า้นซ้ายของทางเดินกดั 
  Right   หมายถึง เคร่ืองมือตดัอยูด่า้นขวาของทางเดินกดั 
 Tip Comp (4)   หมายถึง การชดเชยความยาวเคร่ืองมือตดั ประกอบดว้ย 
  Tip   หมายถึง ชดเชยอา้งอิงท่ีปลายดอกกดั 

Center   หมายถึง ชดเชยอา้งอิงท่ีจุดศูนยก์ลางส่วนโคง้ปลายดอกกดั 
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Roll cutter around corners (5)  หมายถึง การสั่งใหเ้คร่ืองมือตดัหมุนวน ประกอบดว้ย 
  None   หมายถึง ไม่มีการหมุนวนท่ีมุมช้ินงาน 
  Sharp   หมายถึง หมุนวนท่ีมุมแหลมเพียงมุมเดียว < 135 องศา 
  All   หมายถึง หมุนวนรอบมุมแหลมทุกมุม 
 Contour Type (6)  หมายถึง ชนิดการกดัตามเส้นรอบรูป ประกอบดว้ย 
  2D   หมายถึง การกดัรอบรูปภาพ 2 มิติ 
  2D Chamfer  หมายถึง การกดัลบมุมภาพ 2 มิติ 

- การลบมุมตามเส้นรอบรูป ค่า Linking Parameter,  
Depth = 0 และ Compensation Type  =  Computer 

- การลบมุมรูควา้น Compensation Type  =  Off 
   ค่า Linking Parameter, Depth = โดยประมาณ 

  Ramp   หมายถึง การกดัพื้นลาดเอียงมุม 
  Remachining  หมายถึง การจดัการกบัเน้ือวสัดุท่ีเผือ่ไว ้
 Stock to leave (7)  หมายถึง การเหลือเน้ือวสัดุไว ้ประกอบดว้ย 
  Stock to leave on Walls หมายถึง การเหลือเน้ือวสัดุไวด้า้นแกน X, Y 
  Stock to leave on Floors หมายถึง การเหลือเน้ือวสัดุไวด้า้นแกน Z 

 
 การกดัลึกหากมีความลึกในการกดัมาก ๆ เช่น กดัลึก 20 มม. การกดัเพียงคร้ังเดียวอาจท า
ให้ดอกกัดหักได้ จ  าเป็นต้องแบ่งชั้ นการกัดลึก โดยคลิกท่ี Depth Cuts (1) ประกอบด้วย 
การจดัการกดัลึก ดงัน้ี 

 

 
 

ภาพที ่6.10 แสดงการจดัการความลึกการกดั  
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ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 Depth Cuts (2)  หมายถึง การจดัการกดัลึกตามแนวแกน Z ประกอบดว้ย 
  Max rough step หมายถึง ค่าความลึกกดัมากสุดแต่ละคร้ัง 
  Finish passes หมายถึง จ านวนคร้ังการกดัละเอียด 

Finish step หมายถึง ค่าการกดัละเอียดแต่ละคร้ัง 
 Keep tool down (3) หมายถึง การกดัแต่ละคร้ังไม่ตอ้งยกดอกกดัข้ึนไปท่ีระดบั Retract 
 Subprogram (4)  หมายถึง โปรแกรมท่ีท างานช ้าๆ ใหส้ร้างเป็นโปรแกรมยอ่ย 
 Depth cut order (5) หมายถึง ก าหนดรูปแบบการกดั ประกอบดว้ย 
  By Contour หมายถึง กดัตามเส้นรอบรูปก่อน จึงกดัรูปแบบอ่ืน 
  By depth หมายถึง กดัท่ีระดบัความลึกนอ้ยก่อน แลว้กดัท่ีความลึกถดัไป 
 
 รูปแบบการเขา้กดังาน ออกจากงานของดอกกัดมีผลโดยตรงต่อความเรียบของผิวงาน 
ตรงบริเวณเขา้ออกนั้นและจะมีผลท าให้ดอกกดัหักได้หากเขา้กดังานตรง ๆ การจดัการเขา้ออก
ของดอกกดัจึงมีความส าคญัอย่างมากส าหรับการกดัตามเส้นรอบรูป โดยคลิกท่ี Lead in/out (1) 
ประกอบดว้ย  

 

 
 

ภาพที ่6.11 แสดงการจดัการการเขา้-ออกของดอกกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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Enter/exit at midpoint 
 in closed contours (2)  หมายถึง เขา้-ออกท่ีจุดก่ึงกลางของเส้นปิด 

 Entry (3)   หมายถึง รูปแบบการเขา้กดั ประกอบดว้ย 
  Perpendicular  หมายถึง การเขา้ตั้งฉากกบัเส้นรอบรูป 
 Tangent   หมายถึง การเขา้สัมผสักบัเส้นรอบรูป 

Gouge check (4)   หมายถึง ยนืยนัการเขา้-ออกของดอกกดัท่ีต าแหน่งเดิม 
Exit (5)    หมายถึง รูปแบบการออกของดอกกดั ประกอบดว้ย 

  Perpendicular  หมายถึง การออกตั้งฉากกบัเส้นรอบรูป 
 Tangent   หมายถึง การออกสัมผสักบัเส้นรอบรูป 

 
 การกดัตามเส้นรอบรูปหากเร่ิมตน้กดัท่ีเส้นรอบรูปท่ีเลือกอาจมีช้ินงานบางส่วนไม่ถูกกดั 
มีลกัษณะเป็นการเซาะร่อง ดงัภาพท่ี 6.12 ปัญหาลกัษณะแกไ้ขโดยการเพิ่มจ านวนวนรอบการกดั
ตามเส้นรอบรูป ดว้ยค าสั่ง Multi Passes  (1) 

 

 
 

ภาพที ่6.12 แสดงปัญหาการกดังานตามเส้นรอบรูป 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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ภาพที ่6.13 แสดงการจดัการกบัจ านวนวนรอบการกดัตามเส้นรอบรูป 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

 Multi Passes (1)   หมายถึง การกดัวนรอบตามเส้นรอบรูปหลายรอบ 
 Rough (2)   หมายถึง การกดัหยาบ ประกอบดว้ย 
  Number   หมายถึง จ านวนวนรอบกดัหยาบ 
  Spacing   หมายถึง ระยะเคล่ือนท่ีของดอกกดัการกดัแต่ละรอบ 
 Finish (3)   หมายถึง การกดัละเอียด  
 Machine finish p asses at (4) หมายถึง การกดัละเอียดกระท าท่ีความลึกแบบใด 
  Final depth  หมายถึง ค่าการกดัท่ีระดบัความลึกสุดทา้ย 
  All depths  หมายถึง ค่าการกดัท่ีทุกระดบัชั้นความลึกกดัหยาบ 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่6.14 แสดงช้ินงานเม่ือกดัตามเส้นรอบรูปดว้ยค าสั่ง Multi passes 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 การก าหนดความลึกในการกดั คลิกท่ี  Linking Parameters (1) ท่ี Linking Parameters 
นอกจากก าหนดความลึกกดัแลว้ยงัก าหนดค่าความสูงระยะยกของเคร่ืองมือตดั ค่าอตัราการป้อน
ระนาบ X, Y เม่ือเคร่ืองมือตดัยกข้ึนเหนือผวิงาน ดงัภาพท่ี 6.15 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่6.15 แสดงช้ินงานการกดัตามเส้นรอบรูปดว้ยค าสั่ง Multi passes 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 Parameter (1)  หมายถึง การตั้งค่าการกดั 
 Clearance (2)  หมายถึง ค่าต าแหน่งท่ี Tool เคล่ือนท่ีจาก Home ดว้ย G00 

Retract (3)  หมายถึง ค่าต าแหน่งการยกข้ึนของ Tool 
 Feed plane (4)  หมายถึง ค่าต าแหน่งท่ี Tool เคล่ือนท่ีลงดว้ย G01 
 Top of stock (5)  หมายถึง ค่าต าแหน่งสูงสุดของช้ินงานก่อนกดั 
 Depth (6)  หมายถึง ค่าความลึกการกดั 

 
 

1 

3 

4 

5 

6 

2 
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3. การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะช้ินงาน (Drill) โดยใช้วงกลมเพื่อสร้างจุด (Point)  
ตรงจุดศูนย์กลางของวงกลมในการก าหนดต าแหน่งของการเจาะ นอกจากน้ียงัสามารถใช้ 
เส้นรอบรูปของวงกลม ในการสร้างจุดต าแหน่งของการเจาะ  หรือจะก าหนดจุดเองก็ได ้ การเขา้สู่
การโปรแกรมทางเดินเจาะเลือกไปท่ี Toolpaths, Drill ดงัภาพท่ี 6.16 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที ่6.16 แสดงการเขา้สู่การท างานการสร้างทางเดินเจาะ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Select drill points (1)  หมายถึง เลือกจุดท่ีตอ้งการเจาะ 
Automatic (2)   หมายถึง เลือกแบบอตัโนมติั 
Entities (3)   หมายถึง เลือกจากเส้นรอบรูป 
Window Points (4)  หมายถึง เลือกโดยการลากกรอบส่ีเหล่ียมครอบ 

 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะด้วยค าสั่ง Toolpaths, Drill ยงัสามารถจดัการเก่ียวกบั
รูปแบบการเจาะไดอี้ก โดยเลือกท่ี Cut Parameters ดงัภาพท่ี 6.17 

1 
2 

3 
4 
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ภาพที ่6.17 แสดงรูปแบบโปรแกรมทางเดินเจาะ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Drill / Counter bore  หมายถึง การเจาะรูท่ีมีความลึกนอ้ยกวา่ 1/3 ของเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกสวา่น 
Peck Drill หมายถึง การเจาะรูท่ีมีความลึกมากกวา่ 3 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลาง   

ดอกสวา่นใชเ้จาะวสัดุแขง็และเหนียว 
Chip Break หมายถึง การเจาะรูท่ีมีความลึกมากกวา่ 3 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ดอกสวา่นมีการหกัเศษวสัดุท่ียาว 
Tap หมายถึง การท าเกลียวในซา้ย / ขวา 
Bore#1 หมายถึง การเจาะรูท่ีก าหนด Feed Out ในทางเดินเจาะ 
Bore#2 หมายถึง การเจาะรูท่ีก าหนดการหยดุเพลางาน การเคล่ือนท่ีออกเร็ว

ลงในโปรแกรมทางเดินเจาะ 
 
การจดัการเก่ียวกบัความลึกรูเจาะและการยกดอกสวา่นข้ึนเพื่อเคล่ือนท่ีไปเจาะในต าแหน่ง

ต่อไป คลิกท่ี Linking Parameters  ดงัภาพท่ี 6.18  ประกอบดว้ย 
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ภาพที ่6.18 แสดงการจดัการเก่ียวกบัความลึกรูเจาะ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Retract  หมายถึง ค่าต าแหน่งการยกข้ึนของ Tool 
Top of stock หมายถึง ค่าต าแหน่งสูงสุดของช้ินงานก่อนเจาะ 
Depth  หมายถึง ค่าความลึกการเจาะ 
 
การตั้งค่าความลึกชดเชยปลายดอกสว่านท่ีใช้เจาะเม่ือดอกสว่านไดเ้จาะทะลุช้ินงานเลย

ออกไปตามระยะท่ีตอ้งการ ดงัภาพท่ี 6.19 คลิกท่ี Tip Comp ประกอบดว้ย 
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ภาพที ่6.19 แสดงการชดเชยปลายดอกสวา่นเม่ือเจาะทะลุช้ินงาน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  Tool diameter  หมายถึง ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกสวา่น 
 Breakthrough amount หมายถึง ระยะหยดุเม่ือดอกสวา่นเจาะทะลุช้ินงาน 
 Tip length  หมายถึง ความยาวปลายดอกสวา่น 
 Tip angle  หมายถึง มุมรวมปลายดอกสวา่น 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่6.1 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 11 คะแนน 

1. เคร่ืองมือตดัท่ีใชใ้นการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั สร้างได ้2 วธีิ คือ (2 คะแนน)  
1.1…………………………………………………………………. 
1.2………………………………………………………………… 

2. การ Filter เคร่ืองมือตดั หมายถึง ……………………………………………..………(1 คะแนน) 
 
3. จากตวัเลือกท่ีก าหนดให ้จงจบัคู่วธีิคน้หาเคร่ืองมือตดัต่อไปน้ี (4 คะแนน) 

…….3.1 Equal    A. ไม่มีการก าหนดขอ้มูลคน้หา 
…….3.2 Less Than    B. คน้หาขนาดเคร่ืองมือช่วงท่ีก าหนด 
…….3.3 Between       C. คน้หาขนาดเท่าท่ีระบุเท่านั้น 
…….3.4 Greater Than   D. คน้หาขนาดท่ีมากกวา่ท่ีก าหนด 

E. คน้หาขนาดท่ีนอ้ยกวา่ท่ีก าหนด 
   

4. จากภาพจงเขียนหมายเลขท่ีตรงกบัการตั้งค่าลงในกล่องขอ้ความพร้อมค าอธิบาย (4 คะแนน) 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Top of stock หมายถึง …………………………………… 
2. Retract หมายถึง …………………………………… 
3. Depth  หมายถึง …………………………………… 
4. Feed plane  หมายถึง …………………………………… 
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ใบงานที ่6.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.   สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปได ้
2.   สร้างโปรแกรมทางเดินกดัเจาะได ้

 

 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ 
3. ตั้งค่าช้ินงานเผือ่ขนาดดา้นแกน X แกน Y ดา้นละ 5 มม. 
4. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั ดงัน้ี 

4.1 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปดา้นนอก 
4.2 สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 

4.3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปรู ø 15 มม. 

Material : Aluminium  
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ข้อเสนอแนะ 

1. คน้หาขนาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีจดัเตรียมให้ 
2. ใชค้  าสั่ง Toopath Contour  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
3. ใชค้  าสั่ง Toopath Dill   สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะรู 
 

เวลาในการปฏิบัติงาน : 40  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 Contour 1. End Mill  Holder        = Feed rete          = 

   (Outside)  - Ø 12 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

      Flute           =  

2 Drill 2. Center Drill#3 Holder        = Feed  rate         = 

     - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

  - Material : HSS Shoulder     =  

   Flute           =  

  3. Twin Drill Holder        = Feed  rate         = 

  - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

  - Material : HSS Shoulder     =  

   Flute           =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        
 
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
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Step Toolpath Tools Parameters 

3 Contour 4. End Mill Holder        = Feed rete          = 

  (Inside) - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

  - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

   Flute           = Depth               =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  End mill                             Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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 เงื่อนไขการกดัแนะน า (HSS End Mill) 

 

Cutter  Aluminium Brass Steel 600 N/mm2 Cast Iron Bronze 

 

Diameter Speed Feed Speed Feed Speed Feed 

 

(มม.) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) 

 

3 6000 70 3000 35 1900 22 

 

4 5000 80 2500 38 1500 25 

 

5 4000 92 2000 46 1300 32 

 

6 3000 140 1500 70 950 45 

 

8 2450 190 1200 97 750 57 

 

10 2000 216 1000 107 625 64 

 

12 1500 254 750 127 475 84 

 

16 1200 254 600 127 375 84 

 

20 1000 229 500 114 300 76 

กดับ่า ความลึก ap 2.5Dc 

  ความลึก ae 0.03Dc 

กดัร่อง ความลึก ap 0.1Dc 0.2Dc 
 

ทีม่า : https://www.Siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0 

 

 

 

 

https://www.siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Center Drill                       Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า :  http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Twins Drill                        Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

ø Dc ø Ds 
ช่ือรุ่น 

ความยาว (mm) 

(mm) (mm) L l 

5 5 MDW 0460 61 25 

6 6 MDW 0560 65 27 

7 7 MDW 0660 73 33 

8 8 MDW 0760 78 36 

9 9 MDW 0860 82 38 

10 10 MDW 0960 87 41 

11 11 MDW 1060 93 45 

12 12 MDW 1160 100 47 

  เงื่อนไขการเจาะทีแ่นะน า    (Vc : อตัราเร็วตดั m/min,    f : อตัราการป้อน mm/rev) 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.1 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป         

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 40 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
2 เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปดา้นนอก     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูปรู      
5 สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะรู ø 15 มม.     

6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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       เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่4  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ    

 
1. ข 
2. ง 
3. ง 
4. ค 
5. ก 
6. ค  
7. ก 
8. ง 
9. ค 
10. ค 
11. ก 
12. ก           
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่6.1 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 11 คะแนน 

1. เคร่ืองมือตดัท่ีใชใ้นการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั สร้างได ้2 วธีิ คือ (2 คะแนน)  
1.1…เลอืกเคร่ืองมือตัดจากทีเ่คยใช้งาน (Select Library Tool) …. 
1.2…สร้างเคร่ืองมือตัดใหม่ คลกิ (Create New Tool)…………… 

2. การ Filter เคร่ืองมือตดั หมายถึง …การค้นหาเคร่ืองมือตัดทีเ่คยใช้แล้ว……..………(1 คะแนน) 
 
3. จากตวัเลือกท่ีก าหนดให ้จงจบัคู่วธีิคน้หาเคร่ืองมือตดัต่อไปน้ี (4 คะแนน) 

…C.3.1 Equal    A. ไม่มีการก าหนดขอ้มูลคน้หา 
…E.3.2 Less Than    B. คน้หาขนาดเคร่ืองมือช่วงท่ีก าหนด 
…B.3.3 Between       C. คน้หาขนาดเท่าท่ีระบุเท่านั้น 
…D.3.4 Greater Than   D. คน้หาขนาดท่ีมากกวา่ท่ีก าหนด 

E. คน้หาขนาดท่ีนอ้ยกวา่ท่ีก าหนด 
   

4. จากภาพจงเขียนหมายเลขท่ีตรงกบัการตั้งค่าลงในกล่องขอ้ความพร้อมค าอธิบาย (4 คะแนน) 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1. Top of stock หมายถึง ..ค่าต าแหน่งสูงสุดของช้ินงาน 
2. Retract หมายถึง …ค่าต าแหน่งการยกขึน้ของ Tool  
3. Depth  หมายถึง …ค่าความลกึการกดั…………… 
4. Feed plane  หมายถึง …ความเร็วการเคลื่อนทีโ่ต๊ะงาน… 

1 

2 

4 

3 
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แผนการสอนที ่11 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  รหัสวชิา : 3102-2005      
หน่วยที ่6  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

หน่วยที ่6 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ 

 
สาระส าคัญ 

การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานก่อน แลว้ท าการเลือก
เคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใช้งานหรือสร้างเคร่ืองมือตดัใหม่ จากนั้นท าการจดัการเคร่ืองมือตดั  
(Tool Manager) ตั้งค่าเก่ียวกบัเคร่ืองมือตดั เช่น ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเคร่ืองมือตดั ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางของกา้นเคร่ืองมือตดั ฯ ตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคเก่ียวกบัการตดัเฉือน เช่น ความเร็วใน
การเคล่ือนท่ี Tool ระนาบ X, Y,  ความเร็วในการยกเคร่ืองมือตดัข้ึนจากช้ินงาน ฯ เพื่อการสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดัหลุม และโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้  
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ (Toolpath 
drill) การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม (Toolpath pocket) และ การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั
ปาดหนา้ (Toolpath face)  เพื่อใหมี้ทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  
ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน 
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.1  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมได ้
  1.2  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ได ้

2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 

 2.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมได ้
 2.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ได ้
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 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
และแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของการสอนหน่วยท่ี 6 คร้ังท่ี 2 (10 นาที ) 

นกัศึกษาอ่านทบทวนเน้ือหาหน่วยท่ี 6 สอนคร้ังท่ี 1 (20 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ เลือกเคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใชง้าน 
คลิก Select Library Tool เป็นดอกกดั End mill ø 10 mm จดัการตั้งค่าเคร่ืองมือตดั สร้างโปรแกรม
ทางเดินกดัหลุมง่าย ๆ แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อให้นกัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถาม
เช่น  
 1. ดอกกดั End mill ø 10 mm เลือกมาไดอ้ยา่งไร 
  2. โปรแกรมมาสเตอร์แคมรู้ไดอ้ยา่งไรวา่ตอ้งกดัรูปทรงไหน 
 3. ค  าสั่ง Toolpaths / Pocket คืออะไร 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง 30  นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ และตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

2.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
2.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ 
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 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง) 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 6.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ  (30 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 6.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ ( 1 ชัว่โมง)  

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานให้กบันกัศึกษา 
ท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (40 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม และการสร้างโปรแกรม

ทางเดินกดัปาดหนา้ (20 นาที) 
2. ผูส้อนและนักศึกษาอภิปรายปัญหาและวิธีแก้ปัญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 6.3  

(20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 6.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
  1.3 แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริงแผน่เหล็กท่ีผา่นกระบวนการกดัตามเส้นรอบรูป เจาะรู และกดัหลุม 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั  2  มิติ 
แผน่ท่ี 20-24  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 63 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
2. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
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แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

ไม่มี  
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการจดัการเคร่ืองมือตดัเพื่อสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดัหลุม 

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์
แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานก่อน แลว้ท าการคน้หา 
หรือสร้างเคร่ืองเคร่ืองมือเพื่อสร้างโปรแกรมทางเดินตดั ชิ้นงานที่ตอ้งการปาดผิวหน้าเรียบ 
ตอ้งสร้างโปรแกรมทางเดินตดัปาดหนา้ดว้ยค าสั่ง Toolpaths, Face การกดัตามเส้นรอบรูปเส้นตรง  
เส้นโคง้ หรือเส้นอิสระ สร้างโปรแกรมทางเดินตดัตามเส้นรอบรูปด้วย Toolpaths, Contour 
การเจาะช้ินสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะดว้ยค าสั่ง Toolpaths, Drill ช้ินงานท่ีกดัเป็นหลุมมีความลึก
หรือกดัทะลุสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมด้วยค าสั่ง Toolpaths, Pocket ส่วนการกดัเป็นหลุม
ท่ีมีเกาะอาจใชก้ารสร้างโปรแกรมทางเดินดว้ยค าสั่ง 2D High Speed ค าสั่งน้ีเป็นการรวมรูปแบบ
การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัทั้งหมดมาไวที้่ค  าสั่งน้ีค  าสั่งเดียว มีความรวดเร็วในการใช้งาน 
แต่การใชง้านจะมีความซบัซอ้นกวา่การใชค้  าสั่งการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัอ่ืน ๆ เล็กนอ้ย 

 

 
 

ภาพที ่6.20 แสดงทางเดินกดัหลุม 
ทีม่า : https://www.youtube.com/watch?v=rUttoeKyk9U 

 

4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลมุ  
การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม (Pocket)  เป็นการกดัช้ินงานรูปร่างปิด 2 มิติ (Closed geometry) 

ท่ีอยู่บนระนาบเดียวกัน กัดเป็นหลุมท่ีมีความลึกหรือกัดทะลุ โดยในรูปร่างปิด อาจจะมีเกาะ 
(Island) หรือไม่มีก็ได ้ เหมาะส าหรับงานกดัหลุมง่าย ๆ ท่ีไม่ซับซ้อน ท่ีตอ้งการความรวดเร็วใน 
การสร้างเส้นทางเดินมีดกดั การเขา้สู่การท างานกดัหลุมเลือก Toolpaths > Pocket 

 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน าการ
สร้างทางเดินกัดหลุม 2 มิติ นักศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=rUtt
oeKyk9U 
 

https://www.youtube.com/watch?v=rUttoeKyk9U
https://www.youtube.com/watch?v=rUttoeKyk9U
https://www.youtube.com/watch?v=rUttoeKyk9U
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ภาพที ่6.21 แสดงช้ินงานกดัดว้ยค าสั่ง Toolpaths > Pocket มีเกาะกลาง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 
 

ภาพที ่6.22 แสดงการเขา้สู่การท างานกดัหลุม Toolpaths / Pocket  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 การเลือกทิศทางการกดัของดอกกดัแบบทิศทางการหมุนตรงขา้มกบัทิศทางการเดินกดัหรือ
ทิศทางการหมุนมีทิศทางเดียวกนักบัการเดินกดัและชนิดการกดัหลุม เขา้สู่การเลือกทิศทางการหมุน
ของดอกกดัและชนิดการกดัหลุม คลิก Cut Parameters (1) ประกอบดว้ย 
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ภาพที ่6.23 แสดงการเลือกทิศทางเดินกดัและรูปแบบการกดัหลุม  
 
Machining direction (2) หมายถึง ทิศทางหมุนดอกกดัและทางเดินกดั 

ประกอบดว้ย 
  Climb   หมายถึง  กดัทวนทิศทางทางเดินกดั 
  Conventional  หมายถึง กดัตามทิศทางเดินกดั 

 
 
 
Pocket Type (3) หมายถึง รูปแบบการกดัหลุม ประกอบดว้ย 

  Standard  หมายถึง การกดัหลุมแบบมาตรฐาน 
  Facing   หมายถึง การหลุมแบบ Zigzag ปาดหนา้ 
  Remachining  หมายถึง การกดัเน้ือวสัดุท่ีเหลือคา้งไว ้
  Open   หมายถึง การกดัหลุมแบบเส้นเปิด 

 
การกดัหลุมมีทั้งการกดัหยาบ (Roughing) และกดัละเอียด (Finishing) การกดัหยาบ 

(Rough (1)) มีรูปแบบการกดัหลายรูปแบบ ประกอบดว้ย

       Climb                                                                 Conventional 

1 

2 
3 
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ภาพที ่6.24 แสดงรูปแบบการกดัหลุมหยาบ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Zigzag     หมายถึง การเคล่ือนกดัท่ีเป็นเส้นเฉียงไป กลบั 
Constant Overlap Spiral  หมายถึง กดัซ ้ าเน้ือวสัดุท่ีเหลือออยูจ่นหมด 
Parallel Spiral   หมายถึง กดัเป็นเส้นขดกน้หอย 
Parallel Spiral, Clean Corners หมายถึง คลา้ยกบั Parallel Spiral แต่เนน้กดับริเวณมุม  
Morph Spiral    หมายถึง ใชก้ดัหลุมท่ีมีกษณะเป็นเกาะเพียงอนัเดียว 

 High Speed    หมายถึง การกดัหลุมดว้ยความเร็วในการป้อนตดัสูง 
One Way    หมายถึง การกดัหลุมในแบบทิศทางเดียว 
True Spiral   หมายถึง การกดัเป็นเส้นโคง้ และสามารถเก็บงานไดดี้  
Stepover percentage (2) หมายถึง ระยะการเคล่ือนท่ีของดอกกดัแนวแกน X, Y คิด 

เป็นเปอร์เซ็นตข์องเส้นผา่ศูนยก์ลางดอกกดั  
Stepover distance (3) หมายถึง ระยะการเคล่ือนท่ีของดอกกดัแนวแกน X, Y คิด 

เป็นมิลลิเมตรของขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางดอกกดั  
Roughing angle (4) หมายถึง การตั้งค่ามุมการกดัแบบ Zigzag และ One Way 

Minimize tool burial (5) หมายถึง ช่วยหลีกเล่ียงการเสียหายของดอกกดัขนาดเล็ก  
Spiral inside to outside (6) หมายถึง การกดัทั้งหมดหมุนวนจากดา้นในออกสู่ดา้นนอก  

1 

2 

3 
4 

5 
6 
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 การกดัหลุมละเอียด (Finishing) ไม่มีรูปแบบการกดัใหเ้ลือกเหมือนการกดัหยาบ แต่จะเป็น
การจดัการเก่ียวกบัจ านวนรอบการกดัละเอียด ระยะการกดัละเอียดแต่ละรอบ ประกอบดว้ย 
 

 
 

ภาพที ่6.25 แสดงการจดัการเก่ียวกบัการกดัหลุมละเอียด  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Number of passes หมายถึง ค่าจ านวนรอบการกดัหลุมละเอียด  
Spacing หมายถึง ค่าระยะการเคล่ือนท่ีดอกกดัคิดเป็นมิลลิเมตรของ 

เส้นผา่นศูนยก์ลางของดอกกดั 
Finish outer boundary หมายถึง การกดัละเอียดผนงัดา้นขา้งและบริเวณท่ีเป็นเกาะ 
Start finish pass at closest entity หมายถึง การกดัละเอียดท่ีปลายเส้นท่ีใกลท่ี้สุด 
Keep tool down   หมายถึง ไม่ตอ้งยกดอกกดัข้ึนระหวา่งความลึก  

 Machine finish passes only at final depth  
หมายถึง การกดัละเอียดท่ีความลึกกดัคร้ังสุดทา้ยเพียงอยา่งเดียว  

Machine finish passes after roughing all pocket  
  หมายถึง การกดัละเอียดท่ีทุกระดบัความลึกกดัหยาบ 

 

5. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหน้า  
การสร้างทางเดินกดัปาดหนา้ (Face) เป็นการปาดผิวให้เรียบดว้ยรูปแบบการเดินปาดหนา้ 

ท่ีแตกต่างกนัไป การเขา้สู่การท างานปาดผิวหนา้เลือก Toolpaths > Face 
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ภาพที ่6.26 แสดงการเขา้สู่การท างานกดัปาดหนา้  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 รูปแบบการปาดหนา้ข้ึนอยูก่บัลกัษณะภาพช้ินงาน เช่น หากช้ินงานเป็นรูปส่ีเหล่ียมก็ควร
ปาดหน้าดว้ยรูปแบบ Zigzag แต่ถา้เป็นงานรูปทรงกระบอกก็ควรปาดหนา้ดว้ยรูปแบบ Dynamic 
รูปแบบการปาดหนา้ คลิกท่ี Cut Parameter (1) แลว้คลิก Style (2)  
  

 
 

ภาพที ่6.27 แสดงการเขา้สู่การจดัการรูปแบบการปาดหนา้  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Zigzag   หมายถึง มีดกดัเดินตดัผา่นไป-กลบั 
One way  หมายถึง มีดกดัเดินตดัผา่นช้ินงานทิศทางเดียว 
One pass หมายถึง มีดกดัเดินตดัคร้ังเดียว 
Dynamic หมายถึง มีดกดัเดินตดัช้ินงานแบบวนเป็นกน้หอยจากนอกเขา้ใน 
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6. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุม 
การสร้างทางเดินกดัลบมุม (Chamfer) เป็นการกดัตามเส้นรอบรูป (Contour) โดยการตั้งค่า 

Cut Parameter ของ Contour ใหเ้ป็นการกดัลบมุม การเขา้สู่ค  าสั่งการกดัลบมุมเขา้ท่ี Toolpath > 
Contour > Cut parameter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.26 แสดงการเขา้สู่การตั้งค่าการกดัลบมุม  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
6.1   ตั้งค่าความกวา้งการกดัลบมุม ดงัน้ี 

  Compensation type ตั้งค่าเป็น Computer (1) 
  Contour type  ตั้งค่าเป็น 2D chamfer (2) 

Width (3)  ตั้งค่าเท่ากบัความกวา้งการลบมุมตามแบบ 
Tip offset (4)  ตั้งค่าประมาณ 2 มม. หรือ 3 มม. 

 

1 2 

3 

4 
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6.2 ตั้งค่าความลึกดอกกดั 
คล๊ิกท่ี Lingking Parameter ค่าความลึก (Depth (1)) ตั้งค่าเท่ากบัพิกดัต าแหน่งค่า Z 

ของเส้นรอบรูปท่ีท าการลบมุม 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.26 แสดงการตั้งค่าความลึกการกดัลบมุม  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่6 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ใหน้กัศึกษาบอกความหมายทิศทางหมุนดอกกดัต่อไปน้ี (2 คะแนน) 
1.1 Climb         หมายถึง ………………………………………………………………                                                          
1.2 Conventional หมายถึง ……………………………………………………………… 
 

2. จากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ จงจบัคู่รูปแบบการเดินกดัหลุม (4 คะแนน) 
………2.1 กดัท่ีเป็นเส้นเฉียงไป กลบั               A. One Way   
………2.2 เดินกดัทิศทางเดียว    B. Zigzag 
………2.3 กดัเป็นเส้นขดกน้หอย   C. Morph Spiral   
………2.4 กดัหลุมท่ีมีกษณะเป็นเกาะ   D. Parallel Spiral 
 

3. ใหน้กัศึกษาบอกความหมายการตั้งค่าต่อไปน้ี (4 คะแนน)  
  3.1 Spiral inside to outside หมายถึง …………………………………………………….. 
  3.2 Keep tool down  หมายถึง …………………………………………………….. 
  3.3 Number of passes  หมายถึง …………………………………………………….. 
  3.4 Stepover distance  หมายถึง …………………………………………………….. 
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ใบงานที ่6.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                         รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 1 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ได ้
2. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ 
3. ตั้งค่าความหนาช้ินงานเผือ่ปาดหนา้จากพิกดัต าแหน่ง Z0 ข้ึนไป +5 มม. 
4. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั ดงัน้ี 

 4.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ 
4.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 

Material : Aluminium  
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 4.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมมีเกาะ 
 4.4  สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 
 4.5  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุม 1 x 45o 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. สืบคน้ขนาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีจดัเตรียมให้ 
2. ใชค้  าสั่ง Toolpath contour สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
3. ใชค้  าสั่ง Toolpath  drill สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะรู  
4. ใชค้  าสั่ง Toolpath   pocket สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 

 
เวลาในการปฏิบัติงาน  : 50  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 Face 1. Face Mill  Holder        = Feed rete          = 

       - Ø OD 40  Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Depth              = 

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           =   

2 Contour 2. End Mill    Holder        = Feed rete          = 

     - Ø 12 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

      Flute           = Depth              =           

3 Pocket 3. End Mill Holder        = Feed rete          = 

     - Ø 8 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Depth              =           

      Flute           =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อน แลว้ค านวณค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
เม่ืออตัราเร็วตดั (Vc) = 500 m/min จากนั้นเปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  ตามท่ีค านวณ
ไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 1  
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Step Toolpath Tools Parameters 

4 Drill 4. Center Drill #3 Holder        = Feed  rate         = 

    - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           =  

    5. Twins Drill Holder        = Feed  rate         = 

    - Ø 12 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           =  

5 Chamfer 6. Chamfer Mill Diameter    = Feed rete          = 

  - Ø OD 37.3 Holder        = Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Overall       =  Width              = 

    - Material :  Shank Dia  = Depth              = 

         Carbide Shoulder     =  

      Flute           =   

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อน แลว้ค านวณค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
เม่ืออตัราเร็วตดั (Vc) = 500 m/min จากนั้นเปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  ตามท่ีค านวณ
ไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        
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ข้อมูลทางเทคนิค 

Tool Type :  Face mill                           Material : Carbide 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

 

แบบที ่1 แบบที ่2 

  เงื่อนไขการกดัทีแ่นะน า  
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  End mill                             Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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 เงื่อนไขการกดัทีแ่นะน า (HSS End Mill) 

 

Cutter  Aluminium Brass Steel 600 N/mm2 Cast Iron Bronze 

 

Diameter Speed Feed Speed Feed Speed Feed 

 

(มม.) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) 

 

3 6000 70 3000 35 1900 22 

 

4 5000 80 2500 38 1500 25 

 

5 4000 92 2000 46 1300 32 

 

6 3000 140 1500 70 950 45 

 

8 2450 190 1200 97 750 57 

 

10 2000 216 1000 107 625 64 

 

12 1500 254 750 127 475 84 

 

16 1200 254 600 127 375 84 

 

20 1000 229 500 114 300 76 

กดับ่า ความลึก ap 2.5Dc 

  ความลึก ae 0.03Dc 

กดัร่อง ความลึก ap 0.1Dc 0.2Dc 
 

ทีม่า : https://www.siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0 
 
 
 
 
 

https://www.siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Center Drill                       Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า :  http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html 

 
 
 
 
 
 
 

http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Twins Drill                        Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

ø Dc ø Ds 
ช่ือรุ่น 

ความยาว (mm) 

(mm) (mm) L l 

5 5 MDW 0460 61 25 

6 6 MDW 0560 65 27 

7 7 MDW 0660 73 33 

8 8 MDW 0760 78 36 

9 9 MDW 0860 82 38 

10 10 MDW 0960 87 41 

11 11 MDW 1060 93 45 

12 12 MDW 1160 100 47 

  เงื่อนไขการเจาะทีแ่นะน า    (Vc : อตัราเร็วตดั m/min,    f : อตัราการป้อน mm/rev) 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Countersink                       Material : HSS 

 
 

 
 

ทีม่า :  https://www.sunrisegr.com/data/catalogs/CG2017/Countersinks.pdf 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.sunrisegr.com/data/catalogs/CG2017/Countersinks.pdf
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Chamfer Mill                      Material : Carbide 

 
 
 

 
ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.2 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 1         

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 50 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ     
2 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมมีเกาะ     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุม 1 x 45o     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่6.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 2 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ได ้
2. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมได ้
3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุมได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 

2. เขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ 

Material : Aluminium 
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3. ตั้งค่าช้ินงานเผือ่ความหนาปาดหนา้ 5 มม. 
4. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั ดงัน้ี 

      4.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้ 
      4.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
      4.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมมีเกาะ 
      4.4  สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะรู 
      4.5  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุม 1 x 45o 
 
ข้อเสนอแนะ 

1.  ใชข้นาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิค ใบงานท่ี 6.2  
2.  ใชรู้ปแบบการเดินกดัแบบ Parallel Spiral  ในการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 
 

เวลาในการปฏิบัติงาน  : 60  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 Face 1. Face Mill  Holder        = Feed rete          = 

       - Ø OD 40  Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Depth              = 

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           =   

2 Contour 2. End Mill    Holder        = Feed rete          = 

     - Ø 12 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

      Flute           = Depth              =           

3 Pocket 4. End Mill Holder        = Feed rete          = 

     - Ø 10 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

      Flute           = Depth              =           

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อน แลว้ค านวณค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
เม่ืออตัราเร็วตดั (Vc) = 300 m/min จากนั้นเปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  ตามท่ีค านวณ
ไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        

 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 2  
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Step Toolpath Tools Parameters 

4 Drill 4. Center Drill #3 Holder        = Feed  rate         = 

    - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           =  

    5. Twins Drill Holder        = Feed  rate         = 

    - Ø 8 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           =  

5 Chamfer 6. Chamfer Mill Diameter    = Feed rete          = 

  - Ø OD 37.3 Holder        = Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Overall       =  Width              = 

    - Material :  Shank Dia  = Depth              = 

         Carbide Shoulder     =  

      Flute           =   

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อน แลว้ค านวณค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
เม่ืออตัราเร็วตดั (Vc) = 300 m/min จากนั้นเปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  ตามท่ีค านวณ
ไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.3 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 2          

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 60 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ     
2 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัปาดหนา้     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดักดัหลุมมีเกาะ     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุม 1 x 45o     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่6 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ใหน้กัศึกษาบอกความหมายทิศทางหมุนดอกกดัต่อไปน้ี (2 คะแนน) 
1.1 Climb         หมายถึง ……กดัทวนทิศทางทางเดินกดั………………..……..………                                                          
1.2 Conventional หมายถึง ……กดัตามทศิทางทางเดินกดั…………………….………… 
 

2. จากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ จงจบัคู่รูปแบบการเดินกดัหลุม (4 คะแนน) 
…B…2.1 กดัท่ีเป็นเส้นเฉียงไป กลบั               A. One Way   
…A…2.2 เดินกดัทิศทางเดียว    B. Zigzag 
…D…2.3 กดัเป็นเส้นขดกน้หอย   C. Morph Spiral   
…C…2.4 กดัหลุมท่ีมีกษณะเป็นเกาะ   D. Parallel Spiral 
 

3. ใหน้กัศึกษาบอกความหมายการตั้งค่าต่อไปน้ี (4 คะแนน)  
  3.1 Spiral inside to outside หมายถึง …กดัจากด้านในออกมาด้านนอก………………….. 
  3.2 Keep tool down  หมายถึง …ไม่ต้องยกดอกกดัขึน้…………………………….. 
  3.3 Number of passes  หมายถึง …จ านวนรอบการเดินกดั………….……………….. 
  3.4 Stepover distance  หมายถึง …ระยะเคลือ่นทีด่อกกดัคิดระยะทางเป็น มม…….. 
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แผนการสอนที ่12 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  รหัสวชิา : 3102-2005      
หน่วยที ่6  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

หน่วยที ่6 
สอนคร้ังที ่3 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความ 
2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ แบบ High Speed 

 
สาระส าคัญ 

การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานก่อน แลว้ท าการเลือก
เคร่ืองมือตดัจากท่ีเคยใช้งานหรือสร้างเคร่ืองมือตดัใหม่ จากนั้นท าการจดัการเคร่ืองมือตดั (Tool 
Manager)  ตั้งค่าเก่ียวกบัเคร่ืองมือตดั เช่น ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเคร่ืองมือตดั ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางของกา้นเคร่ืองมือตดั ฯ ตั้งค่าขอ้มูลทางเทคนิคเก่ียวกบัการตดัเฉือน เช่น ความเร็วในการ
เคล่ือนท่ี Tool ระนาบ X, Y,  ความเร็วในการยกเคร่ืองมือตดัข้ึนจากช้ินงาน ฯ เพื่อสร้างโปรแกรม
ทางเดินกดั 2D High Speed 
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความและ
การกดัแบบ 2D High Speed เพื่อใหมี้ทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  
ดว้ยความรับผดิชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.1  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความได ้
  1.2  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัดว้ยค าสั่ง 2D High Speed ได ้

2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 

 สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed ได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
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    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
และแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของการสอนหน่วยท่ี 6 คร้ังท่ี 3 (10 นาที ) 

นกัศึกษาอ่านทบทวนเน้ือหาหน่วยท่ี 6 สอนคร้ังท่ี 2 (20 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยน าชามเมลามีนท่ีมีขอ้ความหรือตราสัญลกัษณ์ยี่ห้อบริษทัผูผ้ลิต
ใหน้กัศึกษาดู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
 1. ชามเมลามีนน้ีผลิตดว้ยกรรมวธีิใด 
  2. ขอ้ความหรือตราสัญลกัษณ์ยีห่อ้บริษทัผูผ้ลิตอยูใ่นขั้นตอนใดของขบวนการผลิต 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง 30  นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ และตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

2.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความ 
2.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัดว้ยค าสั่ง 2D High Speed 

 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง) 
1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล

การปฏิบติังานใบงานท่ี 6.4 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ  (30 นาที) 
2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว

ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 6.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ ( 1 ชัว่โมง)  
3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานให้กบันกัศึกษา 

ท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   
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ข้ันสรุป (40 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม และการสร้างโปรแกรม

ทางเดินกดัปาดหนา้ (20 นาที) 
2. ผูส้อนและนักศึกษาอภิปรายปัญหาและวิธีแก้ปัญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 6.3  

(20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 6.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
  1.3 แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริงแผน่เหล็กท่ีผา่นกระบวนการกดัตามเส้นรอบรูป เจาะรู และกดัหลุม 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 6 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั  2  มิติ 
แผน่ท่ี 30-53  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 63 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
2. แบบฝึกหดัทา้ยบท 

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

ไม่มี  
 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการจดัการเคร่ืองมือตดัเพื่อสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดัหลุม 

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์
แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานก่อนและหากตอ้งการ
ให้ผลิตภณัฑ์มีข้อความปรากฏก็ต้องท าการเขียนข้อความ แล้วจึงสร้างโปรแกรมทางเดินตดั
เช่นเดียวกบัการกดัหลุมท่ีมีเกาะอาจใช้การสร้างโปรแกรมทางเดินดว้ยค าสั่ง 2D High Speed 
ค าสั่งน้ีเป็นการรวมรูปแบบการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัทั้งหมดมาไวที้่ค  าสั่งน้ีค  าสั่งเดียว มี
ความรวดเร็วในการใช้งาน  แต่การใชง้านจะมีความซบัซ้อนกวา่การใช้ค  าสั่งการสร้างโปรแกรม
ทางเดินกดัอ่ืน ๆ เล็กนอ้ย 

 

 
 

ภาพที ่6.28  แสดงการกดัขอ้ความ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=JH7oTCqE5ok 

 

6. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัข้อความ 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินกัดข้อความเป็นการประยุกต์ใช้ค  าสั่งการสร้างโปรแกรม 
กดัหลุม (Pocket) หากตวัอกัษรมีความหนา แต่ถา้ตวัอกัษรเป็นลายเส้นการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั
จะใชค้  าสั่งการกดัตามเส้นรอบรูป (Contour) การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความ มีขั้นตอนดงัน้ี 
 
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่3 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน าการ
สร้างทาง เ ดินกัดข้อความ นัก ศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=JH7
oTCqE5ok 

https://www.youtube.com/watch?v=JH7oTCqE5ok
https://www.youtube.com/watch?v=JH7oTCqE5ok
https://www.youtube.com/watch?v=JH7oTCqE5ok
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ภาพที ่6.29 แสดงตวัอกัษรท่ีจะสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 ตั้งค่าช้ินงาน (Stock setup) ตั้งค่าช้ินงานจากมุม (Select corners (1)) คลิกหมายเลข 2,3 ท่ี
ช้ินงาน ป้อนค่าความสูง Z ท่ีระยะ 20 (4) คลิก O.K (5)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่6.30 แสดงการตั้งค่าช้ินงานกดัตวัอกัษร 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 

1 

2 3 4 

5 
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6.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความแนวนอนตวัอกัษรมีความหนา  
  การกดัขอ้ความแนวนอนตวัอกัษรมีความหนาสร้างโปรแกรมทางเดินกดัด้วยค าสั่ง 

Pocket (1) ก าหนดเลือกเส้นในระนาบเดียวกนั (C-plane (2)) เลือกขอ้ความท่ีจะกดัแบบ Window 
(3) ลากกรอบครอบขอ้ความ 4,5 คลิกยนืยนัตวัอกัษรท่ีตอ้งการกดั (6) คลิก O.K (7) 
 

 
 

ภาพที ่6.31 แสดงการเลือกขอ้ความแนวนอนท่ีจะกดั 
 ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 เลือกเคร่ืองมือตดัเป็นดอกกดั (End mill) ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 มม. คลิก Parameter (1) 
ปรับตั้งค่า Parameter แบบใหโ้ปรแกรมค านวณให ้(Calc. Speed/Feed)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.32 แสดงการเลือกเคร่ืองตดัและปรับตั้งค่า Parameter 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 
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 ตั้งค่าการกดั (Cut Parameter) ปรับตั้งค่า Machining direction เลือกเป็น Climb (1) Pocket type 
เลือกเป็น Standard (2) Stock to leave on walls/floors ป้อนค่าเป็น 0.0 (3) 

 

 
 

ภาพที ่6.33 แสดงการตั้งค่าการกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
ตั้งค่าการกดัหยาบ (Roughing (1)) วธีิการเดินกดัเลือกแบบเดินกดัวนเป็นกน้หอย (Parallel Spiral (2)) 

เดินกดัจากดา้นในออกมาดา้นนอก (3)  
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่6.34 แสดงการตั้งค่าการกดัหยาบ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 
2 

3 

1 

2 

3 
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 ปรับทางเขา้ออกของดอกกดั (Entry Motion) เลือกดอกกดัลงแบบเอียงองศา (Ramp (1)) 
ความยาวเอียงมุมนอ้ยสุด (Minimum length (2)) ความยาวเอียงมุมนอ้ยสุด (Maximum length (3)) 
ระยะห่างขอบงานท่ีจะเอียงดอกกดัลง (XY clearance (4)) มุมเอียงองศาลงกดั (Plunge zig/zag angle (5)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่6.35 แสดงการปรับตั้งค่าทางเขา้ออกของดอกกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 ปรับตั้งค่ากดัละเอียด (Finishing) จ  านวนคร้ังการเก็บผิวละเอียด (Passes (1)) ระยะขยบั
ดา้นขา้งเก็บผวิคร้ังสุดทา้ย (Spacing (2)) ไม่ยกดอกกดัข้ึนในแต่ละชั้นการกดั (Keep tool down (3)) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.36 แสดงการปรับตั้งค่ากดัละเอียด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 
2 
3 

4 
5 

1 2 

3 



326 
 
 ตั้งค่าความลึกแต่ละชั้นการกดั (Depth Cuts) ความลึกชั้นกดัหยาบ (Max rough step (1)) 
จ  านวนคร้ังการเก็บผิวละเอียด (Finish cuts (2)) ความลึกชั้นการเก็บผิวละเอียด (Finish step (3)) ไม่
ยกดอกกดัข้ึนในแต่ละชั้นการกดั (Keep tool down (4))  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.37 แสดงการตั้งค่าความลึกแต่ละชั้นการกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
ตั้งค่าความลึกกดั (Linking Parameters) ระยะยกดอกกดัข้ึนในแต่ละชั้นการกดั (Retract 1)) 

ระยะเผือ่ผวิงาน (Top of stock (2)) ระยะความลึกการกดัป้อนค่าเป็นลบ (Depth (3)) แลว้จ าลองการ
ท างานของโปรแกรมทางเดินกดัตวัอกัษร (Verify (4))  

 

 
 

ภาพที ่6.38 แสดงการตั้งค่าความลึกการกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 
2 
3 
4 
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6.2  การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัตวัอกัษรบนเส้นร่างตวัอกัษรลายเส้น 
  การกดัขอ้ความบนเส้นร่างสร้างโปรแกรมทางเดินกดัดว้ยค าสั่งContour (1) ก าหนด

เลือกเส้นในระนาบเดียวกนั (C-plane (2)) เลือกขอ้ความท่ีจะกดัแบบ Polygon (3) ลากกรอบครอบ
ขอ้ความ 4 คลิกยนืยนัตวัอกัษรท่ีตอ้งการกดั (5) คลิก O.K (6)  

 

 
 

ภาพที ่6.39 แสดงการเลือกขอ้ความกดับนเส้นร่าง 
 
 
เลือกเคร่ืองมือตดัเป็นดอกกดั Engrave Tool ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางนอก 5 มม. มุม 30 องศา 

คลิก Parameter (1) ปรับตั้งค่า Parameter แบบใหโ้ปรแกรมค านวณให ้(Calc. Speed/Feed)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.40 แสดงการเลือกเคร่ืองตดัและปรับตั้งค่ากดัขอ้ความบนเส้นร่าง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 ตั้งค่าการกดั (Cut Parameter) ปิดการชดเชยรัศมีดอกกดั (Compensation type off (1))  
กดัรอบรูปแบบ 2 D (Contour type (2)) ระยะเผือ่ผวิแกน X,Y ป้อนค่าเป็น 0 (Stock to leave on wall (3))  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่6.41 แสดงการตั้งค่าการกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 ตั้งค่าความลึกการกดัแต่ละชั้น (Depth Cuts) คลิกเลือกการตั้งค่า (Depth Cuts  (1)) ความลึก
การกดัหยาบแต่ละชั้น (Max rough step (2)) ใหด้อกกดัยกข้ึนทุกรอบการกดั (Keep to down (3)) 
 

 
 

ภาพที ่6.42 แสดงการตั้งค่าความลึกการกดัแต่ละชั้น 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 2 

3 

2 

3 

1 
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 ปิดการตั้งค่าจุดเขา้ออกงานของดอกกดัโดยเอาเคร่ืองหมายถูกออกจาก Lead In/Out (1) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่6.43 แสดงการปิดการตั้งค่าจุดเขา้ออกงานของดอกกดั 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

 ตั้งค่าความลึกกดั (Linking Parameter) ระยะยกดอกกดัข้ึน (Retract (1)) ระยะดอกกดัหยดุ
รอก่อนกดังาน (Feed plane (2)) ระยะเผือ่ผวิงาน (Top of stock (3)) ความลึกกดัค่าเป็นลบ (Depth (4)) 
จ  าลองการท างานโปรแกรมทางเดินกดั (Verify (5)) 
 

 
 

ภาพที ่6.44 แสดงการตั้งค่าความลึกกดัและจ าลองการท างานทางเดินกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 

1 
2 
3 
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7. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ แบบ High Speed 
การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ แบบ High Speed เป็นการรวมรูปแบบการสร้าง

โปรแกรมทางเดินกดัทั้งหมดมาไวท่ี้ค าสั่งน้ีค  าสั่งเดียว มีความรวดเร็วในการท างาน แต่การใชง้าน
จะมีความซับซ้อนกว่าการใช้งานโปรแกรมทางเดินกัดอ่ืนเล็กน้อย ผูใ้ช้ต้องเข้าใจท าการคิด 
วเิคราะห์ในการเลือกรูปแบบการกดั และเส้นขอบเขตช้ินงาน การเขา้สู่การท างานโปรแกรมทางเดิน
กดั 2 มิติ แบบ High Speed เลือก Toolpaths > 2D High Speed รูปแบบการเดินกดั Dynamic Mill 
ประกอบดว้ย 

 
 
 
 
 
 
   

 

 
 
 

ภาพที ่6.45 แสดงการเขา้สู่การท างานการกดั 2 มิติ แบบ High Speed   
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
7.1  Core Mill หมายถึง เป็นการกดัตามเส้นรอบรูปใหเ้หลือเกาะ โดยการเลือกเส้น 1 และ 2 
  
 
 
 
 

 
 
 
 

1 

1 2 

3 4 5 

2 
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 7.2  Area Mill หมายถึง เป็นการกดัหลุม โดยการเลือกเส้น 1 เพียงเส้นเดียว 
 

 
 
 
 
 

 
7.3 Dynamic Area Mill หมายถึง เป็นการกดัหลุมท่ีมีเกาะ กดัวนเป็นกน้หอย โดยเลือกเส้น 1 และ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.4 Dynamic Core Mill (4) หมายถึง เป็นการกดัตามเส้นรอบรูป โดยเลือกเส้น 1 และ 2 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

1 
2 

1 2 

1 
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7.5 Dynamic Contour หมายถึง เป็นการกดัตามเส้นรอบรูปท่ีคลิกเลือกเท่านั้น คลิกเส้น 1, 2 

 

 

 
 

 

 

 
 

       ตารางที ่6.1  ขนาดดอกน าเจาะ (Center drill)  (ท่ีมา : คู่มือแนะน าสินคา้ บริษทั Sumitomo) 
 

 
 

Nominal 
Size 

Size  
ø d 

ø D 
ความยาว 

l 
ความยาว 

L 

1 1.0 4.0 4.0 36 
1.5 1.5 5.0 5.0 42 
2 2.0 6.0 6.0 47 

2.5 2.5 8.0 7.5 53 
3 3.0 10.0 9.5 58 
4 4.0 12.0 11.0 69 
5 5.0 14.0 13.0 82 
6 6.0 18.0 16.0 95 

 

 

 

1 2 
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   ตารางที่ 6.2 ขนาดดอกสวา่นเจาะทัว่ไป (ท่ีมา : คู่มือแนะน าสินคา้ บริษทั Sumitomo) 

 
ø  ดอกสว่าน ความยาว l ความยาว L ø  ดอกสว่าน ความยาว l ความยาว L 

2 - 3 14 44 12 - 13 51 102 
4 - 5 24 58 14 55 107 

6 28 66 15 56 111 
7 34 74 16 58 115 
8 38 79 17 60 119 
9 40 84 18 62 123 

10 43 89 19 64 127 
11 47 95 20 66 131 

    
   ตารางที่ 6.3 ขนาดดอกกดัทัว่ไป (ท่ีมา : คู่มือแนะน าช้ินคา้ บริษทั Sumitomo) 

 

 
 

ø ดอกกดั ความยาว 
Lc 

ความยาว 
L 

ø ดอกกดั ความยาว 
Lc 

ความยาว 
L d D d D 

1   4 5 40 6 6 24 60 
1.5  4 7 40 8 8 32 80 
2  4 9 40 10 10 40 90 

2.5  4 11 50 12 12 48 100 
3  6 13.5 50 16 16 64 120 
4   6 17.5 50 20 20 80 140 
5  6 22 60 - - - - 

l 
L 
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ตารางที่ 6.4 ขนาดหวักดั (Face mill) รุ่น WGC 3000RS (ท่ีมา : คู่มือแนะน าช้ินคา้ บริษทั 
Sumitomo) 

 
 

ø หัวกดั 
ความยาว L 

D d 
41 16 40 
49 16 40 
59 22 40 
72 22 40 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่6.3 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 7 คะแนน 

1. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความเลือกรูปแบบ Pocket type แบบใด (1 คะแนน) 
 Standard    Island facing  

 
2. วธีิการเดินกดัแบบใดเหมาะส าหรับการกดัขอ้ความ (1 คะแนน) 

 Zigzag     Parallel Spiral  
 
3. จากภาพช้ินงานท่ีไดเ้ป็นการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed แบบใด (5 คะแนน) 
 

……..3.1 
 
 

……..3.2 
 
 

……..3.3 
 
 

……..3.4 
 
 

……..3.5 
 

 
 
 

A. Dynamic Core Mill 

B. Dynamic Contour 

C. Core Mill 

D. Area Mill 

E. Dynamic Area Mill 
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ใบงานที ่6.4 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                           รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed ได ้
2. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตวัอกัษรได ้

 

 
 
 
 
 
 
 

CAD/CAM 

Material : Aluminium 
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เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. เขียนภาพเส้นร่างหนา้ตดั 2 มิติ 
3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั ดงัน้ี 
 3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 
 3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมดว้ยค าสั่ง Pocket 
 3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมดว้ยค าสั่ง 2D High Speed 
 3.4  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัลบมุม 2 x 45o 
 3.4  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัช่ือนกัศึกษารูปแบบอกัษรเป็นภาษาองักฤษท่ีระนาบ XY 
  

ข้อเสนอแนะ 
การใชค้  าสั่ง 2D High Speed จะตอ้งคล๊ิกเส้นภาพหนา้ตดัใหถู้กตอ้ง 
 

เวลาในการปฏิบัติงาน : 60  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 Contour 1. End Mill Holder        = Feed rete          = 

     - Ø 12 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap  กดับ่า  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max ae   กดับ่า = 

      Flute           = Depth              =           

2 Pocket 2. End Mill Holder        = Feed rete          = 

     - Ø 10 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

     - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap กดัร่อง  = 

     - Material : HSS Shoulder     = Depth               =           

      Flute           = 
 3 Drill 3.  Twin Drill Holder        = Feed  rate         = 

  - Ø 8 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

  - Material : HSS Shoulder     =  

   Flute           =  

4 Contour 4. Engraving  Bit Holder        = Depth               =  

 กดัตวัอกัษร - ØD 0.3 mm. Overall       =   

  - No. of flutes : 3 Shank Dia  =  

  - Material : HSS Out. Dia     =  

   Taper angle =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.4 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed 
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Step Toolpath Tools Parameters 

5 Chamfer 6. Chamfer Mill Diameter    = Feed rete          = 

  - Ø OD 37.3 Holder        = Spindle Speed  = 

    - No. of flutes : 2 Overall       =  Width              = 

    - Material :  Shank Dia  = Depth              = 

         Carbide Shoulder     =  

      Flute           =   

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



340 
 

ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  End mill                             Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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 เงื่อนไขการกดัทีแ่นะน า (HSS End Mill) 

 

Cutter  Aluminium Brass Steel 600 N/mm2 Cast Iron Bronze 

 

Diameter Speed Feed Speed Feed Speed Feed 

 

(มม.) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) (รอบ/นาที) (มม./นาที) 

 

3 6000 70 3000 35 1900 22 

 

4 5000 80 2500 38 1500 25 

 

5 4000 92 2000 46 1300 32 

 

6 3000 140 1500 70 950 45 

 

8 2450 190 1200 97 750 57 

 

10 2000 216 1000 107 625 64 

 

12 1500 254 750 127 475 84 

 

16 1200 254 600 127 375 84 

 

20 1000 229 500 114 300 76 

กดับ่า ความลึก ap 2.5Dc 

  ความลึก ae 0.03Dc 

กดัร่อง ความลึก ap 0.1Dc 0.2Dc 
 

ทีม่า : https://www.siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0 
 
 

 
 
 
 

https://www.siamcncmachinery.com/webboard/index.php?topic=1976.0
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Engraving  Bit                  Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขนาด องศา ความยาวทัง้หมด ความโตกา้นจับ 

Size (D.) mm. Degree Edge length (mm.) Shank Diameter (mm.) 

0.1 30o 45 6 

0.2 30o 45 6 

0.3 30o 45 6 

0.4 30o 45 6 

0.5 30o 45 6 
 

ท่ีมา : https://www.cnc-kit.net/15644654/engrave 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.cnc-kit.net/15644654/engrave-%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81-
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Center Drill                       Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า :  http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html 

 
 
 
 
 
 
 

http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Twins Drill                        Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

ø Dc ø Ds 
ช่ือรุ่น 

ความยาว (mm) 

(mm) (mm) L l 

5 5 MDW 0460 61 25 

6 6 MDW 0560 65 27 

7 7 MDW 0660 73 33 

8 8 MDW 0760 78 36 

9 9 MDW 0860 82 38 

10 10 MDW 0960 87 41 

11 11 MDW 1060 93 45 

12 12 MDW 1160 100 47 

  เงื่อนไขการเจาะทีแ่นะน า    (Vc : อตัราเร็วตดั m/min,    f : อตัราการป้อน mm/rev) 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Chamfer Mill                      Material : Carbide 

 
 

 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่6.4 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed         

หน่วยที ่ 6 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 60 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนภาพเส้นร่างหนา้ตดั 2 มิติ     
2 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมดว้ยค าสั่ง Pocket     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมดว้ยค าสั่ง 2D High Speed     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัตวัอกัษร      
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่6  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย  
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  ขอ้ใดหมายถึงการตั้งค่าความยาวคมตดัของดอกกดั  
ก.  Flute 

       ข.  Shoulder  
 ค.  Diameter 
 ง.  Overall  
 

 

2. ขอ้ใดคือค่า Parameters ความเร็วการยกดอกกดัข้ึน  
 ก.  Feed X, Y   ข. Plunge rate 

        ค.  Retract rate   ง.  Feed rate 
3. การตั้งค่า Stock to leave ส าหรับการกดัละเอียดคือขอ้ใด  

ก.  Stock to leave X,Y = 0.2  ข. Stock to leave Z = 0.2 
ค.  Stock to leave X,Y,Z = 0.2 ง.  Stock to leave X,Y = 0.0 

 
4.  ค  าตอบขอ้ใดเป็นการตั้งค่า Parameters จ  านวนรอบการกดัตามเส้นรอบรูป  

ก.  Depth Cut          ข.  Lead in/out 
 ค.  Multi Passes   ง.  Keep tool down 

 
5.  ค่า Linking Parameter ใดคือการตั้งค่าเผื่อความหนาช้ินงาน  

ก.  Depth    ข. Retract  
ค.  Feed Plane   ง.  Top of Stock  
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6. จากภาพช่องหมายเลย 1 เป็นการตั้งค่า Linking Parameter  เก่ียวกบัขอ้ใด  

      ก.  ความลึกรูเจาะแนวแกน Z 
      ข.  ระยะยกข้ึนของดอกสวา่น 
      ค.   ระยะเผือ่ผวิงานแนวแกน Z 
      ง.  ความเร็วเคล่ือนท่ีดอกสวา่นระนาบ X, Y 
 

7. จากภาพช่องหมายเลย 4 เป็นการตั้งค่า Linking Parameter  เก่ียวกบัขอ้ใด   
      ก.  ความลึกรูเจาะแนวแกน Z 
      ข.  ระยะยกข้ึนของดอกสวา่น 
      ค.   ระยะเผือ่ผวิงานแนวแกน Z 
      ง.  ความเร็วเคล่ือนท่ีดอกสวา่นระนาบ X, Y 
 

จากรูปและตวัเลือกใชต้อบค าถามขอ้ 8 – 9 
ก.  Face Toolpath                    
ข.  Drill Toolpath 

 ค.  Contour Toolpath        
       ง.  Pocket Toolpath 
 

8. จากรูปตอ้งการกดัส่วนท่ี 1 ตอ้งเลือกการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัแบบใด  
9. จากรูปตอ้งการกดัส่วนท่ี 4 ตอ้งเลือกการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัแบบใด  
10.  จากภาพเป็นการกดังานปาดหนา้รูปแบบ (Style) ตามขอ้ใด 
 

                                                             ก.  Zigzag   ข. One Pass 
                 ค.  One Way                     ง. Dynamic 
 
 
11.  จากภาพเป็นการกดังานปาดหนา้รูปแบบ (Style) ตามขอ้ใด 
                                                             ก.  One Way                ข. One Pass 
                 ค. Zigzag                     ง. Dynamic 
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12.  จากภาพเป็นการสาธิตการกดัดว้ยค าสั่ง Toolpath 2D High Speed รูปแบบการกดัตามขอ้ใด   

ก.  Core Mill    
ข. Area Mill 
ค.  Dynamic Core Mill   
ง.  Dynamic Area Mill 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่6.3 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 7 คะแนน 

4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขอ้ความเลือกรูปแบบ Pocket type แบบใด (1 คะแนน) 

 Standard    Island facing  
 
5. วธีิการเดินกดัแบบใดเหมาะส าหรับการกดัขอ้ความ (1 คะแนน) 

 Zigzag     Parallel Spiral  
 
6. จากภาพช้ินงานท่ีไดเ้ป็นการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 2D High Speed แบบใด (5 คะแนน) 
 

…C...3.1 
 
 

…E...3.2 
 
 

…B...3.3 
 
 

…D...3.4 
 
 

…A...3.5 
 

 
 

 

A. Dynamic Core Mill 

B. Dynamic Contour 

C. Core Mill 

D. Area Mill 

E. Dynamic Area Mill 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่4  เร่ือง  การสร้างภาพช้ินงาน 3 มติิ    

 
1. ก 
2. ค 
3. ง 
4. ค 
5. ง 
6. ข  
7. ก 
8. ข 
9. ก 
10. ก 
11. ก 
12. ง           
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติหน่วยที ่7 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ                   จ านวน  10  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ 
2. การสร้างกอ้นวตัถุ 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 
4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ 

ปฏิบัติ 
1. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 
2. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ 
 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ 
2. การสร้างกอ้นวตัถุ 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 
4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ 
ปฏิบัติ 
1. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 
2. งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ 

 

 
1. อธิบายการสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติได ้
2. อธิบายการสร้างกอ้นวตัถุได ้
3. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติได ้
4. อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติได ้
 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติได ้
2. สร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติได ้

 

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติ  
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ                  จ านวน  10  ช่ัวโมง 

ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 7 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 7  เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ  
เรียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    
  

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 2,4,6,25 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน / หลงัเรียน / แบบฝึกหดัทา้ยบท /ใบงาน 
 แบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียน /  การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
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แผนการสอนที ่13 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่7  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 

หน่วยที ่7 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ 
2. การสร้างกอ้นวตัถุ 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 
 

สาระส าคัญ 
การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานเป็น 3 มิติก่อน แลว้ท า

การคน้หา หรือสร้างเคร่ืองมือตดัสร้างกอ้นวตัถุช้ินส่วนแม่พิมพ ์เพื่อท าการสร้างโปรแกรมทางเดิน
กดั Die ดว้ยค าสั่งท่ีใชส้ร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ  (Toolpaths / Surface High Speed) การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดั Die เป็นการกดั 3 มิติ มีโปรแกรมการกดัมากกวา่หน่ึงโปรแกรม คือมีการกดั
หยาบแลว้ค่อย ๆ ลดขนาดของดอกกดัลงจนท าให้พื้นผิววตัถุมีความละเอียดมากท่ีสุดแลว้ท าการ
สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดท่ีมีรูปแบบทางเดินกดัแตกต่างจากการกดัหยาบ  

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ  
(Toolpaths / Surface High Speed) เพื่อให้มีทกัษะสามารถออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรม
มาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผดิชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.1  อธิบายการสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติได ้
     1.2  อธิบายการสร้างกอ้นวตัถุได ้
  1.3  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติได ้
 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
       สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติได ้
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 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 7 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (10 นาที ) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าช้อนสั้ นให้นักศึกษาดู แล้วตั้งค  าถามกับนักศึกษาเพื่อให้
นกัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
 1. ชอ้นสั้นน้ีมีกระบวนการผลิตอยา่งไร 
  2. ถา้ตอ้งผลิตจ านวนมากในเวลาจ ากดักระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมคือ 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชผ้ลิตชอ้นสั้นจ านวนมากในเวลาจ ากดัคืออะไร 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง 30  นาที) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 7 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ และตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

2.1 การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ 
2.2 การสร้างกอ้นวตัถุ 
2.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 
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 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 20 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 7.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 ใบงานท่ี 7.2 งานสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 7.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 (50 นาที) 
ใบงานท่ี 7.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 (50 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการจดัการเคร่ืองมือตดั การใชง้านค าสั่งการสร้างโปรแกรม

ทางเดินกดัหลุม 3 มิติ (10 นาที) 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 7.1  

และใบงานท่ี 7.2 (20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 7.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 
 1.3 ใบงานท่ี 7.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริงชอ้นสั้น 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 7 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
แผน่ท่ี 1-30  
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การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 7.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 7.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

www.mastercamthaitraining.com/images 
https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html 

 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ  
(Toolpaths / Surface High Speed)  

2. ผูส้อนมอบหมายให้นกัศึกษาสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ ดว้ยโปรแกรม
มาสเตอร์แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.mastercamthaitraining.com/images
https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่7  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ขอ้ใด กล่าวผดิ เก่ียวกบัขั้นตอนการสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ  
ก.  สร้างภาพหนา้ตดั 2 มิติ ดว้ยค าสั่ง Create  
ข.  สร้างภาพหนา้ตดั 2 มิติ ดว้ยค าสั่ง Primitives 
ค. ภาพหนา้ตดั 2 มิติ เป็นภาพ 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Solid  
ง.  ภาพ 3 มิติ ท่ีมีรูปร่าง ขนาดต่างกนัไม่ตอ้งรวมเน้ือโลหะดว้ยค าสั่ง Boolean 
 

2. ภาพท่ีเกิดจากการสร้างดว้ยค าสั่งใดต่อไปน้ี ไม่ได ้แสดงเป็นภาพ 3 มิติ 
       ก. Solid                                                  ข. Create 

ค. Surface                                              ง. Primitives 
 

3. ภาพช้ินงานเพื่อสร้างกอ้นวตัถุตอ้งสร้างใหมี้คุณสมบติัตามขอ้ใด  
ก.  Line                                                  ข.  Surface 

 ค.  Solids                                    ง.  Wire Frame 
 
4. การสร้างกอ้นวตัถุขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้งท่ีสุด 
      ก. ป้อนค่าความยาวตามแนวแกน X              ข. ป้อนค่าความกวา้งตามแนวแกน Y             
      ค. ป้อนค่าความหนาตามแนวแกน Z             ง. เลือกการตั้งค่าแบบ All Solid 
5. ขั้นตอนใดต่อไปน้ีคือขั้นตอนการสร้างกอ้น 
      ก. Create Solid                                   ข. Stock Setup 
      ค. 2D High Speed                              ง. Machine Type       
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6. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดตอ้งเลือก Toolpath Type แบบใด    

ก.  Waterline 
ข.  Radial 

 ค.  Spiral 
 ง.  Scallop 
 

7.  จากภาพคือขั้นตอนหน่ึงของการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัขั้นตอนนั้นคือขอ้ใด  
 
 
 

       ก.  จดัล าดบัขั้นตอนการกดักอ้นวสัดุ             ข.  เลือกผวิกอ้นวสัดุท่ีตอ้งการกดั 
 ค.  สร้างกอ้นวสัดุเพื่อกดัช้ินส่วนแม่พิมพ ์     ง.  เลือกรูปแบบการการเดินกดั 
 
8. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดตอ้งเลือก Toolpath Type แบบใด    

ก.  Parallel 
ข.  Parallel Steep 

 ค.  Radial 
 ง.  Project 
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การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานเป็น 3 มิติก่อน แลว้ท า
การค้นหา หรือสร้างเคร่ืองมือเพื่อท าการสร้างโปรแกรมทางเดินกัดก้อนวตัถุให้เป็นช้ินส่วน
แม่พิมพ ์ค าสั่งท่ีใชส้ร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ คือ Toolpaths / Surface High Speed เพียงค าสั่งเดียว
แลว้ท าการเลือกรูปแบบการกดั ปกติแลว้การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ จะมีมากกวา่หน่ึงโปรแกรม 
คือมีการกดัหยาบแลว้ค่อย ๆ ลดขนาดของดอกกดัลงจนท าให้พื้นผิววตัถุมีความละเอียดมากท่ีสุด
แล้วท าการสร้างโปรแกรมทางเดินกัดละเอียดท่ีมีรูปแบบทางเดินกดัแตกต่างจากการกัดหยาบ 
ช้ินส่วนแม่พิมพท่ี์สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ มี 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็น Punch กบัส่วนท่ีเป็น Die 
โปรแกรมทางเดินกดั Die ก็จะแตกต่างจากโปรแกรมทางเดินกดั  Punch โดยจะใช้ค  าสั่ง Surface Rough 
ส าหรับการกดัหยาบ และใชค้  าสั่ง Surface Finish ส าหรับการกดัละเอียด  

 

 
 

ภาพที ่7.1 แสดงการกดัหลุม 3 มิติ 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=KlC9zfpU4Lk 

 

1. การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มติิ 
การสร้างภาพช้ินงานกดั 3 มิติ แตกต่างจากการสร้างช้ินงาน 2 มิติ ท่ีตอ้งสร้างดว้ยค าสั่ง 

Solid ใหช้ิ้นงานมีลกัษณะเป็นกอ้นวตัถุท่ีมีพื้นผวิ  ขั้นตอนการสร้างช้ินงานกดั 3 มิติ จากแบบงาน 
ดงัน้ี 

 
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 

หน่วยที ่ 7 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การสร้างทางเดิน 3 มิติ นักศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=K
lC9zfpU4Lk 
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1.1 เขียนภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ ดว้ยค าสั่ง Create  
1.2 ใชค้  าสั่ง Solid ยดืภาพหนา้ตดั 2 มิติ สร้างเป็นภาพ 3 มิติ 
1.3 กรณีมีภาพหนา้ตดัหลายช้ิน ตอ้งรวมให้เป็นเน้ือเดียวกนัดว้ยค าสั่ง Solid  >  Boolean  Add 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.1 แสดงภาพตวัอยา่งขั้นตอนการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.1  สร้างภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ ดว้ยค าสั่ง Create ท่ีมุมมอง Front สร้างภาพหนา้ตดั

ช้ินงาน 2 มิติ  เส้นผา่นศูนยก์ลาง 40 มม. 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.2 การเขียนภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.2  ใชค้  าสั่ง Solid > Extrude  ยดืภาพหนา้ตดัช้ินงาน 2 มิติ ออก 2 ทิศทางยาวรวม 50 มม. ดงัน้ี 

  1) คลิกเลือกเส้นขอบงาน (1) 
  2) กรอบสนทนา Extrude Chain คลิก Create Body (2) > Distance 25 (3) > Both directions (4)  
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ภาพที ่7.3 แสดงการยดืภาพช้ินงานหนา้ตดั 2 มิติ 2 ทิศทาง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 3) ยา้ยระนาบ Front ออกจากจุด Origin มาท่ี Y-25 เพื่อสร้างวงกลมดงัรูป  โดยท่ี Plan 

คลิก Front WCS (1) > Graphics Views คลิก Isometric (2)  
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.4 แสดงการเตรียมการยา้ยระนาบออกจากจุด Origin 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 4) สร้างจุดเพื่อเป็นจุดในการเขียนวงกลม Create > Point > Position (1) คลิก Fast Point (2), 

ท่ี Ribbon bar พิมพจุ์ดก าเนิด Point X0, Y-25 (3)  
 
 

1 
2 
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ภาพที ่7.5 แสดงการสร้างจุดเพื่อเป็นจุดในการเขียนวงกลม 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
5) เขียนวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 20 มม. ท่ีจุดท่ีสร้างข้ึน แลว้ยดืวงกลมออกยาว 15 มม.  
 

 
 

ภาพที ่7.6 แสดงยดืวงกลมดว้ยค าสั่ง Solid, Extrude  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

6) ลบมุมมนผวิช้ินงาน 3 มิติ ดว้ยค าสั่ง Solid > Fillet คลิกท่ีเส้น 1  Radius = 5 OK แลว้ 
คลิกท่ีเส้น 2 Radius = 10 > OK 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่7.6 แสดงการลบมุมมนภาพช้ินงาน 3 มิติ  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 
2 
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1.3 รวมเน้ือช้ินงานทั้งสองส่วนให้เป็นเน้ือเดียวกนั ดว้ยค าสั่ง Solid > Boolean Add โดย
คลิกตวัขวด (1) แลว้คลิกคอขวด (2) > OK วตัถุจะเปล่ียนสีเป็นสีเดียวกนัทั้งช้ิน 

  
 
 
 

 

ภาพที ่7.7 แสดงการรวมเน้ือวตัถุท่ีส าเร็จ วตัถุจะเปล่ียนสีทั้งหมด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

2. การสร้างก้อนวตัถุ 
เม่ือเขียนภาพช้ินงาน 3 มิติแลว้ ภาพช้ินงานไม่ใช่ส่วนท่ีจะท าการตดัเฉือน ส่วนท่ีจะท าการ

ตดัเฉือนจะเป็นกอ้นวตัถุท่ีมีมิติ โดยมีขั้นตอนการสร้างกอ้นวตัถุดงัน้ี  
     1) ท่ีมุมมอง Top ใชค้  าสั่ง Xfrom > Translate > Move ยา้ยงานออกจากจุด Origin (1) ไปยงั
จุด (2), คลิก Move (3), คลิก From/To +1 (4) แลว้คลิกลากจากจุดท่ี 1 ไปวางท่ีจุด 2  
 
 

 
 
      
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่7.8 แสดงการยา้ยช้ินงานออกจากจุด Origin เพื่อให้ช้ินงานสมมาตร 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
2) สร้างกอ้นวตัถุส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด  100 X 80 แลว้ยืดกอ้นวตัถุออกเป็นระยะทาง 40 มม.  

ค  าสั่ง Solid > Extrude โดยเลือกท่ีเส้น 1  

1 
2 

1 

2 

3 

4 
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ภาพที ่7.9 แสดงการยดืภาพหนา้ตดั 2 มิติ ออกเป็นกอ้นวตัถุ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 3) ตดัเน้ือวตัถุกอ้นส่ีเหล่ียมออกเพื่อให้เกิดเป็นหลุม ใชค้  าสั่ง Solid > Boolean Remove 
คลิกผวิ 1 และคลิกผวิ 2 OK 
 

 
 

ภาพที ่7.10 แสดงการตดัเน้ือกอ้นวตัถุออกใหเ้ป็นหลุมส าหรับท า Punch 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

4) ซ่อนเส้นร่างภาพหนา้ตดั 2 มิติ ดว้ยค าสั่ง Screen > Hide Entity คลิกผวิ 1 > OK 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่7.11 แสดงการซ่อนเส้นร่างภาพหนา้ตดั 2 มิติ  

1 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลมุ 3 มติิ 
 เม่ือท าการเตรียมกอ้นวตัถุเพื่อกดัหลุมแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั
ดว้ยค าสั่ง Surface High Speed โปรแกรมทางเดินกดัน้ีจะมี 2 หรือ 3 โปรแกรม เพื่อให้ผิวของหลุม
ท่ีกดัมีความละเอียดมากท่ีสุด โดยมีขั้นตอนการกดัหลุมดงัน้ี 
  

3.1  ตั้งค่าช้ินงาน (Stock setup)  
                ตั้งค่าช้ินงานทั้งหมดแบบอตัโนมติั คลิก All Solid (2) จะไดค้่าขนาดช้ินงาน X, Y, Z 

ตามช้ินงานท่ีสร้างข้ึน      
 

 
 

ภาพที ่7.12 แสดงการท า Stock setup เพื่อใหภ้าพ 3 มิติ เป็นกอ้นวตัถุกดั Die  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
 1) คลิก Toolpaths > Surface High Speed กรอบสนทนา New 3D Advanced คลิก OK (1) 

แลว้ก าหนดพื้นผวิทางเดินกดัคลิกเลือกพื้นผวิ (2) คลิกเลือกกอ้นวตัถุท่ีจะกดั (3) > OK 
 

 
 

ภาพที ่7.13 แสดงการเลือกพื้นผวิเพื่อสร้างทางเดินตดั  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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     2) เลือกพื้นท่ีเดินกดั กรอบสนทนา Toolpath > Surface selection > Containment  คลิก (1) กดั
เฉพาะดา้นในเส้น > Chaining คลิก (2) > Toolpath > Surface selection คลิก OK (3) 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.14 แสดงวธีิการเลือกเคร่ืองมือตดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

3.2.1 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 1 ดงัน้ี 
    1) รูปแบบทางเดินกดั (Toolpath Type) เลือก Area Clearance (1)  

 

 
 

ภาพที ่7.15 แสดงรูปแบบการกดัหยาบคร้ังท่ี 1 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

2 

3 
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    2) เลือกเคร่ืองมือตดั คลิก Tool (1) Create New Tool (2) เลือก Ball Mill (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.16 แสดงการเลือกเคร่ืองมือกดัหยาบ คร้ังท่ี 1 
   ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3) ตั้งค่าขนาด Ball Mill   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.17 แสดงการตั้งค่าขนาดดอกกดั Ball Mill 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  หมายเลข  Tool  #  =  1       Head # = 1 
  Diameter  = 12 
  Conner Radius  = 0.4 (2) 
  Flute   = 64 
  Overall   = 100 

1 

2 

3 
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4) ปรับตั้งค่าการกดั คลิก Cut Parameter  
         

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที ่7.18 แสดงการตั้งค่าการตดัท่ี Cut Parameter 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Cut method (1) เลือกเป็น Climb   
Stepdown (2) ความลึกชั้นกดัหยาบ ป้อนค่า 0.5 mm 

 Tool containment (3) พื้นท่ีการกดัดว้ยดอกกดั เลือกเป็น Center 
XY stepover (4) ระยะขยบักดัดา้นขา้ง ช่อง % of dia ป้อนเป็น 60 % 
Stock to leave on walls (5) ระยะเผือ่ผวิดา้นขา้ง ป้อนค่า 0.2 

 Stock to leave on flors (6) ระยะเผือ่ผวิแกน Z ป้อนค่า 0.2 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
2 

3 

4 

5 
6 
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5) ปรับตั้งการเขา้ออกของดอกกดั คลิก Transition  
 

 
 

ภาพที ่7.18 แสดงการปรับตั้งค่าการเขา้ออกกดังาน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Entry helix (1) ดอกกดัวนลงเป็นเกลียวองศา 
Radius (2) ระยะรัศมีโคง้เขา้กดั ป้อนค่า 5 

 

  6) ปรับค่าความลึกการกดั คลิก Steep > Sallow  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.18 แสดงการปรับตั้งค่าความลึกการกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

1 
2 
3 



371 
 

Delete limits (1) ค่าความลึกกดังานใหโ้ปรแกรมค านวณแบบอตัโนมติั 
Minimum depth (2) ระยะกดัจากดา้นบน  
Maximum (3) ระยะกดัช้ินงานลึกสุด 
 

   7) ปรับตั้งค่ายกข้ึนของดอกกดั คลิก Linking Parameters  
 

 
 

ภาพที ่7.19 แสดงการตั้งค่ายกดอกกดัท่ี Linking Parameters  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Clearance plane (1) ระยะยกข้ึนของดอกกดั  
Part clearance (2) ระยะยกยกข้ึนของดอกกดัระหวา่งช้ินงาน  

 

8) จ  าลองการท างานทางเดินกดั คลิก Verify selected Operations (1)  

ภาพที ่7.20 แสดงจ าลองทางเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 1 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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3.2.2 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 2 ดงัน้ี 
  1) คดัลอกโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 1 คลิกเมาส์ขวาท่ี Surface High Speed 

(1) คลิก Copy (2) วางท่ีหวัลูกศรสีแดง (3) 

 
 

ภาพที ่7.21 แสดงการคดัลอกโปรแกรมทางเดินกดั 
    ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
   2) เลือกรูปแบบการเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 2 คลิกท่ี Parameter (1) เลือก Rest Roughing (2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.22 แสดงการคดัลอกโปรแกรมทางเดินกดั  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 2 3 

1 

2 
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    3) เลือกเคร่ืองมือตดั คลิก Tool (1) Create New Tool (2) เลือก Spher Mill (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.23 แสดงการเลือกเคร่ืองมือกดัหยาบ คร้ังท่ี 2 
   ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4) ตั้งค่าขนาดดอกกดั Spher Mill   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.24 แสดงการตั้งค่าขนาดดอกกดั Spher Mill 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  หมายเลข  Tool  #  =  2       Head # = 2 
  Diameter  = 6 
  Conner Radius  = 3 
  Flute   = 40 
  Overall   = 60 

1 

2 

3 
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            5) ปรับตั้งค่าการกดั คลิก Cut Parameter  

 

 
 

ภาพที ่7.25 แสดงการตั้งค่าระยะเผือ่ขอบงาน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Cut method (1) เลือกเป็น Climb   
Stepdown (2) ความลึกชั้นกดัหยาบ ป้อนค่า 0.5 mm 

 Stock to leave on walls (3) ระยะเผือ่ผวิดา้นขา้ง ป้อนค่า 0.1 
 Stock to leave on flors (3) ระยะเผือ่ผวิแกน Z ป้อนค่า 0.1 
 

6) ตั้งค่าวนกดัท่ีมุมช้ินงาน คลิก Rest Material  
         เลือกท่ี One other operation เป็นการกดัต่อจากการกดัหยาบคร้ังท่ี 1 ท่ีดอกกดั Ball mill

เขา้กดัไม่ถึง 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.26 แสดงการตั้งค่าวนกดัมุมช้ินงาน  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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7) จ  าลองการท างานทางเดินกดั คลิก Verify selected Operations (1)  
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่7.27 แสดงจ าลองทางเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 2  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
3.3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) คดัลอกโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 2  
     2) เลือกรูปแบบการเดินกดัละเอียด คลิกท่ี Parameter (1) คลิก Toolpath Type (2) คลิก

Finishing (3) เลือก Scallop (4)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.26 แสดงรูปแบบการกดัละเอียด  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

1 

2 
3 

4 
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    3) เลือกเคร่ืองมือตดั คลิก Tool (1) Create New Tool (2) เลือก Spher Mill (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.27 แสดงการเลือกเคร่ืองมือตดักดัละเอียด 
   ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
   4) ตั้งค่าขนาดดอกกดั Spher Mill   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.28 แสดงการตั้งค่าขนาดดอกกดัละเอียด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  หมายเลข  Tool  #  =  3       Head # = 3 
  Diameter  = 4 
  Conner Radius  = 2 
  Flute   = 40 
  Overall   = 50 

1 

2 

3 
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         5) ปรับตั้งค่าการกดั คลิก Cut Parameter  
 

 
 

ภาพที ่7.29 แสดงการตั้งค่าการตดัเฉือน 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

 Cutting method (1) รูปแบบการเดินกดั เลือกเป็นแบบ One Way 
Stepover (2) ระยะขยบัดอกกดัดา้นขา้ง 

 Tool containment (3) พื้นท่ีทางเดินกดั เลือกเป็น Center 
 Stock to leave on walls (4) ระยะเผือ่ผวิงานดา้นขา้ง 
 Stock to leave on flors (5) ระยะเผือ่ผวิงานแกน Z 
 

3.6 จ าลองการท างานทางเดินกดั คลิก Verify selected Operations (1)  
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่7.30 แสดงจ าลองทางเดินกดัละเอียด  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่7.1 
เร่ือง การสร้างแกรมทางเดินกดั 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 8 คะแนน 

1. ขั้นตอนการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ประกอบดว้ย 3 ขั้น คือ (3 คะแนน) 
ขั้นท่ี 1 ……………………………………………………………………………………… 
ขั้นท่ี 2 ……………………………………………………………………………………… 
ขั้นท่ี 3 ……………………………………………………………………………………… 
 

2. การสร้างกอ้นวตัถุในงานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ เพื่อ (1 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………. 
 

3. กอ้นวตัถุหมายเลข 1 ไดจ้ากการใชค้  าสั่งใด (1 คะแนน) 
 
 

 
 

 4. จงเลือกรูปแบบทางเดินกดัส าหรับการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ ดงัน้ี  (3 คะแนน) 
………4.1 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 1 A. Rest Roughing  
………4.2 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 2 B. Area Clearance 
……….4.3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด   C. Scallop 

D. Core Roughing 
 

 

 
 

 
 
 

 Boolean Add 
 Boolean Remove 
 Boolean Common 
 



379 
 

ใบงานที ่7.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                           รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติได ้

 

 
 

 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ ดงัน้ี  
3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 1 Surface High Speed > Area Clearance 

Material : Aluminium 
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3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 2 Surface High Speed > Rest Roughing  
3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมละเอียด Surface High Speed > Scallop 

 
ข้อเสนอแนะ 

ใชข้นาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีจดัเตรียมให้ 
 

เวลาในการปฏิบัติงาน :  1  ช่ัวโมง 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 - Roughing 1. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 - Area  - Ø 6 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

   Clearance   - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

      Flute           =  

2 - Roughing  2. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 - Rest  - Ø 6 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

 Roughing  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

   - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

3 - Finishing  3. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 Scallop  - Ø 4 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

   - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

   - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง ใชค้่าเหล็กทัว่ไป       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Ball Nose End mill           Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 

 

  เงื่อนไขการกดัทีแ่นะน าส าหรับเคร่ือง Machining Center 

2 ฟัน 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.1 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 1 

หน่วยที ่ 7 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 50 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน      
2 สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ      
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมหยาบ คร้ังท่ี 1     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมหยาบ คร้ังท่ี 2     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมละเอียด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่7.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                       รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติได ้

 

 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ ดงัน้ี  

Material : Aluminium 
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3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 1 Surface High Speed > Area Clearance 
3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบคร้ังท่ี 2 Surface High Speed > Rest Roughing  
3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมละเอียด Surface High Speed > Scallop 
3.4  สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 

 
ข้อเสนอแนะ 

ใชข้นาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีจดัเตรียมให ้ 
 

เวลาในการปฏิบัติงาน : 50  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 - Roughing 1. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 - Area  - Ø 12 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

   Clearance   - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

     - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

      Flute           =  

2 - Roughing  2. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 - Rest  - Ø 8 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

 Roughing  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

   - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

3 - Finishing  3. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 Scallop  - Ø 4 mm.  Overall       =  Spindle Speed  = 

   - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

   - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

4 Drill 4. Center Drill#3 Holder        = Feed  rate         = 

      - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

       - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

    - Material : HSS Shoulder     =  

      Flute           = 
 

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง ใชค้่าเหล็กทัว่ไป       

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 
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Step Toolpath Tools Parameters 

  5.  Twin Drill Holder        = Feed  rate         = 

  - Ø 12 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Depth               =  

  - Material : HSS Shoulder     =  

   Flute           =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง ใชค้่าเหล็กทัว่ไป       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



388 
 

ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Ball Nose End mill           Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 
 

  เงื่อนไขการตัดทีแ่นะน าส าหรับเคร่ือง Machining Center 

2 ฟัน 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Center Drill                       Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า :  http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Twins Drill                        Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

ø Dc ø Ds 
ช่ือรุ่น 

ความยาว (mm) 

(mm) (mm) L l 

5 5 MDW 0460 61 25 

6 6 MDW 0560 65 27 

7 7 MDW 0660 73 33 

8 8 MDW 0760 78 36 

9 9 MDW 0860 82 38 

10 10 MDW 0960 87 41 

11 11 MDW 1060 93 45 

12 12 MDW 1160 100 47 

  เงื่อนไขการตัดทีแ่นะน า    (Vc : อตัราเร็วตดั m/min,    f : อตัราการป้อน mm/rev) 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.2 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุม 3 มิติ 2 

หน่วยที ่ 7 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 50 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
2 สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ      
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมหยาบ คร้ังท่ี 1     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมหยาบ คร้ังท่ี 2     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมละเอียด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่7  เร่ือง  การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มติิ    

 
1.    ง                   
2.    ข                    
3.     ค                  
4.     ง                    
5.    ข             
6.    ง                 
7.   ข                    
8.     ก                 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่7.1 
เร่ือง การสร้างแกรมทางเดินกดั 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 8 คะแนน 

1. ขั้นตอนการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ ประกอบดว้ย 3 ขั้น คือ (3 คะแนน) 
ขั้นท่ี 1 …เขียนภาพช้ินงานหน้าตัด 2 มิติ ด้วยค าส่ัง Create ………………….…………… 
ขั้นท่ี 2 …สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ……………… …………………………………………… 
ขั้นท่ี 3 …รวมวตัถุให้เป็นช้ินเดียวกนั………………………………………………………… 
 

2. การสร้างกอ้นวตัถุในงานสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ เพื่อ (1 คะแนน) 
……เพือ่ให้มีเนือ้วตัถุส าหรับสร้างโปรแกรมทางเดินกดั…………………………..…………. 
 

3. กอ้นวตัถุหมายเลข 1 ไดจ้ากการใชค้  าสั่งใด (1 คะแนน) 
 
 

 
 

 4. จงเลือกรูปแบบทางเดินกดัส าหรับการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ ดงัน้ี  (3 คะแนน) 
…B…4.1 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 1 A. Rest Roughing  
…A…4.2 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 2 B. Area Clearance 
…C….4.3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด   C. Scallop 

D. Core Roughing 

 
 
 
 
 

 Boolean Add 

 Boolean Remove 
 Boolean Common 
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แผนการสอนที ่14 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่7  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 

หน่วยที ่7 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ 
 

สาระส าคัญ 
การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานเป็น 3 มิติก่อน แลว้ท า

การคน้หา หรือสร้างเคร่ืองมือตดัสร้างกอ้นวตัถุช้ินส่วนแม่พิมพ ์เพื่อท าการสร้างโปรแกรมทางเดิน
กดั Punch ดว้ยค าสั่งท่ีใชส้ร้างโปรแกรมทางเดินกดัให้ช้ินงานนูนข้ึนเป็นการกดั 3 มิติ มีโปรแกรม
การกดัมากกวา่หน่ึงโปรแกรม คือมีการกดัหยาบ 2 ถึง 3 โปรแกรม (Toolpath / Surface Rough) 
แลว้ลดขนาดของดอกกดัลงจนท าให้พื้นผิววตัถุมีความละเอียดมากท่ีสุดดว้ยการสร้างโปรแกรม
ทางเดินกดัละเอียด (Surface Finish)  

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนหยาบดว้ย
ค าสั่ง Toolpath / Surface Rough  และกดันูนละเอียดดว้ยค าสั่ง Surface Finish เพื่อให้มีทกัษะ
สามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต 
รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติได ้
 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
       สร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
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    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 7 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
หวัขอ้การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (10 นาที ) 

นกัศึกษาอ่านทบทวนเน้ือหาหน่วยท่ี 7 สอนคร้ังท่ี 1 (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าช้อนสั้ นให้นักศึกษาดู แล้วตั้งค  าถามกับนักศึกษาเพื่อให้
นกัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น  
 1. ชอ้นสั้นน้ีกดลงเป็นหลุมไดอ้ยา่งไร 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชก้ดชอ้นใหเ้ป็นหลุมคือเคร่ืองมือชนิดใด 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชก้ดชอ้นใหเ้ป็นหลุมมีกระบวนการผลิตอยา่งไร 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1 ช่ัวโมง) 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 7 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ และตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ให้นกัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ 
 ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 50 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 7.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินนูน 3 มิติ 1 ใบงานท่ี 7.4 งานสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 7.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 1 (1 ชัว่โมง) 
ใบงานท่ี 7.4 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 (1 ชัว่โมง 10 นาที) 
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3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานใหก้บันกัศึกษาท่ี
เขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการจดัการเคร่ืองมือตดั การใชง้านค าสั่งการสร้างโปรแกรม

ทางเดินกดันูน 3 มิติ (10 นาที) 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 7.1  

และใบงานท่ี 7.2 (20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
 1.2 ใบงานท่ี 7.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 1 
 1.3 ใบงานท่ี 7.4 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริงชอ้นสั้น 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 7 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
แผน่ท่ี 31-56  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 7.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 7.4 งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

www.mastercamthaitraining.com/images 
https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html 

 
 

http://www.mastercamthaitraining.com/images
https://nana-jipata.blogspot.com/2010/11/mastercam-x3.html
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กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน  
(Toolpaths / Surface High Speed)  

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ ดว้ยโปรแกรม
มาสเตอร์แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ จะตอ้งท าการเขียนภาพช้ินงานเป็น 3 มิติก่อน แลว้ท า
การค้นหา หรือสร้างเคร่ืองมือเพื่อท าการสร้างโปรแกรมทางเดินกัดก้อนวตัถุให้เป็นช้ินส่วน
แม่พิมพ ์ค าสั่งท่ีใชส้ร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ คือ Toolpaths / Surface High Speed เพียงค าสั่งเดียว
แลว้ท าการเลือกรูปแบบการกดั ปกติแลว้การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ จะมีมากกวา่หน่ึงโปรแกรม 
คือมีการกดัหยาบแลว้ค่อย ๆ ลดขนาดของดอกกดัลงจนท าให้พื้นผิววตัถุมีความละเอียดมากท่ีสุด
แล้วท าการสร้างโปรแกรมทางเดินกัดละเอียดท่ีมีรูปแบบทางเดินกดัแตกต่างจากการกัดหยาบ 
ช้ินส่วนแม่พิมพท่ี์สร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ มี 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็น Punch กบัส่วนท่ีเป็น Die 
โปรแกรมทางเดินกดั Die ก็จะแตกต่างจากโปรแกรมทางเดินกดั  Punch โดยจะใช้ค  าสั่ง Surface Rough 
ส าหรับการกดัหยาบ และใชค้  าสั่ง Surface Finish ส าหรับการกดัละเอียด  

 

 
 

ภาพที ่7.31 แสดงทางเดินกดันูนสูง 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=nQG3q24Cioo 

 

4. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูงคลา้ยกบัช้ินส่วนแม่พิมพ ์Punch  มีขั้นตอนการสร้าง
คลา้ยกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหลุมต่างกนัท่ีจะกดัใหช้ิ้นงานนูนข้ึนจากกอ้นวตัถุ ดว้ยค าสั่ง 
Toolpath > Surface Rough ส าหรับการกดัหยาบและ Surface Finish ส าหรับการกดัละเอียด การสร้าง
โปรแกรมทางเดินกดันูนมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 

หน่วยที ่ 7 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การสร้างทางเดิน 3 มิติ นักศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=n
QG3q24Cioo 

https://www.youtube.com/watch?v=nQG3q24Cioo
https://www.youtube.com/watch?v=nQG3q24Cioo
https://www.youtube.com/watch?v=nQG3q24Cioo


399 
 

4.1 สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ   
  

 
 

ภาพที ่7.32 แสดงการเขียนภาพช้ินงาน 2 มิติเพื่อสร้างเป็นช้ินงาน 3 มิติ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4.2 การสร้างกอ้นวตัถุเพื่อท าช้ินส่วนแม่พิมพ ์มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) สร้างกอ้นวตัถุหนา้ตดั  80 x 100 ยดืความสูง (1) = 40 มม.  
 2) ท าการรวมเน้ือวตัถุ (Solid > Boolean Add) โดยคลิกผวิ 2 และคลิกผวิ 3 > OK 

ขอ้สังเกต หากรวมเน้ือส าเร็จวตัถุจะเปล่ียนเป็นสีเดียวกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่7.33 แสดงการรวมเน้ือช้ินงานเขา้กบักอ้นวตัถุ 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 
4.3 ตั้งค่าช้ินงาน (Stock setup) ตั้งค่าช้ินงานทั้งหมดแบบอตัโนมติั คลิก All Solid (2) จะได้

ค่าขนาดช้ินงาน X, Y, Z ตามช้ินงานท่ีสร้างข้ึน      

1 

2 
3 
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ภาพที ่7.34 แสดงการท า Stock setup เพื่อใหภ้าพ 3 มิติ เป็นกอ้นวตัถุกดั Punch  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 4.4. สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ มีขั้นตอนดงัต่อน้ี  

   1) โปรแกรมทางเดินกดัหยาบ (Toolpaths > Surface Rough) เลือก Parallel (1)  กรอบสนทนา 
New 3D Advanced คลิก OK (2)  Select Boss > Cavity เลือก Undefined (3) > OK 

 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

1 
2 

3 

2 

1 
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   2) น าเมาส์คลิกท่ีกอ้นวตัถุ (1) ใหเ้ป็นสีเหลือง กด Enter ท่ีแป้น Key board แลว้คลิก 
Containment (2)  คลิก O.K. 
 

  

 
 
 

 
 
 
3) เลือกวตัถุ คลิก Solid (1) คลิก Face (2)  แลว้เลือกเฉพาะ Edge และ Loop เท่านั้น (3) คลิก

เลือกเส้นขอบของวตัถุ (4) > O.K (5)  
 

 
 

ภาพที ่7.35 แสดงขั้นตอนการเลือกวตัถุเพื่อสร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
4) เลือกเคร่ืองมือตดั คลิก Tool (1) > Create New Tool (2) เลือก Ball Mill (3)  

 

 
 

ภาพที ่7.36 แสดงการเลือกดอกกดัหยาบ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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5) ตั้งค่าขนาดดอกกดั Ball Mill   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.37 แสดงการตั้งค่าขนาดดอกกดั Ball Mill 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

  หมายเลข  Tool  #  =  1       Head # = 1 
  Diameter  = 12 
  Conner Radius  = 0.4 
  Flute   = 64 
  Overall   = 100 

  
6) ปรับตั้งค่ากดัหยาบ (Surface parameters (1)) ลดค่า Retract ลงเหลือประมาณ 5 (2)  

ระยะเผือ่ไวก้ดัหยาบ Stock to leave on drive and Stock to leave on check (2) = 0.5 
  

  
 

ภาพที ่7.38 แสดงการตั้งระยะเผือ่การกดัหยาบ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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   7) ก าหนดรูปแบบการเดินกดัหยาบ (Rough parallel parameters (1)) รูปแบบการกดั
เลือกแบบ Zigzag (2) ค่าขยบักดัดา้นขา้ง (3) ไม่เกิน 60 % ของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกกดั 
 

 
 

ภาพที ่7.39 แสดงการก าหนดรูปแบบการเดินกดัหยาบ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
         8) จ  าลองทางเดินกดัหยาบ คลิก Verify selected operations (1) 

 
 
 
 
 

 
ภาพที ่7.40 แสดงการจ าลองทางเดินกดัหยาบ 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

4.5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด มีขั้นตอนดงัน้ี 
      1) คลิก Toolpaths > Surface Finish (1) > เลือก Parallel (2) กด O.K  (3) 
 
 
 
 

1 
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2) น าเมาส์คลิกท่ีกอ้นวตัถุ (1) ใหเ้ป็นสีเหลือง กด Enter ท่ีแป้น Key board แลว้คลิก 
Containment (2)  คลิก O.K. 

  
 
 
 
 
 
 

 
3) เลือกวตัถุ คลิก Solid  (1) คลิก Face (2)  แลว้เลือกเฉพาะ Edge และ Loop เท่านั้น (3) 

คลิกเลือกเส้นขอบของวตัถุ (4) แลว้ O.K (5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.41 แสดงขั้นตอนการเลือกวตัถุเพื่อสร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

2 

3 

1 

2 
3 

4 

5 
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  4) เลือกเคร่ืองมือตดั คลิก Tool (1) Create New Tool (2) เลือก Spher Mill (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.42 แสดงการเลือกดอกกดัละเอียด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 5) ตั้งค่าขนาดดอกกดั Spher Mill   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่7.43 แสดงการตั้งค่าขนาดดอกกดั Spher Mill 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

  หมายเลข  Tool  #  =  2       Head # = 2 
  Diameter  = 6 
  Conner Radius  = 3 
  Flute   = 30 
  Overall   = 50 
 

6) ปรับตั้งค่าการกดัละเอียด (Surface parameters (1)) ลดค่า Retract ลงเหลือประมาณ 5 (2)  
ตั้งค่า Stock to leave on drive and Stock to leave on check ส าหรับกดัละเอียด (3) = 0.0 

1 

2 

3 
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ภาพที ่7.44 แสดงตั้งค่า Stock to leave = 0.0 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
  7) ก าหนดรูปแบบการเดินกดัละเอียด (Finish parallel parameters (1)) รูปแบบการกดั

เลือกแบบ Zigzag (2) ค่า Max. Stepover (3) ไม่เกิน 60 % ของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดอกกดั 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.45 แสดงการก าหนดรูปแบบการเดินกดัละเอียด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 
 
 
 

3 

1 

1 

2 
3 

2 
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       8) จ  าลองทางเดินกดัละเอียด (Verify selected operations)  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่7.46 แสดงการจ าลองทางเดินกดัละเอียด 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

4.6 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัเก็บผวิละเอียดตามเส้นรอบรูป 
  เม่ือกดั Punch ละเอียดแลว้จะพบวา่ตามเส้นรอบรูปของ Punch มีรัศมีโดยรอบ ซ่ึงเกิด
จาก รัศมีของดอกกดัละเอียด (Spher Mill)  ตอ้งท าการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัผิวตามเส้นรอบรูปน้ี
ออก ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.47 แสดงรัศมีตามเส้นรอบรูปเกิดจากรัศมีของดอกกดั 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

1 

รัศมีตามเส้นรอบรูป 
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 1. สร้างโปรแกรมทางเดินกดั เลือก Surface High Speed (1) Toolpath Type กดัละเอียด 
Finish (2) และกดัแบบ Horizontal Area (3) คลิก O.K (4) 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
2) น าเมาส์คลิกท่ีกอ้นวตัถุ (1) ใหเ้ป็นสีเหลือง กด Enter ท่ีแป้น Key board แลว้คลิก 

Containment (2)  คลิก O.K. 
  
 
 
 
 
 
 

 
3) เลือกวตัถุ คลิก Solid  (1) คลิก Face (2)  แลว้เลือกเฉพาะ Edge และ Loop เท่านั้น (3) 

คลิกเลือกเส้นขอบของวตัถุ (4) แลว้ O.K (5) 
 

1 

2 
3 

4 
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ภาพที ่7.48 แสดงขั้นตอนการเลือกวตัถุเพื่อสร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
     4) เลือกเคร่ืองมือตดั คลิก Tool (1) Create New Tool (2) เลือก End  Mill (3) 
 

 
 

ภาพที ่7.49 แสดงการเลือกดอกกดัหยาบ  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
5) ตั้งค่าขนาดดอกกดั End Mill   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7.50 แสดงการตั้งค่าขนาดดอกกดั End Mill 
 

หมายเลข  Tool  #  =  3    Head # = 3 
Diameter    = 8 
Shank Diameter    = 3 
Flute     = 32 
Overall     = 50 
 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 6) ตั้งค่าการกดั Cut Parameter 

 

 
 

ภาพที ่7.51 แสดงการตั้งค่าการกดัตามเส้นรอบรูป 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Cutting method (1) รูปแบบการเดินกดั เลือกแบบ Climb 
Depth Cut # of Depth Cut (2) จ  านวนรอบการเก็บผวิ  
X, Y Stepover (3) ระยะขยบัดอกกดัดา้นขา้งคิดเป็นเปอร์เซ็น 

 Tool containment (4) พื้นท่ีทางเดินกดั เลือกเป็น Center 
 Stock to leave on walls (5) ระยะเผือ่ผวิงานดา้นขา้ง 
 Stock to leave on flors (6) ระยะเผือ่ผวิงานแกน Z 

 

8) จ  าลองทางเดินกดัละเอียด คลิก Verify selected operations (1)  

 

 
ภาพที ่7.52 แสดงการจ าลองทางเดินกดัตามเส้นรอบรูป 

1 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่7.2 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 5 คะแนน 

1. การรวมเน้ือช้ินงานกบักอ้นวตัถุดงัภาพ ตอ้งคลิกเลือกบริเวณหมายเลขใด (1 คะแนน)  
 
 
 
 
 
 

2. การท า Set stock กดังาน 3 มิติ ตอ้งเลือกค าสั่งใด (1 คะแนน) 
  
 
 
 
 
3. ถา้ใชด้อกกดั Ball Mill ø 12 mm  ค่า Stepover ใดมีผลท าใหผ้วิงานละเอียดท่ีสุด (1 คะแนน) 

ก. 0.5 mm ข. 2.5 mm  ค. 6 mm ง. 10 mm 
 
4. เลือกใช ้Toolpaths แบบใดเพื่อกดัช้ินงานใหเ้ป็นรอยนูน (1 คะแนน) 

ก. 2D High Speed ข. Surface Rough  ค. Surface Finish  
 

5. ดอกกดัชนิดใดใชก้ดังานละเอียด (1 คะแนน) 
  Spher Mill       Ball Mill   

 
 

 
 
 
 
 

ตอบ คลิกเลือกมายเลข………….กบั…………. 
2 

1 3 

ก. All Surface 
ข. All Solids 
ค. All Entities 
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 ใบงานที ่7.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                    รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 1 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ ดงัน้ี 
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3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ Surface Rough > Parallel 
 3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด Surface Finish > Parallel 

3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดตามเส้นรอบรูป Surface High Speed  >    
Horizontal Area 

 
ข้อเสนอแนะ 

ใชข้นาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีจดัเตรียมให้ 
 

เวลาในการปฏิบัติงาน :  1  ชัว่โมง 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 - Surface 1. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 Rough - Ø 6 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - Parallel  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

    - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

      Flute           =  

2 - Surface 2. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 Finish - Ø 4 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

 - Parallel - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

  - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

3 - Surface 3. End Mill  Holder        = Feed rete          = 

 - Horizontal - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

 Area - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap             = 

  - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง ใชค้่าเหล็กทัว่ไป       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 1 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Ball Nose End mill           Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : General Catalogue, บริษทั ซูมิโตโม อีเล็คตริก ฮาร์ดเมทลั แมนูแฟคเจอร่ิง 
(ประเทศไทย) จ ากดั 

 

  เงื่อนไขการตัดทีแ่นะน าส าหรับเคร่ือง Machining Center 

2 ฟัน 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  End mill                             Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : General Catalogue, บริษทั ซูมิโตโม อีเล็คตริก ฮาร์ดเมทลั แมนูแฟคเจอร่ิง 
(ประเทศไทย) จ ากดั 

  เงื่อนไขการตัดทีแ่นะน า 

4 ฟัน 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.3 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 1 

หน่วยที ่ 7 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
2 สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดตามเส้นรอบรูป     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่7.4 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                       รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติได ้
 

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จดัท าใบเตรียมปฏิบติังานให้สมบูรณ์ 
2. สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

3. สร้างโปรแกรมทางเดินกดันูนสูง 3 มิติ ดงัน้ี 
3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ Surface Rough > Parallel 

 3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด Surface Finish > Parallel 
3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดตามเส้นรอบรูป Surface High Speed  >    

Horizontal Area 
 
ข้อเสนอแนะ 

ใชข้นาด Tool และค่า Parameter จากใบขอ้มูลทางเทคนิคใบงานท่ี 7.3  
 

เวลาในการปฏิบัติงาน :  1 ชัว่โมง 10  นาที 
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Step Toolpath Tools Parameters 

1 - Surface 1. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 Rough - Ø 6 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

  - Parallel  - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

    - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

      Flute           =  

2 - Surface 2. Ball Nose Holder        = Feed rete          = 

 Finish - Ø 4 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

 - Parallel - No. of flutes : 2 Shank Dia  = Max ap             = 

  - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

3 - Surface 3. End Mill  Holder        = Feed rete          = 

 - Horizontal - Ø 10 mm. Overall       =  Spindle Speed  = 

 Area - No. of flutes : 4 Shank Dia  = Max ap             = 

  - Material : HSS Shoulder     = Max Pf             = 

   Flute           =  

หมายเหตุ  ใชโ้ปรแกรมค านวณค่า Parameter ก่อนแลว้เปล่ียนค่า Feed rete และ   Spindle Speed  
ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตรหรือตามท่ีแนะน าในตาราง ใชค้่าเหล็กทัว่ไป       
 
 

 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.4 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 



421 
 

 

แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่7.4 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินกดันูน 3 มิติ 2 

หน่วยที ่ 7 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ชม. 10 นาที  

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
2 สร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 1     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัหยาบ คร้ังท่ี 2     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่7  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มิติ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย   
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ค  าตอบขอ้ต่อไปน้ีคือค าสั่งเก่ียวกบัการจดัการกบัเน้ือวสัดุ  
ก.  Create    ข.  Boolean 
ค.  Solid     ง.  Primitives 

 

2. Solid > Extrude > Create body ชุดค าสั่งน้ีเป็นการท างานลกัษณะใดกบัช้ินงาน 
     ก. ยดืภาพช้ินงานออก   ข. ตดัช้ินงานบางส่วนออก 

ค. รวมเน้ือวตัถุ                                      ง. ท าใหว้ตัถุมีผนงัท่ีมีความหนา 
 

3. จากภาพส่วนท่ีลูกศรช้ีเกิดจากการใชค้  าสั่งตามขอ้ใด  
ก.  Face > Fillet                 ข.  Face > Chamfer 

    ค.  Solid > Fillet                ง.  Solid > Chamfer 
 
 

4. การสร้างกอ้นวตัถุขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้งท่ีสุด 
    ก. ตั้งค่าความหนาท่ีแกน Z ข. เลือกการสร้างแบบ Conner              
    ค. เลือกการสร้างท่ีจุก Origin       ง. เลือกการสร้างแบบ All Solid 
 

5. เม่ือรวมเน้ือวตัถุเป็นช้ินเดียวกนัแลว้ วตัถุจะมีลกัษณะตามขอ้ใด 
    ก. แยกออกจากกนัไม่ได ้                        ข. เปล่ียนเป็นสีเดียวกนัทั้งช้ิน 
    ค. หมุนหรือยา้ยช้ินงานไม่ได ้                ง.  ท าการสร้างโปรแกรมทางเดินกดัได ้
     
6. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียดตอ้งเลือก Toolpath Type แบบใด    

ก.  Scallop   ข.  Radial 
  ค.  Spiral   ง.  Waterline 
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7. ชุดค าสั่งใดต่อไปน้ีใชส้ร้างโปรแกรมทาวงเดินกดันูนละเอียด  

ก.  Surface Finish > Parallel   ข.  Surface Finish > Radial 
 ค.  Surface Rough > Parallel  ง.  Surface Rough > Radial 
 
8. ดอกกดัชนิดใดใชส้ร้างโปรแกรมทางเดินกดัละเอียด 
      ก. Spher Mill                                      ข. Ball Mill  
      ค. End Mill                                         ง. Slot  Mill                                        
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่7.2 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มติิ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 5 คะแนน 

1. การรวมเน้ือช้ินงานกบักอ้นวตัถุดงัภาพ ตอ้งคลิกเลือกบริเวณหมายเลขใด (1 คะแนน)  
 
 
 
 
 
 

2. การท า Set stock กดังาน 3 มิติ ตอ้งเลือกค าสั่งใด (1 คะแนน) 
  
 
 
 
 
3. ถา้ใชด้อกกดั Ball Mill ø 12 mm  ค่า Stepover ใดมีผลท าใหผ้วิงานละเอียดท่ีสุด (1 คะแนน) 

ก. 0.5 mm ข. 2.5 mm  ค. 6 mm ง. 10 mm 
 
4. เลือกใช ้Toolpaths แบบใดเพื่อกดัช้ินงานใหเ้ป็นรอยนูน (1 คะแนน) 

ก. 2D High Speed  ข. Surface Rough/Finish 

 

5. ดอกกดัชนิดใดใชก้ดังานละเอียด (1 คะแนน)  

  Spher Mill       Ball Mill   
 

 
 
 
 

 

ตอบ คลิกเลือกมายเลข……1….กบั……2……. 
2 

1 3 

ง. All Surface 
จ. All Solids 
ฉ. All Entities 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่7  เร่ือง  การสร้างโปรแกรมทางเดินกดั 3 มติิ    

 
1.    ข                   
2.    ก                   
3.     ค                  
4.     ง                    
5.    ข             
6.    ก                 
7.     ก                 
8.   ก                  
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โครงการสอนทฤษฏแีละปฏบิัติหน่วยที ่8 
ช่ือวชิา  :  ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์     รหัสวชิา :  3102-2005     
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง                   จ านวน  10  ช่ัวโมง 

หัวเร่ือง 
ทฤษฏี 

1. การสร้างช้ินงาน 
2. การตั้งค่าหวัจบัช้ินงาน 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

ปฏิบัติ 
งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
 

รายการสอน จุดประสงค์การสอน 

ทฤษฏี 
1. การสร้างช้ินงาน 
2. การตั้งค่าหวัจบัช้ินงาน 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
 
ปฏิบัติ 
สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
 

 
1. อธิบายการสร้างช้ินงานกลึงได ้
2. อธิบายการตั้งค่าหวัจบังานกลึงได ้

3. 3.  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงได ้

4. บอกการตั้งค่าการตดัเฉือนโปรแกรมทางเดินตดั
งานกลึงได ้

 

บอกการตั้งค่าการตดัเฉือนโปรแกรมทางเดินตดังาน
กลึงได ้

วธีิการสอน : บรรยาย / ถาม – ตอบ / สาธิต 
ส่ือการสอน : Power Point  ประกอบการสอน
หน่วยท่ี 8 / ส่ือของจริง / เอกสารประกอบการสอน 
หน่วยท่ี 8  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง  
เรียบเรียงโดย นายศกัด์ิดา  สิมเสมอ    

เอกสารอ้างองิ : บรรณานุกรมล าดบัท่ี 5,7,27,28 

การประเมิน : คะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน / หลงัเรียน / แบบฝึกหดัทา้ยบท / ใบงาน / 
แบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียน / การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
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แผนการสอนที ่15 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่8  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

หน่วยที ่8 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
1. การสร้างช้ินงาน 
2. การตั้งค่าหวัจบัช้ินงาน 
3. การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
 

สาระส าคัญ 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง จะเร่ิมจากการเขียนภาพช้ินงาน ซ่ึงจะเขียนเพียง

คร่ึงเดียวเน่ืองจากงานกลึงมีลกัษณะสมมาตร จากนั้นจะท าการจบัช้ินงานกลึงดว้ยหวัจบัก าหนด
ความยาวการจบังาน หากมีการเผื่อความยาวช้ินงานปาดหน้าจะท าการเผื่อในขั้นตอนการสร้าง
ช้ินงาน  (Stock setup) การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ กลึงปอกหยาบ กลึงปอก
ละเอียด และทางเดินเจาะ ผูส้ร้างจะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบักระบวนการตดัเฉือนช้ินงานกลึงเพื่อจะได้
วางแผนกระบวนการผลิตช้ินงานกลึง  

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการการสร้างช้ินงาน การตั้งค่าหัวจบัช้ินงาน 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ กลึงปอกหยาบ กลึงปอกละเอียด และทางเดินเจาะ 
เพื่อให้มีทกัษะสามารถออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผิดชอบ มี
ความประณีต รอบคอบ ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน  
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.1  อธิบายการสร้างช้ินงานกลึงได ้
     1.2  อธิบายการตั้งค่าหวัจบังานกลึงได ้

1.3  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัต่อไปน้ีได ้
       1.3.1 งานกลึงปาดหนา้  
       1.3.2 งานกลึงปอก 
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       1.3.3 งานเจาะ 
1.4  บอกการตั้งค่าการตดัเฉือนโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัต่อไปน้ีได ้
       1.4.1 งานกลึงปาดหนา้ 
       1.4.2 งานกลึงปอก 
       1.4.3 งานเจาะ 

 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
      สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจง้กิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 8 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (10 นาที ) 

นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนน าเพลาท่ีผ่านกระบวนการกลึงปอก กลึงปาดหน้าและ
เจาะรู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น 
 1. ถา้จะสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกจะตอ้งท าอยา่งไร 
  2. โปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ใชค้  าสั่ง Tool Parth ใด 
 3. โปรแกรมทางเดินตดัเจาะใชค้  าสั่ง Tool Parth ใด 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1  ช่ัวโมง 30 นาท)ี 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 8 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินงานกลึง 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึงและตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 
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2.1 การสร้างช้ินงานกลึง 
2.2 การตั้งค่าหวัจบังานกลึง 
2.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

   ขั้นประกอบกจิกรรม (2 ช่ัวโมง 20 นาท)ี 
1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล

การปฏิบติังานใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 1 ใบงานท่ี 8.2 งานสร้างโปรแกรม
ทางเดินตดังานกลึง 2 (10 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 1 (50 นาที) 
ใบงานท่ี 8.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 (60 นาที) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานให้กบันกัศึกษา 
ท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (20 นาที)   

ข้ันสรุป (30 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึงปาดหนา้ กลึงปอกและ

เจาะรู (10 นาที) 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 8.1  

และใบงานท่ี 8.2 (20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 
 1.2 ใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 1 
 1.3 ใบงานท่ี 7.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริงเพลางานกลึง 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 8 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
แผน่ท่ี 1-24  
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การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 8.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 

 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 ไม่มี 

 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง
ปาดหนา้ กลึงปอกหยาบ กลึงปอกละเอียด และทางเดินเจาะ 

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ กลึงปอก
หยาบ กลึงปอกละเอียด และทางเดินเจาะ ดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่ 8  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลงึ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย    
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. จากแบบงานการเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ ขนาดความโตช้ินงานตามขอ้ใดถูกตอ้ง 
          ก.  ø 20  
          ข.   R20 
          ค.  ø 30                           
          ง.   R15 
 

 

2. มุมมองของภาพท่ีแสดงอยูเ่กิดจากการเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติท่ีมุมมองตามขอ้ใด 
   ก.  Front 
   ข.  Top 
   ค.  Right 
   ง.  Isometric 

 
3. ความยาวช้ินงานกลึงเผือ่ปาดหนา้ 3 มม.  ป้อนค่าท่ีช่องตามหมายเลขใด 
               ช้ินงานกลึง 

 
 
 

 
4. ระยะจบังานดว้ยหวัจบัดงัภาพ ตั้งค่าการจบังาน 10 มม. ท่ีขอ้ใดต่อไปน้ี 
 

 ก.  Length                         ข. Right Spindle 
       ค.  Left Spindle                          ง.  Grip Length 
 
 

ก.  1 ข.  2 

ค.  3 ง.  4 
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5.  ช้ินงานกลึงรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 18 มม. ยาว 60 มม. ควรเลือกรูปแบบการ
จบังานดว้ยหวัจบัตามขอ้ใด 
 
 
 
 
 
 
6. การจดัการเก่ียวกบัการตั้งค่าหวัจบังานกลึงตอ้งคลิกหมายเลขตามขอ้ใด 
          ก.     1 
      ข.     2 
      ค.     3 
      ง.      4 

 
 7. ตอ้งการกลึงบริเวณหมายเลข 3 ตอ้งเลือกสร้างโปรแกรมทางเดินตดัตามขอ้ใด 

            
                

  
                
8. จากภาพ 7 หากตอ้งการกลึงตกร่อง ตอ้งเลือกทางเดินตดัหมายเลขใดต่อไปน้ี 
         ก.    2                                                ข.   3 
         ค.    2 และ 3                                     ง.   2, 3 และ 4 
 

9.  การกลึงปอกละเอียดการตั้งค่า Stock to leave ตามขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
       ก.   Stock to leave in X = 0.2   ข. Stock to leave in Z = 0.2   
       ค.  Stock to leave in X = 0.0    ง.  Stock to leave in  X= 0.0 Z = 0.2   
 

10. ตอ้งการกลึงตดัช้ินงานตงัภาพการตั้งค่า X Tangent Point   ตามขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด  
       ก.       3                     ข.       4 
       ค.       8                     ง.      18  

ก. 

ค. ง. 

ข. 

ก.  Rough            ข.  Face               
ค.  Groove           ง.  Cutoff 
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การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลึง การเขียนภาพช้ินงานจะเขียนเพียงคร่ึงเดียว
เน่ืองจากงานกลึงมีลกัษณะจะสมมาตร การกลึงปาดหน้าจะเผื่อความยาวช้ินงานในขั้นตอน 
การสร้างช้ินงาน  (Stock setup) การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง (Toolpaths) ผูส้ร้างจะตอ้งมีความรู้
เก่ียวกบักระบวนการตดัเฉือนช้ินงานกลึงเพื่อจะไดว้างแผนการผลิตช้ินงาน พิจารณาส่วนท่ีตอ้งการ
ตดัเฉือน เช่น การกลึงปาดหน้า การกลึงปอกหยาบ การกลึงปอกละเอียดหรือการกลึงข้ึนรูป 
ตลอดจนการเลือกอุปกรณ์จบัยดึ การเลือกเคร่ืองมือตดัท่ีใชใ้นขบวนการตั้งเฉือนและการตั้งค่าการตดัเฉือน  
 

 
 

ภาพที ่8.1 แสดงการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยในการผลิตงานกลึง 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=UjANc2klRH8 

 

1. การสร้างช้ินงาน 
การสร้างช้ินงานกลึง (Stock Setup) จากแบบงานกลึงดงัภาพท่ี 8.1 จะตอ้งสร้างช้ินงาน 

ท่ีมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกที่มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตามแบบ อาจจะมีการเผื่อความยาว 
เพื่อกลึงปาดหนา้และมีการตั้งค่าระยะการจบัช้ินงานดว้ยหวัจบั ขั้นตอนการสร้างช้ินงานดงัน้ี  

 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

หน่วยที ่ 8 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน าเร่ิมตน้
การสร้างทาง เ ดินตัดงานกลึง  นัก ศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=UjANc2
klRH8 

https://www.youtube.com/watch?v=UjANc2klRH8
https://www.youtube.com/watch?v=UjANc2klRH8
https://www.youtube.com/watch?v=UjANc2klRH8
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ภาพที ่8.2 แสดงแบบงานกลึง 2 มิติ ท่ีตอ้งสร้างเป็นช้ินงาน  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.1 เขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 
      ท่ีมุมมอง Top เน่ืองจากช้ินงานกลึงเป็นงานท่ีมีรูปทรงสมมาตรการสร้างช้ินงานจึง

เขียนภาพช้ินงานเพียงคร่ึงเดียวจากแบบงานท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 8.2  

 
 

ภาพที ่8.3 แสดงการสร้างช้ินงานกลึงจะเขียนภาพความโตเพียงคร่ึงเดียว  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
1.2 สร้างช้ินงาน 
      เม่ือเขียนภาพช้ินงานแลว้  ท าการเลือกเคร่ืองจกัรท่ี Menu bar  Machine Type เลือก 

Lathe > Default จะปรากฏกรอบสนทนา Operation Manager คลิก Stock Setup ท่ี Stock เลือกเป็น 
Left Spindle (1) จากนั้นคลิก Properties (2) เพื่อตั้งค่าขนาดช้ินงาน (3) และสมมุติวา่ช้ินงานมีการ
เผือ่ความยาวเพื่อกลึงปาดหนา้ 3 มม. ดงัภาพท่ี 8.3 คลิก Use Margins (4) เพื่อใส่ขนาดความยาวท่ีเผื่อ 
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ภาพที ่8.4 แสดงการตั้งค่าชินงานเผือ่กลึงปาดหนา้ 3 มม  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 OD  หมายถึง  ความโตนอกช้ินงาน 
 Length  หมายถึง  ความยาวช้ินงาน 
 Use Margins หมายถึง  การเผือ่ขนาดช้ินงาน 
 Right Margins หมายถึง  เผือ่ความยาวช้ินงานดา้นขวามือ   
 Left Margins หมายถึง  เผือ่ความยาวช้ินงานดา้นหวัจบั 
 

2. การตั้งค่าหัวจับช้ินงาน 
 เม่ือสร้างช้ินงานแล้วขั้นตอนต่อไปของการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงคือการ 
ตั้งค่าหัวจบัช้ินงาน โดยท่ี Chuck Jaws คลิก Left Spindle (1)  คลิก Properties (2) และถา้ค่า
โดยประมาณท่ีหวัจบั จบังานจนถึงค่าความยาว 15 มม. ดงัภาพท่ี 8.4 คลิก From stock (3) ใส่ค่า
ระยะความยาวจบัท่ี Grip length (4) แลว้ตั้งค่าขนาดของปากจบัท่ี (5) โดยอา้งอิงขนาดปากจบัจาก
ตารางท่ี 8.1 
 
 
 

1 
2 

3 

4 
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ภาพที ่8.5 แสดงการตั้งค่าหวัจบัจบังานท่ีความยาว 15 มม.  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 
Left Spindle  หมายถึง  หวัจบังานกลึงอยูด่า้นซา้ยมือ 
Clamping method หมายถึง  รูปแบบการจบังาน 
From stock  หมายถึง  ก าหนดระยะจบังานท่ีแน่นอน 
Grip length  หมายถึง  ระยะจบังานดว้ยหวัจบั 
 

 
 
 
 
 
 

1 2 

3 
4 

5 
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       ตารางที ่8.1 ขนาดหวัจบัแบบ 3 จบั ฟันพร้อม (Type 3-Jaw Self – Centering Chuck )                                  
ท่ีมา : http://www.sarawootmachinery.com  

Chuck Dia  ø 
(D) 

H H1 
Internal Jaws 

 (A) 
Internal Jaws  

(B) 
External Jaws  

(C) 
80 50 66 2-22 25-70 22-63 

100 55 74.5 2-30 30-90 30-80 
125 58 84 2.5-40 38-125 38-110 
160 65 95 3-55 50-160 55-145 
200 75 109 4-85 65-200 65-200 
250 80 120 6-110 80-125 90-250 
315 90 153 10-140 95-315 100-315 

 

3. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลงึ 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงผูส้ร้างจะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบักระบวนการตดัเฉือน
ช้ินงานกลึงเพื่อจะไดว้างแผนการผลิตช้ินงาน พิจารณาส่วนท่ีตอ้งการตดัเฉือนหรือข้ึนรูปตลอดจน
อุปกรณ์จบัยดึและเคร่ืองมือตดัท่ีใช ้โปรแกรมทางเดินตดังานกลึงประกอบดว้ย 

3.1 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ 
     การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหน้า (Toolpath > Face)  ในขั้นตอนการ

สร้างช้ินงาน คลิก Use Margins (1) ใส่ขนาดความยาวท่ีตอ้งการเผือ่ปาดหนา้ Right Margins (2) 
 

 
 

ภาพที ่8.6 แสดงการเผื่อความยาวช้ินงานเพื่อกลึงปาดหนา้ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

http://www.sarawootmachinery.com/
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 เม่ือสร้างช้ินงานกลึงโดยมีการเผือ่ขนาดความยาวเพื่อกลึงปาดหนา้แลว้ ท่ี Menu bar > Toolpaths  
คลิก Face จะปรากฏกรอบสนทนาเพื่อเลือกมีดกลึงปาดหนา้และการตั้งค่าการกลึงปาดหนา้คลิกเลือก 
มีดกลึง T0101 (1) ตั้งค่าการกลึงปาดหนา้ (Face parameter (2)) ดงัน้ี 

ภาพที ่8.7 แสดงการเลือกมีดกลึงและตั้งค่าการกลึงปาดหนา้ 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

 Entry amount  หมายถึง  ระยะมีดกลึงก่อนปาดหนา้ 
 Rough step over  หมายถึง  ความลึกการกลึงปาดหนา้หยาบแต่ละคร้ัง 
 Finish step over  หมายถึง  ความลึกการกลึงปาดหนา้ละเอียดแต่ละคร้ัง 
 Overcut amount  หมายถึง  ต าแหน่งมีดกลึงปาดหนา้เลยจุดศูนยง์าน 
 Retract amount  หมายถึง  ระยะถอยมีดออกจากงานของมึดกลึง 
 

3.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกหยาบ 
                 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกหยาบ (Toolpath > Rough) ท่ี Menu bar > 
Toolpaths เลือก Rough  จะไดก้รอบสนทนา Chaining ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 

  3.2.1 เลือกเส้นขอบงานกลึงปอกหยาบ 
                        เม่ือปรากฏกรอบสนทนา Chaining แลว้ท าการเลือกเส้นขอบช้ินงานท่ีจะกลึงปอกหยาบ 
คลิกเส้นขอบงาน (1) แลว้คลิก OK (2) 
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ภาพที ่8.8 แสดงการเลือกเส้นขอบงานกลึงปอกหยาบ  

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

3.2.2 เลือกมีดกลึงและตั้งค่าการกลึงปอกหยาบ 
                  หลงัจากเลือกเส้นขอบงานกลึงปอกหยาบแลว้เลือกมีดกลึงปอกหยาบ T0101 (1) 
จากนั้นคลิก Rough parameter (2) ตั้งค่าการกลึงปอกหยาบ ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่8.9 แสดงการเลือกมีดกลึงและตั้งค่าการกลึงปอกหยาบ 

ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
 

 Depth of cut  หมายถึง  ความลึกป้อนกลึงปอกแต่ละเท่ียว 
 Minimum cut depth หมายถึง  ความลึกป้อนกลึงปอกนอ้ยสุด 
 Stock to leave in X หมายถึง  ระยะเผือ่เน้ือวสัดุแนวแกน X = 0.5 

Stock to leave in Z หมายถึง  ระยะเผือ่เน้ือวสัดุแนวแกน Z = 0.5 
 Cutting Method  หมายถึง  รูปแบบการกลึง เลือก One way 
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3.3 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกละเอียด 
                  การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกละเอียด (Toolpath > Finish) ท่ี Menu bar > 
Toolpaths เลือก Finish  จะไดก้รอบสนทนา Chaining ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
  3.3.1 เลือกเส้นขอบงานกลึงปอกละเอียด 
                         เม่ือปรากฏกรอบสนทนา Chaining แลว้ท าการเลือกเส้นขอบช้ินงานท่ีจะกลึงปอก
ละเอียด คลิกเส้นขอบงาน (1) แลว้คลิก OK (2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่8.10 แสดงการเลือกเส้นขอบงานกลึงปอกละเอียด  
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

3.3.2 เลือกมีดกลึงและตั้งค่าการกลึงปอกละเอียด 
                  หลงัจากเลือกเส้นขอบงานกลึงปอกละเอียดแลว้เลือกมีดกลึงปอกละเอียด T1212 (1) 
จากนั้นคลิก Finish parameter (2) ตั้งค่าการกลึงปอกละเอียด ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพที ่8.11 แสดงการเลือกมีดกลึงและตั้งค่าการกลึงปอกละเอียด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

1 

2 
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Number of finish passes หมายถึง  จ  านวนเท่ียวการกลึงปอกละเอียด 
 Stock to leave in X หมายถึง  ระยะเผือ่เน้ือวสัดุแนวแกน X = 0.0 

Stock to leave in Z หมายถึง  ระยะเผือ่เน้ือวสัดุแนวแกน Z = 0.0 
 

3.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินเจาะ (Toolpath > Drill)  ท่ี Menu bar > Toolpaths คลิก 

Drill  คลิกเลือกดอกสวา่น T124124  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 12 มม. (1) คลิกเลือกรูปแบบการเจาะ 
(2) ก าหนดความลึกการเจาะ (3) ก าหนดต าแหน่งการเจาะ (4)) เลือกการเจาะแบบทะลุ (5) 

 

 
 

ภาพที ่8.12 แสดงการเลือกดอกสวา่นและตั้งค่ารูปแบบการเจาะ 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
             Simple drill – no peck     หมายถึง      การเลือกรูปแบบการเจาะรู 

Depth                             หมายถึง      ความลึกรูเจาะ 
             Drill point                       หมายถึง      ต  าแหน่งการเจาะรู (X0, Z0) 
 Retract   หมายถึง  ระยะถอยคายเศษเจาะ  
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่8.1 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลงึ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 8 คะแนน 

1. เพราะเหตุผลใดการเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ ช้ินงานกลึงจึงเขียนเพียงคร่ึงเดียว (1 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………… 

2. จากภาพช้ินงานกลึงตอ้งท าการเผื่อความยาวช้ินงานท่ีค าสั่งใด (1 คะแนน) 
 
 
 
 

3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดังานกลึงปาดหนา้หากตั้งค่า Overcut amount = -2 หมายความวา่ 
(1 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………… 
 

4. การเผือ่ความยาวเพื่อกลึงปาดหนา้ขอ้ใดด าเนินการถูกตอ้ง (1 คะแนน) 
ก.  เขียนเพิ่มในขั้นตอนการเขียนภาพช้ินงาน  
ข.  คลิกเลือก Use Magin ในขั้นตอนการท า Stock setup 
 

5. จงบอกความหมายการตั้งค่าโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงต่อไปน้ี (4 คะแนน) 
………5.1 Retract amount   A. จ านวนเท่ียวการกลึง  
………5.2 Depth of cut   B. พิกดัต าแหน่งท่ีจะท าการเจาะ 
………5.3 Number of finish passes  C. ความลึกป้อนกลึงแต่ละเท่ียว 
………5.3 Drill point    D. ระยะถอยมีดออกจากงาน 
      E. ระยะเผือ่เน้ือวสัดุ 
 

 
 
 

 Right Margins 
 Left Margins 
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ใบงานที ่8.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                         รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 1 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงได ้

 

 
 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  เขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 
2.  ตั้งค่าช้ินงานเผือ่ปาดหนา้ 5 มม. 
3. สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัน้ี 

3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ 
3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกหยาบ 
3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกละเอียด 1 เท่ียว 
3.4  สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะและควา้น 

ข้อเสนอแนะ 
1. สร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงควา้น Toolparth  >  Rough ID 
2. การเลือกทางเดินตดักลึงควา้น เลือกทางเดินตดัเขา้-ออก เฉพาะขอบเขตของการควา้น 

เวลาทีใ่ช้ในการปฏิบัติงาน :  50   นาที 

Material  :  Steel  
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Step Toolpath Tool Holders 

1 - Face Insert :  Diamond 80o Style : L 

 - Rough (OD) IC Dia./Length  = ขนาด b (A)  = 

  - Finish (OD) Thickness          = ขนาด L1 (B) = 

    Conner Radius  = ขนาด L2 (C) = 

    Relief Angle     = ขนาด f (D)   = 

2 - Drill Center Drill HSS  # 4 

  Diameter       =  

  Flute              =  

  Shoulder       =  

  Twin Drill  HSS : Ø 10 mm. 

  Shank Dia     =  

  Flute              =  

  Shoulder       =  

3 - Rough (ID) Triangle Carbide Style : F 

  IC Dia./Length  = ขนาด h (A)         = 

  Thickness          = ขนาด L1 (B)        = 

  Conner Radius  = ขนาด ØDm/2 (C) = 

  Relief Angle     =  
 
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่8.1 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 1 
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 เงื่อนไขการตัดแนะน าส าหรับเม็ดมีดคาร์ไบค์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 

ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Inserts                                Material : Carbide 
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ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 
 
 
 
 

 
 

ข้อมูลทางเทคนิค 

Tool Type :  Holder                            Material : Carbide 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Center Drill                       Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า :  http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Style  :  J  

http://www.chaiex.com/product/1423159/center-drills-type-jis-1-material:-skh51.html
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Twins Drill                        Material : HSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

ø Dc ø Ds 
ช่ือรุ่น 

ความยาว (mm) 

(mm) (mm) L l 

5 5 MDW 0460 61 25 

6 6 MDW 0560 65 27 

7 7 MDW 0660 73 33 

8 8 MDW 0760 78 36 

9 9 MDW 0860 82 38 

10 10 MDW 0960 87 41 

11 11 MDW 1060 93 45 

12 12 MDW 1160 100 47 

  เงื่อนไขการเจาะแนะน า    (Vc : อตัราเร็วตดั m/min,    f : อตัราการป้อน mm/rev) 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่8.1 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 1 

หน่วยที ่ 8 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 50 นาที 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
2 ตั้งค่าช้ินงานเผือ่ปาดหนา้ 5 มม.     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอก     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินเจาะและควา้น     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่8  เร่ือง  การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลงึ    

 
1.    ง                   
2.    ข                    
3.    ง                  
4.     ง                       
5.      ก           
6.    ข               
7.     ค                   
8.    ง                 
9.     ค              
10.       ข         
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่8 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลงึ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 8 คะแนน 

1. เพราะเหตุผลใดการเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ ช้ินงานกลึงจึงเขียนเพียงคร่ึงเดียว (1 คะแนน) 
…เพราะรูปร่างช้ินงานสมมาตร………………………………………………………………… 

2. จากภาพช้ินงานกลึงตอ้งท าการเผื่อความยาวช้ินงานท่ีค าสั่งใด (1 คะแนน) 
 
 
 
 

3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดังานกลึงปาดหนา้หากตั้งค่า Overcut amount = -2 หมายความวา่ 
(1 คะแนน) 
……กลึงปาดหนา้เลยจุดศูนยก์ลางไปทิศทาง X ลบ 2 มม…………………………………… 
 

4. การเผือ่ความยาวเพื่อกลึงปาดหนา้ขอ้ใดด าเนินการถูกตอ้ง (1 คะแนน) 
ก.  เขียนเพิ่มในขั้นตอนการเขียนภาพช้ินงาน  
ข.  คลิกเลือก Use Magin ในขั้นตอนการท า Stock setup 
 

5. จงบอกความหมายการตั้งค่าโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงต่อไปน้ี (4 คะแนน) 
…D…5.1 Retract amount   A. จ านวนเท่ียวการกลึง  
…C…5.2 Depth of cut   B. พิกดัต าแหน่งท่ีจะท าการเจาะ 
…A…5.3 Number of finish passes  C. ความลึกป้อนกลึงแต่ละเท่ียว 
…B…5.3 Drill point    D. ระยะถอยมีดออกจากงาน 
      E. ระยะเผือ่เน้ือวสัดุ 
 

 

 
 

 Right Margins 
 Left Margins 
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แผนการสอนที ่16 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวชิา :  3102-2005      
หน่วยที ่8  ช่ือหน่วย การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

หน่วยที ่8 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง  

 

หัวเร่ือง 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง (ต่อ) 
 

สาระส าคัญ 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง จะเร่ิมจากการเขียนภาพช้ินงาน ซ่ึงจะเขียนเพียง

คร่ึงเดียวเน่ืองจากงานกลึงมีลกัษณะสมมาตร จากนั้นจะท าการจบัช้ินงานกลึงดว้ยหวัจบัก าหนด
ความยาวการจบังาน หากมีการเผื่อความยาวช้ินงานปาดหน้าจะท าการเผื่อในขั้นตอนการสร้าง
ช้ินงาน  (Stock setup) การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตดั กลึงตกร่อง และกลึงเกลียว ผูส้ร้าง
จะต้องมีความรู้เก่ียวกับกระบวนการตดัเฉือนช้ินงานกลึงเพื่อจะได้วางแผนกระบวนการผลิต
ช้ินงานกลึง  

 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการการสร้างช้ินงาน การตั้งค่าหัวจบัช้ินงาน 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตดั กลึงตกร่อง และกลึงเกลียว เพื่อให้มีทกัษะสามารถ
ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคม  ดว้ยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ 
ปลอดภยั โดยตระหนกัถึงคุณภาพงาน 
 จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม 
 1.   ด้านความรู้ (K) นกัศึกษา… 
 1.5  อธิบายการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัต่อไปน้ีได ้

       1.5.1  งานกลึงตดั  
       1.5.2  งานกลึงตกร่อง 
       1.5.3  งานกลึงเกลียว 
1.6  บอกการตั้งค่าการตดัเฉือนโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัต่อไปน้ีได ้
       1.6.1  งานกลึงตดั 
       1.6.2  งานกลึงตกร่อง 
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      1.6.3  งานกลึงเกลียว 
 2.  ด้านทกัษะ (S) นกัศึกษา… 
      สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงได ้
 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) นกัศึกษา… 
    3.1   เขา้เรียนตรงต่อเวลา 
    3.2   ปฏิบติัตามกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลง 
    3.3   มีความพร้อมในการเรียน การปฏิบติังาน 
    3.4   มีความสนใจใฝ่รู้ 
     3.5   มีน ้าใจช่วยเหลือผูอ่ื้น 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 

ผูส้อนแจ้งกิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยที่ 8 เร่ืองการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
หวัขอ้งานกลึงตดั งานกลึงตกร่องและงานกลึงเกลียว บอกการประเมินผล ขอ้ตกลงขณะเรียนและ
แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (10 นาที )  

นกัศึกษาอ่านทบทวนเน้ือหาหน่วยท่ี 8 สอนคร้ังท่ี 1 (30 นาที ) 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (20  นาที) 

 ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนน าเพลาท่ีผ่านกระบวนการกลึงปอก กลึงปาดหน้าและ
เจาะรู แลว้ตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเพื่อใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็น ตวัอยา่งค าถามเช่น 
 1. นกัศึกษาเคยกลึงตดัช้ินงานบนเคร่ืองกลึงหรือไม่ 
  2. ขณะกลึงตดับนเคร่ืองกลึงนกัศึกษาพบปัญหาอะไรบา้ง 
 3. โปรแกรมการกลึงตกร่องกบัโปรแกรมการกลึงตดัขาดเหมือนหรือต่างกนั 
 4. การกลึงเกลียวนกัศึกษาตอ้งทราบค่าใดบา้ง 
 ขั้นด าเนินการสอน  (1  ช่ัวโมง 30 นาท)ี 

1. นกัศึกษาอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาจากเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 8 เร่ือง การสร้าง
โปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้ส่ือการสอน Power Point  ประกอบการบรรยายเพื่อให้
นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ การสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึงและตั้งค  าถามเป็น
ระยะ ๆ สลบัการบรรยายเพื่อกระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมระหวา่งปฏิบติัการสอน เร่ือง 

2.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตดั 
2.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตกร่อง 
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2.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงเกลียว 
   ขั้นประกอบกจิกรรม (1 ช่ัวโมง 50 นาท)ี 

1. ผูส้อนแจกใบงานให้แก่นกัศึกษาทุกคน อธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน การประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 8.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 3 (20 นาที) 

2. นกัศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เปิดเคร่ืองเขา้สู่โปรแกรมแล้ว
ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นใบงานท่ี 8.3 งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 3 (1 ชัว่โมง) 

3. ผูส้อนตรวจประเมินผลการปฏิบติังาน ปรับแกส้าธิตการปฏิบติังานให้กบันกัศึกษา 
ท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล (30 นาที)   

ข้ันสรุป (40 นาที) 
1. ผูส้อนอธิบายสรุปเน้ือหาการสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึงตดั งานกลึงตกร่องและ

งานกลึงเกลียว (20 นาที) 
2. ผูส้อนและนกัศึกษาอภิปรายปัญหาและวธีิแกปั้ญหาจากการปฏิบติังานใบงานท่ี 8.3  

(20 นาที) 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1.1 เอกสารประกอบการสอน เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 
 1.2 ใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 1 
 1.3 ใบงานท่ี 7.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 
  1.4  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

2. ส่ือโสตทัศน์ 
 2.1 โปรแกรมมาสเตอร์แคม  

 2.2 ส่ือของจริงเพลางานกลึง 
 2.2 ส่ือประกอบการสอน Power Point หน่วยท่ี 8 เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
แผน่ท่ี 25-31  
 
การวดัและประเมินผล 

1. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 8.1 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 1 
2. คะแนนการปฏิบติังานใบงานท่ี 8.2 งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
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แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 ไม่มี 

 
กจิกรรมเสนอแนะ 

1. ผูส้อนตั้งค  าถามกบันกัศึกษาเป็นระยะเก่ียวกบัการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง
ปาดหนา้ กลึงปอกหยาบ กลึงปอกละเอียด และทางเดินเจาะ 

2. ผูส้อนมอบหมายใหน้กัศึกษาการสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ กลึงปอก
หยาบ กลึงปอกละเอียด และทางเดินเจาะ ดว้ยโปรแกรมมาสเตอร์แคมตามตวัอยา่งท่ีสาธิตและไม่ใช่ใบงาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



456 
 

 

การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลึง การเขียนภาพช้ินงานจะเขียนเพียงคร่ึงเดียว
เน่ืองจากงานกลึงมีลกัษณะจะสมมาตร การกลึงปาดหน้าจะเผื่อความยาวช้ินงานในขั้นตอน 
การสร้างช้ินงาน  (Stock setup) การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง (Toolpaths) ผูส้ร้างจะตอ้งมีความรู้
เก่ียวกบักระบวนการตดัเฉือนช้ินงานกลึงเพื่อจะไดว้างแผนการผลิตช้ินงาน พิจารณาส่วนท่ีตอ้งการ
ตดัเฉือน เช่น การกลึงปาดหน้า การกลึงปอกหยาบ การกลึงปอกละเอียดหรือการกลึงข้ึนรูป 
ตลอดจนการเลือกอุปกรณ์จบัยดึ การเลือกเคร่ืองมือตดัท่ีใชใ้นขบวนการตั้งเฉือนและการตั้งค่าการตดัเฉือน  

 

 
 

ภาพที ่8.13 แสดงการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยในการผลิตงานกลึง 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=Xa9KlKzGpkk 

 
3.5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดัขาด 
     การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตดัขาด (Toolpath > Cutoff)  ท่ี Menu bar > 

Toolpaths คลิก Cutoff คลิกต าแหน่งท่ีตอ้งการตดับนเส้นขอบงาน (1) คลิกเลือกมีดกลึงตดั T4141 (2) 
ตั้งค่าการกลึงตดัขาด (Cutoff parameter (3)) ก าหนดความลึกการตดัแนวแกน X (4) 

 
 
 
 
 

 

ใบเนือ้หา 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 

หน่วยที ่ 8 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 

“เพื่อการน าเขา้สู่บทเรียนและแนะน า
การสร้างทางเดินตดังานกลึง นกัศึกษา
สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต”์  
https://www.youtube.com/watch?v=X
a9KlKzGpkk 

https://www.youtube.com/watch?v=Xa9KlKzGpkk
https://www.youtube.com/watch?v=Xa9KlKzGpkk
https://www.youtube.com/watch?v=Xa9KlKzGpkk
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ภาพที ่8.14 แสดงการเลือกต าแหน่งการกลึง มีดกลึงและตั้งค่าการกลึงตดัขาด 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
Entry amount         หมายถึง     ต าแหน่งหยดุมีดกลึงก่อนการตดั 
X Tangent Point     หมายถึง    ความลึกการตดัแนวแกน X  

 
3.6 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตกร่อง 
      การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตกร่อง (Toolpath > Groove)  หากช้ินงานมีร่อง

ลกัษณะดงัภาพท่ี 8.14  มีขั้นตอนการกลึงดงัต่อไปน้ี 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่8.15 แสดงช้ินงานมีการกลึงตกร่อง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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 3.6.1 ตั้งค่าองศาการเขา้ออกของมีดกลึงปอก  

              ในขั้นตอนการกลึงปอกช้ินงานท่ีมีร่องตอ้งตั้งค่าองศาการเขา้ออกของมีดกลึงปอก 
Lead In/Out (1) โดยตั้งค่า Lead in ท่ี Angle -90 (2) ตั้งค่า Lead out ท่ี ท่ี Angle 90 (3) เป็นการ 
ตั้งค่ามุมการเขา้ออกของมีดกลึง 

ภาพที ่8.16 แสดงการก าหนดองศาการเขา้ ออกของมีดกลึงตกร่อง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

3.6.2 ตั้งค่ารูปแบบการกลึงตกร่อง  
              จากนั้นตั้งค่าสั่งให้มีดลงไปกลึงในร่อง คลิกท่ี Plunge Parameter (1) คลิกเลือก

รูปแบบการกลึงตกร่องแนวแกน X และ Z ท่ี 2 หรือ 3 

 

 
 

ภาพที ่8.17 แสดงรูปแบบการกลึงตกร่อง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 

1 

2 

3 



459 
 
 3.6.3 เลือกขอบเขตการกลึงตกร่อง 
                             เลือกขอบเขตการกลึงตกร่อง ท่ี Menu bar >Toolpaths  เลือก Groove    จะปรากฏ
กรอบสนทนา Grooving Options เลือก Chain (1) คลิกเลือกเส้น 2 และ 3 ท่ี Chaining คลิก OK (4) 
 

 
 

ภาพที ่8.18 แสดงการเลือกทางเดินตดังานกลึงตกร่อง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

3.6.4 เลือกมีดกลึง 
               เลือกมีดกลึงตกร่องแบบ T4242 (1) ปรับตั้งค่าทิศทางการกลึงตกร่องหยาบ 
Groove rough parameter > Cut Direction เลือกเป็นกินร่องทั้ง 2 ดา้น (2) และการกลึงตกร่อง
ละเอียด Groove finish parameter ก าหนดจ านวนเท่ียวการกลึงตกร่องละเอียด 1 เท่ียว (3) ตั้งค่าการกลึง
ตกร่อง ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพที ่8.19 แสดงการก าหนดรูปแบบการกลึงตกร่อง 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 

Bi – Directional   หมายถึง    กลึงร่องทั้ง 2 ดา้น 
Positive    หมายถึง    กลึงร่องจากดา้น –Z ไปดา้น +Z 
Negative   หมายถึง    กลึงร่องจากดา้น +Z ไปดา้น –Z 
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Number of finish parameter หมายถึง    จ  านวนเท่ียวการกลึงตกร่องละเอียด 
Stock to leave in X  หมายถึง    ระยะเผือ่เน้ือวสัดุแนวแกน X = 0.0 
Stock to leave in Z     หมายถึง    ระยะเผือ่เน้ือวสัดุแนวแกน Z = 0.0 
 

3.7 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงเกลียว 
 การสร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงเกลียว (Toolpath > Thread) ท่ี Menu bar > 

Toolpaths เลือก Thread  และหากตอ้งการกลึงเกลียวดงัภาพท่ี  8.18 เลือกมีดกลึงและตั้งค่าการกลึง
เกลียวแลว้ปรับตั้งค่าเกลียว  

 

 
 

ภาพที ่8.20 แสดงแบบงานกลึงเกลียว 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
 เม่ือเลือกสร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงเกลียวแลว้ตอ้งเลือกมีดกลึงและตั้งค่าขนาดเกลียว
โดยคลิกเลือกมีดกลึงเกลียวนอก T9696 (1) แลว้คลิก Thread shape parameters (2) เป็นการตั้งค่า
ขนาดเกลียว ซ่ึงหาได้จากตารางเกลียว (Select from table (3)) หรือใช้การค านวณจากสูตร 
(Computer from formula(4))  
 

 
 

ภาพที ่8.21 แสดงมีดกลึงเกลียวและการตั้งค่าขนาดเกลียว 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 
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Lead   หมายถึง  ระยะห่างระหวา่งยอดฟันเกลียว หรือพิตช์ 

 Included angle  หมายถึง  มุมรวมของเกลียว 
Thread angle  หมายถึง  มุมเกลียว 
Major Diameter  หมายถึง  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางยอดเกลียว 
Minor Diameter  หมายถึง  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางโคนเกลียว 

 Start Position  หมายถึง  จุดเร่ิมการกลึงเกลียวแนวแกน Z 
End Position  หมายถึง  จุดส้ินสุดการกลึงเกลียวแนวแกน Z 

 
 ตั้งค่าการกลึงเกลียว (Thread  Cut Parameter  (1))   

 

 
 

ภาพที ่8.22 แสดงการตั้งค่าการกลึงเกลียว 
ท่ีมา : ศกัด์ิดา สิมเสมอ, 2559 

 
NC code format     หมายถึง  รูปแบบ NC-Code การโปรแกรมเอ็นซี  
Determine cut depths from            หมายถึง รูปแบบการก าหนดหาความลึกในการ           

กลึงเกลียวแต่ละคร้ัง 
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่8.2 

เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลงึ 
 

จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

1. ช้ินงานกลึงท่ีมีร่องการกลึงปอกจะตอ้งตั้งค่าค าสั่งใดเพิ่ม (1 คะแนน) 
      …………………………………………………………………………………………………...  
2. ถา้เป็นการกลึงปอกละเอียด ควรตั้งค่า  Stock to leave in X, Z เท่าไร (1 คะแนน) 
      ………………………………………………………………………………………………….. 
  
3. จากภาพช้ินงานจงเลือกค าสั่ง Toolpaths ท่ีใชส้ร้างโปรแกรมทางเดินตดั (5 คะแนน) 

  
4. จากภาพช้ินงานกลึงเกลียวจงเติมค่าต่างในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง (3 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 …… A                     1. Thread 
 …… B                     2. Rough 
 …….C                     3. Drill 
 …….D                     4. Groove 
 …….E                     5. Face 
 

Thread depth      = ………………..  
Major Diameter =………………… 
Minor Diameter =………………… 
 

A 

B 

C D E 
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ใบงานที ่8.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                        รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงได ้
 

 
 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1.  เขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 
2.  ตั้งค่าช้ินงาน 
 3.  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัน้ี 

3.1  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกหยาบ 
3.2  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกลงร่อง 
3.3  สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตกร่องตวัย ู
3.5  สร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงตกร่องตวัวี 

ข้อเสนอแนะ 
สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตกร่องดว้ยค าสั่ง Toolparth Rough โดยปรับค่า Lead in/out 90 องศา  

ปรับค่า Plunge Parameter ใหกิ้นลงร่องแนวแกน X และ Z 
เวลาทีใ่ช้ในการปฏิบัติงาน  :  1  ช่ัวโมง 

Material : Steel  



464 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Step Toolpath Tool Holders 

1 - Rough (OD) Insert :  Diamond 55o Style : L 

  IC Dia./Length  = ขนาด b (A)  = 

   Thickness          = ขนาด L1 (B) = 

    Conner Radius  = ขนาด L2 (C) = 

    Relief Angle     = ขนาด f (D)   = 

2 - Groove Insert : Single. Square W4 Style : Ex. Right H 

  ความลึกร่อง      = ขนาด b (A)  = 

  ขนาด S             = ขนาด L1 (B) = 

  รัศมีมุมมีด         = ขนาด L2 (C) = 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่8.2 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 2 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Inserts                                Material : Carbide 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เงื่อนไขการตัดแนะน าส าหรับเม็ดมีดคาร์ไบค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 

เม็ดมีดเซาะร่อง เม็ดมีดกลงึเซาะร่องผวินอก 
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ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 

ข้อมูลทางเทคนิค 

Tool Type :  Holder                            Material : Carbide 

ด้ามมีดเซาะร่องผวินอก 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่8.2 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 2 

หน่วยที ่ 8 
สอนคร้ังที ่1 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนภาพช้ินงานกลึง 2 มิติ     
2 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน     
3 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกลงร่อง     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงตกร่องตวัย ู     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงตกร่องตวัวี     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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ใบงานที ่8.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                        รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 3 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 สร้างโปรแกรมทางเดินกดังานกลึงได ้
 

 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลส่วนบุคคลพร้อมอุปกรณ์ต่อพว่ง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เขียนภาพช้ินงาน 2 มิติ 
2. ตั้งค่าช้ินงานเผือ่ความยาวปาดหนา้ 5 มม. 
3. สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง ดงัน้ี 

3.1 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้ 
3.2 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปอกหยาบลงร่อง 
3.3 สร้างโปรแกรมทางเดินตดัตกร่อง 
3.4 สร้างโปรแกรมทางเดินกลึงเกลียว M28 x 1.5 

Material : Steel  
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ข้อเสนอแนะ 

- ใช้ขนาดเคร่ืองมือตดั เม็ดมีด Insert ขนาดด้ามมีด จากใบขอ้มูลทางเทคนิคท่ีผูส้อน
จดัเตรียมให ้ 

 
เวลาทีใ่ช้ในการปฏิบัติงาน :  1  ช่ัวโมง 
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Step Toolpath Tool Holders 

1 - Face Insert :  Diamond 55o Style : L 

  IC Dia./Length  = ขนาด b (A)  = 

   Thickness          = ขนาด L1 (B) = 

    Conner Radius  = ขนาด L2 (C) = 

    Relief Angle     = ขนาด f (D)   = 

2 - Rough (OD) Insert :  Diamond 55o Style : L 

  IC Dia./Length  = ขนาด b (A)  = 

   Thickness          = ขนาด L1 (B) = 

    Conner Radius  = ขนาด L2 (C) = 

    Relief Angle     = ขนาด f (D)   = 

3 - Groove Insert : Single. Square W4 Style : Ex. Right H 

  ความลึกร่อง      = ขนาด b (A)  = 

  ขนาด S             = ขนาด L1 (B) = 

  รัศมีมุมมีด         = ขนาด L2 (C) = 

4 - Thread Insert : Metric 60o Style : Straight 

  IC Dia./Length  = ขนาด b (A)  = 

  Conner Radius  = ขนาด L1 (B) = 

   ขนาด L2 (C) = 

   ขนาด f (D)   = 
 
 
 
 
 

ใบเตรียมปฏบิัติงาน ใบงานที ่8.3 
วชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                            รหัสวชิา  3102 - 2005 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินงานกลึง 3 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :  Inserts                                Material : Carbide 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 

เม็ดมีดกลงึเซาะร่องผวินอก 
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ข้อมูลทางเทคนิค  

Tool Type :   เง่ือนไขการตดัแนะน าส าหรับเมด็มีดคาร์ไบค์ 
 

 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลทางเทคนิค 

Tool Type :  Holder                            Material :  

ด้ามมีดเซาะร่องผวินอก 

ทีม่า : Sumitomo Electric Hard metal (ประเทศไทย) จ ากดั 
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แบบประเมนิผลการปฏบิัติงาน ใบงานที ่8.3 
ช่ือวชิา : ออกแบบและผลิตดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ช่ือหน่วย : การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 
ช่ืองาน : งานสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึง 3 

หน่วยที ่ 8 
สอนคร้ังที ่2 
จ านวน 5 ช่ัวโมง 
จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ดีมาก 
(10) 

ดี 
(7) 

พอใช้ 
(5) 

ปรับปรุง 
(3) 

1 เขียนภาพช้ินงานกลึง 2 มิติ      
2 ความสมบูรณ์ของใบเตรียมปฏิบติังาน      
3 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงปาดหนา้     
4 สร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงตกร่อง     
5 สร้างโปรแกรมทางเดินกลึงเกลียว     
6 ปฏิบติังานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด     
7 ปฏิบติังานดว้ยความรอบครอบ     
8 ปฏิบติังานดว้ยความประณีต     

          คะแนนเต็ม 80 คะแนน         รวมคะแนนทีไ่ด้ ………  คะแนน             คิดเป็นร้อยละ ………        

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที ่1-5 
ดีมาก       ปฏิบติังานถูกตอ้ง ดว้ยตวัเอง       
ดี              ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยเพื่อนใหค้วามช่วยเหลือ 
พอใช้       ปฏิบติังานถูกตอ้ง โดยผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือ      
ปรับปรุง  ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง  

เกณฑ์การประเมิน 
ไดร้้อยละ 80 – 100     ดีมาก 
                 70 – 79       ดี 
                 60 – 69       พอใช้ 
                 50 – 59       ต้องปรับปรุง 

     นอ้ยกวา่ 50               ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 
 
                                                                        ลงช่ือ…………………..……………………ผูป้ระเมิน 
                                                                                 (………………………………………) 
                                                                                                        ผู้สอน 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่ 8  เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลงึ    

 
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบโดยเลอืกค าตอบข้อทีถู่กต้องที่สุดเพยีงข้อเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย  
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. เพราะเหตุใดการเขียนภาพช้ินงานกลึงจึงเขียนเพียงคร่ึงเดียว 
ก.  ประหยดัเวลา               ข. เป็นไปตามมาตรฐาน 

     ค.  ช้ินงานมีลกัษณะสมมาตร                ง.  โปรแกรมรองรับภาพเพียงคร่ึงเดียว 
 

2. มุมมองของภาพท่ีแสดงอยูเ่กิดจากการเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติท่ีมุมมองตามขอ้ใด 
   ก.  Front 
   ข.  Top 
   ค.  Right 
   ง.  Isometric 

 
3. ขนาดความยาวและความโตช้ินงานกลึงตั้งค่าท่ีช่องตามหมายเลขใด 

              
 
 
 

 
4. ระยะจบังานดว้ยหวัจบัดงัภาพ ตั้งค่าการจบังาน 10 มม. ท่ีขอ้ใดต่อไปน้ี 
 

 ก.  Length                         ข. Right Spindle 
       ค.  Left Spindle                          ง.  Grip Length 
 
 
 
 

ก.  1 
ข.  2 

ค.  3 ง.  4 

ข.  2 
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5. ตอ้งการกลึงตดัช้ินงานตงัภาพการตั้งค่า X Tangent Point   ตามขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด  

       ก.   3                       ข.  5 
        ค.  8                       ง.   9       
 

 
6. การจดัการเก่ียวกบัการตั้งค่าช้ินงานกลึงตอ้งคลิกหมายเลขตามขอ้ใด 
          ก.     1 
      ข.     2 
      ค.     3 
      ง.      4 

 
 7. ตอ้งการกลึงบริเวณหมายเลข 2 ตอ้งเลือกสร้างโปรแกรมทางเดินตดัตามขอ้ใด 

            
                

  
                
8. จากภาพตอ้งการกลึงบริเวณท่ีลูกศรช้ีตอ้งเลือก Toolpath ตามขอ้ใด 

       ก.  Face   ข.  Rough 
ค.  Groove                 ง.  Cutoff 

 
 

 

9.  การกลึงปอกหยาบควรตั้งค่า Stock to leave ตามขอ้ใด 
       ก.   Stock to leave in X = 0.002   ข. Stock to leave in Z = 0.015   
       ค.  Stock to leave in X = 0.005   ง.  Stock to leave in  X= 0.5 Z = 0.5   
 

10. หมายเลขใดใชเ้ลือกขนาดเกลียวจากตารางเพื่อตั้งค่าการสร้างโปรแกรมทางเดินตดักลึงเกลียว 

 
 
 
 

 

ก.   Face                  ข. Cutoff 
ค.  Groove               ง.  Rough 

ก.  หมายเลข 1            ข.  หมายเลข 2               
ค.  หมายเลข 3            ง.  หมายเลข 4 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที ่8.2 
เร่ือง การสร้างโปรแกรมทางเดินตดังานกลงึ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  คะแนนเตม็ 8 คะแนน 

1. เพราะเหตุผลใดการเขียนภาพหนา้ตดั 2 มิติ ช้ินงานกลึงจึงเขียนเพียงคร่ึงเดียว (1 คะแนน) 
…เพราะรูปร่างช้ินงานสมมาตร………………………………………………………………… 

2. จากภาพช้ินงานกลึงตอ้งท าการเผื่อความยาวช้ินงานท่ีค าสั่งใด (1 คะแนน) 
 
 
 
 

3. การสร้างโปรแกรมทางเดินกดังานกลึงปาดหนา้หากตั้งค่า Overcut amount = -2 หมายความวา่ 
(1 คะแนน) 
……กลึงปาดหนา้เลยจุดศูนยก์ลางไปทิศทาง X ลบ 2 มม…………………………………… 
 

4. การเผือ่ความยาวเพื่อกลึงปาดหนา้ขอ้ใดด าเนินการถูกตอ้ง (1 คะแนน) 
ก.  เขียนเพิ่มในขั้นตอนการเขียนภาพช้ินงาน  
ข.  คลิกเลือก Use Magin ในขั้นตอนการท า Stock setup 
 

5. จงบอกความหมายการตั้งค่าโปรแกรมทางเดินตดังานกลึงต่อไปน้ี (4 คะแนน) 
…D…5.1 Retract amount   A. จ านวนเท่ียวการกลึง  
…C…5.2 Depth of cut   B. พิกดัต าแหน่งท่ีจะท าการเจาะ 
…A…5.3 Number of finish passes  C. ความลึกป้อนกลึงแต่ละเท่ียว 
…B…5.3 Drill point    D. ระยะถอยมีดออกจากงาน 
      E. ระยะเผือ่เน้ือวสัดุ 
 

 
 
 

 Right Margins 
 Left Margins 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่8  เร่ือง  การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดงานกลงึ    

 
1.    ค                   
2.    ข                    
3.    ก                  
4.     ง                       
5.      ก           
6.    ก               
7.     ง                   
8.    ข                 
9.     ง              
10.       ค         
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ภาคผนวก 
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ข้อแนะน าการใช้ส่ือโสตทัศน์ประกอบการสอน 
 
1. การเตรียมอุปกรณ์ในการใช้ส่ือโสตทศัน์ 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลท่ีใช้ระบบปฏิบัติการ Windows XP ท่ีติดตั้ งโปรแกรม 
Microsoft Office 

- เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ ท่ีมีความสว่างไม่น้อยกวา่ 3,000 Lumens ความละเอียดอยา่งน้อย  
        800 x 600 (SVGA) 
- ส่ือการสอน (Power Point) ประจ าหน่วย  จดัท าโดย นายศกัด์ิดา สิมเสมอ  วิทยาลยัเทคนิคพะเยา 
- เช่ือมต่อระบบเครือข่ายกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
 

2. วธีิใช้ส่ือ Power Point  

ปุ่มปฏิบัติการ ปฏิบัติการ 

  

คลิกปุ่มขวาน าเสนอขอ้ความ 
 

 
 

ปุ่มเช่ือมโยงเวบ็ไซตก์ารน าเขา้สู่บทเรียนและศึกษาเพิ่มเติม 

 
 

กลบัหนา้หลกั 

 
 

น าเสนอภาพน่ิงก่อนหนา้ 

 
 

น าเสนอภาพน่ิงถดัไป 

 
 

ส้ินสุดการน าเสนอภาพน่ิง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 

ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย    และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ 

เกณฑ์การให้คะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤตกิรรมดงันี ้                         เกณฑ์การประเมลิผล   
ดีมาก   =  4   สนใจฟัง ตั้งใจเรียน ร่วมกิจกรรม ส่งงานครบตามเวลา                ≥  80      หมายถึง   พฤติกรรมการเรียนรู้ดีมาก    
ดี   =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  70%       60 - 79   หมายถึง   พฤติกรรมการเรียนรู้ดี                
ปานกลาง =   2   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  50%         50 - 59   หมายถึง   พฤติกรรมการเรียนรู้ปานกลาง 
ปรับปรุง   =  1   ร่วมกิจกรรมนอ้ยมาก  ส่งงานไม่ครบไม่ตรงเวลา                < 50      หมายถึง    พฤติกรรมการเรียนรู้ตอ้งปรับปรุง 

 
ลงช่ือ .....................................................ผูส้ังเกต 

ที่ ช่ือ-นามสกุล 

พฤติกรรม 

รวม ความสนใจ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับฟัง
คนอ่ืน 

ท างานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

11                       

12                       

13                       

14                       

15                       

16                       

17                       

18                       

19                       

20                       

          
(..................................................) 
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แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย    และ หากนักศึกษามีคุณลักษณะ/พฤติกรรมบ่งช้ีน้ัน ลงในช่องรายการ 

ที่ ช่ือ-นามสกุล 

คุณลกัษณะ/พฤติกรรมบ่งช้ี 

เขา้
เรีย

น 
ตร
งต
่ อเว

ลา
 

 ปฏิ
บตัิ

ตา
มก

ฎ 
ระ
เบี
ยบ

 ขอ้
ตก

ลง
 

มีค
วา
มพ

ร้อ
ม 

ใน
กา
รเรี

ยน
 

กา
รป

ฏิบ
ตัิง
าน

 

 มีค
วา
มส

นใ
จ 

ใฝ่
รู้  

 

มีน
 ้าใ
จช่

วย
เห
ลือ

ผูอ้ื่
น 

 รว
ม 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

เกณฑ์การให้คะแนนระดบัคุณลกัษณะ ดงันี ้                               เกณฑ์การประเมลิผล   
ระดบัคุณลกัษณะ 3  หมายถึง ดีเยีย่ม                    2.5  -  3.0    หมายถึง     ระดบัคุณลกัษณะดีเยีย่ม    
ระดบัคุณลกัษณะ 2  หมายถึง ดี                                                   1.5  -  2.4    หมายถึง     ระดบัคุณลกัษณะดี 
ระดบัคุณลกัษณะ 1  หมายถึง พอใช ้                                           1.0  -  1.4    หมายถึง     ระดบัคุณลกัษณะปานกลาง 
ระดบัคุณลกัษณะ 0  หมายถึง ปรับปรุง                                          0  -  0.9    หมายถึง     ระดบัคุณลกัษณะตอ้งปรับปรุง 

  
              ลงช่ือ .............................................ผูป้ระเมิน 

                                                              (..................................................)     
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