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ช่ือเร่ือง  รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6  
                            เร่ืองการเขียนภาพฉาย  วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001   
ช่ือผู้วิจัย  สุเทพ   นุชิต 
สถานศึกษา  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ปีการศึกษา  2557 
 

บทคดัย่อ 
 

 รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย ใชป้ระกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียน
ภาพฉาย  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ส าหรับนักเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่1 ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง ในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์                     
เพื่อ  (1)  เพื่อพฒันาและหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80 / 80  
(2)  เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใชโ้มเดลภาพฉาย ใน
การจดัการเรียนรู้ (3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่จดัการเรียนรู้โดยใช้
โมเดลภาพฉายกบักลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ   (4)  เพือ่ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียน
จากการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย  กบักลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ  (5)เพื่อรายงานผลการใชก้าร
พฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 –  1001 (6) 
เพือ่ศึกษาระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย  กลุ่มตวัอยา่ง 
ที่ใชใ้นการทดลองคือนักเรียน แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 57 ชฟ.1-2  วิทยาลยัเทคนิคพทัลุง
จ านวน 27 คน  และกลุ่มควบคุมคือนกัเรียนแผนกวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 57 ชย. 1-2 วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  
จ  านวน 36 คน  ประจ าภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2557  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลไดแ้ก่  
(1) แบบทดสอบก่อนเรียน หลงัเรียนการเขียนภาพฉายมุมที่1 จ านวน 20 ขอ้ และการเขียนภาพฉายมุม
ที่ 3 จ านวน 20 ขอ้  (2) ใบมอบหมายงานการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  (3) 
แบบประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและเทคนิคการผลิต   ที่มีต่อโมเดลภาพฉาย 
ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   วิชา เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-
1001 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ  านวน 7 ขอ้ใหญ่  38 ขอ้ยอ่ย  มีค่าความเช่ือมัน่ .85   
(4) แบบประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ที่มีต่อโมเดล
ภาพฉาย ประกอบการสอนวิชา เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการ
เขียนภาพฉาย   เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ  านวน 6 ขอ้ใหญ่  32 ขอ้ยอ่ย  มีค่าความ
เช่ือมัน่ .85  (5) แบบประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือที่มีต่อโมเดลภาพฉาย ประกอบการ
สอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   วชิา เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 2 ขอ้ใหญ่  10 ขอ้ยอ่ย  มีค่าความเช่ือมัน่ .85                       
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 (6) แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6  เร่ือง
การเขียนภาพฉาย  วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดบั จ  านวน 5 ขอ้ใหญ่  24 ขอ้ยอ่ย  มีค่าความเช่ือมัน่ .85    

สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ประกอบดว้ย  สถิติพื้นฐาน ได้แก่  ร้อยละ ค่าเฉล่ีย  ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบสมมติฐาน โดยใช ้ t-test  สรุปผลได้ดงัน้ี  (1)โมเดลภาพฉาย       
ที่พฒันาขึ้นใชป้ระกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัส
วชิา 2100-1001 มีประสิทธิภาพเท่ากบั  80.71/81.76 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไวค้ือ 80/80 (2) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใชโ้มเดลภาพฉาย หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  (3)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่จดัการเรียนรู้
โดยใชโ้มเดลภาพภาพฉาย มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบแบบปกติ  อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05  (4)  กลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย มีความคงทน
ทางการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05   (5) ผลการใชก้าร
พฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 –  1001  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนโดยใช้
โมเดลภาพฉาย หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05  (6) นกัเรียน
มีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย  ภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก  ( X  = 4.40 , 
S.D = 0.47 ) 
 
ค าส าคญั  โมเดลภาพฉาย, ผลสมัฤทธ์ิ ,ประกาศนียบตัรวชิาชีพ , ความคงทนในการเรียนรู้ , 
                 เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ 
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Abstract 
 

   Report on the development of the projection model. Teaching Unit 6: Drawing Prerequisites: 
2100-1001 for vocational certificate students. Phatthalung Technical College(1) And to improve the 
efficiency of the projection model. The efficiency criteria 80/80 (2) to compare the achievement of 
students before and after using projection models. The learning management (3) to compare the 
achievement of students learning the model projection with group learning (4) to study the 
persistence to learn the lessons from. learning model projection.(5) to report the use of the 
development of the projection model. Introduction to basic techniques. Course Code 2100 - 1001 

(6) the level of satisfaction of the students from learning model, using a projected image . The 
samples used in the experiment was a student group at 1-2 Engine subject . Phatthalung Technical 
College were 27 57 h . 1-2 Electrical Department Phatthalung Technical College and a control 
group of 35 students is 57 Chayapol for 1 semester of academic year 2557 . The tools used to 
collect information , including (1) a pretest . After studying painting at the first screening and the 
number 20 written projection angle of 20(2) the assignment to write the image projected on the first 
and third angle projection painting.3 (3) The assessment of the experts , content and production 
techniques .On model projection Teaching Unit 6 at a painting project Drawing Techniques Course 
2100-1001 . A five -star rating scale of the big seven subsections 38 with confidence .85 (4) The 
assessment of the experts in data collection . On model projection For teaching Drawing 
Techniques Course ID 2100-1001 Unit 6 at a painting project . A five -star rating scale of the Big 
32 , subsection 6 with confidence .85(5) The assessment of media professionals . On model 
projection Teaching Unit 6 at a painting project Drawing Techniques Course from 2100-1001 ,  
a five-star rating scale Article 10 , subsection 2 of the conviction .85 (6) the satisfaction of the 
students on the projection model . Teaching Unit 6 at a painting project . Drawing Techniques 
Course 2100-1001 is a five -star rating scale of 5 and 24, paras have the confidence .85 . 
               The statistics used in this study consists of basic statistics include percentage, mean , 
standard deviation and hypothesis testing using t-test results were as follows: (1)The model 
projected that for Teaching Unit 6 of the painting. projected Drawing techniques course 2100-1001 
efficiency of 80.71 / 81.76 which was higher than criteria set of 80/80 . (2) achievement of 
students before and after using projection models. The study was higher than the previous. (3) the 
achievement of the experimental group learning by modeling projection. Achievement is higher 
than the normal control group learning. Statistically significant at the .05 level. (4) The sample 
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learning models projected image. Durability learning higher learning normal. The level of statistical 
significance. 05  (5) The results of the development of the projection model. Teaching Unit 6: 
Drawing Prerequisites: 2100 - 1001 Academic achievement of students before and after learning by 
using the projection model. After school, the average was higher than before. Statistically 
significant at the .05 level. (6) students were satisfied with the learning model, using a projected 
image. Overview at a high level ( X = 4.35, S.D = 0.45) 
 
Keywords   Projection model , Achievement , Professional , Durable learning ,  Drawing techniques 
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  กติติกรรมประกาศ 
 

การวิจัยคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีก็ เน่ืองจากความกรุณาจาก นายประสงค์  อยู่ทอง 
ผูอ้  านวยการวทิยาลยัเทคนิคพทัลุง รองผูอ้  านวยการทั้ง 4 ฝ่าย คณะครูแผนกวิชาเทคนิคพื้นฐานและผู ้
ที่ เก่ียวข้องทุกท่าน ที่ได้สละเวลาอันมีค่าในการให้ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะต่างๆ ส าหรับการ
ด าเนินการวิจยัตลอดจนการแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ อันเป็นประโยชน์ต่อการวิจยั ผูว้ิจยัขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 

ขอขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารยสุ์ชาติ ศิริสุขไพบูลย ์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จิระศกัด์ิ  วิตถะ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้า 
พระนครเหนือ  ผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประยูร   สุรินทร์ สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน ผู ้ช่วย
ศาสตราจารย ์  สุเนตร   มูลทา สถาบนัเทคโนโลยีปทุมวนั นายประเทือง  หนูยงั รองผูอ้  านวยการ   
ฝ่ายวิชาการ  วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง และ ครูราชพฒัน์  ชูสุวรรณ หัวหน้าแผนกวิชาเทคนิคพื้นฐาน  
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  ที่สละเวลาอนัมีค่าในการใหค้  าปรึกษา ช่วยเหลือตรวจสอบความสมบูรณ์และ
ความถูกตอ้ง ของเน้ือหาและเทคนิคการผลิต เพือ่ใหง้านวจิยัการสร้างโมเดลภาพฉาย มีความเที่ยงตรง
เชิงคุณภาพมากยิง่ขึ้น จนท าใหง้านวจิยัในคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

ขอขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารย ์พิทกัษ์   พนาวนั สถาบันเทคโนโลยีปทุมวนั ผูช่้วย
ศาสตราจารย ์ชยัพฤกษ ์  อาภาเวท สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  ครูอุดม   ชูสังข ์ครูช านาญการพิเศษ 
หัวหน้างานวดัผลประเมินผล วิทยาลยัเทคนิคพทัลุง ครูรุจารัตน์    สวสัดิพนัธ์ ครูช านาญการพิเศษ 
หัวหน้าแผนกวิชาสามญัสัมพนัธ์  วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง และครูจุไรรัตน์ ทองเที่ยง ครูช านาญการ
พเิศษ หวัหนา้งานวิจยัพฒันานวตักรรมและส่ิงประดิษฐ์  วิทยาลยัเทคนิคพทัลุง   ที่สละเวลาอนัมีค่า 
ในการใหค้  าปรึกษา ช่วยเหลือตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกตอ้งของการสร้างเคร่ืองมือในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล เพือ่ใหง้านวจิยั มีความเที่ยงตรงเชิงคุณภาพมากยิง่ขึ้น จนท าให้งานวิจยั ในคร้ังน้ี
ส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

ขอขอบพระคุณครูอเนก พงศานนท์  ครูช านาญการพิเศษ แผนกวิชาเทคนิคพื้นฐาน
วทิยาลยัเทคนิคสิชล ครูประยทุธ ์ อินทร์จนัทร์ ครูช านาญการพเิศษ แผนกวชิาช่างกลโรงงาน วิทยาลยั
การอาชีพตรัง ครูวีระศกัด์ิ   ทองชยั ครูช านาญการ แผนกวิชาเทคนิคพื้นฐาน วิทยาลยัเทคนิคทุ่งสง  
ครูประวทิย ์   ปานศรี   ครูช านาญการ แผนกวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคพทัลุง และครูชาญ  
ภกัดี ครูช านาญการ แผนกวิชาเทคนิคพื้นฐาน วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง ที่สละเวลาอันมีค่าในการให้
ค  าปรึกษา ช่วยเหลือตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกตอ้งด้านการพฒันาส่ือโมเดลภาพฉาย 
เพือ่ใหง้านวจิยั มีความเที่ยงตรงเชิงคุณภาพมากยิง่ขึ้น จนท าใหง้านวจิยัในคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
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 คุณประโยชน์อนัใดที่เกิดจากการงานวิจยัในคร้ังน้ี ยอ่มเป็นผลมาจากความกรุณาของท่าน
ดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงใคร่ขอกราบขอบพระคุณอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 
 
 

                                                                                               นายสุเทพ     นุชิต 
 

                                                                 ( งานวิจยัคร้ังน้ีมีจ  านวนทั้งส้ิน  397  หนา้ )                                                       
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บทท่ี 1 
 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 

วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100 -1001  เป็นวิชาเลือกที่นักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ ( ปวช.) ทุกแผนกวชิาช่างอุตสาหกรรมตอ้งเรียน ซ่ึงในรายวิชาน้ี  ครูผูส้อน
จะสอนวิธีการอ่านและเขียนแบบ ซ่ึงมีอยู ่2ลกัษณะคือ แสดงดว้ยภาพสามมิติ (Pictorial) ซ่ึงคลา้ย
กบัภาพถ่ายแบบ จะท าความเขา้ใจแบบไดง่้าย แต่จะขาดรายละเอียดปลีกยอ่ยและขั้นตอนการเขียน
ยุง่ยากจึงไม่นิยมใชแ้บบลกัษณะน้ีในขั้นตอนการผลิต  ส่วนอีกชนิดหน่ึงที่แสดงให้ผูอ่้านเขา้ใจได้
ดว้ยภาพ สองมิติเรียกวา่ภาพฉาย (Orthographic) เป็นแบบที่แสดงรายละเอียดปลีกยอ่ยครบถว้นและ
ใชใ้นขั้นตอนของการผลิต  ผูอ่้านแบบจะมองภาพทีละดา้นของช้ินงานอาจมองเพียงดา้นเดียวหรือ
มากกว่าแล้วใช้จินตนาการประกอบกับกฎเกณฑ์เพื่อคิดให้ออกว่าช้ินงานนั้ นมีรูปร่างลักษณะ
อยา่งไร ซ่ึงเป็นภาพสองมิติใหเ้ขา้ใจรูปทรงของช้ินงาน ( สวาท จนัทร,2541)  

การจดัการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียนอาชีวศึกษาในประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรมของส านกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ( ปวช .) พุทธศกัราช 2556 หมวด
วชิาชีพื้นฐาน 25 หน่วยกิต มีรายวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ ที่นักเรียนช่างอุตสาหกรรมตอ้งผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ทุกสาขาวิชา คือ รายวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ซ่ึง
จดัการเรียนรู้เก่ียวกบัการศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัหลกัการอ่านแบบ เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  การ
ใชแ้ละการบ ารุงรักษาเคร่ืองมือเขียนแบบ มาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค  เส้น ตวัเลข  ตวัอกัษร 
การพฒันารูปเรขาคณิต  การก าหนดขนาดของมิติ   มาตราส่วน หลกัการฉายภาพมุมที่ 1 และมุมที่ 3 
ภาพตดั และสญัลกัษณ์เบื้องตน้ในงานช่างอุตสาหกรรม 

ครูผูส้อนจะตอ้งสอนภาคทฤษฏีและภาคปฏิบติัเพือ่ให้เกิดการเรียนรู้ และเกิดทกัษะในการ
ปฏิบตัิใบงานโดยเฉพาะหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย ที่ครูผูส้อนตอ้งใชเ้วลาในการ
สอนภาคทฤษฏีและภาคปฏิบติัมากกวา่หน่วยอ่ืนๆ  เพราะนกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียน
ไดล่้าชา้ การมองภาพและเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ท าใบงาน แบบฝึกหัดและใบมอบหมาย
งานไดไ้ม่ถูกตอ้ง ซ่ึงปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการสอนมีดงัน้ี 
             1.ใบเน้ือหา ใบงาน และแบบฝึกหดั ในหน่วยการเรียนเร่ืองการเขียนภาพฉายมีนอ้ย  
             2.ขาดวตัถุประสงคใ์นใบมอบหมายงาน รายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ ขอ้ควรระวงั และ
รายละเอียดคะแนนใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  
             3.ขาดส่ือหรือนวตักรรมที่น ามาช่วยในการเรียนการสอน ท าใหน้กัเรียนบางกลุ่มเขา้ใจ
เน้ือหาภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ ไดย้าก ท าแบบทดสอบก่อนเรียน หลงัเรียน ใบงาน แบบฝึกหดั    
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ไดไ้ม่ถูกตอ้ง ถา้ศึกษาจากหนงัสือเรียนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 เพยีง
อยา่งเดียว   

4.ความคงทนในการเรียนมีน้อย  ซ่ึงสังเกตจากผลการทดสอบของนักเรียนโดยใช้
แบบทดสอบความรู้แบบปรนัย ท าการทดสอบหลงัเรียนเม่ือเสร็จส้ินการเรียนรู้ เร่ืองการเขียนภาพ
ฉาย คะแนนอยูใ่นเกณฑต์ ่า 

ผูว้จิยัในฐานะครูผูส้อน จึงไดท้  าการพฒันาโมเดลภาพฉายลกัษณะรูปทรงต่างๆ เช่นรูปทรง
เหล่ียมตดัตรง  รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง รูปทรงกระบอก รูปทรงกระบอกตดัเฉียง รูปทรงพีรามิด   
เป็นตน้ เพื่อใช้เป็นส่ือการจดัการเรียนรู้  ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 
พทุธศกัราช 2556 และเป็นการแกปั้ญหาดงักล่าวขา้งตน้  เพือ่ใหน้กัเรียนมีเทคนิคการมองภาพแต่ละ
ดา้นของช้ินงาน หรือมากกว่า แลว้ใชจิ้นตนาการประกอบกับหลกัเกณฑ ์เพื่อให้ไดซ่ึ้งรูปร่างของ
ภาพฉายที่ไดจ้ากการมองภาพสามมิตินั้นๆ  ช่วยใหน้ักเรียนท าแบบฝึกหัด ใบงาน  และปฏิบตัิตาม
ใบมอบหมายงานได้อย่างถูกตอ้ง และยงัเป็นการพฒันาส่ือของครูผูส้อน ที่สามารถอ านวยความ
สะดวก มีความทันสมัย โดยมุ่งเน้นพฒันานักเรียนให้เกิดความรู้ ทักษะ และมีประสิทธิภาพ 
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น    ในการจดัการเรียนรู้ของการจดัการอาชีวศึกษา 

 

1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
        1.2.1  เพือ่พฒันาและหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80 / 80 
        1.2.2  เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใชโ้มเดล 
ภาพฉาย ในการจดัการเรียนรู้ 
        1.2.3  เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล 
ภาพฉาย กบักลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ  
        1.2.4  เพือ่ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน  ที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย   
กบักลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
        1.2.5 เพือ่รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6  
เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา 2100 –  1001  
         1.2.6 เพือ่ศึกษาระดบัความพงึพอใจของนกัเรียน จากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
ประกอบการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉาย  วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวชิา 2100-1001 
 

1.3  สมมติฐานการวิจัย 
         1.3.1 โมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน  80/80 
         1.3.2  นกัเรียนที่ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย มีค่าเฉล่ียของผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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         1.3.3  นักเรียนที่ผ่านการจดัการเรียนรู้โดยใช้โมเดลภาพฉาย มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง      
กวา่นกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
         1.3.4  นกัเรียนที่ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉายมีความคงทนในการเรียนรู้สูงกว่า
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
         1.3.5  ผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียน 
ภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001 นักเรียนที่ผ่านการจดัการเรียนรู้โดย
ใชโ้มเดลภาพฉาย มีค่าเฉล่ียของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05  
         1.3.6  ระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนที่ผ่านการจดัการเรียนรู้ โดยใชโ้มเดลภาพฉายอยูใ่น
ระดบัมาก ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป 
1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
         การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยั  ดงัน้ี 

 1.4.1  ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่  1 สาขาวิชาช่าง
อุตสาหกรรม  ที่ลงทะเบียนเรียนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา  2557  จ านวน  250  คน   
         1.4.2  กลุ่มตวัอยา่ง ที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.) 
ชั้นปีที่  1 แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 57 ชฟ.1-2   จ  านวน  27 คน เป็นกลุ่มทดลองโดยวธีิการ 
เลือกแบบเจาะจง กลุ่มควบคุมคือนกัเรียนแผนกวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 57 ชย.1-2 จ านวน 36 คนที่ผูว้จิยั 
ท าหนา้ที่สอน  
          1. 4.3  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

         เน้ือหาในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เน้ือหาเร่ืองการเขียนภาพฉาย  
          1.4.4   ตวัแปรที่ศึกษา 
                       1.4.4.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่  โมเดลภาพฉาย   
                       1.4.4.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
                                1) ประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย  
                   2)  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน   
                                3)  ความคงทนในการเรียนของนกัเรียน   
                                4)  รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย ของนกัเรียน 

     5) ระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
              1.4.5 ดา้นเน้ือหา   โมเดลภาพฉาย ใชส้ าหรับการจดัการเรียนรู้กบักลุ่มนกัเรียน ตามหลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พทุธศกัราช 2556 ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม ใบเน้ือหาหน่วยที่ 6 
เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100- 1001   
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             1.4.6 ระยะเวลาในการวจิยั ตลอดภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ใชเ้วลา 72 ชัว่โมง 
 

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.5.1  โมเดลภาพฉาย   หมายถึง ส่ือการสอนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา  
2100-1001 ที่ผูว้ิจยัได้พฒันาขึ้นใชป้ระกอบการสอนในหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย มีการ
พฒันาในลกัษณะรูปทรงเหล่ียมตดัตรง  รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง รูปทรงกระบอก   รูปทรงกระบอก
ตดัเฉียง และ รูปทรงพรีามิด  เพือ่ใหน้กัเรียนเกิดความรู้ภาคทฤษฏี และเกิดทกัษะในการปฏิบตัิงาน
ตามใบมอบหมายงาน  ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
          1) คู่มือการใชส่ื้อการสอน เร่ือง การเขียนภาพฉาย ประกอบดว้ยวตัถุประสงคข์องส่ือ
การสอน  ใบเน้ือหา  ค  าแนะน าในการใชส่ื้อการสอน  ใบงาน แบบฝึกหดั ใบมอบหมายงาน  
ใบเฉลยใบงาน ใบเฉลยแบบฝึกหดั และใบตรวจผลงานปฏิบตัิ 
          2) โมเดลภาพฉาย  ประกอบดว้ย 
  2.1 )  โมเดลช้ินงานภาพสามมิติ   ท  าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส และท่อพีวีซี
ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิว ท าการติดแถบแม่เหล็กไวด้า้นในช้ินงานภาพสามมิติ  จ  านวน  3 ดา้น 
ตามต าแหน่งทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1และมุมที่ 3 และปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีที่ตวัภาพสามมิติ 
โดยเลือกสต๊ิกเกอร์สีให้แตกต่างกนัตามต าแหน่งของภาพสามมิติแต่ละดา้น  เพื่อให้กลุ่มนักเรียน
เขา้ใจไดง่้ายขึ้น  

2.2 )  ภาพฉายทั้ง 3 ดา้น ที่ไดจ้ากต าแหน่งการมองช้ินงานโมเดลภาพสามมิต ิ 
จากการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3  ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส  ปิดด้วยสต๊ิกเกอร์สี  
พื้นที่ตรงที่เป็นขอบช้ินงานแต่ละช้ินส่วนที่ปรากฏตามโมเดลภาพฉายให้ปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีขาว 
ส่วนพื้นที่ของช้ินงานที่ถูกบงัอยู ่หรือมองไม่เห็นตามทิศทางการมองภาพปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีขาว
เป็นเส้นประ  และท าการติดแถบแม่เหล็กไวด้า้นตรงขา้มที่ปิดสต๊ิกเกอร์ของภาพฉาย ทั้ง3ดา้นให้
ต  าแหน่งตรงกบัแม่เหล็กที่ติดไวท้ี่โมเดลช้ินงานภาพสามมิต ิ  
 

หมายเหตุ 
               ตวัอยา่งโมเดลภาพสามมิต ิ ภาพดา้นหนา้ ภาพดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ถา้ท าการปิดดว้ย
สต๊ิกเกอร์สีใดแลว้ ภาพฉายที่ปรากฏเลือกใชสี้เดียวกนั ) 
                           2.3 ) ใบมอบหมายงาน  ใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน ใชป้ระกอบในการจดัการ
เรียนรู้ ในการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3  

1.5.2  ภาพฉาย หมายถึง  ภาพที่แสดงรูปร่าง ขนาดและสดัส่วนต่างๆ ตรงตามความเป็นจริง 
ปกติการเขียนภาพฉายมี3 ดา้น คือ ภาพดา้นหน้า ( Front  View )  ภาพดา้นขา้ง (Side  View ) และ
ภาพดา้นบน  ( Top  View )  และเป็นที่นิยมใชก้นัมากในการเขียนแบบสัง่งาน   
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 1.5.3 ประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย  80/80  หมายถึง  ระดบัคุณภาพที่ก  าหนดส าหรับ
การเรียน จากการน าโมเดลภาพฉายไปใชต้ามเกณฑม์าตรฐานที่ก  าหนด  80/80 
          80  ตวัแรก  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียน ที่สามารถท าแบบฝึกหัด ไดถู้กตอ้ง 
โดยคิดเป็นร้อยละ 
          80 ตวัหลงั  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียน ที่สามารถท าแบบทดสอบหลงัเรียน
ไดถู้กตอ้ง โดยคิดเป็นร้อยละ 

1.5.4   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  หมายถึง  ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนดา้นทกัษะ
ปฏิบตัิการเขียนภาพฉาย หลงัจาการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย โดยเปรียบเทียบกับก่อน
เรียน โดยใชแ้บบทดสอบความรู้แบบปรนยั ท าการสอบ จ านวน 40 ขอ้ ใหค้ะแนน 0-1 คะแนน โดย
ขอ้ถูกใหค้ะแนน 1 คะแนน และขอ้ผดิใหค้ะแนน 0 คะแนน  

1.5.5 ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ผลการทดสอบของนักเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ
แบบปรนยั ท าการทดสอบหลงัเรียนเม่ือเสร็จส้ินการเรียนรู้ เร่ืองการเขียนภาพฉาย ของกลุ่มควบคุม
และกลุ่มทดลอง หลงัผา่นการเรียนรู้ไปแลว้ 3 สปัดาห ์

1.5.6 รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย หมายถึง การรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนที่ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย นกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั 
กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ านวน 38 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-
1001 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 
              1.5.7 ความพึงพอใจของนักเรียน  หมายถึง  ท่าที  ความรู้สึก  ความนิยมชมชอบ ความ
พอใจที่มีต่อการจดัการเรียนการสอนโดยใชโ้มเดลภาพฉาย โดยใชแ้บบสอบถามแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า ( Rating  Scale ) มี 5 ระดบั ดงัน้ี 5 หมายถึง พงึพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 
3 หมายถึง พงึพอใจปานกลาง  2 หมายถึง พงึพอใจนอ้ย  และ 1 หมายถึง พงึพอใจนอ้ยที่สุด 

 1.5.8 นักเรียนอาชีวศึกษา หมายถึง  ผูท้ี่ก  าลังศึกษาอยูใ่นระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  
(ปวช.) ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบ
เทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2557   
 1.5.9  นักเรียนกลุ่มควบคุม หมายถึง  นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนวิชา เขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้  รหัสวิชา 2100-1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557     
ที่มีการจดัการเรียนรู้แบบปกติโดยใชห้นงัสือเรียน 

1.5.10  นักเรียนกลุ่มทดลอง หมายถึง  นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนวิชา เขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  ภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2557   
ที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
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    1.5.11 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและเทคนิคการผลิต  หมายถึง  ผูบ้ริหาร อาจารยม์หาวิทยาลยั 
ที่มีประสบการณ์ในการตรวจสอบดา้นเน้ือหาและเทคนิคการผลิต โดยมีความรู้และประสบการณ์
ในการวจิยั (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ก  ) 
     1.5.12 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือที่ใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล  หมายถึง   ครูผูส้อน หัวหน้างาน
และ อาจารยม์หาวทิยาลยั ที่มีประสบการณ์ในการตรวจสอบดา้นเคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล โดยมีความรู้และประสบการณ์ในการวจิยั (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ก  ) 
              1.5.13  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือโมเดลภาพฉาย  หมายถึง ครูผูส้อนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  
ที่มีประสบการณ์ในการสอน ไม่ต ่ากวา่ 5 ปี ประเมินดา้นคุณภาพ และประโยชน์การใชง้านของส่ือ
โมเดลภาพฉาย โดยมีความรู้และประสบการณ์ในการวจิยั (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ก  ) 
1.6  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.6.1 ไดโ้มเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้น ประกอบการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบ
เทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001  ทีมี่ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์80 / 80  
 1.6.2  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนโดยใชโ้มเดลภาพฉาย  
 1.6.3  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001 สูงกวา่นกัเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 1.6.4  นกัเรียนที่ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  
รหสัวชิา 2100-1001 มีความคงทนในการเรียนรู้สูงกวา่นกัเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
             1.6.5 ผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉายประกอบการสอนหน่วยที่ 6เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100-1001 นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียน  
             1.6.6  นกัเรียนมีระดบัความพงึพอใจจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย อยูใ่น
ระดบัมาก ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป 
1.7  กรอบแนวคดิในการวิจัย 

  ผูท้  าการวจิยัไดศึ้กษาหลกัการและแนวคิด ทฤษฏี งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง คือส่ือการสอนโดย 
กิดานนัท ์ มลิทอง ( 2548) เทคนิคและวธีิการพฒันาส่ือนวตักรรมการเรียนการสอน ตามมาตรฐาน
ส่ืออาชีวศึกษาของส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ( 2551) การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดย ชยัยงค ์  พรหมวงศ ์( 2553 ) การวดั
ผลสมัฤทธ์ิของทกัษะการปฏิบติัโดย สุวมิล  วอ่งวานิช ( 2546 )   

ทฤษฏีที่เก่ียวขอ้งกับความคงทนในการเรียนรู้ ความพึงพอใจจากการจดัการเรียนรู้ แล้ว
น ามาประมวลผลเพือ่เป็นกรอบแนวคิดในการศึกษาเพื่อก าหนดตวัแปรที่ศึกษาในการวิจยัในคร้ังน้ี  
ตามแผนภูมิที่1.1 
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                                        ตัวแปรตาม 
 

        
 

 
 
   
 

 
 

 
 

แผนภูมิที่ 1.1 แสดงลกัษณะกรอบแนวคิดในการวจิยั เร่ืองรายงานผลการใช ้
การพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย 

วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         โมเดลภาพฉาย 

  - ประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย 
 - ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

 - ความคงทนในการเรียนของนกัเรียน 

 - ผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย   
 - ความพงึพอใจของนกัเรียน 
 

ตัวแปรต้น 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

                  เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาโมเดลภาพฉาย  ส าหรับผูเ้รียนอาชีวศึกษา  
ผูว้จิยัไดศ้ึกษาคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลจากทฤษฎี แนวความคิด  หนังสือ เอกสาร และผลงานวิจยั
ต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งตามล าดบัหวัขอ้ ดงัน้ี 

 2.1 ส่ือการเรียนการสอน 
2.2 ประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
2.3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.4 ความคงทนในการเรียนรู้ 
2.5 การเขียนรายงานผลการพฒันาส่ือ นวตักรรมทางการศึกษา  
2.6 ความพงึพอใจต่อการเรียนการสอน 
2.7 การเขียนภาพฉาย 

 2.8.งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
 

2.1 ส่ือการเรียนการสอน 
2.1.1 ความหมายของ  “ ส่ือการเรียนการสอน ” 
          กิดานันท ์   มลิทอง ( 2548 )  ไดใ้ห้ความหมายของ   “ ส่ือการเรียนการสอน ” ไวว้่า 

ส่ือ เป็นค าที่มาจากภาษาละตินว่า “ Medium” แปลว่าระหว่าง “ Between” หมายถึง ส่ิงใดก็ตามที่
บรรจุขอ้มูลสารสนเทศหรือเป็นตวักลางใหข้อ้มูลส่งผา่นจากผูส่้งหรือ แหล่งส่งไปยงัผูรั้บเพื่อให้ผูส่้ง
และผูรั้บสามารถส่ือสารกนัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์ ในการศึกษาเม่ือผูส้อนน าส่ือมาใชป้ระกอบการ
สอนจะเรียกวา่ “ ส่ือการสอน  ( Instructional  Media )” และเม่ือน ามามาใหผู้เ้รียนใชเ้รียกว่า “ ส่ือการ
เรียน  ( Learning  Media )” โดยเรียกรวมกนัว่า “ ส่ือการเรียนการสอน ” หรือเรียกสั้นๆว่า “ ส่ือการ
สอน ” หมายถึง ส่ือใดก็ตามไม่วา่ที่เป็นวสัดุบรรจุเน้ือหาเก่ียวกบัการเรียนการสอน หรือเป็นอุปกรณ์
ถ่ายทอดเน้ือหาจากผูส้อนไปยงัผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์หรือ
จุดมุ่งหมายที่ผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี 
                        จริยา  เหนียนเฉลย ไดใ้หค้วามหมายของส่ือการสอนไวว้า่ หมายถึง การน าส่ือมาใช ้
ในการเรียนการสอนโดยตรง ซ่ึงหมายถึง การน าวสัดุ เคร่ืองมือและวิธีการมาเป็นสะพานเช่ือมโยง
ความรู้ ไดผ้ลตรงจุดมุ่งหมาย และนกัเทคโนโลย ีการศึกษาไดจ้  าแนกประเภทของส่ือในลกัษณะของ
วสัดุและเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
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1. ส่ือวสัดุ ( Software ) ไดแ้ก่ แผ่นโปร่งใส สไลด์ ฟิล์มภาพยนตร์ ฟิล์มสตริป แผ่นเสียง 
มว้นเทป แผน่ขอ้มูล เป็นตน้ 

2. ส่ืออุปกรณ์ ( Hardware ) ไดแ้ก่ พวกเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ เคร่ืองฉายขา้มศีรษะ เคร่ืองฉายสไลด ์
เคร่ืองฉายฟิลม์สตริป เคร่ืองฉายภาพยนตร์ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองฉายวิดีทศัน์ เป็นตน้ จะเห็นว่า
เคร่ืองมืออุปกรณ์เป็นส่ือการสอนที่ส าคญัที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงขึ้น แต่ครูผูส้อนจะตอ้งเลือกมาใชไ้ด ้

 ชยัยงค ์ พรหมวงค ์( 2543 ) กล่าววา่ ส่ือการสอนประเภทวสัดุ หมายถึง ส่ือการสอน
ที่เป็นวสัดุส้ินเปลืองใชแ้ลว้หมดไป หรือผุพงัไดง่้าย ส่ือประเภทวสัดุมีหลายอย่าง จ  าแนกออกเป็น
กลุ่มใหญ่ได ้2 จ าพวก คือ วสัดุที่มีผูจ้ดัท  าจ  าหน่าย และวสัดุที่ครูจดัท าขึ้นเอง 

 กมล เวียนสุวรรณ และนิตยา เวียนสุวรรณ ( 2540 ) กล่าวว่า ส่ือการสอน หมายถึง 
ตวักลางซ่ึงมีความส าคญัที่สุดในกระบวนการเรียนการสอน มีหน้าที่เป็นตวัน าความตอ้งการของครู
ไปสู่ตวันกัเรียนอยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว เป็นผลใหน้กัเรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปตามจุดมุ่งหมาย
การสอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม ส่ือการสอนไดน้ าไปใชใ้นการเรียนการสอนตลอด และไดรั้บการ
พฒันาไปตามการเปล่ียนแปลงทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงก้าวหน้าไปไม่หยุดย ั้ง  นัก
การศึกษาเรียกส่ือการเรียนการสอนดว้ยช่ือต่างๆ เช่น อุปกรณ์การสอน วสัดุการสอน โสตทศันูปกรณ์ 
เทคโนโลยกีารศึกษา ส่ือการเรียนการสอน ส่ือการศึกษา เป็นตน้ 

 สรุปไดว้า่ ส่ือการสอนหมายถึง วสัดุ อุปกรณ์ หรือกิจกรรมที่เป็นตวักลางในการช่วย
น าและถ่ายทอดขอ้มูลความรู้จากผูส้อนหรือจากแหล่งความรู้ไปยงัผูเ้รียน เพือ่ใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาที่
ผูส้อนถ่ายทอดไดง่้ายขึ้น และตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนที่ก  าหนดไว ้

2.1.2 คุณค่าของส่ือการสอน 
          กิดานนัท ์ มลิทอง  ( 2548 ) ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของส่ือการสอนไวว้า่ ส่ือการสอนเป็นส่ิง

ส าคญัในการเรียนรู้ เน่ืองจากเป็นตวักลางในการถ่ายทอดเน้ือหาจากผูส้อนไปยงัผูเ้รียน หรือเป็นส่ือที่
ผูเ้รียนใชเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง ดงันั้นส่ือการสอนจึงสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งกบัผูเ้รียนและผูส้อน 
ดงัน้ี 

1) ส่ือจะช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียนท าใหเ้กิดความสนุกสนานและไม่ 
รู้สึกเบื่อหน่ายการเรียน 

2) ส่ือช่วยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากขึ้นท าใหเ้กิดมนุษย ์
สมัพนัธอ์นัดีในระหวา่งผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และกบัผูส้อนอีกดว้ย 

3) เป็นส่ิงช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ เพราะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจ 
เน้ือหาบทเรียนที่ยุ่งยากซับซ้อนไดง่้ายขึ้นในระยะเวลาอนัสั้น และช่วยให้เกิดความคิดรวบยอดใน
เร่ืองนั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว 

4) การใชส่ื้อท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจตรงกนัหากเป็นเร่ืองของนามธรรมและยากต่อความ 
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เขา้ใจ และช่วยใหเ้กิดประสบการณ์ร่วมกนัในวชิาที่เรียน 
5) ช่วยแกปั้ญหาเร่ืองของความแตกต่างระหวา่งบุคคล โดยการจดัใหมี้การใชส่ื้อใน 

การศึกษารายบุคคล 
6) สร้างเสริมลกัษณะที่ดีในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความคิด 

สร้างสรรคจ์ากการใชส่ื้อเหล่านั้น 
ส่ือกับผู้สอน   
1) ช่วยแบ่งเบาภาระผูส้อนในดา้นการเตรียมเน้ือหา เพราะสามารถน าส่ือมาใชซ้ ้ าได ้และ 

บางคร้ังใหผู้เ้รียนศึกษาเน้ือหาจากส่ือไดเ้อง 
2) การใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบการเรียนการสอนเป็นการช่วยใหบ้รรยากาศในการ 

สอนน่าสนใจยิง่ขึ้นท าให้ผูส้อนมีความกระตือรือร้นในการสอนมากกว่าวิธีการที่เคยใชก้ารบรรยาย
แต่เพยีงอยา่งเดียว และเป็นการสร้างความเช่ือมมัน่ในตวัเองใหเ้พิม่ขึ้นดว้ย 

3) เป็นการกระตุน้ใหผู้ส้อนต่ืนตวัอยูเ่สมอในการเตรียมผลิตวสัดุและเร่ืองราวใหม่ๆเพือ่ใช ้
เป็นส่ือการสอน ตลอดจนคิดคน้เทคนิควธีิการต่างๆ เพือ่ใหก้ารเรียนรู้น่าสนใจยิง่ขึ้น 
 2.1.3 ประเภทของส่ือการเรียนการสอน 

          กระทรวงศึกษาธิการ โดยกรมวชิาการ ( 2546 ) ไดจ้  าแนกประเภทของส่ือการเรียนการ
สอน ตามลกัษณะของส่ือที่น าไปใชมี้ 5 ประเภท คือ 

1) ส่ิงพมิพเ์ป็นส่ือที่ใชร้ะบบพมิพ ์เช่น หนงัสือเรียน    หนงัสือเสริม คู่มือ ประสบการณ์   
ใบความรู้  ใบงาน  แผน่พบั แผน่ภาพ  แบบฝึก  วารสารวชิาการ  นิตยสาร จุลสาร ฯลฯ 

2) ส่ือวสัดุอุปกรณ์ เป็นส่ือส่ิงของต่างๆ เช่น ของจริง  หุ่นจ าลอง แผนภูมิ  แผนที่  ตาราง  
สถิติ  กราฟ ฯลฯ 

3) ส่ือโสตทศันูปกรณ์ เป็นส่ือที่น าเสนอดว้ยเคร่ืองมือ  อุปกรณ์ต่างๆ เช่น ภาพเล่ือน  
( Slide )แถบเสียง  แถบบนัทึกภาพ  คอมพวิเตอร์ช่วยสอน  และส่ือผสมอ่ืนๆ 

4) ส่ือกิจกรรม เป็นส่ือประเภทวธีิการที่ใชใ้นการฝึกปฏิบตัิ  ฝึกทกัษะ  ซ่ึงตอ้งใช ้
กระบวนการคิดการปฏิบติั  การเผชิญสถานการณ์  และการประยกุตค์วามรู้ของผูเ้รียน เช่น เกมเพลง 
บทบาทสมมติ การสาธิต  สถานการณ์จ าลอง  การแสดงละคร การจดันิทรรศการ  และแสดงผลงาน
ทศันะศึกษา  การท าโครงงาน 

5) ส่ือบริบท เป็นส่ือที่ส่งเสริมการเรียนการสอน  ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้ม และ สภาวการณ์  
ต่างๆ เช่น  หอ้งเรียน หอ้งปฏิบติัการ  แหล่งวทิยบริการ หรือแหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ อาทิ บุคคล  ห้องสมุด 
ชุมชน สงัคม วฒันธรรม  เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 
 
 
 



11 
 

 2.1.4 หลักการเลือกส่ือการเรียนการสอน 
           กิดานันท์   มลิทอง ( 2548 ) ได้กล่าวถึงหลักการเลือกส่ือการเรียนการสอน เพื่อ
น ามาใชป้ระกอบการเรียนการสอน  เพือ่ใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพนั้นเป็นส่ิงส าคญัยิง่  
ไวด้งัน้ี 

1) ส่ือนั้นตอ้งสมัพนัธก์บัเน้ือหาบทเรียนและจุดมุ่งหมายที่จะสอน 
2) เลือกส่ือที่มีเน้ือหาถูกตอ้ง ทนัสมยั  น่าสนใจ และเป็นส่ือที่ใหผ้ลต่อการเรียนการสอน 

มากที่สุด ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหานั้นไดดี้เป็นล าดบัขั้นตอน 
3) เป็นส่ือที่เหมาะสมกบัวยั ระดบัชั้น ความรู้และประสบการณ์ของผูเ้รียน 
4) ส่ือนั้นควรสะดวกในการใช ้มีวธีิใชไ้ม่ซบัซอ้น ยุง่ยาก จนเกินไป 
5) ตอ้งเป็นส่ือที่มีคุณภาพ มีเทคนิคการผลิตที่ดี มีความซบัซอ้นและเป็นจริง 
6) มีราคาไม่แพงจนเกินไป หรือถา้ผลิตเองควรคุม้กบัเวลาและการลงทุน 
2.1.5 การสอนด้วยส่ือตามแนวคดิของกาเย่  ( Gagne , 1974 ) ดังนี้ 
             1) เร้าความสนใจมีโปรแกรมที่กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน เช่น ใชก้าร์ตูน หรือ 

ลายเสน้ที่ดึงดูดสายตา ความอยากรู้อยากเห็นจะเป็นแรงจูงใจใหผู้เ้รียนสนใจในบทเรียนการตั้งค  าถาม
ก็เป็นอีกส่ิงหน่ึง 
                           2) บอกวตัถุประสงคผ์ูเ้รียนควรทราบถึงวตัถุประสงค ์ใหผู้เ้รียนสนใจในบทเรียน 
เพือ่ใหท้ราบวา่บทเรียนเก่ียวกบัอะไร 
                           3) กระตุน้ความจ าผูเ้รียน สร้างความสมัพนัธใ์นการโยงขอ้มูลกบัความรู้ที่มีอยูก่่อน 
เพราะส่ิงน้ีสามารถท าใหเ้กิดความทรงจ าในระยะยาว ไดเ้ม่ือไดโ้ยงถึงประสบการณ์ผูเ้รียนโดยการตั้ง
ค  าถาม  เก่ียวกบัแนวคิด หรือเน้ือหานั้นๆ 

      4) เสนอเน้ือหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการอธิบายเน้ือหาใหก้บัผูเ้รียนโดยใชส่ื้อชนิดต่างๆ  
ในรูปภาพ หรือเสียง วดีีทศัน์ 

      5) การยกตวัอย่าง สามารถท าได้โดยยกกรณีศึกษาการเปรียบเทียบ เพื่อให้เขา้ใจ
ซาบซ้ึง 

             6) การฝึกปฏิบติั เพือ่ใหเ้กิดทกัษะหรือพฤติกรรม เป็นการวดัความเขา้ใจว่าผูเ้รียนได้
เรียนถูกตอ้ง  เพือ่ใหเ้กิดการอธิบายซ ้ าเม่ือรับส่ิงที่ผดิ 

            7) การใหค้  าแนะน าเพิม่เติม เช่น การท าแบบฝึกหดั  โดยมีค  าแนะน า 
            8) การสอบเพือ่วดัระดบัความเขา้ใจ 

                       9) การน าไปใช ้กบังานที่ท  าในการท าส่ือ ควรมีเน้ือหาเพิม่เติมหรือหวัขอ้ต่างๆ 
ที่ควรจะรู้เพิม่เติม 
 จากที่กล่าวมา สรุปไดว้่า ส่ือการเรียนการสอน  หมายถึง วสัดุ เคร่ืองมือและเทคนิควิธีการ   
ที่ผูส้อนน ามาใชป้ระกอบการเรียนการสอน เพือ่ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 



12 
 

2.1.6  ส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา 
           คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ( 2549 ) กล่าวถึง วา่ส่ือการเรียนการสอน จะเป็นปัจจยั

หน่ึงที่ช่วยใหส้ถานศึกษาจดัการเรียนการสอนไดต้ามแนวทางการปฏิรูปการอาชีวศึกษา และบรรลุผล
ตามจุดหมายของหลกัสูตร เพราะส่ือและนวตักรรมนั้นเป็นเคร่ืองถ่ายทอดความรู้  ความรู้สึกนึกคิด 
ความรู้สึกนึกคิด  ค่านิยม เจตคติ และประสบการณ์ใหก้บัผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดีซ่ึงส่ือการเรียนการสอน
อาชีวศึกษา  ควรมีสมบติัดงัน้ี 

         1) เป็นส่ือที่ท  าใหเ้น้ือหาเน้ือหาบทเรียนที่ยุง่ยาก  ซบัซอ้น  ดูเขา้ใจง่ายขึ้นและเรียนรู้   
ไดเ้ร็วขึ้น 
                        2) เป็นส่ือที่สร้างความสนใจให้กบัผูเ้รียน  มีความเหมาะสมกบัเน้ือหาวิชาผูเ้รียนรู้สึก
สนุกกบัการไดเ้รียน 
                        3) เป็นส่ือที่เน้นให้ผูเ้รียนและผูส้อนมีกิจกรรมร่วมกนั  ผูส้อนไดป้ระสบการณ์จาก
วชิาที่สอน ผูเ้รียนไดค้วามรู้จากวชิาที่เรียน 
                        4) เป็นส่ือที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ผูส้อนมีความต่ืนตวัในการ 
เตรียมการผลิตส่ือเพือ่การเรียนรู้ใหน่้าสนใจยิง่ขึ้น 
                        5) เป็นส่ือที่ท  าใหผู้เ้รียนมีความตอ้งการใชใ้หเ้กิดทกัษะ และเสริมประสบการณ์ดา้น 
อาชีพ 
             2.1.7  การเลือกใช้ส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา 

           คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  (2549) กล่าวถึง การเลือกใชส่ื้อการเรียนการสอน ดงัน้ี 
                        1) เลือกส่ือการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หมายถึง การ 
พิจารณาว่าจะน าส่ือการเรียนการสอนมาใชก้บัเป้าหมายใดของกิจกรรมนั้นๆ เช่น น าเขา้สู่บทเรียน   
ใช้เป็นกิจกรรมการเรียน หรือเพียงเพื่อประกอบการบรรยาย  ซ่ึงส่ือแต่ละประเภท ที่ผลิตนั้นจะมี
เป้าหมายในการใชไ้ม่เหมือนกนั เทคนิคการน าเสนอจะแตกต่างกนัดว้ย 
                        2) คดัสรรส่ือการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบักิจกรรม โดยศึกษาขอ้มูลเน้ือหาสาระ 
ขอ้เทจ็จริงของส่ือที่น า เสนอนั้นใหต้รงและครอบคลุมเน้ือหาวชิาที่สอนใหม้ากที่สุด 
                        3) พิจารณาความน่าสนใจในการน าเสนอของส่ือและผลที่เกิดกบัการเรียนการสอน
โดยน าเสนอ ที่ท  าใหผู้เ้รียนอยากรับรู้และเกิดการเรียนรู้ตามมาตรฐาน ที่ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษาก าหนด 
                      4) สรรหาส่ือการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย เน่ืองจากการเรียนการ
สอน มีหลายรูปแบบ  หลายประเภท และหลายระดับ ผู ้สอนควรศึกษาคุณสมบัติของส่ือแต่             
ละประเภท และเลือกสรรใหเ้หมาะสมกบั เพศ  วยั  คุณวฒิุของผูเ้รียน ดงัน้ี 

4.1 ) ส่ือ2 มิติ ส่ือ3 มิติ แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
         ก. ลกัษณะที่เป็นขอ้ความและตวัอกัษร  เป็นส่ือที่ใหข้อ้มูลของบทเรียน  



13 
 

จ านวนมากได ้ ผูเ้รียนสามารถอ่านทบทวนความรู้ไดง่้าย  พกพาสะดวก เหมาะสมกบักลุ่มผูเ้รียนที่มี
มโนทัศน์หรือประสบการณ์การเรียนรู้ต่อส่ิงต่างๆ มาก เช่น ผูเ้รียนในระดับอาชีวศึกษา และ
ระดบัอุดมศึกษา 

         ข. ลกัษณะที่เป็นกราฟิก การใชภ้าพประกอบขอ้ความ จะกระตุน้ความ 
สนใจให้กบัผูเ้รียน ภาพที่ตรงประเด็น ภาพที่ส่ือความหมายที่ชดัเจน ท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจบทเรียนได้
ง่ายขึ้น 

          ค. ลกัษณะที่เป็นของจริง ของตวัอยา่ง หุ่นจ าลอง ชุดประลองเป็นส่ือฯที่ 
ผูเ้รียนสามารถจบัตอ้งและพิจารณารายละเอียดได้ การเรียนรู้จะเกิดกบัผูเ้รียนค่อนขา้งสูงเหมาะกับ
ผูเ้รียนในทุกระดบั 

4.2 ) ส่ือเสียง ใชส่ื้อความหมายระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียนที่มีวฒิุภาวะไดดี้ ระดบั 
ค าพดูและน ้ าเสียงจากผูส้อนจะกระตุน้ใหเ้กิดความสนใจ  เกิดการตอบสนอง  สร้างอารมณ์ และเสริม
บรรยากาศได ้ (คณะกรรมการการอาชีวศึกษา,  2549 )  แบ่งเสียงตามลกัษณะการใชง้านไว ้ดงัน้ี 

ก. เสียงหลกั เป็นเสียงที่บรรยายเน้ือหาสาระที่ส าคญัของเร่ืองในการ 
น าเสนอถา้เสียงน้ีขาดหาย  จะท าใหเ้ร่ืองนั้นสมบูรณ์ 

ข. เสียงประกอบ ไดแ้ก่ เสียงที่ช่วยใหเ้กิดจินตนาการภาพในเร่ืองที่บอก 
เล่าใหส้มจริงมากยิง่ขึ้น เป็นเสียงที่บอกความหมายในตวัเอง เช่น บอกสภาพแวดลอ้ม  บอกสถานที่ 
ไดแ้ก่ ยวดยานพาหนะต่างๆ เสียงคล่ืน  บอกสัญญาณบอกเหตุการณ์ ไดแ้ก่ เสียงสัญญาณเตือนภยั  
เสียงระฆงั  บอกความหมาย เช่น เสียงหวัเราะ  เสียงร้องให ้เสียงโหยหวน  เสียงร ่าไห ้

ค. เสียงดนตรี เป็นเสียงประกอบที่ใหผ้ลทางอารมณ์และความรู้สึกนึกคิด  
ที่เสริมพลงัในการจินตนาการของส่ิงนั้นๆ ใหส้มบูรณ์ยิง่ขึ้น  

ง. เสียงประกอบพเิศษเป็นเสียงที่จงใจสร้างขึ้นเพือ่ส่ือความหมายใด  
ความหมายหน่ึงโดยไม่ใช่เสียงจริงหรือเสียงที่เกิด ตามธรรมชาติ เช่น เสียงร้องของมา้นิลมงักร เสียง
ไดโนเสาร์  เสียงตน้ไมคุ้ยกนั ส่ือเสียงเป็นการส่ือความหมายทางเดียว ผูส้อนมาสามารถทราบขอ้มูล
ป้อนกลบัของผูเ้รียนได ้ การให้ผลสัมฤทธ์ิทางดา้นการเรียนรู้ จึงค่อนขา้งน้อยเหมาะกบัผูเ้รียนที่มี
ประสบการณ์เรียนรู้มาก่อน 
              4.3 ) ส่ือที่มีภาพและเสียง เป็นส่ือ ที่น ามาใช้เป็นตวัอย่างหรือกรณีศึกษา
ผูเ้รียนจะรับรู้โดยผา่นปราสาทสมัผสั 2 ช่องทาง คือ ตาดู  หูฟัง การเคล่ือนไหวของภาพประกอบเสียง
จะใหค้วามรู้สึก การรับรู้ ที่ใกลเ้คียงกบัการอยูใ่นสถานการณ์จริง 
             4.4 ) ส่ือประสมหรือมลัติมีเดีย  เป็นส่ือที่รวบรวมคุณสมบตัิของส่ือหลายๆ
ประเภทไวด้ว้ยกนั มีทั้งขอ้ความ  ภาพ  และเสียง ผูส้อนสามารถจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม  หรือ
จดัในลกัษณะเชิงโตต้อบได ้  เป็นส่ือที่มีประสิทธิภาพในการน าเสนอสูง เหมาะกบัผูเ้รียนทุกระดบั 
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  5)  ค  านึงถึงความประหยดั  โดยการเลือกหาส่ือที่มีกระบวนการใชไ้ม่ยุง่ยาก หรือ
ตอ้งใชร่้วมกบัเคร่ืองมือที่มีราคาแพง ส่ือทุกชนิดจะมีคุณค่าในตวัเองอยูแ่ลว้  อยูท่ี่ผูส้อนจะคิดหาวิธี
ประยกุตใ์ชใ้ห้เหมาะสมกบัสถานการณ์  การใชส่ื้อที่มีราคาสูงหรือล ้ าเลิศทางเทคโนโลยจีนผูเ้รียน
ตามไม่ทนั จะไม่ช่วยใหก้ารเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพแต่อยา่งใด 
 จากที่กล่าวมาทั้งหมด สรุปไดว้่า การเลือกใช้ส่ือการเรียนการสอน ตอ้งให้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การจดัการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้ ตวัส่ือตอ้งมีความน่าสนใจ  เร้าใจ เหมาะสมกับ
กลุ่มเป้าหมาย  ประหยดัและใชง้านไม่ยุง่ยาก 
 

2.2  ประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
       2.2.1 ความหมายของประสิทธิภาพของส่ือการสอน    

          ชยัยงค ์  พรหมวงศ ์   ( 2523 ) ไดก้ล่าวไวว้่า ประสิทธิภาพของส่ือการสอนจะก าหนด
เป็นเกณฑ์ ที่ผูส้อนคาดหมายว่าผูเ้รียนจะเปล่ียนแปลงพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดเป็น
เปอร์เซ็นต์ของผลเฉล่ียของคะแนนการท างาน และการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อ
เปอร์เซ็นต์ของการทดสอบหลังเรียนของผูเ้รียนทั้งหมด นั้นคือ E1/ E2  คือประสิทธิภาพของ
กระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลพัธ ์  การก าหนด E1/ E2   ให้มีค่าเท่าไรนั้นผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณา
ตามความพอใจ โดยปกติเน้ือหาที่เป็นความรู้ ความจ ามกัตั้งไวท้ี่ 80/80  85/85  หรือ 90/90  ส่วน
เน้ือหาที่เป็นทกัษะ หรือเจตคติจะตั้งไวต้  ่ากว่าน้ี เช่น 75/75  แต่อยา่งไรก็ตาม ไม่ควรตั้งเกณฑไ์วต้  ่า 
เพราะตั้งเกณฑไ์วเ้ท่าไรจะไดผ้ลลพัธเ์ท่านั้น 

       ฐิติทร    ทองสุข  ( 2541 ) ไดก้ล่าวไวว้า่ ประสิทธิภาพของส่ือการสอนเป็นกระบวนการ
ตรวจสอบและพิจารณาคุณค่าของส่ืออยา่งมีระบบ ก่อนน าส่ือไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนใหมี้ประสิทธิภาพ 

       พสิณุ    ฟองศรี  ( 2550 ) ไดก้ล่าวไวว้่า ประสิทธิภาพของส่ือการสอนเป็นกระบวนการ
ตรวจสอบและพิจารณาคุณค่าของส่ืออยา่งมีระบบ ก่อนน าส่ือไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 

 

2.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน 
          ชยัยงค ์  พรหมวงศ ์ ( 2523 ) กล่าววา่ การทดสอบประสิทธิภาพส่ือการสอน  หมายถึง 

การน าส่ือการสอนไปทดลองใชเ้ม่ือปรับปรุงแลว้น าผลไปทดลองสอนจริง  น าผลที่ไดป้รับปรุงแกไ้ข
เสร็จแลว้จะผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก จากนั้นน าไปทดลองใช ้หมายถึง การน าส่ือการสอนที่ผลิต
ขึ้นเป็นตน้แบบ ไปทดลองใชต้ามขั้นตอนที่ก  าหนดไวแ้ต่ละระบบ เพือ่การปรับปรุงประสิทธิภาพของ
ส่ือการสอนให้เท่ากบัเกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้แล้วจึงไปทดลองจริง ซ่ึงหมายถึงการน าส่ือการสอนที่ได้
ทดลองใชแ้ละปรับปรุงแล้วทุกหน่วยในแต่ละรายวิชาไปสอนจริง ในชั้นเรียนหรือในสถานการณ์
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เรียนแทจ้ริงเป็นเวลา 1 ภาคเรียนเป็นอยา่งน้อยความจ าเป็นที่ตอ้งทดสอบประสิทธิภาพ การทดสอบ
ประสิทธิภาพส่ือการสอนมีความจ าเป็นดว้ยเหตุผลหลายประการคือ 

1) ส าหรับหน่วยงานผลิตส่ือการสอน เป็นการประกนัคุณภาพของส่ือการสอนวา่ 
อยูใ่นชั้นสูงเหมาะสมที่จะผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพก่อนแลว้ 

2) ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย คือ ประเมินผลลพัธข์องผูเ้รียน โดนพจิารณาจาก 
การสอบหลงัเรียนหรือการสอบไล่ 

            ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ เม่ือผลิตส่ือการสอนขึ้นเป็นตน้แบบแลว้ตอ้งน าส่ือ
การสอนไปทดสอบประสิทธิภาพ ตามขั้นตอนดงัน้ี 

1) แบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดลองกบันกัเรียน 1 คน โดยใชเ้ด็กอ่อน ปานกลาง  
และเด็กเก่ง ค  านวณประสิทธิภาพ เสร็จแลว้ปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ไดจ้ากการทดลอง
แบบน้ีจะไดค้ะแนนต ่ากวา่เกณฑม์าก แต่เม่ือปรับปรุงแลว้จะไดค้ะแนนสูงขึ้นมาก ก่อนน าไปทดลอง
แบบกลุ่ม 

2) แบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดลองกบัผูเ้รียน 6-10 คน (คละผูเ้รียนเก่งกบัอ่อน)  
ค านวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง 

3) ภาคสนาม (1:100)เป็นการทดลองกบัผูเ้รียนทั้งชั้น 40-100 คน ค านวณหา 
ประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง ผลลพัธ์ที่ไดค้วรใกลเ้คียงกบัเกณฑท์ี่ตั้งไว ้หากต ่ากว่าเกณฑไ์ม่เกิน 2.5 
เปอร์เซ็นต ์ก็ใหย้อมรับ หากแตกต่างกนัมากผูส้อนตอ้งก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดการสอน
ใหม่ โดยยดึความจริงเป็นหลกั 
                เผชิญ    กิจระการ ( 2544 )       กล่าวถึงความส าคญัของหาประสิทธิภาพของส่ือการ
สอน วา่ระดบัประสิทธิภาพของส่ือการสอน ที่จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยูใ่นระดบัที่ผูผ้ลิตส่ือ
การพึงพอใจ หากส่ือการสอนนั้นมีประสิทธิภาพถึงระดบัแลว้ ส่ือการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่จะน าไป
เสนอผูเ้รียนได ้และใหผ้ลคุม้ค่าแก่การลงทุน     

              พิสณุ  ฟองศรี  ( 2550 ) กล่าวถึงความส าคญัของหาประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
วา่เป็นขั้นตอนที่ส าคญัของการผลิตส่ือการสอน ว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคญัของการผลิตส่ือการสอน ท า
ใหท้ราบว่าส่ือการสอนนั้นมีคุณภาพเพียงใด มีจุดเด่น จุดดอ้ยอยา่งไร ช่วยให้บรรลุจุดประสงคข์อง
การสอนมากนอ้ยเพยีงใด ทั้งน้ีเพือ่จะไดน้ าขอ้มูลที่ไดม้าปรับปรุงและพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
  อธิพร  ศรียมก (2526) กล่าววา่ การหาประสิทธิภาพของส่ือการสอนหมายถึง การน า
ส่ือการสอนไปทดลองใช้ (Try out) คือน าไปทดลองใช้ตามขั้นตอนที่ก  าหนด ไวเ้พื่อน าขอ้มูลมา
ปรับปรุงแลว้ก็น าไปทดลองสอนจริง ( Trial run ) คือน าส่ือการสอนที่ไดท้ดลองไวแ้ละปรับปรุงไป
สอนจริง  ประสิทธิภาพส่ือการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผูส้อนคาดหมายว่า  ผูเ้รียนจะเปล่ียน
พฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ  โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ผลเฉล่ียของคะแนนการท างานและการ
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ประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นตข์องผลการสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมดนั้นคือ 
E1/E2 หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลพัธ ์
             ประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ การประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transitional 
Behavior) ของผูเ้รียน ไดแ้ก่ การประกอบกิจกรรมกลุ่ม งานที่มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนๆ ที่ผูส้อน
ก าหนดไว ้
           ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คือ  การประเมินพฤติกรรมขั้ นสุดท้าย (Terminal 
Behavior)โดยพจิารณาจากการสอบหลงัเรียน  ระดบัประสิทธิภาพของส่ือการสอนที่จะช่วยให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้ และเป็นระดบัที่ผูท้  าส่ือการสอนพอใจวา่ หากส่ือการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั้น
แล้วส่ือการสอนนั้ นก็มี คุณค่าน่าพอใจ เราเรียกระดับประสิทธิภาพที่น่าพอใจนั้ นว่าเกณฑ์
ประสิทธิภาพ  ตวัอย่าง 80/80 หมายความว่า เม่ือเรียนจากส่ือการสอนแล้วผูเ้รียนจะสามารถท า
แบบฝึกหดัหรืองานไดผ้ลเฉล่ีย 80 เปอร์เซ็นต ์และท าขอ้สอบหลงัเรียนไดผ้ลเฉล่ีย 80 เปอร์เซ็นต ์การ
ที่ก  าหนดเกณฑ ์E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ  โดยปกติเน้ือหาที่
เป็นความรู้ความจ ามกัจะตั้งไว ้80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเน้ือหาที่เป็นทกัษะหรือเจตนาศึกษาอาจ
ตั้งไวต้  ่ากวา่น้ีเช่น 75/75 เป็นตน้ อยา่งไรก็ตามไม่ควรตั้งเกณฑไ์วต้  ่า เพราะตั้งเกณฑไ์วเ้ท่าใดมกัไดผ้ล
เท่านั้น 
              จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพส่ือการสอนเป็นการตรวจสอบและ
พจิารณาคุณค่าของส่ืออยา่งมีระบบ เพือ่ใหท้ราบวา่ส่ือการสอนนั้นมีคุณภาพเพียงใด มีจุดเด่น จุดดอ้ย
อยา่งไร ช่วยใหเ้กิดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมากนอ้ยเพยีงใด ทั้งน้ีเพือ่ที่จะไดน้ าขอ้มูลที่ไดม้าพิจารณา
ปรับปรุงและพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
       2.3.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
     การจดัการเรียนการสอนทุกคร้ังเม่ือจบหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยจ าเป็นจะตอ้งมีการ
ทดสอบ หรือท าการประเมินผล เพือ่ตรวจสอบวา่นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิบรรลุวตัถุประสงคต์ามที่ไดต้ั้ง
ไวห้รือไม่   หรือบรรลุตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรหรือไม่อยา่งไร  จึงไดมี้ผูใ้ห้ความหมายของค าว่า  
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
   กรมวชิาการ (2544:21)ไดใ้หค้วามหมายวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความสามารถ
ของบุคคลที่ไดรั้บจากการไดเ้รียนรู้  ไดรั้บการฝึกฝน  และไดรั้บการอบรมสัง่สอน 
  สมสุข  ศรีสุก (2542:26)ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า  หมายถึง  
ความส าเร็จหรือความสามารถในการกระท าใด ๆ ที่จะตอ้งอาศยัทกัษะในวิชานั้น ๆ โดยมีเคร่ืองมือ
ช่วยในการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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 สุวิทย ์ หิรัญยกาณฑ ์ และคณะ  (2540:5)  ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า 
หมายถึง  ความส าเร็จที่ไดรั้บจากความสามารถ  ความรู้  หรือทกัษะ  หรือหมายถึงผลของการเรียน  
หรือผลงานที่เด็กไดจ้ากการประกอบกิจกรรมนั้น ๆ 
 ชวาล   แพรัตกุล  (2532 : 61) ไดใ้หค้วามหมายของการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่าเป็นการ
ตรวจสอบความรู้  ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ที่นักเรียนไดรั้บจากการอบรมสั่งสอน
ของครู ซ่ึงส่วนใหญ่จะใช้วิธีการให้นักเรียนเขียนตอบในกระดาษ  ดังที่เรียกว่า การทดสอบแบบ
กระดาษดินสอ การวดัผลชนิดน้ีส าคญัมากในวงการศึกษา  เพราะแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนจะท าหน้าที่วดัว่า เด็กเรียนรู้มากเพียงใด โดยแบบทดสอบชนิดน้ีตอ้งการวดัว่า  ครูใชว้ิธีสอน
เน้ือหาวชิาไปกระตุน้สมองเด็กให้งอกงามตามความมุ่งหมายของหลกัสูตรได ้มากน้อยเพียงใด โดย
ใชเ้คร่ืองมือที่เรียกวา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ   (Achievement test)   ซ่ึงหมายถึง แบบทดสอบที่ใช้
วดัปริมาณความรู้ ความสามารถ ทกัษะเก่ียวกบัดา้นวิชาการที่เด็กไดเ้รียนรู้มาในอดีตว่า รับรู้ไดม้าก
นอ้ยเพยีงใด 
              สมพร เช้ือพนัธ์ (2547, หน้า 53) สรุปว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถ ความส าเร็จและสมรรถภาพดา้นต่างๆของผูเ้รียนที่ไดจ้ากการเรียนรู้อนัเป็นผลมาจาก
การเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากการทดสอบดว้ย
วธีิการต่างๆ  
               พมิพนัธ ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข (2548, หน้า 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หมายถึงขนาดของความส าเร็จที่ไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 
                ปราณี กองจินดา (2549,หน้า 42) กล่าว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลส าเร็จที่ไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์
เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย และยงัไดจ้  าแนกผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวต้าม
ลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนที่แตกต่างกนั  
          ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการเรียนการสอนที่
จะท าใหน้กัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และสามารถวดัไดโ้ดยการแสดงออกมาทั้ง 3 ดา้น 
คือ ดา้นพทุธิพสิยั ดา้นจิตพสิยั และดา้นทกัษะพสิยั 
            บลูม ไดศึ้กษาเก่ียวกบัลกัษณะของผูเ้รียนและการเรียนสรุปไดว้า่ ตวัแปรที่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนมี 3 ตวัแปร คือ 

1. ตวัแปรที่เกี่ยวกบัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Entry Behaviors) หมายถึง การ
เรียนรู้ที่จ  าเป็นต่อการเรียนและมีมาก่อนการเรียน ไดแ้ก่ ความถนัด และความรู้พื้นฐานเดิมของ
นักเรียน 
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2. ตัวแปรที่เก่ียวกับลักษณะด้านจิตพิสัย (Affective Entry Characteristics) หมายถึง 
สถานการณ์ ที่ผูเ้รียนจะแสดงออกเม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ซ่ึง ไดแ้ก่ ความสนใจ และเจตคติต่อเน้ือหาที่
เรียนในโรงเรียน การยอมรับความสามารถ และบุคลิกภาพ  

3. คุณภาพการสอน (Quality of Instruction) หมายถึง ประสิทธิภาพซ่ึงผูเ้รียนจะไดร้ับ
ผลส าเร็จในการเรียน ซ่ึงไดแ้ก่ การไดร้ับค  าแนะน า การมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน การ
เสริมแรงจากครู การแกไ้ขขอ้ผิดพลาด และการรู้ผลสะทอ้นกลบัของการกระท าว่าถูกตอ้งหรือไม่ 

Klausmier (อา้งถึงในรัตนา  คมัภิรานนท)์ ไดก้ล่าวไวว้่า คุณลกัษณะของผูส้อน ไดแ้ก่ 
สติปัญญา ระดบัการศึกษา ความรู้ในวชิาที่สอน การพฒันาความรู้ ทกัษะทางร่างกาย คุณลกัษณะทาง
จิตใจ เช่น เจตคติ ค่านิยม ความรู้สึกนึกคิดกบัตนเอง ความเขา้ใจในสถานการณ์ เป็นองคป์ระกอบที่มี
อิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน นอกจากน้ีการที่ผูเ้รียนไดรั้บแรงจูงใจจากครูผูส้อนก็เป็นส่วนช่วย
ใหผู้เ้รียนเกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีขึ้นเช่นเดียวกนั 

อแนสตาซี (อา้งถึงในรัตนา  คมัภิรานนท)์ กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความสัมพนัธ์
กบัองค์ประกอบดา้นสติปัญญาและองค์ประกอบที่ไม่ใช่ทางดา้นสติปัญญาซ่ึงได้แก่องคป์ระกอบ
ทางดา้นเศรษฐกิจ สงัคม แรงจูงใจและองคป์ระกอบที่ไม่ใช่สติปัญญาดา้นอ่ืน ๆ 

จากการรายงานโดยกรมวชิาการ สรุปความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่ หมายถึง 
1. ความรู้ที่ไดรั้บ หรือทกัษะที่เจริญขึ้นโดยการเรียนวชิาต่าง ๆ ในโรงเรียนตามปกติพิจารณา

ไดจ้ากคะแนนผลสอบหรือผลงานที่ครูก าหนดใหท้  า หรือจากทั้ง 2 อยา่ง 
2. ผลหรือผลงานที่นกัศึกษาไดจ้ากวชิาสามญั เช่น วชิาคณิตศาสตร์ วชิาประวติัศาสตร์ซ่ึงตรง

ขา้มกบัทกัษะที่ไดจ้ากวชิาฝีมือ หรือพลศึกษา 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จ ตามที่พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถาน พ.ศ. 

2525 ไดใ้หค้วามหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวว้า่ หมายถึง ความส าเร็จ 
Carroll (อา้งถึงในรัตนา  คมัภิรานนท)์ ไดเ้สนอแนวความคิดว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะ

เกิดจากปัจจยัหลกั 5 ดา้น โดยปัจจยัสามประการแรกจะเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมของนักเรียนและสอง
ปัจจยัหลงัจะเก่ียวขอ้งกบักระบวนการเรียนการสอน ซ่ึงปัจจยัแต่ละดา้นมีรายละเอียดดงัน้ีคือ 

1. ความถนัด หมายถึง ศกัยภาพที่พบในตวันักเรียนและพฒันามาเป็นความสามารถในการ
เรียน ซ่ึงวดัไดด้ว้ยปริมาณที่นกัเรียนใชใ้นการเรียนเร่ืองนั้นๆ เพือ่ใหไ้ดผ้ลเกณฑข์องจุดมุ่งหมาย 

2. ความพากเพียร หมายถึง ปริมาณเวลาที่นักเรียนตั้งใจเรียนเพื่อให้ไดผ้ลตามเกณฑข์อง
จุดมุ่งหมาย 

3. ความสามารถในการเรียน หมายถึง ความสามารถของนักเรียนที่เขา้ใจว่าจะตอ้งเรียน
อะไรบา้ง และจะตอ้งท าอยา่งไร ใหบ้รรลุผลในการเรียน 

4. โอกาสในการเรียนของนกัเรียน หมายถึง ปริมาณเวลาที่ครูก าหนดหรือจดัให้กบันักเรียนได้
มีโอกาสไดเ้รียนเน้ือหา 
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5. คุณภาพของการเรียนการสอน หมายถึง การจดัเน้ือหาการเรียนและกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่ช่วยใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ไดร้วดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

จากแนวคิด ทฤษฎีและผลการวิจยัขา้งต้น สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความรู้และความสามารถของผูเ้รียนที่ไดรั้บการพฒันาให้เกิดทกัษะทางการเรียนรู้ โดยมกัอยูใ่นรูป
เกรดที่ได้จากสถาบนัการศึกษา เน่ืองจากให้ผลที่เช่ือถือได้มากกว่า ซ่ึงนอกจากน้ียงัประกอบด้วย
ปัจจยัอีกหลายด้านที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เช่น ด้านความพร้อมด้านร่างกาย สภาพจิตใจ 
สติปัญญาของผูเ้รียนความพร้อมทางคุณวฒิุ ความรู้ ความสามารถของผูส้อน รวมถึงส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ 
เป็นแรงเสริมอนัไดแ้ก่ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการเรียนการสอน สภาพครอบครัวและสงัคม 

 

 2.3.2  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางด้านเน้ือหา   
 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางดา้นเน้ือหา เป็นการวดัพฤติกรรมผูเ้รียนด้านพุทธิพิสัย 
หรือดา้นความรู้  ความคิด ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนการสอน   การวดัดา้นพุทธิพิสัยน้ี พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ  
(2552 : 31)  กล่าววา่จะประกอบดว้ยพฤติกรรมดงัต่อไปน้ี 
 1.  ความรู้ – ความจ า  หมายถึง  ความสามารถทางสมองในการทรงไว ้หรือรักษาไวซ่ึ้ง
เร่ืองราวต่าง ๆ ที่บุคคลไดรั้บรู้ไวใ้นสมองไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า 
 2.  ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจบัใจความส าคญัของเร่ือง สามารถถ่ายทอด
เร่ืองราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองไดโ้ดยที่ยงัมีความหมายเหมือนเดิม 
 3.  เป็นความสามารถในการน าหลักวิชาไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่  ซ่ึงอาจจะ
ใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์ที่เคยพบเห็นมาก่อน 
 4.  การวเิคราะห์  เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ได้
ว่าเร่ืองราวหรือส่ิงนั้น ๆ ประกอบดว้ยอะไรบา้ง  มีความส าคญัอย่างไร  อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล  
และที่เป็นไปอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอยา่งไร 
 5.  การสงัเคราะห์  เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อเป็นส่ิง
ใหม่อีกรูปแบบหน่ึงมีคุณลกัษณะ  โครงสร้างหรือหนา้ที่ใหม่ที่แปลกแตกต่างไปจากของเดิม 
 6.  การประเมินค่า  เป็นความสามารถในการพิจารณาตดัสินหรือลงสรุปเก่ียวกบัคุณค่าของ
เน้ือหา   และวธีิการต่าง ๆ โดยอาศยัหลกัเกณฑแ์ละมาตรฐานที่วางไว ้
 

2.3.3 ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
Klausmier (อา้งถึงใน สถิต วงศส์วรรค)์ ไดเ้สนอแนวความคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน เกิดจากปัจจยัหลกั 6 ประการ ดงัน้ี 
1. คุณลักษณะของผูเ้รียนได้แก่ ความพร้อมทางสติปัญญา สุขภาพ ลักษณะนิสัยและ

ความสามารถทางทกัษะทางร่างกาย 
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2. คุณลักษณะของผูส้อน ไดแ้ก่ ระดบัสติปัญญา ความรู้ในวิชาที่สอน การพฒันาความรู้
ทกัษะทางร่างกาย สุขภาพ อาย ุเพศ 

3. พฤติกรรมระหว่างผูส้อนและผูเ้รียนไดแ้ก่ การมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการด าเนินการ
เรียนการสอน 

4. คุณลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะตวั ไดแ้ก่ การตอบสนอง เคร่ืองมือและอุปกรณ์ เป็นตน้ 
5. คุณลกัษณะทางจิต ไดแ้ก่ ความสนใจ แรงจูงใจ เจตคติ และค่านิยม 
6. แรงผลกัดนัจากภายนอก ไดแ้ก่ ครอบครัว ส่ิงแวดลอ้ม อิทธิพลทางโรงเรียน เป็นตน้ 
รัตนา  คมัภิรานนท์ (อ้างถึงใน จิราภร บ่อวารี) ได้เสนอถึงองค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน ขึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 
1. สภาพแวดลอ้มต่างๆ ประกอบด้วย บรรยากาศในโรงเรียน หลักสูตร คุณภาพการสอน

ฐานะ เศรษฐกิจและสงัคม ส่ิงแวดลอ้มทางครอบครัว 
2. เก่ียวกบัตวัผูเ้รียน ประกอบดว้ย เชาวปั์ญญา ความถนัด ทกัษะพื้นฐานของผูเ้รียน ความ

สนใจ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ ลกัษณะนิสยัของผูเ้รียน เจตคติ การปรับตวั เป็นตน้ 
พรีสก๊อต (อา้งถึงในจุมพต พุ่มศรีภานนท)์ ไดศึ้กษาเก่ียวกบัผลการเรียนโดยใชค้วามรู้ทาง

ชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยาและการแพทย ์ๆดผ้ลสรุปว่า องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียน ทั้งในและนอกหอ้งเรียนมีองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 

1. องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อัตราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพทางกาย
ขอ้บกพร่องทางกาย และบุคลิกท่าทาง 

2. องคป์ระกอบทางดา้นความรัก ไดแ้ก่ ความสมัพนัธก์บัสมาชิกภายในครอบครัว 
3. องคป์ระกอบทางดา้นวฒันธรรมและสงัคม สภาพแวดลอ้ม และการอบรมจากทางบา้น 
4. องคป์ระกอบทางความสมัพนัธเ์ก่ียวกบัเพือ่นวยัเดียวกนั ทั้งที่บา้นและโรงเรียน 
5. องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ และเจตคติต่อการเรียน 
6. องคป์ระกอบทางการปรับตน ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตน การแสดงอารมณ์ 
กล่าวโดยสรุปได้ว่า ปัจจยัที่ท  าให้เกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้แก่ ส่ิงแวดล้อมภายใน

ห้องเรียน และนอกห้องเรียน ลักษณะทางดา้นร่างกายและจิตใจ คุณลกัษณะของผูเ้รียนและผูส้อน 
พฤติกรรมของผูเ้รียนและผูส้อน ลกัษณะของกลุ่มเพือ่น และแรงผลกัดนัจากภายนอก เป็นตน้ 

2.3.4 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ไพศาล  หวงัพานิช ไดแ้บ่งการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามจุดมุ่งหมายและลกัษณะ

วิชา ที่สอน ซ่ึงสามารถวดัได ้2 แบบดงัน้ี 
1. การวดัดา้นการปฏิบตัิ เป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถในการปฏิบตัิหรือทกัษะของ

ผูเ้รียน โดยมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความสามารถดงักล่าวในรูปแบบของการกระท าจริงให้ออกเป็น
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ผลงาน เช่น วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น การวดัในแบบน้ีจึงต้องใช้ข้อสอบทาง
ภาคปฏิบตัิ (Performance Test ) 
               2. การวดัดา้นเน้ือหา เป็นกรตรวจสอบความสามารถเก่ียวกบัเน้ือหาวชิาซ่ึงเป็นประสบการณ์
การเรียนรู้ของผูเ้รียน รวมถึงพฤติกรมความสามรถในดา้นต่างๆ สามารถวดัไดโ้ดยใช ้“ขอ้สอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิ” (Achievement Test ) 
              บุญชม ศรีสะอาด ไดก้ล่าวถึงเคร่ืองมือที่ใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หรือเรียกวา่ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงหมายถึง แบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู้ ความสามารถของ
บุคคลในดา้นวชิาการ ซ่ึงเป็นผลที่ไดจ้ากการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระ และจุดประสงคร์ายวิชา หรือ
เน้ือหารายละเอียดที่สอบนั้น 

กล่าวโดยสรุป ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ทกัษะทางดา้นวิชาการและความ 
สามารถของตวัผูเ้รียนที่เกิดจากการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยแบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงสามารถวดัได ้ดา้น คือ วดัดา้นการปฏิบติั และ ดา้นเน้ือหา ผลจากการวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนนั้น ท าให้สามารถจ าแนกความสามารถของผูเ้รียนออกเป็นระดบัต่างๆ ตาม
ระดบัความรู้ เช่น ดีมาก ดี ปานกลาง อ่อน เป็นตน้ โดยทัว่ไปมกัแสดงผลในรูปเกรดเฉล่ีย ในแต่ละปี
การศึกษา 

ส่ิงที่ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในการเรียนมากยิง่ขึ้นคือส่ือที่ใชป้ระกอบการเรียน
การสอน รวมทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ เพือ่ใชป้ระกอบการเรียน ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงที่ช่วยเสริมให้
ผูเ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงขึ้น ดงัค  ากล่าวของ จริยา  เหนียนเฉลย ไดใ้ห้ความหมายของส่ือ
การสอนไวว้่า หมายถึง การน าส่ือมาใช้ในการเรียนการสอนโดยตรง ซ่ึงหมายถึง การน าวสัดุ 
เคร่ืองมือและวิธีการมาเป็นสะพานเช่ือมโยงความรู้ ได้ผลตรงจุดมุ่งหมาย และนักเทคโนโลย ี
การศึกษาไดจ้  าแนกประเภทของส่ือในลกัษณะของวสัดุและเคร่ืองมือ ดงัน้ี 

1. ส่ือวสัดุ ( Soft ware ) ไดแ้ก่ แผ่นโปร่งใส สไลด์ ฟิล์มภาพยนตร์ ฟิล์มสตริป แผ่นเสียง 
มว้นเทป แผน่ขอ้มูล เป็นตน้ 

2. ส่ืออุปกรณ์ ( Hard ware ) ไดแ้ก่ พวกเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ เคร่ืองฉายขา้มศีรษะ เคร่ืองฉาย
สไลด ์เคร่ืองฉายฟิลม์สตริป เคร่ืองฉายภาพยนตร์ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองฉายวีดีทศัน์ เป็นตน้ จะ
เห็นวา่เคร่ืองมืออุปกรณ์เป็นส่ือการสอนที่ส าคญัที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงขึ้น แต่ครูผูส้อนจะตอ้งเลือกมาใชไ้ด ้

ประสิทธิผลของการเรียนการสอนสามารถเพิม่ใหม้ากขึ้นได ้โดยผา่นการใชอุ้ปกรณ์การสอน
ทุกอย่างถูกตอ้ง อุปกรณ์เหล่าน้ีได้แก่ ส่ิงพิมพ ์เคร่ืองเสียง โสตทศันูปกรณ์ การสาธิต ทรัพยากร
ชุมชน และอุปกรณ์การเรียนดว้ยตนเอง อุปกรณ์เหล่าน้ีช่วยส่งเสริมการส่ือความหมายที่มีความหมาย  

อุปกรณ์การสอนไม่สามารถสอนไดด้ว้ยตวัมนัเอง มนัตอ้งการครูที่มีความช านาญเพือ่ท  าใหมี้ 
ประสิทธิผล เพือ่ใหไ้ดป้ระโยชน์มากที่สุดจากอุปกรณ์การสอน ครูตอ้งพจิารณาในเร่ืองต่อไปน้ี 
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1. การเลือกอุปกรณ์ 
2. การเตรียมชั้นเรียนเพือ่ประสบการณ์ทางโสตทศันูปกรณ์ 
3. ช้ีแนะชั้นเรียนใหผ้า่นการเรียน และ 
4. ติดตามประสบการณ์ภายหลงัการเรียนไปแลว้ 
เคร่ืองมืออุปกรณ์เป็นส่ือการสอนที่ส าคญัมากที่จะช่วยให้การเรียนรู้ง่ายขึ้น ประหยดัเวลา 

ช่วยถ่ายทอดความรู้สึก ความคิดเห็นระหวา่งครูและนักเรียน สร้างความเขา้ใจในเร่ืองที่สอนไดอ้ยา่ง
เร็วและจ าไดอ้ยา่งถาวร นั้นหมายถึงการลืมยาก นกัเรียนสามารถน าไปใชแ้สดงความคิดเห็น อภิปราย
ในสงัคมแห่งการเรียนรู้ใหม่ไดม้ากขึ้น และสอดคลอ้งกบันกัการศึกษาที่ศึกษาไวว้า่ เคร่ืองมืออุปกรณ์
เป็นปัจจยัที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ส าคญัอีกประการหน่ึง ลักษณะของพฤติกรรมเฉพาะตวั 
ไดแ้ก่ การตอบสนอง เคร่ืองมืออุปกรณ์จากที่กล่าวมาทั้งหมดขา้งตน้สามารถ สรุปไดว้่าปัจจยัที่มีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน พอสรุปไดด้งัน้ี 

1. ปัจจยัทางด้านผูเ้รียน ประกอบด้วย ความพร้อมของผูเ้รียน ความเขา้ใจในวิชาที่เรียน 
ค่านิยม และแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 

2. ปัจจยัทางดา้นผูส้อน ประกอบดว้ย คุณภาพการสอน การพฒันาความรู้ และแรงเสริมของ
ผูส้อน 

3. ปัจจยัทางดา้นสถานศึกษา ประกอบดว้ย สภาพหอ้งเรียน เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ 
 

2.3.5 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
         แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ (Achievement Motive) หมายถึง ความตอ้งการที่จะท าส่ิงต่างๆ ให้

ส าเร็จลุล่วง เราจะสังเกตเห็นว่านักศึกษาที่รู้จกับางคนมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง บางคนมีแรงจูงใจใฝ่
สมัฤทธ์ิต ่า ความแตกต่างของบุคคลทั้งสองพวกน้ีดูไดจ้ากการปฏิบติัตามหนา้ที่ที่ไดรั้บมอบหมาย 

ลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง 
1. เป็นผูมี้ความมานะบากบัน่ พยายามที่จะเอาชนะความลม้เหลวต่าง ๆ พยายามที่จะไปใหถึ้ง 

จุดหมายปลายทาง 
2. มีแผนการท างานที่ชดัเจน 
3. เป็นผูต้ ั้งระดบัความคาดหวงัไวสู้ง 
ลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า 
1. เป็นผูท้ี่ท  างานแบบไม่มีเป้าหมาย หรือ 
2. ตั้งเป้าหมายไปในวิถีทางที่จะหลีกเล่ียงความล้มเหลว อาจจะตั้งเป้าหมายง่ายหรือยาก

เกินไป ตั้งเป้าหมายไวง่้าย ๆ เพื่อป้องกันไม่ให้ผิดหวงั ส่วนพวกที่ตั้งไวย้ากเกินไปนั้น เพราะรู้ว่า
อาจจะตอ้งลม้เหลวอีก แต่ลม้เหลวเพราะการท างานยาก รักษาหนา้ตวัเองไดดี้กวา่ 

3. ตั้งระดบัความคาดหวงัไวต้  ่า  
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ความต้องการของพ่อแม่  มีอิทธิพลต่อเด็กตั้ งแต่เร่ิมแรกของชีวิตในบรรยากาศของ 
“ความสมัพนัธร์ะหวา่งบิดา มารดา และบุตร” ซ่ึงประกอบดว้ยความรัก การควบคุม การขู่บงัคบั ความ
คงเส้นคงวาในทางอารมณ์ของพ่อ – แม่ การที่เด็กเคยประสบความส าเร็จและความผิดหวงัจากการ
ไดรั้บรางวลัและลงโทษเหล่าน้ี จะก่อใหเ้กิดแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 

จากผลการวิจัย พบว่า พ่อแม่ของเด็กที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง จะมีอิทธิพลท าให้เด็ก
กลายเป็นคนมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูงตามไปดว้ย ทั้งน้ีเน่ืองจากพ่อแม่ให้ความสนใจและยุง่เก่ียวกบั
การกระท าของเด็กมาตั้งแต่เล็ก ๆ แสดงความรักใคร่เอาใจใส่ ตั้งมาตรฐานการกระท าเอาไว ้มีการ
กระตุน้แนะน าให้ก าลงัใจมากกว่าเด็กที่พ่อแม่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า ฉะนั้น การตั้งมาตรฐานการ
กระท าจะไดรั้บอิทธิพลมาจากพอ่แม่ พอ่แม่ของเด็กที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง จะท าให้เด็กมีลกัษณะ
ชอบแข่งขัน ชอบเข้าร่วมกิจกรรม มีความพอใจในการแก้ปัญหาต่าง ๆ มีลักษณะต่อสู้ และมี
ความสามารถคนที่จะประสบความส าเร็จในอนาคตต่อไปนั้น คือคนที่สามารถตั้งจุดมุ่งหมายในชีวิต
ไดแ้ละในการที่คนจะพฒันาต่อไปดว้ยดีนั้น จะตอ้งมีลกัษณะดงัน้ี 

1. มีวฒิุภาวะ หมายถึง คนที่สามารถเลือกเป้าหมายในชีวติของตนเองได้ 
2. มีสุขภาพจิตดี หมายถึง การที่พยายามหลีกเล่ียงจากความวติกกงัวล 
เป็นความรับผิดชอบของครูแต่ละคนที่จะเป็นผู ้ช่วยแนะน าช้ีช่องทางให้เด็กรู้จักการ

ตั้งเป้าหมายในชีวติในสภาพที่เป็นจริง มิใช่เพอ้ฝันและพยายามเปล่ียนความกลวัความผิดหวงัให้กลา้
เผชิญความจริงใหเ้ห็นวา่เป็นส่วนหน่ึงที่จะน าไปสู่ความส าเร็จ เป็นหน้าที่ของครูที่จะตอ้งสังเกตเด็ก
อยา่งใกล้ชิดว่ามีลักษณะอยา่งไร เพื่อจะช่วยช้ีช่องทางให้เด็กรู้จกัการวางเป้าหมาย และช่วยให้เด็ก
กลายเป็นผูท้ี่มีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิสูง พากเพยีรที่จะเอาชนะงานที่ยาก ๆ 

วธีิหน่ึงที่ครูจะสามารถช่วยเด็กที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่าให้ดีขึ้น คือการกระตุน้ให้ก าลงัใจ
ให้เด็กรู้สึกว่าจะสามารถท างานนั้น ๆ ได้ ให้งานที่คิดว่าจะสามารถท าไดส้ าเร็จภายในระยะเวลาที่
ก  าหนดให้ อยา่ให้รู้สึกว่าโดนบีบคั้น กดดนั เพราะถา้เป็นเช่นนั้นจะมีแนวโน้มที่จะหลีกเล่ียงเพราะ
กลวัความลม้เหลว หมดแรงจูงใจที่จะท า เพราะรู้วา่ท  าไปแลว้ก็ไม่ส าเร็จในการให้งานท าทุกคร้ัง การ
ใหรู้้ผลของการท างานโดยการใหข้อ้สงัเกต จะเป็นแรงจูงใจในการท างานเป็นอยา่งดี การให้เด็กทราบ
ผลการท างานของตนในลกัษณะการให้ขอ้คิดเห็น จะช่วยให้เกิดความสนใจ ตั้งใจและช่วยตดัสินใจ
ไดว้า่การกระท านั้น ๆ ใหผ้ลดีขึ้นกวา่เดิมหรือไม่ดีกวา่เดิม ช่วยใหรู้้วา่คราวต่อไป จะท าอยา่งไร 

ทฤษฎีของแมลเคลแลนด์ ได้เน้นแรงจูงใจทางสังคม 3 ประเภทคือ 
1. แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ (Achievement Motive) ซ่ึงก็คือความปรารถนาที่จะกระท าส่ิงหน่ึง

ลุล่วงไปดว้ยดีโดยพยายามแข่งขนักบัมาตรฐานอนัดีเลิศ มีความสบายใจเม่ือประสบผลส าเร็จและมี
ความวติกกงัวลเม่ือลม้เหลว 
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2. แรงจูงใจใฝ่สมัพนัธ ์(Affiliation Motive) หมายถึง ความปรารถนาที่เป็นที่ยอมรับของผูอ่ื้น 
ตอ้งการเป็นที่นิยมชมชอบหรือรักใคร่ชอบพอของคนอ่ืน ส่ิงเหล่าน้ีเป็นแรงจูงใจที่จะท าให้บุคคล
แสดงพฤติกรรมเพือ่ใหไ้ดม้าซ่ึงการยอมรับจากผูอ่ื้น 

3. แรงจูงใจใฝ่อ านาจ (Power Motive) หมายถึง ความปรารถนาที่จะไดม้าซ่ึงอิทธิพลที่
เหนือกว่าคนอ่ืน ๆ ในสังคม ท าให้บุคคลแสวงหาอ านาจเพราะจะเกิดความรู้สึกว่าการท าอะไรได้
เหนือคนอ่ืนเป็นความภาคภูมิใจ ผูมี้แรงจูงใจใฝ่อ านาจสูงจะเป็นผูท้ี่พยายามและควบคุมส่ิงต่าง ๆ 
เพือ่ใหต้นเองบรรลุความตอ้งการที่จะมีอิทธิพลเหนือกวา่บุคคลอ่ืน 

ลักษณะผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
พชัรีย ์ สิมพรักษ ์กล่าววา่ ลกัษณะผูท้ี่มีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิสูงมกัมีพฤติกรรม ดงัน้ี 
1. มีความทะเยอทะยาน 
2. มีความรับผดิชอบ ขยนั อดทน และตั้งใจท างาน 
3. วางแผนและจดัระบบในการท างานดี 
4. กลา้เส่ียง 
5. พฒันาความรู้ความสามารถของตนเองเสมอ 
ปรียาภรณ์ เพญ็สุขใจ ศึกษาแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิทางการเรียนกรณีศึกษาจากนกัศึกษาปริญญาตรี

หลกัสูตรภาคพิเศษ สถาบนัราชสวนสุนันทา พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เม่ือเปรียบเทียบระดับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียน พบความแตกต่าง
อยา่งมีนัยส าคญั ที่เป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพาะบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง จะมีพฤติกรรมที่มีความ
ตอ้งการที่จะได้รับผลส าเร็จในการเรียน การท างาน มีความมานะพยายาม ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรคที่
ขดัขวาง พยายามหาวธีิการต่าง ๆ เพือ่แกปั้ญหา เพือ่น าตนเองไปสู่ความส าเร็จ 

วมิลรัตน์ คลา้ยเนียม ศึกษารูปแบบของผลการเรียนโปรแกรมวชิาบริหารธุรกิจในวิทยาลยัครู
นครสวรรค ์เสนอรูปแบบของระบบสาเหตุของผลการเรียนโดยมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเกณฑ์
พบวา่ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิมีอิทธิพลทางตรงต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเส้นทาง
(Path Coefficient) เท่ากบั 0.19  

จากการศึกษาผลการวจิยัขา้งตน้สรุปไดว้า่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ หมายถึง ความปรารถนาของ
บุคคลที่จะกระท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงให้ส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี แมจ้ะตอ้งพบกับอุปสรรคก็มีความพยายาม
และอดทนจนท าให้เท่าเทียมกบัมาตรฐานที่ตนเองตั้งใจไว ้ซ่ึงเป็นปัจจยัหน่ึงที่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
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2.4 ความคงทนในการเรียนรู้ 
 ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของความคงทนในการเรียนรู้ ( Retention ) ไวด้งัน้ีคือ 
 กาเย่ ( Gagne,1974 ) ได้ศึกษากระบวนการเรียนรู้และความจ ามาสัมพนัธ์กัน ได้อธิบาย
ขั้นตอนของกระบวนการเรียนและการจ า  ดงัน้ี 

1) ขั้นสร้างความเขา้ใจ เป็นขั้นที่ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจสถานการณ์ที่เป็นส่ิงเร้า 
2) ขั้นเรียนรู้ ขั้นน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงเกิดเป็นความสามารถอยา่งใหม่ขึ้น 
3) ขั้นเก็บไวใ้นความจ า คือการน าเอาส่ิงที่เรียนรู้ไปเก็บไวใ้นส่วนของความจ า 
4) ขั้นการร้ือฟ้ืน คือ การน าเอาส่ิงที่เรียนแล้วและเก็บไวน้ั้น น าออกมาใชใ้นลักษณะของ

การกระท าที่สงัเกตได ้
ชยัพร  วชิชาวธุ  (2525) กล่าววา่ การศึกษาทบทวนส่ิงที่จ  าไดอ้ยูแ่ลว้ซ ้ าอีกจะช่วยให ้

ความจ าถาวรมากขึ้น  และถา้ไดท้บทวนอยูเ่สมอแลว้ ช่วงระยะเวลาที่มีความจ าสั้นจะฝังตวักลายเป็น
ความจ าระยะยาว หรือความคงทนในการจ าประมาณ 28 วนั หลงัจากที่ไดผ้า่นการเรียนรู้จะเร่ิมคงที่ 

เดโช  สวนานน์ ( 2519) กล่าววา่ การเรียนรู้และการจ ามีความสมัพนัธก์นัอยา่งใกลชิ้ด 
กล่าวคือ การศึกษาเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอยา่งไรบา้ง    การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมเกิดขึ้นหรือยงั ถา้
ประเมินทนัทีที่มีผูเ้รียนท าในส่ิงนั้น ผลที่ไดน้ั้นเป็นการเรียน แต่ถา้ใหเ้วลาผอ่นหลายชัว่โมง หลายวนั 
หลายสัปดาห์ แล้วจึงมีการประเมิน การเปล่ียนแปลงที่ได้ก็จะเป็นผลของการเรียนรู้และการจ า 
ความจ าของเราแสดงออกไดห้ลายวธีิดว้ยกนั เช่น 

1) การระลึกได ้( Recall ) หมายถึง การนึกถึงส่ิงที่เคยเรียนรู้มาก่อน หรือนึกถึงส่ิงที่เคย 
ประสบมาก่อน เป็นตน้วา่ ในการเรียนรู้ส่ิงใดส่ิงหน่ึง เม่ือเรียนรู้ไดแ้ลว้ก็พกัไประยะหน่ึง กลบัมานึก
ดูวา่ส่ิงที่เรียนรู้นั้นมีอะไรบา้ง 
             2) การจ าได ้( Recognition ) หมายถึง การแสดงว่าไดเ้คยรู้จกักนัหรือคุน้เคยกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง
มาก่อนหรือไม่ ซ่ึงเราจะแสดงให้เห็นไดก้็ต่อเม่ือส่ิงนั้นปรากฏอยูต่่อหน้าเราอีกคร้ังหน่ึง เป็นตน้ว่า 
เม่ือเราพบใครคนใดคนหน่ึง เราอาจจะกล่าวทกัทายผูน้ั้น “ จ าผมไดว้า่เราเคยพบกนัมาก่อน แต่นึกไม่
ออกวา่ที่ไหน”  ในเร่ืองของการจ าไดน้ี้ บางคร้ังเราก็จ  าผดิพลาดไดเ้หมือนกนั เช่น การทกัคนผิด การ
จ ารูปภาพวา่เป็นสถานที่ที่เราเคยผา่นมาก่อน เป็นตน้ 

3) การเรียนใหม่  ( Relearning ) หมายถึง การที่เราสามารถเรียนรู้ส่ิงที่เคยเรียนมาก่อนได้
รวดเร็วขึ้นกวา่เดิม เป็นตน้วา่ หากเราจ าบทอาขยานไดแ้ลว้ อีกหลายๆปีต่อมา เราท่องบทอาขยานนั้น
ใหม่อีก ระยะเวลาที่เราใชท้่องบทอาขยานนั้นจะลดลงกว่าที่ใชค้ราวแรกมากที่เดียวลักษณะเช่นน้ี
แสดงถึงความจ าเหมือนกนั 

ปราสาท    อิศรปรีดา ( 2523 ) ไดศึ้กษาวา่ การลืมเก่ียวขอ้งกบัเวลาที่ผา่นไปอยา่งไร  
เกิดขึ้นเร็วหรือชา้ มากหรือนอ้ย เป็นสดัส่วนกบัเวลาอยา่งไร และกล่าวถึงความคงทนในการเรียนรู้ว่า 
หมายถึง ผลจากการเปล่ียนพฤติกรรมหรือการเรียนรู้ให้คงทนอยู่ต่อไป  ตวัอย่างการศึกษา เช่น 
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ภายใน 6 วนั ความจ าที่เหลืออยู่ คือ 25 เปอร์เซ็นต์  และภายใน 30 วนั ความจ าที่เหลืออยู่ 21 
เปอร์เซ็นต ์
 กล่าวโดยสรุปว่า ความคงทนในการเรียน หมายถึง การคงไวซ่ึ้งความจ าได้ที่เกิดจากการ
เรียนรู้ และสามารถที่จะระลึกไดเ้ม่ือเวลาไดผ้่านไประยะเวลาหน่ึงแลว้ โดยการประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
 

2.5  การเขยีนรายงานผลการพฒันาส่ือ นวตักรรมทางการศึกษา  
              ได้มีผู ้ให้ความหมายของการเขียนรายงานผลการพัฒนาส่ือ นวัตกรรมทางการศึกษา          
ไวด้งัน้ีคือ 
              บุปผา    สุดสวสัด์ิ ( 2524 : 64 ) กล่าวว่ารายงาน   หมายถึง การศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัเร่ืองใด
เร่ืองหน่ึง เพื่อให้ได้ขอ้มูลที่ถูกตอ้ง แล้วน าขอ้มูลนั้นมาเรียบเรียงใหม่อย่างมีระเบียบแบบแผน มี
เน้ือหาต่อเน่ืองและสมบูรณ์ ถือเป็นการประเมินผลดว้ย                
               มณนิภา  ชุติบุตร  ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า  หมายถึง ส่ือหรือนวตักรรมทางการศึกษาที่สร้าง
หรือพฒันาขึ้นเพือ่ใชใ้นการปฏิบติังาน ไม่วา่จะเป็นเอกสาร หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หรือส่ิงประดิษฐ์
ต่างๆ เม่ือด าเนินการและไดน้ าไปใช้ในการจดัการเรียนการสอน ถ้าตอ้งการจะส่งเป็นผลงานทาง
วชิาการ เพือ่เล่ือนวทิยฐานะจ าเป็นอยา่งยิง่ที่จะตอ้งเขียนรายงานเพื่อเผยแพร่ให้ผูอ่ื้นไดรั้บทราบและ
น าไปใชป้ระโยชน์ และรายงานที่จดัท  าควรแสดงให้เห็นแนวคิดตั้งแต่เร่ิมด าเนินการ จนกระทัง่เสร็จ
ส้ินและแสดงใหเ้ห็นวา่ส่ิงที่จดัท  าควรมีประสิทธิภาพ การเขียนรายงานผลการพฒันาส่ือ นวตักรรม มี
ลกัษณะไม่แตกต่างจากการเขียนรายงานการวิจยั แต่จะลดความเขม้ขน้ของการคน้ควา้ผลงานวิจยัที่
เก่ียวขอ้งและความเขม้ขน้ทางสถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
              การเขียนรายงานควรมีลกัษณะที่ส าคญั 4 ประการ คือ 
              1.มีความตรง  คือในรายงานควรกล่าวชดัเจนถึงปัญหาที่ตอ้งการแกไ้ข วตัถุประสงค ์วิธีการ
ที่จะบรรลุวตัถุประสงคแ์ละผลการบรรลุวตัถุประสงค ์
              2.มีความชดัเจน คือการเขียนตอ้งใชภ้าษาที่ส่ือความหมาย 
              3. มีความสมบูรณ์ คือมีขอ้มูลครบถว้นตั้งแต่เร่ิมวเิคราะห์ปัญหาจนถึงผลการแกปั้ญหา 
              4. มีความถูกตอ้งตามความเป็นจริง คือขอ้มูลจะตอ้งเช่ือถือได ้และการน าเสนอขอ้มูลตอ้ง
เป็นผลที่ไดจ้ากการวเิคราะห์จริงๆและมีความถูกตอ้ง 
             วาณี   ฐาปนวงศศ์านติ ( 2539 : 98 ) กล่าววา่ รายงาน หมายถึง กิจกรรมในการศึกษาที่นับเป็น
การประเมินผล การศึกษาส่วนหน่ึงมีหลายแบบ เช่น การทดลอง  การส ารวจ หรือวธีิการอ่ืนๆที่ผูส้อน
จะก าหนดให้นักศึกษาท า อาจเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม ทั้งน้ีแล้วแต่ลักษณะวิชา และผลของ
รายงานตามแบบที่สถาบนันั้นก าหนด 
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             กล่าวโดยสรุปว่า การเขียนรายงานผลการพฒันาส่ือ นวตักรรมทางการศึกษา  หมายถึง 
เร่ืองราวที่ไดศึ้กษาคน้ควา้หาขอ้มูล เก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยา่งถูกตอ้ง สมบูรณ์แลว้น าขอ้มูลนั้น
มาเรียบเรียงใหม่อยา่งมีระเบียบแบบแผน จากนั้นจึงเขียนหรือพมิพข์ึ้นตามแบบแผนที่นิยมเป็นสากล                

2.6  ความพงึพอใจต่อการเรียนการสอน  
               2.6.1 ความหมายของความพึงพอใจ นักการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของความพึง
พอใจ วา่เป็นปัจจยัหน่ึงที่มนุษยท์ุกคนปรารถนา เม่ือคนเราเกิดความพอใจแลว้ ยอ่มท าให้มีความรู้สึก
ที่ดีต่อส่ิงนั้น และ จะส่งผลต่อความส าเร็จของานที่ท  า ท าใหง้านที่ท  าบรรลุเป้าหมายที่วางไวไ้ดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ มีผูใ้หค้  านิยาม และ สรุปเก่ียวกบัความพงึพอใจไว ้ดงัเช่น  
 มณี โพธิเสน (2543 : 12) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกยนิดี เจตคติ ของบุคคล
เม่ือไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการของตนเองอยา่งดีหรือสมบูรณ์ที่สุด  
  นิธิมา คงสวสัด์ิ (2544 : 11) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง ผลของความสนใจ เอาใจใส่ใน
เร่ืองนั้น ๆ ความรู้สึกในทางที่ดี มีความสุข มีความชอบ มีความพอใจของบุคคล ที่มีต่อ ปัจจยัต่าง ๆ ที่
มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการท างานหรือการเรียน ซ่ึงความรู้สึก มีแรงจูงใจของเขาเหล่านั้น ได้รับการ
ตอบสนอง ท าให้การปฏิบตัิงาน หรือ การเรียนเกิดความรู้สึกตั้งใจ และ สามารถปฏิบตัิ ให้บรรลุ
เป้าหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 อรอนงค ์ ค  าปลอ้ง  (2549 : 28)  ไดใ้ห้ความหมายของความพึงพอใจว่า เป็นเร่ืองที่เก่ียวขอ้ง
กบัอารมณ์ อนัเป็นผลเน่ืองมาจากส่ิงเร้า  ท  าให้แสดงพฤติกรรมออกมาในลักษณะของความชอบ  
ความพอใจที่จะเลือกที่จะปฏิบติั  ดงันั้น ในการจดัการเรียนการสอน การท าให้ผูเ้รียนเกิดความพึง
พอใจในการเรียนการสอนจึงนบัวา่เป็นส่ิงส าคญัที่จะท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ยิง่ขึ้น 
  นงลกัษณ์ วานิช (2545 : 8) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที่ดีของบุคคล ต่อส่ิง
หน่ึงส่ิงใด ซ่ึงเป็นความรู้สึกที่ดีที่เกิดจากการตอบสนองทั้งทางร่างกายและจิตใจ จนท าให้เกิด ความ
พงึพอใจ  
 สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ คือ ความรู้สึกที่ดีของบุคคลที่มีสภาพที่เป็นอยู่ในขณะที่ มี
ปฏิสัมพนัธ์ต่อส่ิงนั้นๆ ท าให้เกิดความรู้สึกที่ดี มีความสุข มีความชอบ ซ่ึงความรู้สึกเช่นน้ีจะท าให ้
เกิดแรงจูงใจ   ตั้งใจท างาน   หรือการเรียนสามารถปฏิบติังานบรรลุเป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น
หากนักเรียนพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแลว้ เช่ือไดว้่า จะเกิดความรู้สึกที่ดีต่อ
ครูผูส้อน ท าใหเ้กิดแรงจูงใจใฝ่รู้ ใฝ่เรียนในวชิานั้น ๆ ไดด้ว้ยดี  
              2.6.2 แนวคิดทฤษฏีเก่ียวกบัความพงึพอใจ 

         เฮอร์เบอร์ก และคณะ ( Herberg  etal ,1959 ) ไดศ้ึกษาคน้ควา้ทฤษฏีที่เป็นมูลเหตุที่ท  า
ใหเ้กิดความพงึพอใจ เรียกวา่ The  Motivation  Hygiene  Theory ทฤษฏีน้ีไดก้ล่าวถึงปัจจยัที่ท  าให้เกิด
ความพงึพอใจในการท างานมี 2 ปัจจยั คือ ปัจจยักระตุน้ ( Motivation  Factors ) เป็นปัจจยัที่เก่ียวกบั
งาน ซ่ึงมีผลก่อใหเ้กิดความพงึพอใจในการท างาน เช่น ความส าเร็จของงาน การไดรั้บการยอมรับนับ
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ถือ ลกัษณะของงาน  ความรับผดิชอบ ความกา้วหน้าในต าแหน่งการงาน และปัจจยัค  ้าจุน ( Hygiene  
Factors ) เป็นปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มในการท างานและมีหน้าที่ให้บุคคลเกิดความพึงพอใจ
ในการท างาน เช่น เงินเดือน  โอกาสที่จะกา้วหนา้ในอนาคต สถานะอาชีพ  สภาพการท างาน เป็นตน้ 

สมยศ   นาวกีาร ( 2541 ) กล่าวว่า ในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ความพึงพอใจ
เป็นส าคัญที่จะกระตุ ้นให้ผูเ้รียนท างานที่ได้รับมอบหมายหรือต้องการปฏิบัติให้บรรลุผลตาม
วตัถุประสงค ์ ครูผูส้อนซ่ึงในสภาพปัจจุบนัเป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวก หรือให้ค  าแนะน าปรึกษา
จึงตอ้งค านึงถึงความพอใจในการเรียนรู้  การท าให้ผูเ้รียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้ หรือการ
ปฏิบัติงานมีแนวคิดพื้นฐานที่ต่างกัน 2 ลักษณะ คือ ความพึงพอใจน าไปสู่การปฏิบัติงาน การ
ตอบสนองความต้องการผู ้ปฏิบัติงานจนเกิดความพึงพอใจ จะท าให้เกิดแรงจูงใจในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างานที่สูงกว่าผูไ้ม่ไดรั้บการตอบสนอง  ผลการปฏิบติังานน าไปสู่ความพึงพอใจ
ความสัมพนัธ์ระหว่างความพึงพอใจและผลการปฏิบติังานจะถูกเช่ือมโยงดว้ยปัจจยัอ่ืนๆ ผลการ
ปฏิบัติงานที่ ดี  จะน าไปสู่ผลตอบแทนที่ เหมาะสม ซ่ึงในที่ สุดการตอบสนองความพึงพอใจ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งความพงึพอใจและผลการปฏิบติังานยอ่มไดรั้บการตอบสนองในรูปของรางวลั
หรือผลตอบแทน ซ่ึงแบ่งออกเป็นผลตอบแทนภายใน ( Intrinsic  Rewards ) และผลตอบแทน
ภายนอก ( Extrinsic  Rewards )  โดยผ่านการรับรู้เก่ียวกบัความยติุธรรมของผลตอบแทน ซ่ึงเป็นตวั
บ่งช้ีปริมาณของผลตอบแทนที่ผูป้ฏิบติังานไดรั้บคือ ความพงึพอใจ 

สรุปไดว้า่ ความพงึพอใจต่อการเรียนการสอน หมายถึง ระดบัความพึงพอใจต่อการจดัการ
เรียนรู้ของนักเรียน ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ของครูผูส้อน ซ่ึงเป็นความรู้สึกพึงพอใจต่อการปฏิบตัิ
ของผูเ้รียนในระหวา่งการเรียนการสอน  การปฏิบติัของครูผูส้อน และสภาพบรรยากาศโดยทัว่ไปของ
การเรียนการสอน เป็นเจตคติในทางบวกของบุคคลที่มีต่องานหรือกิจกรรมที่เขาท าขึ้น ซ่ึงเป็นผลให้
บุคคลเกิดความรู้สึกกระตือรือร้น มีความมุ่งมัน่ที่จะท างาน มีขวญัและก าลงัใจในการท างาน 
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2.7  การเขยีนภาพฉาย   
                 ภาพฉาย หมายถึง ภาพทีแ่สดงขอ้มูลของวตัถุที่เป็นช้ินงานจริงหรือภาพสามมิติใหเ้ป็นภาพ
สองมิติที่ท  าใหผู้อ่้านแบบเขา้ใจถึงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงาน โดยใชว้ธีิการฉายภาพแบบ 
Parallel ซ่ึงมีองคป์ระกอบของการฉายภาพนั้นประกอบไปดว้ยแนวการมอง (Line of Sight) และฉาก
รับภาพ (Plane of Projection) โดยฉากรับภาพนั้นก็คือฉากที่สมมติขึ้น ภาพที่เกิดบนฉากรับภาพเกิด
จากการลากเสน้ต่อจุดที่แนวการมองวตัถุทะลุผา่นฉากรับภาพ   ดงัแสดงในรูปที่ 2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.1 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

                    ช้ินงานจริงหรือภาพสามมิติจะประกอบไปดว้ยขอ้มูลหลกั ๆ 3 ขอ้มูล คือ ความกวา้ง 
ความลึก และความสูง  ถา้มองช้ินงานในทิศทางตามผูม้อง จะเห็นภาพที่แสดงขอ้มูลจากการมองน้ี
ประกอบดว้ยความกวา้งและความสูงเท่านั้นไม่มีขอ้มูลของความลึก และเพื่อให้ไดข้อ้มูลของช้ินงาน
สามมิติที่ครบถว้น ผูม้องอาจกม้ลงมองช้ินงานจากดา้นบน จะไดข้อ้มูลของความลึกเพิ่มขึ้น ดงัแสดง
ในรูปที่ 2.2  2.3  และรูปที่ 2.4 
 

                                                             

รูปที่ 2.2  แสดงลกัษณะรายละเอียดของภาพสามมิติ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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รูปที่ 2.3 แสดงลกัษณะรายละเอียดของภาพสามมิติ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

 
 

รูปที่ 2.4  แสดงลกัษณะภาพจากการมองภาพหลายมุม 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

  2.7.1 ชนิดของภาพฉาย  (Type  of  Orthographic  Projection) 
             ในงานเขียนแบบภาพฉายไม่นิยมเขียนภาพฉายทั้ง  6  ดา้น  ซ่ึงเป็นการเสียเวลาในการเขียน
แบบ  ฉะนั้นจึงเขียนแบบภาพฉายเฉพาะดา้นที่จ  าเป็นเท่านั้น  คือ  ดา้นหน้า  (Front  View)  ดา้นขา้ง  
(Side  View)  และดา้นบน  ( Top  View)   ภาพฉายที่นิยมใชใ้นงานเขียนแบบ ในปัจจุบนัมีดว้ยกนั 2 
ชนิด คือ การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 (First Angle) และการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 (Third Angle)                
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2.7.2 วิธีการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 (First Angle)  
 ภาพฉายมุมที่ 1 นิยมใชก้นัมากประเทศแถบยโุรปและเอเชีย  วิธีการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เป็น
ภาพฉายที่เกิดภาพขึ้นในต าแหน่ง Quadrant ที่ 1 ฉากรับภาพจะอยูด่า้นหลงัของช้ินงาน ท าการฉายให้
ภาพไปปรากฏบนฉาก มองเห็นภาพอยา่งไรภาพก็จะไปปรากฏบนฉากอยา่งนั้นโดยมีล าดบัการเกิด
ภาพดงัน้ี 
          ขั้นที่ 1 น าช้ินงานมาวางไวใ้น Quadrant ที่ 1 ของระบบพิกดัฉากที่แสดงเป็นสามมิติ เพิ่ม
ฉากรับภาพทางดา้นหลังของช้ินงานอีก 1 ระนาบ คือระนาบ XY โดยให้ผูม้องภาพมามองใน
แนวแกน Z จะสงัเกตไดว้า่จะมองเห็นช้ินงานก่อน ภาพจะปรากฏบนจอรับภาพดา้นหลงัของช้ินงาน
ดา้นที่มอง  ดงัแสดงในรูปที่ 2.5 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2.5  แสดงลกัษณะ Quadrant 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

                   ขั้นที่ 2  มองภาพตามแนวแกน Z ภาพจะปรากฏอยูบ่นฉากรับภาพดา้นหลงัของช้ินงาน     
ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นหนา้ของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 2.6 
 

  
 

                    
 
 
 
 
 

 รูปที่ 2.6 แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นหนา้ 
              ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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                ขั้นที่ 3  มองภาพตามแนวแกน X หรือดา้นที่อยูท่างขวามือของภาพดา้นหนา้ ภาพจะปรากฏ
อยูบ่นระนาบ YZ ดา้นหลงัของช้ินงาน ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพที่อยูด่า้นขา้งของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 
2.7 
 

  
    

    รูปที่ 2.7  แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นขา้ง 
   ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
                   ขั้นที่ 4  มองภาพตามแนวแกน Y หรือดา้นบนของช้ินงาน ภาพจะปรากฏอยูบ่นระนาบ 
XZ ดา้นล่างของช้ินงาน ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นบนของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 2.8 

 
      

   รูปที่ 2.8 แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นบน    
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

               ขั้นที่ 5 เม่ือน าช้ินงานออก และหมุนฉากรับภาพไปตามทิศทางของลูกศรโดยให้ดา้นหน้า
เป็นภาพหลกั ใหฉ้ากรับภาพอยูใ่นแนวระนาบ ดงัแสดงในรูปที่ 2.9 
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              รูปที่ 2.9 แสดงลกัษณะการหมุนระนาบ 
           ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 ขั้นที่ 6 น าระนาบที่คล่ีออกหมดแลว้น้ีวางบนโต๊ะในแนวระนาบก็จะไดภ้าพฉาย
สามดา้นของวธีิการฉายภาพมุมที่1 ดงัแสดงในรูปที่  2.10 
 

  
 
 
 

 

 

     
 รูปที่ 2.10  แสดงลกัษณะภาพฉายสามดา้น 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
  

  2.7.3     การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 (Third  Angle  Projection) 
               การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 นิยมใชก้นัมากในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศแคนาดา   
  2.7.4    ลักษณะของภาพฉายมุมที่  3   
                เป็นภาพฉายที่เกิดภาพขึ้นในต าแหน่ง Quadrant ที่ 3 ฉากรับภาพจะอยูด่า้นหน้าของช้ินงาน 
สงัเกตไดว้า่เม่ือมองช้ินงานตามทิศทางการมองภาพดา้นหน้า ภาพดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ภาพจะ
สะทอ้นกลบัมาปรากฏบนฉากรับภาพ โดยมีล าดบัการเกิดภาพดงัน้ี 
               ขั้นที่ 1 น าช้ินงานมาวางไวใ้น Quadrant ที่ 3 ของระบบพิกดัฉากที่แสดงเป็นสามมิติ  เพิ่ม
ฉากรับภาพทางด้านหน้าของช้ินงานอีก 1 ระนาบ คือระนาบ XY โดยให้ผูม้องภาพมามองใน
แนวแกน Z สังเกตไดว้่าเม่ือมองช้ินงานตามทิศทางการมองภาพดา้นหน้า ภาพดา้นขา้ง และภาพ
ดา้นบน ภาพจะสะทอ้นกลบัมาปรากฏบนฉากรับภาพ ดงัแสดงในรูปที่ 2.11 
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รูปที่ 2.11 แสดงลกัษณะการวางช้ินใน Quadrant 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

                 ขั้นที่ 2 มองภาพตามแนวแกน Z ภาพจะสะทอ้นกลบัมายงัฉากรับภาพดา้นหน้าของช้ินงาน 
ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นหนา้ของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 2.12 
 

  
 

 

             รูปที่ 2.12 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉายดา้นหนา้ 
                    ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

            ขั้นที่ 3 มองภาพตามแนวแกน X หรือดา้นที่อยูท่างขวามือของภาพด้านหน้า  ภาพจะ
สะทอ้นกลับมายงัระนาบ YZ ด้านหน้าของช้ินงาน ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายด้านขา้งของช้ินงาน      
ดงัแสดงในรูปที่ 2.13 
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รูปที่ 2.13 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉายดา้นขา้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

                 ขั้นที่ 4  มองภาพตามแนวแกน Y หรือดา้นดา้นบนของช้ินงาน ภาพจะสะทอ้นกลบัมายงั
ระนาบ XZ ดา้นบนของช้ินงานภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นบนของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 2.14 

  
 

รูปที่ 2.14 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉายดา้นบน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

          ขั้นที่ 5 เม่ือน าช้ินงานออก และหมุนฉากรับภาพไปตามทิศทางของลูกศรโดยให้ดา้นหน้า
เป็นภาพหลกั ใหฉ้ากรับภาพใหอ้ยูใ่นแนวระนาบ ดงัแสดงในรูปที่ 2.15 
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รูปที่ 2.15 แสดงลกัษณะการหมุนระนาบ 
   ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

             ขั้นที่ 6 น าระนาบที่คล่ีออกหมดแลว้น้ีวางบนโต๊ะในแนวระนาบก็จะไดภ้าพฉายสามดา้น
ของวธีิการฉายภาพมุมที่ 3 ดงัแสดงในรูปที่  2.16 
 
 

  
 

 

            รูปที่ 2.16 แสดงลกัษณะภาพฉายสามดา้น 
               ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
           วธีิการฉายภาพทั้ง 2 วธีิน้ีแสดงความแตกต่างระหว่างการฉายภาพ ถา้สังเกตจะเห็นว่าภาพ
ที่เขียนนั้นมีความเหมือนกนัทั้ง 3 ภาพ เพยีงแต่ต าแหน่งการวางภาพต่างกนัเท่านั้น นัน่คือในกรณีของ
วิธีการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เม่ือยดึภาพดา้นหน้าเป็นหลกัแลว้ภาพที่มองเห็นทางดา้นบนจะวางอยู่
ดา้นล่างของภาพดา้นหนา้ และภาพที่เห็นเม่ือมองจากดา้นขวาจะถูกวางทางดา้นซา้ยของภาพดา้นหนา้ 
ส่วนวธีิการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 นั้นเม่ือยดึภาพดา้นหนา้เป็นหลกั ภาพที่มองจากดา้นบนจะถูกวางอยู่
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ดา้นบนของภาพดา้นหน้า เช่นเดียวกับภาพที่เห็นจากทางดา้นขวาก็จะถูกวางอยูด่้านขวาของภาพ
ดา้นหนา้ ดงัแสดงในรูปที่ 2.17 
 
 

 
 

 

รูปที่ 2.17  แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 
             ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

2.7.5   หลักการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
           ในการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ผูเ้ขียนจะตอ้งศึกษาหลกัการที่ท  าให้การเขียนภาพฉายถูกตอ้งตาม
มาตรฐานท าให้ผูอ่้านแบบเขา้ใจแบบได้ง่ายขึ้น ซ่ึงผูเ้ขียนภาพฉายจะตอ้งเขา้ใจขั้นตอนการเลือก
มุมมองของช้ินงานทั้งมุมมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง หรือดา้นบน และขั้นตอนในการเขียนภาพฉาย มีดงัน้ี 
    1. ข้ันตอนการเลือกมุมมองของช้ินงาน เป็นขั้นตอนแรกในการเขียนภาพฉายโดยจะเร่ิมจาก
เลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงานที่น ามาเขียน จากนั้นให้เลือกมุมมองที่ดีที่สุดส าหรับเขียนภาพ
ด้านหน้า แล้วเลือกมุมมองด้านขา้งเคียง  ซ่ึงอาจจะเป็นมุมมองด้านข้างหรือด้านบนก็ได้ ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
    (1) การเลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงาน หลกัการคือใหน้ าช้ินงานมาพจิารณาว่าธรรมชาติ
หรือการใช้งานของช้ินงานเป็นอย่างไร และที่ส าคญัเม่ือน าดา้นแต่ละด้านมาเขียนภาพฉายจะตอ้ง
แสดงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงานออกมา  
             (2) การเลือกมุมมองดา้นหนา้ ภาพดา้นหนา้เป็นดา้นหลกัของภาพฉายและตอ้งเขียนเป็นภาพ
แรก ดงันั้นการเลือกมุมมองดา้นหนา้ถือเป็นส่ิงที่ส าคญัอยา่งยิง่  
     (3) การเลือกมุมมองภาพด้านขา้งเคียง (Adjacent View) หมายถึง เป็นการเลือกมุมมอง
ดา้นขา้งหรือดา้นบนของช้ินงาน การเลือกภาพดา้นขา้งเคียงน้ีจะส่งผลให้การเขียนภาพฉายไดย้าก
หรือง่ายขึ้น  
               2. ขั้นตอนการเขียนภาพฉาย เป็นขั้นตอนที่ตอ้งปฏิบตัิการเขียนแบบภาพฉายจริงหลงัจากที่
ไดศึ้กษาถึงรายละเอียดต่าง ๆ ในเร่ืองวิธีการมองภาพฉาย หลกัการเลือกภาพดา้นหน้า การเลือกภาพ
ดา้นขา้งและจ านวนภาพที่ตอ้งการส าหรับการเขียนภาพฉาย จะมีหลกัการเขียนดงัน้ี 
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   (1) วิเคราะห์ลกัษณะของช้ินงาน เพื่อที่จะเลือกมุมมอง เลือกมุมมองดา้นหน้า เลือกมุมมอง
ภาพดา้นขา้งเคียง ตามหลกัการที่ไดศึ้กษามา ตวัอยา่ง จะเขียนภาพฉายช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 2.18 
 
 

  
 

รูปที่ 2.18 แสดงลกัษณะตวัอยา่งช้ินงาน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 (2) ก าหนดจ านวนภาพฉาย ขั้นตอนน้ีผูเ้ขียนแบบตอ้งวิเคราะห์ก่อนว่าช้ินงานน้ีตอ้งการภาพ
ฉายทั้งหมดที่ภาพเพื่อให้ไดข้อ้มูลที่เก่ียวกบัรูปร่างและขนาดที่ครบถว้น จากช้ินงานตวัอยา่ง จะเอา
ด้านที่อยู่ทางด้านซ้ายมือเป็นภาพด้านหน้าและจะเขียนภาพแค่สองด้านคือด้านหน้ากับด้านบน        
ดงัแสดงในรูปที่ 2.19 
 

 
 

รูปที่ 2.19 แสดงลกัษณะทิศทางการมองภาพ 
    ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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 (3) ค  านวณพื้นที่และต าแหน่งส าหรับการเขียนแบบ หลังจากที่ได้มุมมองของช้ินงานและ
จ านวนภาพฉายแล้ว ต่อไปเป็นการค านวณพื้นที่และต าแหน่งของของภาพที่จะเขียน จากตวัอย่าง
ช้ินงานจะเขียนภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบน ดงันั้นภาพดา้นหนา้จะเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  
152  45 มม. และภาพดา้นบนเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด 152  64 มม. และเวน้ระยะห่างระหว่างภาพ
ไวป้ระมาณ 25–30 มม. จะไดข้นาดและต าแหน่งของภาพฉาย ดงัแสดงในรูปที่ 2.20 
 

 

                                      
   รูปที่ 2.20 แสดงลกัษณะพื้นที่และต าแหน่งของภาพฉาย 

           ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

 (4) เขียนภาพฉาย เร่ิมจากลากเส้นร่างขึ้นมาก่อนเพราะสามารถแกไ้ขไดง่้ายกว่าเส้นจริงและ
เสน้ร่างน้ีจะช่วยในการก าหนดต าแหน่งต่าง ๆ ในภาพฉายได ้เช่น ต าแหน่งจุดศูนยก์ลางของส่วนโคง้
หรือวงกลม บริเวณที่มีการหกัมุมหรือเป็นร่องเล็ก ๆ เม่ือไดเ้สน้ร่างครบแลว้จึงลงเส้นจริง การลงเส้น
จริงนั้นควรเขียนวงกลมหรือส่วนโคง้ก่อนหากมีพวกน้ีเพราะเม่ือลากเสน้ตรงจากปลายส่วนโคง้ไปยงั
ปลายส่วนโคง้อาจขยบัเสน้ตรงไดนิ้ดหน่อย จากนั้นจึงเขียนเสน้จริงทั้งหมด ดงัแสดงในรูปที่ 2.21 
 

 
 
 

รูปที่ 2.21  แสดงลกัษณะล าดบัการเขียนภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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   (5) เขียนภาพด้านขา้งเคียง การเขียนภาพดา้นขา้งเคียงนั้นควรใชว้ิธีการฉายเส้น (Project) 
ขอ้มูลที่จ  าเป็น เช่น ต  าแหน่งศูนยก์ลางวงกลม ต าแหน่งขอบวงกลม ขอบมุมอ่ืน ๆ ไปยงัภาพที่จะ
เขียนในล าดับต่อมา เม่ือไดข้อ้มูลที่ครบถว้นแลว้จึงเขียนภาพดา้นนั้นให้สมบูรณ์ ดงัแสดงในรูปที่ 
2.22 
 
 

 
 

รูปที่ 2.22 แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายดา้นขา้งเคียง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 (6) เขียนรายละเอียดและบอกขนาด ขั้นตอนสุดทา้ยจะเป็นการเก็บรายละเอียดปลีกยอ่ย เช่น 
การเขียนเสน้Center line ในบริเวณที่เป็นแกนทรงกระบอกหรือในรูปวงกลม การลงขนาดของช้ินงาน 
การใหห้มายเหตุของรูป และที่ลืมไม่ไดค้ือการเขียนสัญลกัษณ์แสดงวิธีการฉายภาพที่ใช ้ซ่ึงจะท าให้
ไดง้านเขียนแบบที่เสร็จสมบูรณ์  ดงัแสดงในรูปที่ 2.23 
 

 
รูปที่ 2.23 แสดงลกัษณะการก าหนดขนาดที่ภาพฉาย 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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2.8 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
              ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ศึกษา ค้นควา้งานวิจยัที่เก่ียวข้องกับการพฒันา และศึกษา
ประสิทธิภาพ นวตักรรมการเรียนการสอน ซ่ึงมีผูท้ี่ไดท้  าการศึกษาไวด้งัน้ี 
 ถวลิ     ต๊ิบหน่อ (2546) ท าการวจิยัเร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพส่ือการสอนเสริม
ทกัษะกระบวนการตรวจเช็คและต่อวงจรไฟเล้ียวของหน่วยการเรียนรู้เร่ือง  ระบบไฟฟ้าและสญัญาณ
วชิางานจกัรยานยนต ์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พทุธศกัราช 2540 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 สาขางานยานยนต์
วทิยาลยัเทคนิคพะเยา จ านวน 25 คน โดยตั้งเกณฑ ์80/80 ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของส่ือการ
สอนเสริมทกัษะมีคะแนนความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้โดยรวมเท่ากบัร้อยละ 38.20 

  วฒันา  บุญรัตน์ ( 2550 ) ท าการวจิยัเร่ืองการพฒันาและใชน้วตักรรมการศึกษา วชิาอาชีวอนา 
มัยและความปลอดภัย เร่ืองการเคล่ือนยา้ยผูป่้วย ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่ากบั 82.44 / 80.11 สูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว ้80/80 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.01 และความพึงพอใจของผูเ้รียนจากการศึกษาดว้ย
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก  

วรพงษ ์   ขนุอินทร์ ( 2550 )  ท าการวจิยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพแบบฝึกทกัษะ 
จ าลองสถานการณ์ท างานของเคร่ืองจกัรท างานระบบอัตโนมัติระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
ผลการวจิยัพบวา่ประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะจ าลองสถานการณ์การท างานของเคร่ืองจกัรท างาน
ระบบอตัโนมติัดว้ยระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ เท่ากบั 80.82 / 87.90  สูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้งไว ้80/80 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.01  
            วรวทิย ์ชุ่มเชย (2546) ท  าการวจิยัเร่ืองสร้างชุดฝึกทกัษะการติดตั้งไฟฟ้า เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความคงทนของการเรียนรู้ เจตคติของนักเรียนต่อการเรียนการสอน ผลการศึกษาผลว่า 
ชุดฝึกทักษะการติดตั้ งไฟฟ้า เร่ืองการเดินสายไฟฟ้าแสงสว่างและไฟฟ้าก าลังที่สร้างขึ้ นมี
ประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนดไวค้ือ 80/80 ผลวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนด
ไวค้ือ ร้อยละ70 ผลวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 2 คร้ัง เวน้ระยะห่าง 2 สัปดาห์ แตกต่าง
กนัเล็กนอ้ย จึงกล่าวไดว้า่การเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะ ท าใหเ้กิดความคงทนของการเรียนรู้ นักเรียนมี
เจตคติในเชิงมากต่อการเรียนการสอนและเห็นวา่ชุดฝึกทกัษะการติดตั้งไฟฟ้า เร่ืองการเดินสายไฟฟ้า
แสงสว่างและไฟฟ้าก าลงัมีความเหมาะสมกบัความสามารถของนักเรียน ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ดว้ย
ตวัเอง เหมาะสมกบัเวลาที่ก  าหนด ช่วยใหเ้กิดทกัษะฝีมือได ้
 ลักษณาพร  โรจน์พิทักษ์กุล ( 2547 ) ท  าการศึกษาวิจัยเก่ียวกับ การพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย วิชาเทคโนโลยกีารศึกษา ผลการวิจยั
ปรากฏว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย ที่สร้างขึ้นบทที่ 1 มีประสิทธิภาพ 91 
เปอร์เซ็นต ์บทที่ 2 มีประสิทธิภาพ 94.5 เปอร์เซ็นต ์ บทที่ 3 มีประสิทธิภาพ 94 เปอร์เซ็นต ์บทที่ 4  
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มีประสิทธิภาพ 95.5 เปอร์เซ็นต ์  ซ่ึงบทเรียนทั้ง 4 บท มีประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑดี์ คือ 90 – 94 
เปอร์เซ็นต ์และดีมากคือ 95 – 100  เปอร์เซ็นต ์  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย วชิา เทคโนโลยกีารศึกษา เร่ืองโสตทศัน์อุปกรณ์  ประเภทเคร่ืองฉายเคร่ือง
เสียงของนกัศึกษาของนกัศึกษากลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.5 

สุกิจ สุฉันทบุตร ไดท้  าการวิจยัในชั้นเรียนเร่ือง การแกปั้ญหาเร่ืองการเขียนเส้น ในรายวิชา
เขียนแบบเคร่ืองกล ของนกัศึกษา ชั้นปวส.1 (ม.6) แผนกวชิาช่างเขียนแบบเคร่ืองกล พบว่าผูเ้รียนขาด
ทกัษะในการเขียนเส้น ซ่ึงจะเกิดผลเสียต่อการเขียนแบบ ออกแบบ ในรายวิชาต่อเน่ืองและขาดฝีมือ
ในการเขียนแบบ จึงจ าเป็นตอ้งให้ผูเ้รียนบางคนที่ขาดทกัษะในการเขียนเส้นฝึกทกัษะในการเขียน
เสน้ต่างๆเพือ่พฒันาใหดี้ขึ้น ผลการวิจยั ผูเ้รียนที่เรียนวิชาเขียนแบบเคร่ืองกล ที่มีปัญหาในการเขียน
เสน้ต่างๆจากการเขียนแบบตามใบงาน ไดฝึ้กหดัปฏิบติัจากแบบฝึกเพิม่ทกัษะแลว้พบวา่ ในสปัดาห์ 
ที่ 3 ผูเ้รียนเกิดทกัษะในการเขียนเสน้ต่างๆ ไดถู้กตอ้ง เพิม่ขึ้น เป็น 70 % และในสปัดาห์ที่ 4 ให้ผูเ้รียน
ไดฝึ้กปฏิบติัจากแบบฝึกหัดเพิ่มทกัษะแลว้ พบว่าผูเ้รียนทั้งหมด มีทกัษะในการเขียนเส้นต่างๆ ได้
ถูกตอ้ง 100 % 
 ศาสตรพล   ชลประทาน ( 2546 )  ท าการวจิยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพส่ือการสอน 
เร่ืองการซ่อมมอเตอร์เหน่ียวน าสามเฟสแบบกระรอก  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2   สาขาวิชาไฟฟ้าก าลงั วิทยาลยัเทคนิคหนองคาย จ านวน 40 คน 
โดยตั้งเกณฑ ์80/80 ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นกระบวนการ ไดค้่าเฉล่ีย 89.22  
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้นผลลพัธ ์ไดค้่าเฉล่ีย 91.63 

จากการศึกษางานวจิยัที่เก่ียวขอ้งดงักล่าวสรุปไดว้า่ การใชส่ื้อ การสร้างนวตักรรมต่างๆ เป็น
อีกแนวทางหน่ึงที่ครูผูส้อน สามารถน าไปใชก้ารเรียนการสอน เพือ่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนบรรลุ
จุดมุ่งหมายแห่งการจดัการศึกษา ที่มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวติ และใชเ้วลา
อยา่งสร้างสรรค ์รวมทั้งมีความยดืหยุน่ สนองความตอ้งการของผูเ้รียน ชุมชน สงัคมและประเทศชาติ  
ท าใหผู้เ้รียนเป็นคนดี  คนเก่ง   และอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข ก่อใหเ้กิด ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนในรายวิชานั้น ๆ สูงขึ้นได ้
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บทที่ 3 
วธิีด าเนินการวจิัย 

 

                การวิจยัเร่ืองรายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6   
เร่ืองการเขียนภาพฉายวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวิชา 2100-1001  ระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง ส านกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา เป็นการวจิยัและพฒันา ( Research and Development Research ) เพือ่ใหก้ารศึกษา
ถูกตอ้งและไดผ้ลตรงตามวตัถุประสงคท์ี่วางไว ้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามล าดบัดงัน้ี 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัและการสร้างเคร่ืองมือ 
 3.3  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.4  การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
      3.1.1  ประชากร  ไดแ้ก่  นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ประเภท

วชิาช่างอุตสาหกรรม  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียน
เรียนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557   จ  านวน  
250  คน   

3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช. )  
ชั้นปีที่1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง  ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1    
ปีการศึกษา  2557 กลุ่มทดลองคือนกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 57 ชฟ.1-2  จ  านวน  27   คน 
โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง และกลุ่มควบคุมคือนักเรียนแผนกวิชาช่างยนตก์ลุ่ม 57 ชย.1-2 จ านวน 
36 คน และ ที่ผูว้จิยัท  าหนา้ที่สอน 
 

3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัยและการสร้างเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
 3.2.1   เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 

         1)  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง คือโมเดลภาพฉาย ซ่ึงประกอบดว้ย 
              1.1 ) โมเดลภาพสามมิต ิ ประกอบดว้ยโมเดลรูปทรงเหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียม

ตดัเฉียง รูปทรงพรีามิด ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส รูปทรงกระบอกตดัตรง และรูปทรงกระบอก
ตดัเฉียง  ท  าจากท่อพวีซีีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิว  แลว้ปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีของภาพสามมิติ แต่ละ
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ดา้นใหมี้สีที่แตกต่างกนั  ระบุต  าแหน่งของดา้นที่มองภาพดว้ยต าแหน่งหวัลูกศรช้ี และเขียนดว้ย
ตวัอกัษร F (ภาพดา้นหนา้) ตวัอกัษร S (ภาพดา้นขา้ง)  ตวัอกัษร T (ภาพดา้นบน ) เพือ่ใหเ้ห็นความ
แตกต่าง และง่ายในการมองภาพ ส่วนขอบของช้ินงานส่วนที่ถูกบงัหรือมองไม่เห็นเม่ือปรากฏตาม 
ทิศทางการมองภาพฉาย ภาพฉายที่ไดจ้ะปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีขาวเป็นเสน้ประ  แลว้ท าการเจาะรู  
ที่พลาสติกชนิดอะคริลิกใสของโมเดลรูปทรงเหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง  รูปทรงพรีามิด 
และท าการเจาะรูท่อพวีซีีของภาพสามมิตขิองโมเดลรูปทรงกระบอกตดัตรง  และรูปทรงกระบอกตดั
เฉียงใหมี้ขนาดเท่ากบัความโตของแม่เหล็กในทิศทางที่ภาพฉายปรากฏ ท าการติดแถบแม่เหล็กไว้
ดา้นในภาพสามมิต ิ 
                       1.2 )โมเดลภาพฉายทั้ง 3 ดา้น ของภาพฉายทั้ง 2ระบบ ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส 
แลว้ท าการปิดสต๊ิกเกอร์ของภาพแต่ละดา้น ระบตุ  าแหน่งการมองแต่ละดา้นดว้ยต าแหน่งหวัลูกศรช้ี
ต  าแหน่งภาพดว้ยตวัอกัษร  F ,  S   และ T ตามทศิทางการมองภาพฉาย โดยน าภาพฉายที่ไดจ้ากการ
มองภาพมาแปะใหติ้ดกบัแม่เหล็กที่ภาพสามมิต ิ
                        1.3)ใบเน้ือหาเร่ืองการเขียนภาพฉาย ประกอบดว้ย การเขียนภาพฉายมุมที่1ความหมาย
ของภาพฉาย ลักษณะและการใชง้านของภาพฉาย   ทิศทางการมองภาพฉาย ชนิดของภาพฉาย  
หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1   และใบเน้ือหาการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
ประกอบดว้ย ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3  หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ทิศทางการมองภาพฉายมุม
ที่ 3   การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
           1.4) คู่มือการใชส่ื้อโมเดลภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ประกอบดว้ยจุดประสงคข์องส่ือ
การสอน ใบเน้ือหา  ค  าแนะน าในการใชส่ื้อการสอน แบบฝึกหดั และใบเฉลยแบบฝึกหดั 
                        เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยการพฒันาโมเดลภาพฉาย ผูว้ิจัยได้ใช้วิธีการสอนแบบ
บรรยาย  ถามตอบ และสาธิต โดยผูว้ิจยัได้สร้างเอกสารประกอบการสอน ใชส้ าหรับนักเรียนจะมี
รายละเอียดใบเน้ือหาที่ครบถว้น เร่ืองการเขียนภาพฉาย ประกอบไปดว้ย ผงัมโนทศัน์ แนวคิด สาระ
การเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ใบเน้ือหา สรุปทา้ยหน่วย  ใบมอบหมายงาน แบบฝึกหัด และใบ
เฉลยแบบฝึกหัด ซ่ึงใบมอบหมายงานจะระบุรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงาน อย่างถูกต้อง 
แบบฝึกหัดมีจ านวนที่มากพอส าหรับให้นักเรียนไดฝึ้กมองภาพ และเขียนภาพฉาย  เพื่อเพิ่มความรู้
และฝึกทกัษะของการเขียนภาพฉายทั้งสองระบบ และไดใ้ชน้วตักรรมโมเดลภาพฉายรูปทรงต่างๆที่
พฒันาขึ้นมาใช ้ประกอบการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉายกบักลุ่มทดลอง ส าหรับครูผูส้อนผูว้ิจยัได้
สร้างแผนการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉาย ซ่ึงประกอบไปด้วย รายละเอียดวิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้ โครงการสอน รายการหน่วยการสอน การวเิคราะห์รายการสอนเพื่อจดัท าใบมอบหมายงาน 
ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ตารางวิเคราะห์ใบเน้ือหา รายการจุดประสงคก์ารสอน ผงัมโนทศัน์ 
แผนบทเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้  การบูรณาการ
กบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง การบูรณาการกบัมาตรฐานศึกษา3ดี กิจกรรมการเรียนการสอน
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บนัทึกหลงัสอน ใบประเมินผลการปฏิบติังาน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน ผูว้ิจยัท  าการ
สอนเร่ืองการเขียนภาพฉายโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน แบบฝึกหดั และใบมอบหมายงาน 
เหมือนกนัทั้งสองกลุ่ม ส่วนกลุ่มควบคุมผูว้ิจยัได้ใชว้ิธีการสอนแบบปกติ คือสอนโดยใชใ้บเน้ือหา
เร่ืองการเขียนภาพฉาย จากหนงัสือเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100 – 1001  ไม่ได้
ใชส่ื้อโมเดลภาพฉายประกอบการจดัการเรียนรู้                         
               2)   เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ประกอบดว้ย 

                2.1)  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบปรนยั เร่ืองการเขียนภาพฉาย  
จ านวน 2  ชุด เพือ่ทดสอบการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 จ านวน 20 ขอ้ และการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
จ านวน 20 ขอ้  รวมแบบทดสอบทั้งฉบบั 40 ขอ้ ซ่ึงใชก้บักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
                      2.2) ใบมอบหมายงานจ านวน 2 ใบงาน คือ การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 3 เพือ่ประเมินความรู้ ความเขา้ใจและทกัษะการปฏิบติังานของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  

         2.3) แบบประเมินความพงึพอใจของครูผูส้อนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล 
ภาพฉาย  เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale )  5 ระดบั  ดงัน้ี 5 หมายถึง  
พงึพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง  2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 
และ 1 หมายถึง พอใจนอ้ยที่สุด และส่วนทา้ยของแบบสอบถามเป็นขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ  

        2.4)  แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล 
ภาพฉาย  เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale )  5 ระดบั  ดงัน้ี 5 หมายถึง  
พงึพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พงึพอใจมาก 3 หมายถึง พงึพอใจปานกลาง  2 หมายถึง พงึพอใจนอ้ย 
และ 1 หมายถึง พอใจนอ้ยที่สุด และส่วนทา้ยของแบบสอบถามเป็นขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 

3.2.2   การสร้างเคร่ืองมือ 
             1) การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง 
                               1.1)  เคร่ืองมือทดลองผูว้ิจยั ได้สร้างโมเดลภาพฉาย ประกอบด้วยโมเดลรูปทรง
เหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง รูปทรงกระบอกตดัตรง  รูปทรงกระบอกตดัเฉียง และรูปทรง   
พรีามิด พร้อมภาพฉาย ทั้ง 3 ดา้น เพื่อใชก้บัการจดัการเรียนรู้ หน่วยที่ 6 เร่ือง การเขียนภาพฉาย วิชา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2557 เป็นตน้มา และได้
ส่งนวตักรรมช้ินน้ีเขา้ร่วมคดัสรรเพื่อน าเสนอในการประชุมทางวิชาการของคุรุสภา  ประจ าปี  พ.ศ. 
2558  เร่ือง  “ การวิจยัเพื่อพฒันานวตักรรมการเรียนรู้และการจดัการศึกษา ” ส่งนวตักรรมเขา้ร่วม
พิจารณาเพื่อให้รางวลัสภาวิจยัแห่งชาติ  ประจ าปี  พ.ศ. 2558  และส่งนวตักรรมช้ินน้ีเขา้ร่วมการ
ประกวดส่ิงประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ระดับ อาชีวศึกษาจังหวัดพัทลุง ประจ าปี พ .ศ. 2558 ณ 
วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง ในปีการศึกษา 2559ได้ส่งนวตักรรมช้ินน้ีเขา้ร่วมคดัสรรเพื่อน าเสนอในการ
ประชุมทางวิชาการของคุรุสภา  ประจ าปี  พ.ศ. 2559  เร่ือง “ หน่ึงโรงเรียน หน่ึงนวตักรรม ” ไดรั้บ
รางวลัเหรียญเงิน  ไดส่้งนวตักรรม “ การพฒันาโมเดลภาพฉาย เขา้ประกวดและไดรั้บการคดัเลือก
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งานวิจยัตีพิมพล์งบทความวิชาการ “เทคนิคสุราษฎร์ธานีวิจยัคร้ังที่ 7 วิจยัสู่การพฒันาองค์กรและ
ทอ้งถ่ิน”พ.ศ. 2559 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช ) 

     1.2 ) พฒันาเคร่ืองมือทดลองใหเ้ขา้เกณฑม์าตรฐานของส่ือการเรียน การสอนและ
นวตักรรมอาชีวศึกษา ให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินดา้นเน้ือหาและเทคนิคการผลิตช้ินงาน จ านวน 5 ท่าน 
ตามเกณฑม์าตรฐานส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ที่พฒันาขึ้น โดยส านกัมาตรฐานการอาชีวศึกษา
และวชิาชีพ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ตวัเลือก คือ 
ดีมาก ดี  ปานกลาง พอใช ้และ ตอ้งปรับปรุง ผลการประเมินโดยผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา อยูใ่นระดบั
ดี มีค่าเฉล่ีย ( X =  4.34, S.D = 0.68  )  และดา้นเทคนิคการผลิต อยูใ่นระดบัดี( X = 4.13, S.D = 0.59  
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ  ตารางภาคผนวกที่ 4 และ 5 ) 

 2) การสร้างเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล 
                  2.1 ) แบบทดสอบความรู้เป็นแบบปรนัย (restricted response ) เร่ือง การเขียน

ภาพฉาย จ านวน 2  ชุด เพื่อทดสอบการมองภาพฉายมุมที่ 1 จ านวน 20 ขอ้ การมองภาพฉายมุมที่ 3 
จ านวน 20 ขอ้  รวมทั้งฉบบั 40 ขอ้  การหาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้โดยท าการทดลองใชก้ับ
นักเรียนกลุ่มควบคุมกลุ่มสูงจ านวน   18  คน และกลุ่มต ่าจ  านวน 18 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา
2557  ท าการทดสอบใหค้่าคะแนน 0-1 คะแนน ( ขอ้ถูกให้ 1 คะแนน และขอ้ผิดให้ 0 คะแนน ) แลว้
น ามาวเิคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกขอ้สอบรายขอ้แลว้เลือกแบบทดสอบที่มีความยา
กรายข้อ อยู่ระหว่าง 0.33 – 0.72 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้ออยู่ระหว่างเท่ากับ 0.32-0.63               
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง  ตารางภาคผนวกที่ 5) การวเิคราะห์ความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบ
ทั้งฉบบัจากการทดสอบคร้ังเดียวตามวิธีโลเวทต์ ( Lovett ) ( บุญชม  ศรีสะอาด ,2547 )โดยการ
ทดลองน าไปใชจ้ดัการเรียนการสอนกบักลุ่มนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 36 คน แลว้ท าการทดสอบ
หลงัเรียนไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ.77 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง ตารางภาคผนวก 
ที่ 7 ) 

                 2.2 )    แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้
โมเดลภาพฉาย  ประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญด้านเคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล ประเมินดัชนีความ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์( Index of   Objective  Congruence : IOC ) ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง ขอ้ที่ 1 ถึงขอ้ที่  40  มากกวา่ 0.5 ขึ้นไป 
( รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง ตารางภาคผนวกที่ 2 ) มีการปรับปรุงขอ้ค  าถามให้มีความเป็น
ปรนัยในบางขอ้ที่ผูเ้ช่ียวชาญเสนอแนะ น าไปทดลองใชก้บันักเรียนกลุ่มควบคุมแผนกวิชาช่างยนต ์
กลุ่ม 57 ชย.1-2  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน  36  คน    
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รายนามของผูเ้ช่ียวชาญ ในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั มีดงัน้ี 
              1) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิคการผลิต จ านวน 5 ท่าน 
     1.1) ผศ.สุเนตร          มูลทา         สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั   
                  1.2) ผศ.ดร.ประยรู     สุรินทร์     สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั   
                  1.3) ผศ.ดร.จิระศกัด์ิ   วติถะ        มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ   
                  1.4) นายประเทือง     หนูยงั         รองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง   
                  1.5) นายราชพฒัน์     ชูสุวรรณ    หัวหนา้แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                    

2) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  จ านวน 5 ท่าน 
                   2.1) ผศ.ชยัพฤกษ ์      อาภาเวท     สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั   
                   2.2) ผศ.พทิกัษ ์          พนาวนั        สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  
      2.3) นางรุจารัตน์        สวสัดิพนัธ ์ หวัหนา้แผนกวชิาสามญัสมัพนัธ ์ 
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                            
                  2.4) นางสาวจุไรรัตน์    ทองเที่ยง   หัวหนา้งานวจิยัพฒันานวตักรรมและส่ิงประดิษฐ ์
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                            
                  2.5) นายอุดม            ชูสงัข ์           หัวหนา้งานวดัผลและประเมินผล  
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                    

    3) ผูเ้ช่ียวชาญประเมินส่ือโมเดลภาพฉาย ประกอบด้วยครูผูส้อนวิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้ รหัสวิชา 2100 – 1001 ในอาชีวศึกษาภาคใต ้และผูท้รงคูณวุฒิที่สอนในสาขาวิชาเคร่ืองกล 
จ านวน 5 ท่าน 
                     3.1) นายอเนก   พงศานนท ์             ครูช านาญการพเิศษ วทิยาลยัเทคนิคสิชล                                                                                                                                             
                       3.2) นายประยทุธ์  อินทร์จนัทร์       ครูช านาญการพเิศษ วทิยาลยัการอาชีพตรัง 
                       3.3) นายวรีะศกัด์ิ  ทองชยั                ครูช านาญการ วทิยาลยัเทคนิคทุ่งสง 
                       3.4) นายประวทิย ์  ปานศรี               ครูช านาญการ วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
                       3.5) นายชาญ    ภกัดี                         ครูช านาญการ วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  

                 1.3 ) พฒันาเคร่ืองมือทดลองใหเ้ขา้เกณฑม์าตรฐานของส่ือการเรียน การสอนและ
นวตักรรมอาชีวศึกษา ใหผู้เ้ช่ียวชาญ ประเมินดา้นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล จ  านวน 5 ท่าน 
ตามเกณฑม์าตรฐานส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษาที่พฒันาขึ้น โดยส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษา
และวิชาชีพ ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ตวัเลือก 
คือ ดีมาก ดี  ปานกลาง พอใช ้และ ตอ้งปรับปรุง ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล อยู่ในระดับดีมากมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.24 ,S.D = 0.71) (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก จ ตารางภาคผนวกที่ 6 ) 
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                 1.4) ประเมินคุณภาพของส่ือตามเกณฑม์าตรฐานอาชีวศึกษา โดยครูผูส้อนวิชา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 ที่มีประสบการณ์ในการสอนไม่น้อยกว่า 5 ปี จ  านวน 
5 ท่าน ตามเกณฑม์าตรฐานส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ที่พฒันาขึ้น โดยส านักมาตรฐานการ
อาชีวศึกษาและวชิาชีพ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 
ตวัเลือก คือ ดีมาก ดี  ปานกลาง พอใช ้และ ตอ้งปรับปรุง  ผลการประเมินโดยผูท้รงคุณวุฒิดา้นส่ือ
โมเดลภาพฉาย อยูใ่นระดบัดีมากมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.32  ,S.D = 0.43 ) (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก 
จ ตารางภาคผนวกที่ 7 ) 
                   3) การทดลองใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มควบคุมแบบกลุ่มเดียว จ  านวน 3 คน 
( เก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน อ่อน 1 คน ) ท  าการปรับปรุง ทดลองกบันักเรียนขนาดเล็ก จ  านวน 9 คน   
( เก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน อ่อน 3 คน ) ท าการปรับปรุง ทดลองภาคสนามกับกลุ่มทดลองจริง  
จ  านวน 27 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้
โมเดลภาพฉาย ประเมินผลความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ และหาความคงทนในการเรียนรู้เม่ือ
ผา่นไป 3 สปัดาห์ จากนั้นศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม
และนกัเรียนกลุ่มทดลอง 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.3.1 วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
          การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา  ( Research and Development Research )      

ไดแ้บ่งขั้นตอนการวจิยัออกเป็น 4 ระยะ ดงัน้ี 
            ระยะที่ 1  วเิคราะห์  สงัเคราะห์  สภาพปัญหาการจดัการเรียนการสอน และผลการ

จดัการเรียนรู้วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 กบันกัเรียนแผนกวชิาอิเล็กทรอนิกส์  
กลุ่ม 56 ชอ.3-4 ภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2556  จ านวน18 คน ที่ผูว้จิยัไดท้  าการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการ
เขียนภาพฉาย ช่วงสปัดาห์ที่ 12 -13  เดือนมิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2556  ซ่ึงผูว้จิยัไดท้ราบถึงสภาพ
ปัญหาที่เกิดขึ้นจากกระบวนการจดัการเรียนรู้ คือนกัเรียนเขา้ใจใบเน้ือหาเร่ืองการเขียนภาพฉายมีนอ้ย 
เขา้ใจไดย้าก แบบฝึกหดัในหนงัสือเรียนมีนอ้ย     การจดัการเรียนรู้ไม่เป็นตามเวลาที่ก  าหนด นกัเรียน
ไม่เกิดความคงทนในการเรียนรู้  เน่ืองจากขาดส่ือโมเดลภาพฉายประกอบการจดัการเรียนรู้เร่ืองการ
เขียนภาพฉาย  นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจหรือสามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกวา่แลว้ใช้
จินตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาวา่ช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และ
เขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที3่ไดไ้ม่ถูกตอ้ง ท าแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน แบบฝึกหดั  และใบ
มอบหมายงานไดไ้ม่ถูกตอ้ง ท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
                       ระยะที่ 2 วางแผนและท าการออกแบบพฒันาโมเดลภาพฉายขึ้นมาเป็นตน้แบบ เป็น
โมเดลที่ท  าจากไมอ้ดัรูปทรงเหล่ียมตดัตรงก่อน และท าการพฒันาให้ครบทุกๆรูปทรง เลือกใชแ้ผ่น
พลาสติกชนิดอะคริลิกใสมาใชเ้พือ่ใหมี้ความเหมาะสมและมีความแขง็แรง ง่ายในการประกอบโมเดล   
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               เพือ่เป็นการแกไ้ขปัญหาใหก้บันกัเรียนที่เขา้มาเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 
2100-1001 ในภาคเรียนที่2 ปีการศึกษา2556 ผูว้จิยัไดท้  าการไดศึ้กษาขั้นตอนและวิธีการพฒันาโมเดล
ภาพฉาย เพื่อให้นักเรียนมีความเขา้ใจหรือสามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละด้านหรือมากกว่าแลว้ใช้
จินตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพื่อพิจารณาว่าช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และ
เขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที่3ไดไ้ม่ถูกตอ้ง   จึงไดส้ร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง คือโมเดลภาพ
ฉายรูปทรงเหล่ียมตดัตรง   รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง รูปทรงพีรามิด ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส 
และรูปทรงกระบอกตดัตรง  รูปทรงกระบอกตดัเฉียง ท าจากท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2 น้ิว  
แลว้ปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีของภาพสามมิติ แต่ละดา้นใหมี้สีที่แตกต่างกนัรูปทรงต่างๆ พร้อมภาพฉายทั้ง 
3 ด้าน สร้างใบเน้ือหา แบบฝึกหัด ใบมอบหมายงาน ใบเฉลยแบบฝึกหัด   และใบประเมินผลการ
ปฏิบตัิงาน ของภาพฉายทั้งสองระบบ คู่มือการใชส่ื้อการเรียนการสอนพร้อมแบบทดสอบก่อนเรียน 
หลังเรียน การเขียนภาพฉายมุมที่1 และมุมที่3 และเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ
แบบสอบถามความพงึพอใจจากการจดัการเรียนรู้ ประเมินคุณภาพเคร่ืองมือโดยผูเ้ช่ียวชาญ ปรับปรุง
แกไ้ข แลว้น าไปใชส้อนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556  ช่วงสัปดาห์ที่12 -13 เดือนพฤศจิกายน-
ธนัวาคม พ.ศ. 2556   กบันักเรียนแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม 56 ชอ.1-2 จ านวน 30 คน ที่ไม่ใช่
กลุ่มทดลอง ที่ผูว้จิยัไดท้  าหนา้ที่สอน  
                     ระยะที่ 3 ทดลองใชโ้มเดลภาพฉาย โดยผูว้ิจยัไดใ้ชว้จิยัเชิงทดลองแทจ้ริง ( True  
Experimental Design ) โดยมีแผนการทดลองแบบเป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง  ( Pretest -  
Posttest   Randomized Design ) ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557  โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม  
1 หอ้งคือนกัเรียนแผนกวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 57 ชย.1-2 จ  านวน 36 คนและกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง คือ
นกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงักลุ่ม 57 ชฟ.1-2 จ านวน 27 คน ช่วงเดือนมิถุนายน – กรกฏคม   
พ.ศ. 2557 
 
 
สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
 E         แทน  กลุ่มตวัอยา่ง 
 C         แทน  กลุ่มควบคุม 
สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
                           E          แทน กลุ่มทดลอง 
                           C          แทน กลุ่มควบคุม 
 T1       แทน  ทดสอบความรู้ก่อนเรียน 
               X         แทน  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
 T2         แทน  ทดสอบความรู้หลงัเรียน 

         กลุ่ม             ทดสอบก่อนเรียน                 การจดัการเรียนรู้             ทดสอบหลงัเรียน 
 

       E                                       T1                                     X                                   T2 
           C                                      T1                                       -                                   T2 
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   ระยะที่ 4 ประเมินผลการใช้โมเดลภาพฉาย และปรับปรุงโมเดลภาพฉาย เพื่อให้ได้ส่ือ
นวตักรรมที่มีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐาน  รวบรวมขอ้มูล  วิเคราะห์  จดัท ารายงานผลการวิจยัเพื่อ
เผยแพร่ผลการพฒันา ในวงกวา้งหรือการน าไปใชใ้นทางสาธารณะประโยชน์  และในภาคเรียนที่1ปี
การศึกษา 2558 ช่วงสปัดาห์ที่ 12-13   เดือนมิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2558ไดน้ าโมเดลภาพฉายไป
ใชป้ระกอบการสอนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 กบันักเรียนแผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ านวน 35  คนโดยประเมินผลจากการท าแบบฝึกหัด และใบมอบหมาย
งาน  พบวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจสามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกว่าแลว้ใชจิ้นตนาการ
ประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาวา่ช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และเขียนภาพฉาย
มุมที่1และมุมที่3ไดถู้กตอ้ง   

ผูว้ิจยัได้ท  าการเผยแพร่ผลงานวิจยั ไปยงัสถานศึกษาสังกัดส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  สภาวิจัยแห่งชาติ และส านักงานวิจัยคุรุสภา และผลงานได้รับการคัดเลือกจาก
คณะกรรมการตีพิมพล์งวารสารบทความวิชาการไดเ้ผยแพร่ในวารสารของสถาบนัการอาชีวศึกษา
ภาคใต ้1 
 3.2.2   ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ไดด้ าเนินการดงัน้ี 
               1) ผูว้จิยัน าเคร่ืองมือที่พฒันาขึ้น คือ โมเดลภาพฉาย ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ย
ตนเองโดยท าการจัดการเรียนการสอน วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย ใชเ้วลา 8 ชัว่โมง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ช่วง
สปัดาห์ 12-13 เดือนมิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2557 กบันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) 
ชั้นปีที่ 1 ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง จ  านวน 27 คน ที่เป็นกลุ่มทดลอง  
              2) ทดสอบนกัเรียนกลุ่มทดลอง ก่อนการเรียนรู้โดยใชแ้บบทดสอบที่สร้างขึ้นจ านวน 
2 ชุด คือการเขียนภาพฉายมุมที่1 จ านวน 20 ขอ้ และการเขียนภาพฉายมุมที่3 จ านวน 20 ขอ้ รวม
ขอ้สอบทั้งฉบบั 40 ขอ้ จากนั้นท าการจดัการเรียนรู้ตามล าดบัคู่มือการใชส่ื้อการเรียนการสอน คือ  ใช้
โมเดลภาพฉายตวัอย่าง ซ่ึงประกอบด้วยภาพสามมิติ และภาพฉาย 3 ด้าน เพื่อเป็นตน้แบบ หรือ
ตวัอยา่งการมองภาพหรือเขียนภาพฉายในรูปทรงต่างๆ แลว้ท าแบบทดสอบชุดที่ 1 และชุดที่ 2 ท า
แบบฝึกหดั และปฏิบตัิใบมอบหมายงานการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 เม่ือจบหน่วยการเรียนรู้ 
ท  าการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบชุดเดียวกนั และสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนจาก
การจดัการเรียนรู้ แลว้ท าการเก็บขอ้มูลเพือ่น ามาวเิคราะห์ต่อไป 
                       3) หลงัจดัการเรียนรู้ได ้3สปัดาห์ ท  าการทดสอบนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยแบบทดสอบ
หลงัเรียนที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เพื่อหาค่าความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนเม่ือเวลาผ่านไป  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทความงานวจิยัของชยัพร  วชิชาวธุ  กล่าววา่ การศึกษาทบทวนส่ิงที่จ  าไดอ้ยูแ่ลว้ซ ้ า
อีกจะช่วยใหค้วามจ าถาวรมากขึ้น  และถา้ไดท้บทวนอยูเ่สมอแลว้ ช่วงระยะเวลาที่มีความจ าสั้นจะฝัง
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ตวักลายเป็นความจ าระยะยาว หรือความคงทนในการจ าประมาณ 28 วนั หลงัจากที่ไดผ้่านการเรียนรู้
จะเร่ิมคงที่  แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลเพือ่น ามาวเิคราะห์ต่อไป 
           4) ส าหรับการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มควบคุม คือการจดัการเรียนแบบปกติโดย
ไม่ใชส่ื้อโมเดลภาพฉาย ผูว้ิจยัได้ท  าการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  สอนโดยใชห้นังสือเรียนวิชาเขียน
แบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001 ในหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย ใชเ้วลา 8 ชัว่โมง  
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557  ช่วงสัปดาห์ที่ 12-13   เดือนมิถุนายน – กรกฎาคม  พ.ศ. 2557 กบั
กลุ่มนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 
วิทยาลยัเทคนิคพทัลุง แผนกวิชาช่างยนต ์กลุ่ม 57 ชย. 1-2 จ านวน 36 คน โดยท าการทดสอบก่อน
เรียน และหลงัเรียนชุดเดียวกนักบันกัเรียนกลุ่มทดลอง 
                       5) หลงัจากที่ผูว้จิยัไดน้ าเคร่ืองมือที่พฒันาขึ้นไปใชก้บักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมใน
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 แลว้ไดน้ าโมเดลภาพฉายท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองโดยท า
การจดัการเรียนการสอน วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001  หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 
เร่ืองการเขียนภาพฉาย ใชเ้วลา 8 ชัว่โมง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ช่วงสัปดาห์ 12-13 เดือน
มิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 กบันักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ประเภท
วชิาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ านวน 38 คน 
เพือ่วเิคราะห์หาค่าร้อยละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบก่อนและหลงัจากการจดัการเรียนรู้
ก่อนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
         6) รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดน ามาประมวลผลทางสถิติ 
         7) รายงานผลการวจิยัและเผยแพร่ผลงานวจิยั 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูลและสถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัน าขอ้มูลที่เก็บรวบรวมจากการจดัการเรียนรู้  มาประมวลผลตามระเบียบสถิติ  
แลว้วเิคราะห์ขอ้มูล โดยใชส้ถิติพื้นฐาน ดงัน้ี 
              3.4.1  สถิติพื้นฐาน การวเิคราะห์และขอ้มูลสถิติที่ใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช ้
ในการทดลอง 
            1)  ค่าเฉล่ีย (Mean)  ใชสู้ตรดงัน้ี (ลว้น  สายยศ. 2538 : 73)  
          x  

 
                     เม่ือ  X        แทน  คะแนนเฉล่ีย 
   x   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
    N        แทน   จ  านวนคนในกลุ่ม 
 

N 
X  = 
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          2)  ร้อยละ ( Percentage  Deviation ) ใชสู้ตรดงัน้ี ( ระววิรรณ  ชินะตระกูล ,2538 ) 
                    P = f x 100 
                                                         N 
  เม่ือ  P      แทน   ร้อยละ 
   f       แทน   ความถ่ีที่ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
   N      แทน   จ  านวนความถ่ีทั้งหมด 
          3)  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสู้ตรดงัน้ี  (พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ  2552 : 186) 

   สูตร  S.D         =  
 

 1-NN

xxN
22 

      

   เม่ือ    S.D         แทน  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มทดลอง 
           2x         แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
                   2x

           แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
                     N           แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

                     3.4.2  สถิติที่ใชห้าคุณภาพเคร่ืองมือ 
   1 ) หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ   แบบประเมินความ 
พงึพอใจ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพจิารณา ใชสู้ตรดงัน้ี  (พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ  2552 : 150)   

                                                             
N

R
IOC


  

       IOC แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค  าถามกบัจุดประสงค ์
                                             R  แทน  ผลรวมของคะแนนการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
                                   N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 2) อ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบโดยแบ่งจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม 
คือกลุ่มสูง กบั กลุ่มต ่า โดยใชสู้ตร ( บุญชม   ศรีสะอาด  2547 )   
                                                             R =  Ru – Rl 
                                                                         f 
            r แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
                                                Ru แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                   Rl แทน  จ านวนคนในกลุ่มต ่าที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                                 f    แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า ซ่ึงมีจ  านวนเท่ากนั 
                   3) ความยาก ( Difficulty ) ของแบบทดสอบโดยแบ่งจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม คอืกลุ่มสูง
กบักลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 % ของแต่ละกลุ่มโดยใชสู้ตร ( บุญชม   ศรีสะอาด,  2547 )   
                                                             P = Ru + Rl 
                                                                       2f 
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           P แทน  ค่าความยาก 
                                                Ru แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                   Rl แทน  จ านวนคนในกลุ่มต ่าที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                                 f    แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า ซ่ึงมีจ  านวนเท่ากนั 
                   4 ) การหาค่าความเช่ือมัน่ ( Reliability ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบ
อตันยัชนิดจ ากดัค  าตอบ ใชสู้ตรของ Lovett  ( บุญชม   ศรีสะอาด,  2547 )   
                                                             rcc = 1- K∑xi  - ∑x2

i                                                                           
                                ( K – 1 ) ∑ ( X1 – c )2 
                                               rcc  แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                                               K แทน  จ านวนขอ้สอบ 
                                   Xi แทน  คะแนนของแต่ละคน 
                                               c      แทน  คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
                    5 ) การค านวณหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ตามเกณฑ ์80/80 (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์  
2523 )   
                            การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) 
                                                 E1  =   X1    x 100 
                                                          NxA 

        E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                                                 X1 แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 

        A  แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 
                                                 N แทน  จ านวนนกัเรียน 
                            การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E2) 
                                                  E2 =   X2       x 100 
                                                          NxB 
                                                  E2  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                                                  X2  แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 

         B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 
                                                 N  แทน  จ านวนนกัเรียน 
 6)  ส าหรับการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน ( Pre – test ) และหลงัเรียน 
( Post – test ) โดยใช ้t – test : Dependent  มีสูตรดงัน้ี  (พชิิต ฤทธ์ิจ ารูญ,2552) 

 
1n

DDn

D
t

22
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เม่ือ 

 เม่ือ  t             แทน   การแจกแจงแบบที 
   D           แทน   ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนของ 
                                                                  นกัเรียนแต่ละคน 
                                        ∑D  แทน  ผลรวมค่าผลต่างระหวา่งคะแนน 
   n            แทน  จ านวนกลุ่มทดลอง 
                                         df           แทน   ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบั 
                     7) เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2 กลุ่ม อิสระคือ    
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยการทดสอบค่าที ( t – test : independent) มีสูตรดงัน้ี  
 ( พชิิต ฤทธ์ิจ ารูญ,2552 ) 

 
  

                                    
 

                                                  t     แทน  ค่าสถิติที่จะใชใ้นการเปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติในการ 
                                                                     แจกแจงแบบ z เพือ่ทราบความมีนยัส าคญั 
                                                  X1     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลองกลุ่มที่ 1 
                                                  X2     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลองกลุ่มที่ 2 
                                                  S2

1    แทน  ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง 
                                                  S2

2    แทน  ความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 
                                    n1     แทน  จ  านวนสมาชิกตวัอยา่งกลุ่มทดลอง 
                                    n2       แทน  จ  านวนสมาชิกตวัอยา่งกลุ่มควบคุม 

                                                  df     แทน  ชั้นแห่งความอิสระ    
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  3.4.3   เกณฑ์การแปลความหมายของค่าน ้าหนักคะแนน 
             ความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย ส าหรับนกัเรียน
อาชีวศึกษาตามเกณฑข์อง  ( ศิริชยั   กาญจนวาสี, 2540 ) 
 

ระดับคุณภาพ ช่วงคะแนน 

มากที่สุด 4.50 –  5.00 
มาก 3.50 –  4.49 

ปานกลาง 2.50 – 3.49 
นอ้ย 1.50 – 2.49 

นอ้ยที่สุด 1.00 – 1.49 
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ขั้นตอนการพัฒนาโมเดลภาพฉาย   
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              

แผนภูมิที่ 3.1 แสดงลกัษณะขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

ขั้นตอนการพัฒนา วิธีการ เป้าหมาย 

ตอนที่ 1 
ศึกษาและสงัเคราะห์สภาพ
ปัญหาจากขอ้มูลพื้นฐาน  
 

ตอนที่ 2 
 การพฒันาและหาคุณภาพ
ของโมเดลภาพฉาย  
 

 ตอนที่ 3 
ทดลองใชโ้มเดลภาพฉาย  
 

1.ศึกษาเอกสารและ
งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
2.ขอ้มูลจากการจดัการ
เรียนการสอนที่ผา่นมา 
 

1. เป็นแนวทางในการมอง
ภาพและการเขียนภาพฉาย
มุมที่ 1 และมุมที่ 3  
 

 1.พฒันาโมเดลภาพฉาย 
 2.ตรวจสอบคุณภาพ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
3.ปรับปรุงแกไ้ข 
ตามค าแนะน า 
  
 

1.โมเดลภาพฉาย  
( ตน้แบบ ) ที่ตรวจสอบ
คุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ
และปรับปรุง พร้อมที่จะ
น าไปทดลองใช ้ 
 

 1.น าโมเดลภาพฉายที่ได้
ไปใชก้บักลุ่มทดลอง 
2.ตรวจสอบ ประสิทธิภาพ
ของโมเดลภาพฉาย 
 

 1.โมเดลภาพฉายสามารถ
พฒันาผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  
2.ขอ้มูลที่เป็นขอ้บกพร่อง 
 ตอนที่ 4 

การประเมินผลและสรุปผล
การใชโ้มเดลภาพฉาย 

1.วเิคราะห์ผล ประเมินผลและ
สรุปผลการใชโ้มเดลภาพฉาย 

1.ประสิทธิภาพของโมเดล
ภาพฉาย 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
3.ความคงทนในการเรียนรู้ 
4.ผลการใชก้ารพฒันา
โมเดลภาพฉาย 
5.ความพงึพอใจของ
นกัเรียน 
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 บทที่ 4 
ผลการวจิัย 

 

         รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001    ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
(ปวช.)  ชั้นปีที่1  ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง ภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2557    
มีล าดบัขั้นในการน าเสนอขอ้มูลดงัน้ี 
4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 เพือ่ใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมาย
ของผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

n      แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง 
X     แทน  ค่าเฉล่ีย 
S.D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
t       แทน ค่าสถิติที่ใชใ้นการแจกแจงความถ่ี 
Sig.  แทน ค่ามีนยัส าคญัทางสถิติ 
**    แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

4.2 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
             การวิจยัเร่ืองการรายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6
เร่ืองการเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น รหัสวิชา 2100-1001 ได้น าเสนอผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
     ตอนที่ 1 ขั้นตอนก่อนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
     ตอนที่ 2 ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
     ตอนที่ 3 ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย 
     ตอนที่ 4 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดย
ใชโ้มเดลภาพฉาย ในการจดัการเรียนรู้ 
    ตอนที่  5  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่จดัการเรียนรู้โดยใช้
โมเดลภาพฉายกบันกัเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ   
    ตอนที่ 6 ผลการวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนจากการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย   
    ตอนที่ 7 ผลการวเิคราะห์รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 
เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ 
    ตอนที่ 8  ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักเรียน     
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4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
      ตอนที่ 1 ขั้นตอนก่อนการพัฒนาโมเดลภาพฉาย 
                     ผูว้จิยัไดท้  าการจดัการเรียนรู้ วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 หน่วย
ที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556  กบันักเรียนแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์  
กลุ่ม56 ชอ.3-4  จ านวน18 คนที่ ซ่ึงในกระบวนการจดัการเรียนรู้ ได้ท  าการสอนแบบปกติคือใช้
หนังสือเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001  เพียงอย่างเดียว  ซ่ึงภายในเล่ม
ประกอบดว้ยใบเน้ือหา แบบฝึกหดั เร่ืองการเขียนภาพฉายมีนอ้ย  ใบมอบหมายงานขาดวตัถุประสงค ์
ขาดรายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ ขอ้ควรระวงั  ขาดรายละเอียดคะแนนใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน   
ขาดส่ือหรือนวตักรรมที่น ามาช่วยในการจดัการเรียนรู้ ท  าให้นักเรียนไม่มีความเขา้ใจหรือสามารถที่
จะมองภาพฉายแต่ละด้านหรือมากกว่าแล้วใช้จินตนาการประกอบกับกฎเกณฑ์ เพื่อพิจารณาว่า
ช้ินงานแต่ละด้านนั้ นมีลักษณะรูปร่างอย่างไร  ท าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน 
แบบฝึกหัด และเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ได้ไม่ถูกตอ้ง ท าให้คะแนนจากการทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
 

ตอนที่ 1  แสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการทดสอบของนักเรียนก่อนและหลังเรียน
ก่อนพฒันาโมเดลภาพฉาย ในการจัดการเรียนรู้  
ตารางที่  4.1  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนก่อน
พฒันาโมเดลภาพฉาย ในการจดัการเรียนรู้   

                        

* มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 จากตารางที่  4.1  พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัก่อนพฒันา
โมเดลภาพฉายในการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
 
 
 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
n 

( คน ) 
  

 ( คะแนน ) 
S.D t Sig. 

ทดสอบก่อนเรียน 18 10.56 2.54  

10.24 
 

.000 
ทดสอบหลังเรียน 18 18.78 3.75 
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ตารางที่  4.2  แสดงผลการวเิคราะห์หาค่าร้อยละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบก่อนและ
หลงัจากการจดัการเรียนรู้ก่อนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
 

 
 
 
 

คนที่ 
 

 
 
 
 
รหัสนักเรียน 

 

ผลการทดสอบก่อนเรียน 
 

ผลการทดสอบหลังเรียน 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที่ 3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที3่ 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

1 5621051041 6 3 9 22.5 8 6 14 35 
2 5621051042 5 3 8 20 7 6 13 37.14 
3 5621051043 5 6 11 27.5 6 9 15 37.5 
4 5621051044 7 6 13 32.5 9 8 17 42.5 
5 5621051045 5 4 9 22.5 7 6 13 37.14 
6 5621051046 5 3 8 20 8 7 15 37.5 
7 5621051047 5 4 9 22.5 8 10 18 45 
8 5621051048 3 5 8 20 9 12 21 52.5 
9 5621051049 4 2 6 15 10 9 19 47.5 
10 5621051050 6 7 13 32.5 10 11 21 52.5 
11 5621051051 4 5 9 22.5 8 9 17 65 
12 5621051052 6 5 11 27.5 11 8 19 67.5 
13 5621051053 7 6 13 32.5 12 9 21 52.5 
14 5621051061 5 4 9 22.5 12 13 25 62.5 
15 5621051064 7 6 13 32.5 12 9 21 52.5 
16 5621051067 6 8 14 35 10 12 22 55 
17 5621051070 7 5 12 30 13 11 24 60 
18 5621051072 8 7 15 37.5 12 11 23 57.5 

รวม 101 89 190 475 172 166 338 896.78 

เฉลี่ย 10.63 9.36 20 26.38 18.10 17.47 35.57 49.82 

S.D   2.54    3.75  
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จากตารางที่ 4.2  พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนก่อน
การพฒันาโมเดลภาพฉาย โดยพบวา่มีผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียนร้อยละ20 และหลงัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิร้อยละ 
35.57   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า กล่าวคือเม่ือครูท าการสอนไปซักประมาณ15 – 20 นาที  โดยครู
อธิบายเน้ือหาประกอบตามหนงัสือเรียนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ และเขียนตวัอยา่งการเขียนภาพ
ฉาย รูปทรงต่างๆให้นักเรียนดู  ผลปรากฏว่านักเรียนจะเร่ิมขาดความสนใจ ไม่มีส่วนร่วมกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนของครู ท าให้ครูต้องใช้เวลาในการสอนมากกว่าหน่วยการสอนอ่ืนๆ 
นกัเรียนส่วนใหญ่ในหอ้งเรียนไม่สามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกวา่ของภาพฉาย แลว้ใช้
จินตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาวา่ช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร ส่วนใน
ภาคปฏิบตัินักเรียนเขียนใบมอบหมายงานเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที่3ได้ล่าช้าและไม่
ถูกตอ้ง  สาเหตเุน่ืองจากหนงัสือเรียนที่น ามาใชส้อนนั้นมีใบในเน้ือหา ตวัอยา่งการเขียนภาพฉายแต่ละ
รูปทรง และแบบฝึกหดั จ านวนนอ้ย ใบมอบหมายงานขาดรายการวตัถุประสงค ์ รายการเคร่ืองมือ ขอ้
ควรระมดัระวงั และรายละเอียดใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ขาดส่ือหรือนวตักรรมที่น ามาใชใ้นการ
จดัการเรียนการสอน  เป็นตน้ 
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ตอนที่ 2  ขั้นตอนการพัฒนาโมเดลภาพฉาย  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภูมิที่ 4.1 แสดงลกัษณะขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉาย  
        ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 
 

ช่ือรายวชิา 

รายการหวัขอ้ 

รายการวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
วชิา 

เขียนคู่มือการใช ้ออกแบบและพฒันาโมเดลภาพฉาย
ฉาย 

โมเดลภาพฉาย (ตน้แบบ) 

ประเมินคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 ปรับปรุงแกไ้ข      ทดลองใชห้าประสิทธิภาพขั้น 1:1 
ไม่ผา่น 

ทดลองใชห้าประสิทธิภาพขั้น 1:10 

        ผา่น 

        ผา่น 

 ปรับปรุงแกไ้ข 
ไม่ผา่น 

     ทดลองใชส้อนจริง 

โมเดลภาพฉาย ( แบบมาตรฐาน ) 
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 ผู้วิจัยได้ด าเนินข้ันตอนในการพัฒนาโมเดลภาพฉายมี  4 ระยะดังนี ้
            ระยะที่ 1 ศึกษาและวิเคราะห์สภาพปัญหาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556  กบันักเรียน
แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่ม56 ชอ.3-4  จ านวน18 คนที่ผูว้ิจยัท  าหน้าที่สอน ซ่ึงในกระบวนการ
จดัการเรียนรู้  ก่อนท าการพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ 
รหัสวิชา 2100-1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  ไดท้  าการสอนแบบปกติคือใชห้นังสือเรียน
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001  เพียงอยา่งเดียว  ซ่ึงภายในเล่มประกอบดว้ยใบ
เน้ือหา แบบฝึกหัด เร่ืองการเขียนภาพฉายมีน้อย  ใบมอบหมายงานขาดวตัถุประสงค ์ขาดรายการ
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ขอ้ควรระวงั  ขาดรายละเอียดคะแนนใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน   ขาดส่ือ
หรือนวตักรรมที่น ามาช่วยในการจดัการเรียนรู้ ท  าให้นักเรียนไม่มีความเขา้ใจหรือสามารถที่จะมอง
ภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกวา่แลว้ใชจิ้นตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาว่าช้ินงานแต่ละ
ดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร  ท าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน แบบฝึกหัด และเขียน
ภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ไดล่้าช้าและไม่ถูกตอ้ง ท าให้คะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่า  
            ระยะที่ 2  วางแผนและท าการออกแบบพฒันาโมเดลภาพฉายขึ้นมาเป็นตน้แบบ เป็นโมเดล    
ที่ท  าจากไมอ้ดัรูปทรงเหล่ียมตดัตรง ไม่มีการปิดสต๊ิกเกอร์ และขาดภาพฉายประกอบทั้ง3 ดา้นจากนั้น
ไดท้  าการศึกษาการเลือกใชว้สัดุ ขั้นตอนและวิธีการท าโมเดล   ภาพฉายรูปทรงต่างๆ เพื่อให้นักเรียน 
ที่เขา้เรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001   ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556  
เพื่อให้นักนักเรียนไดเ้ขา้ใจวิธีการมองภาพแต่ละด้านไดง่้าย และเขียนภาพฉายไดถู้กตอ้ง ผูว้ิจยัได้
สร้างเคร่ืองมือ ที่ใช้ในการทดลอง คือโมเดลภาพฉายรูปทรงเหล่ียมตดัตรง   รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง 
รูปทรงพีรามิด ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส และรูปทรงกระบอก  รูปทรงกระบอกตัดเฉียง        
ท าจากท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2 น้ิว  แลว้ปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีของภาพ3มิติ แต่ละดา้นให้มีสี    
ที่แตกต่างกัน พร้อมภาพฉายทั้ ง 3 ด้าน สร้างใบเน้ือหา แบบฝึกหัด ใบมอบหมายงาน ใบเฉลย
แบบฝึกหดั  ใบเฉลยใบมอบหมายงาน  และใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน ของภาพฉายทั้งสองระบบ  
มีคู่มือการใชส่ื้อการเรียนการสอน  แบบทดสอบก่อนเรียน หลงัเรียน การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และ 
มุมที่ 3 และเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือแบบสอบถามความพึงพอใจจากการจดัการเรียนรู้ 
ประเมินคุณภาพเคร่ืองมือโดยผูเ้ช่ียวชาญ ปรับปรุงแก้ไข แล้วน าไปใช้สอนในภาคเรียนที่  2 ปี
การศึกษา 2556  กบันักเรียนแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม 56 ชอ.1-2 จ านวน 30 คน ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ทดลอง ที่ผูว้จิยัไดท้  าหนา้ที่สอนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001  หน่วยที่ 6    
เร่ืองการเขียนภาพฉาย ช่วงสปัดาห์ที่12 -13 เดือนพฤศจิกายน- ธนัวาคม พ.ศ. 2556   ซ่ึงตวัโมเดล 
ภาพฉายตน้แบบมีลกัษณะ ดงัแสดงในรูปที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 แสดงลกัษณะโมเดลภาพสามมิติ (ตน้แบบ)    
ที่มา :สุเทพ   นุชิต , 2557  

 

ผูว้ิจยัไดท้  าการพฒันาโมเดลภาพฉายรูปทรงต่างๆ เพื่อใชป้ระกอบการสอนวิชาเขียนแบบ
เทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100 - 1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  ดงัแสดงในรูปที่ 4.2 

 
 
 
 
 
 
 
          
   

    (  ก  ) 
โมเดลภาพฉายรูปทรงเหล่ียมตดัตรง                       ( ข )โมเดลภาพฉายรูปทรงเหล่ียมตดัตรง 

 
 
 
 
 

 
 

 
     ( ค )โมเดลภาพฉายรูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง                         ( ง ) โมเดลภาพฉายรูปทรงกระบอก 
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   ( จ ) โมเดลภาพฉายรูปทรงกระบอกตดัเฉียง                            ( ฉ ) โมเดลภาพฉายรูปทรงพรีะมิด 
 

รูปที่ 4.2 แสดงลกัษณะตวัอยา่งโมเดลภาพฉายรูปทรงต่างๆ 
ที่มา :สุเทพ   นุชิต , 2557 
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  F 

แสดงตัวอย่างโมเดลภาพสามมิติ และภาพฉาย 3 ด้าน ( การเขยีนภาพฉายมุมที่ 1 ) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

          (ก) โมเดลภาพสามมิต ิและต าแหน่งทิศทางการมองภาพ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
     
                  (ง)  ภาพฉายดา้นบน 

รูปที่ 4.2  แสดงลกัษณะโมเดลภาพสามมิต ิ และภาพฉาย 3 ดา้น 
ที่มา :สุเทพ   นุชิต , 2557 

  T 

  S 

               (ค)  ภาพฉายดา้นขา้ง                                                                                       
( ค )                                         ข 

             (ข) ภาพฉายดา้นหนา้                                                                                        
( ค )                                         ข 
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แสดงตัวอย่างโมเดลภาพสามมิติ และภาพฉาย 3 ด้าน   ( การเขียนภาพฉายมมุที่ 3 ) 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
                       (ก) โมเดลภาพสามมิต ิและต าแหน่งทิศทางการมองภาพ 

 
 
 
 
 
 

                
                    (ข)  ภาพฉายดา้นบน 
 

 
 

 
 
 
 
 

                    (ค) ภาพฉายดา้นหนา้                                              (ง) ภาพฉายดา้นขา้ง 
รูปที่ 4.3  แสดงลกัษณะโมเดลภาพสามมิต ิ และภาพฉาย 3 ดา้น 

ที่มา :สุเทพ   นุชิต , 2557 

  F 
  S 

  T 
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             ระยะที่ 3 ทดลองใชโ้มเดลภาพฉายหลายๆรูปทรงที่พฒันาขึ้น กบันักเรียนที่เป็นกลุ่มเด่ียว 
กลุ่มขนาดเล็ก กบันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มทดลอง ท าการปรับปรุง และทดลองภาคสนามกบักลุ่มทดลอง
จริงจ านวน 27 คน  ในภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2557  เพื่อหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ใชโ้มเดลภาพฉายในการจดัการเรียนรู้  แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย และหาความคงทนทางการเรียนเม่ือเรียนผ่านไป  
3 สปัดาห์ จากนั้นศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
รวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์ผล  ดงัแสดงในรูปที่ 4.4  
                                                               
                                
 
 
     
  
 

 

รูปที่ 4.4  แสดงลกัษณะบรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชโ้มเดลภาพฉายกบันกัเรียนกลุ่มทดลอง 

ที่มา :สุเทพ   นุชิต , 2557 
              ระยะที่ 4 ประเมินผลโมเดลภาพฉาย โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจของครูผูส้อนวิชา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 และใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อ
การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย และหาความคงทนทางการเรียนเม่ือเรียนผ่านไป 3 สัปดาห์ 
ในภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2557 จากนั้นศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  รวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์ผล  ดงัแสดงในรูปที่ 4.5 
 

 
 

รูปที่ 4.5 แสดงลกัษณะการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 การใชโ้มเดลภาพฉายกบันกัเรียนกลุ่มทดลอง 

ที่มา :สุเทพ   นุชิต , 2557 
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ตอนที่ 3  แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย   
   ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉายวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวิชา 
2100-1001 หลงัจากที่ผูว้จิยัไดน้ าโมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้น ใชใ้นการจดัการเรียนรู้หน่วยที่ 6      
เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา 2100-1001  โดยน าไปใชส้อนจริง   
ในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2557  กบันกัเรียนกลุ่มทดลอง คือนกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั 
กลุ่ม 57 ชฟ. 1-2  จ  านวน 27 คน  
ตารางที่  4.3  แสดงผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย   
 

 

คนที่ รหัสนักเรียน 
ประสิทธิภาพด้าน
กระบวนการ  (E1) 

ประสิทธิภาพด้าน
ผลลัพธ์  (E2) 

 

E1/ E2 

1 5721041002 80.40 82.50 80.40 /82.50 
2 5721041003 80.20 81.50 80.20/81.50 
3 5721041004 81.06 80.20 81.06/80.20 
4 5721041005 80.46 82.60 80.46/82.60 
5 5721041006 81.55 80.26 81.55/80.26 
6 5721041007 78.90 80.86 78.90/80.86 
7 5721041008 80.20 81.55 80.20/81.55 
8 5721041009 80.25 82.80 80.25/82.80 
9 5721041011 80.80 81.20 80.80/81.20 

10 5721041013 81.06 79.80 81.06/79.80 
11 5721041015 82.50 83.40 82.50/83.40 
12 5721041016 82.96 83.45 82.96/83.45 
13 5721041018 80.53 81.50 80.53/81.50 
14 5721041019 81.35 82.55 81.35/82.55 
15 5721041024 80.73 81.55 80.73/81.55 
16 5721041027 76.33 86.50 76.33/86.50 
17 5721041028 80.50 84.45 80.50/84.45 
18 5721041029 82.22 81.25 82.22/81.25 
19 5721041030 82.65 84.20 82.65/84.20 
20 5721041033 81.65 82.55 81.65/82.55 
21 5721041034 81.35 79.24 81.35/79.24 
22 5721041035 80.75 81.40 80.75/81.40 
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ตารางที่  4.3 (ต่อ) แสดงผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย 
 

 

คนที่ รหัสนักเรียน 
ประสิทธิภาพด้าน
กระบวนการ  (E1) 

ประสิทธิภาพด้าน
ผลลัพธ์  (E2) 

 

E1/ E2 

23 5721041036 79.26 78.20 79.26/78.20 
24 5721041038 80.25 81.60 80.25/81.60 
25 5721041039 79.44 80.26 79.44/80.26 
26 5721041041 81.55 80.40 81.55/80.40 
27 5721041043 80.25 81.86 80.25/81.86 
 รวม 2179.15 2207.63  

เฉลี่ย 80.71 81.76 80.71/81.76 
 

          จากตารางที่ 4.3  พบว่าประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 80.71/81.76    
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้งไวค้ือ 80/80 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1   
 

ตอนที่ 4  แสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการทดสอบของนักเรียนก่อนและหลังเรียน
โดยใช้โมเดลภาพฉาย ในการจัดการเรียนรู้  
ตารางที่  4.4  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใช้
โมเดลภาพฉาย ในการจดัการเรียนรู้  

                        

* มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

  จากตารางที่  4.4  พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัโดย
ใช้โมเดลภาพฉายในการจดัการเรียนรู้ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05  นั่นคือ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 2 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
n 

( คน ) 
  

 ( คะแนน ) 
S.D t Sig. 

ทดสอบก่อนเรียน 27 16.30 2.58  
 

26.52 

 
 

.000 ทดสอบหลังเรียน 27 32.70 1.54 
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ตารางที่  4.5    แสดงผลค่าร้อยละการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบนกัเรียน
ก่อนและหลงัจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
 

 
 

 
เลขที่ 

 

 
 
 
รหัสนักเรียน 

ผลการทดสอบก่อนเรียน ผลการทดสอบหลังเรียน 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที ่3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

1 5721041002 9 7 16 40 17 15 32 80 
2 5721041003 6 5 11 27.5 18 16 34 85 
3 5721041004 7 9 16 40 16 19 35 87.5 
4 5721041005 8 9 17 42.5 18 15 33 82.5 
5 5721041006 8 10 18 45 18 16 34 85 
6 5721041007 6 11 17 42.5 16 17 33 82.5 
7 5721041008 6 9 15 37.5 18 17 35 87.5 
8 5721041009 8 6 14 35 16 18 34 85 
9 5721041011 9 6 15 37.5 17 16 33 82.5 
10 5721041013 8 9 17 42.5 18 16 34 85 
11 5721041015 6 8 14 35 19 15 34 85 
12 5721041016 7 10 17 42.5 17 16 33 82.5 
13 5721041018 8 11 19 47.5 18 16 34 85 
14 5721041019 12 10 22 55 18 15 33 82.5 
15 5721041024 7 9 16 40 16 14 30 75 
16 5721041027 6 8 14 35 17 13 30 75 
17 5721041028 7 5 12 30 17 14 31 77.5 
18 5721041029 9 8 17 42.5 16 14 30 75 
19 5721041030 4 10 14 35 18 17 35 87.5 
20 5721041033 5 11 16 40 17 16 33 82.5 

 
 



 

 

 

ตารางที่  4.5  (ต่อ)  แสดงผลค่าร้อยละการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบ
นกัเรียนก่อนและหลงัจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
 

 
 

 
เลขที่ 

 

 
 
 
รหัสนักเรียน 

ผลการทดสอบก่อนเรียน ผลการทดสอบหลังเรียน 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที่ 3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที ่3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

21 5721041034 6 10 16 40 16 17 33 82.5 
22 5721041035 7 14 21 52.5 15 16 31 77.5 
23 5721041036 11 9 20 50 18 17 32 80 
24 5721041038 6 13 19 47.5 16 15 31 77.5 
25 5721041039 9 7 16 40 17 16 33 82.5 
26 5721041041 5 8 13 32.5 17 15 32 80 
27 5721041043 8 10 18 45 16 15 31 77.5 

รวม 198 242 440 1100 459 431 883 2207.5 

เฉลี่ย 7.33 8.96 16.30 40.74 17.00 15.96 32.70 81.76 

S.D     2.58    1.54  
 

จากตารางที่ 4.5  พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังการจดัการเรียนรู้โดยใช้
โมเดลภาพฉาย  ก่อนเรียนมีผลสัมฤทธ์ิร้อยละ 40.74 และหลังเรียนมีผลสัมฤทธ์ิร้อยละ 81.76       
สรุปไดว้า่โมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้น ใบเน้ือหา แบบฝึกหัด และใบมอบหมายงาน ช่วยให้นักเรียนมี
ความเขา้ใจสามารถมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกวา่แลว้ใชจิ้นตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพื่อ
พิจารณาว่าช้ินงานแต่ละด้านนั้นมีลักษณะรูปร่างอย่างไร และเขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที่3ได้
ถูกตอ้ง ท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น  
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ตอนที่ 5  ผลการวเิคราะห์การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่จัดการ
เรียนรู้โดยใช้โมเดลภาพฉาย กับนักเรียนกลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ  
ตารางที่  4.6   แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

                        
 

* มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 จากตารางที่ 4.6  พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดย
ใชโ้มเดลภาพฉาย กบักลุ่มนกัเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ  แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 กลุ่มที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่ม
เรียนรู้แบบปกติ  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลอง 
n 

( คน ) 
  

 ( คะแนน ) 
S.D t Sig. 

กลุ่มทดลอง 27 32.70 1.54  

8.994 
 

0.00 
กลุ่มควบคุม 36 28.67 1.91 
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ตารางที่  4.7  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

กลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วยโมเดลภาพฉาย กลุ่มควบคุมที่เรียนรู้แบบปกติ 

เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน 
1 32 1 29 
2 34 2 28 
3 35 3 29 
4 33 4 27 
5 34 5 28 
6 33 6 33 
7 35 7 30 
8 34 8 31 
9 33 9 30 

10 34 10 28 
11 34 11 32 
12 33 12 29 
13 34 13 28 
14 33 14 29 
15 30 15 31 
16 30 16 33 
17 31 17 32 
18 30 18 28 
19 35 19 29 
20 33 20 27 
21 33 21 28 
22 31 22 29 
23 32 23 29 
24 31 24 28 
25 33 25 29 
26 32 26 27 
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ตารางที่  4.7  (ต่อ)  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 
ที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

กลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วยโมเดลภาพฉาย กลุ่มควบคุมที่เรียนรู้แบบปกติ 

เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน 
27 31 27 26 

  28 29 
29 27 
30 26 
31 28 
32 25 
33 26 
34 29 
35 28 
36 27 

รวม 883 รวม 1,035 

เฉลี่ย 32.70 เฉลี่ย 28.75 

ร้อยละ 81.76 ร้อยละ 71.53 

S.D 1.54 S.D 1.84 

 
จากตารางที่ 4.7  พบวา่นกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉายมีผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน ร้อยละ 81.76  และนกัเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนรู้แบบปกติมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ร้อยละ 71.53 
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ตอนที่ 6  แสดงผลการวิเคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่จัดการเรียนรู้ 
โดยใช้โมเดลภาพฉาย กับนักเรียนกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
ตารางที่ 4.8 แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  

นักเรียน 
n 

( คน ) 
  

 ( คะแนน ) 
S.D t Sig 

กลุ่มทดลอง 27 32.41 1.45  

10.88 
 

0.00 
กลุ่มควบคุม 36  27.81 1.83 

 
* มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 

 

 จากตารางที่  4.8  พบวา่ความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดย
ใช้โมเดลภาพฉาย กับนักเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั    
ทางสถิติที่ระดบั .05  นั่นคือนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนรู้โดยโมเดลภาพฉาย มีความคงทนทางการ
เรียนรู้สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 4 
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ตารางที่ 4.9 แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  

กลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วยโมเดลภาพฉาย กลุ่มควบคุมที่เรียนรู้แบบปกติ 

เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน 
1 32 1 26 
2 34 2 28 
3 35 3 30 
4 33 4 25 
5 32 5 26 
6 31 6 30 
7 35 7 29 
8 32 8 30 
9 33 9 29 

10 31 10 26 
11 32 11 29 
12 31 12 27 
13 33 13 28 
14 34 14 29 
15 33 15 31 
16 33 16 30 
17 30 17 30 
18 34 18 29 
19 35 19 27 
20 32 20 25 
21 31 21 26 
22 32 22 28 
23 33 23 29 
24 31 24 24 
25 30 25 26 
26 32 26 25 
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ตารางที่ 4.9 (ต่อ) แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 
ที่จดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  

กลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วยโมเดลภาพฉาย กลุ่มควบคุมที่เรียนรู้แบบปกติ 

เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน เลขที่ คะแนนรวม 40 คะแนน 
27 31 27 26 

  28 29 
29 28 
30 26 
31 28 
32 27 
33 28 
34 30 
35 28 
36 29 

รวม 875 รวม 1001 

เฉลี่ย 32.41 เฉลี่ย 27.81 

ร้อยละ 81.02 ร้อยละ 69.51 

S.D 1.45 S.D 1.80 

 
จากตารางที่  4.9  พบวา่ความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดย

ใชโ้มเดลภาพฉาย มีความคงทนในการเรียนรู้มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 81.02 และความคงทน 
ต่อการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 
69.51 
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ตอนที่ 7  แสดงผลการวิเคราะห์รายงานผลการใช้โมเดลภาพฉาย เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนก่อนและหลังเรียนโดยใช้โมเดลภาพฉาย ในการจัดการเรียนรู้  
 

              ผูว้จิยัไดน้ าโมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้นมาใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้ หลงัจากที่ใชก้บักลุ่ม
ทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ( ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557  ไม่มีรายวชิาเขียนแบบ
เทคนิคเบื้องตน้ รหสัวิชา 2100-1001  สอนในตาราง ) และในภาคเรียนที่1ปีการศึกษา 2558  ไดน้ า
โมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้น ใบเน้ือหา แบบฝึกหดั และใบมอบหมายงาน มาใชป้ระกอบการจดัการ
เรียนรู้กบันกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ านวน 38  คน แลว้ท าการวเิคราะห์หา
ค่าร้อยละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย  
 

ตารางที่  4.10  แสดงผลรายงานการใชโ้มเดลภาพฉาย เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ก่อนและหลงัเรียนโดยใชโ้มเดลภาพฉาย ในการจดัการเรียนรู้  

                        

* มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

  จากตารางที่  4.10  พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัโดย
ใช้โมเดลภาพฉายในการจดัการเรียนรู้ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05  นั่นคือ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
n 

( คน ) 
  

 ( คะแนน ) 
S.D t Sig. 

ทดสอบก่อนเรียน 38 16.11 1.94  
 

38.85 

 
 

.000 ทดสอบหลังเรียน 38 32.24 1.55 
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ตารางที่  4.11  แสดงผลรายงานการใชค้่าร้อยละเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบ
นกัเรียนหลงัจากการเรียนโดยใชโ้มเดลภาพฉายในการจดัการเรียนรู้ 
 
 

 
 
 
 

คนที่ 
 

 
 
 
 
รหัสนักเรียน 

 

ผลการทดสอบก่อนเรียน 
 

ผลการทดสอบหลังเรียน 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที่ 3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที ่3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

1 5821041001 9 7 16 42.11 17 15 32 84.21 
2 5821041002 8 7 15 39.47 16 17 33 86.84 
3 5821041003 7 9 16 42.11 15 17 32 84.21 
4 5821041004 9 8 17 44.74 16 15 31 81.58 
5 5821041005 8 7 15 39.47 15 14 29 76.32 
6 5821041006 9 7 16 42.11 16 17 33 86.84 
7 5821041007 7 8 15 39.47 14 15 29 76.32 
8 5821041008 10 8 18 47.37 16 15 31 81.58 
9 5821041009 9 10 19 50.00 17 16 33 86.84 
10 5821041010 10 7 17 44.74 18 16 34 89.47 
11 5821041011 9 7 16 42.11 19 16 35 92.11 
12 5821041012 8 9 17 44.74 17 18 35 92.11 
13 5821041013 10 8 18 47.37 16 17 33 86.84 
14 5821041014 8 7 15 39.47 15 17 32 84.21 
15 5821041015 9 8 17 44.74 18 17 35 92.11 
16 5821041016 8 7 15 39.47 19 13 32 84.21 
17 5821041017 9 7 16 42.11 18 16 34 89.47 
18 5821041019 8 7 15 39.47 16 15 31 81.58 
19 5821041020 7 8 15 39.47 17 15 32 84.21 
20 5821041024 7 6 13 34.21 16 18 34 89.47 
21 5821041025 8 7 15 39.47 15 16 31 81.58 
22 5821041026 7 6 13 34.21 18 16 34 89.47 
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ตารางที่  4.11 (ต่อ) แสดงผลรายงานการใชค้่าร้อยละเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการ
ทดสอบนกัเรียนหลงัจากการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉายในการจดัการเรียนรู้  
 

 
 
 
 

คนที่ 
 

 
 
 
 
รหัสนักเรียน 

 

ผลการทดสอบก่อนเรียน 
 

ผลการทดสอบหลังเรียน 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที่ 3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

 
ภาพ
ฉาย 
มุมที่ 1 
(20) 

 
ภาพ 
ฉาย 
มุมที ่3 
(20) 

 
รวม 
( 40 ) 

 
 

ร้อยละ 

23 5821041027 8 6 14 36.84 16 17 33 86.84 
24 5821041028 9 7 16 42.11 14 17 31 81.58 
25 5821041029 8 6 14 36.84 16 15 31 81.58 
26 5821041030 6 8 14 36.84 16 15 31 81.58 
27 5821041032 8 7 15 39.47 15 17 32 84.21 
28 5821041033 6 8 14 36.84 17 16 33 86.84 
29 5821041034 9 6 15 39.47 18 15 33 86.84 
30 5821041035 9 8 17 44.74 16 18 34 89.47 
31 5821041036 11 9 20 52.63 16 15 31 81.58 
32 5821041037 8 7 15 39.47 17 16 33 86.84 
33 5821041038 9 11 20 52.63 17 15 32 84.21 
34 5821041039 10 8 18 47.37 15 17 32 84.21 
35 5821041040 9 5 14 36.84 16 16 32 84.21 
36 5821041041 11 9 20 52.63 16 15 31 81.58 
37 5821041042 8 9 17 44.74 15 14 29 76.32 
38 5821041043 9 11 20 52.63 17 15 32 84.21 

รวม 322 270 612 1611 621 604 1225 3224 

เฉลี่ย 8.47 7.63 16.11 42.38 16.34 15.89 32.24 84.83 

S.D   1.94    1.55  
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จากตารางที่ 4.11  พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียนจากการจดัการเรียนรู้
โดยใช้โมเดลภาพฉาย โดยพบว่าก่อนเรียนมีผลสัมฤทธ์ิร้อยละ 42.38 และหลงัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ   
ร้อยละ 84.83   สรุปไดว้่าโมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้น ช่วยให้นักเรียนมีความเขา้ใจสามารถมองภาพ
ฉายแต่ละดา้นหรือมากกวา่แลว้ใชจิ้นตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาว่าช้ินงานแต่ละดา้น
นั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และเขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที่3ไดถู้กตอ้ง ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

81 



70 

ตอนที่ 8  ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้โมเดลภาพฉาย 
ตารางที ่4.12 แสดงค่าเฉล่ียความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
 

รายการประเมิน 
  

X 
 

S.D 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

1.จุดประสงค์การเรียนรู้    
1.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.50 0.51 มากที่สุด 
1.2 ครอบคลุมพฤตกิรรมการเรียนรู้ ดา้นพทุธิพิสัย  ทกัษะพสิยั 
       และจิตพสิยั 4.33 0.48 

 
มาก 

1.3 มีความเหมาะสม กบัระดบัของนกัเรียน 4.25 0.44 มาก 
รวม 4.11 0.40 มาก 

2.ด้านเน้ือหาและการเรียบเรียง    
2.1 จดัเน้ือหา และการล าดบัความรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.33 0.48 มาก 
2.2 จดัเรียงล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.70 0.46 มากที่สุด 
2.3 การเขียนเน้ือหาอ่านเขา้ใจง่าย  4.33 0.48 มาก 
2.4 ใชภ้าษาที่อ่านแลว้เขา้ใจง่ายไม่ก ากวม  4.21 0.41 มาก 
2.5 จ านวนแบบฝึกหดัมีความเหมาะสม 4.25 0.44 มาก 
2.6 ภาพประกอบมีความน่าสนใจ 4.38 0.49 มาก 
2.7 การจดัภาพประกอบเหมาะสมช่วยให้เขา้ใจเน้ือหา 4.33 0.48 มาก 
2.8 เวลาที่ใชเ้รียนเหมาะสมกบัปริมาณเน้ือหา 4.13 0.61 มาก 

รวม 4.21 0.46 มาก 

3. กิจกรรมการเรียน การสอน    
3.1 น่าสนใจ ชวนใหติ้ดตาม 4.25 0.44 มาก 
3.2 ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคไ์ดจ้ริง 4.29 0.46 มาก 
3.3 น าเอากิจกรรมใหม่ๆที่ทา้ทายมาสอดแทรกช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 4.71 0.46 มากที่สุด 
3.4 นกัเรียนทุกคนเป็นผูไ้ดล้งมือปฏิบติักิจกรรม 4.54 0.51 มากที่สุด 
3.5 นกัเรียนเป็นผูค้น้พบค าตอบหรือท ากิจกรรมส าเร็จดว้ยตนเอง 4.21 0.41 มาก 
3.6 นกัเรียนคิดแกปั้ญหาหรือแนวทางไปสู่ความส าเร็จในการท า 
กิจกรรมดว้ยตนเองหรือเป็นกลุ่ม 4.75 0.44 

 
มากที่สุด 

รวม 4.66 0.44 มาก 
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ตารางที่ 4.12 (ต่อ ) แสดงค่าเฉล่ียความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
 

รายการประเมิน 
    

X 
 

 S.D 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

4. ด้านส่ือการเรียนการสอน     
4.1 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา 4.46 0.51 มาก 
4.2 เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.46 0.51 มาก 
4.3 เร้าความสนใจของนกัเรียน 4.50 0.51 มากที่สุด 
4.4 สะดวกต่อการน าไปใช ้ 4.32 0.48 มาก 

รวม 4.34 0.48 มาก 

5. การวัดผลและประเมินผล    
5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.50 0.51 มากที่สุด 
5.2 วดัผลไดค้รอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ ความรู้ 
ทกัษะ และเจตคติ ของนกัเรียน 4.46 0.51 

 
มาก 

5.3 วธีิการวดัผลของแต่ละกิจกรรมมีความถูกตอ้ง 4.33 0.48 มาก 
5.4 แบบทดสอบประเมินนกัเรียนไดจ้ริง 4.29 0.46 มาก 

รวม 4.20 0.44 มาก 

เฉลี่ยรวมทกุด้าน 4.40 0.47 มาก 
 
จากตารางที่  4.12  พบวา่ความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย   

ในภาพรวมมีคุณภาพเหมาะสม อยูใ่นระดบัมาก (X  = 4.40 , S.D = 0.47 ) เม่ือพิจารณาถึงความพอใจ
ของนกัเรียน ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ นักเรียนคิดแกปั้ญหาหรือแนวทางไปสู่ความส าเร็จใน
การท ากิจกรรมดว้ยตนเองหรือเป็นกลุ่ม(X  = 4.75 , S.D = 0.44 ) น าเอากิจกรรมใหม่ๆที่ทา้ทายมา
สอดแทรกช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ ( X  = 4.71 , S.D = 0.46 ) รองลงมา คือ จดัเรียงล าดบัความยากง่ายของ
เน้ือหาไดอ้ยา่งเหมาะสม  ( X  = 4.70 , S.D = 0.46 )    ส าหรับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีค่าเฉล่ีย
นอ้ยที่สุด คือเวลาที่ใชเ้รียนเหมาะสมกบัปริมาณเน้ือหา  ( X  = 4.13 , S.D = 0.61 ) 
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ตอนที่ 9 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้โมเดลภาพฉาย และผลการใช้ส่ือของ
ครูผู้สอนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001โดย  หน่วยที่ 
6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย โดยครูผูส้อนแผนกวิชาเทคนิคพื้นฐาน จ านวน5 ท่านในภาคเรียนที่1              
ปีการศึกษา 2557 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา  2557 และภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558   โดยสรุปผลได้
ดงัน้ี 
             1) นกัเรียนมีพฒันาการที่ดีดา้นการเรียนรู้ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ เร่ืองการเขียนภาพฉาย โดย 
สงัเกตไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน แบบฝึกหัด และปฏิบติั
ใบมอบหมายงานไดถู้กตอ้งและรวดเร็วยิ่งขึ้น มีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้สังเกตไดจ้ากการมี
ส่วนร่วมในการจดัการเรียนการสอน มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างนักเรียนดว้ยกนั มีความคงทนใน
การเรียน ประเมินผลคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการเขียนภาพฉาย 
ไดถู้กตอ้ง คะแนนอยูใ่นเกณฑดี์ หลงัจากการจดัการเรียนรู้ผา่นไปแลว้ 3 สปัดาห์ ซ่ึงต่างกบัวิธีการสอน
แบบปกติคะแนนของนกัเรียนบางคนลดลง 

2) ครูผูส้อนสามารถสอนไดท้นัตามเวลาที่ก  าหนดไวใ้นแผนจดัการเรียนรู้ เม่ือใชส่ื้อโมเดล 
ภาพฉายที่พฒันาขึ้ นประกอบการจัดการเรียนรู้ และใบเน้ือหา แบบฝึกหัด และใบมอบหมายงาน          
ที่สร้างขึ้นสอดคลอ้งกบัเน้ือหาเร่ืองการเขียนภาพฉาย ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดง่้ายขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

   การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา ( Research  and  Development  Research )  
เร่ืองรายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 วิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001  โดยมีวตัถุประสงค ์(1) เพื่อพฒันาและหาประสิทธิภาพของโมเดล
ภาพฉาย (2) เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใชโ้มเดล
ภาพฉาย ในการจดัการเรียนรู้  (3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่จดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย  กบันกัเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ  (4) เพือ่ศึกษาความคงทนในการ
เรียนรู้ของนกัเรียนจากการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย  (5) เพื่อรายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดล
ภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัส
วชิา 2100-1001   (6) เพือ่ศึกษาระดบัความพงึพอใจของนักเรียนจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล
ภาพฉายกบันักเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ   โดยกลุ่มประชากรเป็นนักเรียนที่ลงทะเบียนเรียน
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ส าหรับนักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
(ปวช.)   ชั้นปีที่ 1 ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 250 คน กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) ชั้นปีที่ 1 แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 57 ชฟ.1-2  จ  านวน27 คน  เป็นกลุ่มทดลองโดยวิธี
เลือกแบบเจาะจง  กลุ่มควบคุมคือนักเรียนแผนกวิชาช่างยนต์ กลุ่ม 57 ชย.  1-2 จ านวน 36 คน  
เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง คือโมเดลภาพฉายและภาพฉาย 3ด้านประกอบด้วยโมเดลรูปทรง
เหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง   รูปทรงกระบอก รูปทรงกระบอกตดัเฉียง และรูปทรงพีระมิด 
แบบฝึกหดัและใบมอบหมายงาน คู่มือการใชส่ื้อโมเดลภาพฉาย  และเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล
คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน การ
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และค่าที  ( t – test ) สามารถ
สรุปผล  อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 

5.1  สรุปผลการวจิยั   
        ผูว้ิจยัไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูล  สรุปผลการวจิยั และไดน้ าเสนอตามสมมติฐาน 

ที่ก  าหนดไว ้ตามล าดบัการวจิยั เร่ืองรายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอน
หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา  2100-1001 ไดด้งัน้ี 



86 
 

           5.1.1)  ประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย  ที่จดัการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษา
มีประสิทธิภาพ E1/E2  เท่ากบั 80.71 / 81.76   ตามเกณฑม์าตรฐาน  80/80  ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนด
สามารถน าไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอนนกัเรียนใหมี้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไดสู้งขึ้นจริง  
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 
             5.2.2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนจากการจดัการเรียนรู้
โดยโมเดลภาพฉายหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ที่ 2 
                          5.2.3) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง ที่เรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพ
ฉาย สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนรู้แบบปกติ  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็น 
ไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 3 
                         5.2.4) ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ที่เรียนรู้โดยใช้โมเดล
ภาพฉาย สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05   
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 4 
                          5.2.5) ผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการ
เขียนภาพฉาย  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนที่ผ่านการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉายหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 5 
                         5.2.6) ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนการสอนสอนโดยใชโ้มเดล
ภาพฉาย ในภาพรวมมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ีย  4.40  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน 
ขอ้ที่ 6 
 

                       5.2  อภปิรายผล  
           การอภิปรายผลการพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6    
เร่ืองการเขียนภาพฉาย  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ส าหรับนักเรียนระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557  แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 57 
ชฟ.1-2 ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง อภิปรายผลไดด้งัน้ี  

        1) การพฒันาและหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษา     
มีประสิทธิภาพของโมเดล E1/E2  เท่ากบั 80.71 / 81.76 ตามเกณฑม์าตรฐาน  80/80  ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
ที่ก  าหนด สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนใหสู้งขึ้นไดจ้ริง เป็นเพราะโมเดลภาพฉายดงักล่าว 
ผูว้ิจยัไดท้  าการออกแบบและพฒันาโมเดลภาพสามมิติและภาพฉาย 3ด้าน ประกอบด้วย รูปทรง
เหล่ียมตัดตรง  รูปทรงเหล่ียมตัดเฉียง  รูปทรงพีรามิด ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส                 
รูปทรงกระบอก และรูปทรงกระบอกตดัเฉียง ท าจากท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2 น้ิว  แลว้ปิด
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ด้วยสต๊ิกเกอร์สีของภาพสามมิติ แต่ละด้านให้มีสีที่แตกต่างกัน ส่วนภาพฉายที่ปรากฏปิดด้วย
สต๊ิกเกอร์สีเดียวกนักบัสีของโมเดลภาพสามมิต ิท าใหน้กัเรียนไดมี้ความรู้ ความเขา้ใจสามารถมอง
ภาพฉายและเขียนภาพฉายไดถู้กตอ้ง  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  พทิยาพล  พทิกัษ ์ ( 2547 )ที่ได้
ท  าการศึกษาเร่ืองการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการท าแบบฝึกหดัและใบงานวชิาเขียนแบบ
ไฟฟ้า พบว่านักเรียนมีผลการเรียนดี ซ่ึงสรุปไดว้่าหากครูผูส้อนมีการสร้างกระบวนการเรียนรู้ที่ดี 
หลากหลายเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียนจะสามารถสร้างพฒันาการทางการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี  
ซ่ึงส่ือการเรียนการสอนเป็นเคร่ืองมือที่ท  าใหบ้รรลุวตัถุประสงคก์ารจดัการเรียนรู้ คือท าให้นักเรียน
เกิดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น ซ่ึงเก่ียวกบัส่ือการเรียนการสอน กิดานนัท ์   มลิทอง ( 2548 )  ได้
ให้ความหมายของ   “ ส่ือการเรียนการสอน ” หมายถึง ส่ือใดก็ตามที่บรรจุขอ้มูลสารสนเทศหรือ
เป็นตวักลางใหข้อ้มูลส่งผ่านจากผูส่้งหรือ แหล่งส่งไปยงัผูรั้บเพื่อให้ผูส่้งและผูรั้บสามารถส่ือสาร
กนัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์  หรือจุดมุ่งหมายที่ผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี และโดยส่วนใหญ่พบว่าชุด
การสอนหรือส่ือการสอนที่ถูกน ามาใชก้บันักเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ที่ก  าหนดขึ้น ดงัเช่น 
งานวิจยัของ กฤตนัย   ใหม่คามิ ( 2546 ) ประสิทธิภาพของชุดการสอนเสริมทกัษะสูงกว่าเกณฑ์
ที่ต ั้งไว ้90.36 / 90.22  และ ลกัษณาพร  โรจน์พิทกัษก์ุล  ( 2547 )  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ประสิทธิภาพของชุดการสอนเสริมทกัษะสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว ้90 /94   สรุปไดว้่า ส่ือการเรียนการ
สอนเป็นเคร่ืองมือที่ส าคญัในการถ่ายทอดเน้ือหาจากผูส้อนไปยงันักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามจุดประสงค ์และเป็นไปเพื่อการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน และอ านวย
ความสะดวกส าหรับครูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้อีกทางหน่ึง 
                       2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนจากการจดัการเรียนรู้
โดยโมเดลภาพฉาย หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ที่ 2 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของ อมัพร  ศรีนาค ( 2552 : บทคดัยอ่ ) ไดศึ้กษาการ
คน้ควา้พฒันาเอกสารประกอบการเรียนวชิาโครงการ รหัสวิชา 3102 – 6001 เพื่อมุ่มเน้นสมรรถนะ
อาชีพตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของนักศึกษาระดบัชั้น ปวส. พบว่าเอกสารประกอบการ
เรียนมีประสิทธิภาพ 86.10 / 83.02  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยเอกสาร
ประกอบการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  และสอดคลอ้ง
กบัผลงานวิจยัของ รุจารัตน์ สวสัดิพนัธ์ ( 2552 : บทคดัยอ่ ) ไดศึ้กษาคน้ควา้ผลการใชเ้อกสาร
ประกอบการสอนรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 ส าหรับนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ร้อยละ 42.29 
                      3) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดยโมเดลภาพฉาย 
กบักลุ่มนกัเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ  แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 กลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดยโมเดลภาพฉาย มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มเรียนรู้แบบ
ปกติ  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 3 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยั 
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ของลกัษณาพร  โรจน์พทิกัษก์ุล ( 2547 ) ท  าการศึกษาวิจยัเก่ียวกบั การพฒันาและหาประสิทธิภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชาเทคโนโลยีการศึกษา ผลการวิจยัปรากฏว่า
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย ที่สร้างขึ้นบทที่ 1 มีประสิทธิภาพ 91 เปอร์เซ็นต ์บท
ที่ 2 มีประสิทธิภาพ 94.5 เปอร์เซ็นต ์ บทที่ 3 มีประสิทธิภาพ 94 เปอร์เซ็นต ์บทที่ 4 มีประสิทธิภาพ 
95.5 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงบทเรียนทั้ง 4 บท มีประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑดี์ คือ 90 – 94 เปอร์เซ็นต ์และดี
มากคือ 95 – 100  เปอร์เซ็นต ์  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมีเดีย วิชา เทคโนโลยกีารศึกษา เร่ืองโสตทศัน์ อุปกรณ์  ประเภทเคร่ืองฉายเคร่ืองเสียงของ
นกัศึกษาของนกัศึกษากลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.5 

           4) ผลการวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้
โดยใชโ้มเดลภาพฉาย กบักลุ่มนกัเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ความคงทนในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองที่จดัการเรียนรู้โดยโมเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มควบคุมที่จดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  นั่นคือกลุ่มทดลองที่เรียนรู้โดยโมเดลภาพ
ฉาย มีความคงทนทางการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 4 
ส าหรับนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมบางคนที่มีคะแนนการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สูงขึ้น เม่ือท าการทดสอบความคงทนของนักเรียนหลงัเรียนจบเร่ืองการเขียนภาพฉายทั้ง 2 ระบบ 
หลังการจดัการเรียนรู้ผ่านไปแล้ว 3 สัปดาห์  เน่ืองจากนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ได้กลับไปคน้ควา้ 
ทบทวนและท าแบบฝึกหดัเพิ่มเติมจนท าให้เกิดความรู้  ความเขา้ใจ  ในการมองภาพและการเขียน
ภาพฉายไดดี้ขึ้นตามล าดับ จึงท าให้สามารถท าแบบทดสอบไดค้ะแนนสูงขึ้น    ซ่ึงสอดคลอ้งกับ
ผลงานวิจัยของ วรวิทย ์ชุ่มเชย  ท าการวิจัยเร่ืองสร้างชุดฝึกทักษะการติดตั้ งไฟฟ้า เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความคงทนของการเรียนรู้ เจตคติของนักเรียนต่อการเรียนการสอน ผล
การศึกษาผลวา่ ชุดฝึกทกัษะการติดตั้งไฟฟ้า เร่ืองการเดินสายไฟฟ้าแสงสวา่งและไฟฟ้าก าลงัที่สร้าง
ขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนดไวค้ือ 80/80 ผลวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑท์ี่
ก  าหนดไวค้ือ ร้อยละ70 ผลวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 2 คร้ัง เวน้ระยะห่าง 2 สัปดาห์ 
แตกต่างกนัเล็กนอ้ย จึงกล่าวไดว้า่การเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะ ท าให้เกิดความคงทนของการเรียนรู้ 
นักเรียนมีเจตคติในเชิงมากต่อการเรียนการสอนและเห็นว่าชุดฝึกทกัษะการติดตั้งไฟฟ้า เร่ืองการ
เดินสายไฟฟ้าแสงสวา่งและไฟฟ้าก าลงัมีความเหมาะสมกบัความสามารถของนักเรียน ช่วยให้เกิด
การเรียนรู้ดว้ยตวัเอง เหมาะสมกบัเวลาที่ก  าหนด ช่วยใหเ้กิดทกัษะฝีมือได ้

          5) รายงานผลการใช้การพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนวิชาเขียนแบบ
เทคนิคเบื้องตน้  เร่ืองการเขียนภาพฉาย  เม่ือน าไปใชส้อนกบันักเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2558 แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ านวน 38 คน พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  แสดงว่าโมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้ น แบบฝึกหัด และใบ
มอบหมายงานช่วยให้นักเรียนมีความเขา้ใจสามารถมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกว่าแลว้ใช้
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จินตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาวา่ช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และ
เขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที่ 3ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 5 สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยั
ของสุชาติ วฒันชัย และคณะ (2550) ได้ท  าวิจยัเร่ืองออกแบบและพฒันานวตักรรมการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมการคิด มีวตัถุประสงคเ์พือ่ออกแบบและพฒันานวตักรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ คิดทั้ง 
6 มิติของผูเ้รียน โดยท าการวเิคราะห์เอกสารเก่ียวกบัการคิด เพือ่น าขอ้ความรู้มาสร้างกรอบ แนวคิด
ในการออกแบบนวตักรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมศกัยภาพการคิดของทรัพยากรมนุษย ์และน าสร้าง
กรอบแนวคิดในการพฒันา ดังน้ี (1) การกระตุน้โครงสร้างทางปัญญาและการคิด อาศยัพื้นฐาน 
หลกัการ และทฤษฎี คือ Cognitive constructivism (Piaget) และ Situated learning (Brown, Collins, 
and Duguid, 1989) การคิดทั้ง 6 มิติ คือ การคิดเชิงวิเคราะห์ การคิดเชิงสังเคราะห์ การคิดเชิงมโน
ทศัน์ การคิดเชิงสร้างสรรค ์การคิดเชิงประยกุต ์และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ซ่ึงมี หลกัการและ
องค์ประกอบที่ส าคญั ดังน้ี สถานการณ์ปัญหา ภารกิจการเรียนที่มุ่งส่งเสริม การคิด (2) การ
สนับสนุนการปรับสมดุลทางปัญญาและการคิด อาศยัพื้นฐานหลักการและทฤษฎี คือ Cognitive 
constructivism (Piaget) Discovery learning และการคิดทั้ง 6 มิติซ่ึงออกแบบในลกัษณะที่เป็น 
ธนาคารความรู้ และลิงคท์ี่เก่ียวขอ้ง (3) การส่งเสริมการขยายโครงสร้างทางปัญญาและการคิด อาศยั 
พื้นฐานหลกัการและทฤษฏี คือ Social constructivism โดยใช ้CLEs (Jonassen, 1999) และ Multiple 
perspective ซ่ึงออกแบบในลกัษณะมุมมองที่หลากหลาย การร่วมมือกนัแกปั้ญหา และ การสรุป
บทเรียน (4) การส่งเสริมและช่วยเหลือการสร้างความรู้และการคิดอาศยัพื้นฐานหลกัการ และ
ทฤษฎี คือ OLEs (Hannafin, 1999) ซ่ึงออกแบบในลกัษณะ Scaffolding ไดแ้ก่ ดา้นความคิด รวบ
ยอด ดา้นกระบวนการ ดา้นการคิด และดา้นกลยทุธ์การแกปั้ญหา จากกรอบแนวคิดการ ออกแบบ 
ดงักล่าว ผูว้จิยัไดน้ ามาเป็นพื้นฐานในการสร้างนวตักรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดทั้ง 6 มิต ิ
                      นภดล เหลืองภิรมย ์(2550) ไดท้  าวิจยัเร่ือง การจดัการนวตักรรม : การพฒันาตวัแบบ 
ความสามารถในการสร้างสรรค์นวตักรรมของนักวิจัย เพื่อค้นหาปัจจัยที่ ส่งผลกระทบต่อ 
ความสามารถในการสร้างสรรคน์วตักรรมของนักวิจยั โดยใชข้อ้มูลทุติยภูมิ และปฐมภูมิ เช่น การ 
คน้ควา้วรรณกรรมและเอกสารต่างๆ เพือ่ก าหนดแนวคิด การสมัภาษณ์ผูบ้ริหาร องคก์ารนวตักรรม 
การใช้สถิติในการวิเคราะห์และประเมินผลจากแบบสอบถามที่ตอบกลับจากนักวิจยั เช่น การ
ทดสอบ ความเช่ือถือได ้(reliability test) ของแบบสอบถาม การทดสอบความเที่ยงตรง (validity 
test) ของ www.ssru.ac.th 26 แบบสอบถาม การวิเคราะห์ปัจจยั (factor analysis) การวิเคราะห์
สหสัมพนัธ์ (correlation) และ การวิเคราะห์ถดถอยพหุ (multiple regression) ผลที่ไดจ้ากการวิจยั
เชิงคุณภาพ พบวา่ แนวคิดการจดัการนวตักรรมมี 5 แนวทาง คือ แนวคิดการจดัการนวตักรรมเป็น
การจดัการประดิษฐ์คิดคน้ แนวคิดการจดัการนวตักรรมเป็นการจดัการเทคโนโลย ีแนวคิดการ
จดัการนวตักรรมเป็นการจดัการตลาด แนวคิดการจดัการนวตักรรมเป็น  การจดัการความรู้ แนวคิด
การจดัการนวตักรรมเป็นการจดัการห่วงโซ่ความสัมพนัธ์ แนวคิดต่างๆ เหล่าน้ีให้ความส าคญักบั
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ทรัพยากรนวตักรรม และองคป์ระกอบในการจดัการนวตักรรมที่แตกต่างกนั อนัแสดงให้เห็นและ
ยนืยนัวา่ ทรัพยากรนวตักรรมและองคป์ระกอบในการจดัการนวตักรรมทุกปัจจยั ส่งผลกระทบต่อ
ความสามารถในการสร้างสรรคน์วตักรรมของนกัวจิยั  

          6) ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพ
ฉาย พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้โมเดลภาพฉายในภาพรวมมี
คุณภาพเหมาะสม อยูใ่นระดบัมาก    ( X  = 4.40 , S.D = 0.47 ) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 6  
                        เม่ือพจิารณาถึงความพอใจของนักเรียน ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ นักเรียน
คิดแกปั้ญหาหรือแนวทางไปสู่ความส าเร็จในการท ากิจกรรมดว้ยตนเองหรือเป็นกลุ่ม ( X  = 4.75 
,S.D = 0.44 ) น าเอากิจกรรมใหม่ๆที่ทา้ทายมาสอดแทรกช่วยให้เกิดการเรียนรู้ ( X  = 4.71 , S.D = 
0.46 ) รองลงมา คือ จดัเรียงล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ( X  = 4.70 , S.D = 
0.46 ) ส าหรับความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีค่าเฉล่ียน้อยที่สุด คือเวลาที่ใช้เรียนเหมาะสมกับ
ปริมาณเน้ือหา  ( X  = 4.13 , S.D = 0.61 )  
 

           5.3  ข้อเสนอแนะ 
         5.3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
                  1)  ส าหรับครูผูส้อนควรใช้โมเดลภาพฉายประกอบการเรียนการสอน 
หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย ส าหรับจดัการเรียนรู้กบันักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ      
( ปวช.) ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100 -1001  โดย
ด าเนินการตามคู่มือการใชส่ื้อเพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจ และเกิดทกัษะ ในการปฏิบติัใบ
มอบหมายงาน ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้สูงขึ้นตามล าดับ มีความคงทนในการ
เรียนรู้มากว่าวิธีการสอนแบบปกติ   อ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ส าหรับครูผูส้อนได้
เป็นอยา่งดี 
         2 ) ส าหรับผูบ้ริหารสถานศึกษาควรส่งเสริมให้ครูหรือบุคลากรทาง
การศึกษาจดัท าโมเดล หรือชุดฝึกทกัษะหรือส่ือประเภทอ่ืนๆ ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานของแต่ละ
รายวชิา เพือ่พฒันาผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนใหมี้คุณภาพมากขึ้น 
        3)  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา หรือหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง 
ควรเผยแพร่ หรือจดัท าส่ือนวตักรรมเพื่อใช้ในวงกวา้งหรือเชิงพาณิชย ์โดยให้บุคลากรทางการ
ศึกษาเขา้ร่วมการฝึกอบรมในการพฒันาส่ือการเรียนการ  
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5.3.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
            1)  ควรมีการสร้างหรือพฒันาโมเดลต่างๆ  หรือชุดฝึกทกัษะการปฏิบตัิงาน 
เร่ืองอ่ืนๆที่เก่ียวขอ้งกบัวชิาที่สอน เช่น โมเดลภาพตดั ชุดฝึกทกัษะการลบัดอกสวา่น การลบัมีดกลึง 
ในรายวชิางานฝึกฝีมือ 1 และหาประสิทธิภาพของส่ือที่สร้างหรือพฒันาขึ้น 
      2 ) ควรพฒันาส่ือการเรียนรู้ด้วยตนเอง เช่น การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน
ในวชิาปฏิบตัิ 
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ภาคผนวก  ก 
 

ก- 1 หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมืองานวจิยัด้านเน้ือหาและเทคนิคการผลติ    
     โมเดลภาพฉาย 
ก- 2 หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมืองานวจิยัด้านเคร่ืองมือการเกบ็ข้อมูล 
ก- 3 หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมืองานวจิยัด้านส่ือโมเดลภาพฉาย 
ก- 4 แบบตอบรับแบบสอบถามความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญด้านส่ือโมเดลภาพฉาย 
ก- 5 รายช่ือผู้เช่ียวชาญประเมนิคุณภาพโมเดลภาพฉายด้านเน้ือหาและเทคนิคการผลติ 
       โมเดลภาพฉาย 
ก- 6 รายช่ือผู้เช่ียวชาญประเมนิคุณภาพโมเดลภาพฉายด้านเคร่ืองมือการเกบ็ข้อมูล 
ก- 7 รายช่ือผู้เช่ียวชาญประเมนิคุณภาพโมเดลภาพฉายด้านส่ือโมเดลภาพฉาย 
ก- 8  ตารางสอนภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2557 
ก- 9  คู่มือการใช้งานส่ือโมเดลภาพฉาย 
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ภาคผนวก ก - 1  หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมืองานวจิัยด้านเน้ือหาและ
เทคนิคการผลติโมเดลภาพฉาย 
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ภาคผนวก ก -2  หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมืองานวจิยัด้านเคร่ืองมือ 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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ภาคผนวก ก-3  หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมืองานวจิยัด้านส่ือโมเดลภาพฉาย 
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ภาคผนวก ก- 4 แบบตอบรับแบบสอบถามความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญด้านส่ือโมเดลภาพฉาย 
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ก - 5 รายช่ือผู้เช่ียวชาญประเมนิคุณภาพโมเดลภาพฉาย ด้านเน้ือหาและเทคนิคการผลติ 
วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวชิา 2100-1001 
        ผูเ้ช่ียวชาญที่ ผูว้ิจยัเชิญมา เพื่อท าการประเมินคุณภาพโมเดลภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้  ประกอบไปดว้ย ครู   ผศ.  ผศ.ดร. ผูท้ี่มีประสบการณ์ ความเช่ียวชาญดา้นการสอน วิชา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  อยา่งน้อยไม่ต ่ากว่า  5  ปี  และมีสถานที่ท  างานในสถานศึกษาสังกดั
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ ซ่ึงมีรายช่ือแสดงในตาราง 
ตารางที่ ก – 5 แสดงรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญที่ประเมินคุณภาพโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 
6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001   ดา้นเน้ือหาและ 
เทคนิคการผลิต  จ  านวน 5คน 
 

ช่ือ  -   สกลุ ข้อมูลผู้เช่ียวชาญ 
1. ผศ.ดร.จิระศกัด์ิ    วิตถะ ระดบัการศึกษา  ปริญญาเอก 

อาชีพ อาจารย ์  
ต าแหน่ง  รองคณบดีฝ่ายวิชาการ   
สถานท างาน  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ  
ประสบการณ์ท างาน  38   ปี 

2. ผศ.ดร.ประยรู   สุรินทร์ ระดบัการศึกษา  ปริญญาเอก 
อาชีพ อาจารย ์  
ต าแหน่ง  รองคณบดีฝ่ายวิชาการ   
สถานท างาน  สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  
ประสบการณ์ท างาน  20   ปี 

3. ผศ.สุเนตร  มูลทา ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ อาจารย ์  
ต าแหน่ง  รองคณบดีฝ่ายวิชาการ   
สถานท างาน  สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  
ประสบการณ์ท างาน  23   ปี 

4. นายประเทือง    หนูยงั ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ ขา้ราชการครู  
ต าแหน่ง  รองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ   
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  
ประสบการณ์ท างาน  38   ปี 
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ตารางที่ ก – 5  (ต่อ) แสดงรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญที่ประเมินคุณภาพโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอน 
หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวิชา 2100 – 1001 
 ดา้นเน้ือหาและเทคนิคการผลิต  จ  านวน 5คน 
 

ช่ือ  -   สกลุ ข้อมูลผู้เช่ียวชาญ 
5. นายราชพฒัน์    ชูสุวรรณ ระดบัการศึกษา  ปริญญาตรี 

อาชีพ ขา้ราชการครู  
ต าแหน่ง  หวัหนา้แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน  
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  
ประสบการณ์ท างาน  35   ปี 
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ตารางที่ ก – 6  แสดงรายช่ือผู้เช่ียวชาญที่ประเมนิคุณภาพโมเดลภาพ วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น    
รหัสวิชา 2100 – 1001 ประกอบการสอนหน่วยที ่6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   ด้านเคร่ืองมือการเก็บ 
ข้อมูล  จ านวน 5 คน 

 

ช่ือ  -   สกลุ ข้อมูลผู้เช่ียวชาญ 

1. ผศ.พทิกัษ ์   พนาวนั ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ อาจารย ์  
ต าแหน่ง  รองคณบดีฝ่ายวิชาการ   
สถานท างาน  สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  
ประสบการณ์ท างาน  25   ปี 

2. ผศ.ชยัพฤกษ ์   อาภาเวท  ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ ขา้ราชการครู   
ต าแหน่ง อาจารยม์หาวทิยาลยั 
สถานท างาน  สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  
ประสบการณ์ท างาน  25   ปี 

3.  นายอุดม    ชูสงัข ์ ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ ขา้ราชการครู   
ต าแหน่ง ครูช านาญการพเิศษ  และหวัหนา้งานวดัผลและประเมินผล 
สถานท างาน วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ประสบการณ์ท างาน  20   ปี 

4.  นายรุจารัตน์     สวสัดิพนัธ์ ระดบัการศึกษา  ปริญญาตรี 
อาชีพ ขา้ราชการครู   
ต าแหน่ง ครูช านาญการพเิศษ  และหวัหนา้แผนกวชิาสามญั สมัพนัธ์ 
สถานท างาน วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ประสบการณ์ท างาน  35   ปี 

5. นางสาวจุไรรัตน์   ทองเที่ยง ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ  ขา้ราชการครู     
ต าแหน่ง  ครูช านาญการพเิศษ  และหวัหนา้งานวจิยัพฒันานวตักรรม 
                และส่ิงประดิษฐ์ 
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ประสบการณ์ท างาน  20   ปี 
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ตารางที่ ก – 7  แสดงรายช่ือผู้เช่ียวชาญที่ประเมนิคุณภาพโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วย 
ที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 – 1001 ด้านส่ือโมเดล 

   ภาพฉาย  จ านวน 5 คน 
 

ช่ือ  -   สกลุ ข้อมูลผู้เช่ียวชาญ 

1. นายวรีะศกัด์ิ    ทองชยั ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ ขา้ราชการครู  แผนกเทคนิคพื้นฐาน 
ต าแหน่ง  หวัหนา้แผนกเทคโนโลยอุีตสาหกรรม   
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคทุ่งสง  
ประสบการณ์ท างาน  20   ปี 

2.  นายอเนก  พงศานนท ์ ระดบัการศึกษา  ปริญญาตรี 
อาชีพ ขา้ราชการครู  แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน 
ต าแหน่ง ครูช านาญการพเิศษ 
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคสิชล 
ประสบการณ์ท างาน  35   ปี 

3.  นายประยทุธ ์  อินทร์จนัทร์ ระดบัการศึกษา  ปริญญาโท 
อาชีพ ขา้ราชการครู  แผนกวชิาช่างกลโรงงาน 
ต าแหน่ง ครูช านาญการพเิศษ 
สถานท างาน วทิยาลยัการอาชีพตรัง 
ประสบการณ์ท างาน  25   ปี 

4. นายชาญ   ภกัดี ระดบัการศึกษา  ปริญญาตรี 
อาชีพ  ครู   แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน     
ต าแหน่ง  ครุช านาญการ  
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ประสบการณ์ท างาน  30   ปี 

5. นายประวทิย ์   ปานศรี ระดบัการศึกษา  ปริญญาตรี 
อาชีพ  ครู   แผนกวชิาช่างเช่ือมโลหะ     
ต าแหน่ง  ครุช านาญการ  
สถานท างาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ประสบการณ์ท างาน  24   ปี 
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ภาคผนวก ก – 8  แสดงตารางสอนวชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวชิา 2100 – 1001  
ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2557 
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ภาคผนวก ก- 9  คู่มือการใช้งานส่ือโมเดลภาพฉาย 
 

         
 

ขั้นตอนการใช้งานโมเดลภาพฉาย 
 

      1. ใชป้ระกอบการการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉาย (การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ) 
      2. ใหค้รูผูส้อนน าเฉพาะตวัโมเดลภาพฉายที่ท  าขึ้นมาประกอบการสอนก่อน เพื่อให้ผูเ้รียนไดฝึ้ก
การมองภาพฉายแต่ละด้านโดยครูผูส้อนช้ีต าแหน่งทิศทางการมองภาพสามมิติแต่ละด้าน และ
ต าแหน่งการมองภาพฉาย ( มุมที่ 1 และมุมที่ 3 ) อธิบายถึงขอบของช้ินงานที่มองเห็นให้แสดงดว้ย
เสน้เตม็หนกั และส่วนที่ถูกบงัหรือมองไม่เห็นใชเ้สน้ประในการเขียนภาพฉาย  
       3. เม่ือผูเ้รียนเขา้ใจหลกัการมองภาพ และวธีิการเขียนภาพฉายแลว้  ใหผู้เ้รียนทดลองเขียน 
หรือท าการสเกตซ์ภาพฉายของภาพสามมิติ บนกระดานไวทบ์อร์ดหรือในสมุดก่อน  แลว้ท าการถาม
นกัเรียนในห้องว่าภาพฉายที่เขียนถูกหรือผิด ( ถา้ผิดบางส่วนให้ผูเ้รียนช่วยกนัคิด และทดลองเขียน
จนถูกตอ้ง ) 
       4. ครูผูส้อนน าภาพฉายทั้ง 3 ดา้นมาแปะติดกบัแถบแม่เหล็กของภาพสามมิติ ใหผู้เ้รียนทุกคนเห็น 
      5. เม่ือสอนจบหน่วยการเรียนรู้เร่ืองการเขียนภาพฉายแล้ว ให้ผูเ้รียนเขียนภาพฉายตามใบ
มอบหมายงาน และท าแบบฝึกหดัเพิม่เติม เพือ่ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจไดดี้ยิง่ขึ้น  
 
หมายเหตุ 
      1.ครูผูส้อนควรสอนเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ก่อน ให้ผูเ้รียนเขา้ใจความหมาย และการน า
ภาพฉายไปใชง้าน สอนให้นักเรียนมองภาพฉาย เม่ือผูเ้รียนเขา้ใจและปฏิบตัิใบมอบหมายงานได้
ถูกตอ้ง จึงท าการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
       2. ครูผูส้อนควร ควรเคล่ือนยา้ยโมเดลภาพฉายดว้ยความระมดัระวงั หรืออยา่ใหห้ล่นตกพื้น
เพราะอาจจะท าใหช้ ารุดได้ 
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3. หลงัจากใชป้ระกอบการสอนเสร็จแลว้ ควรใชผ้า้สะอาดเช็ดท าความสะอาดตวัภาพสามมิติ
และภาพฉายทั้ง 3 ดา้น 

4.นกัเรียนคนใดที่ยงัไม่ค่อยเขา้ใจใหค้รูผูส้อน หรือเพือ่นในหอ้งเรียนที่เขา้ใจช่วยสอนเพิม่เติม
ใหเ้ขา้ใจจนพื้นฐานความรู้เร่ืองการเขียนภาพฉายของนกัเรียนแต่ละคนเหมือนหรือใกลเ้คียงกนั 
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ภาคผนวก ข 
 

เอกสารประกอบการสอนหน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย 
วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวชิา 2100-1001 
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 6.1  การเขยีนภาพฉายมุมที ่1 

 6.1.1 ความหมายของภาพฉาย 

6.1.2 ลกัษณะและวธีิการใชง้านภาพฉาย 

6.1.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1 

6.1.4 ชนิดของภาพฉาย 
 
6.1.5 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

ผงัมโนทศัน์หน่วยที ่6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
 

6.1.6 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
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หน่วยที่ 6.1 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

แนวคดิ 
ในงานอุตสาหกรรมการผลิตทัว่ๆไป  นิยมใชแ้บบภาพฉายเป็นแบบสั่งงานเพื่อให้ช่างฝีมือ

น าแบบไปสร้างเป็นผลิตภณัฑ ์ แบบของช้ินงานนั้นตอ้งมีรายละเอียดครบถว้น ดังนั้น จึงมีความ
จ าเป็นอยา่งยิง่ที่ช่างเขียนแบบและช่างฝีมือจะตอ้งศึกษาอยา่งละเอียด และท าความเขา้ใจกบัภาพฉาย 
ตลอดจนการอ่านแบบและเขียนแบบภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

สาระการเรียนรู้ 
6.1.1 ความหมายของภาพฉาย 

            6.1.2 ลกัษณะและการใชง้านของภาพฉาย 
6.1.3 ทิศทางการมองภาพฉาย 

            6.1.4 ชนิดของภาพฉาย 
6.1.5 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
6.1.6 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

     
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.บอกความหมายของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  2.บอกลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
             4.บอกชนิดของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 5.จงบอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
             6.เขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

       7. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ  สะอาด 
ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสตัย ์รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
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6.1.1 ความหมายของภาพฉาย   (Orthographic  Views) 
          ภาพฉาย หมายถึง ภาพที่แสดงขอ้มูลของวตัถุที่เป็นช้ินงานจริงหรือภาพสามมิติใหเ้ป็นภาพ
สองมิติที่ท  าใหผู้อ่้านแบบเขา้ใจถึงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงาน โดยใชว้ธีิการฉายภาพแบบ 
Parallel ซ่ึงมีองคป์ระกอบของการฉายภาพนั้นประกอบไปดว้ยแนวการมอง (Line of Sight) และ
ฉากรับภาพ (Plane of Projection) โดยฉากรับภาพนั้นก็คือฉากที่สมมติขึ้น ภาพที่เกิดบนฉากรับภาพ
เกิดจากการลากเสน้ต่อจุดที่แนวการมองวตัถุทะลุผา่นฉากรับภาพ   ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.1 
 

 
 

รูปที6่.1.1 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

6.1.2 ลกัษณะและการใช้งานของภาพฉาย 
          ลกัษณะของภาพฉายเป็นภาพสอง มิติ  ที่เกิดขึ้นเหมือนกบัการหมุนช้ินงานไปรอบๆ ครบทุก
ดา้น  ซ่ึงจะไดภ้าพที่ปรากฏขึ้นทั้งหมดจ านวน 6 ดา้น ไดแ้ก่ ภาพดา้นหน้า ดา้นหลงั ดา้นขา้งขวา  
ดา้นขา้งซา้ย  ดา้นบน  และดา้นล่าง  จากภาพสามมิติ 
          การใชง้านของภาพฉายใชส้ าหรับเป็นแบบสัง่งาน   เน่ืองมาจากเป็นภาพที่ให้รายละเอียดของ
แบบไดช้ดัเจนและเขา้ใจง่าย  ดงัแสดงในรูปที่  6.1.2  
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ดา้นล่าง 

ดา้นหลงั ดา้นขา้ง ( ขวา ) ดา้นบน 

ดา้นขา้ง ( ซา้ย ) ดา้นหนา้ 

ดา้นบน 

ดา้นขา้ง (ซา้ย ) 
ดา้นหลงั 

ดา้นขา้ง (ขวา) 

ดา้นล่าง 

ดา้นหนา้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่6.1.2  แสดงลกัษณะภาพที่ปรากฏจากการหมุนช้ินงานภาพสามมิต ิ

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

6.1.3  ทศิทางการมองภาพฉาย  (Viewing  Position) 
           การมองภาพฉายจากภาพสามมิติ  ผูเ้ขียนแบบจะต้องก าหนดภาพด้านหน้า  ด้านหลัง  
ดา้นขา้งขวา  ดา้นขา้งซ้าย  ดา้นบน  และดา้นล่าง  โดยใชลู้กศรช้ี  การมองก็ตอ้งมองตามลูกศรช้ี   
ซ่ึงจะท าให้ง่ายต่อการเขียนแบบภาพฉาย  มีทิศทางการมองภาพฉายดงัน้ี   
  1. ด้านบน  ด้านล่าง 
     ดา้นบน  (Top  View)  เป็นการมองโดยสายตาผูม้องจะอยูสู่งกว่าช้ินงานหรือการกม้
ลงมองภาพนั้นเอง  ถ้าเป็นงานเขียนแบบก่อสร้างเรียกว่าภาพแปลน  (Plan)  ขนาดที่มองเห็นจาก
ภาพดา้นบน  คือความกวา้งและความยาวหรือความหนาหรือความลึก 
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ดา้นหน้า 

ดา้นบน 

ดา้นขา้งซ้าย 

ดา้นขา้งขวา 

ดา้นขา้งซ้าย ดา้นขา้งขวา 

ดา้นล่าง  ( Bottom  View )  เป็นดา้นที่อยูต่รงกนัขา้มกบัภาพดา้นบน  เป็นการมองโดยสายตาผูม้อง
จะอยูต่  ่ากวา่ช้ินงาน  หรือการแหงนหนา้ขึ้นมองนัน่เอง  ขนาดที่มองเห็น  คือ  ความกวา้งและความ
ยาวหรือ  ความหนาหรือความลึก  ดงัแสดงในรูปที่  6.1.3 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่6.1.3 แสดงลกัษณะทิศทางการมองภาพดา้นบนและภาพดา้นล่าง 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

  2.  ด้านข้างขวา  ด้านข้างซ้าย  
      ดา้นขา้งขวา  (Right  Side  View)  เป็นการมองภาพทางดา้นขวามือ ขนาดที่มองเห็น  
คือความสูงและความยาวหรือ  ความหนาหรือความลึก 
      ดา้นขา้งซา้ย  (Left  Side  View)  เป็นดา้นที่อยูต่รงกนัขา้มกบัดา้นขา้งขวา  ขนาดที่
มองเห็น  คือ  ความสูงและความยาวหรือ  ความหนาหรือความลึก  ดงัแสดงในรูปที่  6.1.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่6.1.4 แสดงลกัษณะทิศทางการมองภาพดา้นขา้งขวาและภาพดา้นขา้งซา้ย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557  

ดา้นหน้า 

ดา้นล่าง 

ดา้นบน 

ดา้นบน ดา้นล่าง 
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3.  ด้านหน้า  ด้านหลัง 
 ดา้นหนา้  (Front  View)  เป็นภาพที่อยูด่า้นหนา้หรือใกลก้บัผูม้องภาพ ขนาดที่มองเห็น  
คือ  ความกวา้งและความสูงของภาพ ใชเ้ป็นภาพหลกัในการเขียนแบบภาพฉาย 
  ดา้นหลงั  (Rear  View)  เป็นภาพที่อยูต่รงกนัขา้มกบัภาพดา้นหน้าขนาดที่มองเห็น  
คือ  ความกวา้งและความสูงของภาพ   ดงัแสดงในรูปที่ 6.15  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่6.1.5 แสดงลกัษณะทิศทางการมองภาพดา้นหนา้และภาพดา้นหลงั 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

               ช้ินงานจริงหรือภาพสามมิติจะประกอบไปดว้ยขอ้มูลหลกั ๆ 3 ขอ้มูล คือ ความกวา้ง ความ
ลึก และความสูง  ถ้ามองช้ินงานในทิศทางตามผูม้อง จะเห็นภาพที่แสดงขอ้มูลจากการมองน้ี
ประกอบด้วยความกวา้งและความสูงเท่านั้นไม่มีขอ้มูลของความลึก และเพื่อให้ได้ขอ้มูลของ
ช้ินงานสามมิติที่ครบถว้น ผูม้องอาจกม้ลงมองช้ินงานจากดา้นบน จะไดข้อ้มูลของความลึกเพิ่มขึ้น 
ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.6 รูปที่  6.1.7  และรูปที่ 6.1.8 
 

                                                             

 
รูปที่ 6.1.6 แสดงลกัษณะรายละเอียดของภาพสามมิต ิ

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

ดา้นหนา้ 

ดา้นหลงั 

ดา้นหนา้ ดา้นหลงั 
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รูปที่ 6.1.7 แสดงลกัษณะรายละเอียดของภาพสามมิต ิ
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

 
 

รูปที่6.1.8 แสดงลกัษณะภาพจากการมองภาพหลายมุม 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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6.1.4  ชนิดของภาพฉาย  (Type  of  Orthographic  Projection) 

            ในงานเขียนแบบภาพฉายไม่นิยมเขียนภาพฉายทั้ง  6  ดา้น  ซ่ึงเป็นการเสียเวลาในการ 
เขียนแบบ  ฉะนั้นจึงเขียนแบบภาพฉายเฉพาะดา้นที่จ  าเป็นเท่านั้น  คือ  ดา้นหน้า  (Front  View)  
ดา้นขา้ง  (Side  View)  และดา้นบน  ( Top  View) ภาพฉายที่นิยมใชใ้นงานเขียนแบบในปัจจุบนัมี  
2  ชนิด  คือ  
           1. การเขียนภาพฉายมุมที่  1  ( First  Angle  Projection ) 
           2. การเขียนภาพฉายมุมที่  3  ( Third  Angle  Projection )  ( รายละเอียดกล่าวในหน่วยที่ 6.2 ) 

1. การเขยีนภาพฉายมุมที1่  ( First  Angle  Projection ) 
             การเขียนภาพฉายมุมท่ี1  นิยมใชก้นัมากประเทศแถบยุโรปและเอเชีย  การเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 1  จากการแบ่งวงกลมออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆกนั  และภาพที่ปรากฏเป็นดงัน้ี 
             1.ภาพดา้นหนา้  จะอยูใ่นแนวระนาบด่ิงและเป็นภาพหลกัของภาพฉาย 
              2.ภาพดา้นขา้ง  จะอยูซ่า้ยมือของภาพดา้นหน้า  ปรากฏอยูใ่นระนาบขา้ง ขณะท าการเขียน
แบบภาพฉายจะอยูด่า้นขวามือของภาพดา้นหนา้ 
             3.ภาพด้านบน  จะอยู่ในแนวระนาบขนานนอน หรืออยู่บนสุดของภาพสามมิติแต่อยู่
ดา้นล่างของภาพดา้นหนา้  เม่ือเขียนภาพฉายภาพฉายเป็นภาพแสดงรูปร่างช้ินงาน  เป็นภาพดา้นใน
ระนาบสองมิติ อาจจะแสดงภาพด้านเดียว ภาพสองดา้น หรือภาพสามดา้นก็ได ้ดงัแสดงในรูปที่ 
6.1.9 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่6.1.9 แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

     ดา้นบน 

     ดา้นหนา้              ดา้นขา้ง 

 ดา้นหน้า 

     ดา้นบน 

   ดา้นขา้ง 
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สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบที่แสดงวา่เป็นภาพฉายมุมที่ 1 ซ่ึงจะแสดงไวส่้วนล่าง
ดา้นขวาในกระดาษเขียนแบบ   ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.10 
 

 
 

 

รูปที6่.1.10 แสดงลกัษณะสญัลกัษณ์การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
                  

6.1.5 หลกัการเขยีนภาพฉายมุมที ่1 มดีงันี้ 
          

   1.การเลือกภาพดา้นหนา้ ควรเลือกดา้นที่เห็นรายละเอียดของแบบงานชดัเจนมากที่สุด 
   2.ทิศทางการมองภาพจากจากภาพด้านหน้าดา้นขา้งและดา้นบนให้มองจากทางซ้ายมือ
หรือมองภาพแบบเวยีนซา้ยหรือตามเขม็นาฬิกา 
   3.ภาพด้านข้างซ้ายต้องอยู่ทางด้านขวาของภาพด้านหน้าและต้องอยู่ในแนวระนาบ
เดียวกนั ( ระนาบนอน ) 
   4.ภาพด้านบนต้องอยู่ด้านล่างของภาพด้านหน้าและต้องอยู่ในแนวระนาบเดียวกัน 
(ระนาบตั้ง ) 
   5.ความยาวของภาพดา้นบน ตอ้งยาวเท่ากบัความยาวของภาพดา้นหนา้ 
   6.ความสูงของภาพดา้นขา้ง ตอ้งสูงเท่ากบัความสูงของภาพดา้นหนา้ 
   7.ความกวา้งของภาพดา้นบน ตอ้งกวา้งเท่ากบัความกวา้งของภาพดา้นขา้ง 

            การเขียนภาพฉายใหผู้อ่้านเขา้ใจไดง่้ายนั้นขอ้มูลของช้ินงานจะตอ้งครบถว้น ดงันั้น 

ผูเ้ขียนแบบจะตอ้งมองช้ินงานหลายทิศทาง ซ่ึงสามารถกระท าไดด้งัน้ี   

     1.การหมุนช้ินงาน เป็นการสร้างภาพเพือ่ใหไ้ดภ้าพหลายมุมมองอนัเป็นการแสดงขอ้มูล
ของช้ินงานที่สมบูรณ์ขึ้นโดยผูม้องภาพยกช้ินงานขึ้นมาให้อยูใ่นระดบัสายตาและให้สายตาตั้งฉาก
กบัผวิของช้ินงาน แต่วธีิน้ีจะใชก้บัช้ินงานที่มีขนาดเล็ก ตวัอยา่ง เช่น ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.11  ผูม้อง
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ภาพถือช้ินงานเอาดา้นที่เห็นเป็นภาพด้านหน้า (Front View) ซ่ึงจะไดภ้าพที่ปรากฏต่อหน้าผูถื้อ
ช้ินงาน ดงัรูปทางขวามือ จากนั้น ผูม้องภาพหมุนช้ินงานเพือ่ดูลกัษณะดา้นขวามือของช้ินงานจะได้
ภาพฉาย  ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.12 และผูม้องภาพหมุนช้ินงานเพื่อดูลักษณะด้านบนไดภ้าพฉาย      
ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.13 ซ่ึงถา้ผูม้องภาพน้ีน าภาพที่ตวัเองเห็นแลว้เขียนภาพฉายออกมาโดยวางใน
ต าแหน่งที่ถูกตอ้งจะไดภ้าพฉายของช้ินงานตามที่ตอ้งการ 
 

 
 

รูปที่ 6.1.11  แสดงลกัษณะการมองภาพช้ินงานเพือ่แสดงภาพดา้นหนา้ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

 

รูปที่ 6.1.12 แสดงลกัษณะการหมุนช้ินงานเพือ่แสดงภาพดา้นขา้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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รูปที่ 6.1.13 แสดงลกัษณะการหมุนช้ินงานเพือ่แสดงภาพดา้นบน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

  2.การเดินรอบๆ ช้ินงาน เป็นการสร้างภาพอีกแบบหน่ึงเพื่อให้ไดภ้าพหลายมุมมอง  
อนัเป็นการแสดงขอ้มูลของช้ินงานที่สมบูรณ์ขึ้น วิธีน้ีให้ผูเ้ขียนภาพฉายจินตนาการว่าให้น า
ช้ินงานไปวางไวใ้นกล่องแกว้ ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.14 และให้เดินไปรอบ ๆ กล่องแกว้ จะเห็น
ภาพปรากฏบนผนงัของกล่องแกว้ทั้ง 6 ดา้น ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.15 จากนั้นท าการคล่ีกล่องแกว้
ออกโดยคงผนงักล่องดา้นหน้าไวเ้ป็นหลกัแลว้คล่ีฝากล่องดา้นอ่ืน ๆ ให้ไดร้ะนาบเดียวกบัฝาก
ล่องดา้นหน้า ดังแสดงในรูปที่ 6.1.16 ซ่ึงถา้น ากล่องที่คล่ีออกหมดแลว้น้ีวางบนโต๊ะในแนว
ระนาบจะไดภ้าพ ดงัแสดงในรูปที่  6.1.17 

 

 
 

 

รูปที่ 6.1.14 แสดงลกัษณะการวางช้ินงานในกล่องแกว้ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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รูปที่ 6.1.15  แสดงลกัษณะภาพที่ปรากฏบนผนงัของกล่องแกว้ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 

                           

 

รูปที่ 6.1.16  แสดงลกัษณะการคล่ีผนงักล่องแกว้ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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รูปที่ 6.1.17 แสดงลกัษณะกล่องแกว้ที่คล่ีลงในแนวระนาบ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

              ตามมาตรฐานในการเขียนแบบไดก้ าหนดวธีิการมองภาพฉายโดยใชห้ลกัการของฉากรับ
ภาพที่มี 4 มุมเป็นตวัก าหนดความสมัพนัธข์องภาพแต่ละดา้น ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.18 

 

รูปที่ 6.1.18 แสดงลกัษณะฉากรับภาพ 4 มุม 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 จากรูปที่ 6.1.18  เป็นฉากรับภาพส่ีเหล่ียมที่มีแผ่นฉากกั้นก่ึงกลางท าใหเ้กิดการแบ่งฉาก
ออกเป็น 4 ส่วน ดงัน้ี 
 1. มุมที่อยูด่า้นบนขวา (0 º- 90º)       เป็นฉากรับภาพมุมที่ 1 (First  Angle Projection) 
 2. มุมที่อยูด่า้นบนซา้ย (90º - 180º)  เป็นฉากรับภาพมุมที่ 2 (Second  Angle Projection) 
 3. มุมที่อยูด่า้นล่างซา้ย (180º - 270º) เป็นฉากรับภาพมุมที่ 3 (Third  Angle Projection) 
 4. มุมที่อยูด่า้นล่างขวา (270º - 180º) เป็นฉากรับภาพมุมที่ 4 (Fourth  Angle Projection) 
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 เม่ือน าช้ินงานที่จะเขียนภาพ มาวางระหวา่งฉากรับภาพทั้งส่ีมุม จะเห็นวา่แต่ละมุมสามารถ 
เกิดภาพฉายได ้3 ภาพเท่ากบัจ านวนดา้นของฉากรับภาพ ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.19 
 

 

รูปที่ 6.1.19 แสดงลกัษณะการวางช้ินงานระหวา่งฉากรับภาพ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 ถา้น าเอาฉากรับภาพมุมที่ 1 ออกมาพจิารณาโดยก าหนดทิศทางการมองภาพดงัน้ี 
 1. ภาพดา้นหนา้ (Front View) มองภาพดา้นหนา้เป็นดา้นหลกั 
 2. ภาพดา้นขา้ง (Side View) มองจากซา้ยมือของภาพดา้นหนา้ 
 3. ภาพดา้นบน (Top View) มองจากดา้นบนของภาพดา้นหนา้ 
 

 
รูปที่ 6.1.20 แสดงลกัษณะทิศทางการมองและฉากรับภาพในภาพฉายมุมที่1 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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จากนั้นมองช้ินงานตามทิศทางที่ก  าหนด (ดา้นหนา้ ดา้นขา้ง ดา้นบน) จะไดภ้าพที่มองเห็น 
เกิดขึ้นเป็นภาพฉายบนฉากรับภาพทั้ง 3 ดา้น ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.21 
 

 
รูปที่ 6.1.21 แสดงลกัษณะภาพฉายที่เกิดขึ้นจากการมองภาพฉายมุมที่1 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

เม่ือน าช้ินงานออกจะไดภ้าพฉายซ่ึงเป็นภาพสองมิติ ทั้ง 3 ดา้นของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที ่6.1.22 

 
รูปที่ 6.1.22 แสดงลกัษณะภาพฉายทั้ง 3 ดา้นที่เกิดบนฉากรับภาพมุมที1่ 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

จากนั้นคล่ีฉากรับภาพออก โดยหมุนฉากรับภาพดา้นขา้งออก 90 องศา และหมุนฉากรับภาพ 
ดา้นบนออก 90 องศา ส่วนภาพดา้นหนา้ใหอ้ยูก่บัที่เป็นหลกั ภาพที่เคยอยูบ่นฉากรับภาพและเป็น
มุมฉากอยู ่ก็จะกลายเป็นระนาบเดียวกนัเหมือนกบักระดาษเขียนแบบ  ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.23 
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(ก)  ฉากรับภาพมุมที่1 ก่อนการคล่ี 
 

 

(ข) ฉากรับภาพมุมที่1 หลงัการคล่ี 
 

รูปที่ 6.1.23  แสดงลกัษณะฉากรับภาพมุมที่1 ก่อนการคล่ีและฉากรับภาพมุมที่ 1 หลงัการคล่ี 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

จากรูปที่ 6.1.23 จะเห็นวา่ การวางภาพฉายในระบบมุมที่1 เป็นดงัน้ี 
1. ภาพดา้นหนา้ (Front View) เป็นภาพหลกัจากการมอง วางที่มุมบนซา้ยของกระดาษเขียนแบบ 
2. ภาพดา้นขา้ง (Side View) วางทางดา้นขวาของภาพดา้นหนา้   
3. ภาพดา้นบน (Top View) วางทางดา้นล่างของภาพดา้นหนา้ 
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 ความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของภาพฉายมุมที1่ 
 

 
 

รูปที่ 6.1.24 แสดงลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งขนาดภาพฉายมุมที่ 1 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 1. ภาพฉายดา้นหนา้และภาพฉายดา้นขา้ง อยูใ่นแนวระนาบเดียวกนั 
 2. ภาพฉายดา้นหนา้และภาพฉายดา้นบน อยูใ่นแนวด่ิงเดียวกนั  
 3. ภาพฉายดา้นหนา้และภาพฉายดา้นขา้ง สูงเท่ากนั 
          4. ภาพฉายดา้นหนา้และภาพฉายดา้นบน กวา้งเท่ากนั 
 5. ภาพฉายดา้นขา้งและภาพฉายดา้นบน หนาเท่ากนั 
 

 ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ เส้นขอบรูป และจุดในภาพสามมิติกับภาพฉาย 
 

1. ความสมัพนัธร์ะหวา่งพื้นที่ในภาพสามมิตกิบัพื้นที่ในภาพฉาย 

 
รูปที่ 6.1.25 แสดงลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งพื้นที่ในภาพสามมิติกบัพื้นที ่

ในภาพฉายของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัตรง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 จากรูปที่ 6.1.25 ถา้พจิารณาพื้นที่ที่เกิดจากการตดัตรงในภาพสามมิติ จะเห็นว่าแต่ละพื้นที่
เม่ือเขียนเป็นภาพฉาย จะมองเห็นเป็นพื้นที่ 1 พื้นที่ และจะมองเห็นเป็นเส้น 2 เส้น  เช่นพื้นที่ A    
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ในภาพสามมิต ิจะมองเห็นเป็นพื้นที่ในภาพฉายดา้นขา้ง และมองเห็นเป็นเส้นในภาพฉายดา้นหน้า
กบัดา้นบน 
 สรุปว่า พื้นที่ผวิของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัตรง จะมองเห็นเป็นพื้นที่ 1 พื้นที่ และมองเห็น
เป็นเสน้ 2 เสน้ในภาพฉาย (1 พื้นที่ 2 เสน้) 

 

รูปที่ 6.1.26 แสดงลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งพื้นที่ในภาพสามมิติกบัพื้นที ่
ในภาพฉายของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียง 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
จากรูปที่ 6.1.26 ถา้พจิารณาพื้นที่ที่เกิดจากการตดัเฉียงหรือตดัแนวเอียงในภาพสามมิติ  เม่ือ

เขียนเป็นภาพฉาย จะมองเห็นเป็นพื้นที่ 2 ส่วน และมองเห็นเป็นเสน้ 1 เสน้เช่นพื้นที่ A ซ่ึงเป็นพื้นที่
ผิวเอียงในภาพ3 มิติจะมองเห็นเป็นพื้นที่ในภาพดา้นขา้งกบัดา้นบน และมองเห็นเป็นเส้นในภาพ
ดา้นหนา้ 
 สรุปว่า พื้นที่ผวิของช้ินงานตดัเฉียง จะมองเห็นเป็นพื้นที่ 2 พื้นที่ และมองเห็นเป็นเสน้ 1 
เสน้ในภาพฉาย (2 พื้นที่ 1 เสน้) 

2. ความสมัพนัธร์ะหวา่งเสน้ขอบรูปในภาพสามมิติกบัเสน้ขอบรูปในภาพฉาย 
 

 

รูปที่ 6.1.27 แสดงลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งเสน้ขอบรูปในภาพสามมิต ิ
              กบัเสน้ขอบรูปในภาพฉายของช้ินงานทรงเหล่ียม 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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 จากรูปที่ 6.1.27 จะเห็นว่าภาพสามมิติ เกิดจากการน าเส้นมาประกอบกันจนเป็นภาพที่
ตอ้งการ เม่ือพิจารณาเส้นแต่ละเส้นในภาพสามมิติของทรงเหล่ียมตดัตรง จะเห็นว่าแต่ละเส้นเม่ือ
เขียนเป็นภาพฉาย จะมองเห็นเป็นเสน้ 2 เสน้ และมองเห็นเป็นจุด 1 จุด  เช่น เส้น A ในภาพสามมิติ 
จะมองเห็นเป็นเสน้ในภาพฉายดา้นหน้ากบัดา้นบน และมองเห็นเป็นจุดในภาพฉายดา้นขา้ง 
 ส่วนเสน้ B ในภาพสามมิติ จะมองเห็นเป็นเสน้ในภาพฉายดา้นขา้งกบัดา้นบน  แลมองเห็น
เป็นจุดในภาพฉายดา้นหนา้ 
 สรุป เสน้ใดๆในภาพ3 มิตขิองช้ินงานทรงเหล่ียมตดัตรง จะมองเห็นเป็นเสน้ 2 เสน้ และ
มองเห็นเป็นจุด 1 จุดในภาพฉาย (2 เสน้ 1 จุด) 

3. ความสมัพนัธร์ะหวา่งจุดในภาพสามมิติกบัจุดในภาพฉาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1.28 แสดงลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งจุดในภาพสามมิตกิบัจุดในภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

จากรูปที่ 6.1.28 จะเห็นวา่แต่ละมุม จะประกอบดว้ยเส้น 3 เส้นบรรจบกนั ถา้ก าหนดให้แต่
ละมุมเป็นจุด 1 จุด จะเห็นวา่เม่ือเขียนเป็นภาพฉาย จุดบางจุดจะถูกบงัหรือทบักนัอยู ่จึงมองไม่เห็น
(ตวัเลขในวงเล็บคือจุดที่ถูกบงัและมองไม่เห็น) เช่นจุด (มุม) หมายเลข 8 ในภาพสามมิติ จะมองเห็น
ในภาพฉายดา้นหนา้และจะถูกบงัในภาพฉายดา้นบนกบัดา้นขา้ง 

 

ช้ินงานที่มีภาพฉายเหมือนกัน 
 จากช้ินงานหมายเลข 1 และ 2 ในรูปที่ 6.1.29  เม่ือเขียนเป็นภาพฉาย จะเห็นวา่ภาพฉาย
ดา้นบนของช้ินงานทั้งสองมีลกัษณะเหมือนกนั 
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รูปที่ 6.1.29 แสดงลกัษณะช้ินงาน 2 ช้ินที่มีรูปทรงต่างกนัแต่มีภาพฉายดา้นบนเหมือนกนั 
 ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 ส่วนรูปที่ 6.1.30 จะเห็นว่าภาพฉายด้านหน้าและด้านบนของช้ินงานเหมือนกัน  และเม่ือ
พจิารณาภาพฉายดา้นขา้ง จะเห็นวา่อาจเป็นไปไดห้ลายรูปทรงตามหมายเลข 1–5  แสดงว่ามีช้ินงาน 
5 ช้ินที่เขียนภาพฉายออกมาแลว้จะมีภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนเหมือนกนั สาเหตุเพราะ 

1. กรณีพื้นที่สูงต  ่าต่างกนั 
2. เสน้แบ่งพื้นที่สูงต  ่าของภาพดา้นหนา้ อาจทบัอยูก่บัเสน้ประที่ถูกบงัอยูด่า้นหลงั 
 

                        
 
 

                            ดา้นหนา้ 
 

 
 
 

 

รูปที่ 6.1.30 แสดงลกัษณะภาพฉายของช้ินงานทีมี่ภาพดา้นหนา้และดา้นบนเหมือนกนั 
ทีม่า: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 
 

  ดา้นบน 

ดา้นขา้ง 
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การเขียนภาพฉายด้านที่สามจากที่ก าหนดให้สองด้าน 
 เม่ือก าหนดภาพฉายของช้ินงานใหส้องดา้น จะสามารถเขียนภาพฉายช้ินงานดา้นที่สามได้
โดยอาศยัการใชเ้สน้ฉาย เพือ่ก าหนดเป็นจุดตดัของขอบรูปช้ินงานจากตวัอยา่งช้ินงาน ดงัแสดง 
ในรูป 6.1.31  
 

 
รูปที่ 6.1.31 แสดงลกัษณะทิศทางการมองภาพฉาย 3ดา้น 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
การเขียนภาพฉายด้านหน้า 
               เม่ือก าหนดภาพด้านขา้งและภาพด้านบนมาให้ จะเขียนภาพฉายด้านหน้าได้จากการ
ลากเส้นฉายของเส้นขอบรูปจากภาพดา้นขา้งในแนวนอนและเส้นฉายจากภาพด้านบนขึ้นไปใน
แนวด่ิง เพื่อให้ตดักันเป็นเส้นขอบรูปของภาพด้านหน้า  เม่ือต่อเส้นระหว่างจุดตดัก็จะได้ภาพ
ดา้นหนา้ตามที่ตอ้งการ) ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.32      
 

 
รูปที่ 6.1.32 แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายดา้นหนา้ 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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การเขียนภาพฉายด้านข้าง 
เม่ือก าหนดภาพดา้นหนา้และภาพดา้นบนมาให ้ จะหาภาพดา้นขา้งไดจ้ากการลากเส้นฉาย

ของเส้นขอบรูปจากภาพด้านหน้าในแนวนอนเพื่อที่จะให้ตัดกับเส้นฉายของขอบรูปจากภาพ
ดา้นบนที่ลากผ่านเส้นเอียง 45 องศา ได้เป็นจุดตดัของขอบรูปของภาพดา้นขา้ง และเม่ือต่อเส้น
ระหวา่งจุดตดัก็จะไดภ้าพดา้นขา้งที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.33      

 

 
 

รูปที่ 6.1.33 แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายดา้นขา้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

การเขียนภาพฉายด้านบน 
เม่ือก าหนดภาพดา้นหนา้และภาพดา้นขา้งมาให ้จะหาภาพดา้นบนไดจ้ากการลากเสน้ฉาย

แนวด่ิงจากภาพดา้นหนา้ลงมาตดักบัเสน้ฉายที่ลากลงมาจากภาพดา้นขา้งซ่ึงหกัมุมผา่นเสน้ 45 องศา 
ไดเ้ป็นจุดตดัของขอบรูปของภาพดา้นบน เม่ือต่อเสน้ระหวา่งจุดตดัก็จะไดภ้าพดา้นบนที่ตอ้งการ  
ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.34      
 

 
 

รูปที่ 6.1.34  แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายดา้นบน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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การพจิารณาเลือกภาพฉายดา้นที่สามใหต้รงกบัภาพฉายที่ก  าหนดใหส้องดา้น ใหพ้จิารณา
จากกรณีตวัอยา่ง ดงัน้ี 

กรณตัีวอย่าง จากภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนที่ก  าหนดใหใ้นรูปที่ 6.1.35  จงเลือกภาพ
ดา้นขา้ง (หมายเลข 1-3)  ที่ตรงกนั ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.36      

                                                                                                                     

 
   

รูปที่ 6.1.35 แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนที่ก  าหนดให ้
     ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1.36 แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นขา้งที่ก  าหนดใหเ้ลือก 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 จากรูปที่ 6.1.35 จะเห็นวา่ภาพดา้นหนา้มี 2 พื้นที่ คือพื้นที่ A และพื้นที่ B แต่จะทราบวา่
พื้นที่ไหนสูง-ต ่า กวา่กนัตอ้งพจิารณาจากภาพดา้นบน ซ่ึงจะเห็นวา่พื้นที่ D ของภาพดา้นบนเกิดจาก
พื้นที่ B ในภาพดา้นหนา้ที่ต  ่ากวา่พื้นที่ Aนัน่เอง ดงันั้นภาพฉายดา้นขา้งจึงเป็น หมายเลข 3 ของรูปที่ 
6.1.36 
 ในกรณีที่พื้นที่ B ในภาพดา้นหนา้สูงกวา่พื้นที่ A ภาพฉายดา้นบนและดา้นขา้งจะมีลกัษณะ
ดงัรูปที่ 6.1.37   
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                                              (ก) ภาพฉายดา้นบน              ( ข )  ภาพฉายดา้นขา้ง 
 

รูปที่ 6.1.37 แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นบนและดา้นขา้งกรณีพื้นที่ B ในภาพดา้นหนา้สูงกวา่พื้นที่ A 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 6.1.38 แสดงลกัษณะภาพสามมิติจากภาพฉายกรณีตวัอยา่ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

6.1.6  การเขยีนภาพฉายมุมที ่1   
             การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เป็นภาพฉายที่เกิดภาพขึ้นในต าแหน่ง Quadrant ที่ 1 ฉากรับภาพ
จะอยูด่า้นหลงัของช้ินงาน ท าการฉายให้ภาพไปปรากฏบนฉาก มองเห็นภาพอยา่งไรภาพก็จะไป
ปรากฏบนฉากอยา่งนั้นโดยมีล าดบัการเกิดภาพดงัน้ี 
    ขั้นที่ 1 น าช้ินงานมาวางไวใ้น Quadrant ที่ 1 ของระบบพิกดัฉากที่แสดงเป็นสามมิติ เพิ่ม
ฉากรับภาพทางด้านหลงัของช้ินงานอีก 1 ระนาบ คือระนาบ XY โดยให้ผูม้องภาพมามองใน
แนวแกน Z จะสงัเกตไดว้า่จะมองเห็นช้ินงานก่อน ภาพจะปรากฏบนจอรับภาพดา้นหลงัของช้ินงาน
ดา้นที่มอง  ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.39 
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รูปที่ 6.1.39  แสดงลกัษณะ Quadrant 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

              ขั้นที่ 2  มองภาพตามแนวแกน Z ภาพจะปรากฏอยู่บนฉากรับภาพดา้นหลงัของช้ินงาน 
ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นหนา้ของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.40 
 

  
 

 
รูปที่ 6.1.40  แสดงลกัษณะการเกิดภาพดา้นหนา้ 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

                   ขั้นที่ 3  มองภาพตามแนวแกน X หรือดา้นที่อยูท่างขวามือของภาพดา้นหน้า ภาพจะ
ปรากฏอยู่บนระนาบ YZ ด้านหลังของช้ินงาน ภาพที่ได้จะเป็นภาพฉายด้านข้างของช้ินงาน          
ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.41 
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รูปที่ 6.1.41 แสดงลกัษณะการเกิดภาพดา้นขา้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

                   ขั้นที่ 4  มองภาพตามแนวแกน Y หรือดา้นบนของช้ินงาน ภาพจะปรากฏอยูบ่นระนาบ 
XZ ดา้นล่างของช้ินงาน ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นบนของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.42 

  
 

รูปที่ 6.1.42  แสดงลกัษณะการเกิดภาพดา้นบน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
                  ขั้นที่ 5 เม่ือน าช้ินงานออก และหมุนฉากรับภาพไปตามทิศทางของลูกศรโดยให้
ดา้นหนา้เป็นภาพหลกั ใหฉ้ากรับภาพอยูใ่นแนวระนาบ ดงัแสดงในรูปที ่6.1.43 
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รูปท่ี 6.1.43 แสดงลกัษณะการหมุนระนาบ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
                 ขั้นที่ 6 น าระนาบที่คล่ีออกหมดแลว้น้ีวางบนโตะ๊ในแนวระนาบก็จะไดภ้าพฉายสามดา้น
ของวธีิการฉายภาพมุมที่ 1 ดงัแสดงในรูปที่  6.1.44 
 

  
 

รูปท่ี 6.1.44 แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายมุมท่ี 1 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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  การเขยีนภาพฉายมุมที ่1 มดีงันี ้ 
   1.  การเขยีนภาพฉายจากรูปทรงเหลีย่มตัดตรง  (Prism  Orthographic  Projection) 
ล าดบัขั้นตอนการเขียนแบบภาพฉายมีดงัน้ี ก าหนดใหช้ิ้นงานจริงรูปทรงเหล่ียมขนาด   
30   25   15  มิลลิเมตร 
                1. ก าหนดภาพดา้นหนา้  ดา้นขา้ง  และดา้นบน  พร้อมเขียนลูกศรช้ีลงในภาพสามมิติ  ซ่ึง
ภาพดา้นขา้งจะอยูซ่า้ยมือของภาพดา้นหนา้ 
                2. เขียนภาพด้านหน้าเป็นรูปเหล่ียม  ABCD  มีขนาด  3015  มิลลิเมตร  โดยใช้ไม้ที  
และฉากสามเหล่ียม 
                3. ลากเสน้ขนานนอนจากจุด  B  และ  C  ของภาพดา้นหนา้ไปทางขาวมือยาว 
พอประมาณเพือ่เขียนภาพดา้นขา้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้  HADE  มีขนาด  2515  มิลลิเมตร  โดย 
ใชไ้มท้ีและฉากสามเหล่ียม 
               4. จากภาพดา้นหนา้ที่จุด  A(H),  B(G)  และดา้นขา้งจุด  H(G)  และ  A(B)  ลากเสน้ตั้งฉาก
ลงมาดา้นล่างยาวพอประมาณ  โดยใชไ้มท้ีและฉากสามเหล่ียม 
              5. ลากเสน้ขนานนอนห่างจากภาพดา้นหนา้และดา้นขา้งพอประมาณตดักบัเส้นตั้งฉากภาพ
ดา้นหนา้ที่จุด  D(A),  C(B)  และดา้นขา้งที่จุด  D(A),  C(B)  โดยใชไ้มท้ี 
              6.  ที่จุด  D(A),  C(B)  (ใตภ้าพดา้นขา้ง)  ลากเส้นเอียงท ามุม  45  องศาตดัเส้นตั้งฉากภาพ
ดา้นขา้งที่จุด  E(H),  F(G)  โดยใชไ้มท้ีและฉากสามเหล่ียมมุม  45  องศา 
             7. ที่จุด  E(H),  F(G)  ลากเสน้ขนานนอนมาตดัเสน้ตั้งฉากของภาพดา้นหนา้ 
ที่จุด  E(H)  และ  F(G)  ลากเส้นตรง  D(A)C(B),   E(H)F(G),  D(A)E(H)  และ  C(B)F(G)  โดยใช้
ไมท้ีและฉากสามเหล่ียม 
              8.  ตรวจสอบความถูกตอ้งลบส่วนที่ไม่ตอ้งการออกลงเสน้เตม็หนา 
              9.  ก าหนดขนาดความกวา้ง  ความยาวและความสูง  ลงในภาพฉาย 
ภาพดา้นหนา้และดา้นขา้ง  เราก็จะไดก้ารเขียนแบบภาพฉายรูปทรงเหล่ียมตามความตอ้งการ 
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ด้านหน้า 
ด้านข้าง 

ด้านบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  6.1.45  แสดงลกัษณะการเขียนแบบภาพฉายจากรูปทรงเหล่ียมตดัตรง 

ที่มา: สุเทพ   นุชิต, 2557 
 

          2.การเขยีนภาพฉายช้ินงานทรงเหลีย่มตัดเฉียง (ช้ินงานผวิเอยีง) 
            ช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียงหรือช้ินงานที่มีผิวเอียง เม่ือเขียนเป็นภาพฉาย ผิวด้านเอียงจะ
มองเห็นในภาพฉายอยา่งนอ้ย 2 ดา้น  จะเห็นว่า พื้นที่ผิว A ซ่ึงเป็นผิวเอียง จะมองเห็นจากภาพฉาย
ทั้งในภาพดา้นหนา้และภาพดา้นบน ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.46 
 

 
 

รูปที่ 6.1.46 แสดงลกัษณะช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียง 
     ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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รูปที่ 6.1.47 แสดงลกัษณะภาพฉายมุมที่ 1 ของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียง  
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

         3. การเขยีนภาพฉายรูปทรงพรีะมดิตัดตรง 
    ช้ินงานรูปทรงพรีะมิดเป็นรูปทรงเหล่ียมที่มีผิวขา้งรูปเอียงเขา้หากนัจนเป็นยอดแหลม    

จึงท าใหภ้าพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้งมีลกัษณะเป็นรูปสามเหล่ียม ส่วนดา้นบนเป็นรูปส่ีเหล่ียมมี
เสน้ทแยงมุมตดักนั ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.48 
 

 

 
 
 

 
 

                
   
            ( ก ) ภาพสามมิติรูปทรงพีระมิด                                ( ข ) ภาพฉายรูปทรงพรีะมิด      

 

รูปที่ 6.1.48 แสดงลกัษณะภาพสามมิติรูปทรงพรีะมิดและภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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การตัดตรงช้ินงานรูปทรงพีระมิด มี 3 รูปแบบได้แก่ 

1. การตดัตามแนวขนานกบัฐาน (ตดัตามแนวนอน) ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.49 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 6.1.49 แสดงลกัษณะภาพฉายรูปทรงพรีะมิดตดัตามแนวขนานกบัฐาน 

 ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

2. การตดัตามแนวตั้งฉากกบัฐาน (ตดัตามแนวตั้ง)  ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.50 
 

 

              
          (ก) การตดัก่อนศูนยก์ลาง       (ข) การตดัตรงศูนยก์ลาง               (ค) การตดัหลงัศูนยก์ลาง 

 

รูปที่ 6.1.50 แสดงลกัษณะภาพฉายรูปทรงพรีะมิดตดัตามแนวตั้งฉากกบัฐาน 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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3. การตดัผสม (ตดัตามแนวนอนและแนวตั้ง)  ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.51 
 

 
   
   (ก) การตดัก่อนศูนยก์ลาง         (ข) การตดัตรงศูนยก์ลาง                   (ค) การตดัหลงัศูนยก์ลาง 
 

รูปที่ 6.1.51  แสดงลกัษณะภาพฉายรูปทรงพรีะมิดตดัตามแนวนอนและแนวตั้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

          4. การเขยีนภาพฉายรูปทรงกระบอก 
           ช้ินงานรูปทรงกระบอกจะมีลกัษณะพืน้ทีฐ่านและหนา้ตดัทุกที่เป็นรูปวงกลมขนาดเท่ากนั 
และมีผวิขา้งเป็นผวิโคง้ตั้งฉากกบัพื้นที่ฐาน ซ่ึงแบ่งออกไดด้งัน้ี 
          1. ช้ินงานทรงกระบอกตัดตรง  มีรูปของพื้นที่ฐานและหนา้ตดัทุกที่เป็นรูปวงกลมขนาด
เท่ากนั และมีผวิขา้งเป็นผวิโคง้ตั้งฉากกบัพื้นที่ฐาน   ดงัแสดงในรูปที่ 6.1.52 
 

 
 

 

 
 

 
                      
          (ก) ลกัษณะช้ินงานทรงกระบอกตดัตรง       (ข) ลกัษณะภาพตดัรูปทรงกระบอกตดัตรง                

 

รูปที่ 6.1.52  แสดงลกัษณะช้ินงานและภาพฉายรูปทรงกระบอกตดัตรง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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การตัดตรงช้ินงานรูปทรงกระบอก มี 3 รูปแบบได้แก่  
 

1. การตดัก่อนศูนยก์ลาง 
 

 

 

 

 

 

          ( ก ) การตดัตลอดแนว  (ข) การตดัไม่ตลอดแนว  
รูปที่ 6.1.53 แสดงลกัษณะการตดัก่อนศูนยก์ลาง    

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557  

    
    การตดัก่อนศูนยก์ลาง ที่ภาพดา้นขา้ง
จะเกิดเสน้แนวตั้ง 4 เสน้ โดยเสน้คู่ใน
คือความกวา้งของรอยตดั และเสน้คู่
นอกคอืขอบเน้ืองานของทรงกระบอก
เตม็ที่บริเวณตรงศูนยก์ลางในภาพ
ดา้นหนา้ 

 2. การตดัตรงศูนยก์ลาง 
 

 

 

 

 

 

          (ก) การตดัตลอดแนว     (ข) การตดัไม่ตลอดแนว 
รูปที่ 6.1.54 แสดงลกัษณะการตดัตรงศูนยก์ลาง 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557      

     
     การตดัตรงศูนยก์ลาง ที่ภาพดา้นขา้ง
จะเกิดเสน้แนวตั้ง 2 เสน้ ซ่ึงแสดงถึง
ขอบเน้ืองานทรงกระบอกที่ต  าแหน่ง
ตรงศูนยก์ลางและตรงกบัความกวา้ง
ของรอยตดัพอดี 
 

 

 

 

3. การตดัหลงัศูนยก์ลาง 
 

 

 

 

 

 

      (ก) การตดัตลอดแนว       (ข) การตดัไม่ตลอดแนว 
รูปที่ 6.1.55 แสดงลกัษณะการตดัหลงัศูนยก์ลาง    

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557  

    การตดัหลงัศูนยก์ลาง ที่ภาพดา้นขา้ง
จะเกิดเสน้แนวตั้ง 2 เสน้ ซ่ึงแสดงถึง
ความกวา้งรอยตดัของเน้ืองานที่เหลือ
และเสน้ขอบงานบริเวณตรงศูนยก์ลาง
จะหายไป เพราะไม่มีเน้ืองานเหลืออยู ่
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2. ช้ินงานรูปทรงกระบอกกลวงตัดตรง 
 การตดัตรงช้ินงานรูปทรงกระบอกกลวงตดัตรง   มี 5 รูปแบบไดแ้ก่  
 

1. การตดัลึกไม่ถึงขอบรู 
 

 
 

 

 

 

 
รูปที่ 6.1.56 แสดงลกัษณะการตดัลึกไม่ถึงขอบรู 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

 

    พื้นที่รอยตดัจะมีเพยีงพื้นที่เดียว ซ่ึง
จะแคบลงเร่ือยๆเม่ือตดัใกลผ้วินอกของ
รูปทรงกระบอก และจะเห็นเสน้ประซ่ึง
เป็นขอบรูในภาพดา้นหนา้และภาพ
ดา้นขา้ง 
 

2. การตดัลึกพน้ขอบรูแต่ไม่ถึงศูนยก์ลาง 
  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.1.57 แสดงการตดัลึกพน้ขอบรูแต่ไม่ถึงศูนยก์ลาง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

     
    จะเห็นรอยตดัแยกเป็น 2 พื้นที่ ซ่ึง
พื้นที่ทั้งสองน้ีจะมีขนาดกวา้งสุดเม่ือตดั
ใกลข้อบรู และจะแคบลงเร่ือยๆเม่ือตดั
เขา้ใกลศู้นยก์ลางและจะเห็นเสน้ประซ่ึง
เป็นขอบรู 1เสน้ในภาพดา้นหนา้ และ
เห็นทั้ง 2 เสน้ในภาพดา้นขา้ง 

3. การตดัตรงศูนยก์ลาง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1.58  แสดงลกัษณะการตดัตรงศูนยก์ลาง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

     
      จะเห็นรอยตดัแยกเป็น 2 พื้นที่ มี
ขนาดความกวา้งเท่ากบัความหนาของ
เน้ืองานรูปทรงกระบอก และขอบของรู
ดา้นขา้งจะเป็นเสน้เตม็ 
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4. การตดัหลงัศูนยก์ลางแต่ไม่ถึงขอบรู 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1.59 แสดงลกัษณะการตดัหลงัศูนยก์ลาง 
                                 แต่ไม่ถึงขอบรู 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

    พื้นที่รอยตดัทั้งสองพื้นที่จะกวา้งขึ้น
เร่ือยๆ เม่ือรอยตดัยิง่ห่างจากศูนยก์ลาง
ออกไป ส่วนเสน้แสดงขอบรูจะหายไป 
ขนาดความโตของช้ินงานทรงกระบอก
ส่วนที่ถูกตดัจะเล็กลง เน่ืองจากผวินอก
ซ่ึงเป็นขนาดโตสุดถูกตดัออกไป และ
ส่วนที่เป็นผวิโคง้ของรูจะเหลือนอ้ยลง 

5. การตดัหลงัศูนยก์ลางพน้ขอบรู  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1.60 แสดงลกัษณะการตดัหลงัศูนยก์ลาง 
                                   พน้ขอบรู 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

    
    พื้นที่รอยตดัจะเหลือเพยีงพื้นที่เดียว 
ไม่มีเสน้ประที่เกิดจากขอบของรู  ขนาด
ความโตของช้ินงานทรงกระบอกตรง
รอยตดัจะเล็กลงเร่ือยๆ เม่ือตดัใกลผ้วิ
งานนอกสุด 
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สรุปท้ายหน่วย 

            ภาพฉาย หมายถึง ภาพที่แสดงขอ้มูลของวตัถุที่เป็นช้ินงานจริงหรือภาพสามมิติใหเ้ป็นภาพ
สองมิติที่ท  าใหผู้อ่้านแบบเขา้ใจถึงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงาน โดยใชว้ธีิการฉายภาพแบบ 
Parallel ซ่ึงมีองคป์ระกอบของการฉายภาพนั้นประกอบไปดว้ยแนวการมอง (Line of Sight) และฉาก
รับภาพ (Plane of Projection) โดยฉากรับภาพนั้นก็คือฉากที่สมมติขึ้น ภาพที่เกิดบนฉากรับภาพเกิด
จากการลากเสน้ต่อจุดที่แนวการมองวตัถุทะลุผา่นฉากรับ  
 ลักษณะและการใช้งานภาพฉาย 
              ลกัษณะของภาพฉายเป็นภาพสองมิติ  ที่เกิดขึ้นเหมือนกบัการหมุนช้ินงานไปรอบๆ ครบ
ทุกดา้น  ซ่ึงจะไดภ้าพที่ปรากฏขึ้นทั้งหมดจ านวน 6  ดา้น ไดภ้าพดา้นหน้า ดา้นหลงั ดา้นขา้งขวา  
ดา้นขา้งซา้ย  ดา้นบน  และดา้นล่าง  จากภาพสามมิติ 
ทิศทางการมองภาพฉาย   
                  การมองภาพฉายจากภาพสามมิติ  ผูเ้ขียนแบบจะตอ้งก าหนดภาพด้านหน้า  ด้านหลัง  
ดา้นขา้งขวา  ดา้นขา้งซ้าย  ดา้นบน  และดา้นล่าง  โดยใชลู้กศรช้ี  การมองก็ตอ้งมองตามลูกศรช้ี   
ซ่ึงจะท าให้ง่ายต่อการเขียนแบบภาพฉาย  มีทิศทางการมองภาพฉาย  ดงัน้ี   
  1. ด้านบน  ด้านล่าง 
     ดา้นบน  (Top  View)  เป็นการมองโดยสายตาผูม้องจะอยูสู่งกว่าช้ินงานหรือการกม้
ลงมองภาพนั้นเอง  ถ้าเป็นงานเขียนแบบก่อสร้างเรียกว่าภาพแปลน  (Plan)  ขนาดที่มองเห็นจาก
ภาพดา้นบน  คือความกวา้งและความยาวหรือความหนาหรือความลึก 
                      ดา้นล่าง  ( Bottom  View )  เป็นดา้นที่อยูต่รงกนัขา้มกบัภาพดา้นบน  เป็นการมอง
โดยสายตาผูม้องจะอยู่ต  ่ากว่าช้ินงาน  หรือการแหงนหน้าขึ้นมองนั่นเอง  ขนาดที่มองเห็น  คือ  
ความกวา้งและความยาวหรือ  ความหนาหรือความลึก   
  2.  ด้านข้างขวา  ด้านข้างซ้าย  
      ดา้นขา้งขวา  (Right  Side  View)  เป็นการมองภาพทางดา้นขวามือ ขนาดที่มองเห็น  
คือความสูงและความยาวหรือ  ความหนาหรือความลึก 
      ดา้นขา้งซา้ย  (Left  Side  View)  เป็นดา้นที่อยูต่รงกนัขา้มกบัดา้นขา้งขวา  ขนาดที่
มองเห็น  คือ  ความสูงและความยาวหรือ  ความหนาหรือความลึก   
                    3.  ด้านหน้า  ด้านหลัง 
     ดา้นหน้า  (Front  View)  เป็นภาพที่อยูด่า้นหน้า  หรือใกลก้บัผูม้องภาพ  ขนาดที่
มองเห็น  คือ  ความกวา้งและความสูงของภาพ  ใชเ้ป็นภาพหลกัในการเขียนแบบภาพฉาย 
     ดา้นหลงั  (Rear  View)  เป็นภาพที่อยูต่รงกนัขา้มกบัภาพดา้นหน้า  ขนาดที่มองเห็น  
คือ  ความกวา้งและความสูงของภาพ   
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ชนิดของภาพฉาย  (Type  of  Orthographic  Projection) 
          ภาพฉายที่นิยมใชใ้นงานเขียนแบบในปัจจุบนัมี  2  ชนิด  คือ 1. การเขียนภาพฉายมุมที่1   
( First  Angle  Projection )  2. การเขียนภาพฉายมุมที่3    ( Third  Angle  Projection )   ( รายละเอียด
กล่าวในหน่วยที่ 6.2 ) 
  1. การเขียนภาพฉายมุมที่1  ( First  Angle  Projection ) 
               นิยมใชก้นัมากประเทศแถบยโุรปและเอเชีย  การเขียนภาพฉายมุมที่ 1  จากการแบ่งวงกลม
ออกเป็น  4  ส่วนเท่าๆ กนั  และภาพที่ปรากฏเป็นดงัน้ี 
              1.ภาพดา้นหนา้  จะอยูใ่นแนวระนาบด่ิงและเป็นภาพหลกัของภาพฉาย 
               2.ภาพดา้นขา้ง  จะอยูซ่า้ยมือของภาพดา้นหนา้  ปรากฏอยูใ่นระนาบขา้ง  ขณะท าการเขียน
แบบภาพฉายจะอยูด่า้นขวามือของภาพดา้นหนา้ 
               3.ภาพดา้นบน  จะอยูใ่นแนวระนาบขนานนอน หรืออยูบ่นสุดของภาพสามมิต ิ
แต่อยูด่า้นล่างของภาพดา้นหน้า  เม่ือเขียนภาพฉายภาพฉายเป็นภาพแสดงรูปร่างช้ินงาน  เป็นภาพ
ดา้นในระนาบสองมิติ อาจจะแสดงภาพดา้นเดียว ภาพสองด้าน หรือภาพสามด้านก็ได้   ส าหรับ
วิธีการเขียนภาพฉายมีดว้ยกนั 2 วิธี คือ การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ( First  Angle  Projection ) และ
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ( Third Angle Projection )   ดงัระนาบการมองภาพ  

หลักการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 มีดังนี ้
   1.การเลือกภาพดา้นหนา้ ควรเลือกดา้นที่เห็นรายละเอียดของแบบงานชดัเจนมากที่สุด 
   2.ทิศทางการมองภาพจากจากภาพดา้นหนา้ดา้นขา้งและดา้นบนใหม้องจากทางซา้ยมือ
หรือมองภาพแบบเวยีนซา้ยหรือตามเขม็นาฬิกา 
   3.ภาพดา้นขา้งซา้ยตอ้งอยูท่างดา้นขวาของภาพดา้นหนา้และตอ้งอยูใ่นแนวระนาบ
เดียวกนั ( ระนาบนอน ) 
   4.ภาพดา้นบนตอ้งอยูด่า้นล่างของภาพดา้นหนา้และตอ้งอยูใ่นแนวระนาบเดียวกนั 
(ระนาบตั้ง ) 
   5.ความยาวของภาพดา้นบน ตอ้งยาวเท่ากบัความยาวของภาพดา้นหนา้ 
   6.ความสูงของภาพดา้นขา้ง ตอ้งสูงเท่ากบัความสูงของภาพดา้นหนา้ 
   7.ความกวา้งของภาพดา้นบน ตอ้งกวา้งเท่ากบัความกวา้งของภาพดา้นขา้ง  
การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 มีดังนี้ 
1.  การเขียนภาพฉายจากรูปทรงเหล่ียมตดัตรง   
2.  การเขียนภาพฉายของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียง (ช้ินงานผวิเอียง) 
3. การเขียนภาพฉายรูปทรงพรีะมิดตดัตรง 
4. การเขียนภาพฉายรูปทรงกระบอก 
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ใบมอบหมายงานที่ 6.1 

ช่ือรายวิชา : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ืองาน : การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

 
1.จากภาพสามมิตทิีก่  าหนดมา จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการฉายภาพมุมที่ 1 พร้อมก าหนด
ขนาดใหถู้กตอ้ง    
 

 
 
 
 
 
 
 

      
ช้ินท่ี รายการ ขนาดวสัดุ วสัดุ หมายเลขแบบ จ านวน 

ผูเ้ขียน  

วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ผูต้รวจ  

ผูต้รวจ ม.ช.  
ผูอ้อกแบบ  

มาตราส่วน ช่ือช้ินงาน หมายเลขแบบ 
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ใบมอบหมายงานที่ 6.1 

ช่ือรายวิชา  : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ืองาน : การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

จุดประสงค์ใบมอบหมายงาน 
1.เขียนภาพฉายมุมที่ 1 จากภาพสามมิตไิดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1. โตะ๊เขียนแบบ 
2.  ไมท้ ี
3.  บรรทดัสามเหล่ียม 
4.  กระดาษเขียนแบบขนาด  A3 
5.  ดินสอ 
6.  ยางลบ 
7.  สก๊อตเทป 
 

 
 

 

ค าส่ัง : ให้นักเรียน 
1.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเขียนแบบ 
2.  ปิดกระดาษเขียนแบบขนาด A 3 
3.  ท  าการแบ่งต าแหน่งจุดก่ึงกลางของกระดาษ 
4.  ท  าการเขียนภาพฉายตามใบมอบหมายงานให้
ถูกตอ้ง 
 
ข้อควรระวัง 
1.เขียนภาพสามมิตใิหถู้กตอ้งตามแบบงาน 
2.วางต าแหน่งของภาพฉายใหถู้กตอ้งตาม
หลกัการวางภาพฉายมุมที่ 1 
3.ท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใชเ้ขียนแบบ โดยการ
ใชผ้า้เช็ดบ่อยๆเพือ่ลดความสกปรก 
4.เขียนแบบดว้ยความตั้งใจ 
5.รักษาความสะอาดของแบบงาน 
6.เขียนแบบเสร็จ และส่งครูตรวจตรงเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่ือ - ช่ือสกลุ : …………………………….. ผู้ควบคุม : …………………………….. 

แผนก : ………………………… เลขที่ ……. วันที่  ……… เดือน ……………… พ.ศ ….….. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที ่6.1 
 

ค าส่ัง จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. จงบอกความหมายของภาพฉาย  
ตอบ ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
2. จงบอกลกัษณะและการใชง้านของภาพฉาย  
ตอบ ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
 

3. จงอธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1  
ตอบ ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
 

4. ภาพฉายที่นิยมใชใ้นงานเขียนแบบ  แบ่งออกไดก่ี้ชนิด อะไรบา้ง  
ตอบ ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
 

5. จงบอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1  
ตอบ ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………….…………………………… 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.1 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1. จงแรเงาพื้นที่ในภาพฉาย ใหต้รงกบัพื้นที่แรเงาในภาพสามมิติ  
 

 
 
 



167 
 

แบบฝึกหัดที่ 6.1.2 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1. จงน าตวัอกัษรที่ปรากฏในภาพสามมิติ ใส่ในพื้นที่ที่ตรงกบัดา้นของภาพฉาย  
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.3 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1. จงน าตวัอกัษรที่ปรากฏในภาพสามมิติ ใส่ในพื้นที่ที่ตรงกนัในภาพฉาย  
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.4 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉายดา้นหนา้ (FRONT VIEW) ดา้นขา้ง (SIDE VIEW)  และดา้นบน 
(TOP VIEW)   ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิแลว้น าหมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตาราง 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D 

ด้านหน้า (Front View)     
ด้านข้าง (Side View)     
ด้านบน (Top View)     
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.5 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉายดา้นหนา้ (FRONT VIEW) ดา้นขา้ง (SIDE VIEW)  และดา้นบน 
(TOP VIEW)   ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิแลว้น าหมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตาราง 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D 

ด้านหน้า (Front View)     
ด้านข้าง (Side View)     
ด้านบน (Top View)     
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.6 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ (FRONT VIEW) และดา้นบน (TOP VIEW) ใหต้รงกบัภาพสามมิติที่
ก  าหนดให ้แลว้น าหมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตาราง 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพสามมิติ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ภาพด้านหน้า           

ภาพด้านบน           
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.7 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามระบบภาพฉายมุมที่ 1 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.8 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเติมเสน้ที่ขาดหายไปในภาพสามมิต ิและภาพฉายใหถู้กตอ้ง 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.9 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิตทิีก่  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามระบบภาพฉายมุมที่ 1 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.10 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายที่ก  าหนดให ้จงเขียนเป็นภาพสามมิติใหถู้กตอ้ง 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.12 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายที่ก  าหนดให ้จงเขียนเป็นภาพสามมิติใหถู้กตอ้ง 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.13 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิติ ตดัเฉียง ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่1  แลว้น า
หมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตารางใหถู้กตอ้ง 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View)      
ด้านข้าง (Side View)      
ด้านบน (Top iew)      
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.14 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1. จงเขียนภาพฉายทั้ง 3ดา้น จากภาพสามมิติของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียงที่ก  าหนดให้ 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.15 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1. จงเลือกภาพฉายตวัอกัษร A , B หรือ C  ที่ตรงกบัภาพสามมิติรูปกระบอกตดัตรง  (ขอ้ 1- 5) แลว้น า
ตวัอกัษรใส่ในตารางขา้งล่าง 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพสามมิต ิ 1 2 3 4 5 
ภาพฉาย      
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.16 

ช่ือวิชา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนที่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพดา้นขา้งรูปกระบอกตดัตรงใหถู้กตอ้ง 
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แบบฝึกหัดที่ 6.1.17 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกภาพฉายดา้นบน (A – D) ที่ตรงกบัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง (1-5) ของช้ินงานรูปทรง
พรีะมิด แลว้น าตวัอกัษรใส่ในตารางขา้งล่างใหถู้กตอ้ง 

 
ภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง 1 2 3 4 5 

ภาพฉายดา้นบน      
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่6.1 
ค าส่ัง จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
1. จงบอกความหมายของภาพฉาย  
ตอบ ภาพที่แสดงขอ้มูลของวตัถุที่เป็นช้ินงานจริงหรือภาพสามมิติใหเ้ป็นภาพสองมิติที่ท  าใหผู้อ่้าน
แบบเขา้ใจถึงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงาน 

2. จงบอกลกัษณะและการใชง้านของภาพฉาย  
ตอบ ลกัษณะของภาพฉายเป็นภาพสองมิติ  ที่เกิดขึ้นเหมือนกบัการหมุนช้ินงานไปรอบๆ ครบทกุ
ดา้น  ซ่ึงจะไดภ้าพที่ปรากฏขึ้นทั้งหมดจ านวน  6  ดา้น  ได ้ ภาพดา้นหนา้  ดา้นหลงั  ดา้นขา้งขวา  
ดา้นขา้งซา้ย  ดา้นบน  และดา้นล่าง  จากภาพสามมิติ  การใชง้านของภาพฉายใชส้ าหรับเป็นแบบ
สัง่งาน   เน่ืองมาจากเป็นภาพที่ใหร้ายละเอียดของแบบไดช้ดัเจนและเขา้ใจง่าย   
 

3. จงอธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1  
ตอบ  เป็นการเขียนภาพฉายตามมาตรฐานสากลระบบยโุรป ( ISO Method E ) นิยมใชก้นัมากใน
แถบทวีปยโุรปและเอเชีย ภาพที่ไดจ้ากการฉายจะอยูมุ่มที่ 1  โดยจะมองภาพทางดา้นขวาของรูป
งานเป็นภาพดา้นหน้า (Front View )  และมองภาพทางดา้นซ้ายของรูปงานเป็นภาพดา้นขา้ง (Side 
View) ภาพดา้นบน (Top View)  จะปรากฏอยูใ่นระนาบนอนหรือทางดา้นล่างของภาพดา้นหนา้   
 

4. ภาพฉายที่นิยมใชใ้นงานเขียนแบบ  แบ่งออกไดก่ี้ชนิด อะไรบา้ง  
ตอบ 2 ชนิด  คือ  1.  การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ( First Angle Projection )   
                            2.  การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ( Third Angle Projection )   
 

5. จงบอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1  
ตอบ 1.การเลือกภาพดา้นหนา้ ควรเลือกดา้นที่สามารถเห็นรายละเอียดของแบบงานชดัเจนมากที่สุด                                                                                                           
2.ทิศทางการมองภาพจากจากภาพดา้นหนา้ดา้นขา้งและดา้นบนใหม้องจากทางซา้ยมือหรือมองภาพ
แบบเวยีนซา้ยหรือตามเขม็นาฬิกา  
3.ภาพดา้นขา้งซา้ยตอ้งอยูท่างดา้นขวาของภาพดา้นหนา้และตอ้งอยูใ่นแนวระนาบเดียวกนั  
( ระนาบนอน ) 
4.ภาพดา้นบนตอ้งอยูด่า้นล่างของภาพดา้นหนา้และตอ้งอยูใ่นแนวระนาบเดียวกนั 
 ( ระนาบตั้ง ) 
5.ความยาวของภาพดา้นบน ตอ้งยาวเท่ากบัความยาวของภาพดา้นหนา้  
6.ความสูงของภาพดา้นขา้ง ตอ้งสูงเท่ากบัความสูงของภาพดา้นหนา้  
7.ความกวา้งของภาพดา้นบน ตอ้งกวา้งเท่ากบัความกวา้งของภาพดา้นขา้ 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.1 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล …………………………………………รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 
1. จงแรเงาพื้นที่ในภาพฉาย ใหต้รงกบัพื้นที่แรเงาในภาพสามมิติ  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.2 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล …………………………………………รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 
1. จงน าตวัอกัษรที่ปรากฏในภาพสามมิติ ใส่ในพื้นที่ที่ตรงกบัดา้นของภาพฉาย  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.3 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล …………………………………………รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 
 
1.จงน าตวัอกัษรที่ปรากฏในภาพสามมิต ิใส่ในพื้นที่ที่ตรงกนัในภาพฉาย 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.4 

ช่ือวิชา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉายดา้นหนา้ (FRONT VIEW) ดา้นขา้ง (SIDE VIEW)  และดา้นบน 
(TOP VIEW)   ใหต้รงกบัภาพ3 มิติ แลว้น าหมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตาราง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพสามมิติ A B C D 

ด้านหน้า (Front View) 2 1 3 6 
ด้านข้าง (Side View) 5 4 9 11 
ด้านบน (Top View) 8 10 7 12 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.5 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉายดา้นหนา้ (FRONT VIEW) ดา้นขา้ง (SIDE VIEW)  และดา้นบน 
(TOP VIEW)   ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิแลว้น าหมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตาราง 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View) 5 11 13(4) 2 8 
ด้านข้าง (Side View) 12 1 15 7 14 
ด้านบน (Top View) 6 10 4(13) 3 9 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.6 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกภาพฉาย ดา้นหนา้ (FRONT VIEW) และดา้นบน (TOP VIEW) ใหต้รงกบัภาพสามมิติที่
ก  าหนดให ้แลว้น าหมายเลขจากภาพฉายใส่ลงในตาราง 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพสามมิติ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ภาพด้านหน้า 7 5 4 10 8 9 2 6 1 3 
ภาพด้านบน 10 5 8 9 4 7 3 1 2 6 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.7 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิตทิี่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามระบบภาพฉายมุมที่ 1 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.8 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเติมเสน้ที่ขาดหายไปในภาพสามมิต ิและภาพฉายใหถู้กตอ้ง 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.9 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายที่ก  าหนดให ้จงเขียนเป็นภาพสามมิติใหถู้กตอ้ง 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.10 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายที่ก  าหนดให ้จงเขียนเป็นภาพสามมิติใหถู้กตอ้ง 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.11 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายที่ก  าหนดให ้จงเขียนเป็นภาพสามมิติใหถู้กตอ้ง 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View) 8 13 4 6 9 
ด้านข้าง (Side View) 5 1 14 2 15 
ด้านบน (Top View) 10 11 12 3 7 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.12 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเขียนภาพฉายทั้ง 3ดา้น จากภาพสามมิติของช้ินงานทรงเหล่ียมตดัเฉียงที่ก  าหนดให้ 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.13 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1. จงเลือกภาพฉายตวัอกัษร A , B หรือ C  ที่ตรงกบัภาพสามมิติรูปกระบอกตดัตรง  (ขอ้ 1-5) แลว้น า
ตวัอกัษรใส่ในตารางขา้งล่าง 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพสามมิต ิ 1 2 3 4 5 
ภาพฉาย C A B A C 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.14 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนที่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพดา้นขา้งรูปกระบอกตดัตรงใหถู้กตอ้ง 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.1.15 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกภาพฉายดา้นบน (A – D) ที่ตรงกบัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง (1-5) ของช้ินงานรูปทรง
พรีะมิด แลว้น าตวัอกัษรใส่ในตารางขา้งล่างใหถู้กตอ้ง 

 
ภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง 1 2 3 4 5 

ภาพฉายดา้นบน B D A C D 
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   6.2 การเขยีนภาพฉายมุมที ่3 

 6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 
 

6.2.2 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 

6.2.4 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

6.2.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 

ผงัมโนทศัน์ 
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หน่วยที่ 6.2 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

แนวคดิ 
เป็นการเขียนภาพฉายตามมาตรฐานสากลระบบ  ISO ระบบ A  ( ISO Method A )  นิยมใช้

กนัมากในประเทศสหรัฐอเมริกา และแคนาดา   โดยวตัถุจะวางอยูใ่นต าแหน่ง Quadrant ที่ 3 เป็น
ภาพฉายที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อน าไปเป็นแบบส าหรับสร้างช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลหรือผลิตภณัฑต่์างๆ 
แบบงานจึงตอ้งมีรายละเอียดครบถว้นและชดัเจน เพื่อให้ผูป้ฏิบตัิงานสามารถปฏิบตัิงานตามแบบ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

สาระการเรียนรู้ 
 6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 

6.2.2 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 6.2.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 
             6.2.4 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.บอกลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.บอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. เขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5.มีกิจนิสยัในการท างาน  ดว้ยความรอบคอบ  และเป็นระเบียบ  สะอาด  ตรงต่อเวลา  
               และมีความรับผดิชอบ 
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6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที ่ 3  (Third  Angle  Projection) 
          นิยมใชก้นัมากในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศแคนาดา  โดยที่ช้ินงานอยูใ่นต าแหน่ง
มุมที่ 3 ภาพที่ปรากฏเป็นดงัน้ี 
1. ภาพดา้นหนา้  จะอยูใ่นระนาบด่ิงและเป็นภาพหลกัในการเขียนภาพฉาย 
2. ภาพดา้นขา้ง  ตอ้งเป็นดา้นขา้งขวามือของภาพดา้นหน้า  จะอยูใ่นแนวระนาบขา้ง  และอยูด่า้น
ขวามือของดา้นหนา้ในการเขียนภาพฉาย 
3. ภาพดา้นบน  จะอยูใ่นระนาบขนานนอนและอยูด่า้นบนของภาพดา้นหนา้ในการเขียนภาพฉาย   

6.2.2 หลกัการเขยีนภาพฉายมุมที ่3 
 หลกัการที่ท  าใหก้ารเขียนภาพฉายถูกตอ้งตามมาตรฐานท าใหผู้อ่้านแบบเขา้ใจแบบไดง่้ายขึ้น 
ซ่ึงผูเ้ขียนภาพฉายจะตอ้งเขา้ใจขั้นตอนการเลือกมุมมองของช้ินงานทั้งมุมมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง 
หรือดา้นบน และขั้นตอนในการเขียนภาพฉาย ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.ข้ันตอนการเลือกมุมมองของช้ินงาน เป็นขั้นตอนแรกในการเขียนภาพฉายโดยจะเร่ิมจาก
เลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงานที่น ามาเขียน จากนั้นให้เลือกมุมมองที่ดีที่สุดส าหรับเขียนภาพ
ดา้นหน้า แล้วเลือกมุมมองดา้นขา้งเคียง ซ่ึงอาจจะเป็นมุมมองดา้นขา้งหรือด้านบนก็ได้ ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 (1) การเลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงาน หลกัการคือใหน้ าช้ินงานมาพจิารณาว่าธรรมชาติ
หรือการใชง้านของช้ินงานเป็นอยา่งไร และที่ส าคญัเม่ือน าดา้นแต่ละดา้นมาเขียนภาพฉายจะตอ้ง
แสดงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงานออกมา ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.1 (ก) เม่ือเขียนภาพฉายแต่
ละดา้นจะแสดงขนาดที่แทจ้ริง ส่วนรูปที่ 6.2.1 (ข)  เม่ือเขียนภาพฉายออกมาแลว้จะไดภ้าพแต่ละ
ดา้นดูแลว้เขา้ใจยาก 
 

                                          
         

  
         (ก) ลกัษณะการเกิดภาพฉายที่ดูเขา้ใจง่าย                  (ข) ลกัษณะการเกิดภาพฉายที่ดูเขา้ใจยาก       

รูปที่ 6.2.1  แสดงลกัษณะการเลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงาน  
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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             (2) การเลือกมุมมองดา้นหนา้ ภาพดา้นหนา้เป็นดา้นหลกัของภาพฉายและตอ้งเขียนเป็น
ภาพแรก ดงันั้นการเลือกมุมมองดา้นหนา้ถือเป็นส่ิงที่ส าคญัอยา่งยิง่ การเลือกภาพดา้นหนา้ตอ้ง
ค  านึงถึงเง่ือนไขการเลือกดงัน้ี 
      (ก) เลือกด้านที่มีความยาวที่สุดของช้ินงานให้มาเป็นความยาวของภาพด้านหน้า และ
ความยาวของช้ินงานวางอยูใ่นแนวนอน จะท าใหภ้าพที่ไดเ้หมาะสมกบักระดาษ    ดงัแสดงในรูปที่ 
6.2.2  แต่หากเลือกผดิหรือเลือกถูกแลว้วางผดิจะท าใหสู้ญเสียพื้นที่ส าหรับการเขียนแบบ   ดงัแสดง
ในรูปที่ 6.2.3 
 

 
 

 

รูปที่ 6.2.2 แสดงลกัษณะการเลือกภาพดา้นหนา้ที่เหมาะสม 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

 
 
 

รูปที่ 6.2.3 แสดงลกัษณะการเลือกภาพดา้นหนา้ที่ไม่เหมาะสม 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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 (ข)  ผลของภาพด้านขา้งที่ไดจ้ากการเลือกภาพดา้นหน้าตอ้งวางตวัอยู่ในลักษณะที่เป็น
ธรรมชาติหรือตามลกัษณะการใชง้านของช้ินงานนั้น ๆ หากผูเ้ขียนแบบเลือกภาพดา้นหน้าผิดจะ
ส่งผลไปถึงภาพดา้นบนหรือดา้นขา้ง ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.4 
 

 
 
 

รูปที่ 6.2.4 แสดงลกัษณะการเลือกภาพดา้นหนา้ที่ไม่ถูกตอ้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 (ค) เลือกภาพดา้นหน้าเม่ือเขียนภาพฉายออกมาแลว้ควรให้มีเส้นประอยู่น้อยที่สุด เพราะ
เส้นประเป็นเส้นที่เขียนยากกว่าเส้นเต็มในกรณีที่เป็นผูเ้ขียนและท าให้ผูอ่้านแบบตีความหมายว่า
ช้ินงานมีรูปร่างลกัษณะอยา่งไร ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.5 
 

 
 

รูปที่ 6.2.5  แสดงลกัษณะเปรียบเทียบจ านวนเส้นประ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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 (3)  การเลือกมุมมองภาพด้านขา้งเคียง (Adjacent View) หมายถึง เป็นการเลือกมุมมอง
ดา้นขา้งหรือดา้นบนของช้ินงาน การเลือกภาพดา้นขา้งเคียงน้ีจะส่งผลให้การเขียนภาพฉายไดย้าก
หรือง่ายขึ้น การเลือกภาพควรค านึงถึงเง่ือนไขการเลือกดงัน้ี 
     (ก) เลือกมุมมองดา้นขา้งเคียงที่ท  าให้เม่ือเขียนภาพฉายแลว้มีเส้นประน้อยที่สุด ทั้งน้ีเพื่อ
สะดวกต่อการเขียนและง่ายในการอ่านภาพฉาย ดงันั้นหากเป็นผูเ้ขียนจะตอ้งเขา้ใจวิธีการฉายภาพ
เป็นอยา่งดี ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.6 
 

 
 

 
รูปที่ 6.2.6 แสดงลกัษณะภาพฉายที่เหมาะสมและไม่เหมาะสม 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

 จากรูปที่ 6.2.6 เป็นการแสดงภาพดา้นขา้งเคียงทั้งหมดของช้ินงาน สังเกตว่าภาพดา้นหน้าจะ
อยูต่รงกลาง ส่วนภาพดา้นขา้งนั้นมีภาพดา้นขา้งซ้าย ดา้นขา้งขวา ดา้นบนและดา้นล่าง จากรูปก็จะ
เห็นไดว้่าถา้พิจารณาตามเง่ือนไขในขอ้น้ี ภาพดา้นขา้งที่เหมาะสมก็คือภาพดา้นขา้งขวาและภาพ
ดา้นบนเพราะมีเสน้ประนอ้ยกวา่ภาพอ่ืน 
 (ข)  เลือกมุมมองด้านข้างเคียงที่ท  าให้เม่ือเขียนภาพฉายแล้วเหมาะสมกับกระดาษ                  
มีระยะห่างระหวา่งภาพฉายกบัขอบกระดาษทั้งส่ีดา้นใกลเ้คียงกนั ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.7        
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รูปที่ 6.2.7 แสดงลกัษณะการวางภาพฉายที่เหมาะสมและไม่เหมาะสม 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

            (ค) เลือกมุมมองขา้งเคียงใหจ้  านวนภาพฉายมีนอ้ยที่สุดแต่ตอ้งเพยีงพอต่อการแสดงรูปร่าง
และลกัษณะของช้ินงาน ในการเขียนภาพฉายให้จ  านวนภาพนอ้ยนั้นจะตอ้งพจิารณาเง่ือนไขต่อไปน้ี 
              – เลือกมุมมองขา้งเคียงใหผู้อ่้านแบบส่ือความหมายตรงประเด็น ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.8 
เพราะหากเลือกเหมาะสมแลว้จะท าใหค้วามหมายของแบบผดิเพี้ยนได ้ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.9  
 

 

 
 

รูปที่ 6.2.8  แสดงลกัษณะการเลือกภาพขา้งเคียงที่เหมาะสม                
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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รูปที่ 6.2.9 แสดงลกัษณะการเลือกภาพขา้งเคียงที่ไม่เหมาะสม 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
  – เลือกมุมมองข้างเคียงไม่ซ ้ าซ้อนกับภาพอ่ืน ๆ แม้ว่าช้ินงานบางช้ินหากเลือก
มุมมองที่ต่างกันแต่จะได้ภาพฉายที่เหมือนกัน ดังนั้ นจึงไม่จ าเป็นต้องเขียนภาพฉายด้านนั้ น           
ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.10 
 

 
 
 

รูปที่ 6.2.10 แสดงลกัษณะการเลือกภาพขา้งเคียงที่ซ ้ าซอ้นกนั 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
   – เลือกมุมมองขา้งเคียงไม่แสดงขอ้มูลอะไรเพิ่มเติมจากขอ้มูลที่มีอยูแ่ลว้ แมว้่า
ช้ินงานบางช้ินเลือกมุมมองที่ต่างกนัและไดภ้าพฉายที่ต่างกนั แต่ภาพฉายที่ไดจ้ะไม่ให้ขอ้มูลอะไร
เพิม่เติมจากขอ้มูลของภาพดา้นอ่ืนที่มีอยูแ่ลว้ ดงันั้นจึงไม่จ าเป็นตอ้งเขียนภาพฉายดา้นนั้น ดงัแสดง
ในรูปที่ 6.2.11 และรูปที่ 6.2.12 
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รูปที่ 6.2.11 แสดงลกัษณะการเลือกภาพขา้งเคียงที่ไม่แสดงขอ้มูลเพิม่เติม 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 6.2.12 แสดงลกัษณะการเลือกภาพขา้งเคียงที่ไม่แสดงขอ้มูลเพิม่เติม 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 
 
 
 
 

  ด้านท่ีไม่แสดงข้อมูลเพิ่ม 
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              –   เลือกมุมมองขา้งเคียงที่แสดงขอ้มูลนอ้ยและขอ้มูลนั้นสามารถบนัทึกที่ภาพดา้นอ่ืน
ได ้เช่น ช้ินงานที่เป็นแผน่บาง ๆ ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.13  
 

 
 

 

 

รูปที่ 6.2.13 แสดงลกัษณะภาพขา้งเคียงแสดงขอ้มูลนอ้ย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

6.2.3 ทศิทางการมองภาพฉายมุมที ่3    
          วิธีการมองภาพฉายมุมที่ 3  หลกัการเลือกภาพดา้นหน้า การเลือกภาพดา้นขา้งและจ านวน
ภาพที่ตอ้งการส าหรับการเขียนภาพฉาย จะมีหลกัการเขียนดงัน้ี 
 (1) วเิคราะห์ลกัษณะของช้ินงาน เพื่อที่จะเลือกมุมมอง เลือกมุมมองดา้นหน้า เลือกมุมมอง
ภาพด้านขา้งเคียง ตามหลักการที่ไดศึ้กษามา ตวัอย่าง จะเขียนภาพฉายช้ินงาน ดังแสดงในรูปที่ 
6.2.14 
 

  
 

รูปที่ 6.2.14 แสดงลกัษณะตวัอยา่งช้ินงาน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 (2) ก าหนดจ านวนภาพฉาย ขั้นตอนน้ีผูเ้ขียนแบบตอ้งวิเคราะห์ก่อนว่าช้ินงานน้ีตอ้งการภาพ
ฉายทั้งหมดที่ภาพเพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลที่เก่ียวกบัรูปร่างและขนาดที่ครบถว้น จากช้ินงานตวัอยา่ง จะเอา
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ดา้นที่อยู่ทางดา้นซ้ายมือเป็นภาพด้านหน้าและจะเขียนภาพแค่สองด้านคือด้านหน้ากับด้านบน      
ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.15 
 

 
 

รูปที ่6.2.15 แสดงลกัษณะทิศทางการมองภาพ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 (3) ค  านวณพื้นที่และต าแหน่งส าหรับการเขียนแบบ หลังจากที่ได้มุมมองของช้ินงานและ
จ านวนภาพฉายแลว้ ต่อไปเป็นการค านวณพื้นที่และต าแหน่งของของภาพที่จะเขียน จากตวัอยา่ง
ช้ินงานจะเขียนภาพฉายด้านหน้าและด้านบน ดังนั้ นภาพด้านหน้าจะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด      
152  45 มิลลิเมตร และภาพด้านบนเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด 152  64 มม. และเวน้ระยะห่าง
ระหวา่งภาพไวป้ระมาณ 25–30 มม. จะไดข้นาดและต าแหน่งของภาพฉาย ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.16 
 

 

                                        
                 รูปที่ 6.2.16 แสดงลกัษณะพื้นที่และต าแหน่งของภาพฉาย 

            ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 (4) เขียนภาพฉาย เร่ิมจากลากเสน้ร่างขึ้นมาก่อนเพราะสามารถแกไ้ขไดง่้ายกว่าเส้นจริงและ
เส้นร่างน้ีจะช่วยในการก าหนดต าแหน่งต่าง ๆ ในภาพฉายได ้เช่น ต าแหน่งจุดศูนยก์ลางของส่วน
โคง้หรือวงกลม บริเวณที่มีการหกัมุมหรือเป็นร่องเล็ก ๆ เม่ือไดเ้ส้นร่างครบแลว้จึงลงเส้นจริง การ
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ลงเสน้จริงนั้นควรเขียนวงกลมหรือส่วนโคง้ก่อนหากมีพวกน้ีเพราะเม่ือลากเส้นตรงจากปลายส่วน
โคง้ไปยงัปลายส่วนโคง้อาจขยบัเส้นตรงไดนิ้ดหน่อย จากนั้นจึงเขียนเส้นจริงทั้งหมด ดังแสดง     
ในรูปที่ 6.2.17 
 

 
 
 

รูปที่ 6.2.17 แสดงลกัษณะล าดบัการเขียนภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

 (5) เขียนภาพด้านขา้งเคียง การเขียนภาพดา้นขา้งเคียงนั้นควรใชว้ิธีการฉายเส้น (Project) 
ขอ้มูลที่จ  าเป็น เช่น ต  าแหน่งศูนยก์ลางวงกลม ต าแหน่งขอบวงกลม ขอบมุมอ่ืน ๆ ไปยงัภาพที่จะ
เขียนในล าดบัต่อมา เม่ือไดข้อ้มูลที่ครบถว้นแลว้จึงเขียนภาพดา้นนั้นให้สมบูรณ์ ดงัแสดงในรูปที่ 
6.2.18 
 
 

 
 

รูปที่ 6.2.18 แสดงลกัษณะการเขียนภาพฉายดา้นขา้งเคียง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 (6) เขียนรายละเอียดและบอกขนาด ขั้นตอนสุดทา้ยจะเป็นการเก็บรายละเอียดปลีกยอ่ย เช่น 
การเขียนเส้นCenter line ในบริเวณที่เป็นแกนทรงกระบอกหรือในรูปวงกลม  การลงขนาดของ
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ช้ินงาน การใหห้มายเหตุของรูป และที่ลืมไม่ไดค้ือการเขียนสญัลกัษณ์แสดงวธีิการฉายภาพที่ใช้ ซ่ึง
จะท าใหไ้ดง้านเขียนแบบที่เสร็จสมบูรณ์  ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.19 

 
รูปที่ 6.2.19 แสดงลกัษณะการก าหนดขนาดที่ภาพฉาย 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

6.2.4 การเขยีนภาพฉายมุมที ่3 
           การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 สามารถศึกษาและปฏิบตัิการเขียนภาพฉายตามขั้นตอนทีก่  าหนดให้
ดงัน้ี 

1. ร่างแบบภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน โดยก าหนดขนาดจากแบบที่ก  าหนด 
2. ร่างขนาด สดัส่วน ของภาพฉายแต่ละดา้น 
3. เขียนเสน้ขอบรูปดว้ยเสน้เตม็หนาและลบเสน้ร่างออก 

                 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เป็นภาพฉายที่เกิดภาพขึ้นในต าแหน่ง Quadrant ที่ 3 ฉากรับ
ภาพจะอยูด่า้นหนา้ของช้ินงาน สังเกตไดว้่าเม่ือมองช้ินงานตามทิศทางการมองภาพดา้นหน้า ภาพ
ดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ภาพจะสะทอ้นกลบัมาปรากฏบนฉากรับภาพ โดยมีล าดบัการเกิดภาพ
ดงัน้ี 
                  ขั้นที่ 1 น าช้ินงานมาวางไวใ้น Quadrant ที่ 3 ของระบบพิกดัฉากที่แสดงเป็นสามมิติ  
เพิ่มฉากรับภาพทางดา้นหน้าของช้ินงานอีก 1 ระนาบ คือระนาบ XY โดยให้ผูม้องภาพมามองใน
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แนวแกน Z สังเกตไดว้่าเม่ือมองช้ินงานตามทิศทางการมองภาพดา้นหน้า ภาพดา้นขา้ง และภาพ
ดา้นบน ภาพจะสะทอ้นกลบัมาปรากฏบนฉากรับภาพ ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.20 
 

 
 

 
รูปที่ 6.2.20 แสดงลกัษณะการวางช้ินใน Quadrant 

ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
 

                 ขั้นที่  2 มองภาพตามแนวแกน Z ภาพจะสะท้อนกลับมายงัฉากรับภาพด้านหน้า          
ของช้ินงาน ภาพที่ไดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นหนา้ของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.21 
 

  
 

 

             รูปที่ 6.2.21 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉายดา้นหนา้ 
                    ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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 ขั้นที่ 3 มองภาพตามแนวแกน X หรือด้านที่อยู่ทางขวามือของภาพด้านหน้า  
ภาพจะสะทอ้นกลบัมายงัระนาบ YZ ดา้นหน้าของช้ินงาน ภาพที่ได้จะเป็นภาพฉายดา้นขา้งของ
ช้ินงาน  ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.22 
 

                   
 

       รูปที่ 6.2.22 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉายดา้นขา้ง 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 

                       ขั้นที่ 4  มองภาพตามแนวแกน Y หรือด้านด้านบนของช้ินงาน ภาพจะสะท้อน
กลบัมายงัระนาบ XZ ดา้นบนของช้ินงานภาพทีไ่ดจ้ะเป็นภาพฉายดา้นบนของช้ินงาน ดงัแสดง 
ในรูปที่ 6.2.23 
 

  
 

รูปที่ 6.2.23 แสดงลกัษณะการเกิดภาพฉายดา้นบน 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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 ขั้นที่ 5 เม่ือน าช้ินงานออก และหมุนฉากรับภาพไปตามทิศทางของลูกศรโดยให้
ดา้นหนา้เป็นภาพหลกั ใหฉ้ากรับภาพใหอ้ยูใ่นแนวระนาบ ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.24 

  

 
 

 

รูปที่ 6.2.24 แสดงลกัษณะการหมุนระนาบ 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

 
 

 ขั้นที่ 6 น าระนาบที่คล่ีออกหมดแลว้น้ีวางบนโต๊ะในแนวระนาบก็จะไดภ้าพฉาย
สามดา้นของวธีิการฉายภาพมุมที่ 3 ดงัแสดงในรูปที่  6.2.25 
 
 

  
 

 

            รูปที่ 6.2.25 แสดงลกัษณะภาพฉาย 3ดา้น 
             ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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สัญลกัษณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบที่แสดงว่าเป็นภาพฉายมุมที่ 3 ซ่ึงจะแสดงไวส่้วนล่างดา้นขวาใน
กระดาษเขียนแบบ ดงัแสดงในรูปที่ 6.2.26 
 

                          
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 6.2.26 แสดงลกัษณะสญัลกัษณ์วธีิการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
             ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 
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สรุปท้ายหน่วย 
ลักษณะของภาพฉายมุมที่  3  (Third  Angle  Projection) 

นิยมใชก้นัมากในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศแคนาดา  โดยที่ช้ินงานอยูใ่นต าแหน่ง
มุมที่  3  ภาพที่ปรากฏเป็นดงัน้ี 
1. ภาพดา้นหนา้  จะอยูใ่นระนาบด่ิงและเป็นภาพหลกัในการเขียนภาพฉาย 
2. ภาพดา้นขา้ง  ตอ้งเป็นดา้นขา้งขวามือของภาพดา้นหน้า  จะอยูใ่นแนวระนาบขา้ง  และอยูด่า้น
ขวามือของดา้นหนา้ในการเขียนภาพฉาย 
3. ภาพดา้นบน  จะอยูใ่นระนาบขนานนอนและอยูด่า้นบนของภาพดา้นหนา้ในการเขียนภาพฉาย   
หลักการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 มีดังนี้ 
 1.ข้ันตอนการเลือกมุมมองของช้ินงาน เป็นขั้นตอนแรกในการเขียนภาพฉายโดยจะเร่ิมจาก
เลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงานที่น ามาเขียน จากนั้นให้เลือกมุมมองที่ดีที่สุดส าหรับเขียนภาพ
ดา้นหน้า แล้วเลือกมุมมองดา้นขา้งเคียง ซ่ึงอาจจะเป็นมุมมองดา้นขา้งหรือด้านบนก็ได้ ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 (1) การเลือกลกัษณะการวางตวัของช้ินงาน หลกัการคือใหน้ าช้ินงานมาพจิารณาว่าธรรมชาติ
หรือการใชง้านของช้ินงานเป็นอยา่งไร และที่ส าคญัเม่ือน าดา้นแต่ละดา้นมาเขียนภาพฉายจะตอ้ง
แสดงขนาดและรูปร่างที่แทจ้ริงของช้ินงานออกมาเม่ือเขียนภาพฉายออกมาแลว้จะไดภ้าพแต่ละดา้น
ดูแลว้เขา้ใจยาก 
           (2) การเลือกมุมมองดา้นหนา้ ภาพดา้นหนา้เป็นดา้นหลกัของภาพฉายและตอ้งเขียนเป็นภาพ
แรก ดงันั้นการเลือกมุมมองดา้นหนา้ถือเป็นส่ิงที่ส าคญัอยา่งยิง่ การเลือกภาพดา้นหนา้ 
           (3) การเลือกมุมมองภาพด้านขา้งเคียง (Adjacent View) หมายถึง เป็นการเลือกมุมมอง
ดา้นขา้งหรือดา้นบนของช้ินงาน การเลือกภาพดา้นขา้งเคียงน้ีจะส่งผลให้การเขียนภาพฉายไดย้าก
หรือง่ายขึ้น  
ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3    
          วิธีการมองภาพฉายมุมที่ 3  หลกัการเลือกภาพดา้นหน้า การเลือกภาพดา้นขา้งและจ านวน
ภาพที่ตอ้งการส าหรับการเขียนภาพฉาย จะมีหลกัการเขียนดงัน้ี 
 (1) วเิคราะห์ลกัษณะของช้ินงาน เพื่อที่จะเลือกมุมมอง เลือกมุมมองดา้นหน้า เลือกมุมมอง
ภาพดา้นขา้งเคียง ตามหลกัการที่ไดศึ้กษามา ตวัอยา่ง จะเขียนภาพฉายช้ินงาน  
 (2) ก าหนดจ านวนภาพฉาย ขั้นตอนน้ีผูเ้ขียนแบบตอ้งวิเคราะห์ก่อนว่าช้ินงานน้ีตอ้งการภาพ
ฉายทั้งหมดที่ภาพเพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลที่เก่ียวกบัรูปร่างและขนาดที่ครบถว้น จากช้ินงานตวัอยา่ง จะเอา
ดา้นที่อยูท่างดา้นซา้ยมือเป็นภาพดา้นหนา้และจะเขียนภาพแค่สองดา้นคือดา้นหนา้กบัดา้นบน   
 (3) ค  านวณพื้นที่และต าแหน่งส าหรับการเขียนแบบ หลังจากที่ได้มุมมองของช้ินงานและ
จ านวนภาพฉายแลว้ ต่อไปเป็นการค านวณพื้นที่และต าแหน่งของของภาพที่จะเขียน จากตวัอยา่ง
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ช้ินงานจะเขียนภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบน ดงันั้นภาพดา้นหนา้จะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด 152  

45 มิลลิเมตร และภาพดา้นบนเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด 152  64 มิลลิเมตร และเวน้ระยะห่าง
ระหวา่งภาพไวป้ระมาณ 25–30 มิลลิเมตร จะไดข้นาดและต าแหน่งของภาพฉาย  
 (4) เขียนภาพฉาย เร่ิมจากลากเสน้ร่างขึ้นมาก่อนเพราะสามารถแกไ้ขไดง่้ายกว่าเส้นจริงและ
เส้นร่างน้ีจะช่วยในการก าหนดต าแหน่งต่าง ๆ ในภาพฉายได ้เช่น ต าแหน่งจุดศูนยก์ลางของส่วน
โคง้หรือวงกลม บริเวณที่มีการหกัมุมหรือเป็นร่องเล็ก ๆ เม่ือไดเ้สน้ร่างครบแลว้จึงลงเสน้จริง 
 (5) เขียนภาพด้านขา้งเคียง การเขียนภาพดา้นขา้งเคียงนั้นควรใชว้ิธีการฉายเส้น (Project) 
ขอ้มูลที่จ  าเป็น เช่น ต  าแหน่งศูนยก์ลางวงกลม ต าแหน่งขอบวงกลม ขอบมุมอ่ืน ๆ ไปยงัภาพที่จะ
เขียนในล าดบัต่อมา เม่ือไดข้อ้มูลที่ครบถว้นแลว้จึงเขียนภาพดา้นนั้นใหส้มบูรณ์  
 (6) เขียนรายละเอียดและบอกขนาด ขั้นตอนสุดทา้ยจะเป็นการเก็บรายละเอียดปลีกยอ่ย เช่น 
การเขียนเส้นCenter line ในบริเวณที่เป็นแกนทรงกระบอกหรือในรูปวงกลม การลงขนาดของ
ช้ินงาน การใหห้มายเหตุของรูป และที่ลืมไม่ไดค้ือการเขียนสญัลกัษณ์แสดงวธีิการฉายภาพที่ใช ้ซ่ึง
จะท าใหไ้ดง้านเขียนแบบที่เสร็จสมบูรณ์   
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
             การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 สามารถศึกษาและปฏิบตัิการเขียนภาพฉายตามขั้นตอนที่
ก  าหนดใหด้งัน้ี 

1. ร่างแบบภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน โดยก าหนดขนาดจากแบบที่ก  าหนด 
2. ร่างขนาด สดัส่วน ของภาพฉายแต่ละดา้น 
3. เขียนเสน้ขอบรูปดว้ยเสน้เตม็หนาและลบเสน้ร่างออก 
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ใบมอบหมายงานที่ 6.2 

ช่ือรายวิชา : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ืองาน : การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 

1.จากภาพสามมิตทิี่ใหม้า จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการฉายภาพมุมที่ 3 พร้อมก าหนดขนาด  
ใหถู้กตอ้ง    
 

                                                           
 

 
 
 
 
 
 
 

      
ช้ินท่ี รายการ ขนาดวสัดุ วสัดุ หมายเลขแบบ จ านวน 

ผูเ้ขียน  

วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ผูต้รวจ  

ผูต้รวจ ม.ช.  
ผูอ้อกแบบ  

มาตราส่วน ช่ือช้ินงาน หมายเลขแบบ 
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ใบมอบหมายงาน 

ช่ือรายวิชา  : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ืองาน : การเขียนภาพฉาย 

จุดประสงค์ใบมอบหมายงาน 
1.  เขียนภาพฉายมุมที่ 3 จากภาพสามมิต ิ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1. โตะ๊เขียนแบบ 
2.  ไมท้ ี
3.  บรรทดัสามเหล่ียม 
4.  กระดาษเขียนแบบขนาด  A3 
5.  ดินสอ 
6.  ยางลบ 
7.  สก๊อตเทป 
 

 
 

 

ค าส่ัง : ให้นักเรียน 
1.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเขียนแบบ 
2.  ปิดกระดาษเขียนแบบขนาด A 3 
3.  ท  าการแบ่งต าแหน่งจุดก่ึงกลางของกระดาษ 
4.  ท  าการเขียนภาพฉายตามใบมอบหมายงานให้
ถูกตอ้ง 
 
 
ข้อควรระวัง 
1.เขียนภาพสามมิตใิหถู้กตอ้ง 
2.วางต าแหน่งของภาพฉายใหถู้กตอ้งตาม
หลกัการวางภาพฉายมุมที่ 3 
3.ท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใชเ้ขียนแบบ โดยการ
ใชผ้า้เช็ดบ่อยๆเพือ่ลดความสกปรก 
4.เขียนแบบดว้ยความตั้งใจ 
5.รักษาความสะอาดของแบบงาน 
6.เขียนแบบเสร็จ และส่งครูตรวจตรงเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่ือ - ช่ือสกลุ : …………………………….. ผู้ควบคุม : …………………………….. 

แผนก : ………………………… เลขที่ ……. วันที่  ……… เดือน ……………… พ.ศ ….….. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที ่6.2 
 

ค าส่ัง จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
1. จงบอกลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3  
ตอบ ………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

2. จงบอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
ตอบ ………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

3.  จงอธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 มีก่ีทิศทาง อะไรบา้ง 
ตอบ  ………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.1 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพ 3มิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  
  

 
 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View)      
ด้านข้าง (Side View)      
ด้านบน (Top View)      
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.2 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  
  

 
 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View)      
ด้านข้าง (Side View)      
ด้านบน (Top View)      
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.3 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  

  
 

 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View)      
ด้านข้าง (Side View)      
ด้านบน (Top View)      
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.4 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพ 3มิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  

 
  
 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View)      
ด้านข้าง (Side View)      
ด้านบน (Top View)      
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.5 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพ 3มิติที่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.6 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพ 3มิติที่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.7 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพ 3มิติที่ก  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.8 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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แบบฝึกหัดที่  6.2.9 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉาย เวลา 15  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ………………………………………………. รหสัประจ าตวั ………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………. แผนกวชิา ………………………… เลขที่ ……… 
 
1. จงเขียนภาพฉายดา้นบนใหถู้กตอ้ง โดยดูจากภาพสามมิตทิี่ใหม้า ( ภาพฉายมุมที่ 3 ) 
 

                 
 
                                         
 

 
 

                                             
 

 
                             
 
 
             
 
                                     
 

F 
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แบบฝึกหัดที่  6.2.10 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง หลักในการอ่านและการฉายภาพ เวลา 15  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ………………………………………………. รหสัประจ าตวั ………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………. แผนกวชิา ………………………… เลขที่ ……… 
 
1.จงเขียนภาพฉายดา้นบนใหถู้กตอ้ง โดยดูจากภาพสามมิตทิี่ใหม้า ( ภาพฉายมุมที่ 3 ) 
 

                  
 
   
 

                                                  
                                         
                                             
                                          

 

F 
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แบบฝึกหัดที่ 6.2.11 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 15  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ………………………………………………. รหสัประจ าตวั ………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………. แผนกวชิา ………………………… เลขที่ ……… 
 

1. จงเขียนภาพฉายดา้นบนใหถู้กตอ้ง โดยดูจากภาพสามมิตทิี่ใหม้า ( ภาพฉายมุมที่ 3 ) 
 

                          
 
 
 
 
              
 
 
 
 

                                                                   
                                         
                                          
 
 
 

 

F 
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เฉลยใบมอบหมายงานที่ 6.2 

ช่ือรายวิชา : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ืองาน : การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
1. จากภาพสามมิตทิี่ใหม้า จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการฉายภาพมุมที่ 3 พร้อมก าหนดขนาด
ใหถู้กตอ้ง    

 

                                                                                                

 
 

                             
      

ช้ินท่ี รายการ ขนาดวสัดุ วสัดุ หมายเลขแบบ จ านวน 

ผูเ้ขียน  

วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
ผูต้รวจ  

ผูต้รวจ ม.ช.  
ผูอ้อกแบบ  

มาตราส่วน 
 

ช่ือช้ินงาน หมายเลขแบบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.1 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  
  

 
 

 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View) 3 4 11 6 13 
ด้านข้าง (Side View) 8 10 2 7 5 
ด้านบน (Top View) 15 14 9 12 1 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.2 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  
  

 
 

 

 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View) 3 5 9 11 14 
ด้านข้าง (Side View) 1 6 7 13 10 
ด้านบน (Top View) 2 4 8 15 12 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.3 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  

  
 

 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View) 2 6 8 11 15 
ด้านข้าง (Side View) 1 5 7 12 13 
ด้านบน (Top View) 3 4 9 10 14 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.4 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ใหต้รงกบัภาพสามมิต ิตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 แลว้น าหมายเลข 
จากภาพฉายใส่ลงในตาราง  

 
  
 

 
 

ภาพสามมิติ A B C D E 

ด้านหน้า (Front View) 8 1 4 2 15 
ด้านข้าง (Side View) 5 13 14 6 9 
ด้านบน (Top View) 10 11 12 3 15 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.5 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.6 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.7 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.8 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 10  นาท ี

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………  รหสัประจ าตวั ………………… 
ระดบัชั้น ……………   สาขาวชิา …………………………..  เลขที่ …….. 

1.จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให ้จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้น ตามหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.9 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 15  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ………………………………………………. รหสัประจ าตวั ………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………. แผนกวชิา ………………………… เลขที่ ……… 
 
1. จงเขียนภาพฉายดา้นบนใหถู้กตอ้ง โดยดูจากภาพสามมิตทิี่ใหม้า  ( ภาพฉายมุมที่ 3 ) 
 
 

                 
 

                     
 

                                                 
 
 
 
 
 
 
 

F 



241 
 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.10 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 15  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ………………………………………………. รหสัประจ าตวั ………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………. แผนกวชิา ………………………… เลขที่ ……… 

 
1. จงเขียนภาพฉายดา้นบนใหถู้กตอ้ง โดยดูจากภาพสามมิตทิี่ใหม้า ( ภาพฉายมุมที่ 3 ) 
 

                        
 
 

 
 

                                     
 
 
 
 
 

 
 

F 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 6.2.11 

ช่ือวิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 

เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เวลา 15  นาท ี
ช่ือ – นามสกุล ………………………………………………. รหสัประจ าตวั ………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………. แผนกวชิา ………………………… เลขที่ ……… 
 

1. จงเขียนภาพฉายดา้นบนใหถู้กตอ้ง โดยดูจากภาพสามมิตทิี่ใหม้า ( ภาพฉายมุมที่ 3 ) 
 

                          
 
 
 
 
               
 
  
 

                                                                   
                                         
                                          
 
 

 
 

F 
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ภาคผนวก ค 
 

แผนการสอนหน่วยที ่6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
    วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวชิา 2100 – 1001 
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ภาคผนวก ค-1 รายละเอยีดวชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น   รหัสวชิา 2100 – 1001      
 

รายละเอยีดวชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น    
รหัสวชิา 2100 – 1001  1 – 3 – 2   หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ (ปวช.) 

พทุธศักราช  2556   ประเภทวชิาช่างอตุสาหกรรม 
ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 

 
จุดประสงค์รายวิชา 
             1.รู้และเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการเขียนแบบเทคนิค การใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์เขียนแบบ 

         2.มีทกัษะเก่ียวกบัการอ่านแบบและเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้เก่ียวกบัภาพฉาย ภาพตดั และ
ภาพสามมิติตามมาตรฐานเขียนแบบเทคนิค 

      3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ  สะอาด 
ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสตัย ์รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

 

 

สมรรถนะวิชา 
1.แสดงวธีิการเขียนแบบเทคนิค  การใชเ้คร่ืองมือ อุปกรณ์เขียนแบบ 
2.อ่านและเขียนแบบภาพช้ินส่วนสองมิติ 
3.อ่านและเขียนแบบภาพสามมิติ 
4.เขียนภาพฉาย  ภาพช่วย และภาพตดั 

 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกับหลักการอ่านแบบ เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  การใช้และการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองมือเขียนแบบ มาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค  เส้น ตวัเลข  ตวัอกัษร การสร้างรูป
เรขาคณิต  การก าหนดขนาดของมิติ   มาตราส่วน หลกัการฉายภาพมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ภาพตดัและ
สญัลกัษณ์เบื้องตน้ในงานช่างอุตสาหกรรม 
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รายการโครงการสอน 
  

ช่ือรายวิชา  เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสั 2100-1001                           1-3-2 
หลักสูตร    ประกาศนียบตัรวชิาชีพ ( ปวช.)            ช้ัน ปวช. 1 
 

 

สัปดาห์ที ่
 

ช่ือหน่วย 
เวลาสอน ( ช่ัวโมง ) 

ทฤษฏี ปฏิบัติ 
1-2 ทดสอบก่อนเรียน 1 - 

 ววิฒันาการและวสัดุอุปกรณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบ 1 6 
3-4 มาตรฐานในงานเขียนแบบ 1 7 
5-6 การเขียนภาพรูปทรงเรขาคณิต 1 7 
7-8 การก าหนดขนาด 1 7 
9-11 การเขียนภาพสามมิติ 2 10 
12-13 การเขียนภาพฉาย 2 6 

14-15 การเขียนภาพตดั  2 6 
16 การสเกตซ์ภาพ                                                                                           1 3 
17 การเขียนภาพช่วย 1 3 
18 สญัลกัษณ์เบื้องตน้ในงานช่างอุตสาหกรรม  1 1 
 ทดสอบหลังเรียน / สอบปลายภาคเรียน 2 - 
  16 56 

 รวม 72 

 
หมายเหตุ หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย น ามาใชใ้นการวจิยั  “ การพฒันาโมเดลภาพฉาย ” 
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รายการหน่วยการสอน 
ช่ือรายวิชา  เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสั 2100-1001    1-3-2 
หลักสูตร    ประกาศนียบตัรวชิาชีพ ( ปวช.)              ช้ัน ปวช.  1 
 

 

ลับดับที่ 
 

ช่ือหน่วย 
เวลาสอน ( ช่ัวโมง ) 

ทฤษฏี ปฏิบัติ 
1-2 ววิฒันาการและวสัดุอุปกรณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบ 1 7 
3-4 มาตรฐานในงานเขียนแบบ 1 7 
5-6 การเขียนภาพรูปทรงเรขาคณิต 1 6 
7-8 การก าหนดขนาด 1 6 
9-11 การเขียนภาพสามมิต ิ 2 10 
12-13 การเขียนภาพฉาย 2 6 

14-15 การเขียนภาพตดั  2 6 
16 การสเกตซ์ภาพ                                                                                           1 3 
17 การเขียนภาพช่วย 1 3 
18 สญัลกัษณ์เบื้องตน้ในงานเขียนแบบ 1 2 
  18 54 

 รวม 72 

 
หมายเหตุ    ล าดบัที่ 12 และล าดบัที่ 13 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย น ามาใชใ้นการวจิยั 
“ การพฒันาโมเดลภาพฉาย ” 
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การวเิคราะห์รายการสอนเพ่ือจดัท าใบมอบหมายงาน 
วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวชิา 2100-1001 

  
                     การวิเคราะห์รายการสอนเพือ่จดัท าใบมอบหมายงาน เอกสารประกอบการสอนวชิา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100 -1001 ที่สามารถน าไปใชเ้พือ่ประกอบการเรียนการสอน
ใหเ้กิดประสิทธิภาพ โดยมีความสอดคลอ้งตามหน่วยการเรียนการสอน หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียน
ภาพฉาย วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวิชา 2100 -1001 ไดด้งัน้ี 

 

รายการสอน วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  

ใบมอบหมายงาน วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 
หน่วยที ่ ช่ือหน่วย 

6 
6.1 
6.2 

การเขียนภาพฉาย 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

 
6.1 
6.2 

 

เขียนภาพฉายมุมที่ 1 
เขียนภาพฉายมุมที่ 3 
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ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้  
รหัสวชิา  2100-1001      ช่ือวชิา  เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น       1- 3 - 2   
หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย                                               จ านวน 8 ช่ัวโมง 
 

หน่วยที่  ช่ือหน่วยการเรียนรู้ หัวข้อรอง/หัวข้อย่อย 

6.1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 6.1.1ความหมายของภาพฉาย 
6.1.2 ลกัษณะและการใชง้านของภาพฉาย 
6.1.3 ทิศทางการมองภาพฉาย 
6.1.4 ชนิดของภาพฉาย 
6.1.5 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
6.1.6 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

6.2 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 
6.2.2 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
6.2.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 
6.2.4 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
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ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้(ต่อ) 
ช่ือวชิา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น     รหัสวชิา  2100 - 1001            1- 3 -2 
หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย                                                    จ านวน 8 ช่ัวโมง 
 

 

หน่วยที่  
 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาสอน ( ช่ัวโมง ) 

ทฤษฏี ปฏิบัติ 
6.1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 1.บอกความหมายของภาพฉาย

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.บอกลกัษณะและการใชง้าน
ของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉาย
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4.จ าแนกชนิดของภาพฉายได้
อยา่งถูกตอ้ง 
5. อธิบายหลกัการเขียนภาพฉาย
มุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. เขียนภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
7.มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการ
ท า ง า น ด้ ว ย ค ว า ม ล ะ เ อี ย ด
รอบคอบ เป็นระเบียบ  สะอาด 
ตรง ต่อ เวลา  มีความ ซ่ือสัตย ์
รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

 

1 3 
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ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้  ( ต่อ ) 
ช่ือวชิา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น     รหัสวชิา  2100 - 1001            1- 3 -2 
หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย                                                    จ านวน 8 ช่ัวโมง 
 

 

หน่วยที่  
 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาสอน ( ช่ัวโมง ) 

ทฤษฏี ปฏิบัติ 
6.2 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 1.บอกลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3   

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.บอกหลกัการเขียนภาพฉาย 
มุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉาย
มุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. เขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
5.มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการ
ท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ 
เป็นระเบียบ  สะอาด ตรงต่อเวลา 
มีความซ่ือสัตย์ รับผิดชอบและ
รักษาส่ิงแวดลอ้ม 

1 3 
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ตารางวเิคราะห์ใบเน้ือหา 
ช่ือรายวิชา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น                                         จ านวน  2 หน่วยกติ 
ช่ือหลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ( ปวช.)                            ระดบั ปวช.1 
หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย                                               จ านวน 8 ช่ัวโมง 
 

 

หัวข้อหลกั/หัวข้อย่อย 
ทีม่า 

1 2 3 4 5 
6.1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1      
6.1.1 ความหมายของภาพฉาย      

6.1.2 ชนิดของภาพฉาย      

6.1.3 ลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายมุมที่ 1      

6.1.4 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1      

6.1.5 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1       

6.1.6 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1      

6.2 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3      
6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3      

6.2.2 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3      

6.2.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3      

6.2.4 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3      

ที่มา                                                                                         1:                                   
                                                                                                2: 
                                                                                                3:    
                                                                                                4: 
                                                                                                5: 

ค าอธิบายรายวิชา 
ต ารา 
ประสบการณ์ 
ผู้เช่ียวชาญ 
ส่ิงพิมพ์ 
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  ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
หน่วยที ่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  

วชิา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้นรหัสวชิา   2100 – 1001   
 

 
หน่วยที ่

 
ช่ือหน่วย 

   ระดับพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิตพิสัย 

1       2 3 4 5 6 1 2 1 2 

6 การเขียนภาพฉาย           

6.1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1           

6.2 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3           

 
หมายเหตุ  
พุทธิพิสัย 
1 = ความจ า                                     4 =  วเิคราะห์     
2 = ความเขา้ใจ                                5 =  สงัเคราะห์     
3 = น าไปใช ้                                   6 = ประเมินค่า     
ทักษะพิสัย 
1 = ท าตามแบบ                               2 =  ถูกตอ้งแม่นย  า     
จิตพิสัย 
1 = ความรับผดิชอบ                         2 = ตรงต่อเวลา     
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รายการจุดประสงค์การสอน 
ช่ือรายวิชา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น                                       จ านวน 2 หน่วยกติ 
หัวข้อ / งาน  การเขยีนภาพฉาย                                                จ านวน  8  ช่ัวโมง 
การเขยีนภาพฉายมุมที ่1 
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL หมายเหตุ 

R A T I C A  
1.บอกความหมายของภาพฉายไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

 
 

      

2.บอกลกัษณะและการใชง้านของภาพ
ฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

      

3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

  
 

     

4. จ าแนกชนิดของภาพฉายไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

       

5. อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

 
 

     

6. เขียนภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

7.มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท างาน
ดว้ยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ  
สะอาด ตรงต่อเวลา มีความ ซ่ือสัตย ์
รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

     
 
 
 
 

  

 
หมายเหตุ 
 

ISL=ระดับความรู้ความสามารถทางสตปัิญญา(Intellectual  skill  level)     PSL = ระดับความสามารถในการใช้
กล้ามเน้ือท างาน  (Physical  Skill  level)     
                          
        R : การฟ้ืนคืนความรู้ (Recalled  knowledge)                   I : ขั้นท าไดต้ามแบบ (Imitation is needed)                                                                          
        A : การประยกุตค์วามรู้ (Applied  knowledge)                 C : ขั้นท าไดด้ว้ยความถูกตอ้ง (Control is needed)                                                      
        T : การส่งถ่ายความรู้  (Transferred  knowledge)               A : ขั้นท าดว้ยความช านาญ (Automatic is needed)                                                   
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รายการจุดประสงค์การสอน 
ช่ือรายวิชา เขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น                                        จ านวน 2 หน่วยกติ 
หัวข้อ / งาน  การเขยีนภาพฉาย                                                 จ านวน  8  ช่ัวโมง 
การเขยีนภาพฉายมุมที ่3 
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL หมายเหตุ 

R A T I C A  
1. บอกลักษณะของภาพฉายมุมที่ 3ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

 
 

      

2. บอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

 
 

      

3. อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 
 
 

     

4. เขียนภาพฉายมุมที่ 3ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง      

   

5.มีเจตคติและกิจนิสยัที่ดีในการท างาน
ดว้ยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ  
สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสตัย ์
รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

     
 
 
 
 

  

 
หมายเหตุ 
 

ISL=ระดับความรู้ความสามารถทางสตปัิญญา(Intellectual  skill  level)     PSL = ระดับความสามารถในการใช้
กล้ามเน้ือท างาน  (Physical  Skill  level)     
                          
        R : การฟ้ืนคืนความรู้ (Recalled  knowledge)                   I : ขั้นท าไดต้ามแบบ (Imitation is needed)                                                                          
        A : การประยกุตค์วามรู้ (Applied  knowledge)                 C : ขั้นท าไดด้ว้ยความถูกตอ้ง (Control is needed)                                                      
        T : การส่งถ่ายความรู้  (Transferred  knowledge)               A : ขั้นท าดว้ยความช านาญ (Automatic is needed)                                                   
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ภาคผนวก ค-2  แผนการสอนวชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น   รหัสวชิา 2100 – 1001   
ประกอบการสอนหน่วยที ่6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย     
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 6.1  การเขยีนภาพฉายมุมที ่1 

 6.1.1 ความหมายของภาพฉาย 

6.1.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1 

6.1.4 ชนิดของภาพฉาย 
 

6.1.5 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

ผงัมโนทศัน์ 
 

6.1.6 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย 
 

6.1.2 ลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายมุมที่ 1 
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      แผนบทเรียนที่ 6.1 

วิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น                                                                                  ระดับ ปวช. 
หน่วยที่ 6.1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1                                                                        เวลา  240  นาที                                                                                           
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
ก. ความสามารถ 
1.1 บอกความหมายของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.2 บอกลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
1.3 อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.4 จ าแนกชนิดของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.5 อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.6 เขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ข. รายละเอียด  
1. IS หนา้ 128 / WS6.1/TS6.1 
2. IS หนา้ 128-129 /WS6.1/TS6.1 
 
3. IS หนา้ 129-132 /WS6.1/TS6.1 
4. IS หนา้ 133 -134 /WS6.1/TS6.1 
5. IS หนา้ 134- 149 /WS6.1/TS6.1 
6. IS หนา้ 149-160 /WS6.1/TS6.1 

2.  การน าเข้าสู่บทเรียน 

ก.  อุปกรณ์ช่วย ข. ค  าถามประกอบ 
2.1  แสดงตวัอยา่งภาพสามมิต ิ 2.1. จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให ้ถา้มองภาพ

ตามตามทิศทางของลูกศร จะเห็นส่วนใดบา้ง  
2.2 ใหน้กัเรียนช่วยกนัพจิารณาวา่ภาพฉายที่
เกิดขึ้นเกิดจากการมองในทิศทางใด 
2.3 ถา้ก าหนดใหท้ิศทางหมายเลข1 เป็น
ดา้นหนา้   ดา้นขา้งและดา้นบน  จะมองตาม
ทิศทางหมายเลขใด และภาพแต่ละดา้นจะ
ออกมาลกัษณะใดใหน้กัเรียนทดลองเขียน 
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3.1 การปฏิบัติการ 
เวลา ( 240 นาที) 120 230  240 
หมายเลขจุดประสงค ์ 1-3 5-6  
ขั้นสนใจปัญหา    

 บรรยาย    
ขั้นศึกษาขอ้มูล ถาม-ตอบ    

 สาธิต    
ขั้นพยายาม     
ขั้นส าเร็จผล     
 กระดาษด า    
 Power point    
อุปกรณ์ช่วยสอน ของจริง    
 ใบงาน    
 ใบทดสอบ    
4.1 ส่ิงที่แนบมาด้วย  IS หนา้ 128-160 ,  Power Point 6.1 , WS6.1, TS6.1,  โมเดลภาพฉาย  
                                  บนัทึกหลงัสอน   
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S 

แบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน 
 

ค าส่ัง จงเลือกภาพสามมิติ และดา้นของภาพฉายตามทิศทางการมองใหถู้กตอ้ง(การเขียนภาพฉาย 
มุมที่ 1 )  (คะแนนเตม็ 20 คะแนน)  เวลา 10 นาท ี
 

1. จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งช้ินงานรูปทรงเหล่ียม ที่ก  าหนดให ้

A                    B          C     D 
 

2. จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งช้ินงานรูปทรงเหล่ียม เม่ือก าหนดทิศทางการมองภาพฉาย 
ดา้นหนา้มาให ้

                                                            A                    B                C                     D 
 

3.จงเลือกดา้นของภาพฉายจากภาพสามมิติ ช้ินงานรูปทรงเหล่ียมที่ก  าหนดให้ 

         A          B 

    C                                         D 

   F 

F 
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3. จงเลือกดา้นของภาพฉายจากภาพสามมิติทีก่  าหนดให้ 

                                                            A                                  B 

                                                            C                                   D  
5.จงเลือกดา้นของภาพฉายจากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   F 

F 

     A                             B                         C                            D            
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6.จงเลือกดา้นของภาพฉายจากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 

 

  
 
                                  
7. จงเลือกภาพสามมิติ จากภาพฉายที่ก  าหนดให ้

 A                         B 

       C                             D 
 
8.จงเลือกดา้นของภาพฉาย ตามทิศทางการมองทีก่  าหนดให ้

 
 

A                  B                    C                  D            
   F 

F 

     A                             B                         C                            D            
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   9. จงเลือกภาพฉายดา้นบน เม่ือก าหนดทิศทางการมองภาพฉายดา้นหนา้มาให ้

              
 
10.จงเลือกดา้นภาพฉายจากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 

                                               A                                           B 

                                               C                                           D 
 

11.จงเลือกดา้นของภาพฉายจากภาพสามมิติทีก่  าหนดให้ 

 
 

                            
                         C                                       D 

A                  B                    C                  D            
   F 

   F 

   F    A

ฤ 
   B 
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12. จงเลือกภาพสามมิติจากภาพฉายที่ก  าหนดให ้

    

 
 
13.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งของช้ินงานรูปทรงกระบอก ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นหนา้และ
ดา้นบน 

 
14.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งของช้ินงานรูปทรงกระบอก ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นหนา้และ
ดา้นบน 
 

 

     A                                B                                 C                                   D            

     A                             B                             C                            D            

     A                          B                                C                         D            
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15.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งของช้ินงานรูปทรงกระบอก ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นหนา้และ
ดา้นบน 

 
 
16. จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ของช้ินงานรูปทรงกระบอก ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นขา้งและ
ดา้นบน 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

     A                        B                                C                         D            

        A                             B                               C                              D            
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17. จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ของช้ินงานรูปทรงกระบอก ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นขา้งและ
ดา้นบน 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

18.จงเลือกภาพฉายดา้นบนของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด  ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นหนา้และ
ดา้นขา้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 

        A                              B                            C                            D            

        A                   B                    C                    D                         
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19.จงเลือกภาพฉายดา้นบนของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด  ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นหนา้และ
ดา้นขา้ง 

 
 
20. จงเลือกภาพฉายดา้นบนของช้ินงานรูปทรงพีระมิด  ทีมีความสมัพนัธก์บัฉายดา้นหนา้และ
ดา้นขา้ง 
 

 
  
เกณฑ์การประเมนิผล 
                       18 - 20           คะแนน             หมายถึง       ดีมาก    
                       15 -17            คะแนน             หมายถึง         ดี         
                       12 - 14            คะแนน             หมายถึง       พอใช ้
               ต ่ากวา่ 11       คะแนน            หมายถึง      ตอ้งปรับปรุง 
 
หมายเหตุ  นกัเรียนที่ไดค้ะแนนอยูใ่นเกณฑต์อ้งปรับปรุง ครูควรสอนเสริมหรือใหน้กัเรียนทบทวน
ใบเน้ือหา และส่ือในหน่วยที่ 6.1 และท าแบบทดสอบหลงัเรียนใหม่ 
 

 
 

        A               B                       C                    D                         

        A                 B                       C                       D                         
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หน่วยที่ 6.1 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

 
 

สาระการเรียนรู้ 
 

             6.1.1 ความหมายของภาพฉาย 
             6.1.2 ลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายมุมที่ 1 
             6.1.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1 
             6.1.4 ชนิดของภาพฉาย 

6.1.5 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1  
6.1.6 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1  

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

1.บอกความหมายของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  2.บอกลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4.บอกชนิดของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 6.เขียนภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
             7.มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท างานด้วยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ  สะอาด 
ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสตัย ์รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
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การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  ความพอประมาณ 

     1.1  ผูเ้รียนเตรียมวสัดุอุปกรณ์ไดเ้หมาะสมกบังานเขียนแบบ 

     1.2  ผูเ้รียนปฏิบตัิการเขียนแบบตามใบมอบหมายงาน 

     2. ความมีเหตุผล 

           2.1  ผูเ้รียนเขา้ใจถึงลกัษณะของการเขียนภาพฉายมุมที่ 1ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
           2.2  ผูเ้รียนแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
 

3. การมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

           ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบโดยค านึงถึงความปลอดภยัและส่ิงแวดลอ้ม 
 

4. เง่ือนไขความรู้  

          ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจที่ถูกตอ้งเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

  
5.  เง่ือนไขคุณธรรม 

           ผูเ้รียนมีมนุษยส์มัพนัธ ์ความสนใจใฝ่รู้   ความรับผดิชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 
 

การบูรณาการกับมาตรฐานสถานศึกษา  3 ดี 
 

1. ด้านประชาธิปไตย 

          ผูเ้รียนกลา้แสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

          ผูเ้รียนมีมนุษยส์มัพนัธ ์ ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผดิชอบ  และความคิดสร้างสรรค์ 

3. กิจกรรมป้องกันและแก้ไขปัญหายาเสพติด 

                ผูเ้รียนมีความรู้เร่ืองการป้องกนัตนเองใหห่้างไกลจากยาเสพติด  
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อยและ
อบรมในคุณธรรมอนัพงึประสงค ์
2.ครูตั้งค  าถามปากเปล่ายกตวัอย่างให้นักเรียนตอบ
เป็นรายบุคคลเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 มีวิธีการ
มองภาพฉายและวธีิการเขียนอยา่งไร 
3.แจ้งจุดประสงค์การเรียน และการบูรณาการกับ
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.รับการเช็คช่ือ 
2.ตอบค าถามปากเปล่าเป็นรายบุคคลเร่ือง 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 1  
3.ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียน 
 การสอน 

ขั้นสอน 
1.ครูแนะน าพร้อมเปิดแผนการสอน 
ครูใชโ้ปรแกรมPower Point ซ่ึงแสดงผา่นเคร่ืองฉาย
โปรเจคเตอร์และแผน่ภาพอธิบายประกอบการสาธิต
และถามตอบเก่ียวกบัการการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
2.ครูใชส่ื้อโมเดลภาพฉาย ในการสอนเร่ืองการเขียน
ภาพฉายมุมที่ 1 

ขั้นสอน 
1.เปิดเอกสารประกอบการสอนวิชาเขียน
แบบเทคนิคเบื้องตน้ 
2.สงัเกตและจดบนัทึกรายละเอียดการเขียน
ภาพฉายมุมที่ 1 
  

ขั้นพยายาม 
1.สังเกตการเขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่ 6.1
ของนักเรียน และคอยอธิบายในกรณีไม่เข้าใจใน
ขั้นตอนการเขียนแบบ 

ขั้นพยายาม 
1.เขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่ 6.1 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน / แบบทดสอบ 
หลงัเรียน 
2. ตรวจใบมอบหมายงานที่ 6.1 
 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.ส่งแบบทดสอบก่อนเรียน / แบบทดสอบ 
หลงัเรียน 
2.ส่งใบมอบหมายงานที่ 6.1 
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  งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 

ก่อนเรียน 

1.เช็คช่ือนกัเรียน และตรวจเคร่ืองแต่งกาย 
2.ตรวจเช็คความพร้อมของอุปกรณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบ 
3.ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

ขณะเรียน 

เขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่  6.1 
 หลังเรียน 
       1. มอบหมายงานใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัหน่วยที่ 6.1  
       2. ดูแลใหน้กัเรียนท าความสะอาดภายในหอ้งเรียนเขียนแบบ 
       3. ครูบนัทึกผลหลงัการเรียนการสอน เพือ่ใชแ้กปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 

ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 

        1. เคร่ืองคอมพวิเตอร์ 
        2. เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
       1. เอกสารประกอบการสอน เร่ือง  การเขียนภาพฉาย ( การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ) วิชาเขียน
แบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 
        2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
        3. ใบมอบหมายงานที่ 6.1  
        4. แบบทดสอบหลงัเรียน 
        5. แผน่ใส / Power Point   เร่ือง การเขียนภาพฉายมุมที่ 1  
 

ส่ือของจริง 
     โมเดลภาพฉาย 
 

 การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล   
 ก่อนเรียน 
           1. เช็คช่ือนกัเรียน และตรวจเคร่ืองแต่งกาย 
           2. ตรวจเช็คความพร้อมของวสัดุอุปกรณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบ 
           3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ขณะเรียน 
เขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่ 6.1  

 

วิธีวัดผล    ตรวจผลงานปฏิบตัิ  
เคร่ืองมือวัด  ใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน 
 

เกณฑ์การประเมนิผล 
 

                          28 – 30        คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ดีมาก  
                          25 – 27        คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์           ดี         
                          22 – 24        คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          พอใช ้
                          ต  ่ากวา่  21    คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ควรปรับปรุง  
 
หลังเรียน   

1. ท  าแบบทดสอบหลงัเรียน  หน่วยที่ 6.1 
2. ท าแบบฝึกหดั  หน่วยที่ 6.1 
 

วิธีวัดผล    
1. ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่ 6.1 
2. ตรวจแบบฝึกหดั  หน่วยที่ 6.1 
 

เคร่ืองมือวัด   
1.ใบเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่ 6.1 
2.ใบเฉลยแบบฝึกหดั หน่วยที่ 6.1 
 

เกณฑ์การประเมนิผล 
        1.ผูเ้รียนตอ้งไดค้ะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 
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บันทึกหลังการสอน 
 

1. ผลการใช้เอกสารประกอบการสอน /การเรียนรู้ 
1.1 ดา้นการใชเ้วลา………………………………..……………………………………………… 
………………………………………….……….………………………………………………… 
1.2 ดา้นเน้ือหาสาระ…………………………….…………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….… 
1.3 ดา้นกิจกรรมการสอน/การเรียนรู้หรือวธีิสอน…………….…………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
1.4 ดา้นส่ือการสอน/การเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้และเน้ือหาวชิา 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
2.1 ดา้นพฤติกรรมความสนใจเรียนขอนกัเรียน………………….………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2.2 ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน…………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ผลการสอนของครู 
3.1 ดา้นความเช่ือมัน่/มัน่ใจในการสอน…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3.2 ดา้นปริมาณเน้ือหา…………………………………………….………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
3.3 ดา้นบรรยากาศการสอน……………………………………….………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
4.อ่ืนๆ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
                                                                                           ลงช่ือ...............................................ผู้สอน 

                                                                                     ............./................../.............. 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ช่ือรายวิชา : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ือแบบงาน : การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1.  การเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่างๆในงานเขียนแบบ 2  
2.  ความถูกตอ้งในการใชเ้คร่ืองมือเขียนแบบ 2  
3.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพ 3 มิติ 6  

4.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพฉายดา้นหนา้ 4  
5.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพฉายดา้นขา้ง 4  
6.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพฉายดา้นบน 4  

7.  ความสะอาดของแบบงาน 2  
8.  เวลาในการส่งแบบงาน 2  
9.  ความรับผดิชอบในการเรียน 2  
10.ความสะอาดและเป็นระเบียบเรียบร้อยของห้องเรียน 2  

คะแนนรวม 30  

ความคดิเห็นและข้อเสนอแนะ ………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ช่ือ  ช่ือสกลุ :………………………………… ผู้ประเมิน : ………………………………… 

แผนก : ………………………….. เลขที ่……. วันที่ ………..  เดือน …………… พ.ศ. …….. 

เกณฑ์การประเมนิผล 
                       28 – 30       คะแนน           ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ดีมาก  
                       25 -  27       คะแนน           ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ดี         
                       22 – 24       คะแนน            ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์         พอใช ้
                       ต  ่ากวา่  21    คะแนน           ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์         ควรปรับปรุง  
 
เกณฑผ์า่น  ผูเ้รียนตอ้งไดร้ะดบัคะแนน พอใช้ ถือวา่  ผ่านเกณฑ์ 
                  สรุป                                     ผา่น                                                ไม่ผา่น 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ที่ รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณาให้คะแนน คะแนน 

1. การเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์
ในงานเขียนแบบ 

2 1.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เขียนแบบครบ และวาง
เป็นระเบียบเรียบร้อย 

2 

1.2 จดัเตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เขียนแบบครบ แต่ไม่จดั
วางเป็นระเบียบเรียบร้อย 

1 

1.3 จดัเตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เขียนแบบ ไม่ครบ และไม่
วางใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

0.5 

2. ความถูกตอ้งในการใชเ้คร่ืองมือ
เขียนแบบ 

2 2.1 เลือกใชเ้คร่ืองมือเหมาะสมกบั
แบบงานและมีความคล่องตวัใน
การใชเ้คร่ืองมือ 

2 

2.2 เลือกใชเ้คร่ืองมือเหมาะสมกบั
แบบงาน แต่ไม่มีความคล่องตวั
ในการใชเ้คร่ืองมือ 

1 

2.3 เลือกใชเ้คร่ืองมือได ้
ไม่เหมาะสมกบัแบบงาน และ 
ไม่มี ความคล่องตวัในการใช้
เคร่ืองมือ 

0.5 

3. ความถูกตอ้งในการเขียนภาพ 
 3 มิต ิ

6 3.1 เขียนภาพ 3 มิติไดถู้กตอ้งตาม
แบบที่ก  าหนด 

6 

3.2  เขียนภาพ 3 มิติไดถู้กต้อง 
ผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

3-5 

3.3  เขียนภาพ 3 มิติไดถู้กต้อง 
ผิดพลาดมากกว่า 2 จุด 
 
 
 
 

1-2 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน    ( ต่อ ) 

ที่ รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณาให้คะแนน คะแนน 

4. ความถูกตอ้งในการเขียน
ภาพฉายดา้นหนา้ 

4 4.1 เขียนภาพฉายดา้นหนา้ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบที่ก  าหนด 

4 

4.2 เขียนภาพฉายดา้นหนา้ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

2-3 

4.3 เขียนภาพฉายดา้นหนา้ ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบ  ผิดพลาดมากกว่า 2 จุด 

1 

5. ความถูกตอ้งในการเขียน
ภาพฉายดา้นขา้ง 

4 5.1 เขียนภาพฉายดา้นขา้งไดถู้กตอ้ง
ตามแบบที่ก  าหนด 

4 

5.2 เขียนภาพฉายดา้นขา้งไดถู้กตอ้ง
ตามแบบ ผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

2-3 

5.3  เขียนภาพฉายดา้นขา้ง ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบ ผิดพลาดมากกว่า 2 จุด 

1 

6. ความถูกตอ้งในการเขียน
ภาพฉายดา้นบน 

4 6.1 เขียนภาพฉายดา้นบนไดถู้กตอ้งตาม
แบบที่ก  าหนด 

4 

6.2 เขียนภาพฉายดา้นบนไดถู้กตอ้งตาม
แบบ ผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

2-3 

6.3 เขียนภาพฉายดา้นบน ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบผิดพลาดมากกว่า 2จุด 

1 

7. ความสะอาดของแบบงาน 2 7.1 ผลงานในภาพรวมมีความสะอาด
เรียบร้อยทั้งหมด 

2 

7.2 ผลงานในภาพรวมมีความสะอาด
เรียบร้อยบางส่วน 

1 

7.3 ผลงานในภาพรวมไม่สะอาดและ 
ไม่เรียบร้อย 

0 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน    ( ต่อ ) 

ที่ รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณาให้คะแนน คะแนน 

8. เวลาในการส่งแบบงาน 2 8.1 ส่งแบบงานตามเวลาที่ก  าหนด 2 
8.2 ส่งแบบงานล่าชา้กวา่เวลาที่
ก  าหนด ภายในเวลา 10 นาที 

1 

8.3 ส่งแบบงานล่าชา้กวา่เวลาที่
ก  าหนดเกินกว่า 10 นาที 

0.5 

9. ความรับผดิชอบในการเรียน  2 9.1 เขา้เรียนตรงตามเวลา และการ
แต่งกายเรียบร้อย 

2 

9.2 เขา้เรียนสาย แต่งกายเรียบร้อย 
หรือบกพร่องอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

1 

9.3 เขา้เรียนสาย แต่งกายไม่
เรียบร้อย 

0 

10. ความสะอาดและเป็นระเบียบ
เรียบร้อยของหอ้งเรียน  

2 10.1 ท  าความสะอาดโตะ๊เขียน
แบบ และพื้นที่บริเวณเขียนแบบ
เม่ือเสร็จงาน 

2 

10.2 ท าความสะอาดโตะ๊เขียน
แบบ และพื้นที่บริเวณเขียนแบบ
ไม่สะอาด หรือบกพร่องอยา่งใด
อยา่งหน่ึง 

1 

10.3  ไม่ท าความสะอาดโตะ๊เขียน
แบบ และไม่ท าความสะอาดพืน้ที่
บริเวณเขียนแบบเม่ือเสร็จงาน 

0 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน 
 

ข้อที่ เฉลย 

1 B 
2 D 
3 B 
4 A 
5 B 
6 D 
7 A 
8 C 
9 A 
10 B 
11 A 
12 B 
13 A 
14 B 
15 A 
16 C 
17 C 
18 B 
19 D 
20 A 
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 6.2  การเขยีนภาพฉายมุมที ่3 
6.2.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 

6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 
 
6.2.2 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

6.2.4 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

ผงัมโนทศัน์ 
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แผนบทเรียนที่ 6.2 

วิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น                                                                                  ระดับ ปวช. 
หน่วยที่ 6.2 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3                                                                       เวลา  240  นาที                                                                                           
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
ก.ความสามารถ 
1.1 บอกลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.2 อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.3 อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.4 เขียนภาพฉายมุมที่ 3ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ข. รายละเอียด  
1. IS หนา้ 200 / WS6.2/TS6.2 
2. IS หนา้ 200- 207/WS6.2/TS6.2 
3. IS หนา้ 207-210 /WS6.2/TS6.2 
4. IS หนา้ 210-214 /WS6.2/TS6.2 
 

2.  การน าเข้าสู่บทเรียน 
ก.  อุปกรณ์ช่วย ข. ค  าถามประกอบ 
2.1  แสดงตวัอยา่งภาพสามมิต ิ
 
 

2.1. จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให ้ถา้มองภาพ
ตามตามทิศทางของลูกศรช้ี ใหน้กัเรียนทดลอง
เขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 

  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

F 

T 

S 
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3.1 การปฏิบัติการ 
เวลา ( 240 นาที) 120 230  240 
หมายเลขจุดประสงค ์ 1-2 3-4  
ขั้นสนใจปัญหา    

 บรรยาย    
ขั้นศึกษาขอ้มูล ถาม-ตอบ    

 สาธิต    
ขั้นพยายาม     
ขั้นส าเร็จผล     
 กระดาษด า    
 Power point    
อุปกรณ์ช่วยสอน ของจริง    
 ใบงาน    
 ใบทดสอบ    
4.1 ส่ิงที่แนบมาด้วย  IS หนา้ 200-214  ,  Power Point 6.2 , WS6.2, TS6.2, โมเดลภาพฉาย , 
                                  บนัทึกหลงัสอน   
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แบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียนหน่วยที ่6.2 
 

ค าส่ัง จงเลือกดา้นของภาพฉายจากภาพสามมิติ ตามทิศทางหวัลูกศรช้ีของการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
ใหถู้กตอ้ง   ( คะแนนเตม็ 20 คะแนน ) เวลา 10 นาที 
 
1.จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 

 

 
                                             

 

 

                                                          

  

              

 

2.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้ง จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 

 

 

 

 

 

 

                        

 

         

 
3.จงเลือกภาพฉายดา้นบน จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให้ 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

   
 

      F 

      S 

      A                               B                           C                           D 

   A                               B                           C                           D 

          T 

   A                               B                           C                             D 
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      F 

 4    จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให ้
                                 

 

 

 
 
 

 
5.จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 
 
 

 
 
 

6.จงเลือกภาพฉายดา้นบน จากภาพสามมิติทีก่  าหนดให้ 
 
 

 
 
 
 
               

7.จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 
 
 
                                                   
  

 
 
 

      T 

  D  
  F  

   A                             B                           C                           D 

      F 

      A                                   B                            C                              D 

      F 

      A                                   B                            C                              D 

      A                                B                             C                               D 
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8.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้ง เม่ือก าหนดภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนมาให ้
 
  
                                                                   
              

 

 
 
 
 

9. จากภาพฉาย 3 ดา้น จงเลือกภาพที่ตรงกบัภาพสาม มิต ิ
 
 
 
 

 
 
 
 

 
10. จงเลือกดา้นภาพฉาย จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
                                                                                                   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 F   A    B  

  D    C  

  B    A  

    A                   B                 C                    D 

    C       D 
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 S 

     S 

     F 

11.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้ง จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 

 
 

                      

 
12.จงเลือกภาพฉายดา้นบน จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 

 
 
 

 
 

13.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้ง จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 

 
 
 

 
 
14.จงเลือกภาพฉายดา้นหนา้ จากภาพสามมิติที่ก  าหนดให้ 
 
 
 
 

 
 

    A                          B                          C                            D 

    T 
S 

    A                           B                             C                             D 

    A                              B                         C                            D 

    A                             B                             C                             D 
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15.จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรง
พรีะมิด            
 

 

 

 

 
 

 

16. จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรง
พรีะมิด            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรง
พรีะมิด            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

        

 

 

ก.  A               ข. B                 ค. C              ง. D     

ก.  A               ข. B                 ค. C              ง. D     

ก.  A               ข. B              ค. C              ง. D     
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18.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนของช้ินงานรูป
ทรงกระบอก 

 

 
 
19.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนของช้ินงานรูป
ทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

20.จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบนของช้ินงานรูป
ทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

เกณฑ์การประเมนิผล 
                       18 - 20           คะแนน              หมายถึง       ดีมาก    
                       15 -17            คะแนน              หมายถึง         ดี         
                       12 - 14            คะแนน             หมายถึง       พอใช ้
               ต ่ากวา่ 11       คะแนน              หมายถึง      ตอ้งปรับปรุง 
 
หมายเหตุ  นกัเรียนที่ไดค้ะแนนอยูใ่นเกณฑต์อ้งปรับปรุง ครูควรสอนเสริมหรือใหน้กัเรียนทบทวน
ใบเน้ือหา และส่ือในหน่วยที่ 6.2 และท าแบบทดสอบหลงัเรียนใหม่ 

ก.  A               ข. B                  ค. C                    ง. D     

ก. A               ข. B                 ค. C          ง.D     

ก.  A               ข. B               ค. C             ง.D     
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หน่วยที่ 6.2 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3  

 

แนวคดิ 
 

การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 เป็นการเขียนภาพฉายตามมาตรฐานสากลระบบ  ISO ระบบ A  
 ( ISO Method A )  นิยมใชก้นัมากในประเทศสหรัฐอเมริกา และแคนาดา   โดยวตัถุจะวางอยูใ่นมุม
ที่ 3  เป็นภาพฉายที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อน าไปเป็นแบบส าหรับสร้างช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลหรือ
ผลิตภณัฑ์ต่างๆ แบบงานจึงตอ้งมีรายละเอียดครบถ้วนและชัดเจน เพื่อให้ผูป้ฏิบติังานสามารถ
ปฏิบติังานตามแบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

สาระการเรียนรู้ 
 

 6.2.1 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 
6.2.2 หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

 6.2.3 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 
             6.2.4 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 1.บอกลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.บอกหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.เขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5.มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ  สะอาด 
ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสตัย ์รับผดิชอบและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
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การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  ความพอประมาณ 

     1.1  ผูเ้รียนเตรียมวสัดุอุปกรณ์ไดเ้หมาะสมกบังานเขียนแบบ 

     1.2  ผูเ้รียนปฏิบตัิการเขียนแบบตามใบมอบหมายงาน 

     2. ความมีเหตุผล 

           2.1  ผูเ้รียนเขา้ใจถึงลกัษณะของการเขียนภาพฉายมุมที่ 3ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
           2.2  ผูเ้รียนแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
 

3. การมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

           ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบโดยค านึงถึงความปลอดภยัและส่ิงแวดลอ้ม 

4. เง่ือนไขความรู้  

          ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจที่ถูกตอ้งเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

5.  เง่ือนไขคุณธรรม 

          ผูเ้รียนมีมนุษยส์มัพนัธ ์ความสนใจใฝ่รู้   ความรับผดิชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 
 

การบูรณาการกับมาตรฐานสถานศึกษา  3 ดี 
 

1. ด้านประชาธิปไตย 

          ผูเ้รียนกลา้แสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

          ผูเ้รียนมีมนุษยส์มัพนัธ ์ ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผดิชอบ  และความคิดสร้างสรรค์ 

3. กิจกรรมป้องกันและแก้ไขปัญหายาเสพติด 

                ผูเ้รียนมีความรู้เร่ืองการป้องกนัตนเองใหห่้างไกลจากยาเสพติด  
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อยและ
อบรมในคุณธรรมอนัพงึประสงค ์
2.ครูตั้งค  าถามปากเปล่ายกตวัอย่างให้นักเรียนตอบ
เป็นรายบุคคลเร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 มีวิธีการ
มองภาพฉายและวธีิการเขียนอยา่งไร 
3.แจ้งจุดประสงค์การเรียน และการบูรณาการกับ
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.รับการเช็คช่ือ 
2.ตอบค าถามปากเปล่าเป็นรายบุคคลเร่ือง 
การเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
3.ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียน 
 การสอน 

ขั้นสอน 
1.ครูแนะน าพร้อมเปิดแผนการสอน 
ครูใชโ้ปรแกรมPower Point ซ่ึงแสดงผา่นเคร่ืองฉาย
โปรเจคเตอร์และแผน่ภาพอธิบายประกอบการสาธิต
และถามตอบเก่ียวกบัการการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
2.ครูใชส่ื้อโมเดลภาพฉาย ในการสอนเร่ืองการเขียน
ภาพฉายมุมที่ 3 

ขั้นสอน 
1.เปิดเอกสารประกอบการสอนวิชาเขียน
แบบเทคนิคเบื้องตน้ 
2.สงัเกตและจดบนัทึกรายละเอียดการเขียน
ภาพฉายมุมที่ 3 
  

ขั้นพยายาม 
1.สังเกตการเขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่ 6.2
ของนักเรียน และคอยอธิบายในกรณีไม่เข้าใจใน
ขั้นตอนการเขียนแบบ 

ขั้นพยายาม 
1.เขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่ 6.2 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน / แบบทดสอบ 
หลงัเรียน 
2. ตรวจใบมอบหมายงานที่ 6.2 
 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.ส่งแบบทดสอบก่อนเรียน / แบบทดสอบ 
หลงัเรียน 
2.ส่งใบมอบหมายงานที่ 6.2 
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  งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 

ก่อนเรียน 

1.เช็คช่ือนกัเรียน และตรวจเคร่ืองแต่งกาย 
2.ตรวจเช็คความพร้อมของอุปกรณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบ 
3.ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

ขณะเรียน 

เขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่  6.2 
 หลังเรียน 
       1. มอบหมายงานใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัหน่วยที่ 6.2 
       2. ดูแลใหน้กัเรียนท าความสะอาดภายในหอ้งเรียนเขียนแบบ 
       3. ครูบนัทึกผลหลงัการเรียนการสอน เพือ่ใชแ้กปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 

  
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 

        1. เคร่ืองคอมพวิเตอร์ 
        2. เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
        1. เอกสารประกอบการสอน เร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
        2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
        3. ใบมอบหมายงานที่ 6.2 
        4. แบบทดสอบหลงัเรียน 
        5. แผน่ใส / Power Point   เร่ืองการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
 

ส่ือของจริง 
     โมเดลภาพฉาย 
 

 การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล   
 ก่อนเรียน 
           1. เช็คช่ือนกัเรียน และตรวจเคร่ืองแต่งกาย 
           2. ตรวจเช็คความพร้อมของวสัดุอุปกรณ์ที่ใชใ้นงานเขียนแบบ 
           3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ขณะเรียน 
เขียนแบบตามใบมอบหมายงานที่ 6.2 

 

วิธีวัดผล    ตรวจผลงานปฏิบตัิ  
เคร่ืองมือวัด  ใบประเมินผลการปฏิบตัิงาน 
 

เกณฑ์การประเมนิผล 
 

                          28 – 30        คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ดีมาก  
                          25 – 27        คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์           ดี         
                          22 – 24        คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          พอใช ้
                          ต  ่ากวา่  21    คะแนน              ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ควรปรับปรุง  
 
หลังเรียน   

1. ท  าแบบทดสอบหลงัเรียน  หน่วยที่ 6.2 
2. ท าแบบฝึกหดั  หน่วยที่ 6.2 
 

วิธีวัดผล    
1. ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่ 6.2 
2. ตรวจแบบฝึกหดั  หน่วยที่ 6.2 
 

เคร่ืองมือวัด   
1.ใบเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่ 6.2 
2.ใบเฉลยแบบฝึกหดั หน่วยที่ 6.2 
 

เกณฑ์การประเมนิผล 
        1.ผูเ้รียนตอ้งไดค้ะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 
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บันทึกหลังการสอน 
 

1. ผลการใช้เอกสารประกอบการสอน /การเรียนรู้ 
1.1 ดา้นการใชเ้วลา………………………………..……………………………………………… 
………………………………………….……….………………………………………………… 
1.2 ดา้นเน้ือหาสาระ…………………………….…………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….… 
1.3 ดา้นกิจกรรมการสอน/การเรียนรู้หรือวธีิสอน…………….…………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
1.4 ดา้นส่ือการสอน/การเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้และเน้ือหาวชิา 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
2.1 ดา้นพฤติกรรมความสนใจเรียนของนกัเรียน………………….………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2.2 ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน…………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ผลการสอนของครู 
3.1 ดา้นความเช่ือมัน่/มัน่ใจในการสอน…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3.2 ดา้นปริมาณเน้ือหา…………………………………………….………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
3.3 ดา้นบรรยากาศการสอน……………………………………….………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
4.อ่ืนๆ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
                                                                                           ลงช่ือ...............................................ผู้สอน 

                                                                                   ............./................../.............. 
 



292 
 

ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ช่ือรายวิชา : เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น 

ช่ือแบบงาน : การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1.  การเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่างๆในงานเขียนแบบ 2  
2.  ความถูกตอ้งในการใชเ้คร่ืองมือเขียนแบบ 2  
3.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพสามมิต ิ 6  

4.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพฉายดา้นหนา้ 4  
5.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพฉายดา้นขา้ง 4  
6.  ความถูกตอ้งในการเขียนภาพฉายดา้นบน 4  

7.  ความสะอาดของแบบงาน 2  
8.  เวลาในการส่งแบบงาน 2  
9.  ความรับผดิชอบในการเรียน 2  
10.ความสะอาดและเป็นระเบียบเรียบร้อยของห้องเรียน 2  

คะแนนรวม 30  

ความคดิเห็นและข้อเสนอแนะ ………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ช่ือ  ช่ือสกลุ :………………………………… ผู้ประเมิน : ………………………………… 

แผนก : ………………………….. เลขที ่……. วันที่ ………..  เดือน …………… พ.ศ. …….. 

เกณฑ์การประเมนิผล 
                       28 – 30       คะแนน           ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ดีมาก  
                       25 -  27       คะแนน           ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์          ดี         
                       22 – 24       คะแนน            ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์         พอใช ้
                       ต  ่ากวา่  21    คะแนน           ผลงานอยูใ่นเกณฑ ์         ควรปรับปรุง  
 
เกณฑผ์า่น  ผูเ้รียนตอ้งไดร้ะดบัคะแนน พอใช้ ถือวา่  ผ่านเกณฑ์ 
                  สรุป                                     ผา่น                                                ไม่ผา่น 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ที่ รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณาให้คะแนน คะแนน 

1. การเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
ในงานเขียนแบบ 

2 1.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เขียนแบบครบ และวาง
เป็นระเบียบเรียบร้อย 

2 

1.2 จดัเตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เขียนแบบครบ แต่ไม่จดั
วางเป็นระเบียบเรียบร้อย 

1 

1.3 จดัเตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เขียนแบบ ไม่ครบ และไม่
วางใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

0.5 

2. ความถูกตอ้งในการใชเ้คร่ืองมือ
เขียนแบบ 

2 2.1 เลือกใชเ้คร่ืองมือเหมาะสมกบั
แบบงานและมีความคล่องตวัใน
การใชเ้คร่ืองมือ 

2 

2.2 เลือกใชเ้คร่ืองมือเหมาะสมกบั
แบบงาน แต่ไม่มีความคล่องตวั
ในการใชเ้คร่ืองมือ 

1 

2.3 เลือกใชเ้คร่ืองมือได ้
ไม่เหมาะสมกบัแบบงาน และ 
ไม่มี ความคล่องตวัในการใช้
เคร่ืองมือ 

0.5 

3. ความถูกตอ้งในการเขียนภาพ  
สามมิต ิ

6 3.1 เขียนภาพสามมิติไดถู้กตอ้ง
ตามแบบที่ก  าหนด 

6 

3.2  เขียนภาพสามมิติไดถู้กต้อง 
ผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

3-5 

3.3  เขียนภาพสามมิติไดถู้กต้อง 
ผิดพลาดมากกว่า 2 จุด 
 
 
 
 

1-2 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน    ( ต่อ ) 

ที่ รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณาให้คะแนน คะแนน 

4. ความถูกตอ้งในการเขียน
ภาพฉายดา้นหนา้ 

4 4.1 เขียนภาพฉายดา้นหนา้ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบที่ก  าหนด 

4 

4.2 เขียนภาพฉายดา้นหนา้ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

2-3 

4.3 เขียนภาพฉายดา้นหนา้ ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบ  ผิดพลาดมากกว่า 2 จุด 

1 

5. ความถูกตอ้งในการเขียน
ภาพฉายดา้นขา้ง 

4 5.1 เขียนภาพฉายดา้นขา้งไดถู้กตอ้ง
ตามแบบที่ก  าหนด 

4 

5.2 เขียนภาพฉายดา้นขา้งไดถู้กตอ้ง
ตามแบบ ผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

2-3 

5.3  เขียนภาพฉายดา้นขา้ง ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบ ผิดพลาดมากกว่า 2 จุด 

1 

6. ความถูกตอ้งในการเขียน
ภาพฉายดา้นบน 

4 6.1 เขียนภาพฉายดา้นบนไดถู้กตอ้งตาม
แบบที่ก  าหนด 

4 

6.2 เขียนภาพฉายดา้นบนไดถู้กตอ้งตาม
แบบ ผิดพลาดต ่ากว่า 2 จุด 

2-3 

6.3 เขียนภาพฉายดา้นบน ไดถู้กตอ้ง
ตามแบบผิดพลาดมากกว่า 2จุด 

1 

7. ความสะอาดของแบบงาน 2 7.1 ผลงานในภาพรวมมีความสะอาด
เรียบร้อยทั้งหมด 

2 

7.2 ผลงานในภาพรวมมีความสะอาด
เรียบร้อยบางส่วน 

1 

7.4 ผลงานในภาพรวมไม่สะอาดและ 
ไม่เรียบร้อย 

0 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน    ( ต่อ ) 

ที่ รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณาให้คะแนน คะแนน 

8. เวลาในการส่งแบบงาน 2 8.1 ส่งแบบงานตามเวลาที่ก  าหนด 2 
8.2 ส่งแบบงานล่าชา้กวา่เวลาที่
ก  าหนด ภายในเวลา 10 นาที 

1 

8.3 ส่งแบบงานล่าชา้กวา่เวลาที่
ก  าหนดเกินกว่า 10 นาที 

0.5 

9. ความรับผดิชอบในการเรียน  2 9.1 เขา้เรียนตรงตามเวลา และการ
แต่งกายเรียบร้อย 

2 

9.2 เขา้เรียนสาย แต่งกายเรียบร้อย 
หรือบกพร่องอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

1 

9.3 เขา้เรียนสาย แต่งกายไม่
เรียบร้อย 

0 

10. ความสะอาดและเป็นระเบียบ
เรียบร้อยของหอ้งเรียน  

2 10.1 ท  าความสะอาดโตะ๊เขียน
แบบ และพื้นที่บริเวณเขียนแบบ
เม่ือเสร็จงาน 

2 

10.2 ท าความสะอาดโตะ๊เขียน
แบบ และพื้นที่บริเวณเขียนแบบ
ไม่สะอาด หรือบกพร่องอยา่งใด
อยา่งหน่ึง 

1 

10.3  ไม่ท าความสะอาดโตะ๊เขียน
แบบ และไม่ท าความสะอาดพืน้ที่
บริเวณเขียนแบบเม่ือเสร็จงาน 

0 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียนหน่วยที ่6.2 
 

ข้อที่ เฉลย 

1 A 
2 B 
3 D 
4 C 
5 B 
6 D 
7 C 
8 C 
9 A 
10 A 
11 B 
12 D 
13 B 
14 D 
15 B 
16 D 
17 A 
18 A 
19 A 
20 C 
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ภาคผนวก ง 
 

ง-1รายละเอยีดการวเิคราะห์จ านวนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม               
     หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น   
     รหัสวชิา 2100 – 1001 
ง-2 ตารางวเิคราะห์ความสอดคล้องของข้อสอบกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     (Index  of  consistency) โดยผู้เช่ียวชาญ หน่วยที ่6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  
       วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวชิา 2100 – 1001 
ง-3 ตารางแสดงการพจิารณาความเทีย่งตรง ( Index of Consistency )                      
      ข้อสอบหน่วยที ่6  เร่ืองการเขียนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  
      รหัสวชิา  2100 – 1001 โดยผู้เช่ียวชาญทางด้านเน้ือหา 
 ง- 4 ผลการวเิคราะห์คุณภาพของข้อสอบ หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย 
        วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวชิา 2100 – 1001 
ง- 5 ผลการวเิคราะห์ค่าความเทีย่งตรง ( IOC ) ใบมอบหมายงานหน่วยที ่6  
       เร่ืองการเขยีนภาพฉาย  วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวชิา 2100 – 1001 
ง- 6 ผลการวเิคราะห์ข้อสอบรายข้อ  หน่วยที ่6 เร่ืองการเขยีนภาพฉาย   
       วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวชิา 2100 – 1001 
ง-7 ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนกลุ่มควบคุมจากการจดัการเรียนรู้  หน่วยที ่6  
        เร่ืองการเขยีนภาพฉาย  วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวชิา 2100 – 1001 
ง- 8 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวธีิโลเวทต์ ( Lovett ) 
       เร่ืองการเขยีนภาพฉาย  วชิาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวชิา 2100 – 1001       
       ระดบัช้ัน ปวช.1 แผนกวชิาช่างยนต์ กลุ่ม 57 ชย. 1-2 
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ภาคผนวก ง-1 รายละเอยีดการวิเคราะห์จ านวนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100 - 1001 

 

 

 หมายเหตุ    จ  า คือ ความจ า, ใจ คือ ความเขา้ใจ, ใช ้ คือ การน าไปใช,้ วิ คือ การวเิคราะห์ 

                      สงั คือ การสงัเคราะห์, ประ คือ การประเมินผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
พฤตกิรรม 

จ า ใจ ใช้ ว ิ สัง ประ 

หน่วยที่ 6.1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 3 2 1 - - - 

1.บอกความหมายของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 1 - - - - - 

2.บอกลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 1 - - - - - 

3.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง - 2 - - - - 

4.จ าแนกชนิดของภาพฉายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  1 - - - - - 

5.อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง - 2 - - - - 
6.เขียนภาพฉายมุมที่ 1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง - - 1 - - - 

หน่วยที่ 6.2 การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 1 2 1 - - - 
1.บอกลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 1 - - - - - 

2.อธิบายทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง - 2 - - - - 

3.อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง - 2 - - - - 

4.เขียนภาพฉายมุมที่ 3ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง - - 1 - - - 
รวม 4 4 2 - - - 
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ภาคผนวก ง-2  ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม        
(Index of consistency)  โดยผู้เช่ียวชาญหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิค
เบ้ืองต้น   รหัสวิชา 2100 – 1001 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าช้ีแจง 
 

 โปรดพิจารณา ขอ้สอบแต่ละขอ้ดังต่อไปน้ีว่าขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นมีความสอดคล้องกับ
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที่ก  าหนดไวห้รือไม่ โดยสมควรจะอยูใ่นระดบัคะแนนใด และเขียนผลการ
พิจารณาของท่าน โดยการท าเคร่ืองหมาย  /  ลงในช่อง “การพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท่าน 
ดงัน้ี 
 

+1   หมายความวา่    แน่ใจวา่ขอ้สอบสามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
  0    หมายความวา่   ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 -1   หมายความวา่    ขอ้สอบไม่สามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 
หมายเหตุ 

1. ในกรณีที่ท่านมีขอ้เสนอแนะเพิม่เติม กรุณาเขียนขอ้เสนอแนะของท่านลงในขอ้สอบ     
ที่ท่านคิดวา่ตอ้งปรับปรุงแกไ้ขเพิม่เติม 

2. เฉลยค าตอบที่ถูกตอ้ง จะแสดงโดยใชอ้กัษรตวัหนา 
 

ขอขอบพระคุณอยา่งสูง 
  สุเทพ   นุชิต 

 

 
ลงช่ือผู้เช่ียวชาญ ผู้ตรวจพิจารณา 
 

ช่ือ-นามสกลุ        _________________________________ 
ต าแหน่ง        _________________________________ 
สงักดั          _________________________________ 
วนัที่ตรวจพิจารณา     _________________________________ 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (Index of consistency) 
หน่วยที่ 6 เร่ือง การเขยีนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100 – 1001  

หน่วยการเรียนที่ 6.1  เร่ือง  การเขียนภาพฉายมมุที่ 1 
 

ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

จุดประสงค์ที ่1 บอกความหมายของภาพฉาย ได้อย่างถูกต้อง 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพฉาย หมายถึงอะไร 
ก. ภาพที่แสดงรูปร่างลักษณะของงานแต่ละด้านเพ่ือให้เห็นขนาดที่
แท้จริง  
ข. ภาพที่แสดงความกวา้งของช้ินงานดา้นหนา้เท่านั้น 
ค. ภาพที่แสดงความยาวของช้ินงานดา้นขา้งเท่านั้น  
ง. ภาพที่แสดงความสูงของช้ินงานดา้นบนเท่านั้น 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

จุดประสงค์ที ่2 บอกลกัษณะการใช้งานภาพฉายมุมที ่1 ได้อย่างถูกต้อง 

2 ภาพฉายแบบ E-Method  คือลกัษณะการฉายภาพมุมใด 
ก. มุมที่  1  
ข. มุมที่  2 
ค. มุมที่  3  
ง. มุมที่  4 

   

3 ภาพฉายมุมที่ 1  นิยมใชก้นัมากแถบทวปีใด 
ก. ยโุรปและแอฟริกา  
ข. ยุโรปและเอเชีย 
ค. ยโุรปและอเมริกาใต ้  
ง. ยโุรปและอเมริกาเหนือ 

   

4 ขอ้ใดคือลกัษณะและการใชง้านของภาพฉายมุมที่ 1  
ก. เขียนภาพสามมิติ  
ข. เขียนภาพตดั 
ค.  เขียนแบบส่ังงาน  
ง. เขียนภาพสเกตซ์ 
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงค์ที ่3 อธิบายทศิทางการมองภาพฉายมุมที ่1 ได้อย่างถูกต้อง 

5 
 
 
 
 
 
 
 

ทิศทางการมองภาพฉายมุมที1่ภาพดา้นหนา้จะปรากฏในต าแหน่งใด 
ก. แนวดิ่ง   
ข. ระนาบขนานนอน 
ค. ระนาบขา้ง     
ง. ทแยงมุม 

   

6 ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1ภาพดา้นบนจะปรากฏในต าแหน่งใด 
ก. ระนาบขนานนอน   
ข. ระนาบด่ิง 
ค. ระนาบขา้ง     
ง. ทแยงมุม 

   

จุดประสงค์ที ่4  จ าแนกชนิดของภาพฉาย ได้อย่างถูกต้อง 
7 การเขียนภาพฉายที่นิยมใชใ้นงานเขียนแบบปัจจุบนัมีก่ีชนิด 

ก. 1   
ข. 2 
ค. 4     
ง. 5 

   

จุดประสงค์ที ่5 อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที ่1 ได้อย่างถูกต้อง 

8 ขอ้ใดคือหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 
ก. การเลือกภาพด้านหน้าควรเลือกด้านที่แสดงรายละเอยีดแบบงาน
มากที่สุด   
ข.การมองภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนมองทวนเขม็นาฬิกา 
ค.การมองภาพดา้นขา้งตอ้งอยูซ่า้ยมือของภาพดา้นหนา้    
ง.ภาพด้านบนตอ้งอยูด่้านบนของภาพด้านหน้าและอยู่ในระนาบ
เดียวกนั 
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 ภาพสามมิติใดที่มีความหมายตรงกบัภาพฉายดา้นหนา้ 
 

 ภาพสามมิติใดที่มีความหมายตรงกบัภาพฉายดา้นบน 
 

 ภาพสามมิติใดที่มีความหมายตรงกบัภาพฉายดา้นขา้ง 
 

ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

จุดประสงค์ที ่6 เขียนภาพฉายมุมที ่1 ได้อย่างถูกต้อง 

9 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก.A                    ข.B                         ค.C                      ง.D 

ก.A                      ข.B                         ค.C                      ง.D 

ก.A                      ข.B                         ค.C                      ง.D 
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

 

 

 

 

 

 ภาพฉายในขอ้ใดที่มีความหมายตรงกบัภาพสามมิติ 
 

F 

ก. A                                         ข.B                       

ค. C                                        ง.D                       

 ภาพฉายในขอ้ใดที่มีความหมายตรงกบัภาพสามมิต ิ
 

F 

ก. A                                      ข.B                       

ค. C                                        ง.D                       
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

15                               
จงเลือกภาพสามมิติจากภาพฉายที่ก  าหนดให ้
                                                                                          
                                                                                        

 

 

 
 

 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 ภาพฉายในขอ้ใดที่มีความหมายตรงกบัภาพสามมิต ิ
 

F 

ก. A                                     ข.B                       

ค. C                                      ง.D                       

ก. A                                             ข.B                       

ค. C                                             ง.D                       
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 จงเลือกภาพสามมิติจากภาพฉายที่ก  าหนดให ้
 

   

17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 

ก. A                                             ข.B                       

ค. C                                           ง.D                       

จงเลือกดา้นภาพฉายดา้นบนจากภาพ
ฉายดา้นหนา้และดา้นขา้งทีก่  าหนดให ้

 ก. A                                               ข.B                       

ค. C                                                 ง.D                       
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

19 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 

 

จงเลือกดา้นภาพฉายหนา้จากภาพ
ฉายดา้นขา้งและดา้นบน 

ที่ก  าหนดให ้

     A                             B                             C                      D            

จงเลือกดา้นภาพฉายดา้นขา้งจาก
ภาพฉายดา้นหนา้และดา้นบน 

ที่ก  าหนดให ้

     A                              B                             C                      D            
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จงเลือกดา้นภาพฉายดา้นหนา้ 
จากภาพฉายดา้นขา้งและดา้นบน 

ที่ก  าหนดให ้

ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

20  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     A                     B                       C                         D            
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (Index of consistency) 
หน่วยที่ 6 เร่ือง การเขยีนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100 – 1001  

หน่วยการเรียนที่ 6.2  เร่ือง  การเขียนภาพฉายมมุที่ 3 
 

ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

จุดประสงค์ที ่1 บอกลกัษณะของภาพฉายมุมที ่3 ได้อย่างถูกต้อง 
21 ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3 นิยมใชก้นัมากในประเทศใด 

ก.ไทยและญี่ปุ่ น  
ข.ไทยและแคนาดา 
ค. สหรัฐอเมริกาและองักฤษ  
ง. สหรัฐอเมริกาและแคนาดา 

   

จุดประสงค์ที ่2 อธิบายหลกัการเขียนภาพฉายมุมที ่3 ได้อย่างถูกต้อง 

22 ขอ้ใดคือหลกัการเขียนภาพฉายมุมที่3 
ก. การเลือกภาพดา้นหนา้ควรเลือกดา้นที่แสดงรายละเอียด 
แบบงานนอ้ยที่สุด   
ข. การมองภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนมองตามเขม็นาฬิกา    
ค.ความยาวของภาพด้านบนต้องยาวเท่ากับความยาวของภาพ
ด้านหน้า 
ง. ภาพดา้นบนตอ้งอยูด่า้นล่างของภาพดา้นหนา้และอยูใ่นระนาบ
เดียวกนั 

   

จุดประสงค์ที ่3 อธิบายทศิทางการมองภาพฉายมุมที ่3 ได้อย่างถูกต้อง 

23 
 
 
 
 

 

ทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 ภาพดา้นขา้งจะปรากฏใน
ต าแหน่งใด 
ก. ระนาบขนานนอน   
ข. ระนาบด่ิง 
ค. ระนาบข้าง     
ง. ทแยงมุม 
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

    24 ขอ้ใดกล่าวถึงทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3ไดถู้กตอ้ง เม่ือ
ก าหนดทิศทางการมองภาพดา้นหนา้มาให ้

 
ก.ดา้นขา้งมองตามทิศทางหมายเลข 1 ดา้นบนมองตามทิศทาง
หมายเลข 2  
ข.ดา้นขา้งมองตามทิศทางหมายเลข 1 ดา้นบนมองตามทิศทาง
หมายเลข 3 
ค.ดา้นขา้งมองตามทิศทางหมายเลข 4 ดา้นบนมองตามทิศทาง
หมายเลข 3 
ง.ด้านข้างมองตามทิศทางหมายเลข 2 ด้านบนมองตามทิศทาง
หมายเลข 3 

   

 
25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ใดมีความหมายตรงกบัภาพฉายดา้นขา้ง 
ฉายดา้นหนา้ดา้นหนา้ดา้นหนา้ 
 
S 

  ก. A                     ข.B                  ค.C                ง.D 
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

จุดประสงค์ที่ 4 เขียนภาพฉายมุมที่ 3 ได้อย่างถูกต้อง 

 
27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

F 

ขอ้ใดมีความหมายตรงกบัภาพฉายดา้นหนา้ 
ฉายดา้นหนา้ดา้นหนา้ดา้นหนา้ 
 

     ก. A             ข.B               ค.C                  ง.D 

ก. A                                         ข.B                     

ภาพฉายขอ้ใดมีความหมายตรงกบัภาพสามมิต ิ
มมานบนดา้นยดา้นหนา้ดา้นหนา้ดา้นหนา้ 
 

ค. C                                           ง.D                     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                   
   

 
29 

    

 
 
 
 
 

ก. A                                         ข.B                     

ภาพฉายขอ้ใดมีความหมายตรงกบัภาพสาม
มิต ิมมานบนดา้นยดา้นหนา้ดา้นหนา้ดา้นหนา้ 
 

ค. C                                           ง.D                     

ภาพฉายขอ้ใดมีความหมายตรงกบัภาพสามมิติ
นบนดา้นยดา้นหนา้ดา้นหนา้ดา้นหนา้ 
 

ค. C                                           ง.D                     

ก. A                                              ข.B                     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด            
 

 

 

 

 
 

 

 
        

 

 

 

   

 
31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

   

 

ก. A               ข.B                 ค.C              ง.D     

ก. A               ข.B                 ค.C              ง.D     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
32 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

   

 
33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

   

 
 
 
 
 
 

ก. A               ข.B                 ค.C              ง.D     

ก. A               ข.B                 ค.C              ง.D     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นบนที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นขา้ง ของช้ินงานรูปทรงพรีะมิด            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

   

35 จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นบนของช้ินงานรูปทรงกระบอก 

 

 

 
 
 
 

   

 
 
 
 

ก. A               ข.B                 ค.C              ง.D     

ก. A               ข.B                 ค.C                   ง.D     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นบนของช้ินงานรูปทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

   

37 จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นบนของช้ินงานรูปทรงกระบอก 

 
 

 
 

 

   

 
 
 
 

ก. A               ข.B                 ค.C              ง.D     

ก. A               ข.B                 ค.C                   ง.D     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นบนของช้ินงานรูปทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 

 

 

   

39  จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นบนของช้ินงานรูปทรงกระบอก 

 

   

 
 
 

ก. A               ข.B                   ค.C              ง.D     

ก. A               ข.B                 ค.C                   ง.D     
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ข้อที่ รายละเอียดข้อสอบ การพิจารณา 
+1 0 -1 

 
40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จงเลือกภาพฉายดา้นขา้งที่มีความสมัพนัธก์บัภาพฉายดา้นหนา้
และดา้นบนของช้ินงานรูปทรงกระบอก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ก. A                ข.B                   ค.C              ง.D     



318 
 

ภาคผนวก ง-3  ตารางการพิจารณาความเทีย่งตรง ( Index of Consistency ) ข้อสอบหน่วยที่ 6  
เร่ืองการเขยีนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001 โดยผู้เช่ียวชาญ 
ทางด้านเน้ือหา 
 

ข้อที ่
ระดับคะแนนจากผู้เช่ียวชาญ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

1  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
2  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
6 0 +1 +1 +1 +1 5 0.8 ใชไ้ดดี้ 
7 +1 +1 +1 0 +1 5 0.8 ใชไ้ดดี้ 
8  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
16  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
17 +1 0 +1 +1 +1 5 0.8 ใชไ้ดดี้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
19  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
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ภาคผนวก ง-3 ( ต่อ )   ตาราง แสดงการพิจารณาความเที่ยงตรง ( Index of Consistency ) ข้อสอบ 
หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น รหัสวิชา 2100-1001  
โดยผู้เช่ียวชาญทางด้านเน้ือหา 
 

ข้อที ่
ระดับคะแนนจากผู้เช่ียวชาญ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

26  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
27  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
33  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ดดี้ 

ข้อสอบที่น าไปใช้ได้ 40   ข้อ 
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ตารางที่ ง - 4  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบ หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขยีนภาพฉายวิชา 
เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100-1001 
 

ข้อที ่
ค่า 

ความยากง่าย 
ระดับ 

ความยากง่าย 
ค่า 

อ านาจจ าแนก 
ผล 

อ านาจจ าแนก 
คุณภาพของ
ข้อสอบ 

1 .89 ง่ายมาก  .22         อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ ตดัท้ิง 

2 .50 ยากง่ายปานกลาง .11 ยากง่ายปานกลาง ตดัท้ิง 

3 .83 ง่ายมาก .33         อ านาจจ าแนกดี ตดัท้ิง 

4 .78 ค่อนขา้งง่าย .44          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

5 .56 ยากง่ายปานกลาง          .00          ไม่มีอ  านาจจ าแนก ตดัท้ิง 

6 .78 ค่อนขา้งง่าย .00         ไม่มีอ  านาจจ าแนก ตดัท้ิง 

7 .78 ค่อนขา้งง่าย .44         อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

8 .67 ค่อนขา้งง่าย .44          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

9 .44 ค่อนขา้งยาก .00          อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

10 .72 ค่อนขา้งง่าย .11        อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

11 .61 ค่อนขา้งง่าย .33          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

12 .67 ค่อนขา้งง่าย .44          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

13 .78 ค่อนขา้งง่าย .22          อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ น าไปใช ้

14 .56 ยากง่ายปานกลาง .67          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

15 .67 ค่อนขา้งง่าย .22          อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ น าไปใช ้

16 .67 ค่อนขา้งง่าย .67          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

17 .33 ค่อนขา้งยาก .22 อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ น าไปใช ้

18 .72 ค่อนขา้งง่าย .11 อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

19 .72 ค่อนขา้งง่าย .11 อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

20 .67 ค่อนขา้งง่าย .22          อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ น าไปใช ้

21 .67 ค่อนขา้งง่าย .67         อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

22 .39 ค่อนขา้งยาก .33          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

23 .61 ค่อนขา้งง่าย .33         อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

24 .50 ยากง่ายปานกลาง .33          อ านาจจ าแนกดี น าไปใช ้

25 .56 ยากง่ายปานกลาง .44         อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

26 .50 ยากง่ายปานกลาง .33          อ านาจจ าแนกดี น าไปใช ้
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ตารางที่ ง - 4 ( ต่อ ) แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบ หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น   รหัสวิชา 2100-1001 
 

ข้อที ่
ค่า 

ความยากง่าย 
ระดับ 

ความยากง่าย 
ค่า 

อ านาจจ าแนก 
ผล 

อ านาจจ าแนก 
คุณภาพของ
ข้อสอบ 

27 .50 ยากง่ายปานกลาง .11         อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

28 .67 ค่อนขา้งง่าย .44          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

29 .50 ยากง่ายปานกลาง .11          อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

30 .56 ค่อนขา้งง่าย .11          อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

31 .61 ค่อนขา้งง่าย .33          อ านาจจ าแนกดี น าไปใช ้

32 .50 ยากง่ายปานกลาง .56         อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

33 .72 ค่อนขา้งง่าย .33         อ านาจจ าแนกดี น าไปใช ้

34 .67 ค่อนขา้งง่าย .44          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

35 .72 ค่อนขา้งง่าย .33        อ านาจจ าแนกดี น าไปใช ้

36 .61 ค่อนขา้งง่าย .11          อ านาจจ าแนกไม่ดี ตดัท้ิง 

37 .67 ค่อนขา้งง่าย .22 อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ น าไปใช ้

38 .89 ง่ายมาก .22          อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ ตดัท้ิง 

39 .33 ค่อนขา้งยาก .67          อ านาจจ าแนกดีมาก น าไปใช ้

40 .44 ยากง่ายปานกลาง .22          อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้ น าไปใช ้
จ านวนข้อสอบทีใ่ช้ได้จริง  26 ข้อ 
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ภาคผนวก ง- 5  ผลการวิเคราะห์หาค่าความเทีย่งตรง ( IOC ) ใบมอบหมายงาน  หน่วยที่ 6  
เร่ืองการเขยีนภาพฉาย  วิชาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100-1001 
                      
ใบมอบหมาย

งานที ่
ระดับคะแนนจากผู้เช่ียวชาญ 

R  
ค่า 

(IOC) 
ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 

6.1 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ดดี้ 
6.2 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ดดี้ 

 
จากตารางผลการวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรง ( IOC ) ใบมอบหมายงาน ผลการประเมินของ

ผูเ้ช่ียวชาญมีค่า1 แสดงว่าใบมอบหมายงานสามารถวดัผลได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ทั้งหมด  
จ  านวน 2 ใบมอบหมายงานคือ การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 จากหน่วยการเรียนรู้
ที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 
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ภาคผนวก ง - 6  การวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ  โดยใช้สูตรอย่างง่าย กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % 
วิชา เขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 – 1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย   
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557    อาจารย์ผู้สอน : นายสุเทพ    นุชิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      9      7   .89   .22    8.1    ง่ายมาก  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
    1       ข      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      5      4   .50   .11  13.0    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
    2       ข      0      5   .28   .56  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      4      0   .22  -.44  16.1    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
    3     *ข      9      6   .83   .33    9.1    ง่ายมาก  อ านาจจ าแนกดี 
             ค      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
    4       ข      0      3   .17   .33  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      9      5   .78   .44    9.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      5      5   .56   .00  12.4    ยากง่ายปานกลาง  ไม่มีอ านาจจ าแนก 
    5       ข      4      3   .39  -.11  14.1    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      7      7   .78   .00    9.9    ค่อนขา้งง่าย  ไม่มีอ านาจจ าแนก 
    6       ข      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      1      0   .06  -.11  19.4    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
    7     *ข      9      5   .78   .44    9.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
             ค      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      8      4   .67   .44  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
    8       ข      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      3   .17   .33  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      1      0   .06  -.11  19.4    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      4      4   .44   .00  13.6    ยากง่ายปานกลาง  ไม่มีอ านาจจ าแนก 
    9       ข      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      4      2   .33  -.22  14.7    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  10    *ข      7      6   .72   .11  10.6    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
             ค      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
             ง      1      0   .06  -.11  19.4    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  11      ข      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
             ค      2      3   .28   .11  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      7      4   .61   .33  11.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดี 
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  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      8      4   .67   .44  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
  12      ข      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
             ง      0      3   .17   .33  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  13    *ข      8      6   .78   .22    9.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
             ค      1      0   .06  -.11  19.4    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
  14      ข      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
             ค      1      7   .44   .67  13.6    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      8      2   .56   .67  12.4    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      7      5   .67   .22  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
  15      ข      2      1   .17  -.11  16.9    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  16    *ข      9      3   .67   .67  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
             ค      0      5   .28   .56  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      5      4   .50  -.11  13.0    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
  17      ข      0      3   .17   .33  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      4      2   .33   .22  14.7    ค่อนขา้งยาก  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
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  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
  18    *ข      7      6   .72   .11  10.6    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
             ค      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      2      3   .28   .11  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  19      ข      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
           *ค      7      6   .72   .11  10.6    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  20      ข      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
             ค      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
           *ง      7      5   .67   .22  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  21      ข      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
             ค      0      5   .28   .56  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      9      3   .67   .67  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
  22      ข      3      5   .44   .22  13.6    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      5      2   .39   .33  14.1    ค่อนขา้งยาก  อ านาจจ าแนกดี 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
  23      ข      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      7      4   .61   .33  11.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดี 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
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  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  24      ข      3      3   .33   .00  14.7    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
             ค      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      6      3   .50   .33  13.0    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดี 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      7      3   .56   .44  12.4    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 
  25      ข      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  26      ข      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      2      2   .22   .00  16.1    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
           *ง      6      3   .50   .33  13.0    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดี 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      5      4   .50   .11  13.0    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
  27      ข      2      1   .17  -.11  16.9    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ค      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  28      ข      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      8      4   .67   .44  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      2      0   .11  -.22  17.9    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
  29      ข      2      3   .28   .11  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      5      4   .50   .11  13.0    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
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 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
            ก      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
  30    *ข      6      5   .61   .11  11.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
             ค      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
  31      ข      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      7      4   .61   .33  11.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดี 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      7      2   .50   .56  13.0    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 
  32      ข      1      3   .22   .22  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  33      ข      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      8      5   .72   .33  10.6    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดี 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
  34      ข      1      0   .06  -.11  19.4    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      5   .28   .56  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      8      4   .67   .44  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดีมาก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                     
          *ก      8      5   .72   .33  10.6    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกดี 
  35      ข      1      4   .28   .33  15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
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  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ข้อ ตัวเลือก  H     L     p      r    Delta        วิจารณ์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      6      5   .61   .11  11.9    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกไม่ดี 
  36      ข      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
             ค      1      2   .17   .11  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      1      1   .11   .00  17.9    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           *ก      7      5   .67   .22  11.3    ค่อนขา้งง่าย  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
  37      ข      0      2   .11   .22  17.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      2      2   .22   .00  16.1    ไม่ดี ไม่มีอ านาจจ าแนก 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
  38      ข      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ค      9      7   .89   .22    8.1    ง่ายมาก  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
             ง      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      0      1   .06   .11  19.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
  39      ข      3      4   .39   .11  14.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ค      0      4   .22   .44  16.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
           *ง      6      0   .33   .67  14.7    ค่อนขา้งยาก  อ านาจจ าแนกดีมาก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
             ก      4      3   .39  -.11  14.1    ไม่ดี คนเก่งหลงตอบมากกวา่ 
  40    *ข      5      3   .44   .22  13.6    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
             ค      0      3   .17   .33  16.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกวา่ 
             ง      0      0   .00   .00  27.9    ไม่ดี ไม่มีคนเลือก 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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สรุป ค่า p ค่า r รายข้อ 
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 – 1001  หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557    อาจารย์ผู้สอน : นายสุเทพ    นุชิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   ข้อ      p           r       Delta      Zr 
----------------------------------------------------- 
    1     .89       .22        8.1      .23 
    2     .50       .11      13.0       .11 
    3     .83       .33        9.1      .35 
    4     .78       .44        9.9      .48 
    5     .56       .00      12.4       .00 
    6     .78       .00        9.9      .00 
    7     .78       .44        9.9      .48 
    8     .67       .44      11.3       .48 
    9     .44       .00      13.6       .00 
  10      .72       .11      10.6       .11 
  11      .61       .33      11.9       .35 
  12      .67       .44      11.3       .48 
  13      .78       .22        9.9      .23 
  14      .56       .67      12.4       .80 
  15      .67       .22      11.3       .23 
  16      .67       .67      11.3       .80 
  17      .33       .22      14.7       .23 
  18      .72       .11      10.6       .11 
  19      .72       .11      10.6       .11 
  20      .67       .22      11.3       .23 
  21      .67       .67      11.3       .80 
  22      .39       .33      14.1       .35 
  23      .61       .33      11.9       .35 
  24      .50       .33      13.0       .35 
  25      .56       .44      12.4       .48 
  26      .50       .33      13.0       .35 
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สรุป ค่า p ค่า r รายข้อ (ต่อ ) 
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 – 1001  หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2557    อาจารย์ผู้สอน : นายสุเทพ    นุชิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   ขอ้      p           r       Delta      Zr 

  27      .50       .11      13.0       .11 
  28      .67       .44      11.3       .48 
  29      .50       .11      13.0       .11 
  30      .61       .11      11.9       .11 
  31      .61       .33      11.9       .35 
  32      .50       .56      13.0       .63 
  33      .72       .33      10.6       .35 
  34      .67       .44      11.3       .48 
  35      .72       .33      10.6       .35 
  36      .61       .11      11.9       .11 
  37      .67       .22      11.3       .23 
  38      .89       .22        8.1      .23 
  39      .33       .67      14.7       .80 
  40      .44       .22      13.6       .23 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
เฉลี่ย    .63       .32      11.6       .33 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                            ผลการวิเคราะห์รายฉบับ 
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 - 1001 หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา /2557    อาจารย์ผู้สอน : นายสุเทพ    นุชิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จ านวนขอ้สอบ                                                   40  
จ านวนกระดาษค าตอบ                                      36  
คะแนนเฉล่ีย                                                       25.3611 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                                      4.5714 
ความเช่ือมัน่ KR-20                                           .6123 
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน                               2.8464 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                            สรุปคุณภาพของข้อสอบ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ขอ้สอบที่ดี ควรเก็บไว ้ไดแ้ก่ 
   1. ขอ้ที่ค่อนขา้งง่าย อ านาจจ าแนกดี มี    17  ขอ้ 
                4   7   8   11   12   13   15   16   20   21   23   28   31   33   34   35   37   
   2. ขอ้ที่ยากง่ายปานกลาง อ านาจจ าแนกดี มี    6  ขอ้ 
                14   24   25   26   32   40   
   3. ขอ้ที่ค่อนขา้งยาก อ านาจจ าแนกดี มี    3  ขอ้ 
                17   22   39   
ขอ้สอบที่ควรปรับปรุง ไดแ้ก่ 
   1. ขอ้ที่ง่ายมาก อ านาจจ าแนกดี มี    3  ขอ้ 
                1   3   38   
   2. ขอ้ที่ยากมาก อ านาจจ าแนกดี มี    0  ขอ้ 
                
   3. ขอ้ที่ความยากปานกลาง อ านาจจ าแนกไม่ดี มี    8  ขอ้ 
                2   10   18   19   27   29   30   36   
ขอ้สอบที่ควรตดัทิ้งไดแ้ก่ 
   1. ขอ้ที่ง่ายมากหรือยากมาก อ านาจจ าแนกไม่ดี    0  ขอ้ 
                
   2. ขอ้ที่อ  านาจจ าแนกเป็น 0 มี    3  ขอ้ 
                5   6   9   
   3. ขอ้ที่อ  านาจจ าแนกเป็นลบ มี    0  ขอ้ 
           
ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์น าไปใช้ได้ จ านวน 26 ข้อ คือข้อที่  
 4   7   8   11   12   13   14  15   16   17  20   21   22   23  24  25  26   28   31  32  33  34  35  37      
39   40 
 

หมายเหตุ หน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย น าขอ้สอบไปใช ้25 ขอ้  ( น าขอ้สอบไปรวมกบัขอ้สอบ
หน่วยการเรียนรู้หน่วยอ่ืนเพือ่จดัพมิพเ์ป็นขอ้สอบ ปลายภาคเรียน ) 
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ภาคผนวก ง - 7  ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนกลุ่มควบคุมจากการจัดการเรียนรู้ เร่ืองการเขียนภาพฉาย  
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 - 1001 ระดับช้ัน ปวช.1 แผนกวิชาช่างยนต์ กลุ่ม 57 
ชย.1-2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2557 จ านวน 36 คน 
 

 
รายช่ือนักเรียน 

การเขียนภาพฉาย 
มุมที1่ 

( 20 คะแนน ) 

การเขียนภาพฉาย 
มุมที3่ 

( 20 คะแนน ) 

 
คะแนนรวม 

 
หมายเหตุ 

1.นายเกียรติศกัด์ิ   จนัทร์ปลอ้ง 12 14 26 57 ชย.1 
2.นายคานธี   จนัทร์ปลอ้ง 13 14 27  
3.นายศิริวฒัน์   เกล้ียงนุ่น 8 10 18  
4.นายจกัรพงษ ์  ทองพนู 9 8 17  
5.นายรัชนนัท ์   อินแพง 17 15 32  
6.นายดนุวฒัน์   แสงหวา้ 15 16 31  
7.นายธนพนธ ์   ทองหนู 8 10 18  
8.นายธรรมรัตน์   มหาราชพงศ ์ 15 16 31  
9.นายธวชัชยั  ไข่หนู 15 17 32  
10.นายนนทพฒัน์  บุษรานนท ์ 12 11 23  
11.นายปณิธิ  หสัไทยทิพย ์ 12 10 22  
12.นายปวเรศ   เกดสตับรรณ 15 13 28  
13.นายพลอธิป   นุ่นแกว้ 12 8 20  
14.นายพนัแสง  ทองขาวเผอืก 13 15 28  
15.นายวษิณุ    คงแกว้ช่วย 10 8 18  
16.นายวศิรุต   บุญไพบูลย ์ 9 8 17  
17.นายสรรเพชร  สุนทรช่ืน 14 11 25  
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ภาคผนวก ง - 7 ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนกลุ่มควบคุมจากการจัดการเรียนรู้ เร่ืองการเขียนภาพฉาย  
วิชาเขียนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 - 1001 ระดับช้ัน ปวช.1 แผนกวิชาช่างยนต์ กลุ่ม 57 
ชย.1-2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2557 จ านวน 36 คน 
 

 
รายช่ือนักเรียน 

การเขียนภาพฉาย 
มุมที1่ 

( 20 คะแนน ) 

การเขียนภาพฉาย 
มุมที3่ 

( 20 คะแนน ) 

 
คะแนนรวม 

 
หมายเหตุ 

1.นายกิตติคุณ    บาลทิพย ์ 11 9 20 57 ชย.2 
2.นายจกัรีวชัร์    จิตรา 14 12 26  
3.นายจิรวฒัน์     จิตรเอียด 10 11 21  
4.นายชยักมล   ส าเริง 12 10 22  
5.นายธินาธิป   อกัษรแกว้ 13 12 25  
6.นายณัฐพล   เก้ือชู 13 11 24  
7.นายณัฐพล  เจือสนิท 12 13 25  
8.นายธนกร   เจริญวรรณ 13 11 24  
9.นายธนนนัท ์  เล่งดู 14 13 27  
10.นายธนากร   จนัทรากุล 12 12 24  
11.นายธีรภทัร  มณีนวล 14 12 26  
12.นายนราธิป  พงศกิ์จเจริญ 13 14 27  
13.นายนทัธพงศ ์ สืบสม 11 13 24  
14.นายปวรวชิญ ์  ชูกล่ิน 14 13 27  
15.นายปารเมศ   บริรักษ ์ 18 16 34  
16.นายพงษพ์พิฒัน์  พารารักษ ์ 15 13 28  
17.นายศราวธุ  ยกมาก 17 16 33  
18.นายสรรเพชร   หนูชู 13 15 28  
19.นายสิทธิราช   ศรีนวลเอียด 16 14 30  
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ภาคผนวกที่ ง - 8   ผลการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวิธีโลเวทต์ ( Lovett ) 
เร่ืองการเขยีนภาพฉาย  วิชาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 - 1001 ระดับช้ัน ปวช.1 
แผนกวิชาช่างยนต์ กลุ่ม 57 ชย.1-2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2557 จ านวน 36 คน 
 

 นักเรียน คะแนน Xi Xi2 Xi - c ( Xi – c )2 หมายเหตุ 
1 26 676 6 36 57 ชย.1 
2 27 729 7 49  
3 18 324 8 64  
4 17 289 -3 9  
5 32 1,024 12 144  
6 31 961 11 121  
7 18 324 -2 4  
8 31 961 11 121  
9 32 1,024 12 144  
10 23 529 3 9  
11 22 484 2 4  
12 28 784 8           64  
13 20 400 0 0  
14 28 784 8           64  
15 18 324 -2 4  
16 17 289 -3 9  
17 25 625 5 25  
1 20 400 0 0 57 ชย.2 
2 26 676 6 36  
3 21 441 1 1  
4 22 484 2 4  
5 25 625 5 25  
6 24 576 4 16  
7 25 625 5 25  
8 24 576 4 16  
9 27 729 7 49  
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1- 

rcc  = 

   =     1- 

   =     1- 

ภาคผนวกที่ ง – 8 (ต่อ )   ผลการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวิธีโลเวทต์ ( Lovett ) 
เร่ืองการเขยีนภาพฉาย  วิชาเขยีนแบบเทคนิคเบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2100 - 1001 ระดับช้ัน ปวช.1 
แผนกวิชาช่างยนต์ กลุ่ม 57 ชย.1-2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2557 จ านวน 36 คน 
 
 นักเรียน คะแนน Xi Xi2 Xi - c ( Xi – c )2 หมายเหตุ 

10 24 576 4 16  
11 26 676 6 36  
12 27 729 7 49  
13 24 576 4 16  
14 27 729 7 49  
15 34 1,156 4 16  
16 28 784 8           64  
17 33 1,089 3 9  
18 28 784 8           64  
19 30 900 10 100  
รวม 908 23,662 178 1,462  

 

 

การค านวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีโลเวทต์  ( Lovett ) 
 

                จากสูตร                                                  K ∑xi  - ∑x2
i                                                                           

                                          ( K – 1 ) ∑ ( X1 – c )2 
                                                                                  ( 40 x 908 ) - 23,662 
                                                                                   ( 40 – 1 ) (1,462 )         
                                                                                 12,658 
                                                                                 57,018 
                                                                 =      1-  0.222 
                                                                 =      0.778 
 

ความเช่ือมั่นของข้อสอบทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ    0.77 
 

1- 
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         - 1                      ฤ ธ ์                                  
                           โ       ฉ                        56   . 3-4 
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                                   โ     โ       ฉ                
       - 3                      ฤ ธ ์                                           
                     โ     โ       ฉ                                                   
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         -1                      ฤ ธ ์                                                  
            โ       ฉ         56   .3-4   

 

 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 post 32.24 38 1.550 .251 

pre 16.11 38 1.942 .315 

 

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 post & pre 38 -.062 .710 

 

 

 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 post - pre 16.132 2.559 .415 15.290 16.973 38.856 37 .000 
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         -2                      ฤ ธ ์                                                  
โ     โ       ฉ                

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 post & pro 27 -.161 .423 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 post 32.70 27 1.540 .296 

pro 16.30 27 2.584 .497 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  

Lower 

Upp

er 

Pair 1 post - pro 
16.407 3.214 .618 15.136 

17.6

79 
26.529 26 .000 
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         -3                      ฤ ธ ์                                                 โ     
โ       ฉ                                                  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Group Statistics 

 test N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

scale model 27 32.70 1.540 .296 

namal 36 28.67 1.912 .319 

Independent Samples Test 

 

  Levene's Test for 

Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig.  

(2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

scale Equal variances 

assumed 
.438 .511 8.994 61 .000 4.037 .449 3.139 4.935 

Equal variances 

not assumed 

  
9.277 60.654 .000 4.037 .435 3.167 4.907 
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   -4                                                                             โ     
โ       ฉ                                                    
 

Group Statistics 

 test N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

scale model 27 32.41 1.448 .279 

namal 36 27.81 1.802 .300 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig.  

(2-tailed) 

Mean 

Differenc

e 

Std. Error 

Differenc

e 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

scale Equal variances 

assumed 
2.075 .155 10.887 61 .000 4.602 .423 3.757 5.447 

Equal variances 

not assumed 

  
11.232 60.670 .000 4.602 .410 3.783 5.421 
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         -5                               ฤ ธ ์                                    
              โ     โ       ฉ          58  ฟ. 1-2  

 
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 post 32.24 38 1.550 .251 

pre 16.11 38 1.942 .315 

 

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 post & pre 38 -.062 .710 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 post - pre 16.132 2.559 .415 15.290 16.973 38.856 37 .000 
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            -6                                               ้   โ       ฉ   
 

              
     
     X 

 
 S.D 

      
            

1.        ้                       
     1.1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรรายวชิา 4.48 0.50 ดี 
     1.2 เน้ือหาถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 4.57 0.56 ดี 
     1.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.60 0.49 ดี 
      1.4 จดัเน้ือหา และการล าดบัความรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.48 0.50 ดี 
     1.5 จดัเรียงล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.36 0.65 ดี 
     1.6 แบบฝึกหดัมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.48 0.50 ดี 
     1.7 ใบงานมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.51 0.56 ดีมาก 

     1.8 จ านวนแบบฝึกหดัและใบงานมีความเหมาะสม 4.75 0.43 ดีมาก 

     1.9 แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.58 0.51 ดีมาก 

     1.10 เวลาที่ใชส้อนเหมาะสมกบัปริมาณเน้ือหา 4.36 0.65 ดี 
    4.51 0.55       

2.                   ้       
      2.1 รูปมีความชดัเจน ส่ือความหมายได ้ 4.66 0.47 ดีมาก 
      2.2 รูปมีความสมัพนัธก์บัใบเน้ือหา 4.42 0.50 ดี 

      2.3 การจดัวางขอ้ความและรูปมีความเหมาะสม 4.36 0.65 ดี 

      2.4 จ านวนรูปมีเพียงพอที่จะช่วยให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหา 4.75 0.43 ดีมาก 

    4.54 0.52       

3.             ษ     
   3.1 ใชภ้าษาที่อ่านแลว้เขา้ใจง่ายไม่ก ากวม 4.69 0.46 ดีมาก 
   3.2 ใชภ้าษาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.60 0.49 ดีมาก 
   3.3 ศพัทเ์ฉพาะที่ใชมี้ความถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 4.19 0.54 ดี 
   3.4 การอธิบายความกะทดัรัด ไม่วกวน 4.54 0.56 ดีมาก 

    4.29 0.58    
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     X 

 
 S.D 

      
            

4.                      ์    
    4.1 การออกแบบปกเอกสารดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน 4.48 0.50 ดี 

    4.2 ขนาดรูปเล่มมีความเหมาะสม สะดวกต่อการใช ้ 4.58 0.51 ดีมาก 

    4.3 ขนาดตวัอกัษรอ่านง่าย ชดัเจน 4.33 0.69 ดีมาก 

    4.4 การสะกดค าถูกตอ้งตามหลกัภาษาไทย 4.42 0.50 ดี 
    4.5 การพมิพข์อ้ความถูกตอ้ง ไม่ผดิพลาด 4.36 0.65 ดี 

    4.31 0.65    

5.       ณ         โ   ์   โ       ฉ      
    5.1 เกิดความรู้ แนวคิด จากการอ่าน 4.20 0.54 ดี 

    5.2 ส่งเสริมการเรียนการสอนสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 4.25 0.45 ดี 

    5.3 มีประโยชน์ต่อการพฒันาการเรียนการสอน 4.56 0.63 ดีมาก 

    5.4 ส่งเสริมใหน้กัเรียน เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองดีขึ้น 4.20 0.54 ดี 

    5.5 เป็นแนวทางส าหรับครูในการจดัท าเอกสารวชิาการ 4.38 0.62 ดี 

    4.41 0.63    

6.                             
    6.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.42 0.50 ดี 
    6.2 วดัผลไดค้รอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ ความรู้ 
ทกัษะ และเจตคติ ของผูเ้รียน 

 
4.48 

 
0.50 

 

ดี 

    6.3 วธีิการวดัผลของแต่ละกิจกรรมมีความถูกตอ้ง 4.58 0.51 ดีมาก 
    6.4 แบบทดสอบประเมินผูเ้รียนไดจ้ริง 4.36 0.65 ดี 

    4.44 0.65    

 ฉ               4.34 0.68    
 

จากตารางที่ จ- 4 พบวา่ความพงึพอใจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาโมเดลภาพฉายในภาพรวม
มีคุณภาพเหมาะสม อยูใ่นระดบัดี    ( X  = 4.34 , S.D = 0.68 ) เม่ือพิจารณาถึงความพอใจของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ จ  านวนแบบฝึกหัดและใบงานมีความเหมาะสม และ
จ านวนรูปมีเพียงพอที่จะช่วยให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหา ( X  = 4.75 , S.D =0.43  ) ใชภ้าษาที่อ่าน
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แลว้เขา้ใจง่ายไม่ก ากวม ( X  = 4.69 , S.D = 0.46   ) รองลงมา คือ เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบั
ผูเ้รียน  ใชภ้าษาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน ( X  = 4.60 , S.D  = 0.49 )    ส าหรับความพึงพอใจของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ียน้อยที่สุด ศพัทเ์ฉพาะที่ใชมี้ความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ  ( X  = 4.19 ,    
S.D = 0.54 ) 

  
            -7                                                         โ       ฉ   

 

              
     
     X 

 
 S.D 

      
            

1.            
   1.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.48 .50 ดี 
   1.2 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.36 .65 ดี 
   1.3 มีความทนัสมยั 4.66 .47 ดีมาก 

   1.4 ผลิตโมเดลภาพสามมิติ และภาพฉายมีความถูกตอ้ง 4.54 .56 ดีมาก 

   1.5โมเดลภาพฉายที่ผลิตมีคุณค่า สามารถน าไปใชส้อนไดจ้ริง 4.57 .50 ดีมาก 

   1.6โมเดลภาพฉายที่ผลิตส่งเสริมใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาไดจ้ริง 4.58 .51 ดีมาก 

    4.63 .50       

2.   ษ     
   2.1 ชดัเจนเขา้ใจง่าย 4.36 .65 ดี 
   2.2 ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม 4.25 .45 ดี 

    4.14 .25    

3.   ษณ              
   3.1 ความแขง็แรงเหมาะสมต่อการใชง้าน 4.37 .69 ดี 
   3.2 น ้ าหนกัโมเดลเหมาะสม 4.42 .50 ดี 

    4.47 .35    

4.                                   4.33 .69 ดี 
5.                   ไ                             
         ษ  4.25 .45 

 
ดี 

    4.17 .21    

 ฉ               4.13 .59    
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จากตารางที่ จ-7 พบว่าความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคการผลิตโมเดลภาพฉาย  
ในภาพรวมมีคุณภาพเหมาะสม อยูใ่นระดบัดี    ( X  = 4.13 , S.D = 0.69 ) เม่ือพิจารณาถึงความ
พอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ มีความทนัสมยั  ( X  = 4.66 , S.D = 0.47  ) 
โมเดลภาพฉายที่ผลิตส่งเสริมให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาไดจ้ริง ( X  = 4.58 , S.D = 0.51 ) รองลงมา คือ 
โมเดลภาพฉายที่ผลิตมีคุณค่า สามารถน าไปใชส้อนไดจ้ริง ( X  = 4.57 , S.D = 0.50 )  ส าหรับความ
พงึพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ียน้อยที่สุด ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม และมีความสะดวกในการ
น าไปใชป้ระกอบการสอนและง่ายต่อการบ ารุงรักษา ( X  = 4.25 , S.D = 0.45 ) 
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            - 8                                                                       

 

 

              
     
     X 

 
 S.D 

      
            

1.        ้                       
     1.1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรรายวชิา 4.42 0.50 ดี 
     1.2 เน้ือหาถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 4.36 0.65 ดี 
     1.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.60 0.49 ดีมาก 
      1.4 จดัเน้ือหา และการล าดบัความรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.48 0.50 ดี 
     1.5 จดัเรียงล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.36 0.65 ดี 
     1.6 แบบฝึกหดัมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.48 0.50 ดี 
     1.7 ใบงานมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.36 0.65 ดี 

     1.8 จ านวนแบบฝึกหดัและใบงานมีความเหมาะสม 4.33 0.69 ดี 

     1.9 แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.58 0.51 ดีมาก 

     1.10 เวลาที่ใชส้อนเหมาะสมกบัปริมาณเน้ือหา 4.42 0.50 ดี 
    4.43 0.54    

2.                   ้       
      2.1 รูปมีความชดัเจน ส่ือความหมายได ้ 4.75 0.43 ดีมาก 

      2.2 รูปมีความสมัพนัธก์บัใบเน้ือหา 4.58 0.51 ดีมาก 
      2.3 การจดัวางขอ้ความและรูปมีความเหมาะสม 4.36 0.65 ดี 

      2.4 จ านวนรูปมีเพียงพอที่จะช่วยให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหา 4.48 0.50 ดี 

    4.69 0.50       

3.             ษ  4.48 0.50  
   3.1 ใชภ้าษาที่อ่านแลว้เขา้ใจง่ายไม่ก ากวม 4.66 0.47 ดีมาก 
   3.2 ใชภ้าษาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.42 0.50 ดี 

   3.3 ศพัทเ์ฉพาะที่ใชมี้ความถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 4.36 0.65 ดี 
   3.4 การอธิบายความกะทดัรัด ไม่วกวน 4.54 0.56 ดีมาก 

    4.39 0.65    
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4.                      ์    
    4.1 การออกแบบปกเอกสารดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน 4.48 0.50 ดี 
    4.2 ขนาดรูปเล่มมีความเหมาะสม สะดวกต่อการใช ้ 4.66 0.47 ดี 
    4.3 ขนาดตวัอกัษรอ่านง่าย ชดัเจน 4.56 0.63 ดีมาก 
    4.4 การสะกดค าถูกตอ้งตามหลกัภาษาไทย 4.42 0.50 ดี 
    4.5 การพมิพข์อ้ความถูกตอ้ง ไม่ผดิพลาด 4.36 0.65 ดี 

    4.35 0.64    

5.       ณ         โ   ์   โ       ฉ      
    5.1 เกิดความรู้ แนวคิด จากการอ่าน 4.66 0.47 ดีมาก 
    5.2 ส่งเสริมการเรียนการสอนสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 4.42 0.50 ดี 
    5.3 มีประโยชน์ต่อการพฒันาการเรียนการสอน 4.56 0.63 ดีมาก 
    5.4 ส่งเสริมใหน้กัเรียน เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองดีขึ้น 4.56 0.63 ดีมาก 
    5.5 เป็นแนวทางส าหรับครูในการจดัท าเอกสารวชิาการ 4.38 0.62 ดี 

    4.39 0.69    

6.                             
    6.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.56 0.63 ดีมาก 

    6.2 วดัผลไดค้รอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ ความรู้ 
ทกัษะ และเจตคติ ของผูเ้รียน 4.20 0.54 

 

ดี 

    6.3 วธีิการวดัผลของแต่ละกิจกรรมมีความถูกตอ้ง 4.38 0.62 ดี 

    6.4 แบบทดสอบประเมินผูเ้รียนไดจ้ริง 4.36 0.65 ดี 

    4.27 0.64    

 ฉ               4.24 0.71    
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จากตารางที่ จ-8  พบว่าความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญด้านเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล
โมเดลภาพฉายในภาพรวมมีคุณภาพเหมาะสม อยูใ่นระดบัดี ( X  = 4.24 , S.D = 0.71 ) เม่ือพิจารณา
ถึงความพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 ล าดบัแรก คือ รูปมีความชดัเจน ส่ือความหมายได ้
( X  = 4.75 , S.D = 0.43 ) ใชภ้าษาที่อ่านแลว้เขา้ใจง่ายไม่ก ากวม  และขนาดรูปเล่มมีความเหมาะสม 
สะดวกต่อการใช ้ เกิดความรู้ แนวคิดจากการอ่าน  (X  = 4.66 , S.D = 0.47 ) รองลงมา คือเน้ือหา    
มีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน ( X  = 4.60 , S.D = 0.49 ) ส าหรับความ พึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ  
ที่มีค่าเฉล่ียนอ้ยที่สุด วดัผลไดค้รอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง3ดา้นคือ ความรู้ ทกัษะและเจตคติ
ของผูเ้รียน ( X  = 4.20 , S.D = 0.54 ) 

 

            - 9                                                โ       ฉ   

              
     

     X 
 

 S.D 
      

            

1.                    
   1.1 สอดคลอ้งตรงตามหลกัสูตรการเรียนการสอนของส านกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

4.56 0.63 ดีมาก 

   1.2 ไม่ละเมิดลิขสิทธ์ิทางปัญญา 4.36 0.65 ดี 

   1.3 มีรายละเอียดคู่มือการใชง้าน 4.54 0.56 ดีมาก 
    1.4 ไม่ขดัต่อศีลธรรม ขนบธรรมเนียมอนัดีงามและความมัน่คงของชาติ 4.38 0.62 ดี 

   1.5 มีความแขง็แรง 4.42 0.50 ดี 
    4.37 0.50    

2.       ณ              
    2.1 เป็นส่ือที่ท  าใหเ้น้ือหาเน้ือหาบทเรียนที่ยุง่ยาก  ซบัซอ้น  ดูเขา้ใจ
ง่ายขึ้นและเรียนรู้ไดเ้ร็วขึ้นรูปมีความชดัเจน ส่ือความหมายได ้

 
4.38 

 
0.62 

 

ดี 

    2.2 เป็นส่ือที่สร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน  มีความเหมาะสมกบั
เน้ือหาวชิาผูเ้รียนรู้สึกสนุกกบัการไดเ้รียนรูปมีความสมัพนัธก์บัใบ
เน้ือหา 4.48 0.51 

 

 

ดี 

    2.3 เป็นส่ือที่เนน้ใหผู้เ้รียนและผูส้อนมีกิจกรรมร่วมกนั  ผูส้อนได้
ประสบการณ์จากวชิาที่สอน ผูเ้รียนไดค้วามรู้จากวชิาที่เรียนการจดั
วางขอ้ความและรูปมีความเหมาะสม 4.36 0.65 

 
 
ดี 

    2.4 เป็นส่ือที่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ผูส้อนมี
ความตื่นตวัในการเตรียมการผลิตส่ือเพือ่การเรียนรู้ใหน่้าสนใจยิง่ขึ้น 

 
4.42 

 
0.50 

 
ดี 
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     X 
 

 S.D 
      

            
    2.5 เป็นส่ือที่ท  าใหผู้เ้รียนมีความตอ้งการใชใ้ห้เกิดทกัษะ และเสริม
ประสบการณ์ดา้นอาชีพ 4.20 0.50 ดี 

    4.42 0.57    

 ฉ               4.32 0.43    

 
จากตารางที่ จ-9  พบวา่ความพงึพอใจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือโมเดลภาพฉายในภาพรวมมีคุณภาพ

เหมาะสม อยูใ่นระดบัดี    ( X  = 4.32 , S.D = 0.43 ) เม่ือพจิารณาถึงความพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ีย
สูงสุด 3 ล าดับแรก คือ สอดคลอ้งตรงตามหลกัสูตรการเรียนการสอนของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  ( X  = 4.56 , SD = 0.63  ) มีรายละเอียดคู่มือการใชง้าน ( X  = 4.54 , S.D = 0.56 ) รองลงมา 
คือ เป็นส่ือที่สร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน  มีความเหมาะสมกบัเน้ือหาวชิาผูเ้รียนรู้สึกสนุกกบัการไดเ้รียน
รูปมีความสมัพนัธก์บัใบเน้ือหา ( X  = 4.48 , S.D = 0.51 )ส าหรับความพงึพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีค่าเฉล่ีย
น้อยที่สุด เป็นส่ือที่ท  าให้ผูเ้รียนมีความต้องการใช้ให้เกิดทักษะ และเสริมประสบการณ์ด้านอาชีพ               
( X  = 4.20 , S.D = 0.50 ) 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ฉ–1   ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉายมุมที ่1 
ฉ–2   ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉายมุมที ่3 
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ภาคผนวก ฉ-1  ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉายมุมที ่1 
แสดงตวัอยา่งแบบงานภาพสามมิต ิและภาพฉาย 3 ดา้น  ( การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 ) 

 
 
 

 
 

รูปที่ 1 แสดงลกัษณะตวัอยา่งแบบงานภาพสามมิต ิและทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 1 
ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แสดงลกัษณะภาพฉาย 3 ดา้น 
ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 

 

 
 

F 

  T 

   S 

     T 

S F 
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 แถบแม่เหล็ก  

  T 
แสดงโมเดลภาพสามมติิ และภาพฉาย 3 ด้าน  ( การเขยีนภาพฉายมุมที ่1 ) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

      ( ก ) แสดงลกัษณะโมเดลภาพ 3 มิติรูป                        ( ข ) แสดงลกัษณะแถบแม่เหล็ก 
รูปที่ 3 แสดงลกัษณะโมเดลภาพสามมิติ และต าแหน่งการปิดแถบแม่เหล็กดา้นที่ภาพฉายปรากฏ 

ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 
 

 
 

(ค) แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นหนา้                                (ง) แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นขา้ง 
 
 
 
 
 
 
 

(จ) แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นบน 
รูปที่ 4 แสดงลกัษณะภาพฉาย 3 ดา้น ที่ประกอบเขา้กบัภาพสามมิต ิ

ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 

  S 
  F 
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ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉาย ( การเขียนภาพฉายมุมที ่1 )  

รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 

 

  

1.เขียนแบบตวัอยา่งภาพ 3 มิติขึ้นมาเป็นตน้แบบ 
โดยก าหนดขนาดความ กวา้ง ยาว สูง ตามแบบ   
 

 
 

 

 
2.ใชป้ากการ่วมกบับรรทดัเหล็กท าการร่างแบบ   
ภาพดา้นหนา้ ภาพดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ลงบน
แผน่พลาสติก โดยวดัขนาดจากแบบงานภาพสามมิต ิ
 

 

 
 
 

 
3.ใชค้ตัเตอร์ร่วมกบับรรทดัเหล็ก ท าการตดัตามแบบ
งานภาพดา้นหนา้ ภาพดา้นขา้ง และภาพดา้นบน 
ตามที่ร่างแบบไว ้ 

 

 

 
 

 

4. น าภาพดา้นหนา้ที่ตดัดว้ยคตัเตอร์ มาวางทาบลง
บนแผน่พลาสติก และใชป้ากการ่างแบบงานภาพ
ดา้นหนา้อีก 1 ช้ิน ลงบนแผน่พลาสติก 
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รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 

 

5.ใชป้ากการ่วมกบับรรทดัเหล็กท าการร่างแบบ
ภาพดา้นขา้ง ลงบนแผน่พลาสติก โดยวดัขนาด
จากแบบงานภาพสามมิต ิ

 

 

 

6. ใชค้ตัเตอร์ร่วมกบับรรทดัเหล็ก ท าการตดัตาม
แบบงานภาพดา้นขา้งตามที่ร่างแบบไว ้ 
 

 

 

7.น าภาพดา้นขา้งที่ตดัดว้ยคตัเตอร์ มาวางทาบ
ลงบนแผน่พลาสติก และใชป้ากกาหรือดินสอ
ร่างแบบงานภาพดา้นขา้งอีก 1 ช้ิน ลงบนแผน่
พลาสติก 
 

 

 

8.ใชต้ะไบแบน ตกแต่งขอบของภาพดา้นหนา้ 
ภาพดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ใหเ้รียบ 

 
รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
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9.น าภาพดา้นหนา้  ภาพดา้นขา้งและภาพ
ดา้นบน  ที่ตกแต่งขอบงานเรียบร้อยแลว้ มาร่าง
แบบเพือ่ท  าการเจาะยดึแม่เหล็กดว้ยกาวร้อน 

หมายเหตุ 
ท าการร่างแบบเพือ่เจาะรูยดึแม่เหล็กดา้นที่ภาพ
ฉายปรากฏตามทิศทางการมองภาพดา้นหนา้ 
ภาพดา้นขา้งเจาะจ านวน 2 รู ส่วนภาพดา้นบน 
ท าการเจาะจ านวน 4 รู 
 

 

 

 

10.น าภาพดา้นหนา้  ดา้นขา้งและดา้นบน ที่ร่าง
แบบเพือ่ท  าการเจาะยดึแม่เหล็กมาท าการเจาะดว้ย
สวา่นตั้งโตะ๊ โดยใชด้อกสวา่นขนาด O 5
มิลลิเมตร จนครบทุกจุดที่ร่างแบบไว ้

หมายเหตุ 
ขณะท าการเจาะรูให้ใชแ้ผน่ไม ้หรือปากกาจบั
ช้ินงานรองแผน่พลาสติกของภาพแต่ละดา้นไว ้
เจาะตามแนวเสน้ที่ร่างแบบไว ้และใชต้ะไบ
แบนหยาบ ตกแต่งขอบรูเจาะภายในของภาพ
ดา้นหนา้ ภาพดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ใหเ้รียบ 

 

 

 

11. น าแม่เหล็กมาปิดที่ภาพดา้นหนา้ ภาพ
ดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ตามต าแหน่งโดยใช้
กาวร้อนเป็นตวัประสาน 
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รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 

 

12. ท าการประกอบภาพสามมิติ ใหถู้กตอ้งตาม 
แบบงานโดยใชก้าวร้อนเป็นตวัประสาน 
 
 
 
 

  

13.ใชป้ากการ่วมกบับรรทดัเหล็กท าการร่างแบบ
ภาพฉายดา้นหนา้  ดา้นขา้ง และดา้นบน ลงบนแผน่
พลาสติก 

 

 

14.ใชค้ตัเตอร์ร่วมกบับรรทดัเหล็ก ท าการตดัภาพ
ฉายดา้นหนา้  ดา้นขา้ง และดา้นบน  ตามแบบ  

หมายเหตุ 
น าภาพฉายทั้ง 3 ดา้นที่ตดัดว้ยคตัเตอร์ น ามา
ตกแต่งขอบช้ินงานใหเ้รียบดว้ยตะไบแบน 

 

 

15. ใชก้าวร้อนปิดแถบแม่เหล็ก ที่ภาพฉายทั้ง 3 
ดา้น ใหค้รบ 
หมายเหตุ 
ในการปิดแถบแม่เหล็กที่ภาพฉายแต่ละด้าน ให้
ต  าแหน่งตรงกบัแม่เหล็กที่ปิดอยูก่บัภาพสามมิติ  
โดยการน าแถบแม่เหล็กที่ประกอบกบัภาพฉาย 
มาแปะปิดกบัภาพสามมิติ แลว้น าภาพฉายมาวาง
ให้ตรงต าแหน่ง แล้วท าการหยอดกาวร้อนให้ปิด
กบัแม่เหล็กดา้นที่ต  าแหน่งภาพฉายปรากฏ   

 

รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
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16 ใชดิ้นสอร่วมกบับรรทดัเหล็กวดัขนาดของ
ภาพดา้นหนา้ลงบนแผน่สต๊ิกเกอร์ แลว้ใชค้ตัเตอร์
ตดัตามแบบ 

. หมายเหตุ  
ขั้นตอนการตดัสต๊ิกเกอร์ภาพดา้นขา้งและภาพ
ดา้นบน ปฏิบติัเหมือนกบัภาพดา้นหนา้ 

 

 
 

17. น าแผน่พลาสติกสีฟ้า มาปิดที่ภาพดา้นหนา้
ของภาพสามมิต ิ
หมายเหตุ 
การปิดสต๊ิกเกอร์ที่ภาพสามมิติ ภาพดา้นขา้งปิด
สีเขียว  และภาพดา้นบนปิดสีเหลือง  ปฏิบตัิ
เหมือนกบัภาพดา้นหนา้  ( สต๊ิกเกอร์สีที่เลือกใช้
ขึ้นอยูก่บัความเหมาะสม )ในขั้นตอนการปิด
สต๊ิกเกอร์ใหใ้ชน้ ้ ายาลา้งจานผสมน ้ าสะอาด ป้าย
ที่แผน่พลาสติกก่อน เพือ่สามารถขยบัแผน่
สต๊ิกเกอร์ไดง่้าย ปิดไดเ้รียบทุกๆดา้น 

 

 
 

 

18. ภาพสามมิติ ที่ท  าการปิดสต๊ิกเกอร์สี 
เสร็จเรียบร้อย 
 

 
 
 
 
 

รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
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19. น าภาพฉายทั้ง 3 ดา้น มาวางทาบบนแผน่
สต๊ิกเกอร์สี แลว้ใชดิ้นสอขีดตามแบบ   
หมายเหตุ  
ภาพฉายดา้นหนา้ใชส้ต๊ิกเกอร์สีฟ้า 
ภาพฉายดา้นขา้งใชส้ต๊ิกเกอร์สีเขียว 
ภาพฉายดา้นบนใชส้ต๊ิกเกอร์สีเหลือง 

 

 

20 . ใชค้ตัเตอร์ตดัตามเสน้ที่ร่างแบบไวท้ี่แผน่
สต๊ิกเกอร์ 

 

 

21. ท าการปิดสต๊ิกเกอร์ลงบนแผน่พลาสติก 
ของภาพฉายแต่ละดา้น 
หมายเหตุ  
ในการปิดสต๊ิกเกอร์ที่ภาพฉายแต่ละดา้นขั้นตอน
ปฏิบติัเหมือนกบัภาพสามมิต ิโดยปิดสต๊ิกเกอร์ที่
ภาพฉายใหปิ้ดดา้นตรงขา้มกบัดา้นที่ปิดแถบ
แม่เหล็ก 

  

22. ภาพฉายดา้นหนา้ที่ท  าการปิดสต๊ิกเกอร์ดว้ยสีฟ้า  
 
หมายเหตุ 
ส่วนที่เป็นขอบงานภาพสามมิติ ที่มองเห็นจากการ
มองภาพดา้นหนา้ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิดเป็นแนว
ยาวที่ภาพฉาย 
 
 

 
รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
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23. ภาพฉายดา้นขา้งที่ท  าการปิดสต๊ิกเกอร์ดว้ยสี
เขียว  
 

หมายเหตุ 
ส่วนที่เป็นขอบงานภาพสามมิติ ที่มองเห็นจากการ
มองภาพดา้นขา้ง ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิดเป็นแนว
ยาวที่ภาพฉาย ส่วนที่เป็นรูเจาะ หรือขอบของงาน
บงัอยูไ่ม่สามารถมองเห็น ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิด
เป็นเสน้ประ 
 

 

 
 

 

24. ภาพฉายดา้นบน ที่ท  าการปิดสต๊ิกเกอร์ดว้ยสี
เหลือง  
 

หมายเหตุ 
ในการมองภาพฉายดา้นบน ใหก้ลบัมายนืที่
ต  าแหน่งภาพดา้นหนา้ก่อนเสมอ แลว้มองกม้ลม้มา
ที่ภาพสามมิติ โดยการหมุนช้ินงานเอียงไปตาม
แนวขนานส่วนที่เป็นขอบงานภาพสามมิติ ที่
มองเห็นจากการมองภาพดา้นบน ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สี
ขาวปิดเป็นแนวยาวที่ภาพฉาย ส่วนที่เป็นรูเจาะ 
หรือขอบของงานบงัอยูไ่ม่สามารถมองเห็น ใหใ้ช้
สต๊ิกเกอร์สีขาวปิดเป็นเสน้ประ 
 

 

 

 
25. ลกัษณะของภาพฉายดา้นหนา้ที่ปรากฏตามฉาก
รับภาพ ท่ีท าการประกอบกบัแม่เหล็กภาพสามมิติ  
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รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 

 
 

 
26. ลกัษณะภาพฉายดา้นขา้งหนา้ที่ปรากฏตามฉาก
รับภาพ ที่ท  าการประกอบกบัแม่เหล็กภาพสามมิติ  
  

 
 

 

27. ลกัษณะภาพฉายดา้นบนหนา้ที่ปรากฏตามฉาก
รับภาพ ที่ท  าการประกอบกบัแม่เหล็กภาพสามมิติ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ฉ-2 ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉายมุมที ่ 3 
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    F S 

  T 

 
 

 

 
 
 

รูปที่ 5 แสดงลกัษณะตวัอยา่งแบบงานภาพสามมิติ และทิศทางการมองภาพฉายมุมที่ 3 
ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 

 
 

รูปที่ 6 แสดงลกัษณะภาพฉาย 3 ดา้น การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 

 

แสดงโมเดลภาพสามมติิ และภาพฉาย 3 ด้าน  ( การเขยีนภาพฉายมุมที ่3 ) 

  T 
     T 

  F 

  T 

  S 
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  F   S 

 

 

 
 

รูปที่ 7 แสดงลกัษณะโมเดลภาพสามมิต ิและต าแหน่งการมองภาพฉายมุมที่ 3 
ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 2557 

 
 

 
 
 
 
 

     (ก) แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นบน                
 

 
 
 
 
 
 

                                                                                                      
  (ข) แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นหนา้                           (ค) แสดงลกัษณะภาพฉายดา้นขา้ง 
 

รูปที่ 8 แสดงลกัษณะโมเดลภาพสามมิต ิและภาพฉาย 3 ดา้น 
ที่มา : สุเทพ    นุชิต , 255 

ขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉาย ( การเขียนภาพฉายมุมที ่3 ) 
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 รูปประกอบ  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 

 

  

1.เขียนแบบตวัอยา่งภาพสามมิติขึ้นมาเป็นตน้แบบ 
โดยก าหนดขนาดความ กว้าง ยาว สูง ตามแบบ  
หมายเหตุ  
ในการสร้างโมเดลภาพฉายภาพสามมิติ ใชโ้มเดล

อันเดียวกัน ขั้นตอนการสร้างเหมือนกับการสร้าง
ภาพฉายมุมที่ 1 ต่างกนัตรงการต าแหน่งการมองภาพ
ฉาย ซ่ึงการมองภาพฉายมุมที่ 3 ภาพดา้นหน้าจะอยู่
ดา้นซ้ายมือ ภาพดา้นขา้งจะอยู่ดา้นขวามือ ของภาพ
ดา้นหนา้ 

 
 

 
 

 

2. ลกัษณะภาพฉายดา้นหนา้ที่หนา้ที่ปรากฏตามฉาก
รับภาพ ท าการปิดสต๊ิกเกอร์ดว้ยสีเขียว  
หมายเหตุ 
ส่วนที่เป็นขอบงานภาพสามมิติ ที่มองเห็นจากการ
มองภาพดา้นหนา้ ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิดเป็นแนว
ยาวที่ภาพฉาย ส่วนที่เป็นรูเจาะ หรือขอบของงาน
บงัอยูไ่ม่สามารถมองเห็น ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิด
เป็นเสน้ประ 
 

 

 

 

3. ลกัษณะภาพฉายดา้นขา้งหนา้ที่ปรากฏตามฉาก
รับภาพ ท าการปิดสต๊ิกเกอร์ดว้ยสีฟ้า  
หมายเหตุ 
ส่วนที่เป็นขอบงานภาพสามมิติ ที่มองเห็นจากการ
มองภาพดา้นขา้งใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิดเป็นแนว
ยาวที่ภาพฉาย 
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รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 

 
 

  

4. ลกัษณะภาพฉายดา้นบนหนา้ที่ปรากฏตามฉาก
รับภาพ หนา้ที่ท  าการปิดสต๊ิกเกอร์ดว้ยสีเหลือง  
 

หมายเหตุ 
ในการมองภาพฉายดา้นบน ใหก้ลบัมายนืที่
ต  าแหน่งภาพดา้นหนา้ก่อนเสมอ แลว้มองกม้ลม้มา
ที่ภาพสามมิติ โดยวางช้ินงานหมุนไปตามแนวตั้ง
ส่วนที่เป็นขอบงานภาพสามมิติ  ที่มองเห็นจากการ
มองภาพดา้นบน ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิดเป็นแนว
ยาวที่ภาพฉาย ส่วนที่เป็นรูเจาะ หรือขอบของงานที่
บงัอยูไ่ม่สามารถมองเห็น ใหใ้ชส้ต๊ิกเกอร์สีขาวปิด
เป็นเสน้ประ 

 
 

 
 

 
5. ลกัษณะภาพฉายดา้นหนา้ที่ท  าการปิดกบัแม่เหล็ก
กบัโมเดลภาพสามมิติ  
 

 

 
 

 
6. ลกัษณะภาพฉายดา้นขา้งที่ท  าการปิดกบัแม่เหล็ก
กบัโมเดลภาพสามมิติ  
 

รูปประกอบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
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7. ลกัษณะภาพฉายดา้นบน ที่ท  าการปิดกบัแม่เหล็ก
กบัโมเดลภาพสามมิติ  
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กรรมการจดัการแข่งขนัทกัษะวชิาชีพระดบัภาคใต ้สาขางานเทคนิคพื้นฐาน 

วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ. 2557 
 

 

 
 

กรรมการควบคุมการแข่งขนัทกัษะวชิาชีพ สาขางานเทคนิคพื้นฐาน 

วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ. 2557 
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กรรมการประเมินดา้นที่ 1 และดา้นที่ 2 การประเมินเพือ่ขอเล่ือนวทิยฐานะครูช านาญการ 
ครูทศวนิ    บุญเถ่ือนทบั  วทิยาลยัเทคนิคสตูล  พ.ศ. 2558 

 

 

 
 

ร่วมกิจกรรมวนัไหวค้รู 
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ. 2558 
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กรรมการตดัสินการแข่งขนัขนักีฬาสีประเภทกีฬาเปตอง 
วทิยาลยัเทคนิคสตูล  พ.ศ. 2558 

 

 

 

กรรมการควบคุมการแข่งขนัทกัษะวชิาชีพ สาขางานเทคนิคพื้นฐาน 

วทิยาลยัเทคนิคตรัง  พ.ศ. 2558 
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กล่าวเปิดงานการฝึกอบรมโครงการศูนยซ่์อมสร้างเพือ่ชุมชน ( Fix    It   Center ) 
เทศบาลต าบลหารเทา  อ าเภอปากพะยนู  จงัหวดัพทัลุง  พ.ศ. 2558 

 

 

 
 

พธีิกล่าวปิดศูนยก์ารฝึกอบรมโครงการศูนยซ่์อมสร้างเพือ่ชุมชน ( Fix    It   Center ) 
เทศบาลต าบลหารเทา  อ าเภอปากพะยนู  จงัหวดัพทัลุง  พ.ศ. 2558 
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ร่วมงานจงัหวดัเคล่ือนที่โรงเรียนควนพระสาคะริน 
ต าบลฝาละมี  อ าเภอปากพะยนู  จงัหวดัพทัลุง  พ.ศ. 2558 

 

 

 
 

 

ร่วมงานปัจฉิมนิเทศการซอ้มรับเกียรติบตัรนกัเรียนนกัศึกษา 
 วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ. 2558 
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รับลงทะเบียนประชุมผูป้กครองกลุ่มนกัเรียนที่ปรึกษา  
 วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง   พ.ศ. 2558 

 

 
 

เขา้ร่วมโครงการอาชีวบริการประชาชนกิจกรรมไวอ้าลยั 
พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

                        ณ บริเวณศูนยซ่์อมสร้างถาวร  ( Fix It Center ) วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ. 2559 
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เขา้ร่วมโครงการอาชีวบริการประชาชนกิจกรรมไวอ้าลยั 
พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

                   ณ บริเวณศูนยซ่์อมสร้างถาวร  ( Fix It Center ) วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ. 2559 
 

 

 
 

เขา้ร่วมงานพธีิบ าเพญ็สตัตมวาร เพือ่ถวายเป็นพระราชกุศล 
พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดชอาคารปัญญานนัทะชั้น 3  

วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  พ.ศ.  2559 
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ตวัอยา่งโมเดลภาพฉายที่พฒันาขึ้นใชป้ระกอบการเรียนการสอน เร่ืองการเขียนภาพฉาย 
วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100 -1001 

 

 

 

 
 

 

เรียบเรียงหนงัสือเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ ( ปวช.) 
พทุธศกัราช 2556 ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
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ตวัอยา่งโมเดลภาพตดัเตม็ที่พฒันาขึ้นใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการเขียนภาพตดั 
วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100 -1001 

 

 

 

 
 

 

ตวัอยา่งโมเดลภาพตดัคร่ึง ที่พฒันาขึ้นใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการเขียนภาพตดั 
วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100 -1001 
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ภาคผนวก ซ 
 

ประวตัิผู้วจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   



 
 

      ประวตัิผู้วจิยั 
 
 
 
 

ช่ือ           :    นายสุเทพ   นุชิต 
ช่ือเร่ือง  :     รายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย ประกอบการสอนหน่วยที่ 6  
                     เร่ืองการเขียนภาพฉายวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหสัวชิา  2100-1001 
สาขาวิชา  :   เคร่ืองกล 
ประวัติ     : 
                     ประวัติส่วนตัว 
                    นายสุเทพ     นุชิต    เกิดเม่ือวนัที่  18  สิงหาคม  2516  สญัชาติไทย  เช้ือชาติ ไทย 
                    ศาสนาพทุธ  ภูมิล าเนา  บา้นเลขที่ 203  หมู่ที่ 7  ต าบลโคกชะงาย   อ าเภอเมืองพทัลุง 
                    จงัหวดัพทัลุง  93000   โทรศพัท ์088 - 4880047 
ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2552 – 2553                   ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต ( ค.อ.ม.) 
                                               มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ กรุงเทพ ฯ 
พ.ศ. 2537 – 2538                   ประกาศนียบตัรครูเทคนิคชั้นสูง ( ปทส.)  สาขาเช่ือมและประสาน 
                                               วทิยาลยัช่างกลปทุมวนั    กรุงเทพฯ 
พ.ศ. 2535 – 2536                   ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ( ปวส.) สาขาวชิาช่างเทคนิคโลหะ 
                                               วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง    จงัหวดัพทัลุง 
พ.ศ. 2532 – 2534                   ประกาศนียบตัรวชิาชีพ ( ปวช. ) สาขาวิชาช่างกลโลหะ 
                                               วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง   จงัหวดัพทัลุง 
พ.ศ. 2529 – 2531                   มธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนประภสัสรรังสิต จงัหวดัพทัลุง 
พ.ศ. 2523 – 2528                   ประถมศึกษา โรงเรียนวดัทุ่งยาว   จงัหวดัพทัลุง  
ประวัติการท างาน 
พ.ศ. 2556 - ปัจจุบนั              ครูช านาญการพเิศษ  แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน 
                                               วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง   จงัหวดัพทัลุง  
พ.ศ. 2547 - 2555                   ครูช านาญการ แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน 
                                               วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง   จงัหวดัพทัลุง 
พ.ศ. 2539  - 2547                  ครูช านาญการ แผนกวชิาช่างเช่ือมโลหะ 
                                               วทิยาลยัเทคนิคสตูล   จงัหวดัสตูล 
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                และพสัดุภณัฑ,์  2544. 
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  วทิยานิพนธ์ กศ.ม. (หลกัสูตรและวธีิสอน) กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลยัศิลปากร, 2544.  
บุปผา    สุดสวสัด์ิ.เทคนิคการเขียนโครงการ การค้นคว้าเขียนรายงานและภาคนิพนธ์ . 
             สมุทรสาคร, 2524. 
บุญชม    ศรีสะอาด. การวิจัยเบ้ืองต้น.การวจิยัเบื้องตน้.พมิพค์ร้ังที่ 7 กรุงเทพฯ :สุวริียาสาส์น, 2545. 
บลูม .    ตัวแปรที่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน.นนทบุรี, 2546. 
ประสาท  อิศรปรีดา.จิตวิทยาการเรียนรู้กับการสอน.กรุงเทพฯ: กราฟิคอาร์ต,  2523. 
ปราณี  กองจินดา.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์และ ทักษะการ คดิเลขในใจ           
            ของนักเรียนที่ได้รับการสอนตามรูปแบบซิปปาโดยใช้แบบฝึกหัดที่เน้นทักษะการคดิเลขในใจ 
            กับนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้คู่มือครู. วทิยานิพนธ ์ค.ม.(หลกัสูตร และการสอน).  
             พระนครศรีอยธุยา : บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา, 2549. 
ปรียาภรณ์ เพญ็สุขใจ. “แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียน” : กรณีศึกษาจากนกัศึกษา ปริญญาตรี 
              หลกัสูตรภาคพเิศษ สถาบนัราชภฏัสวนสุนนัทา.วทิยานิพนธป์ริญญา มหาบณัฑิตสาขาวชิา 
              ธุรกิจศึกษา.กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ,2542. 
เผชิญ กิจระการ.  “การวิเคราะห์ประสิทธิภาพส่ือและเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา (E1/E2),” วารสาร 
               การวดัผลการศึกษามหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 2(7) : 44-51; กรกฎาคม, 2544. 
พชัรีย ์ สิมพรักษ.์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ.กรุงเทพ :  ศรีนครินทรวโิรฒ, 2542 
พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ.  หลักการวัดและประเมนิผลการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร : บริษทัเฮา้ท ์ออฟ เดอร์                 
              มิสท ์จ  ากดั,  2552. 
พทิยาพล  พทิกัษ.์การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการท าแบบฝึกหัดและใบงานวิชาเขยีนแบบ 
                 ไฟฟ้า. บทเรียน, 2547 
พมิพนัธ ์ เตชะคุปตแ์ละพเยาว ์ ยนิดีสุข. การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. กรุงเทพฯ :  
                เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แบเนจเม็นท,์ 2548. 
พสิณุ ฟองศรี. วิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ : เทียมฝ่าการพมิพ,์ 2549. 
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ไพศาล  หวงัพานิช.การวัดผลการศึกษา.กรุงเทพฯ: ไทยธนาพานิช,2526 
มณนิภา  ชุติบุตร.การเขียนรายงานผลการพฒันาส่ือ นวัตกรรมทางการศึกษา.กรุงเทพฯ: กองวจิยั 
                ทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ , 2542   
มณี    โพธิเสน. “ความพึงพอใจของผู้ปกครองนักเรียนและบุคลากรในโรงเรียนต่อการจัด การศึกษา  
             ของโรงเรียนโพธิเสนวิทยา อ าเภอท่าบ่อ จังหวัดหนองคาย”, 2543. 
ระววิรรณ  ชินะตระกูล ,2538 ) การวิจัยทางการศึกษา.กรุงเทพฯ: ทีพพีรินท,์2542 
รุจารัตน์   สวสัดิพนัธ์.รายงานผลการใช้เอกสารประกอบการสอนรายวิชา วิทยาศาสตร์5 ระดับ 
              ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง. วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง จงัหวดัพทัลุง,2552. 
รัตนา คมัภิรานนท.์ “ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาของนักศึกษาหลักสูตร  
             สาธารณสุข (ทันตสาธารณสุข) วทิยาลัยสาธารณสุขสิรินธร.” วทิยานิพนธป์ริญญาการศึกษา  
              มหาบณัฑิต สาขาวชิาการบริหารการศึกษา บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยับูรพา, 2540. 
ลกัษณาพร  โรจน์พทิกัษก์ุล. การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ 

                 มัลติมีเดีย วิชาเทคโนโลยีการศึกษา ผลการวจิยัปรากฏวา่บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

                 ระบบมลัติมีเดีย ที่สร้างขึ้นของนกัศึกษากลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั 
                 ทางสถิติที่ระดบั 0.5 .บทเรียน,2547 
ลว้น  สายยศ.  หน่วยที่  4  ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพ่ือการวิจัย. ในประมวลสาระชุดวชิาการ 
             วจิยัหลกัสูตรและกระบวนการเรียนการสอน. พมิพค์ร้ังที่  2.  นนทบุรี.  สาขาวชิา 
             ศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2537. 
วรพงษ ์   ขนุอินทร์. การสร้างและหาประสิทธิภาพแบบฝึกทักษะจ าลองสถานการณ์ท างานของ 
            เคร่ืองจักรท างานระบบอัตโนมัติระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์.  สูงกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนด  
            เท่ากบั 87.90 / 80.82.บทเรียน,2550.   
วรวทิย ์ชุ่มเชย. การสร้างชุดฝึกทักษะการติดต้ังไฟฟ้า เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความคงทน 
             ของการเรียนรู้ เจตคติของนักเรียนต่อการเรียนการสอน ผลการศึกษาผลวา่ ชุดฝึกทกัษะการ 
             ติดตั้งไฟฟ้า เร่ืองการเดินสายไฟฟ้าแสงสวา่งและไฟฟ้าก าลงัที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวา่ 
             เกณฑท์ี่ก  าหนดไวค้ือ 80/80 .บทเรียน ,2546. 
วมิลรัตน์ คลา้ยเนียม. รูปแบบของผลการเรียน โปรแกรมวิชาบริหารธุรกิจในวทิยาลัยครูนครสวรรค์.  
            ปริญญานิพนธ ์กศ.ม. พษิณุโลก : มหาวทิยาลยั ศรีนครินทรวโิรฒ, 2540. 
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วฒันา  บุญรัตน์.การพัฒนาและใช้นวัตกรรมการศึกษา วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย เร่ืองการ 
            เคล่ือนย้ายผู้ป่วย ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
            สูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้งไว ้82.44/80.11 บทเรียน,2550.  
วาณี   ฐาปนวงศศ์านติ . คู่มือการท าบทนิพนธ์ .กรุงเทพ : โอเดียนสโตร์, 2534 
ศิริชยั   กาญจนวาสี.หลักการวัดผลและประเมินผลศึกษา.ศูนยส่์งเสริมกรุงเทพ : กรุงเทพ  ,2544 
ศาสตรพล   ชลประทาน.การสร้างและหาประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ืองการซ่อมมอเตอร์เหน่ียวน า 
            สามเฟสแบบกระรอก  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้งไว ้91.63 / 91.63 บทเรียน,2546. 
สถิต  วงศส์วรรค.์ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน.  
สมพร  เช้ือพนัธ.์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
             ปีที่3 โดยใช้วธีิการจัดการเรียนการสอนแบบสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองกับการจัดการเรียน  
             การสอนตามปกติ. วทิยานิพนธ ์ค.ม. (หลกัสูตรและการสอน). พระนครศรีอยธุยา : บณัฑิต 
            วทิยาลยั สถาบนัราชภฏั พระนครศรีอยธุยา , 2547. 
สมยศ นาวกีาร. การบริหารและพฤติกรรมองค์การ. กรุงเทพฯ: กรุงธนพฒันา, 2544. 
สมสุข  ศรีสุก.ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน.กรุงเทพฯ:บริษทัสารมวลชน, 2546. 
สวาท จนัทร. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง แบบภาพประกอบและภาพแยกช้ินส่วน 

            วิชาเขียนแบบเทคนิค.กรุงเทพฯ : สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ , 2541.    
สุกิจ สุฉนัทบุตร. การแก้ปัญหาเร่ืองการเขียนเส้น. ในรายวชิาเขียนแบบเคร่ืองกล ในสปัดาห์ที ่3  
           ผูเ้รียนเกิดทกัษะในการเขียนเสน้ต่างๆ ไดถู้กตอ้ง เพิม่ขึ้น เป็น 70 % และในสปัดาห์ที่ 4 ให ้
           ผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัจากแบบฝึกหดัเพิม่ทกัษะแลว้ พบวา่ผูเ้รียนทั้งหมด มีทกัษะในการเขียนเสน้ 
           ต่างๆ ไดถู้กตอ้ง 100 %  .บทเรียน, 2546.                                                                                         
สุวทิย ์ หิรัญยกาณฑ ์ และคณะ.การประเมินผลวิชาการ.กรุงเทพ : กรมวชิาการ, 2540.   
สุวมิล  วอ่งวานิช. การวัดผลสัมฤทธ์ิของทักษะการปฏิบัติ.กรุงเทพฯ: โชตนาพรินท,์ 2546.  
สุชาติ  วฒันชยัและคณะ.การออกแบบนวตักรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิด. รายงานการวจิยั  
           โครงการวจิยัประเภทอุดหนุนทัว่ไป. ขอนแก่น : มหาวทิยาลยัขอนแก่น, 2550  
สุเทพ   นุชิต. 2557 
อรอนงค ์ ค  าปลอ้ง.  การพัฒนาชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์  เร่ือง การด ารงชีวิตของพืชส าหรับนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนบ้านพน  จังหวัดพัทลุง.  วทิยานิพนธ ์ ปริญญา 
ศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต  สงขลา : มหาวทิยาลยัทกัษิณ,  2549. 

อธิพร ศรียมก. ระบบการเรียนการสอน. กรุงเทพฯ: บริษทัสารมวลชน, 2546. 
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อมัพร    ศรีนาค.การพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนวิชาโครงการ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
             ช้ันสูง. วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง จงัหวดัพทัลุง, 2552. 
เฮอร์เบอร์ก และคณะ.การศึกษาผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจ.กรุงเทพ :เฮา้ส์ ออฟ เคอร์มิสท,์2547. 
 


