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กติติกรรมประกาศ 

 
รายงานการศึกษาเรื� อง การพฒันาและใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม  นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั(นสูง ชั(นปีที� 2  แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั  สาขางานติดตั(งไฟฟ้า  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย  ฉบบันี(  สําเร็จไดด้ว้ยดี โดยไดรั้บความ
กรุณาจาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพโรจน์  ดว้งนคร อาจารยป์ระจาํคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลยัราชภฎัเชียงราย  ที�ไดก้รุณาเสียสละเวลาตรวจสอบและให้คาํแนะนาํ ปรับปรุงการเขียน
รายงานการศึกษาครั( งนี(   

ขอบขอบคุณรองศาสตราจารย ์ดร.ปฏิพทัธ์  ทวนทอง ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า มหาวิทยาลัย
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ช่วยเหลือและเป็นกาํลงัใจเป็นอยา่งดียิ�งจนทาํใหก้ารศึกษาครั+ งนี+สาํเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 

 
  

                                                                                                           คมกริช   แสงสุรินทร์ 
           
 
 
 
 
 
 
 
 



ข 
 

 

ชื�อรายงาน    
 
 
ชื�อผูศึ้กษา                 
แผนกวชิา    
สถานศึกษา 
 ปีการศึกษา 

: 
 
 
: 
: 
: 
: 

การพฒันาและใชเ้อกสารประกอบการสอน ประจาํรายวชิาระบบควบคุม      
ในงานอุตสาหกรรม สาํหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั+นสูง            
แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย 
นายคมกริช  แสงสุรินทร์ 
ช่างไฟฟ้ากาํลงั 
วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย 
2557 

 
บทคัดย่อ 

 

การศึกษาครั+ งนี+  มีวตัถุประสงค์คือ (1) เพื�อศึกษาผลการพฒันาและใช้เอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั(นสูง     
ชั(นปีที� 2แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  สาขางานติตั(งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 ที�ก ําหนดไว  ้ (2) เพื�อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที� 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย  ที�เรียนวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม กิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ (3) เพื�อศึกษาความคิดเห็น
ของครูผูส้อนที�มีต่อคุณภาพการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรมและ (4) เพื�อศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปี
ที� 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ที�มีต่อคุณภาพของ
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม     
 กลุ่มตวัอย่างคือนกัศึกษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง  ชั+นปีที� 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั    
สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย   ที�ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2557  จาํนวน       
39 คน และครูผูส้อนแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  จาํนวน 10 คน โดยการสุ่มแบบง่าย  เครื�องมือที�ใชใ้นการศึกษา
ครั+ งนี+ ไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม (2) เอกสารประกอบการ
สอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  (3) สื�อเสริม  (4)  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนแบบคู่ขนาน (5) แบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูส้อน ที�มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม และ (6) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาที�มีต่อ
คุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  สถิติที�ใช้
ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ การหาประสิทธิภาพดว้ยค่า 

1
E /

2
E  การทดสอบค่าที (t–test)  ค่าเฉลี�ย 

( X ) และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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ผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาการพฒันาและใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม  สําหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที� 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  
สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย พบวา่ (1) การใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  จาํนวน  9  หน่วย   มีประสิทธิภาพ  ดังนี+  83.97/91.03  83.16/87.61  
83.85/81.46  83.87/81.66  84.25/81.57  83.01/82.37  84.36/81.29  83.39/81.90  83.40/86.75  ตามลาํดบั  
และในภาพรวมทั+งรายวชิามีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.72/83.96 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 (2) นกัศึกษา
ที�เรียนดว้ยเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ตามกิจกรรมการ
เรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ ทุกหน่วยการเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ�มขึ+นอยา่ง
มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 (3) ความคิดเห็นของครูที�มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   อยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมากที�สุด และ (4) ความคิดเห็นของ
นักศึกษาที� มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม อยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมากที�สุด 
 
คําสําคัญ : การพฒันา  การใช ้ เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุม                            
                 ในงานอุตสาหกรรม   
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Abstract 
 

The purposes of this research were to: 1) investigate the effect of implementation of 
document supplementary for the subject of ‘Industrial Control System’ for vocational diploma 
students in Electrical Power Technician Department, Electric Installation Branch, Chiangrai 
Technical College to reach the criteria at 80/ 80, 2) to study the learning achievement of the 2nd 
year students in Electrical Power Technician Department, Electric Installation Branch, Chiangrai 
Technical College through the use of the developed teaching document supplementary for the 
subject of ‘Industrial Control System’, 3) to investigate the teachers’ opinions towards the quality 
of the document supplementary for the subject of ‘Industrial Control System’, and 4) to study 
students’ satisfaction on the document supplementary for the subject of ‘Industrial Control 
System’. Samples in this study included 39 students in the 2nd year students in Electrical Power 
Technician Department, Electric Installation Branch, Chiangrai Technical College registering in 
the subject of ‘Industrial Control System’ in semester 1/2557 and 10 teachers in Electrical Power 
Technician Department selected by simple sampling technique. Research tools in this study 
included 1) lesson plan on the subject of ‘Industrial Control System’, 2) document supplementary 
for the subject of ‘Industrial Control System’, 3) additional teaching media, 4) parallel pretest and 
posttest, 5) questionnaires to investigate teachers’ opinions towards the quality of the document 
supplementary for the subject of ‘Industrial Control System’, and 6) questionnaires to investigate 
students’ satisfaction on the document supplementary for the subject of ‘Industrial Control 



จ 
 

 

System’. Research statistics to analyze the data consisted of E1/E2 for the efficiency evaluation, 
T-test, arithmetic mean, and SD. 
 
Result 

Results of the study revealed that 1) the implementation of the document supplementary 
for the subject of ‘Industrial Control System’ on 9 units showed the efficiency as follows: 
83.97/91.03, 83.16/87.61, 83.85/81.46, 83.87/81.66, 84.25/81.57, 83.01/82.37, 84.36/81.29, 
83.39/81.90, and 83.40/86.75 respectively with the average of the efficiency at 83.72/83.96 higher 
than the set criteria at 80/80. 2) Students learning with the developed document supplementary for 
the subject of ‘Industrial Control System’ and joining the activities provided in each unit achieved 
their learning at statistically significant level of 0.05. 3) Teachers reported very high agreement 
on the quality of the document supplementary for the subject of ‘Industrial Control System’.         
4) Students also reported high satisfaction on the quality of the document supplementary for the 
subject of ‘Industrial Control System’. 
 
Keywords : Development, implementation, document supplementary for the subject of ‘Industrial 
Control System’. 
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บทที�  1 

บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

การจัดการศึกษานั�นต้องเป็นไปเพื�อพฒันาคนไทยให้เป็นมนุษย์ที�สมบรูณ์ทั�งร่างกาย  
จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมที�ดีในการดาํรงชีวิตสามารถอยู่
ร่วมกบัผูอื้�นได้อย่างมีความสุข ในกระบวนการเรียนรู้ตอ้งมุ่งปลูกฝังจิตสํานึกที�ถูกตอ้งเกี�ยวกบั
การเมืองการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข รู้จกัรักษาและ
ส่งเสริมสิทธิ หน้าที� เสรีภาพความเคารพกฎหมาย ความเสมอภาค และศกัดิ6 ศรีความเป็นมนุษย ์      
มีความภาคภูมิใจในความเป็นไทย รู้จกัรักษาผลประโยชน์ส่วนรวมและของประเทศชาติ รวมทั�ง
ส่งเสริมศาสนา ศิลปวฒันธรรมของชาติ การกีฬา ภูมิปัญญาทอ้งถิ�น ภูมิปัญญาไทย และความรู้  
อนัเป็นสากล ตลอดจนอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม มีความสามารถในการประกอบ
อาชีพ รู้จกัพึ�งตนเอง มีความริเริ�มสร้างสรรค ์ ใฝ่รู้และเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งต่อเนื�อง  การจดัการ
อาชีวศึกษา การฝึกอบรมวิชาชีพนั� นจะให้จัดในสถานศึกษาของรัฐ สถานศึกษาของเอกชน                
สถานประกอบการ หรือโดยความร่วมมือระหว่างสถานศึกษากับสถานประกอบการ ทั� งนี�  
ใหเ้ป็นไปตามกฎหมายวา่ดว้ยการอาชีวศึกษาและกฎหมายที�เกี�ยวขอ้ง การจดัการศึกษาตอ้งยึดหลกั
ว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้และถือว่าผูเ้รียนมีความสําคญัที�สุด 

กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ  
การจดัการศึกษา ทั�งการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอธัยาศยั ตอ้งเน้น
ความสําคญัทั�งความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ และบูรณาการตามความเหมาะสมของแต่ละ
ระดบัการศึกษาในเรื�องความรู้เรื�องเกี�ยวกบัตนเอง และความสัมพนัธ์ของตนเองกบัสังคม ไดแ้ก่ 
ครอบครัวชุมชนชาติ และสังคมลก รวมถึงความรู้เกี� ยวกับประวติัศาสตร์ความเป็นมาของ  
สังคมไทยและระบบการเมืองการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข  ความรู้และทกัษะดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
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สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษามีหนา้ที�หลกัการในการจดัการศึกษาและฝึกอบรม
วิชาชีพ เพื�อผลิตและพฒันากําลังคนทั�งในระดับกึ� งฝีมือ ระดับฝีมือ ระดับเทคนิค และระดับ
เทคโนโลยี ในทุกสาขาวิชาอย่างมีคุณภาพ และมาตรฐานให้สอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม 
วฒันธรรม สิ�งแวดลอ้ม และความกา้วหน้าทางดา้นเทคโนโลยี สามารถสนองความตอ้งการของ
ตลาดและการประกอบอาชีพอิสระ 

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  สาขาไฟฟ้ากาํลงัมีจุดประสงค์คือผูที้(สําเร็จ
การศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง พุทธศกัราช 2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
สาขาวชิาไฟฟ้าทั(วไป สามารถปฏิบติังานระดบัช่างเทคนิค ผูค้วบคุมงาน ผูช่้วยวิศวกรหรือประกอบ
อาชีพส่วนตวัมีความรู้ ความสามารถ เจตคติและประสบการณ์ดา้นต่าง ๆ  (กระทรวงศึกษาธิการ.
2556 : 11) แนวการจดัการศึกษาตอ้งใหย้ดึผูเ้รียนเป็นสาํคญั ผูเ้รียนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองได ้ผูเ้รียนและผูศึ้กษาอาจเรียนรู้ไปพร้อมกบัสื(อการเรียนการสอน ซึ( งสื(อประกอบการเรียน
การสอนในการเรียนรู้และพฒันาตนเองที(ดีที(สุด ก็คือการส่งเสริมให้นกัเรียนคน้ควา้เพิ(มเติมจากสื(อ
การเรียนต่าง ๆ ซึ( งเป็นสื(อที(สาํคญัในการถ่ายทอดความรู้ความคิดทาํให้ผูอ่้านไดรั้บรู้เรื(องราวต่าง ๆ 
อยา่งกวา้งขวาง  การเรียนรู้ซึ( งเป็นแนวคิดพื�นฐานของกระบวนการเรียนการสอนไวว้า่ แก่นแทข้อง
การเรียนการสอน คือ การเรียนรู้ของผูเ้รียน การเรียนรู้เกิดขึ�นไดทุ้กแห่งทุกเวลาต่อเนื(องยาวนาน
ตลอดชีวติ ศรัทธาเป็นจุดเริ(มตน้ที(ดีที(สุดของการเรียนรู้ ผูเ้รียนเรียนรู้จากการสัมผสัและสัมพนัธ์กบั
สาระที(สมดุลที(เกิดขึ�นจากการเรียนรู้  

ในการพฒันาผูเ้รียนครูตอ้งศึกษากระบวนการเรียนรู้โดยการใชก้ารศึกษาซึ( งสอดคลอ้งกบั
พิษณุ  ฟองศรี (2551 : 1) ไดก้ล่าวไวว้า่การศึกษาเขา้มามีบทบาทในดา้นต่าง ๆ มากขึ�น เป็นกลไก
หรือเครื(องมือสาํคญัในการใชห้าความรู้เพื(อแกปั้ญหาหรือเอาชนะอุปสรรค เพราะการพฒันาผูเ้รียน
ให้มีความรู้ความสามารถ มีคุณลักษณะที(พึงประสงค์ตามหลักสูตร  ครูควรนํานวตักรรมและ
เทคโนโลยีต่าง ๆ รูปแบบวิธีการสอนแบบใหม่ ๆ จดักิจกรรมที(ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ทาํงานกลุ่ม  
รู้จกักลไกการทาํงานร่วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ เพื(อเป็นเครื(องมือในการพฒันาทรัพยากรมนุษย์
ใหมี้คุณภาพยิ(งขึ�น ซึ( งสอดคลอ้งกบัวชัรพล  วบิูลยศริน (2556 : 3) ไดก้ล่าวถึงความสําคญัและความ
จาํเป็นของนวตักรรมและสื(อการเรียนการสอนเป็นปัจจยัสําคญัยิ(งในการพฒันาการจดัการเรียน    
การสอนให้บรรลุวตัถุประสงค์ สภาพปัญหาในการจดัการเรียนการสอนรายวิชาทฤษฎีนกัเรียนจะ
ขาดความสนใจใฝ่ที(จะศึกษา  การรับรู้ ส่งผลให้เกิดความเบื(อหน่าย  และไม่สนใจในการเรียนใน
รายวิชาทฤษฎี  ในฐานะครูผูส้อนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104-2007         
ได้ศึกษาคาํอธิบายรายวิชา  จุดประสงค์รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  โดยเน้น
กระบวนการคิด  และบูรณาการคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคที์(เนน้ให้
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ผูเ้รียนเป็นคนดี คนเก่ง และมีความสุข นาํไปสู่การเป็นทรัพยากรบุคคลอนัมีคุณภาพ  ผูศึ้กษาจึงได้
จดัทาํนวตักรรมในการจดัการเรียนการสอนโดยได้ออกแบบเอกสารประกอบการสอนตามหลัก
ทฤษฎี   
 ปัจจุบนัมีการจดัจาํหน่ายหนงัสือเรียนในรายวิชาระบบควบคุมงานอุตสาหกรรมอยู่หลาย
สํานกัพิมพ์  หนังสือที(จาํหน่ายตามทอ้งตลาดโดยทั(วไปมกัหวงัผลทางธุรกิจ  จึงทาํให้เนื�อหาใน
หนงัสือขาดรายละเอียดไป  เนื(องจากถา้เขียนรายละเอียดมากเกินไปจะทาํให้หนงัสือเรียน มีจาํนวน
หน้ามาก นั(นหมายถึงราคาจาํหน่าย จะตอ้งสูงขึ� นไปด้วย  ครูผูส้อนจึงประสบปัญหาในการใช้
หนงัสือเรียน ดงันี�  

1) สถานศึกษาที(เปิดสอนหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  พุทธศกัราช  2546        
มีจาํนวนมากทั�งส่วนที(เป็นของรัฐบาลและเอกชน  ในการเลือกเนื�อหาหรือหนังสือที(จะนํามา
ประกอบการเรียนการสอน จะมีความหลากหลายมีมาตรฐานไม่เท่าเทียมกนั 

2) ผูส้อนมีจาํนวนมากหลายคน  ผูส้อนแต่ละสถานศึกษา หรือในสถานศึกษา แห่งเดียวกนั
ที(มีผูเ้รียนจาํนวนมาก  จาํเป็นจะตอ้งมีผูส้อนหลายคน  ดงันั�นประสิทธิภาพในการสอนไม่เท่ากนั 
การแบ่งเนื�อหาในการสอนแต่ละครั� งการเลือกใช้สื(อการสอน การเลือกวิธีการสอน การวดัผล และ
การประเมินผลจะแตกต่างกนั ทาํให้มีมาตรฐานไม่เท่าเทียมกนั การเรียนรู้ของผูเ้รียนไดรั้บความรู้
ไม่เท่าเทียมกนั 

3) ความรู้  ความสามารถ และประสบการณ์ของผูส้อนแต่ละคนมีไม่เท่าเทียมกนั ในการ
เตรียมเอกสารหรือสื(อประกอบที(จะใชส้อนของผูส้อนแต่ละคนจึงแตกต่างกนั 

4) เอกสาร  หนังสือ  ตาํราและเอกสารต่าง ๆ ของผูส้อนแต่ละคนที(จะนาํมาจดัเตรียม       
การเรียนการสอน และเอกสารค้นควา้เพิ(มเติมของผูเ้รียนและผูส้อน มีไม่เพียงพอโดยเฉพาะ
สถานศึกษาบางแห่งอยูใ่นทอ้งถิ(นที(หาเอกสารประกอบการเรียนการสอนลาํบากมาก 
 จากสภาพปัญหาดงักล่าว  ขา้พเจา้เป็นครูผูส้อนสาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั และสอนในรายวิชา
การโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า ซึ( งเป็นรายวิชาที( เกี(ยวข้องกับการออกแบบและการใช้งาน
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ มาเป็นระยะเวลา กวา่ 23  ปี  ไดท้ราบปัญหาที(เกิดขึ�นต่าง ๆ จึงได้
ศึกษาหลกัสูตรรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104–2007  ไดจ้ดัทาํเอกสาร
ประกอบการสอนโดยศึกษาหลักสูตร จัดทาํคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เอกสารประกอบ         
การเรียน  ใบเนื� อหา  ใบงาน  สื( อประกอบการสอน  แบบฝึกหัด  แบบทดสอบก่อนเรียน  
แบบทดสอบหลงัเรียน  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิL ทางการเรียน สําหรับครูผูส้อนและผูเ้รียน
ของสถานศึกษาต่าง ๆ ที(ใช้หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  พุทธศกัราช 2546  สาขาวิชาไฟฟ้า
กาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า และสาขางานเครื(องทาํความเย็นและปรับอากาศ  เพื(อให้ผูเ้รียนได้
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เรียนรู้เต็มตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร  เพื(อใชใ้นการเปลี(ยนแปลงพฤติกรรมผูเ้รียนในการเรียนรู้
ใหบ้รรลุวตัถุประสงค ์ และการพฒันาการเรียนของศึกษาใหมี้ผลสัมฤทธิL ทางการเรียนสูงขึ�น 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 เพื�อศึกษาผลการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม
ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที� 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางาน
ติดตั�งไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 ที�กาํหนดไว ้

1.2.2 เพื�อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง       
ชั�นปีที( 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย        
ที(เรียนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ 

1.2.3 เพื(อศึกษาความคิดเห็นของครูผูส้อนที(มีต่อคุณภาพของการใช้เอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   

1.2.4 เพื(อศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที( 2 แผนก
วิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย ที(มีต่อคุณภาพ
ของการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   
 
1.3 สมมติฐานของการศึกษา 

การศึกษาครั� งนี� มีสมมติฐานดงันี�  
1.3.1 เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ใช้ในการเรียน

การสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
1.3.2 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที( 2 

แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย ที(เรียนวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ในภาคเรียนที( 1 ปีการศึกษา  2557 สูงขึ�นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบั .05 

1.3.3 ความคิดเห็นของครูผูส้อนที(มีต่อคุณภาพของการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ในสถานศึกษาสังกดัสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา อยูใ่น
ระดบัเห็นดว้ยมากหรือเห็นดว้ยมากที(สุด 
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1.3.4 ความคิดเห็นของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที( 2 แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย  ที(มีต่อคุณภาพของการใช้
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  มีความคิดเห็นอยู่ในระดบั
เห็นดว้ยมากหรือเห็นดว้ยมากที(สุด 
   
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

1.4.1 ในการจัดทําเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม                 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั� นสูง ชั� นปีที(  2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง สาขางานติดตั� งไฟฟ้า 
วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย  ครั� งนี�  ผูศึ้กษาไดก้าํหนดขอบเขตการศึกษาไว ้ ดงันี�  

1) ขอบเขตดา้นเนื�อหา 
เนื�อหาที(ใชใ้นการศึกษาคือเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�ง
ไฟฟ้า ที(ผูศึ้กษาไดส้ร้างขึ�นสําหรับใช้ในการเรียนการสอนนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั�นสูง  ชั�นปีที( 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดั
เชียงราย  ซึ( งมีทั�งหมด  จาํนวน  9   หน่วยการเรียน  ดงันี�  

หน่วยที( 1 
หน่วยที( 2 
หน่วยที( 3 
หน่วยที( 4 
 
หน่วยที( 5 
หน่วยที( 6 
หน่วยที( 7 
หน่วยที( 8 
หน่วยที( 9 

เรื(องพื�นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
เรื(องความรู้พื�นฐานทางดา้นดิจิตอล 
เรื(องโครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
เรื(องการเขียนคาํสั(งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 
เรื(องการวดัความดนัและเครื(องมือวดัความดนั 
เรื(องการวดัอุณหภูมิและเครื(องมือวดัอุณหภูมิ 
เรื(องการวดัระดบัและเครื(องมือวดัระดบั 
เรื(องการตรวจจบัและเครื(องมือตรวจจบั 
เรื(องการวดัการไหลและเครื(องมือวดัการไหล 

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม มีชั(วโมงเรียน 4 ชั(วโมง/สัปดาห์ จาํนวน 3 
หน่วยกิต 

1   ภาคเรียน มีการเรียนการสอน  18 สัปดาห์ 
1   สัปดาห์ มีการเรียนการสอน    4  ชั(วโมง 
1   ภาคเรียนมีการเรียนการสอน  72  ชั(วโมง 
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2) ขอบเขตดา้นประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
(1) ครูผูส้อน 

ก) ประชากร คือครูผูส้อนสาขาวชิาช่างไฟฟ้าที�ผูศึ้กษาไดส่้งเอกสารประกอบการ
สอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการเรียนการสอน            
ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ข) กลุ่มตวัอย่างคือครูผูส้อนสาขาวิชาไฟฟ้าที�ผูศึ้กษาได้ส่งเอกสารประกอบ    
การสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการเรียน   การสอน        
ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาโดยการสุ่มแบบเจาะจง จาํนวน 10 คน 

(2) นกัเรียน 
ก) ประชากร คือนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  ชั�นปีที( 2  แผนกวิชาช่าง

ไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า ที(ลงทะเบียนเรียนรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม     
ในภาคเรียนที( 1 ปีการศึกษา 2557 ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ข) กลุ่มตวัอย่างคือ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  ชั�นปีที( 2 แผนก
วิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย  จาํนวน  39  คน        
ที(ลงทะเบียนเรียน รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ในภาคเรียนที( 1 ปีการศึกษา 2557 

3) ขอบเขตดา้นตวัแปร 
ก) ตวัแปรตน้คือการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา 

ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมร่วมกบัสไลดค์อมพิวเตอร์สาํหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั�นสูง สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ข) ตวัแปรตามคือ 
(ก) ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม

ในงานอุตสาหกรรม 
(ข)  ความก้าวหน้าทางการเรียนรู้วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมของ

นกัศึกษา  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง  ชั�นปีที( 2  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�ง
ไฟฟ้า  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย จงัหวดัเชียงราย  ในปีการศึกษา  2557   

(ค) ความคิดเห็นของครูผูส้อนสาขาวิชาไฟฟ้ากาํลัง ที(ใช้เอกสารประกอบ   
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

(ง) ความคิดเห็นของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที( 2 
สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย  ที(ใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา ระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรมประกอบการเรียนในภาคเรียนที( 1 ปีการศึกษา 2557 
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4) ขอบเขตดา้นเวลา 
ระยะเวลาที(ดาํเนินการศึกษาในภาคเรียนที(  1  ปีการศึกษา  2557  โดยใช้เอกสาร

ประกอบการสอนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  รหสัวิชา  3104-2007  ที(ผูศึ้กษาสร้างขึ�น    
ใชส้อนจาํนวน  72  ชั(วโมง  ตั�งแต่วนัที( 19 เดือนพฤษภาคม  พ.ศ. 2557 ถึงวนัที( 15 เดือนกนัยายน     
พ.ศ. 2557 ทั�งนี� ไม่รวมเวลาที(ใชใ้นการทดสอบแบบวดัผลสัมฤทธิL ทางการเรียน 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

ตามเกณฑ์  80/80 หมายถึงคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม  ที(ไดจ้าก “กระบวนการ” และ “ผลลพัธ์” ตามเกณฑม์าตรฐานที(กาํหนดไว ้80/80  

1.5.2 80  ตัวแรก  หมายถึงค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (
1

E )ไดจ้ากร้อยละค่าเฉลี(ย คะแนน
ระหว่างเรียนและคะแนนที(ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหัดแต่ละหน่วยการเรียน และใบงานแต่ละใบงาน       
ในเอกสารประกอบการสอนของนกัศึกษาทั�งหมด      

1.5.3 80  ตัวหลัง หมายถึงค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (
2

E )ได้จากร้อยละของค่าเฉลี(ย 
คะแนนที(ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนแต่ละหน่วยการเรียน 

1.5.4 ความก้าวหน้าทางการเรียน  หมายถึงผลต่างของค่าเฉลี(ยคะแนนที(ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน โดยการทดสอบค่าที (t-test) 

1.5.5 ความคิดเห็นของครูผู้สอน  หมายถึงความคิดเห็นของครูผูส้อนที(ใช้เอกสารประกอบ  
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ประกอบการเรียนการสอน 

1.5.6 ความคิดเห็นของผู้เรียน  หมายถึงความคิดเห็นของนักศึกษาระดับประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั�นสูง  ชั�นปีที( 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั�งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย 
จงัหวดัเชียงราย  ที(มีต่อการเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม   

1.5.7 เอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม หมายถึง  
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ที(ผูศึ้กษาไดเ้รียบเรียง 
เพื(อใช้ประกอบการเรียนการสอน รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม สําหรับนักศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  ชั�นปีที( 2  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย
จงัหวดัเชียงราย ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง  พ.ศ. 2546 สาขางานติดตั�งไฟฟ้า 
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1.5.8 แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึงแผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ที(ผูศึ้กษาได้จัดทาํขึ� นเพื(อเป็นแนวทางการจัดการเรียนการสอนร่วมกับเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมและสไลดค์อมพิวเตอร์ 

1.5.9 การเรียนรู้วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  หมายถึงการเรียนรู้วิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม จากเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมที(ผู ้
ศึกษาได้เรียบเรียงขึ�นตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง พ.ศ.2546 สาขางานติดตั�งไฟฟ้า    
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 

1.5.10 สไลด์คอมพิวเตอร์ หมายถึงสื(ออิเล็กทรอนิกส์ที(จดัทาํด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที(มี
เนื� อหาสาระและภาพประกอบ ใช้ประกอบการเรียนการสอนในชั(วโมงสอนหรือให้ผูเ้รียน
ทาํการศึกษาก่อนการเขา้เรียนได ้

1.5.11 แบบทดสอบก่อนเรียน  หมายถึงชุดของขอ้คาํถามที(ใชว้ดัผลทางการเรียนของผูเ้รียนก่อนเรียน
ดว้ยเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

1.5.12 แบบทดสอบหลังเรียน  หมายถึงชุดของข้อคาํถามที(ใช้วดัผลทางการเรียนของผูเ้รียน          
หลงัเรียนดว้ยเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ที(เป็นแบบ
คู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 

1.5.13 ผู้เรียน หมายถึงนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  ชั�นปีที( 2 ที(ลงทะเบียน
เรียนรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ในปีการศึกษา 2557  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย  
จงัหวดัเชียงราย 

1.5.14 ปวส. หมายถึงการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั 
สาขางานติดตั�งไฟฟ้า  สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

1.5.15 นักศึกษาระดับ ปวส.2 หมายถึงนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพสูง ชั�นปีที( 2 
แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง สาขางานติดตั� งไฟฟ้า  วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย จังหวัดเชียงราย                      
ที(ลงทะเบียนเรียน ภาคเรียนที( 1 ในปีการศึกษา 2557 จาํนวน  39  คน 

1.5.16 ครูผู้สอน  หมายถึงครูผูส้อน  สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สังกดัสํานกังานคณะกรรมการ           
การอาชีวศึกษา 

1.5.17 ผู้เชี=ยวชาญ  หมายถึงผูที้(มีประสบการณ์ในด้านการสอนวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม หรือผูที้(มีความรู้ทางด้านการสอนสาขางานไฟฟ้าหรือสาขางานอิเล็กทรอนิกส์            
ที(มีวฒิุการศึกษา  ไม่ตํ(ากวา่ระดบัปริญญาตรีและมีประสบการณ์ทางการสอนมาไม่นอ้ยกวา่ 10 ปี 
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1.6 ประโยชน์ที=คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1 ได้เอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  สาขางานติดตั�งไฟฟ้า ใชป้ระกอบการเรียน
การสอนที(มีประสิทธิภาพ 

1.6.2 ไดท้ราบแนวทางการแกไ้ขปัญหาที(เกิดจากการเรียนการสอนในรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที( 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้า
กาํลงั  สาขางานติดตั�งไฟฟ้า 

1.6.3 ไดท้ราบระดบัความคิดเห็นของครูผูส้อนและนักเรียน ซึ( งจะเป็นแนวทางในการสร้าง
และพฒันาหนงัสือเรียนประจาํรายวชิาในรายวชิาอื(นต่อไป 
 



บทที�  2 
เอกสารและงานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 
 ในการวิจยัเอกสารประกอบการสอนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  รหัสวิชา  
3104-2007  ในครั งนี   ผูว้ิจยัไดศึ้กษาจากตาํรา  เอกสารประกอบการเรียน  จากผลการสอบถามจาก
ผูเ้ชี-ยวชาญ  ประสบการณ์ในการสอนและจากแหล่งวชิาการต่าง ๆ ดงันี  

2.1 หลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง พ.ศ. 2546 ของสาํนกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา 

2.2 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
2.3 การเขียนวตัถุประสงค ์
2.4 เอกสารประกอบการสอน 
2.5 รูปแบบและวธีิการเรียนรู้ 
2.6 วธีิการสอน 
2.7 แนวคิดในการจดัการเรียนรู้แบบผูเ้รียนเป็นสาํคญั 
2.8 การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 
2.9 การวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน 
2.10 แนวคิดเกี-ยวกบัความพึงพอใจ 
2.11 ทฤษฎีที-เกี-ยวขอ้งกบัความพึงพอใจ 
2.12 การวดัความพึงพอใจ 
2.13 แนวทางการวดัความพึงพอใจ 
2.14 งานวจิยัที-เกี-ยวขอ้ง 
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2.1 หลกัสูตรระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพชั�นสูง พ.ศ. 2546 ของสํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
2.1.1 มาตรฐานรายวชิา  วชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

1) เขียนโปรแกรมควบคุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
2) นาํเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมมาประยกุตใ์ชง้าน 
3) ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบ    

ต่าง ๆ 
2.1.2 คาํอธิบายรายวชิา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี-ยวกับโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์          
การเขียนคาํสั-งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  หลกัการทาํงานของ
เซนเซอร์ที-ใชว้ดัและตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั  นํ าหนกั  แสง  
พร๊อกซิมิตี สวติช์  อุปกรณ์ควบคุมตวัตั งเวลา  ตวันบั  ลิมิตสวิตช์  ฯลฯ  การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์  มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ  

2.2 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
2.2.1 ความหมายของการวเิคราะห์หลกัสูตร   

อนนัต ์ ศรีโสภา  (2524 : 121-122) ไดก้ล่าววา่เหตุปัจจยัแรกที-น่าจะมีส่วนและ
ส่งผลกระทบทาํให้การเรียนการสอนบรรลุตามจุดมุ่งหมายไดน้ั นไดแ้ก่การวิเคราะห์หลกัสูตรที-
นาํไปสู่การกาํหนดหวัขอ้หรือหน่วยการใหมี้ความครอบคลุมเนื อหาสอนวชิาไดค้รบถว้น 

2.2.2 การวเิคราะห์หวัขอ้เรื-อง  (Topic  Analysis) 
ชูศกัดิ@   เปลี-ยนภู่  ( ม.ป.ป.  :  1-2)  ไดใ้ห้ความหมายคือ  การนาํเอาเนื อหาวิชา

มาวเิคราะห์  ตรวจสอบ  เพื-อหาองคป์ระกอบที-อยูภ่ายใน Topic โดยมุ่งที-จะนาํผลที-ไดไ้ปใชใ้นการ
วางแผนการสอนและการวดัผล เป็นการพิจารณาขอบเขตของเนื อหาภายใต ้หวัเรื-อง การแตกหัว
เรื-อง    

จาก  Topic  เป็น  Sub-Topic  ยอ่ย ๆ การกาํหนดเนื อหาภายใต ้Sub-Topic  และ
การจดัลาํดบัของ Sub-Topic ใหเ้หมาะสมการวเิคราะห์ขั นนี  มีกาํหนดการดาํเนินการอยู ่3 ขั นตอน
ดว้ยกนั  คือ 

ขั นที-  1  ขั นจาํแนกเนื อหาเป็นส่วนยอ่ย  (Syllabus  Breakdown) 
ขั นที-  2  ขั นกาํหนดความสาํคญัของ  Sub-Topic   
ขั นที-  3  ขั นจดัลาํดบั  Sub-Topic   
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2.2.3 การวเิคราะห์หวัขอ้ยอ่ย  (Sub-Topic  Analysis) 
ชูศกัดิ@   เปลี-ยนภู่  (ม.ป.ป.  :  3) ไดก้ล่าววา่  Sub-Topic  ที-แตกต่างมาจาก Topic  

ใหญ่นั น  ยอ่มมีความสําคญัต่อวตัถุประสงค์ไม่เท่ากนั การพิจารณาของความแตกต่างของ Sub-
Topic นั น  อาจจะพิจารณาไดจ้ากเกณฑด์งัต่อไปนี  

1) เรื-องที-มีความสําคญัที-สุด  (Major) หมายถึงเรื-องที-เป็นพื นฐานความรู้เป็น
หลกัของเรื-องนั น  (Basic  and  fundamental  knowledge  on  which  rest  of  the  course  is  built) 

2) เรื-องมีความสําคญัรองลงมา  (Subsidiary) หมายถึงเนื อหาที-ไม่ใช่เป็นเรื-อง
พื นฐาน  แต่ก็เป็นเนื อหาที-เสริมความรู้ให้ดีขึ น  (Material  that  is  not  fundamental  but  is  very  
desirable)   

3) เรื-องที-มีความสาํคญัตํ-าสุด  (Minor)  เป็นเนื อหาที-ไม่จาํเป็นตอ้งรู้ก็ทาํงานได ้ 
แต่ก็มีประโยชน์ที-จะรู้  (Desirable  but  not essential  as  the  knowledge  will  be  used  in  
special  case) 

2.3 การเขียนวตัถุประสงค์ 
2.3.1 ระดบัของวตัถุประสงคข์องกรมอาชีวศึกษา 

ชูศกัดิ@   เปลี-ยนภู่  (ม.ป.ป. :  17) ไดใ้ห้ความหมายไวคื้อวตัถุประสงคข์องกรม-
อาชีวศึกษา   ที-ตอ้งการพฒันาบุคลากรให้มีความสามารถในงานอาชีพของแต่ละประเภท ซึ- งจะมี
รายละเอียดตามอาชีพนั น ๆ เท่าที-แสดง  คือ วตัถุประสงคร์วมของอาชีพทุกประเภท 

1) เสริมสร้างทกัษะและความรู้ที-เกี-ยวขอ้งกบัอาชีพ 
2) มีความเขา้ใจในความเป็นไปของการจดัระบบแรงงาน 
3) มีความพอใจและภูมิใจในศิลปะของการใชฝี้มือ 
4) มีความเขา้ใจและมีกิจนิสัยในเรื-องของความปลอดภยั 
5) มีความสามารถในการร่วมงานอาชีพกบัผูอื้-น 
6) เป็นผูป้ระกอบอาชีพที-มีความรับผดิชอบและความคิดริเริ-ม 
7) มีความสามารถในการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ  

2.3.2 วธีิการเขียนประวตัถุประสงค ์
ชูศกัดิ@   เปลี-ยนภู่ ( ม.ป.ป.  :  14)  ไดก้ล่าวไวว้า่  ในการเขียนวตัถุประสงคใ์น

ระดับนี ควรเริ- มต้นจากวตัถุประสงค์ทั-วไปก่อนแล้วจึงพิจารณาเขียนวตัถุประสงค์เฉพาะจาก
วตัถุประสงคท์ั-วไปที-ไดจ้ากนั นจึงเขียนวตัถุประสงคป์ฏิบติังาน  (Enabling  Objectives)  ต่อไป 
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1) ขอ้แนะนาํในการเขียนวตัถุประสงคท์ั-วไป  (General  Objectives)  
(1) พิจารณาเลือกหวัเรื-อง  (Topic)  ที-จะเขียนวตัถุประสงค ์
(2) ศึกษาความหมายของเรื-องและพิจารณาสภาพการใชง้าน 
(3) รวบรวมประเด็นสําคญัของเรื- อง (Generalize) หรือตั งสมมุติฐาน  

(Hypothesis)  จากความหมายของเรื-อง 
(4) เขียนวตัถุประสงคท์ั-วไปจาก  Generalization  ของเรื-อง 
(5) พยายามเขียนวตัถุประสงคใ์นสภาพที-เป็นจริง (Realistic)ที-ปฏิบติัได ้
(6) แต่ละวตัถุประสงคค์วรมีหนึ-งพฤติกรรม 
(7) ไม่ควรใหมี้วตัถุประสงคท์ั-วไปมากนกั  สาํหรับเนื อหาแต่ละ  Topic 

2) ขอ้แนะนาํในการเขียนวตัถุประสงคจ์าํเพาะ (Specific  Objectives)  
(1) พิจารณาวตัถุประสงคท์ั-วไปที-มีอยูห่รือสร้างขึ นใหม่ 
(2) พิจารณาองคป์ระกอบของวตัถุประสงคท์ั-วไป 
(3) เขียนวตัถุประสงค์จาํเพาะ โดยใช้กริยาที-เหมาะสม  (Action  Verb)    

เพื-อแสดงพฤติกรรมที-ตอ้งการ  (Terminal  Behavior)  ของผูเ้รียน 
(4) เขียนวตัถุประสงคจ์าํเพาะ  ใหมี้ความชดัเจนในเรื-องของพฤติกรรมที-วดั

ไดโ้ดยมีองคป์ระกอบ  3  ส่วน  คือ   
(ก)  พฤติกรรมกรรมที-ตอ้งการ(Terminal Behavior)สามารถประเมิน

ได ้
(ข) เงื-อนไข  (Condition)  สภาพแวดลอ้มในการปฏิบติังาน 
(ค) เกณฑข์ั นตํ-า  (Criteria)  ที-สามารถยอมรับ   

2.4 เอกสารประกอบการสอน 
2.4.1 ความหมายของเอกสารประกอบการสอน 

ความรู้เกี-ยวกบัเอกสารประกอบการสอน สุรชยั  บุญญานุสิทธิ@  (2535 : 1-2)        
ไดเ้สนอความรู้เกี-ยวกบัเอกสารประกอบการสอนไวด้งันี  

เอกสารประกอบการสอน  หมายถึง เอกสารรูปแบบต่าง ๆ ที-ผลิตขึ น เพื-อใชใ้น
การจดัสภาพการเรียนการสอน นอกเหนือจากตาํราหรือแบบเรียนที-กาํหนดไว ้เพื-อขยายแนวทาง
และประสบการณ์การเรียนรู้และประสิทธิภาพการสอนให้สูงขึ นโดยมีเนื อหาสาระตรงตาม
จุดประสงค์รายวิชาที-หลักสูตรกําหนด อาจใช้ประกอบการสอนรายจุดประสงค์ หรือทุก
จุดประสงคใ์นรายวชิานั น ๆ ไม่นอ้ยกวา่ 1 รายวชิา 
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2.4.2 ลกัษณะของเอกสารประกอบการสอนที-ดี 
1) เป็นเอกสารจดัพิมพที์-มีรูปแบบแน่นอน ที-ใชแ้ทนตาํราหรือแบบเรียนได ้
2) ควรคลอบคลุมจุดมุ่งหมาย เนื อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอนสื-อการ

สอนและวธีิวดัผล  ตามที-ระบุไวใ้นหลกัสูตรรายวชิาใดวชิาหนึ-ง   
3) สามารถใชศึ้กษาไดด้ว้ยตนเองและใชจ้ดัสภาพการเรียนการสอนในชั นเรียน

ได ้
4) มีความเชื-อถือไดสู้ง ในกรณีที-เรียบเรียงเนื อหามาจากหลายแห่งควรมีการ

อา้งอิง (เชิงอรรถและบรรณานุกรม) ปรากฏไวท้า้ยเอกสารชุดนั น ๆ  ดว้ย 
5) สามารถนาํไปใช้ได้ ตามแผนการสอนที-วางไวแ้ละประเมินคุณภาพของ

เอกสารไดห้รือสามารถใหผู้อื้-นนาํไปใชไ้ด ้
6) ส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนใหสู้งขึ น 
7) สามารถประเมินประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานที-กาํหนดตั งแต่ 80/80  

ขึ นไป 
8) ควรจดัทาํเป็นเอกสารรวมเล่มในกรณีที-มีหลายจุดประสงค์หรือทั งรายวิชา  

ซึ- งจะตอ้งมีการเรียบเรียงส่วนต่าง ๆ  ในเล่มอยา่งเป็นระบบ 
9) เป็นนวตักรรมทางการศึกษาที-สามารถแก้ปัญหาได ้มีความเชื-อถือสูงมีผล

พิสูจน์เชิงประจกัษ ์ และสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริง 
2.4.3 ชนิดของเอกสารประกอบการสอน 

1) ใบความรู้ มุ่งเสนอเนื อหาสาระประกอบการสอน 
2) ใบงาน ใชเ้ป็นแนวทางในการฝึกปฏิบติันกัเรียน 
3) แบบฝึกหดั ใชฝึ้กกิจกรรมหรือทกัษะที-สอดคลอ้งตามเนื อหาสาระที-เรียน 
4) แผน่คาํสอน  เสนอเนื อหาสาระกิจกรรมและขอ้ทดสอบหลงัเรียน 
5) บทเรียนซ่อมเสริม ใชเ้ป็นบทเรียนซ่อมเสริมการเรียนรู้ใหสู้งขึ น 
6) เอกสารการสอน ใชป้ระกอบการเรียนประจาํหน่วยใดหน่วยหนึ-งในชุดวิชา

ประกอบดว้ยแผนการสอน  การทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน กิจกรรมและแบบฝึกปฏิบติั 
7) หนังสือเสริมประสบการณ์  สร้างเสริมทักษะและนิสัยรักการอ่านหรือ

เพิ-มพนูความรู้ในการเรียนตามหลกัสูตรใหก้วา้งขวางยิ-งขึ น มี  2  รูปแบบ  คือ 
(1) หนงัสืออ่านนอกเวลา  ใชอ่้านนอกเวลาตามที-หลกัสูตรระบุไว ้
(2) หนงัสืออ่านเพิ-มเติม  เนื อหาสาระอิงหลกัฐาน  (ความรู้เพิ-มเติม) 
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8) คู่มือครู / คู่มือการเรียน เป็นเอกสารที-ครูและนกัเรียนใชเ้ป็นแนวทางในการ
เรียนการสอน เพื-อใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพยิ-งขึ น ซึ- งประกอบดว้ย 

(1) คาํแนะนาํสาํหรับครูผูส้อน 
(2) เนื อหาสาระของหลกัสูตร 
(3) กาํหนดเวลาสอน 
(4) สาระสาํคญั 
(5) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(6) วธีิสอนและกิจกรรม 
(7) วธีิการวดัผล/สื-อสนบัสนุนการเรียนการสอน 
(8) ขอ้ทดสอบ/แบบฝึกหดัรูปแบบต่าง ๆ  พร้อมคาํเฉลย 
(9) แหล่งอา้งอิงเพิ-มเติม 
(10) ภาคผนวก  (การนาํเสนอขอ้มูลเพิ-มเติมจากเนื อหาสาระ)     

2.5 รูปแบบและวธีิการเรียนรู้ 
รูปแบบและวิธีการเรียนรู้ มี 3 รูปแบบคือ (1) การเรียนกบัครู หรือ TDL (2) การเรียนกบั

เพื-อน หรือ PDL และ (3) การเรียนดว้ยตนเอง หรือ SDL 
2.5.1 การเรียนกบัครู (Teacher-Directed Learning) 

 เป็นการเรียนที-ไดรั้บความรู้จากครู ส่วนมากจะใช้วิธีการสาธิตหรือบรรยาย
ให้กับนักเรียน โดยยึดครูเป็นศูนย์กลางในการเรียน หรือครูมีบทบาทในการเรียนการสอน         
การสอนของครูอาจใช้สื-อการเรียนการสอนต่าง ๆ ประกอบให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ
มากขึ น  การเลือกสื-อการเรียนการสอนนั นขึ นอยูก่บัองคป์ระกอบหลายประการเช่น เนื อหา สภาพ
นกัเรียน ความถนดัของครูเวลาที-ทาํการสอน และ วตัถุประสงค์ในการสอน (ชยัยงค์ พรหมวงศ ์
และวาสนา ทวกีุลทรัพย ์ 2539 : 53-54) 

2.5.2 การเรียนกบัเพื-อน (Peer-Directed Learning) 
เป็นการเรียนรู้จากเพื-อนในการแลกเปลี-ยนประสบการณ์ ความคิดเห็น            

การช่วยเหลือซึ- งกันและกัน เช่นการฝึกปฏิบัติแบบกลุ่ม การร่วมปรึกษาหารือเพื-อแก้ปัญหา        
(ชยัยงค ์พรหมวงศ ์และวาสนา ทวกีุลทรัพย ์ 2539 : 58-59) 

2.5.3 การเรียนดว้ยตนเอง (Self-Directed Learning) 
เป็นการเรียนที-ผูเ้รียนตอ้งคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองจากแหล่งวิทยาการ เช่น

การอ่าน ประมวลสาระ การอ่านหนงัสือเรียน การทาํแบบฝึกหดั การดูเทปภาพ การดูสื-อภาพฉาย 
ฯลฯ ครูเป็นเพียงผูค้อยแนะนาํและจดัเตรียมแหล่งรู้ให้พร้อม ให้ผูเ้รียนสามารถใชศึ้กษาคน้ควา้ได้



16 

เมื-อตอ้งการ การที-นกัเรียนไดเ้รียนและไดท้าํงานที-ใจรักทาํให้เกิดแรงกระตุน้ในการเรียน นกัเรียน
จะค่อยพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขตนเอง ศึกษาค้นคว้าและเรียนด้วยตนเอง การเรียนการสอน               
ควรคาํนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลมีหลกัอยูว่า่แต่ละบุคคลมีความแต่งต่างกนัในดา้นต่าง ๆ 
คือ ความสามารถ สติปัญญา ความตอ้งการ ความสนใจ (ประศกัดิ@  หอมสนิท  2539 : 225) 

โดยสรุป การเรียนรู้ควรใหค้วามสาํคญัทั งการเรียนกบัครูโดยยึดครูเป็นศูนยก์ลางการเรียน
กบัเพื-อนให้นกัเรียนไดร่้วมกิจกรรมการเรียนกบัเพื-อนจากการเรียนแบบกลุ่ม นกัเรียนมีการแลกเปลี-ยน
ประสบการณ์ ความคิดเห็น และช่วยเหลือซึ- งกนัและกนั การเรียนดว้ยตนเองโดยคาํนึงถึงความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล 

2.6 วธีิการสอน 
เนื-องจากรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมมีเนื อหาสาระครอบคลุมดา้นพุทธิ

พิสัย จิตพิสัยและทกัษะพิสัย  จึงจดัการเรียนรู้ในภาคทฤษฏีและการปฏิบติัโดยการทาํแบบฝึกหัด 
วธีิการสอนจึงใหค้วามสาํคญัทั งผูส้อน ผูเ้รียน และเพื-อนร่วมเรียน มีวธีิการสอนแบบต่างที-นาํมาใช้
ไดแ้ก่ การสอน แบบบรรยาย การสอนแบบสาธิต การสอนแบบอภิปราย และ การสอนโดยการให้
ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัจากการทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

2.6.1 การสอนแบบบรรยาย (Lecture) 
สิริวรรณ ศรีพหล และ พนัทิพา อุทยัสุข  ( 2541 : 56-57)  ไดใ้หค้วามหมายและ

รูปแบบการสอนแบบบรรยายไว้ว่า (1) การสอนแบบบรรยาย เป็นการสอนที- เป็นการสื- อ
ความหมายทางเดียว คือผูส้อนเป็นผูใ้ห้ความรู้ ผูเ้รียนเป็นฝ่ายรับ คือฟัง และอาจจดบันทึก
สาระสําคญัของเนื อหาตามไปดว้ย และ เป็นการสอนที-ให้ครูเป็นศูนยก์ลาง ผูเ้รียนมีโอกาสน้อย
หรืออาจไม่มีโอกาสใน การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน (2) รูปแบบวิธีการสอนแบบ
บรรยาย ที-นิยมใชก้นัแพร่หลายไดแ้ก่ การบรรยายโดยผูส้อนอธิบายเนื อหาสาระของบทเรียนโดย
ตลอด การบรรยายโดยใชสื้-อการสอนประกอบ และ การบรรยายเชิงอภิปราย 

ทิศนา แขมณี  ( 2545: 325-327) ไดใ้ห้ความหมายและคุณสมบติัของการสอน
แบบบรรยายไวด้งันี  

1) ความหมาย  วิธีสอนโดยใช้การบรรยายคือกระบวนการที-ผูส้อนใช้ในการ
ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคที์-กาํหนด โดยการเตรียมเนื อหาสาระแลว้บรรยาย คือ 
พูด บอก เล่า อธิบาย เนื อหาสาระหรือสิ-งที-ตอ้งการสอนแก่ผูเ้รียน และประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนดว้ยวธีิใดวธีิหนึ-ง 

2) วตัถุประสงค์ วิธีการสอนโดยใช้การบรรยายเป็นวิธีการที-มุ่งช่วยผูเ้รียน
จาํนวนมากไดเ้รียนรู้เนื อหาสาระหรือขอ้ความรู้จาํนวนมากพร้อมๆกนั ในเวลาที-จาํกดั 
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3) องคป์ระกอบสําคญัของวิธีสอน ไดแ้ก่ (1) มีผูส้อนและผูเ้รียน (2) มีเนื อหา 
สาระ หรือขอ้ความรู้ที-ตอ้งการได้เรียนรู้ (3) มีการบรรยาย ไดแ้ก่ กิจกรรม พูด บอก เล่า อธิบาย 
โดยผูส้อน และ (4) มีผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนที-เกิดจากการบรรยาย 

4) ขั นตอนสําคัญของการสอน ได้แก่ (1) ผู ้สอนเตรียมเนื อหาสาระที-จะ
บรรยาย (2) ผูส้อนบรรยายเนื อหาสาระที-ตอ้งการให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ และ (3) ผูส้อนประเมินผล
การเรียนรู้ของผูเ้รียน 

2.6.2 เทคนิคและขอ้เสนอแนะในการสอนแบบบรรยาย 
 1) การเตรียมการบรรยาย การบรรยายที-ดีตอ้งอาศยัการเตรียมการที-ดี ผูส้อน
จาํเป็นตอ้งศึกษาเนื อหาสาระที-จะบรรยายให้เขา้ใจแจ่มแจง้ หากพบวา่มีจุดใดที-ตนยงัไม่เขา้ใจแจ่ม
แจง้หรือมีขอ้สงสัย ควรศึกษาคน้ควา้ให้กระจ่างก่อน ต่อจากนั นควรคดัเลือกว่าเนื อหาสาระใดมี
ความจาํเป็นหรือมีประโยชน์ต่อผูเ้รียนเพียงใด เนื อหาสาระว่าสิ-งใดควรพูดก่อนพูดหลงั และจะ
เชื-อมโยงกนัอย่างไร เนื อหาสาระแต่ละส่วนมีส่วนใดที-ยงัคลุมเครือ ซึ- งควรหาตวัอย่างประกอบ
หรือควรใช้สื-อใดช่วย และควรแสวงหาเทคนิคในการนาํเสนอเนื อหาสาระแต่ละส่วนให้น่าสนใจ       
ทา้ทายความคิด และเขา้ใจไดง่้าย ซึ- งอาจจะเป็นการใชค้าํถามกระตุน้ หรือการเล่าประสบการณ์ที-แปลก
ใหม่ หรือนาํเสนอปัญหาที-ทา้ทายความคิดก่อนการบรรยาย ผูส้อนควรจะมีโครงร่างสําหรับการ
บรรยาย และมีเอกสารประกอบการบรรยายแจกใหแ้ก่ผูเ้รียน 
 2) การบรรยาย เมื-อเริ-มการบรรยาย ผูบ้รรยายควรเร้าความสนใจของผูเ้รียนและ
พยายามรักษาความสนใจใหค้งอยูต่ลอดการบรรยายดว้ยเทคนิคต่างๆเช่น 

 (1)  การใช้ปัญหาเป็นสิ- งเร้า เช่น ใช้ข่าว เหตุการณ์สําคญั และกรณีตวัอย่าง    
ต่าง ๆ 

 (2) การใช้แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน เพื-อช่วยให้
ผูเ้รียนไดเ้ห็นความสามารถของตนในเรื-องนั น 
 (3) การใช้สื-อประกอบการสอน เช่น สไลด์คอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์เป็น
ตน้ 
 (4) การใชก้ารซกัถามประกอบการบรรยาย 
 (5) การใช้กิจกรรมประกอบการบรรยาย เช่น การอภิปรายกลุ่มย่อย            
การสาธิต การแสดงบทบาทสมมติ การเล่นเกม การทดลองปฏิบติั เป็นตน้ 
 (6) การยกตวัอยา่งประกอบการอธิบาย 
 (7) การใชอ้ารมณ์ขนั 
 (8) การเปิดโอกาสใหผู้ฟั้งซกัถามและแสดงความคิดเห็น 
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 (9)  การอภิปรายซกัถามและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ก่อนยติุการบรรยาย 
ผูบ้รรยายควรสรุปสาระสําคญัของการบรรยาย และควรเปิดโอกาสให้ผูฟั้งซักถาม หรือ เปิด
อภิปรายแลกเปลี-ยนความคิดเห็นกนั ต่อจากนั นควรมีการทดสอบการเรียนรู้ของผูเ้รียนในเรื-องที-
บรรยายดว้ยวธีิต่างๆเช่น การสุ่มถามผูเ้รียน หรือการใหท้าํแบบทดสอบเป็นตน้ 

2.6.3 ขอ้ดีของวธีิสอนโดยใชก้ารบรรยาย 
1) เป็นวธีิการสอนที-ใชเ้วลานอ้ย เมื-อเทียบกีบวธีิการสอนแบบอื-นๆ 
2) เป็นวธีิสอนที-ใชก้บัผูเ้รียนจาํนวนมากได ้
3) เป็นวธีิสอนที-สะดวกไม่ยุง่ยาก 
4) เป็นวธีิสอนที-ถ่ายทอดเนื อหาสาระไดม้าก 

2.6.4 ขอ้จาํกดัของวธีิสอนโดยใชก้ารบรรยาย 
1) เป็นวิธีการสอนที-ผูเ้รียนมีบทบาทน้อย จึงอาจทาํให้ผูเ้รียนขาดความสนใจ

ในการบรรยาย 
2) เป็นวิธีสอนที-อาศยัความสามารถของผูบ้รรยาย ถา้ผูบ้รรยายไม่มีศิลปะใน

การบรรยายที-ดึงดูดใจผูเ้รียน ผูเ้รียนอาจขาดความสนใจ และถ้าผูส้อนขาดการเรียบเรียงเนื อหา
สาระอยา่งเหมาะสม ผูเ้รียนอาจไม่เขา้ใจ และ ไม่สามารถซกัถามไดถ้า้ผูบ้รรยายไม่เปิดโอกาส 

3) เป็นวธีิสอนที-ไม่สนองตอบความตอ้งการและความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
โดยสรุป การสอนแบบบรรยายเป็นวิธีการสอนที-ครูตอ้งพูด บอก เล่า อธิบายเนื อหาสาระ 

โดยใชสื้-อประกอบ การสอนแบบบรรยายช่วยใหผู้เ้รียนจาํนวนมากไดเ้รียนรู้เนื อหาสาระพร้อมกนั
ไดใ้นเวลาที-จาํกดั เป็นการสอนที-ผูเ้รียนมีบทบาทน้อยและไม่สนองตอบความแตกต่างระหว่าง
บุคคล 

2.6.5 การสอนแบบสาธิต (Demonstration) 
ทิศนา แขมณี  ( 2545 : 328-330) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสาธิตดงันี  
1) ความหมาย เป็นวิธีสอนโดยใช้การสาธิต คือกระบวนการที-ผูส้อนใช้ในการ

ช่วย ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ที-กาํหนด โดยการแสดงหรือทาํสิ- งที-ตอ้งการให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ ใหผู้เ้รียนสังเกตดู แลว้ใหผู้เ้รียนซกัถาม อภิปราย และ สรุปการเรียนรู้ที-ไดจ้ากการ
สังเกต การสาธิต 

2) วตัถุประสงค์ วิธีสอนโดยใช้การสาธิตเป็นวิธีการที-มุ่งช่วยให้ผูเ้รียนทั งชั น
ไดเ้ห็นการปฏิบติัจริงดว้ยตาตนเอง ทาํให้เกิดความรู้ความเขา้ใจในเรื-องหรือการปฏิบติันั นชดัเจน
ขึ น 
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3) องคป์ระกอบสําคญัของวิธีสอน ไดแ้ก่ (1) ผูส้อนและผูเ้รียน (2) มีเรื-องหรือ
สิ-งที-จะสาธิต (3) มีการแสดง การทาํ และ ให้ผูเ้รียนสังเกตดู และ (4) มีผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนที-
เกิดจากการสาธิต 

4) ขั นตอนที-สําคญัของการสอน คือ (1) ผูส้อนแสดงการสาธิต ผูเ้รียนสังเกต
การสาธิต (2) ผูส้อนและผูเ้รียนอภิปรายและสรุปการเรียนรู้ที-ได้จากการสาธิต (3) ผูส้อนและ
ผูเ้รียนอภิปรายและสรุปการเรียนรู้ที-ไดจ้ากการสาธิต และ (4) ผูส้อนประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน 

5) เทคนิคในการใชว้ธีิการสอนแบบสาธิต 
(1) การเตรียมการ ผูส้อนตอ้งมีการเตรียมตวัพอสมควร เพื-อให้การเรียนรู้

เป็นไปอยา่งสะดวกและราบรื-น การเตรียมตวัที-สําคญัคือ ผูส้อนควรมีการซ้อมการสาธิตก่อนเพื-อ
จะไดเ้ห็นปัญหาและเตรียมแกไ้ข และป้องกนัปัญหาที-จะเกิดขึ นต่อไป จึงจดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ 
เครื- องมือ และสถานที-ที-จะใช้ในการสาธิต และจัดวางไว้อย่างเหมาะสมสะดวกแก่การใช ้
นอกจากนั นควรจดัเตรียมแบบสังเกตการณ์สาธิต และจดัวางไวอ้ย่างเหมาะสมสะดวกแก่การใช้
นอกจากนั นควรจดัเตรียมแบบสังเกตการสาธิตและเตรียมคาํถามหรือประเด็นที-จะให้ผูเ้รียนไดร่้วมคิด
และอภิปรายดว้ย 

(2) ก่อนการสาธิต ผูส้อนควรให้ความรู้เรื-องที-จะสาธิตแก่ผูเ้รียนอยา่งเพียง
พอที-จะทาํให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจสิ-งที-สาธิตไดดี้ โดยอาจใชว้ิธีบรรยาย หรือเตรียมเอกสารที-ให้
รายละเอียดเกี-ยวกบัลาํดบัขั นตอนให้ผูเ้รียนหรือใชสื้-อ เช่น วีดิทศัน์ หรือผูส้อนอาจมอบหมายให้
ผูเ้รียนไปศึกษาเนื อหาสาระที-จะสาธิตมาล่วงหน้า และควรให้คาํแนะนาํแก่ผูเ้รียนในการสังเกต 
หรือ จดัทาํแบบสังเกตการสาธิตใหผู้เ้รียนใชใ้นการสังเกต และผูส้อนอาจใชเ้ทคนิคการมอบหมาย
ใหผู้เ้รียนรายบุคคลสังเกตเป็นพิเศษเฉพาะจุด เฉพาะประเด็น เพื-อช่วยให้ผูเ้รียนตั งใจสังเกต และมี
ส่วนร่วมอยา่งทั-วถึง 

(3) การสาธิต ผูส้อนอาจใช้วิธีการบรรยายประกอบการสาธิต การสาธิต
ควรเป็นไปอยา่งมีลาํดบัขั นตอน ใชเ้วลาอยา่งเหมาะสม ขณะสาธิตอาจใชแ้ผนภูมิกระดานดาํ หรือ
แผ่นโปร่งใสประกอบ และควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนซักถาม หรือซักถามผูเ้รียนเป็นระยะ ๆ เพื-อ
กระตุน้ความคิดและความสนใจของผูเ้รียน ในบางกรณีอาจให้ผูเ้รียนบางคนมาช่วยในการสาธิต
ดว้ย เทคนิคการสาธิตอีกเทคนิคหนึ-งคือการใชก้ารสาธิตเงียบแทนการบรรยายประกอบการสาธิต 
และอาจมีการสาธิตซํ าหากผูเ้รียนยงัไม่เกิดความเขา้ใจชดัเจน นอกจากนั นผูส้อนอาจให้ผูเ้รียนเป็น
ฝ่ายแสดงการสาธิตดว้ยก็ได ้ในกรณีที-การสาธิตมีสิ-งที-อาจเป็นอนัตรายได ้ผูส้อนจะตอ้งสอนให้
ผูเ้รียนระมดัระวงัในเรื-องความปลอดภยั และควรเตรียมการป้องกนัและแกปั้ญหาไวด้ว้ย 
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(4) การอภิปรายสรุปการเรียนรู้ หลงัจากการสาธิตแล้วผูส้อนสมควรให้
ผูเ้รียนรายงานสิ-งที-ได้สังเกตเห็นแลกเปลี-ยนกนั เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนซักถาม ผูส้อนควรเตรียม
คาํถามไวก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดดว้ย ผูเ้รียนอภิปรายแลกเปลี-ยนความรู้ ความคิดที-แต่ละคนไดรั้บจาก
การสาธิตของครูและร่วมกนัสรุปการเรียนรู้ที-ไดรั้บ  

2.6.6 ขอ้ดีของวธีิสอนโดยการใชก้ารสาธิต 
 1) เป็นวธีิสอนที-ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรง เห็นสิ-งที-เรียนรู้อยา่ง

เป็นรูปธรรม ทาํให้เกิดความเขา้ใจและจดจาํในเรื-องที-สาธิตไดดี้และนาน 
 2) เป็นวธีิสอนที-ประหยดัเวลา อุปกรณ์และค่าใชจ่้าย ใชท้ดแทนการทดลอง 
 3) เป็นวธีิที-สามารถสอนผูเ้รียนไดจ้าํนวนมาก 

2.6.7 ขอ้จาํกดัของวธีิสอนโดยใชก้ารสาธิต 
 1) หากกลุ่มใหญ่ ผูเ้รียนอาจสังเกตเห็นการสาธิตไม่ชดัเจนและไม่ทั-วถึง 
 2) เป็นวธีิที-ผูส้อนเป็นผูส้าธิต จึงอาจไม่เห็นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
 3) เป็นวธีิที-ผูเ้รียนอาจมีส่วนร่วมไม่ทั-วถึงและมากพอ 
 4) เป็นวธีิที-ผูเ้รียนไม่ไดล้งมือทาํเอง จึงอาจไม่เกิดความรู้ที-ลึกซึ งเพียงพอ 

 โดยสรุป  การสอนแบบสาธิตคือการสอนที-ครูทาํให้ดูเป็นตวัอย่าง  หรือครูให้ผูเ้รียนบางคน
ช่วยทาํเป็นตวัอยา่ง ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นลาํดบัขั นตอนต่าง ๆ อยา่งชดัเจน สาํหรับเนื อหาสาระที-เนน้
ขั นตอนการปฏิบติังาน และเนื อหาสาระที-ไม่สามารถทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยการอ่านหรือ
ฟังการบรรยายเพียงอยา่งเดียว 

2.6.8 การสอนแบบอภิปราย 
สิริวรรณ ศรีพหล และพนัทิพา อุทยัสุข  (2541 : 91-96) ไดใ้ห้ความหมาย

ความสาํคญัและรูปแบบการสอนแบบอภิปรายไวด้งันี  
1) ความหมายของการสอนแบบอภิปราย หมายถึงการเรียนการสอนแบบหนึ-ง

ที-ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางของกิจกรรมการเรียนการสอน อีกทั งยงัส่งเสริมความสามารถใน
การใชส้ติปัญญา วธีิการอภิปรายคือการนาํเอาหวัขอ้ ประเด็น หรือปัญหาที-เกี-ยวขอ้งกบับทเรียนมา
ใหผู้เ้รียนอภิปรายเพื-อนาํไปสู่การเรียนรู้ การสอนแบบอภิปรายนี สามารถนาํไปใชไ้ดท้ั งกลุ่มใหญ่
และกลุ่มยอ่ย และเป็นการสอนที-มีกระบวนการไม่ยุง่ยากนกั จึงเป็นวิธีการที-ใช่กนัอยา่งแพร่หลาย
คุณค่าของการสอนแบบอภิปรายให้คุณค่าแก่ผูเ้รียนทุกดานคือ (1) ด้านความรู้ สามารถแสดง 
ความคิดขอ้โตแ้ยง้ หรือขอ้สนบัสนุนไดเ้มื-อมีความรู้ในเรื-องนั น ๆ (2) ดา้นเจตคติ เป็นการพฒันา
ค่านิยมประชาธิปไตย เปิดโอกาสใหส้มาชิกแสดงความคิดเห็นอยา่งเต็มที- และยอมรับมติของกลุ่ม
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และ (3) ดา้นทกัษะการเรียนรู้ ไดแ้ก่ทกัษะกระบวนการคิด ทกัษะในการทาํงานร่วมกบักลุ่ม ทกัษะ
ในการพดูและแสดงความคิดเห็น ทกัษะในการรับฟังความคิดเห็น 

2) ความสาํคญัของการสอนแบบอภิปราย 
(1) ส่งเสริมการทาํงานร่วมกนั ไดแ้ลกเปลี-ยนความคิดเห็นซึ- งกนัและกนั

ส่งเสริมการทาํงานแบบประชาธิปไตย 
(2) ผูเ้รียนแลกเปลี-ยนความคิดเห็นเกี-ยวกบัสิ-งที-เรียน ความคิดเห็นที-เสนอ

อาจไดม้าจากประสบการณ์ การศึกษาคน้ควา้ การพิจารณาไตร่ตรอง การวเิคราะห์ ทาํให้มีความคิด
ที-หลากหลาย 

(3) ทาํให้ผูเ้รียนเป็นคนมีเหตุผล มีหลกัฐานในการสนบัสนุนและเกิดการ
ยอมรับในกลุ่มไดดี้ 

3) รูปแบบการสอนแบบอภิปราย แบ่งออกเป็น 5 รูปแบบ คือ 
(1) การอภิปรายกลุ่มใหญ่ เป็นการอภิปรายที-ใช้ผูเ้รียนทั งชั น มกัใช้เมื-อเริ- ม

บทเรียน ระหวา่งการเรียนการสอน และทา้ยชั-วโมง มีรูปแบบดงันี  
ก) การอภิปรายเพื-อนาํเขา้สู่บทเรียน เพื-อให้ผูเ้รียนมีความสนใจในบทเรียน

นั น 
ข) การอภิปรายซักถามทั งชั นเรียนเป็นวิธี ที-ผู ้สอนใช้เมื-อต้องการ

หลีกเลี-ยงการบรรยาย หรือไม่สามารถทาํการสอนแบบกลุ่มยอ่ยได ้
ค) การอภิปรายซักถามทา้ยชั-วโมง ใชเ้มื-อกิจกรรมการเรียนการสอนจบ

ลง ใชเ้วลา 15-20 นาที เป็นการอภิปรายซกัถาม 
(2) การอภิปรายกลุ่มย่อย เป็นการอภิปรายที-แบ่งกลุ่มผูเ้รียนในชั นออกเป็น

กลุ่ม ๆ กลุ่มละประมาณ 5-6 คน หรือมากนอ้ยกวา่นี  มีรูปแบบดงันี  
ก) การอภิปรายแบบระดมความคิด เป็นการอภิปรายเพื-อเปิดโอกาสให้ผูเ้รียน      

ทุกคนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งเตม็ที- ยงัเป็นการพฒันาการใชส้ติปัญญาหรือฝึกฝนกระบวนการ
ทางความคิด อยา่งมีประสิทธิภาพมากที-สุด 

ข) การอภิปรายหมู่ เป็นการสอนที-ประกอบด้วยกลุ่มผูอ้ภิปรายและกลุ่ม
ผูฟั้ง กลุ่มผูอ้ภิปรายประกอบดว้ยสมาชิก 5-7 คน มีประธาน 1 คน เป็นผูด้าํเนินรายการ มีหน้าที-
กล่าวนาํ แนะนาํผูอ้ภิปราย รวมทั งสรุปสาระสําคญัที-ผูอ้ภิปรายแต่ละคนเสนอ ผูอ้ภิปรายแต่ละคน
สามารถเสนอความคิดเห็นของตนเองไดอ้ยา่งเต็มที- เมื-อจบการอภิปรายจะเปิดโอกาสให้กลุ่มผูฟั้ง
ซกัถามแลว้อภิปรายร่วมเพื-อแสดงความคิดเห็นเพิ-มเติม 
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ค) การอภิปรายแบบซิมโพเซียม เป็นวิธีการสอนที-ประกอบด้วยกลุ่มผู ้
อภิปราย 5-6 คน เช่นกนั การอภิปรายลกัษณะนี ส่วนใหญ่มกัจดัเป็นพิธีการมากกวา่การอภิปรายหมู่ 
เพราะมีการเตรียมตวัล่วงหนา้ เช่นการนาํเสนอผลงาน งานคน้ควา้ งานวิจยั ผูร่้วมอภิปรายจะเสนอ
เฉพาะเรื-องที-ตนเตรียมมาเท่านั น 

ง) การอภิปรายแบบซุบซิบปรึกษา ผูส้อนหรืออาจร่วมกบัผูเ้รียนกาํหนด 
การอภิปรายหลาย ๆ หัวขอ้ แบ่งหัวขอ้ให้แต่ละกลุ่มพิจารณาแกไ้ข ใช้วิธีการแบ่งกลุ่มง่าย ๆ คือ     
ให้ผูเ้รียนจบักลุ่มกบัผูที้-อยู่ใกลก้นัประมาณ 10-15 นาที เมื-อปรึกษาเสร็จแลว้ แต่ละกลุ่มจะเสนอ
ขอ้สรุปใหที้-ประชุม 

จ) การอภิปรายแบบโต้วาที เป็นการอภิปรายที-ประกอบด้วยกลุ่มผู ้
อภิปรายและผูฟั้ง แบ่งกลุ่มผูอ้ภิปรายเป็น 2 ฝ่าย คือ ฝ่ายเสนอและฝ่ายคา้น แต่ละฝ่ายผลดักัน
ออกมาแสดงความคิดเห็นในหัวขอ้ที-กาํหนด พร้อมทั งหักล้างโตแ้ยง้ความเห็นของฝ่ายตรงขา้ม 
เมื-ออภิปรายสิ นสุดลงจะมีการตดัสิ นวา่ฝ่ายใดชนะ แต่ผลการตดัสินไม่สาํคญัเท่าการเสนอความคิด
ของแต่ละฝ่ายทาํใหผู้ฟั้ง ไดรั้บความรู้และความสนุกสนานไปพร้อมกนั 
 โดยสรุป การสอนแบบอภิปรายเป็นวิธีการสอนที-ผูเ้รียนและผูส้อนต่างให้ความคิดซึ- งกนั
และกนั เป็นการแลกเปลี-ยนความคิดเห็นทาํให้เกิดการยอมรับในเหตุและผลของเนื อหาสาระที-จะ
เรียนมากขึ น 

2.6.9 การสอนโดยการใหผู้เ้รียนทดลองหรือฝึกปฏิบติั 
สิริวรรณ ศรีพหล และพนัทิพา อุทยัสุข  (2541 : 140-141) ไดใ้ห้ความหมาย

ความสาํคญั และขั นตอนการฝึกปฏิบติัไวด้งันี  
1) ความหมายของการสอนโดยการใหเ้รียนฝึกปฏิบติั การฝึกปฏิบติัเป็นวิธีการ

ที-ให้ผูเ้รียนเรียนรู้จากการไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง แตกต่างจากการสอนแบบสาธิต โดยการฝึกปฏิบติั
ผูเ้รียนเป็นผูล้งมือกระทาํดว้ยตนเอง ในขณะที-การสอนแบบสาธิตผูส้อนหรือผูเ้รียนบางคนจะเป็น 
ผูล้งมือแสดงให้ผูเ้รียนดู วิธีการสอนโดยการให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัสามารถนาํไปใช้สอนกบัผูเ้รียน  
ทุกระดบั สามารถปฏิบติัเฉพาะบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได ้

2) ความสาํคญัของการสอนโดยการใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติั 
(1) ผูเ้รียนไดป้ระสบการณ์ตรงการเรียนรู้ ขณะลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 
(2) ผูเ้รียนเกิดทกัษะของกระบวนการในการใชค้วามคิดอยา่งมีเห็นผล 
(3) ผูเ้รียนมีทกัษะในการใชเ้ครื-องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
(4) ผูเ้รียนได้ทักษะของการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การสังเกต        

การฝึกปฏิบติั การคน้ควา้หาขอ้มูล เป็นตน้ 
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(5) ผูเ้รียนอาจศึกษากิจกรรมวธีิปฏิบติัจากสื-อที-เรียนดว้ยตนเองได ้
(6) เป็นเทคนิคที-เป็นรากฐานของการแกปั้ญหา 
(7) เป็นวธีิการเรียนที-ผูเ้รียนจะทาํการสืบเสาะหาความรู้และคน้พบความรู้ 
(8) ช่วยพฒันาดา้นจิตพิสัย 
(9) ผูเ้รียนสามารถนาํผลการปฏิบติัไปใชใ้ห้เป็นประโยชน์ในการศึกษาขั น

สูงขึ นไป และในชีวติจริง 
3) ขอ้กาํจดัของการสอนโดยการใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติั 

(1) อาจเกิดอนัตรายเมื-อกระทาํผดิ 
(2) อาจเสียเวลามาก เมื-อรอผลการปฏิบติังาน 
(3) บางครั งตอ้งใชท้รัพยากรมาก และลงทุนสูง 
(4) ในการปฏิบติังานเป็นกลุ่ม สมาชิกบางคนอาจหลีกเลี-ยงการปฏิบติังาน

ทาํใหก้ารเรียนการสอนไม่บรรลุวตัถุประสงค ์
4) ขั นตอนวธีิการสอนโดยการใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติั มีขั นตอน คือ ขั นเตรียมการ     

ขั นดาํเนินการ ขั นเสนอผล และขั นอภิปรายสรุปผล แต่ละขั นตอนจะเกิดความสําคญัอยู่ที-ผูเ้รียน   
ไดป้ฏิบติังานดว้ยตนเอง รายละเอียดแต่ละขั นตอนมีดงันี  

(1) ขั นเตรียมการ เป็นขั นที-ผูเ้รียนและผูส้อนตอ้งเตรียมวสัดุอุปกรณ์ ผูส้อน
ชี แจงขั นตอนการปฏิบติังาน อาจมีการสาธิตในบางงาน เนื อหาสาระในการปฏิบติังานและลาํดบั
ขั นการปฏิบติังานจะอยูใ่นใบงาน 

(2) ขั นดาํเนินงาน การปฏิบติังานโดยทั-วไปทาํเป็นกลุ่ม เพื-อให้ผูเ้รียนได้มี
ส่วนร่วมในการปฏิบติังานอยา่งทั-วถึง ในรายวชิาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้าไดจ้ดักลุ่มผูเ้รียน
จาํนวนกลุ่มละ 2 คน ในขณะปฏิบติังานผูส้อนตอ้งคอยสังเกต ช่วยเหลือ ให้คาํแนะนาํ และกาํกบั
การปฏิบติังานใหท้าํตามลาํดบัขั นตอนอยา่งเคร่งครัด 

(3) ขั นนําเสนอผลการปฏิบติังาน ผูเ้รียนนําเสนอผลการปฏิบติังานต่อ
ครูผูส้อน ครูผูส้อนให้คะแนนชิ นงานตามเกณฑ์ที-กาํหนดไวช้ดัเจนในใบงาน ซึ- งทั งผูส้อนและ
ผูเ้รียนต่างรับรู้ก่อนปฏิบติังาน 

(4) ขั นอภิปรายสรุปผล ผูส้อนและผูเ้รียนอภิปรายสรุปผลการปฏิบติังาน 
ผูเ้รียนแลกเปลี-ยนประสบการณ์ที-ตนไดรั้บ และช่วยกนัวิเคราะห์สาเหตุขอ้ผิดพลาดต่าง ๆ  ผูเ้รียน
ส่งรายงานผลการปฏิบติังาน 
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โดยสรุป การสอนโดยการให้ผูเ้รียนทดลองหรือฝึกปฏิบติัคือ การสอนที-ทาํให้ผูเ้รียน      
ทาํกิจกรรมภายใตก้ารแนะนาํดูแลอยา่งใกลชิ้ดของผูส้อน มีคู่มือหรือใบงาน มีวสัดุอุปกรณ์อย่าง
พอเพียง มีข้อดีคือมีผูเ้รียนสามารถปฏิบติัด้วยตนเอง สามารถเพิ-มพูนความรู้ มีทกัษะมากขึ น           
มีขอ้เสียที-ตอ้งใชท้รัพยากรมาก และใชไ้ดเ้ฉพาะบางวชิาเท่านั น 

2.7 แนวคิดในการจัดการเรียนรู้แบบผู้เรียนเป็นสําคัญ 
แนวคิดในการจัดการเ รียนรู้แบบผู้เ รียนเป็นสําคัญ มีแนวคิดมาจากปรัชญา  

Constructivism  ที-เชื-อวา่การเรียนรู้เป็นกระบวนการที-เกิดขึ นภายในของผูเ้รียน  ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้าง
ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งสิ-งที-พบเห็นกบัความรู้เดิมที-มีอยูเ่ป็นปรัชญาที-มีขอ้สันนิษฐานวา่
ความรู้  ไม่สามารถแยกจากความอยากรู้  ความรู้ไดม้าจากการสร้างเพื-ออภิปราย  

แนวทางของการจดัการเรียนรู้ที-เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั  เป็นการจดัการเรียนรู้โดยให้
ผูเ้รียนใช้กระบวนการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และฝึกฝนให้ใชก้ระบวนการคิดและกระบวนการ
กลุ่มอยา่งชาํนาญ 

2.7.1 กระบวนการคิด  เป็นการคิดไดค้รบถว้นตามขั นตอน 
1) ระดับการคิดขั นพื นฐานหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ การสังเกต         

การจาํแนก  การสื-อความหมาย  การคาดคะเน  การรวบรวมขอ้มูล  การสรุปผล  เป็นตน้ 
2) ระดับของการคิดได้แก่การคิดสร้าง คิดลึกซึ ง  คิดไกล คิดคล่อง คิด

หลากหลาย  คิดอยา่งมีเหตุผล  เป็นตน้ 
3) ระดับกระบวนการคิด  ได้แก่   กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการคิดสร้างสรรค ์และกระบวนการวจิยั เป็นตน้ 
 สําหรับวิธีการสอนที-ใช้เพื-อให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการคิดในการสร้างความรู้เช่น  วิธีสอน
แบบแนะนํา วิธีการคน้พบ  วิธีแบบเน้นปัญหา  วิธีใช้ทกัษะกระบวนการ  9  ขั น  กรณีศึกษา  
สถานการณ์จาํลอง  วิธีอริยสัจสี-   วิธีการเชื-อมโยงมโนทศัน์โดยใช้แผนที-ความคิด  (Mind  Map)  
การใชผ้งัมโนทศัน์  (Concept  Map) 

2.7.2 กระบวนการกลุ่ม  เป็นแนวทางให้ผูเ้รียนได้ใช้กลุ่มเพื-อร่วมกนัสร้างความรู้  
โดยประสานความร่วมมือ  ประสานความคิด  ทาํงานร่วมกนั  รับผิดชอบร่วมกนัจนสามารถบรรลุ
เป้าหมาย  การทาํงานกลุ่มควรตอ้งเป็นการทาํงานอย่างมีประสิทธิภาพ  คือ หัวหน้าดี สมาชิกดี 
และกระบวนการทาํงานดี  วิธีสอนที-ใชเ้พื-อให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่มก็
คือวิธีการสอนที-กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ แต่เป็นการเรียนรู้แบบเป็นกลุ่ม หรือใชว้ิธีสอนกลุ่มสัมพนัธ์
วธีิการอภิปราย   วธีิการเรียนแบบร่วมมือ  เป็นตน้ 
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2.7.3 ลกัษณะสาํคญัของการจดัการเรียนรู้แบบผูเ้รียนเป็นสาํคญันั น  มีดงันี  
1) ผูส้อนจดัการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนสร้างความถูกตอ้ง  (Construct) 
2) ผูส้อนใช้ทกัษะกระบวนการ คือ กระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่ม  

เพื-อใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
3) ผูส้อนให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง ลงมือคิดปฏิบติั  สรุป

ความรู้ดว้ยตนเอง  รวมทั งใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์  ทั งสมาชิกในกลุ่มและสมาชิกระหวา่งกลุ่มและ
ปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อน 

4) ผูส้อนสร้างบรรยากาศเอื อต่อการเรียนรู้  ทั งการบรรยากาศทางกายภาพและ
จิตใจ  เพื-อใหผู้เ้รียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข   

5) ผูส้อนมีการวดัและประเมินผลทั งทกัษะ  กระบวนการ และเนื อหาสาระซึ- ง
เป็นการประเมินจากสภาพจริง   

6) ผูส้อนพฒันาใหผู้เ้รียนสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนั   
7) ผูส้อนเปลี-ยนบทบาทเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก   

 สรุป จะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบผูเ้รียนเป็นสําคญั  เป็นการจดัการเรียนรู้ที-ทาํให้
ผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรู้ไดด้้วยตนเอง  ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กใช้กระบวนการคิด กระบวนการ
กลุ่ม  ทาํให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ที-ดีต่อกนั และทาํให้ผูเ้รียนเรียนตามความสามารถของตนเอง  ทาํ
ให้ผูเ้รียนได้เรียนอย่างมีความสุข   ดังนั นผูศึ้กษาจึงได้นาํการจดัการเรียนรู้เป็นสําคญัมาใช้ใน
การศึกษาครั งนี  

2.8 การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 
2.8.1 การหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอน 

ศศิธร  ฤดีสิริศกัดิ@   ( 2549 : 64)  กล่าวถึงความหมายของประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบ การสอนว่า  หมายถึง ความสามารถของเอกสารประกอบการสอนในการสร้างผลสัมฤทธิ@
ทางการเรียนใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคถึ์งระดบัเกณฑ์ที-คาดหวงัได ้ การที-จะทราบวา่
จะบรรลุวตัถุประสงคต่์าง ๆ ของเอกสารประกอบการสอนที-วางไวห้รือไม่นั นมีเครื-องมือวดัหลาย
ชนิดดว้ยกนั  เกณฑที์-กาํหนดจะใชเ้ป็นเครื-องมือที-จะใชใ้นการตรวจสอบได ้

มนต์ชัย  เทียนทอง  (2550 : 287)  กล่าวถึง  การหาประสิทธิภาพเอกสาร
ประกอบการสอน หมายถึง สมรรถนะของเอกสารประกอบการสอน ในการสร้างผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน
ใหแ้ก่ผูเ้รียนจนทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคถึ์งระดบัเกณฑที์-กาํหนด 
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2.8.2 การทดสอบประสิทธิภาพ 
การทดสอบหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน  หมายถึงการนาํ

เอกสารประกอบการสอนไปทดลองใช้เพื-อปรับปรุงแล้วนาํไปทดลองสอนจริง  นาํผลที-ได้มา
ปรับปรุงแกไ้ข  เสร็จแลว้จึงผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ (2545 : 90-97)  ไดก้ล่าวถึง
การทดสอบประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนสรุปไว ้ ดงันี  

2.8.3 ความจาํเป็นที-จะตอ้งทดสอบประสิทธิภาพในการผลิต  ระบบการดาํเนินงาน
ทุกประเภทจาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบระบบ  เพื-อเป็นการประกนัว่ามีประสิทธิภาพจริงตามที-
มุ่งหวงั การทดสอบประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนมีความจาํเป็นดว้ยเหตุผลหลาย
ประการ  คือ 

1) สําหรับหน่วยงานผลิตเอกสารประกอบการสอน  เป็นการประกนัคุณภาพ
ของเอกสารประกอบการสอนวา่อยูใ่นขั นสูง เหมาะสมที-จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก  หากไม่มี
การทดสอบประสิทธิภาพแล้ว  ผลิตออกมาใช้ประโยชน์ได้ไม่ดี จะเป็นการสิ นเปลืองทั งเวลา  
แรงงาน และเงิน 

2) สําหรับผูใ้ช้เอกสารประกอบการสอน  เอกสารประกอบการสอนจะทาํ
หน้าที-สอนโดยช่วยสร้างภาพการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเปลี-ยนพฤติกรรมตามที-มุ่งหวงั  ดงันั นก่อนนาํ
เอกสารประกอบการสอนไปใช้  ผู ้สอนจึงควรมั-นใจว่า เอกสารประกอบการสอนนั นมี
ประสิทธิภาพในการช่วยผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้จริง 

3) สาํหรับผูผ้ลิตเอกสารประกอบการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทาํให้
ผูผ้ลิตมั-นใจวา่  เนื อหาสาระที-บรรจุลงในเอกสารประกอบการสอน ง่ายต่อการเขา้ใจ  อนัจะช่วยให้
ผูผ้ลิตมีความชาํนาญสูงขึ น  เป็นการประหยดัสมอง  แรงงาน  เวลา และเงินทองในการเตรียมตน้แบบ 

4) การกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  เกณฑ์ประสิทธิผล หมายถึง ระดับ
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนที-จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้  เป็นระดบัที-ผูผ้ลิต
เอกสารประกอบการสอนพึงพอใจ  หากเอกสารประกอบการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั นแลว้  
เอกสารประกอบการสอนนั นมีคุณค่าที-จะนาํไปสอนผูเ้รียนและคุม้ค่าแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็น
จาํนวนมาก  การกาํหนดเกณฑ์เป็นประสิทธิภาพกระทาํโดยการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน     
ซึ- งมี  2  ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื-อง(กระบวนการ) พฤติกรรมขั นสุดท้ายโดยกําหนดค่า
ประสิทธิภาพเป็น  E 1 (ประสิทธิภาพกระบวนการ)  E 2 (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์)  มีรายละเอียด
ดงันี  



27 

(1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื-อง คือ ประเมินต่อเนื-อง ซึ- งประกอบด้วย
พฤติกรรมย่อยหลาย ๆ ดา้น  เรียกวา่  กระบวนการ  ของผูเ้รียนที-สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม  
(รายงานกลุ่ม) และรายงานบุคคล  ไดแ้ก่  งานที-มอบหมายและกิจกรรมอื-น ๆ ที-ผูส้อนกาํหนด 

(2) ประเมินพฤติกรรมขั นสุดทา้ย คือ ประเมินผลลัพธ์ ของผูเ้รียนโดย
พิจารณาจากการทดสอบหลงัเรียนและการสอบปลายปี 
 การกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระทาํโดยการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน  
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนจะกาํหนดเป็นเกณฑที์-ผูส้อนคาดหมายไวว้า่  ผูเ้รียนจะ
เปลี-ยนแปลงพฤติกรรมเป็นที-พึงพอใจ  โดยกาํหนดให้ร้อยละของผลเฉลี-ยของคะแนนการทาํงาน 
และการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั งหมดต่อร้อยละของผลการทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียน
ทั งหมด  นั-นคือ  E 1/ E 2  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
 ขั นตอนการทดสอบประสิทธิภาพเมื-อผลิตเอกสารประกอบการสอนขึ นแลว้นาํไป
ทดลองหาประสิทธิภาพตามขั นตอนดงัต่อไปนี  
 ขั นที- 1  แบบ 1 : 1  (แบบเดี-ยว)  เป็นการทดลองกบัผูเ้รียน 1-3  คน โดยใชผู้เ้รียนที-มีผล  
การเรียนอ่อน  ปานกลาง และเก่ง  คาํนวณหาค่าประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ น (โดยปกติ
คะแนนของผูเ้รียนที-ไดจ้ากการทดลองแบบเดี-ยวนี จะไดค้ะแนนตํ-ากวา่เกณฑม์าก) 
 ขั นที-  2  แบบ 1 : 10  (แบบกลุ่มยอ่ย) เป็นการทดลองกบัผูเ้รียน 6-10 คน  (คละผูเ้รียนที-เรียน
เก่ง  ปานกลาง  อ่อน)  คาํนวณหาค่าประสิทธิภาพเสร็จแลว้ปรับปรุง (ในคราวนี คะแนนของผูเ้รียน
จะเพิ-มขึ นเกือบเท่าตวั โดยเฉลี-ยจะห่างจากเกณฑป์ระมาณ 10 เปอร์เซ็นต)์ 
 ขั นที-  3  แบบ 1 : 40  (แบบภาคสนาม)  เป็นการทดลองกบัผูเ้รียนทั งชั น  40  คนขึ น
ไป  คาํนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลว้ปรับปรุงผลลพัธ์ที-ไดค้วรใกลเ้คียงกบัเกณฑ์ที-ตั งไว ้ หากตํ-ากว่า
เกณฑ์ไม่เกิน 2.5 เปอร์เซ็นต์ ให้ยอมรับได้ หากแตกต่างกันมาก ผู ้สอนต้องกําหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนใหม่  โดยยึดสภาพจริงเป็นเกณฑ์ (ชยัยงค์  พรหมวงศ์. 
2548 : 192-193) 

2.8.4 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน 
การที-จะยอมรับว่าเอกสารประกอบการสอนนั นมีประสิทธิภาพหรือไม่นั น       

ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2545 :193-200) ไดเ้สนอแนะวา่ประสิทธิภาพไม่ควรตํ-ากว่าเกณฑ์เกิน 5  เปอร์เซ็นต ์   
แต่โดยปกติกาํหนดไว ้ 2.5  เปอร์เซ็นต ์เช่น ตั งเกณฑ์ประสิทธิภาพไว ้ 80/80 เมื-อทดลองแบบ 1 : 40  
แล้ว  เอกสารประกอบการสอนนั นมีประสิทธิภาพ  77.5/79.5 สามารถยอมรับได้ว่าเอกสาร
ประกอบการสอนนั นมีประสิทธิภาพ การยอมรับประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนมี  3  
ระดบั  คือ 
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1) สูงกวา่เกณฑ ์
2) เท่าเกณฑ ์
3) ตํ-ากวา่เกณฑ ์แต่ยอมรับวา่มีประสิทธิภาพ 

  80 ตวัแรก  E1  หมายถึง ประสิทธิภาพกระบวนการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากร้อยละ 
ของคะแนนเฉลี-ยที-ผูเ้รียนทุกคนทาํไดจ้ากแบบทดสอบทา้ยเอกสารประกอบการสอนระหวา่งการเรียนรู้
โดยใหค้ะแนนร้อยละ  80  ขึ นไป 
       80 ตวัหลงั  E2  หมายถึง ประสิทธิภาพกระบวนการผลลพัธ์โดยพิจารณาจากร้อยละ
ของคะแนนเฉลี-ยของผูเ้รียนทุกคนที-ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนหลงัเรียนรวมทุก
เรื-องโดยไดค้ะแนนร้อยละ  80  ขึ นไป 

2.8.5 เกณฑป์ระสิทธิภาพของสื-อ 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ์  (2545 : 89-91)  อธิบายเกี-ยวกบัเกณฑ์ประสิทธิภาพของ

สื-อ สรุปไดด้งันี  
1) กาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของสื-อ  เป็นระดบัประสิทธิภาพที-จะช่วยให้

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามที-กาํหนด  ปัจจุบนัมีการกาํหนดเกณฑม์าตรฐานสื-อ  ดงันี  
(1) สาํหรับสื-อที-มีเนื อหาเป็นความรู้ความเขา้ใจ  ตั งเกณฑไ์ด ้ 80/80  ถึง  90/90 
(2) สําหรับเนื อหาที-เป็นทกัษะหรือเจตคติ  ตั งเกณฑ์ตํ-ากว่าแบบแรก  เช่น  

75/75 
 ทั งสองเกณฑ์นี   ถือความแปรปรวนได ้ 2.5 % ถึง  5%  นั-นคือ ประสิทธิภาพของสื-อตอ้งไม่ตํ-า
กวา่เกณฑ ์ 5%  โดยปกตินิยมใหไ้ม่ตํ-ากวา่  2.5% 

2) กาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพสื-อประเภทเอกสารประกอบการสอน อาศยั
เกณฑ์มาตรฐาน  เช่น 80/80 โดยที- 80 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนรวมของผลสอบของ
ผูเ้รียนทั งหมดที-ตอบถูกตอ้งไม่ตํ-ากวา่ 80 สาํหรับ  80 ตวัหลงั หมายถึง ขอ้สอบวดัจุดประสงคแ์ต่ละขอ้
ที-ผูเ้รียนทาํถูกต้องไม่ตํ-ากว่าร้อยละ 80 ถ้าข้อใดที-ผูเ้รียนทาํได้ตํ-ากว่าร้อยละ 80 ตอ้งแก้ไขใน
เอกสารประกอบการสอนข้อนั น ๆ แล้วทาํการทดสอบซํ าใหม่จนกว่าจะได้คะแนนถึงเกณฑ์
มาตรฐาน  80/80 

ประสิทธิภาพของสื-อการสอน มาจากผลลพัธ์การคาํนวณ  E1 และ E2 เป็นตวัเลขตวัแรก 
และตวัหลังตามลาํดับ  ถ้าตวัเลขใกล้  100  มากเท่าไรยิ-งถือว่ามีประสิทธิภาพมากขึ น โดยที-
ค่าสูงสุดที-  100 และเกณฑ์ที- ใช้พิจารณาการรับรองมาตรฐานประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนตามแนวคิดในการหาประสิทธิภาพแบบนี จะอยู่ในระดบั  80/80  ขึ นไป  จึงจะ
ถือวา่มีประสิทธิภาพสามารถนาํไปใชเ้ป็นเอกสารประกอบการสอนได ้
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 สรุปได้ว่า  การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนเป็นการหาขีดความสามารถ
ของเอกสารประกอบการสอนที-มีความสามารถในการสร้างผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนให้ผูเ้รียนเกิด 
การเรียนรู้ตามจุดประสงคถึ์งระดบัเกณฑที์-กาํหนดไว ้ โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพกระบวนการ  
ไดแ้ก่  ร้อยละของคะแนนทั งหมดของผูเ้รียนทุกคนที-ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนในแต่ละเรื-อง
ระหว่างเรียนรู้โดยใช้เอกสารประกอบการสอนได้คะแนนร้อยละ 80 ขึ นไปต่อประสิทธิภาพ
ผลลพัธ์  ซึ- งไดแ้ก่  ร้อยละของคะแนนทั งหมดของผูเ้รียนทุกคนที-ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ@ ทางการเรียนหลงัเรียนรวมทุกเรื-อง โดยใชเ้อกสารประกอบการสอนไดค้ะแนนร้อยละ 80  ขึ นไป 

2.9 การวดัผลสัมฤทธิ9ทางการเรียน 
2.9.1 ความหมายของการวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน 

วรรณี  โสมประยูร  (2537 : 262)  ไดใ้ห้ความหมายผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนว่าหมายถึง  
ความสามารถหรือพฤติกรรมของผูเ้รียนที-เกิดจากการเรียนการสอน  ซึ- งพฒันาขึ นหลงัจากไดรั้บการอบรม
สั-งสอนและฝึกฝนโดยตรง 

สมหวงั  พิธิยานุวฒัน์ (2537 : 63)  ไดใ้ห้ความหมายผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนวา่หมายถึง  
ผลที-เกิดจากการสอนหรือกระบวนการเปลี-ยนแปลงพฤติกรรม  ซึ- งแสดงออกมา  3  ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นพุทธิพิสัย  
ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย 

ภพ  เลาหไพบูลย ์ (2537 : 295)   ไดใ้ห้ความหมายผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนวา่หมายถึง  
พฤติกรรมที-แสดงออกถึงความสามารถในการกระทาํสิ-งหนึ- งสิ-งใดไดจ้ากการที-ไม่เคยกระทาํได ้
หรือกระทาํไดน้อ้ยก่อนที-จะมีการเรียนการสอน  ซึ- งเป็นพฤติกรรมที-สามารถวดัได ้หรือกระทาํได้
นอ้ยก่อนที-จะมีการเรียนการสอนซึ-งเป็นพฤติกรรมที-สามารถวดัได ้

บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ@   (2549 : 232)  กล่าววา่  การวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน หมายถึง  
การตรวจสอบดูว่าผูเ้รียนได้บรรลุถึงจุดมุ่งหมายทางการศึกษาตามที-หลกัสูตรกาํหนดไวแ้ล้ว
เพียงใด  ทั งนี   ยกเวน้ในทางดา้นอารมณ์  สังคมและการปรับตวั  นอกจากนี แลว้ยงัหมายรวมไปถึง
การประเมินผลความสาํเร็จต่าง ๆ ทั งที-เป็นการวดัโดยใชแ้บบทดสอบ  แบบใหป้ฏิบติัการและแบบ
ที-ไม่ใชแ้บบทดสอบดว้ย 

พวงรัตน์  ทวีรัตน์  (2547 :  89)  กล่าวไวว้า่  การวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน หมายถึง  
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการฝึกฝน  อบรม หรือจากการสอน  
ผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนจึงเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถ หรือถามสัมฤทธิ@ ผลของบุคคลวา่
เรียนแลว้รู้เท่าใด 
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ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ  (2548 : 22)  ให้ความหมายการวดัผลสัมฤทธิ@
ทางการเรียนว่าเป็นกระบวนการวดัปริมาณของผลการศึกษาเล่าเรียนว่าเกิดขึ นมากน้อยเพียงใด  
คาํนึงถึงเฉพาะการทดสอบเท่านั น 

สรุปได้ว่า  การวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน  หมายถึง  กระบวนการวดัผลการศึกษาโดยใช้
เครื-องมือที-เหมาะสมตามบริบทของสิ-งที-จะวดั  เพื-อทราบผลการพฒันาการเรียนรู้วา่ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้มากนอ้ยเพียงใดหลงัจากเรียนในเรื-องนั น 

2.9.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ@  
สมนึก  ภทัทิยธนี  (2544 :  67-72)  สรุปว่า  แบบทดสอบเพื-อวดัผลสัมฤทธิ@

ทางการเรียน  ควรประกอบดว้ยลกัษณะสาํคญัต่อไปนี  
1) มีความเที-ยงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบที-สามารถวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์  

ที-ตอ้งการจะวดั  สอดคลอ้งกบัเนื อหาวิชาและครอบคลุมจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมที-กาํหนดไวว้ดั
ไดต้รงกบัสภาพจริงในชีวิตประจาํวนั หรือปัจจุบนัของผูเ้รียน  อีกทั งสามารถวดัไดต้รงกบัสภาพ
จริงของผูเ้รียนที-จะเกิดขึ นในอนาคต 

2) มีความเชื-อมั-น  (Reliability)  หมายถึง  แบบทดสอบที-สามารถให้ผลคงที-ไม่
วา่จะนาํไปสอบวดักี-ครั งก็ตาม  คือ  เด็กเก่งไดค้ะแนนมาก  เด็กอ่อนไดค้ะแนนนอ้ย  วดัซํ าไดผ้ล
เหมือนเดิม 

3) มีความเป็นปรนยั  (Objectivity)  คือ  มีคุณสมบติั  3  ประการ  ต่อไปนี  
(1) คาํถามมีความชดัเจนเขา้ใจตรงกนั 
(2) ต้องตรวจให้คะแนนเป็นมาตรฐานเดียวกัน  คือ  มีเกณฑ์การให้

คะแนนชดัเจนทาํใหผู้ต้รวจไม่วา่ใครก็ตาม ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนั 
(3) แปลความหมายของคะแนนเป็นอย่างเดียวกนั กล่าวคือ คะแนนที-ได้

บอกสภาพของผูส้อบไดต้รงกนั 
4) มีการถามลึก  (Searching)  หมายถึง  แบบทดสอบที-วดัพฤติกรรมที-สูงกว่า

ความจาํ  พยายามใหผู้เ้รียนนาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหา วเิคราะห์ สังเคราะห์ใชส้ถานการณ์จริง    
5) มีความยติุธรรม  (Fair)  หมายถึง  แบบทดสอบที-ให้ความเสมอภาคแก่ผูเ้รียนทุก

คน  ถามในเรื- องที-เรียนไปแล้ว  ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเก่งใช้รูปภาพเป็นคาํถามทาํให้ข้อสอบ
น่าสนใจ 

6) มีลกัษณะกระตุน้ (Exemplary) หมายถึง  ขอ้สอบจะตอ้งประกอบดว้ยคาํถามที-
มีลกัษณะทา้ทายใหอ้ยากคิดอยากทาํ การใชรู้ปภาพเป็นคาํถามทาํใหข้อ้สอบน่าสนใจ 
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7) มีอาํนาจจาํแนก (Discrimination) หมายถึง ขอ้สอบนั นสามารถแยกเด็กเก่ง
และเด็กอ่อนออกจากกนัไดจ้ริง คาํถามที-เด็กเก่งตอบถูก เด็กอ่อนตอบผดิ 

8) มีความยาก  (Difficulty)  พอเหมาะคือ ขอ้สอบนั นจะต้องไม่ยากเกินไปและง่าย
เกินไป  ขอ้สอบแต่ละขอ้มีคนตอบถูกประมาณครึ- งหนึ-งของผูเ้รียนทั งหมด 

9) มีลกัษณะเฉพาะเจาะจง  (Definite)  คือ  ตั งคาํถามและคาํตอบที-มุ่งถามเรื-องใด
เรื-องหนึ-งอยา่งชดัเจนไม่กาํกวม 

10) มีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ แบบทดสอบที-มีจาํนวนขอ้พอประมาณใชเ้วลา
เหมาะสม สามารถให้คะแนนที-เที-ยงตรงและเชื-อถือไดม้ากที-สุด ใช้แรงงาน และเงินทุนนอ้ยที-สุด
ดว้ยและเป็นแบบทดสอบที-นาํไปใช้ไดส้ะดวก  ทั งการปฏิบติัการสอบ การตรวจให้คะแนน การแปลผล 
และการนาํผลไปใช ้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนที-มีคุณภาพดีและสามารถตรวจสอบทกัษะและ
ความรู้ของผูเ้รียนได้ตามที-ต้องการ  ผูเ้ขียนข้อสอบที-มีความรู้เนื อหา  รู้จุดมุ่งหมายของวิชา           
มีทักษะในการใช้ภาษาที- ดีด้วย  มีความเหมาะสมกับผู ้ใช้  มีความพอดีของเวลาที-ใช้ท ํา
แบบทดสอบ 

2.9.3 แบบวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน 
การวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนหรือพฤติกรรมของการเรียนรู้ให้ตรงและ

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัยนี   มีเครื-องมือในการวดัผลอยู่หลายชนิด  เช่น  
การสังเกต การสัมภาษณ์ แต่การวดัความรู้ความสามารถในการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัยควรใช้
แบบทดสอบ  

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ@   (2549 : 59) กล่าววา่ ชนิดของแบบทดสอบที-นิยมเขียนมี 
5 แบบ คือ แบบความเรียง แบบถูกผดิ แบบเติมคาํ แบบจบัคู่ และแบบเลือกตอบ แต่แบบทดสอบที-
นิยมใชม้ากที-สุดในปัจจุบนัคือ  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  ทั งนี เพราะใชว้ดัผลการเรียนระดบัสูง
และที-ซบัซ้อนได ้ ตรวจให้คะแนนง่าย  สะดวกและรวดเร็ว  วดัครอบคลุมเนื อหาไดม้าก  จึงมีความตรง 
ตามเนื อหาสูง  มีความเที-ยงในการนาํไปใชว้ดัผลการเรียนสูง  เพราะขอ้สอบแต่ละขอ้มีความเป็นปรนยั
มาก และสามารถใชห้าความบกพร่องหรือตรวจสอบเนื อหาในประเด็นต่าง ๆ ที-ผูเ้รียนไม่เขา้ใจได ้

2.9.4 การพฒันาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน 
สํานกัทดสอบทางการศึกษา  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั นพื นฐาน 

(2530 : 3-4) กล่าวถึงขั นตอนการสร้างและพฒันาแบบทดสอบที-เป็นมาตรฐาน ไวด้งันี  
1) กาํหนดจุดมุ่งหมายของการประเมินคุณภาพการศึกษาขั นพื นฐานเป็นการ

ประเมินเพื-อพฒันาคุณภาพการศึกษา 
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2) ศึกษาทฤษฎี วิธีการ เอกสารหลักสูตรและเอกสารงานวิจัยที- เกี-ยวข้อง  
เพื-อให้ไดเ้ครื-องมือสําหรับใช้ในการประเมิน  ซึ- งเครื-องมือที-ใช้ในการประเมินคุณภาพการศึกษา
ขั นพื นฐาน  คือ  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน  (General  Achievement  หรือ  GAT) 

3) กาํหนดกรอบโครงสร้างและรูปแบบของการวดั  โดยคณะกรรมการซึ- ง
ประกอบด้วย ครูผูส้อน ศึกษานิเทศก์ นักวิชาการ นักวดัผล และผูเ้ชี- ยวชาญที-เกี-ยวข้องทาง
การศึกษา 

4) สร้างข้อสอบ โดยคณะกรรมการซึ- งประกอบด้วยครูผูส้อน ศึกษานิเทศก ์ 
นกัวิชาการ นกัวดัผล และผูเ้ชี-ยวชาญที-เกี-ยวขอ้งทางการศึกษาตามกรอบโครงสร้างและรูปแบบที-
กาํหนด  ขอ้สอบทุกขอ้ที-สร้างขึ นจะไดรั้บการวพิากษว์จิารณ์  เพื-อให้ไดข้อ้สอบที-มีคุณลกัษณะที-ดี 
และไดรั้บการตรวจสอบความเที-ยงตรงโดนคณะกรรมการทุกขอ้ 

5) นาํแบบทดสอบที-ไดไ้ปทดลองในภาคสนาม  (Try  out) ครั งที- 1 กบัผูเ้รียน
ที-เป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั น (Stratified  Random  Sampling) ให้ไดต้วัแทนของสังกดั 
และขนาดโรงเรียน 

6) วิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบโดยนําผลที-ได้จากผลการทดสอบมา
วิเคราะห์ประมวลผล  เพื-อหาค่าสถิติต่าง ๆ เช่น  ค่าความยากง่าย  ค่าอาํนาจจาํแนก  ค่าความ
เชื-อมั-น  เป็นตน้  โดยนาํค่าสถิติที-ไดม้าใชพ้ิจารณาเพื-อปรับปรุงและพฒันาขอ้สอบให้ไดข้อ้สอบที-
มีคุณภาพ  ขอ้สอบที-ใชไ้ดจ้ะตอ้งมีค่าสถิติดงันี  

(1) ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง  0.2 - 0.8 
(2) ค่าอาํนาจจาํแนกตั งแต่  0.2  ขึ นไป 
(3) ตวัลวงทุกตวัจะตอ้งมีจาํนวนคนเลือกตอบอยา่งนอ้ย  5% 

7) นาํแบบทดสอบที-ไดรั้บการพิจารณาปรับปรุงและพฒันา (จากการทดลอง
ครั งที- 1)  ไปทดลองในภาคสนาม  (Try  out)  ครั งที-  2 กบัผูเ้รียนที-เป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยวิธีการสุ่ม
แบ่งชั นแต่จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งจะมากกวา่การทดลองครั งที- 1 

8) นาํผลที-ไดจ้ากการทดลองครั งที- 2 มาวิเคราะห์ ประมวลผล (เช่นเดียวกบัขอ้ 5)  
เพื-อใหไ้ดแ้บบทดสอบที-เป็นมาตรฐานสาํหรับใชใ้นการประเมิน  ดงันี  

(1) แบบทดสอบที-มีค่าความยากง่ายเหมาะสม คือ มีขอ้สอบค่อนขา้งง่าย
ประมาณ  25%  ขอ้สอบยากง่ายปานกลางประมาณ 50% และขอ้สอบค่อนขา้งยากประมาณ 25%  
(เฉลี-ยทั งฉบบัมีค่าความยากง่ายประมาณ  0.5) โดยค่าความยากง่ายที-ใชจ้ะอยูใ่นระหวา่ง 0.2 - 0.8 

(2) แบบทดสอบมีค่าอาํนาจจาํแนกที-ดี ขอ้สอบแต่ละขอ้จะมีค่าอาํนาจ
จาํแนกตั งแต่ .20  ขึ นไป ยิ-งค่าอาํนาจจาํแนกยิ-งมากยิ-งดี คือ สามารถจาํแนกไดดี้ 
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(3) แบบทดสอบมีค่าความเชื-อมั-น ที-ดีมีค่าค่อนขา้งสูงประมาณ  0.7 - 0.8 
(4) ครูผูส้อน นักวิชาการ นักวดัผล และผูเ้ชี-ยวชาญ ได้ตรวจสอบความ

เที-ยงตรง โดยพิจารณาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบแต่ละฉบบัที-ใช้ในการประเมิน
คุณภาพการศึกษาขั นพื นฐานมีค่าความเที-ยงตรงต่อหลกัสูตรทั งหมด  (ค่า  IOC  เท่ากบั  1.00) 

9) กาํหนดเกณฑ์การประเมิน  (คะแนนจุดตดั)  โดยคณะกรรมการประกอบดว้ย  
ครูผูส้อน  ผูเ้ชี-ยวชาญในดา้นหลกัสูตรและการวดัผล  การกาํหนดคะแนนจุดตดัจะกาํหนด  2  จุด  คือ 

(1) คะแนนจุดตดัขั นผ่าน  (B1)  หมายถึง  คะแนนของนกัเรียนที-อยู่ในคาบ
เส้น  ของเกณฑผ์า่นหรือผูที้-สามารถถึงเกณฑ์ผา่นพอดี  คะแนนจุดตดัขั นผา่น (B1) จะเป็นจุดแบ่งกลุ่ม
ผูเ้รียนที-ตอ้งการปรับปรุงแกไ้ขกบักลุ่มผูเ้รียนที-อยูใ่นระดบัพอใชขึ้ นไป 

(2) คะแนนจุดตดัขั นสูง (B2) หมายถึง คะแนนของผูเ้รียนที-อยู่คาบเส้นของ
เกณฑ์พอใช้กับเกณฑ์ดี หรือผูที้-สามารถถึงเกณฑ์ดีพอดี  คะแนนจุดตัดขั นสูง  (B2)  จะเป็นจุด
แบ่งกลุ่มผูเ้รียนที-มีความสามารถระดบัพอใชก้บักลุ่มผูเ้รียนที-มีความสามารถในระดบัสูงหรือระดบัดี               
การกาํหนดคะแนนจุดตดั  มีลกัษณะดงันี  

 
ไม่ผา่น / ปรับปรุง ปานกลาง / พอใช ้ สูง / ดี 
                                B1                                           B2 
 

10) จดัพิมพ์ต้นฉบบัแบบทดสอบฉบบัใช้จริง  สําหรับให้โรงพิมพ์ดาํเนินการ
พิมพ ์จากขั นตอนการสร้างและพฒันาแบบทดสอบดงักล่าวขา้งตน้  แบบทดสอบที-ใชป้ระเมินผูเ้รียนในการ
ประเมินคุณภาพการศึกษาขั นพื นฐานทุกฉบบัจึงเป็นแบบทดสอบมาตรฐานที-สามารถวดัได้อย่าง
น่าเชื-อถือและเที-ยงตรง 
 สรุปได้ว่า  แบบทดสอบที-มีคุณภาพ  มีความตรงสอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้  มีค่า
ความยากง่าย  มีค่าอาํนาจจาํแนก และมีค่าความเชื-อมั-นตามเกณฑ์ที-กาํหนด  สามารถใชเ้ป็นเครื-องมือที-
เชื-อถือได้  ในการประเมินผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนของผูเ้รียน  เพื-อทราบผลการพฒันาการเรียน         
การสอน  โดยพิจารณาจากคะแนนที-ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2.10 แนวคิดเกี�ยวกบัความพงึพอใจ 
กิติมา  ปรีดาดิลก  (2542 : 143) กล่าวว่า แนวคิดความพึงพอใจไวว้่า ความพึงพอใจ เป็น

ทศันคติ  ที-เป็นนามธรรม  ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้ การที-เราจะทราบวา่บุคคลมีความพึงพอใจ
หรือไม่  สามารถสังเกตโดยการแสดงออกที-ค่อนขา้งสลบัซบัซ้อน  จึงเป็นการยากที-จะวดัความพึง
พอใจโดยตรง  แต่สามารถวดัไดโ้ดยทางออ้ม  โดยการวดัความคิดเห็นของบุคคลเหล่านั น  และ
การแสดงความคิดเห็นนั นจะตอ้งตรงกบัความรู้สึกที-แทจ้ริง  จึงสามารถวดัความพึงพอใจนั นได ้ 
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พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน  พ.ศ. 2542 กล่าวไวว้า่ “พึง” เป็นคาํช่วยกริยาอื-น เช่น พึงใจ 
หมายความว่า พอใจ  ชอบใจ และคาํว่า “พอ” หมายความว่า เท่าที-ตอ้งการเต็มความตอ้งการ           
ถูกชอบ เมื-อนาํคาํสองคาํมาผลสมกนัเป็น “พึงพอใจ”  จะหมายถึง  ชอบใจ  ถูกใจตามที-ตอ้งการ 

 ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกหรือความคิดเห็น ไม่ว่าจะเป็นทางบวกหรือลบ        
ซึ- งเป็นผลจากประสบการณ์  ความเชื-อ  ซึ- งจะขอกล่าวถึง  ความหมาย และทฤษฎีที-เกี-ยวขอ้งกบัความ
พึงพอใจ  ดงันี  

2.10.1 ความหมายความพึงพอใจ 
มีผูใ้หค้าํอธิบายความหมายของความพึงพอใจ  ดงันี  
หทยัรัตน์  ประทุมสูตร  (2547 : 61) ไดก้ล่าวถึงความหมายของความพึงพอใจ

สรุปได้ว่าความพึงพอใจเป็นความตอ้งการทางร่างกาย  มีความรุนแรงในตวับุคคล ในการร่วม
กิจกรรมเพื-อสนองความตอ้งการทางร่างกาย  เป็นผลทาํให้เกิดความพึงพอใจ แลว้จะรู้สึกตอ้งการ
ความมั-นคง  ปลอดภยั  เมื-อบุคคลไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการทางร่างกาย และความตอ้งการ
ความมั-นคงแลว้บุคคลจะเกิดความผกูผนัมากขึ น  เพื-อใหเ้ป็นที-ยอมรับวา่ตนเป็นส่วนหนึ-งของกลุ่ม 

กิติมา  ปรีดีดิลก  (2542 : 143-161)  ไดร้วบรวมความหมายของความพึงพอใจใน
การทาํงานดงันี  

1) ความพึงพอใจในการทาํงานตามแนวคิดของคาร์เตอร์ (Carter) หมายถึง คุณภาพ  
สภาพ หรือระดบัความพึงพอใจของบุคคล  ซึ- งเป็นผลมาจากความสนใจ และทศันคติของบุคคลที-มี
ต่อคุณภาพและสภาพของงานนั น ๆ 

2) ความพึงพอใจในการทาํงานตามแนวคิดของเบนจามิน (Benjamin) หมายถึง  
ความรู้สึก    ที-มีความสุข  เมื-อไดรั้บผลสาํเร็จตามความมุ่งหมาย  ความตอ้งการ หรือแรงจูงใจ 

3) ความพึงพอใจในการทาํงานตามแนวคิดของเอร์เนสท์ (Ernest) และโจเซพ 
(Joseph)  หมายถึง สภาพความตอ้งการต่าง ๆ ที-เกิดจากการปฏิบติัหน้าที-การงานแล้วได้รับการ
ตอบสนอง 

4) ความพึงพอใจตามแนวคิดของจอร์จ  (George) และเลโอนาร์ด  (Leonard)  หมายถึง  
ความรู้สึกพอใจในงานที-ทาํและเตม็ใจที-จะปฏิบติังานนั นใหบ้รรลุวตัถุประสงค ์

สมศกัดิ@   คงเที-ยง และอญัชลี  โพธิ@ ทอง (2545 : 278-279) กล่าวถึงความพึง
พอใจไวว้า่ 

1) ความพึงพอใจเป็นผลรวมของความรู้สึกของบุคคลเกี-ยวกบัระดบัความชอบ
หรือไม่ชอบต่อสภาพต่าง ๆ 

2) ความพึงพอใจเป็นผลงานของทศันคติที-เกี-ยวขอ้งกบัองคป์ระกอบต่าง ๆ 
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3) ความพึงพอใจในการทาํงานเป็นผลมาจากการปฏิบติังานที-ดี และสําเร็จจน
เกิดเป็นความภูมิใจและไดผ้ลตอบแทนในรูปแบบต่าง ๆ ตามที-หวงัไว ้

ราชบณัฑิตยสถาน (2546 : 775) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจ หมายถึง 
พอใจ ชอบใจพฤติกรรมเกี-ยวกบัความพึงพอใจของมนุษยคื์อความพยายามที-จะขจดัความตึงเครียด  
หรือความกระวนกระวายหรือภาวะไม่ไดดุ้ลยภาพในร่างกาย  ซึ- งเมื-อมนุษยส์ามารถขจดัสิ-งต่าง ๆ 
ดงักล่าวไดแ้ลว้ มนุษยย์อ่มไดรั้บความพึงพอใจในสิ-งที-ตนตอ้งการ 

ประชิต  ตนัสูงเนิน (2547 : 22)  ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจว่า หมายถึง  
ความรู้สึก หรือทศันคติของบุคคลที-มีต่อสิ- งใดสิ- งหนึ- ง โดยอาจจะเป็นไปในเชิงประเมินค่าว่า
ความรู้สึกหรือทศันคติต่อสิ-งหนึ-งสิ-งใดนั นเป็นไปในทางบวกหรือทางลบ 

สุรพล  วรเลิศ  (2547 : 111) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก ความ
คิดเห็นในลกัษณะเชิงบวกของบุคคลเมื-อได้รับการตอบสนองความตอ้งการ หรือได้รับสิ- งตอบ
แทนที-คาดหวงัไว ้

นุชนารถ  แพงเจริญ (2544 : 39) ไดใ้ห้ความหมายของความพึงพอใจไวว้า่ ความพึง
พอใจ  เป็นความรู้สึกส่วนตวัที-รู้สึกเป็นสุขหรือยินดีที-ไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการในสิ-งที-
ขาดหายไปหรือสิ-งที-ทาํให้เกิดความไม่สมดุล  ความพึงพอใจเป็นสิ- งที-กาํหนดพฤติกรรมที-จะ
แสดงออกของบุคคล  ซึ- งมีผลต่อการเลือกที-จะปฏิบติัในกิจกรรมใด ๆ 

         สรุปได้ว่า  ความพึงพอใจหมายถึง ความรู้สึกที-มีต่อการไดรั้บการตอบสนอง ตามความตอ้งการ 
ตามขอ้กาํหนด ซึ- งความพึงพอใจมีไดท้ั งทางบวกและทางลบ  ความพึงพอใจทางบวกเป็นความพึงพอใจ    
ที-ไดรั้บการตอบสนองตามที-คาดหวงัไว ้ แต่ถา้ไมไ้ดต้ามที-คาดหวงัไวเ้ป็นความไม่พึงพอใจหรือเป็นความพึง
พอใจทางลบ 

2.11 ทฤษฎทีี�เกี�ยวข้องกบัความพงึพอใจ 
นกัวิชาการไดพ้ฒันาทฤษฎีที-อธิบายองค์ประกอบของความพึงพอใจ และอธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความพึงพอใจกบัปัจจยัอื-น ๆ ไวห้ลายทฤษฎี  ดงันี  
สมศกัดิ@   คงเที-ยง และอญัชลี โพธิ@ ทอง (2545:161-162)ได้จาํแนกทฤษฎีความพึง

พอใจ ในงานออกเป็น 2 กลุ่ม  คือ 
1) ทฤษฎีการตอบสนองความตอ้งการ กลุ่มนี ถือว่าความพึงพอใจในงานเกิดจากความ

ตอ้งการส่วนบุคคลที-มีความสัมพนัธ์ต่อผลที-ไดรั้บจากงานกบัการประสบความสําเร็จตามเป้าหมาย
ส่วนบุคคล 
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2) ทฤษฎีการอ้างอิงกลุ่มความพึงพอใจในงานมีความสัมพันธ์ในทางบวกกับ
คุณลกัษณะของงานตามความปรารถนาของกลุ่ม  ซึ- งสมาชิกให้กลุ่มเป็นแนวทางในการประเมินผล
การทาํงาน 

สมศกัดิ@  คงเที-ยง และอญัชลี โพธิ@ ทอง (2545:162) ไดจ้าํแนกความคิดเกี-ยวกบัความพึง
พอใจงานจากผลการวจิยัออกเป็น 5 กลุ่ม  ดงันี  

1) กลุ่มความตอ้งการทางดา้นจิตวิทยา กลุ่มนี ไดแ้ก่  Maslow , A.H. , Herzberg. F  และ Likert  
R. โดยมองความพึงพอใจงานเกิดจากความตอ้งการของบุคคลที-ตอ้งการความสําเร็จของงานและ
ความตอ้งการการยอมรับจากบุคคลอื-น 

2) กลุ่มภาวะผูน้าํมองความพึงพอใจงานจากรูปแบบและการปฏิบติัของผูน้าํที-มีต่อ
ผูใ้ตบ้งัคบับญัชา กลุ่มนี ไดแ้ก่  Blake R.R.. Mouton J.S. และ Fiedler R.R 

3) กลุ่มความพยายามต่อรองรางวลั เป็นกลุ่มที-มองความพึงพอใจจากรายได้
เงินเดือน และผลตอบแทนอื-น ๆ กลุ่มนี ไดแ้ก่ กลุ่มบริหารธุรกิจของมหาวิทยาลยัแมนเชสเตอร์ 
(Manchester  Business  School) 

4) กลุ่มอุดมการณ์ทางการจดัการของความพึงพอใจ  จากพฤติกรรมการบริหารงาน
ขององคก์รไดแ้ก่ Crogier  M. และ Coulder  G.M. 

5) กลุ่มเนื อหาของงานและการออกแบบงาน ความพึงพอใจงานเกิดจากเนื อของตวั
งาน  กลุ่มแนวคิดนี มาจากสถาบนัทาวีสตอค (Tavistock  Institute) มหาวิทยาลยัลอนดอน       
ความพึงพอใจและการวดัความพึงพอใจ 

ทวดิา  พลสิทธิ@   (2546 : 31-39)  ไดก้ล่าวถึงความตอ้งการพื นฐานของมนุษย ์ โดยไดส้รุป
เนื อความมาจากแนวคิดของมาสโลว์ (Maslow) สรุปได้ว่า ความต้องการพื นฐานของมนุษย์
แบ่งเป็น 5 ระดบั  ดงันี  

1) ความต้องการทางร่างกาย  เป็นความต้องการพื นฐาน  ได้แก่  ความต้องการอาหาร  
เครื-องนุ่งห่ม  ที-อยูอ่าศยั และยารักษาโรค 

2) ความตอ้งการมั-นคงและปลอดภยั ไดแ้ก่  ความตอ้งการมีความเป็นอยูอ่ยา่งมั-นคงมี
ความปลอดภยัในร่างกายและทรัพยสิ์น  มีความมั-นคงในการทาํงาน และมีชีวิตอยูอ่ยา่งมั-นคงใน
สังคม 

3) ความตอ้งการทางสังคม ได้แก่ ความตอ้งการความรัก  ความตอ้งการเป็นส่วน
หนึ-งของสังคม 

4) ความตอ้งการเกียรติยศชื-อเสียง  ได้แก่  ความภูมิใจ การได้รับความยกย่องจาก
บุคคล 
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5) ความต้องการความสําเร็จแห่งตน  เป็นความต้องการระดับสูงสุด  เป็นความ
ตอ้งการระดบัสูง เป็นความตอ้งการที-อยากจะใหเ้กิดความสาํเร็จทุกอยา่งตามความคิดของตน 

2.12 การวดัความพงึพอใจ 
 หทยัรัตน์ ประทุมสูตร (2547 : 14) กล่าวว่าการวดัความพึงพอใจ เป็นเรื- องที-เปรียบเทียบ         
ได้กับความเข้าใจทั-ว ๆ ไป ซึ- งปกติจะวดัได้โดยการสอบถามจากบุคคลที-ต้องการจะถาม                
มีเครื-องมือที-ตอ้งการจะใช้ในการวิจยัหลาย ๆ อย่างอย่างไรก็ตามถึงแมว้่าจะมีการวดัอยู่หลาย
แนวทางแต่การศึกษาความพึงพอใจอาจแยกตามแนวทางวดั ไดส้องแนวคิด กล่าวคือ 

1) วดัจากสภาพทั งหมดของแต่ละบุคคล  เช่น  ที-ทาํงาน  ที-บา้นและทุก ๆ อยา่งที-เกี-ยวขอ้ง  
กบัชีวิต การศึกษาตามแนวทางนี จะไดข้อ้มูลที-สมบูรณ์ แต่ทาํให้เกิดความยุ่งยากกบัการที-จะวดั
และเปรียบเทียบ 

2) วดัได้โดยแยกองค์ประกอบ  เช่น องค์ประกอบที-เกี-ยวกับงาน  การนิเทศงาน
เกี-ยวกบันายจา้ง 

2.13 แนวทางการวดัความพงึพอใจ 
 นวพรรษ  จนัทร์คาํ  (2548 : 71-79)  กล่าวถึง  แนวทางการวดัความพึงพอใจไวด้งันี  

1) กาํหนดวตัถุประสงค์ให้ชัดเจนว่าตอ้งการประเมินไปเพื-อประโยชน์อะไร เช่น 
หากต้องการเพียงเพื-อทราบความพึงพอใจในสถานการณ์ปัจจุบนั  เพื-อนําข้อมูลมาใช้ในการ
ตดัสินใจในประเด็นหนึ-งโดยเฉพาะก็ไม่จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงการวางกรอบการวดัอยา่งต่อเนื-อง 

2) กาํหนดปัจจยัที-จะใช้วดัความพึงพอใจ  โดยกาํหนดว่าจะใช้ปัจจยัใดบา้งมาเป็น
ตวัชี วดั  คะแนนความพึงพอใจโดยรวมและควรให้นํ าหนกัแต่ละปัจจยัเท่าไร เช่น ในการวดัความ
พึงพอใจของนักเรียน ของครูผูส้อน ปัจจยัที-ใช้วดัก็แยกเป็น 3 กลุ่มหลัก ๆ คือ การเรียนของ
นกัเรียน หรือการสอนของครูเป็นตน้ การไดม้าซึ- งปัจจยัที-จะใชเ้ป็นตวัชี วดัเป็นขั นตอนที-ตอ้งอาศยั
ความร่วมมือระดมความเห็นจากหลายฝ่ายและควรทาํการทดสอบปัจจยัเหล่านี ก่อนนาํมาทาํการ
ประเมินจริง  เพื-อให้แน่ใจว่าปัจจยัที-กาํหนดไม่ซํ าซ้อนกนัเกินไปหรือขาดปัจจยัสําคญับางตวัไป  
รวมถึงควรทาํการประเมินความสําคญัของปัจจยัแต่ละตวัเพื-อนาํมาใชถ่้วงนํ าหนกัในการวดัความ
พึงพอใจรวมดว้ย 

3) กาํหนดเกณฑ์ที-ใชใ้นการวดั ปกติใช ้ Likert  Scale  ดว้ยการให้คะแนนความพึงพอใจใน
แต่ละปัจจยัจาก 1 ถึง 5 โดย 5 คือพอใจมากที-สุด 4 คือ พอใจมาก 3 คือ พอใจปานกลาง  2  คือ พอใจนอ้ย  1  
คือพอใจนอ้ยที-สุด 
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4) กาํหนดวธีิการวดัความพึงพอใจ ในขั นนี ก็คือขั นของการทาํวจิยัเชิงปริมาณ ที-ตอ้ง
กาํหนดวธีิการสุ่มตวัอยา่งในเชิงสถิติเพื-อใหเ้กิดการกระจายตวัของลูกคา้ที-สุ่มมาทาํการวดัความพึง
พอใจ รวมถึงการกาํหนดขนาดของตวัอยา่งที-ใชใ้นการวดัควรมีจาํนวนเท่าไร โดยอาศยัเทคนิคการวิจยั 
เป็นตวักาํหนดวธีิการวดั 
 สรุปได้ว่า  ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคล  รู้สึกชอบและประทบัใจในสิ-งใดสิ-ง
หนึ-งซึ- งเป็นเรื-องของความรู้สึกที-ดี ความเชื-อที-มั-นคงที-มีต่อสิ-งนั น ๆ  ฉะนั นการที-บุคคลมีความรู้สึก
พอใจต่อสิ-งใด ยอ่มส่งผลให้บุคคลนั นมีพฤติกรรมที-แสดงออกในดา้นบวก อาจมีความเชื-อมั-นและ
ตอ้งการสนองตอบในทางที-ดี ทั งนี เพื-อให้เกิดผลที-ดีต่อการกระทาํนั น ๆ การวดัความพึงพอใจเป็นการ
เปรียบเทียบไดก้บัความเขา้ใจทั-ว ๆ ไป  ซึ- งปกติจะวดัไดโ้ดยการสอบถามจากบุคคลที-ตอ้งการจะถาม  
มีเครื-องมือที-ตอ้งการจะใช้ในการวดัหลาย ๆ อย่าง มีการกาํหนดวตัถุประสงค์ที-ชัดเจน กาํหนด
ปัจจยัที-จะใช้วดัความพึงพอใจ กาํหนดกลุ่มเป้าหมายที-ตอ้งการวดั กาํหนดวิธีการวดัความพึงพอใจ 
รวมทั งกาํหนดเกณฑที์-ใชใ้นการวดั  ปกติแลว้จะใช ้Likert  Scale ดว้ยการให้คะแนนความพึงพอใจ
ในแต่ละระดบัแต่ละปัจจยัจากระดบั 1 ถึง 5 โดย 5 เป็นความพึงพอใจมากที-สุด ระดบั 4 เป็นความ
พึงพอใจมาก ระดบั 3  เป็นความพึงพอใจปานกลาง ระดบั 2 เป็นความพึงพอใจน้อย และระดบั 1 
เป็นความพึงพอใจนอ้ยที-สุด 

2.14 งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
2.14.1 งานวจิยัภายในประเทศ 

จรินทร์  (2541 : บทคดัยอ่) ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน 
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั นสูง  ผลจากการวิจยัปรากฏว่าชุด
การสอน  วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.021/84.067 ซึ- งสูงกว่าเกณฑ์ที-
กาํหนดไวคื้อ 80/80  ตามการทดสอบดว้ยสถิติ t-test  ที-ระดบัความเชื-อมั-นร้อยละ  95 

ทนงศกัดิ@   (2542 : บทคดัย่อ) ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการ
สอนฝึกปฏิบติั  ระบบไฟฟ้าควบคุมเครื-องปรับอากาศ  ภายใตว้ิเคราะห์ประเด็นการฝึกจากลกัษณะ
งานจริง  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั นสูง  สาขางานเครื-องทาํความเย็นและปรับอากาศ  
วทิยาลยั-เทคโนโลยอุีตสาหกรรม  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ ผลจากการวิจยั
ปรากฏวา่ชุดการสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 88.38/87.20 ซึ- งสูงกวา่เกณฑที์-กาํหนดไวคื้อ 80/80 

กรี (2542 : บทคดัย่อ) ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
วิชาอิเล็กทรอนิกส์ 2 ตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั นสูง สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากาํลัง 
สถาบนั-เทคโนโลยีราชมงคล  พุทธศกัราช  2535 ผลจากการวิจยัปรากฏว่าชุดทดลองวิชา  
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อิเล็กทรอนิกส์ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.91/80.20 ซึ- งสูงกว่าเกณฑ์  80/80  ที-กาํหนดไวใ้น
สมมติฐาน 

 อดิศร  (2543 : บทคดัยอ่)  ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน  
วชิาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 1 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั นสูง  สถาบนัเทคโนโลยี
ราช-มงคล  ผลการวจิยัในครั งนี ปรากฏวา่ชุดการสอน  วิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 1  ที-ผูว้ิจยั
สร้างขึ นมีผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนจากการทาํแบบฝึกหดัของนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งทั งหมดโดเฉลี-ย
เท่ากบัร้อยละ  81.09  และผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนจากการทาํแบบทดสอบโดยเฉลี-ยเท่ากบัร้อยละ  
81.40  แสดงวา่ประสิทธิภาพของชุดการสอนของวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 1 มีค่าสูงกวา่
สมมติฐานที-กาํหนดไว ้ 80/80  ตามการทดสอบดว้ยสถิติ  t-test  ที-ระดบัความเชื-อมั-นร้อยละ  95 

ทศันีย  (2544 : บทคดัยอ่)  ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม  
เรื-องภาระการทาํความเยน็ของเครื-องปรับอากาศ  ผลการฝึกอบรมปรากฏวา่ชุดฝึกอบรมที-สร้างขึ น
มีประสิทธิภาพ 83.64/81.67 ซึ- งมีค่าสูงกวา่ตามเกณฑ์ที-กาํหนดคือ 80/80 มีความกา้วหนา้ของการ
ฝึกอบรมอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที-ระดบั  .01  และผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมมีความเห็นดว้ยมากต่อ
การฝึกอบรมและชุดฝึกอบรมที-สร้างขึ น 

ยุทธนา  (2544 : บทคดัย่อ)  ไดท้าํการพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดการ
สอนวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 3 ตามหลกัสูตรอนุปริญญาวิทยาศาสตร์ สถาบนัราชภฎั (ฉบบัปรับปรุง- 
พุทธศกัราช  2536) ผลการวิจยัปรากฏว่าชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 3 ที-ผูว้ิจยัได้พฒันาขึ นมี
ประสิทธิภาพ  84.90/84.83  สูงกวา่เกณฑที์-กาํหนดไวร้ะดบั 80/80 

สุธน (2545 : บทคดัยอ่) ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชา
วงจรไฟฟ้า 2 เรื- องวงจรไฟฟ้า 3 เฟส สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั ในระดบั-
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั นสูง ผลจากการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
84.87/82.45 ซึ- งสูงกวา่ตามเกณฑ์ที-กาํหนดคือ 80/80 และผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที-ระดบั .01 

อรอนงค ์ (2545 : บทคดัยอ่)  ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการ
สอน  วิชาการวิเคราะห์และออกแบบวงจรดิจิตอล  หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต  
สถาบนั-เทคโนโลยีราชมงคล พุทธศกัราช 2543  ผลจากการวิจยัพบวา่ชุดการสอนที-สร้างขึ นมี
ประสิทธิภาพ  83.60/80.71  เป็นไปตามเกณฑ์ที-กาํหนด  อีกทั งชุดการสอนที-สร้างขึ นนี ทาํให้
ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนเพิ-มขึ นอย่างมีนยัสําคญัที-ระดบั  .01  สามารถนาํไปใช้ในการ
จดัการเรียนการสอนวชิาการวเิคราะห์และออกแบบวงจรดิจิตอลได ้
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สุรศกัดิ@   (2546 : บทคดัยอ่) ไดท้าํการพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน
วิชาปฏิบติัการวงจรไฟฟ้า  (111001)  หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ  พุทธศกัราช  2541  ผลการวิจยัพบวา่ชุดการสอน
วชิาปฏิบติัการวงจรไฟฟ้า  มีประสิทธิภาพ เท่ากบั  81.33/81.55  ซึ- งสูงกวา่เกณฑที์-กาํหนด 80/80 

ชูชาติ  (2546 : บทคดัย่อ) ไดท้าํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน
วิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 2 เรื-องอนุกรมฟูเรียร์  การแปลงฟูเรียร์  การประยุกต์ใช้งานฟูเรียร์     
ในวงจรไฟฟ้า และวงจรสองพอร์ต หลกัสูตรครุศาสตร์อุสาหกรรมบณัฑิต สถาบนัเทคโนโลย ี   
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ ผลจากการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
81.66/78.24 แบบฝึกหัดเป็นไปตามเกณฑ์ ส่วนแบบทดสอบตํ-ากว่าเกณฑ์ที-กาํหนดอย่างไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติ ที-ระดบั .05 ถือไดว้า่ยงัมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 และเมื-อนาํคะแนนสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียนมาวเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียน พบวา่ชุดการสอนที-สร้าง
ขึ นทาํใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ@ ทางการเรียนเพิ-มขึ นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที-ระดบั .01         



 
 
 
 

บทที�  3 

วธีิดําเนินการพฒันา 
 

ในการศึกษาการพฒันาและใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104–2007 หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง  พุทธศกัราช 2546         
ไดด้าํเนินการ ดงันี+  

 
3.1  การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

 3.2  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที4ใชใ้นการศึกษา 
 3.3  เครื4องมือที4ใชใ้นการศึกษา 
 3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.5  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.1 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิาเป็นขั�นตอนที�มีความสําคญัเพื�อให้ไดม้าซึ� งหวัขอ้และเนื�อหา 
โดยคาํนึงถึงพฤติกรรมที�ผูเ้รียนตอ้งแสดงออกหลงัจากเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนแล้ว    
ตอ้งเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรในการวิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชาดงัภาพที� 3-1 ซึ� งสามารถ
อธิบายรายละเอียดไดด้งันี�  

3.1.1 ศึกษาหลักสูตรรายวิชา  วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม หลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที� 2 กลุ่ม 1-2 สาขางานติดตั�งไฟฟ้า แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั 
ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยพิจารณาถึงจะทาํงานได้จะต้องมีความรู้ 
ความสามารถอะไรบา้ง แลว้จึงวเิคราะห์เนื�อหาเพื�อใหผู้เ้รียนมีความรู้ ความสามารถ นาํไปปฏิบติัได้
จริงต้องเรียนรู้เนื� อหาเรื� องใดบ้าง โดยเนื� อหาที�ก ําหนดจะต้องสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของ
หลกัสูตร (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ณ หนา้ 173) 
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3.1.2 กาํหนดหวัขอ้เรื�อง  หลงัจากวเิคราะห์เนื�อหาเรียบร้อยแลว้ทาํการรวบรวมหวัขอ้เรื�อง
และข้อมูล โดยอาศยัข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ดังนี�  A) คาํอธิบายรายวิชา  B) ผูเ้ชี�ยวชาญ                     
C) ผูช้าํนาญการ  D) ประสบการณ์ของผูส้อน  E) เอกสาร ตาํราอื�น ๆ  (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก 
ณ หนา้ 176)  

เริ�มตน้

กาํหนดรายการหวัขอ้เรื�อง

คาํอธิบายรายวชิา ผูเ้ชี�ยวชาญ ผูช้าํนาญการ ประสบการณ์ผูส้อน เอกสารตาํราอื�น ๆ

วเิคราะห์เนื�อหา

กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้

สิ�นสุด  
ภาพที� 3-1 แสดงขั�นตอนการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

 
3.1.3 การวิเคราะห์เนื�อหาสําคญัของหัวขอ้เรื�อง  เพื�อที�จะได้ทราบถึงหัวขอ้สําคญัต่าง ๆ 

ของแต่ละหวัขอ้เรื�องที�ผา่นการประเมิน และวิเคราะห์แยกยอ่ยรายละเอียดของแต่ละหวัขอ้สําคญัวา่
จากการวิเคราะห์เนื�อหามีประเด็นสําคญัอะไรบา้งที�ตอ้งสอน การนาํความรู้และทกัษะไปใช้งาน
ตามระดบัของผูเ้รียน  (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ณ หนา้ 176) 

3.1.4 กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เป็นการกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหวัขอ้เรื�อง
ทั�งหมด โดยพิจารณาว่าตอ้งการให้ผูเ้รียนเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมหลงัจากผ่านการเรียนในหัวขอ้
เรื�องต่าง ๆ แลว้ ระดบัพฤติกรรมที�วดัไดมี้ดงันี�  ระดบัฟื� นคืนความรู้ (R) ระดบัประยุกตค์วามรู้ (A) 
ระดบัส่งถ่ายความรู้ (T) (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ณ หนา้ 177) 
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3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษา 

3.2.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
1) นกัเรียน 

(1) ประชากรที4ใช้ในการศึกษาครั+ งนี+  คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั+นสูงชั+นปีที4 2 แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  ที4ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

(2) กลุ่มตวัอยา่ง ที4ใชใ้นการศึกษาครั+ งนี+ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั+นสูง ชั+นปีที4 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ไดม้าจาก
การสุ่มตวัอยา่งแบบง่ายดงันี+  

ก) การทดลองแบบเดี4ยวและแบบกลุ่ม กลุ่มตวัอยา่ง ที4ใชใ้นการศึกษาครั+ งนี+ ไดแ้ก่ 
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  
ที4ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2557 ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบง่ายดงันี+  

(ก) จดัระดบัชั+นนักศึกษา ใช้คะแนนเฉลี4ยสะสม ภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2556 
แบ่งนกัเรียนเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ดว้ยสถิติเปอร์เซ็นไตล ์

(ข) สุ่มตวัอย่างเขา้กลุ่มทดลองแบบเดี4ยวจาํนวน 3 คน สุ่มอย่างง่ายโดยจบั
สลากจากระดบัชั+นของนกัเรียน ไดต้วัอยา่งระดบั เก่ง ปานกลาง และอ่อน ระดบัละ 1 คน 

(ค) สุ่มตวัอย่างเขา้กลุ่มทดลองแบบกลุ่มจาํนวน 6 คน สุ่มอย่างง่ายโดยจบั
สลากจากระดบัชั+นของนกัเรียนไดต้วัอยา่งระดบั เก่ง ปานกลาง และ อ่อน ระดบัละ 2  คน 

ข) การทดลองแบบภาคสนาม กลุ่มตวัอย่าง ที4ใช้ในการศึกษาครั+ งนี+ ไดแ้ก่ นักศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2 กลุ่ม 1-2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  
วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ที4ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ในภาค
เรียนที4 1 ปีการศึกษา 2557 ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย จาํนวน 39 คน 

2) ครูผูส้อน  
(1) ประชากร คือครูผูส้อนสาขาวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ที4ผูว้ิจยัไดส่้ง

เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการ
เรียนการสอน ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรการการอาชีวศึกษา 
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(2) กลุ่มตัวอย่าง คือครูผู ้สอนแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง ที4ผู ้วิจ ัยได้ส่งเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการเรียน   
การสอน ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ตวัอยา่งแบบง่าย จาํนวน 10 คน 
 
3.3 เครื�องมือที�ใช้ในการศึกษา 

เครื4องมือที4ใชใ้นการศึกษาครั+ งนี+ไดแ้ก่  
3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ผู ้ศึกษาได้

ดาํเนินการดงันี+  
1) วเิคราะห์เนื+อหาและแบ่งหน่วยการเรียนรู้ดงันี+  

(1) วเิคราะห์จุดประสงคแ์ละคาํอธิบายรายวชิา 
(2) วเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาและแบ่งหน่วยการเรียนรู้ จาํนวน 11 หน่วย 
(3) กาํหนดชื4อเรื4องและหวัขอ้เรื4องของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
(4) วเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
(5) จดัทาํโครงการสอน 

2) วเิคราะห์ผูเ้รียน วเิคราะห์ระดบัความรู้พื+นฐานของผูเ้รียน 
3) เรียบเรียงเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม (วธีิการเขียนเอกสารประกอบการสอนอยูใ่นหวัขอ้ 2.4) 
4) จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ โดยจดัทาํเป็นแผนการจดัการเรียนรู้รายสัปดาห์ ใชรู้ปแบบ

การเรียนและการสอนดงันี+  
(1) รูปแบบการเรียน 3 รูปแบบคือ 

(ก) การเรียนรู้กบัครูหรือ TDL ไดแ้ก่ การให้คาํแนะนาํ สังเกตพฤติกรรมกลุ่ม 
วพิากษผ์ลงาน ใหเ้นื+อหาสาระ สรุปเนื+อหาสาระ ตรวจแบบฝึกหดัและตรวจแบบทดสอบ 

(ข) การเรียนกบัเพื4อนหรือ PDLได้แก่ การรวมกลุ่มกนัทาํแบบฝึกหัด การนาํเสนอ
ผลงาน การประเมินผลงาน 

(ค) การเรียนดว้ยตนเองหรือ SDL ไดแ้ก่ การอ่านเนื+อหาสาระจากเอกสารประกอบ    
การสอน ประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม การทําแบบฝึกหัดและการทํา
แบบทดสอบ 
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(2) รูปแบบการสอน ใชว้ธีิสอนที4หลากหลายเหมาะสมกบัเนื+อหาสาระดงันี+  
(ก) การสอนแบบบรรยาย ให้ความรู้เนื+อหาสาระที4เป็นพุทธิพิสัย ให้กบันกัศึกษา

ทั+งชั+นเรียน ใชส้ไลดค์อมพิวเตอร์และการเขียนกระดานดาํประกอบการบรรยาย 
(ข) การสอนแบบอภิปราย ใช้การอภิปรายกลุ่มใหญ่เพื4อนาํเขา้สู่บทเรียนบูรณาการ 

คุณธรรมและจริยธรรมและสรุปเนื+อหาสาระแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
(ค) การสอนแบบสาธิต เป็นการสาธิตวิธีการใชโ้ปรแกรม STEP 7 Micro Win   

V 4.0 การใชโ้ปรแกรม S7-200 SIM  การใชโ้ปรแกรม PC SIMU วิธีการเขียนแลดแดอร์ไดอะแกรม การใชชุ้ด
ทดลองต่าง ๆ    เนื4องจากวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  เนื+อหาส่วนใหญ่เป็นเรื4องการเขียนโปรแกรม
และมีเวลาในการสอนครั+ งละ 4 ชั4วโมง จึงตอ้งสอนดว้ยวธีิการสาธิต 

(ง) การสอนแบบความร่วมมือโดยให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ 
ประมาณ 4 – 5 คน ในกลุ่มนั+นให้มีคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื4อให้ทุกคนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัและ
ช่วยเหลือเกื+อกลูกนั 

3.3.2 กาํหนดรูปแผนการจดัการเรียนรู้ดงันี+  
1) ชื4อหน่วยการสอน 
2) ชื4อเรื4องที4สอนในแต่ละหน่วย 
3) หวัขอ้เรื4องที4สอน 
4) สาระสาํคญั 
5) จุดประสงคก์ารเรียนการสอน 

(1) จุดประสงคท์ั4วไป 
(2) จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

6) เนื+อหาสาระ 
7) กิจกรรมการเรียนการสอน 
8) งานที4มอบหมายหรือกิจกรรม 
9) สื4อการเรียนการสอน 
10) การประเมินผล 
11) แบบฝึกหดั 
12) ใบงาน 
13) เฉลยแบบฝึกหดั 
14) เฉลยใบงาน 
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15) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบเฉลยก่อนเรียน 
16) แบบทดสอบหลงัเรียนและแบบเฉลยหลงัเรียน 
17) บนัทึกหลงัการสอน 
18) ขอ้เสนอแนะของหวัหนา้สถานศึกษาหรือผูที้4ไดรั้บมอบหมาย 

3.3.3 จดัทาํคู่มือครู 
คู่มือครูใช้ประกอบการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม ประกอบด้วยคาํแนะนําการใช้เอกสารประกอบการสอน ประจาํรายวิชา เฉลย
แบบฝึกหดั เฉลยใบงาน  เฉลยแบบทดสอบ 

3.3.4 สไลดค์อมพิวเตอร์ 
      สไลดค์อมพิวเตอร์หรือ Power point เป็นการนาํเสนอเนื+อหา ในแต่ละหน่วย
การเรียนเพื4อใชป้ระกอบการสอนในภาคทฤษฎี 

3.3.5 เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  
ผูว้ิจยัไดเ้รียบเรียงและพฒันาการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง พุทธศกัราช 2546 แผนกวิชา
ช่างไฟฟ้ากาํลงั  โดยมีวธีิดาํเนินการดงันี+  

1) ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั+นสูง พุทธศกัราช 2546  
ได้ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง พุทธศกัราช 2546 เกี4ยวกับ

หลกัการ จุดมุ่งหมายโครงสร้าง คาํอธิบายรายวิชา เวลาเรียนต่อสัปดาห์และวิธีการประเมินผล วิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยมีรายละเอียดดงันี+  

(1) จุดประสงคร์ายวชิา 
ก) เพื4อให้เขา้ใจโครงสร้างส่วนประกอบ  การทาํงานของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์  คอมพิวเตอร์  เซนเซอร์  และ  อุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
ข) เพื4อให้สามารถเขียนโปรแกรมคาํสั4งควบคุมการทาํงานของโปรแกรม      

เมเบิลคอนโทรลเลอร์  ร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
ค) เพื4อใหมี้กิจนิสัยในการศึกษาหาความรู้เพิ4มเติม 

(2) มาตรฐานรายวชิา 
ก) เขียนโปรแกรมควบคุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
ข) นาํเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมมาประยกุตใ์ชง้าน 
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ค) ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบ
ต่าง ๆ 

(3) คาํอธิบายรายวชิา 
ศึกษาและปฏิบติัเกี4ยวกับโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  

การเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  หลกัการทาํงานของ
เซนเซอร์ที4ใชว้ดัและตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั  นํ+ าหนกั  แสง  
พร๊อกซิมิตี+สวิตช์  อุปกรณ์ควบคุมตวัตั+งเวลา  ตวันบั  ลิมิตสวิตช์  ฯลฯ  การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์  มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 

3.3.6 กาํหนดเนื+อหาโดยแบ่งเนื+อหาออกเป็น 11 หน่วย เพื4อให้สอดคล้องกบัคาํอธิบาย
รายวชิาและสะดวกต่อการจดัการเรียนการสอน  ดงันี+  
 
ตารางที�  3-1 การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดเนื+อหารายวชิา 

คําอธิบายรายวชิา หน่วยการเรียนรู้ 

 
ศึกษาและปฏิบติัเกี4ยวกบัโครงสร้าง
ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   
 
 
การเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   
 
หลกัการทาํงานของเซนเซอร์ที4ใช ้
วดัและตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  
อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั   
นํ+าหนกั  แสง  พร็อกซิมิตี+สวิตช์  
อุปกรณ์ควบคุมตวัตั+งเวลา  ตวันบั   
ลิมิตสวติช์ 
 

 
1. พื+นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
2. ความรู้พื+นฐานทางดา้นดิจิตอล 
3. โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
   
4. การเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 
 
5. การวดัความดนัและเครื4องมือวดัความดนั 
6. การวดัอุณหภูมิและเครื4องมือวดัอุณหภูมิ 
7. การวดัระดบัและเครื4องมือวดัระดบั 
8. การตรวจจบัและเครื4องมือตรวจจบั 
9. การวดัการไหลและเครื4องมือวดัการไหล 
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ตารางที� 3-1 (ต่อ) การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดเนื+อหารายวชิา 

คําอธิบายรายวชิา หน่วยการเรียนรู้ 

การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์  และคอมพิวเตอร์   
มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และ
อุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
 

สมรรถนะรายวิชา  
 

10. การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์              
มาประยกุตใ์ชง้าน  

 
 
 

11. อาชีพช่างติดตั�งตู้ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส      

ด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
 

3.3.7 ใชชื้4อเรื4องและหวัขอ้เรื4องที4กาํหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 
3.3.8 กาํหนดกรอบและเขียนเนื+อหาสาระ ให้มีองค์ประกอบครบถว้นตามเกณฑ์พิจารณา

หนงัสือเรียนของกรมวชิาการ มีรูปแบบและส่วนประกอบของหนงัสือเรียนประจาํรายวิชาประเภท
วชิาช่างอุตสาหกรรม ของสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ดงัตารางที4 3-2   
 

ตารางที� 3-2 การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

1. พื+นฐานการ
ควบคุมงาน
อุตสาหกรรม 

1.1. บทนาํ 
1.2. ประวติัและความ

เป็นมาในระบบ
ควบคุม 

1.3. พื+นฐานของการ
ควบคุม 

1.4. ประเภทของการ
ควบคุม 

1.1.1 บทนาํ 
1.2.1 ประวติัและความเป็นมาในระบบ

ควบคุม 
 

1.3.1 พื+นฐานของการควบคุม 
 
1.4.1 ระบบควบคุมแบบเปิด 
1.4.2 ระบบควบคุมแบบปิด 

 
 
 
 



49 
 
 
ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

2. ความรู้พื+นฐาน
ทางดา้นดิจิตอล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. โครงสร้าง
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

2.1 บทนาํ 
2.2 ระบบเลขฐาน 

 
 

2.3 การแปลงเลขฐาน 
 
 
 
 
 
 
2.4 ระบบขอ้มูลใน

โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และ
คอมพิวเตอร์ 

2.5 หลกัการพื+นฐานทาง
ลอจิกเกต 
 
 
 
 

3.1 บทนาํ 
3.2 ประวติัความเป็นมา

ของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.3 ปัญหาของการควบคุม
ระบบอตัโนมติัแบบ
รีเลย ์

2.1.1 บทนาํ 
2.2.1 เลขฐานสิบ 
2.2.2 เลขฐานสอง 
2.2.3 เลขฐานสิบหก 
2.3.1 การแปลงเลขฐานสิบเป็น

เลขฐานสอง 
2.3.2 การแปลงเลขฐานสองเป็น

เลขฐานสิบ 
2.3.3 การแปลงเลขฐานสองเป็น

เลขฐานสิบหกและการแปลง
เลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบ 

2.4.1 ระบบขอ้มูลในโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์ 
 
 

2.5.1 แอนตเ์กต 
2.5.2 ออร์เกต 
2.5.3 แนนตเ์กต 
2.5.4 นอร์เกต 
2.5.5 เอก็ซ์คลูซีฟออร์เกต 
2.5.6 นอตเกตหรืออินเวอร์เตอร์ 
3.6.1 บทนาํ 
3.2.1 ประวติัความเป็นมาของโปรแกรม

เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 

3.3.1 ปัญหาของการควบคุมระบบ
อตัโนมติัแบบรีเลย ์
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. การเขียนคาํสั4ง
ควบคุมการทาํงาน
ของโปรแกรม     
เมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.4 การเปรียบเทียบการ
ทาํงานของระบบ
อตัโนมติักบัรีเลย ์

3.5 การจาํแนกขนาดของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.6 โครงสร้างพื+นฐานของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 
 
 

3.7 การแบ่งโปรแกรม     
เมเบิลคอนโทรลเลอร์     
ตามโครงสร้าง 

4.1 บทนาํ 
4.2 ภาษาที4ใชใ้นการเขียน

โปรแกรมตาม
มาตรฐาน IEC  1131-3 
 
 

4.3 ภาษาที4ใชใ้นการเขียน
โปรแกรมโปรแกรม  
เมเบิลคอนโทรลเลอร์
Siemens  S7-200   

 

3.4.1 การเปรียบเทียบการทาํงานของ
ระบบอตัโนมติักบัรีเลย ์

 
3.5.1 การจาํแนกขนาดของโปรแกรม   

เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 

3.6.1 หน่วยจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
3.6.2 หน่วยประมวลผลกลาง 
3.6.3 หน่วยความจาํ 
3.6.4 หน่วยอินพุต 
3.6.5 หน่วยเอาตพ์ุต 
3.7.1 แบบกะทดัรัด 
3.7.2 แบบมอดูล 
 
4.1.1 บทนาํ 
4.2.1 LD 
4.2.2 FBD 
4.2.3 IL 
4.2.4 ST 
4.2.5 SFC 
4.3.1 การเขียนโปรแกรม Ladder  Logic  

Editor (LAD  Editor) 
4.3.2 การเขียนโปรแกรม  Function   

Block  Diagram  Editor (FBD  
Editor) 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

  
   
 

4.4 องคป์ระกอบของ
โปรแกรม 
 

4.5 หลกัการเขียนแลด
เดอร์ไดอะแกรม 

4.6 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์
แรนดใ์นโปรแกรม   
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
Siemens  S7-200   

4.7 โครงสร้างของ
โปรแกรม 
 

4.8 กลุ่มคาํสั4ง  Bit  Logic 
4.9 กกลุ่มคาํสั4ง  Timer 
4.10 กลุ่มคาํสั4ง  Counter 
4.11 กลุ่มคาํสั4ง  Move 
4.12 กลุ่มคาํสั4ง  Compare 
4.13 กลุ่มคาํสั4ง  Convert 

(ใบงานที* 1) 
 
 
 

4.3.3 การเขียนโปรแกรมแบบ  
Statement List Editor  (STL 
Editor) 

4.4.1 Main Progrom   
4.4.2 Interrupt  Routines   
4.4.3 Subroutihes   
4.5.1 ขอ้กาํหนดในการเขียนแลดเดอร์

ไดอะแกรม 
4.6.1 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์แรนดใ์น

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
Siemens  S7-200   
 

4.7.1 แบบ Linear programming 
4.7.2 แบบ Partitioned programming 
4.7.3 แบบ Structure programming 
4.8.1 กลุ่มคาํสั4ง  Bit  Logic 
4.9.1 กลุ่มคาํสั4ง  Timer 
4.10.1 กลุ่มคาํสั4ง  Counter 
4.11.1 กลุ่มคาํสั4ง  Move 
4.12.1 กลุ่มคาํสั4ง  Compare 
4.13.1 กลุ่มคาํสั4ง  Convert 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Bit Logic 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Timer 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Counter 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Move 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Compare 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
5. การวดัความดนั

และเครื4องมือวดั
ความดนั 

 
5.1 บทนาํ 
5.2 ความดนั 

 
 
 
 
 
 
 

 
5.3 เครื4องมือวดัความดนั 

 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Convert 
5.1.1 บทนาํ 
5.2.1 ความดนัและหน่วยวดัความดนั 

1) หน่วยมาตรฐานสากลของ  
ความดนั 

2) ความดนัที4เกิดจากก๊าซ 
3) ความดนัที4เกิดจากของเหลว 
4) รูปแบบของความดนั 
5) ค่าความดนัสัมบูรณ์ 
6) ค่าความดนัเกจ 
7) ความดนัดิฟเฟอเรนเชียล 

5.3.1 มาโนมิเตอร์ 
1) มาโนมิเตอร์รูปตวัย ู
2) มาโนมิเตอร์แบบหลอดเดี4ยว 
3) มาโนมิเตอร์แบบหลอดเอียง 

5.3.2 บูร์ดอง 
1) หลกัการทาํงานและโครงสร้าง

ของตวัวดัแบบบูร์ดอง 
2) เปรียบเทียบขอ้ดี และขอ้เสีย

ของบูร์ดอง 
5.3.3 เบลโลว 

1) หลกัการทาํงานของเบลโลว 
2) เปรียบเทียบขอ้ดี และขอ้เสีย

ของเบลโลว 
5.3.4 ไดอะแฟรม 

1) ไดอะแฟรมแบบแผน่เรียบ 
2) ไดอะแฟรมแบบแคปซูล 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
6. การวดัอุณหภูมิ

และเครื4องมือ     
วดัอุณหภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. การวดัระดบั    
และเครื4องมือวดั
ระดบั 
 

(ใบงานที* 2) 
 

6.1 บทนาํ 
6.2 เทอร์โมคปัเปิล 

 
 
 
 
 
6.3 อาร์ทีดี 

 
 
 
 
 
6.4 เทอร์มิสเตอร์ 

 
 

(ใบงานที� 3) 

 
7.1 บทนาํ 
7.2 รูปแบบการวดัระดบั 

 
7.3 เครื4องมือวดัระดบั 

 

 

- ปฏิบัติการควบคุมระดับนํ�าด้วย

เซนเซอร์ความดัน 
6.1.1 บทนาํ 
6.2.1 เทอร์โมคปัเปิลแบบ J 
6.2.2 เทอร์โมคปัเปิลแบบ K 
6.2.3 เทอร์โมคปัเปิลแบบ T 
6.2.4 เทอร์โมคปัเปิลแบบ E 
6.2.5 เทอร์โมคปัเปิลแบบ S 
6.2.6 เทอร์โมคปัเปิลแบบ R 
6.3.1 โครงสร้างของอาร์ทีดี 
6.3.2 หลกัการของอาร์ที 
6.3.3 วงจรการวดัอุณหภูมิโดยใชอ้าร์ทีดี 

1) แบบสายสัญญาณสองเส้น 
2) แบบสายสัญญาณสามเส้น 
3) แบบสายสัญญาณสี4เส้น 

6.4.1 วงจรการใชง้านของเทอร์มิสเตอร์ 
6.4.2 คุณสมบติัระหวา่งเทอร์โมคปัเปิล 

อาร์ทีดี และเทอร์มิสเตอร์ 
- ปฏิบัติการตรวจจับอุณหภูมิของ    

เทอร์โมคัปเปิลแบบ K 
7.2.1 บทนาํ 
7.2.1 การวดัระดบัแบบจุด 
7.2.2 การวดัระดบัแบบต่อเนื4อง 
7.3.1 เครื4องมือวดัระดบัแบบไซต ์

1) เกจไซตก์ลาส 
2) ดิสเพลสเซอร์ 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

8. การตรวจจบัและ
เครื4องมือตรวจจบั 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ใบงานที* 4) 
8.1 บทนาํ 
8.2 พร๊อกซิมิตี+สวติช์ 
8.3 การติดตั+งพร๊อกซิมิตี+

สวติช์ 
 

8.4 การต่อสายพร๊อกซิมิตี+
สวติช์ใชง้าน 

3) แบบลูกลอย 
7.3.2 เครื4องมือวดัระดบัแบบใชค้วามดนั 

1) แบบใชค้่าความดนัผลต่าง 
2) แบบใชฟ้องอากาศ 
3) แบบใชแ้ผน่ไดอะแฟรม 

7.3.3 เครื4องมือวดัระดบัแบบใช้
คุณสมบติัทางไฟฟ้า 
1) แบบค่าความจุไฟฟ้า 
2) แบบค่าความนาํไฟฟ้า 
3) แบบคลื4นอลัตราโซนิก 

7.3.4 เครื4องมือวดัระดบัแบบใช ้         
การแพร่รังสี 
1) การตรวจวดัระดบัแบบ

นิวเคลียร์ 
2) การตรวจวดัระดบัแบบเรดาร์ 

7.3.5 สวติช์ตรวจวดัระดบั 
1) สวติช์ลูกลอย 
2) สวติช์ใบพดัหมุน 
3) สวติช์อลัตราโซนิก 

- ปฏิบัติการควบคุมระบบไซโล 
8.1.1 บทนาํ 
8.2.1 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบเหนี4ยวนาํ 
8.2.2 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบเก็บประจุ 
8.3.1 การติดตั+งหวัแบบมีชีลด์ 
8.3.2 การติดตั+งหวัแบบไม่มีชีลด์ 
8.4.1 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบ                    

มีสายสัญญาณ 2 เส้น 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. การวดัการไหล
และเครื4องมือวดั
การไหล 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

8.5 เทคนิคการต่อพร๊อก   
ซิมิตี+ เซนเซอร์ใชง้าน
แบบอนุกรมและ   
แบบขนาน 

8.6 สวติช์ลาํแสง 
 
 

(ใบงานที* 5) 
9.1 บทนาํ 
9.2 การวดัการไหล 
9.3 การตรวจวดัการไหล

ของกระบวนการ 
 
 
9.4 เทคนิคการตรวจวดั

การไหล 
 

8.4.2 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบ                   
มีสายสัญญาณ 3 เส้น 

พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบ                    
8.4.3 มีสายสัญญาณ 4 เส้น 
8.5.1 การต่อพร๊อกซิมิตี+ เซนเซอร์ใชง้าน

แบบอนุกรมชนิด 2 สาย 
8.5.2 การต่อพร๊อกซิมิตี+ เซนเซอร์ใชง้าน

แบบขนานชนิด 2 สาย 
8.6.1 อุปกรณ์กาํเนิดแสง 
8.6.2 อุปกรณ์รับแสง 
8.6.3 สภาวะ Light on และ Dark on 
- ปฏิบัติระบบการกรอกนํ�าใส่ขวด 
9.1.1 บทนาํ 
9.2.1 การวดัการไหล 
9.3.1 การตรวจวดัการไหลของของแขง็ 
9.3.2 การตรวจวดัการไหลของของไหล 

เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ผลต่างความดนั 

9.4.1 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ผลต่างความดนั 

9.4.2 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ความเร็ว 

9.4.3 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ปริมาตร 

9.4.4 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
มวล 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 

 
10. การนาํเอา

โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์              
และคอมพิวเตอร์
มาประยกุตใ์ช้
งาน   

11. อาชีพช่างติดตั�ง

ตู้ควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้า 3 เฟส    

ด้วยโปรแกรม   

เมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

(ใบงานที* 6) 

 
10.1 ปฏิบติัการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
(ใบงานที* 7) 

 
 
 

11.1 งานออกแบบตู้ควบคุม

การกลับทางหมุน

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

- ปฏิบัติทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์

ตรวจวัดอัตราการไหล 

10.1.1 ปฏิบัติการต่อวงจรกลับทางหมุน

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

10.1.2 ปฏิบัติการต่อวงจรสตาร์ตมอ

เตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์-เดล

ตา อัตโนมัติ 
 

11.1.1 ปฏิบัติงานเตรียมวัสดุอุปกรณ์  

และเครื*องมือเพื*อติดตั�งตู้ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                

ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.1.2 ปฏิบัติงานติดตั�งตู้ควบคุม         

การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า        

3 เฟส ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.1.3 ปฏิบัติงานตรวจสอบและแก้ไข

งานติดตั�งตู้ควบคุมการกลับทาง

หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ด้วย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์

ตามแบบและเงื*อนไขการควบคุม 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 11.2 งานออกแบบตู้ควบคุม

การสตาร์ตมอเตอร์

ไฟฟ้า 3 เฟส         

แบบสตาร์-เดลตา 

อัตโนมัติ 
 
 
 
 
 

 

11.2.1 ปฏิบัติงานเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

และเครื*องมือเพื*อติดตั�งตู้ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ด้วย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

11.2.2 ปฏิบัติงานติดตั�งตู้ควบคุมการ

สตาร์ตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส    

แบบสตาร์-เดลตา อัตโนมัติ     

ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.2.3 ปฏิบัติงานตรวจสอบและแก้ไข

งานติดตั�งตู้ควบคุมการสตาร์

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์-

เดลตา ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ตามแบบและ

เงื*อนไขการควบคุม 
 

3.3.9 ศึกษาคน้ควา้รายละเอียดของเนื+อหาวิชาจากเอกสาร ตาํรา หนงัสือต่าง ๆ  รวมทั+ง
ผูเ้ชี4ยวชาญและผูท้รงคุณวุฒิที4มีความรู้ความสามารถเกี4ยวกบัเนื+อหาที4กาํหนด  แล้วนาํมาเขียน เป็น
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัเนื+อหาวชิา 

3.3.10 เ รียบเ รียงเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม รหสัวิชา 3104–2007  พร้อมตรวจสอบความถูกตอ้งของเนื+อหาในเอกสาร และความ
เหมาะสมของขอ้คาํถามในแบบทดสอบ  

3.3.11 จดัทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคู่ขนาน ครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ของบทเรียน เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก ตามหน่วยการเรียนรู้ 9 หน่วย (ภาคทฤษฎี) 
ดงันี+  
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หน่วยที4 1 
หน่วยที4 2 
หน่วยที4 3 
 
หน่วยที4 4 
 
หน่วยที4 5 
หน่วยที4 6 
หน่วยที4 7 
หน่วยที4 8 
หน่วยที4 9 

เรื4องพื+นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
เรื4องความรู้พื+นทางดา้นดิจิตอล 
เรื4องโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 
เรื4องการเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของ

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
เรื4องการวดัความดนัและเครื4องมือวดัความดนั 
เรื4องการวดัอุณหภูมิและเครื4องมือวดัอุณหภูมิ 
เรื4อง การวดัระดบัและเครื4องมือวดัระดบั 
เรื4องการตรวจจบัและเครื4องมือตรวจจบั 
เรื4องการวดัการไหลและเครื4องมือวดัการไหล 

รวมทั'งสิ'น 

จาํนวน 10 ขอ้ 
จาํนวน 12 ขอ้ 
จาํนวน 13 ขอ้ 
 
จาํนวน 13 ขอ้ 
 
จาํนวน 16 ขอ้ 
จาํนวน 15 ขอ้ 
จาํนวน 17 ขอ้ 
จาํนวน 17 ขอ้ 
จาํนวน 12 ขอ้ 
จํานวน 125 ข้อ 

 
3.3.12 นาํเอกสารประกอบการเรียนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม        

ที4เรียบเรียงเสร็จ ให้ผูเ้ชี4ยวชาญตรวจสอบและเสนอแนะเพิ4มเติม ซึ4 งผูเ้ชี4ยวชาญที4ให้ความช่วยเหลือ
มี 5 ท่าน คือ 

1) ดร.ปฏิพทัธ์ 
 
 

2) ดร.มนตรี 
 
 

3) ดร.โกศล 
 
 

4) นายธนิด 
 

5) นายอุทยั 
 

ทวนทอง 
 
 
ศิริปรัชญานนัท ์
 
 
โอฬารไพโรจน์ 
 
 
ภคัธนาเดชานนท ์
 
สุมามาลย ์
 

ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ (ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า) 
ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ (ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า) 
ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา
เชียงใหม่  (ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า) 
ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูเชี4ยวชาญ 
วทิยาลยัเทคนิคพะเยา (สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์) 
ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูเชี4ยวชาญ 
วทิยาลยัเทคนิคน่าน (สาขาวชิาไฟฟ้า) 
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3.3.13 นาํขอ้มูลที4ไดรั้บการเสนอแนะจากผูเ้ชี4ยวชาญ ไปดาํเนินการปรับปรุง แก้ไขและ
พฒันาเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้เหมาะสมกบั
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั เพื4อให้เอกสารประกอบ   
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ไดรั้บการปรับปรุงใหดี้ยิ4งขึ+น 

3.3.14 หลงัจากปรับปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องต่าง ๆ แล้ว ได้นําเอกสารประกอบการสอน
ประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ไปทดลองใช้สอนกับนักศึกษา ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า และสาขา
งานเครื4องทาํความเยน็และปรับอากาศ  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ในภาคเรียนที4 1 กลุ่ม 1-2 และ     
ภาคเรียนที4 2 ปีการศึกษา 2556 กลุ่ม 1-2     

3.3.15 นาํขอ้บกพร่องที4พบ ในปีการศึกษา 2556 มาดาํเนินการแกไ้ขปรับปรุงให้ดียิ4งขึ+น 
แลว้นาํเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชานี+  มาทดลองใชส้อนกบันกัศึกษากลุ่มเป้าหมาย  คือ 
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+ง
ไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย  ในภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2557  พร้อมทั+งเผยแพร่เอกสาร
ดังกล่าวให้แก่ครูผู ้สอนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ในสถานศึกษาต่าง ๆ  สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เพื4อสอบถามความคิดเห็นคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ที4ผูว้จิยัไดเ้รียบเรียง 

3.3.16 สื4อเสริม สื4อเสริมที4ผูศึ้กษาผลิตไดแ้ก่ สไลดค์อมพิวเตอร์ 
1) การผลิตสไลดค์อมพิวเตอร์ โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft PowerPoint มีวธีิการดงันี+  

(1) กาํหนดสีและพื+นบนสไลดว์า่ง ตกแต่งพื+นหลงักรอบเพื4อใชเ้ป็นแบบ 
(2) กาํหนดภาพและขอ้ความที4นาํเสนอ ตามเนื+อหาของแต่ละหน่วยการเรียน 
(3) จดัลาํดบัการนาํเสนอขอ้ความ 
(4) ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
(5) บนัทึกแฟ้มขอ้มูล 

3.3.17 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคู่ขนาน 
การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนที4ใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัพฤติกรรม

ดา้นพุทธิพิสัย แบบปรนยั 5 ตวัเลือก แบบคู่ขนาน มีวธีิการสร้างดงันี+  
1) ศึกษาหลกัการและทฤษฎี เนื+อหาที4เกี4ยวกบัการสร้างแบบทดสอบ 
2) กาํหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ จาํนวน 5 ตวัเลือก แบบคู่ขนาน 
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3) เขียนแบบทดสอบรายขอ้ ผูศึ้กษาไดส้ร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนวดั
ระดบัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ชนิด  5 ตวัเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน 

4) ตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพแบบทดสอบ ผูศึ้กษานําแบบทดสอบพร้อมกับ
แบบฝึกหดัใหผู้ท้รงคุณวฒิุตรวจและประเมินคุณภาพตามแบบประเมิน ผลการตรวจสอบปรากฏวา่
มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ช หน้า 120) ผูศึ้กษาได้ปรับปรุงแก้ไข
แบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุ คือแกไ้ขคาํถามบางขอ้ในเรื4องคาํถามไม่ชดัเจนและ
ตวัเลือกบางขอ้ที4ไม่สอดคลอ้งกบัคาํถาม เป็นตน้ 

5) ทดลองใชแ้บบทดสอบ ผูศึ้กษาไดท้ดลองใชแ้บบทดสอบกบันกัศึกษา แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั  ระดบัชั+น ปวส.2 วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ที4เคยได้เรียนวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรมมาแลว้ จาํนวน 20 คน 

6) หาค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความยาก ง่าย  นาํกระดาษคาํตอบมาตรวจให้คะแนน  ขอ้ที4
ตอบถูกให้ 1 คะแนน ขอ้ที4ตอบผิดให้ 0 คะแนน นาํกระดาษคาํตอบมาเรียงลาํดบัคะแนนจากมากไปหา
น้อย แบ่งเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มตํ4าใช้เทคนิค 50% หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r)           
ซึ4 งแบบทดสอบนี+ มีค่าความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.35 – 0.75 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ระหวา่ง 0.44 – 0.85 
(ดงัรายละเอียดในภาคผนวก  ฌ และ ญ หนา้ 135 และ 145) 

7) ปรับปรุงแบบทดสอบ ผูศึ้กษาไดด้าํเนินการดงันี+   
(1) เปลี4ยนคาํถามและตวัเลือกใหม่สําหรับแบบทดสอบจุดประสงคเ์ดียวกนัที4มี

ที4มีค่า p สูงกวา่ 0.8  
(2) ปรับปรุงตวัเลือกตอบสาํหรับแบบทดสอบที4มีค่า r ตํ4ากวา่ 0.2 

8) จดัทาํแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ นําแบบทดสอบที4ปรับปรุงแล้วไปจดัพิมพ ์
ดงันี+  

(1) แบบทดสอบก่อนเรียน เป็นส่วนหนึ4 งของเอกสารประกอบการเรียนประจาํ
รายวชิา อยูใ่นส่วนหนา้ก่อนเรียน ของทุกหน่วยการเรียน 

(2) แบบทดสอบหลังเรียน เป็นส่วนหนึ4 งของเอกสารประกอบการเรียนประจาํ
รายวิชา อยู่ในส่วนทา้ยเรียนการเรียน หลงัจากทาํแบบฝึกหัดประจาํหน่วยเสร็จ ของทุกหน่วยการ
เรียน 

(3) พิมพก์ระดาษคาํตอบและจดัทาํแบบเฉลยไวพ้ร้อมตรวจ 
3.3.18 แบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูส้อนและนักศึกษาที4มีต่อคุณภาพของเอกสาร

ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
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    ผูว้จิยัไดส้ร้าง แบบสอบถาม แบบปลายปิด จาํนวน 20 ขอ้ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า   5 
ระดบั  และแบบสอบถามปลายเปิดเป็นขอ้แนะนาํ มีขั+นตอนในการสร้างดงันี+  

1) ศึกษาเอกสารและตาํราที4เกี4ยวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบถาม 
2) กาํหนดหวัขอ้ที4จะประเมิน 

กาํหนดรูปแบบ เป็นแบบสอบถามปลายปิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ เห็นดว้ย
มากที4สุด เห็นดว้ยมาก เห็นดว้ยปานกลาง เห็นดว้ยนอ้ย และ เห็นดว้ยนอ้ยที4สุด  

3) สร้างแบบสอบถาม 
(1) ตอนที4 1 คาํถามปลายปิด มี 4 หวัเรื4อง ดงันี+  
(2) ดา้นเนื+อหา จาํนวน 11 ขอ้ 
(3) ดา้นการใชภ้าษา จาํนวน 2 ขอ้ 
(4) ดา้นคุณภาพการจดัพิมพ ์จาํนวน 4 ขอ้ 
(5) ดา้นประโยชน์ จาํนวน 3 ขอ้ 

4) ตอนที4 2 คาํถามปลายเปิด เกี4ยวกบัขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพิ4มเติม 
จาํนวน 1 ขอ้ 

5) ตรวจสอบโดยผูเ้ชี4ยวชาญ นําแบบสอบถามความคิดเห็นให้ผูเ้ชี4ยวชาญ
ตรวจสอบคาํถามครอบคลุมวตัถุประสงค์ คาํถามครอบคลุมหัวขอ้ที4จะประเมินความชดัเจนของ
คาํถาม และ การใช้ภาษา ผลการตรวจสอบของผูเ้ชี4ยวชาญ เห็นว่าแบบสอบถามความคิดเห็นมี
คุณภาพในระดบัดี (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ฉ หนา้ 118) และไดน้าํแบบสอบถามความคิดเห็น
มาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุ  

6) ทดลองใช้แบบสอบถามกบักลุ่มตวัอยา่ง นาํแบบสอบถามไปทดลองใช้กบั
กลุ่มตวัอย่างในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม เพื4อตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามดา้น
ความเขา้ใจเกี4ยวกบัภาษาที4ใช ้ปรากฏวา่กลุ่มตวัอยา่งมีความเขา้ใจเกี4ยวกบัภาษาที4ใช ้

7) สร้างแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ หลังจากปรับปรุงแบบสอบถามแล้ว         
จึงจดัพิมพ์เพื4อนํามาใช้สอบถามกลุ่มตวัอย่างที4ใช้ศึกษาครั+ งนี+  (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ค       
หนา้ 102) 

 
3.4 การรวบรวมข้อมูล 

 ผูศึ้กษาไดน้าํแผนการจดัการเรียนรู้รายวชิา หนงัสือเรียนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ไปทาํการทดสอบประสิทธิภาพตามรูปแบบของการวจิยัเชิงวจิยัและพฒันา ดงันี+  
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3.4.1 ช่วงเวลาที4ใช้ทดสอบประสิทธิภาพ ผูศึ้กษาไดท้าํการทดสอบประสิทธิภาพกบักลุ่ม
ตวัอยา่งในปีการศึกษา 2556 ดงันี+  

1) การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี4ยว ใชเ้วลาภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2556 
จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เริ4มทาํการทดสอบในสัปดาห์ที4 1 ในเวลาเรียนปกติตาม
ตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน แผนละ 4 ชั4วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั  

2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ใชเ้วลาภาคเรียนที4 2 ปีการศึกษา 2556
จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เริ4มทาํการทดสอบในสัปดาห์ที4 1 ในเวลาเรียนปกติตาม
ตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน แผนละ 4 ชั4วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั  

3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ใชเ้วลาภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 
2557 จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาเรียนปกติตามตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน
แผนละ 4 ชั4วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั กลุ่มตวัอยา่งคือนกัศึกษาแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิค
เชียงราย ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั+นสูง  ชั+นปีที4 2 จาํนวน 39 คน 

3.4.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูศึ้กษาไดจ้ดัเก็บขอ้มูลครอบคลุมขอ้มูลที4เป็นคะแนน ขอ้มูลที4
ไดจ้ากการสังเกต การสัมภาษณ์ และขอ้มูลจากแบบสอบถาม ดงันี+  

1) การจดัเก็บรวบรวมผลคะแนน จดัเก็บในแบบฟอร์มที4เตรียมไว ้ดงันี+  
(1) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
(2) คะแนนแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
(3) คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน 

2) ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี4ยวและแบบกลุ่ม ผู ้ศึกษาได้สังเกตและ
สัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่งที4ใชท้ดสอบ เพื4อนาํขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ขเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

3) ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูศึ้กษาได้ให้กลุ่มตัวอย่างตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นที4มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม  เก็บรวบรวมขอ้มูลนาํมาวเิคราะห์ 

 
3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลครอบคลุม (1) ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม (2) ความกา้วหน้าทางการเรียนของนกัเรียนที4เรียนจาก
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม (3) ความคิดเห็นของ
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ครูผูส้อนและนกัศึกษาที4มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม  มีรายละเอียดดงันี+  

3.5.1 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรม 
 

หาประสิทธิภาพรายหน่วยการเรียนรู้ ตามเกณฑ์  80/80  เนื4องจากเป็นรายวิชาทฤษฎี
และมีการคาํนวณตลอดทั+งรายวชิา ใชสู้ตรดงันี+  
                         

100
A

N

X

E
1

×=

∑

 

 เมื4อ 

1
E  = 

∑X  = 
 

N =   
A =    

ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
คะแนนรวมของผูเ้รียนจากกระบวนการ ไดจ้ากคะแนนการทาํ
แบบฝึกหดั  คะแนนรายงาน และคะแนนใบงาน 
จาํนวนนกัศึกษา 
คะแนนเตม็ของคะแนนกระบวนการ 
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 เมื4อ 

2
E  = 

 

∑F= 
N =   
B =   

ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม ที4เปลี4ยนพฤติกรรมผูเ้รียน 
คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการทดสอบหลงัเรียน 
จาํนวนนกัเรียน 
คะแนนเตม็ของคะแนนการทดสอบหลงัเรียน 
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3.5.2 การวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียน เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี4ยคะแนนที4ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการทดสอบค่าที (t-test) 

3.5.3 การวิเคราะห์ความคิดเห็นของครูผูส้อนและนักศึกษาที4มีต่อคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
 
 สถิติที4ใช้ไดแ้ก่ค่าเฉลี4ย (X ) และค่าเบี4ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) กาํหนดช่วงของค่าเฉลี4ยตาม
แนวของเบสทแ์ละคาห์น (Best&Kahn : 1993) ดงันี+  

ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  4.51 – 5.00   หมายถึงเห็นดว้ยมากที4สุด 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  3.51 – 4.50   หมายถึงเห็นดว้ยมาก 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  2.51 – 3.50    หมายถึงเห็นดว้ยปานกลาง 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  1.51 – 2.50    หมายถึงเห็นดว้ยนอ้ย 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  1.00 – 1.50    หมายถึงเห็นดว้ยนอ้ยที4สุด 

 
 



บทที� 4 

ผลการของการวจัิย 

 
 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลผลการพฒันาและเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม  รหสัวชิา 3104 – 2007 นาํเสนอขอ้มูลดงันี-  

4.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม   

4.2 ผลการวิเคราะห์ความกา้วหน้าทางการเรียนของนกัศึกษา  ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั-นสูง 
ชั-นปีที5 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั-งไฟฟ้า ที5เรียนจากเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ 

4.3 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของครูผู ้สอนและนักศึกษาที5 มีต่อคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   
 
4.1 ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม   

 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรม  แบ่งออกเป็น 3 ตอน ได้แก่การทดลองแบบเดี5ยว  การทดลองแบบกลุ่ม และ            
การทดลองแบบภาคสนาม ดงันี-  

4.1.1 ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพแบบเดี5ยว  จากการทดลองแบบเดี5ยว ไดท้ดลองกบั
นกัศึกษา จาํนวน 3 คนคือคนเก่ง ปานกลางและอ่อน ผลการทดลองปรากฏดงัตารางที5 4-1 ดงันี-  
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ตารางที� 4-1 ค่าร้อยละและค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิา            
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม จากการทดลองแบบเดี5ยว (n = 3) 

หน่วย 
การเรียนรู้ที5 

ร้อยละของคะแนน
เฉลี5ยระหวา่งเรียน    

(
1
E ) 

ร้อยละของคะแนน
เฉลี5ยหลงัเรียน  

(
1
E ) 

21
E/E  แปลผล 

1 60.00 66.67 60.00/66.67 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
2 59.20 63.89 59.20/63.89 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
3 63.33 61.54 63.33/61.54 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
4 56.99 61.54 56.99/61.54 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
5 56.08 66.67 56.08/66.67 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
6 61.02 68.89 61.02/68.89 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
7 57.38 66.67 57.38/66.67 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
8 59.44 68.63 59.44/68.63 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
9 59.02 66.67 59.02/66.67 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 

เฉลี5ยทั-งรายวชิา 59.16 65.68 59.16/65.68 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 

 
จากตารางที5 4-1 พบวา่ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม  จากการทดลองแบบเดี5ยวมีประสิทธิภาพ 59.16/65.68 ซึ5 งตํ5ากว่าเกณฑ์ที5กาํหนดไว ้         
(ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฏ หนา้ 159) 

จากการสัมภาษณ์นักศึกษาที5ใช้ทดลองทั-ง 3 คน พบปัญหาที5ตอ้งปรับปรุงคือ (1) ภาพประกอบ
บางส่วนไม่ชดัเจน (2) บางหน่วยมีตวัอย่างการเขียนโปรแกรมน้อยไป (3) คาํสั5งบางคาํสั5งยากไป และ(4)  
เนื-อหาหน่วยที5 8 และหน่วยที5 9 ยากไปอ่านแลว้ไม่เขา้ใจ 
 หลงัจากทาํการทดสอบแบบเดี5ยวแลว้ ผูศึ้กษาไดท้าํการปรับปรุงเอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ดงันี-  (1) แกไ้ขภาพที5ไม่ชดัเจนใหม่ทั-งหมด (2) 
เพิ5มตวัอย่างให้ครอบคลุมและเหมาะสมกบัเนื-อหาของหน่วยนั-น ๆ (3) แสดงวิธีเขียนคาํสั5งให้
ละเอียดขึ-น และ (4) ปรับปรุงเนื-อหาในหน่วยที5 8 และหน่วยที5 9 ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนมากขึ-น 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพแบบกลุ่ม จากการทดลองแบบกลุ่ม ไดท้ดลองกบั
นกัศึกษา จาํนวน 6 คน  ผลการทดลองปรากฏดงัตารางที5 4-2 ดงันี-  
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ตารางที� 4-2 ค่าร้อยละและค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิา                    
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม จากการทดลองแบบกลุ่ม (n = 6) 

หน่วย 
การเรียนรู้ที5 

ร้อยละของคะแนน
เฉลี5ยระหวา่งเรียน    

(
1
E ) 

ร้อยละของคะแนน
เฉลี5ยหลงัเรียน  

(
1
E ) 

21
E/E  แปลผล 

1 70.83 71.67 70.83/71.67 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
2 71.26 73.61 71.26/73.61 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
3 70.28 73.08 70.28/73.08 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
4 70.43 70.51 70.43/70.51 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
5 70.37 73.96 70.37/73.96 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
6 70.34 74.44 70.34/74.44 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
7 71.58 73.53 71.58/73.53 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
8 70.28 72.55 70.28/72.55 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 
9 70.22 72.22 70.22/72.22 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 

เฉลี5ยทั-งรายวชิา 70.62 72.84 70.62/72.84 ตํ5ากวา่เกณฑ์ 

 
จากตารางที5 4- 2 พบว่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม         

ในงานอุตสาหกรรม จากการทดลองแบบกลุ่มมีประสิทธิภาพ 70.62/72.84  ซึ5 งตํ5ากว่าเกณฑ์ที5กาํหนดไว ้
แต่ทุกหน่วยการเรียนมีประสิทธิภาพสูงกว่าผลการทดลองแบบเดี5ยว (ดังรายละเอียดปรากฏใน
ภาคผนวก ฏ หนา้ 160) 

จากการสัมภาษณ์นกัศึกษากลุ่มทดลองทั-ง 6 คน พบปัญหาที5ตอ้งปรับปรุงคือ (1) สไลด์
คอมพิวเตอร์บางสไลด์ตวัหนงัสือไม่ชดัเจน (2) บางหน่วยครูสอนเร็วไป (3) ครูควรแจกไฟล์สไลด์
ใหไ้ปศึกษาล่วงหนา้มาก่อน 
 หลงัจากทาํการทดสอบแบบกลุ่มแลว้ ผูศึ้กษาไดท้าํการปรับปรุงเอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ดงันี-  (1) ทบทวนและแกไ้ขสไลด์คอมพิวเตอร์ให้
ชัดเจนทุกสไลด์ (2) ปรับวิธีการสอนให้ช้าและมีการสอบถามกับผูเ้รียนมากขึ- น (3) แจกไฟล์สไลด์
คอมพิวเตอร์  ให้นักศึกษาที5มีคอมพิวเตอร์และได้เตรียมเครื5องคอมพิวเตอร์ไวที้5มุมวิชาการของ
แผนกและที5หอ้งสมุดของแผนกไวบ้ริการแก่นกัศึกษาสาํหรับศึกษาในเวลาวา่ง 

4.1.3 ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  จากการทดลองแบบภาคสนาม ไดท้ดลอง 
กบันกัศึกษา จาํนวน 39 คน  ผลปรากฏดงัตารางที5 4-3 ดงันี-  
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ตารางที� 4-3  ค่าร้อยละและค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา                  
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม จากการทดลองแบบภาคสนาม (n = 39) 

หน่วย 
การเรียนรู้ที5 

ร้อยละของคะแนน
เฉลี5ยระหวา่งเรียน    

(
1
E ) 

ร้อยละของคะแนน
เฉลี5ยหลงัเรียน  

( 2E ) 
21
E/E  แปลผล 

1 83.97 91.03 83.97/91.03 ตามเกณฑ์ 
2 83.16 87.61 83.16/87.61 ตามเกณฑ์ 
3 83.85 81.46 83.85/81.46 ตามเกณฑ์ 
4 83.87 81.66 83.87/81.66 ตามเกณฑ์ 
5 84.25 81.57 84.25/81.57 ตามเกณฑ์ 
6 83.01 82.39 83.01/82.39 ตามเกณฑ์ 
7 84.36 81.29 84.36/81.29 ตามเกณฑ์ 
8 83.39 81.90 83.39/81.90 ตามเกณฑ์ 
9 83.40 86.75 83.40/86.75 ตามเกณฑ์ 

เฉลี5ยทั-งรายวชิา 83.72 83.96 83.72/83.96 ตามเกณฑ์ 

 
จากตารางที5 4 – 3 พบวา่ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม จากการทดลองแบบภาคสนามมีประสิทธิภาพ 83.72/83.96  ตามเกณฑ์ 80/80          
ที5กาํหนดไว ้(ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฏ หนา้ 161) 

 
4.2 ผลการวิเคราะห์หาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษา ที�เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอน

ประจํารายวชิา ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน จากการทดลองแบบ
ภาคสนามของนักศึกษา จาํนวน 39 คน โดยการทดสอบค่าที (t-test) ครอบคลุมการวิเคราะห์
ความกา้วหนา้ทางการเรียนรายหน่วยการเรียนรู้และทั-งรายวชิา ดงันี-  

4.2.1 ผลการวิเคราะห์หาความก้าวหน้าทางการเรียนรายหน่วยการเรียนรู้  ผลปรากฏดงั
ตารางที5 4-4  
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 ตารางที� 4-4  แสดงค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที คะแนนเฉลี5ยก่อนเรียนและ 
หลงัเรียนรายหน่วยการเรียนรู้ จากการทดลองแบบภาคสนาม (n=39) 

หน่วย 
การเรียนรู้ที5 

คะแนนเฉลี5ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี5ยหลงัเรียน 
t - test Sig 

X  S.D. 
X  S.D. 

1 7.90 0.552 9.10 0.754 9.036* 0.0000 
2 8.97 0.743 10.51 0.914 8.576* 0.0000 

3 9.36 0.843 10.59 1.044 5.880* 0.0000 

4 9.36 0.843 10.62 1.091 5.058* 0.0000 

5 10.23 0.902 13.05 1.376 10.983* 0.0000 

6 10.72 0.944 12.36 1.308 6.052* 0.0000 

7 12.21 0.656 13.82 1.890 4.594* 0.0000 

8 12.33 0.577 13.92 0.984 8.372* 0.0000 

9 8.95 0.826 10.18 1.775 3.0624* 0.0000 

 * มีนยัสาํคญัทางสถิติที5ระดบั .05 
  

จากตารางที5 4-4 พบว่าผลการทดสอบค่าทีของคะแนนเฉลี5ยก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นกัศึกษาที5เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
จากการทดลองภาคสนาม แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที5ระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลี5ย    
หลงัเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี5ยก่อนเรียนทุกหน่วยการเรียนรู้ (ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฎ 
หน้า 155) ดังนั-นนักศึกษาที5เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ ทุกหน่วยการเรียนมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ5มขึ-นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที5ระดบั .05 

4.2.2 ผลการวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนทั-งรายวชิา  ผลปรากฏดงัตารางที5 4-5  
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ตารางที� 4-5 แสดงค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที คะแนนเฉลี5ยก่อนเรียนและ 
                   หลงัเรียนทั-งรายวชิา จากการทดลองแบบภาคสนาม (n=39) 

คะแนนจากการทดสอบ n 
X  S.D. t-test Sig 

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

39 
39 

90.3 
104.15 

1.739 
4.152 

20.265* 0.0000 

 * มีนยัสาํคญัทางสถิติที5ระดบั .05 
 
 จากตารางที5 4-5 พบว่าผลการทดสอบค่าทีของคะแนนเฉลี5ยก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นกัศึกษาที5เรียนจากเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   
ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม จากการ
ทดลองภาคสนาม ในภาพรวมทั-งรายวิชาแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที5ระดบั .05 โดยมี
คะแนนเฉลี5ยหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนเฉลี5ยก่อนเรียน (ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฎ หนา้ 157) 
ดงันั-นนักศึกษาที5เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม                 
ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ ในภาพรวมมีความกา้วหน้าทางการเรียน
เพิ5มขึ-นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที5ระดบั .05  
 
4.3 ผลการวเิคราะห์ความคิดเห็นของครูและนักศึกษาที�มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน

ประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของครูและนกัศึกษาที5มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการ
สอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   เมื5อเสร็จสิ-นการเรียนการสอนแลว้ ผูว้ิจยัไดร้วมรวม
แบบสอบถามของทั- งครูผู ้สอนและนักศึกษา นํามาวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี5ย ( X ) และ             
ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้แปลผล ดงันี-  

4.3.1 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของครูที5มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน
ประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
        ผูว้จิยัไดร้วบรวบแบบสอบถาม นาํมาวเิคราะห์ขอ้มูล ผลปรากฏดงัตารางที5 4-6   
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 ตารางที� 4-6 ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและแปลผลความคิดเห็นของครูที5มีต่อคุณภาพของ 
                     เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

แปลผล 
X  S.D. 

ด้านเนื�อหา    

1.  เนื�อหาครอบคลุมตามคาํอธิบายรายวชิา 4.80 0.42 เห็นดว้ยมากที,สุด 
2.  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคร์ายวชิา 4.90 0.32 เห็นดว้ยมากที,สุด 

3.  การเรียบเรียงเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัการเรียนรู้    
     (จากง่ายไปหายาก) 

4.60 0.52 เห็นดว้ยมาก 

4.  เนื�อหาแต่ละหน่วยมีความสมบูรณ์ชดัเจน 4.50 0.71 เห็นดว้ยมาก 

5.  มีความทนัสมยัไดค้วามรู้ใหม่ 4.60 0.70 เห็นดว้ยมากที,สุด 

6.  เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 4.80 0.42 เห็นดว้ยมากที,สุด 

7.  การลาํดบัเนื�อหามีความสอดคลอ้งต่อเนื,องกนั 4.70 0.48 เห็นดว้ยมากที,สุด 

8.  สรุปเนื�อหาไดต้รงประเด็น 4.70 0.48 เห็นดว้ยมากที,สุด 

9.  แบบฝึกหดัสอดคลอ้งกบัเนื�อหารายวชิา 4.90 0.32 เห็นดว้ยมากที,สุด 

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.70 0.48 เห็นดว้ยมากที,สุด 

11.  มีแหล่งอา้งอิงที,เชื,อถือได ้ 4.80 0.42 เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ย 4.73 - เห็นดว้ยมากที,สุด 

ด้านการใช้ภาษา    

12.  ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑ ์ 4.40 0.70 เห็นดว้ยมาก 
13.  สาํนวนที,ใชอ่้านเขา้ใจง่าย  ไม่สับสน 4.50 0.71 เห็นดว้ยมาก 

ค่าเฉลี,ย 4.45 - เห็นดว้ยมาก 
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ตารางที� 4-6 (ต่อ)  ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและแปรผลความคิดเห็นของครูที5มีต่อคุณภาพของ 
                             เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

แปลผล 
X  S.D. 

ด้านคุณภาพการจัดพมิพ์   
 

14.  จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑก์ารจดัพิมพ์
เอกสาร 

4.30 0.82 เห็นดว้ยมาก 

15.  ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม  อ่านง่าย 4.70 0.67 เห็นดว้ยมากที,สุด 

16.  ภาพประกอบมีความชดัเจน  สื,อความหมายได้
ถูกตอ้ง 

4.80 0.42 เห็นดว้ยมากที,สุด 

17.  การเรียงลาํดบัหวัขอ้ถูกตอ้ง 4.60 0.70 เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ย 4.60 - เห็นดว้ยมากที,สุด 

ด้านประโยชน์   
 

18.  ประโยชน์ต่อผูส้อน 4.90  เห็นดว้ยมากที5สุด 

19.  ประโยชน์ต่อผูเ้รียน 4.90  เห็นดว้ยมากที,สุด 

20.  ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั,วไป 4.60  เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ย 4.80 - เห็นดว้ยมากที,สุด 
 

 จากตารางที5 4-6 พบวา่ ความคิดเห็นของครูผูส้อนที5มีต่อเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ดา้นเนื-อหาโดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ย
มากที,สุด (X =4.73) เมื5อพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากคือขอ้ 4 
เนื�อหาแต่ละหน่วยมีความสมบูรณ์ชดัเจน (X =4.50) ส่วนขอ้อื5น ๆ นั-นมีความคิดเห็นในระดบัเห็น
ดว้ยมากที5สุด (ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฐ หนา้ 166) 
 ดา้นการใชภ้าษา โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมาก (X =4.45) เมื5อพิจารณา
เป็นรายข้อพบว่าข้อที5มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วยมากคือข้อ 12 ใช้ภาษาได้ถูกต้องตาม
หลกัเกณฑ ์(X =4.40) และขอ้ที5 13 สาํนวนที,ใชอ่้านเขา้ใจง่ายไม่สับสน (X =4.50) 
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 ดา้นคุณภาพการจดัพิมพ ์โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที,สุด (X =4.60) 
เมื5อพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากคือขอ้ 14 จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้ง
ตามหลกัเกณฑ์การจดัพิมพเ์อกสาร (X =4.30) ส่วนขอ้อื5น ๆ นั-นมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ย
มากที5สุด 
 ด้านประโยชน์ โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดับ เห็นด้วยมากที, สุด ( X =4.80)            
เมื5อพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุดคือขอ้ 18 ประโยชน์ต่อ
ผูส้อน (X =4.45) ขอ้19 ประโยชน์ต่อผูเ้รียน (X =4.90) และขอ้ 20 ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั,วไป
(X =4.60)  
 
ตารางที� 4-7 สรุป ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและแปลผลความคิดเห็นของครูที5มีต่อคุณภาพ 
                   ของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

แปลผล 
X  S.D. 

1. ดา้นเนื�อหา 
2. ดา้นการใชภ้าษา 

4.73 
4.45 

- 

- 

เห็นดว้ยมากที,สุด 
เห็นดว้ยมาก 

3.  ดา้นคุณภาพการจดัพิมพ ์ 4.60  - เห็นดว้ยมากที,สุด 
4.  ดา้นประโยชน์ 4.80  - เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ยรวม 4.69 - เห็นดว้ยมากที,สุด 

 
 จากตารางที5 4 – 7 พบว่าโดยภาพรวมคิดเห็นของครูที5มีต่อคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม อยู่ในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุด 
(X =4.69) (ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฐ หนา้ 166) 

4.3.2 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักศึกษาที5มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบ      
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
        ผูศึ้กษาไดร้วบรวบแบบสอบถาม นาํมาวเิคราะห์ขอ้มูล ผลปรากฏดงัตารางที5 4-8   
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 ตารางที� 4-8 ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและแปลผลความคิดเห็นของนกัศึกษาที5มีต่อคุณภาพ 
                     ของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

แปลผล 
X  S.D. 

ด้านเนื�อหา    

1.  เนื�อหาครอบคลุมตามคาํอธิบายรายวชิา 4.72 0.46 เห็นดว้ยมากที,สุด 
2.  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคร์ายวชิา 4.36 0.58 เห็นดว้ยมาก 

3.  การเรียบเรียงเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบัการเรียนรู้    
     (จากง่ายไปหายาก) 

4.56 0.60 เห็นดว้ยมากที,สุด 

4.  เนื�อหาแต่ละหน่วยมีความสมบูรณ์ชดัเจน 4.41 0.59 เห็นดว้ยมาก 

5.  มีความทนัสมยัไดค้วามรู้ใหม่ 4.31 0.57 เห็นดว้ยมาก 

6.  เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 4.72 0.51 เห็นดว้ยมากที5สุด 

7.  การลาํดบัเนื�อหามีความสอดคลอ้งต่อเนื,องกนั 4.56 0.68 เห็นดว้ยมากที,สุด 

8.  สรุปเนื�อหาไดต้รงประเด็น 4.67 0.62 เห็นดว้ยมากที5สุด 

9.  แบบฝึกหดัสอดคลอ้งกบัเนื�อหารายวชิา 4.74 0.44 เห็นดว้ยมากที,สุด 

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.59 0.64 เห็นดว้ยมากที5สุด 

11.  มีแหล่งอา้งอิงที,เชื,อถือได ้ 4.21 0.57 เห็นดว้ยมาก 

ค่าเฉลี,ย 4.53 - เห็นดว้ยมากที,สุด 
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ตารางที� 4-8 (ต่อ)  ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและแปลผลความคิดเห็นของครูที5มีต่อคุณภาพ   
                             ของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

แปลผล 
X  S.D. 

ด้านการใช้ภาษา    

12.  ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑ ์ 4.41 0.55 เห็นดว้ยมาก 
13.  สาํนวนที,ใชอ่้านเขา้ใจง่าย  ไม่สับสน 4.64 0.58 เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ย 4.53 - เห็นดว้ยมากที,สุด 

ด้านคุณภาพการจัดพมิพ์   
 

14.  จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑก์ารจดัพิมพ์
เอกสาร 

4.62 0.67 เห็นดว้ยมากที5สุด 

15.  ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม  อ่านง่าย 4.66 0.67 เห็นดว้ยมาก 

16.  ภาพประกอบมีความชดัเจน  สื,อความหมายได้
ถูกตอ้ง 

4.62 0.59 เห็นดว้ยมากที,สุด 

17.  การเรียงลาํดบัหวัขอ้ถูกตอ้ง 4.49 0.60 เห็นดว้ยมาก 

ค่าเฉลี,ย 4.52 - เห็นดว้ยมากที,สุด 

ด้านประโยชน์   
 

18.  ประโยชน์ต่อผูส้อน 4.64 0.63 เห็นดว้ยมากที,สุด 

19.  ประโยชน์ต่อผูเ้รียน 4.64 0.67 เห็นดว้ยมากที,สุด 

20.  ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั,วไป 4.77 0.48 เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ย 4.68 - เห็นดว้ยมากที,สุด 
 

 จากตารางที5 4-8 พบว่า ความคิดเห็นของนกัศึกษาที5มีต่อเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ดา้นเนื-อหาโดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ย
มากที,สุด (X =4.53) เมื5อพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากคือขอ้ 2 
สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา ( X =4.36) ข้อ 4 เนื- อหาแต่หน่วยมีความสมบูรณ์ชัดเจน
(X =4.41) ขอ้ 5 มีความทนัสมยัไดค้วามรู้ใหม่ (X =4.31) และขอ้ 11 มีแหล่งอา้งอิงที5เชื5อถือได ้   
ส่วนขอ้อื5น ๆ นั-นมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุด 
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 ดา้นการใช้ภาษา โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที,สุด (X =4.53) เมื5อ
พิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากคือขอ้ 1 ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตาม
หลกัเกณฑ์ (X =4.41) และขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุดคือขอ้ที5 2 สํานวนที,ใช้
อ่านเขา้ใจง่าย ไม่สับสน (X =4.64) 
 ดา้นคุณภาพการจดัพิมพ ์โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที,สุด (X =4.52) 
เมื5อพิจารณาเป็นรายขอ้พบว่าขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากคือขอ้ 2 ขนาดตวัอกัษร
เหมาะสม อ่านง่าย ( X =4.36) ข้อ 4 การเรียงลําดับหัวข้อถูกต้อง (X =4.49) ส่วนข้อที5มีความ
คิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุดคือ ขอ้ 1 จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑ์การจดัพิมพเ์อกสาร 
(X =4.62) และขอ้ 3 ภาพประกอบมีความชดัเจนสื,อความหมายไดถู้กตอ้ง (X =4.62)  
 ดา้นประโยชน์ โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นด้วยมากที,สุด (X =4.68) เมื5อ
พิจารณาเป็นรายขอ้พบว่าขอ้ที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุดคือขอ้ 1 ประโยชน์ต่อ
ผูส้อน (X =4.64) ขอ้ 2 ประโยชน์ต่อผูเ้รียน (X =4.64) และขอ้ 3 ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั5วไป 
(X =4.77) (ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก  ฑ หนา้  168) 
 
ตารางที� 4-9 สรุป ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐานและแปลผลความคิดเห็นของนกัศึกษาที5มีต่อ 

      คุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

แปลผล 
X  S.D. 

1. ดา้นเนื�อหา 
2. ดา้นการใชภ้าษา 

4.53 
4.53 

0.28 
0.64 

เห็นดว้ยมากที,สุด 
เห็นดว้ยมากที,สุด 

3. ดา้นคุณภาพการจดัพิมพ ์ 4.52 0.49 เห็นดว้ยมากที,สุด 
4. ดา้นประโยชน์ 4.68 0.32 เห็นดว้ยมากที,สุด 

ค่าเฉลี,ยรวม 4.55 - เห็นดว้ยมากที,สุด 

 
จากตารางที5 4-9 พบว่าโดยภาพรวมคิดเห็นของนักศึกษาที5มีต่อคุณภาพของเอกสาร

ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม อยู่ในระดบัเห็นดว้ยมากที5สุด 
(X =4.55) ดา้นที5มีความคิดเห็นในระดบัเห็นด้วยมากที5สุด คือดา้นเนื-อหา (X =4.53) ด้านการใช้
ภ า ษ า  ( X =4.53) ด้ า น คุ ณ ภ า พ ก า ร จัด พิ ม พ์  ( X =4.52) แ ล ะ ด้ า น ป ร ะ โ ย ช น์  ( X =4.68)                    
(ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก  ฑ หนา้  168) 



บทที� 5 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาการพฒันาและใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม      
รหสัวิชา   3104 – 2007  สําหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที. 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้า
กาํลงั  สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย  ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอสรุปผลการศึกษา อภิปรายผล
และขอ้เสนอแนะดงันี+  
 
5.1 สรุปผลการศึกษา  
       การศึกษาผลการพฒันาและใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรม สรุปผลการศึกษาไดด้งันี+  

5.1.1 วตัถุประสงคข์องการศึกษา 
1) เพื.อศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา วิชาระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที. 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้า
กาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียราย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ที.กาํหนด
ไว ้

2) เพื.อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั+นสูง ชั+นปีที. 2 แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั  สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย ที.เรียนวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  โดยใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม ตามกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ 

3) เพื.อศึกษาความคิดเห็นของครูผูส้อนที.มีต่อคุณภาพการใช้เอกสารประกอบ    
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

4) เพื.อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง  ชั+นปีที.  2  
แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย   ที.มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบ     
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
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5.1.2 วธีิดาํเนินการศึกษา 
1) ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที.ใชใ้นการศึกษา 

(1) ครูผูส้อน  
ก) ประชากร คือครูผูส้อนแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลัง ที.ผูศึ้กษาได้ส่ง

เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการ
เรียน   การสอน ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ข) กลุ่มตัวอย่างคือ ครูผูส้อนแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลัง ที.ผูศึ้กษาได้ส่ง
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบ      
การเรียนการสอน ในสถานศึกษาสังกดัสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  โดยการสุ่มแบบ
ง่าย  จาํนวน 10 คน 

(2) นกัเรียน  
ก) ประชากร คือนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูงชั+นปีที. 2  แผนก

วิชาช่างไฟฟ้ากําลัง  สาขางานติดตั+ งไฟฟ้า  ที.ลงทะเบียนเรียน รายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม  ในภาคเรียนที. 1 ปีการศึกษา 2557 ในสถานศึกษาสังกดัสํานกังานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา     

ข) กลุ่มตวัอย่าง ที.ใช้ในการศึกษาครั+ งนี+ ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที. 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ที.ลงทะเบียนเรียนใน
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ปีการศึกษา 2557  จาํนวน 39 คน 

2) เครื.องมือที.ใชใ้นการศึกษา 
(1) แผนการจดัการเรียนรู้รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  
(2) เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  
(3) สื. อเสริม ได้แก่ สไลด์คอมพิวเตอร์ ชุดสาธิตวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม 
(4) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคู่ขนาน 
(5) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาและครูผูส้อนที.มีต่อคุณภาพของเอกสาร

ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
3) การรวบรวมขอ้มูล 

(1) ช่ วงเวลาที. ใ ช้ท ด ส อบ ป ระ สิ ท ธิ ภ า พ  ผู ้ศึ ก ษ า ไ ด้ทํา ก า รท ดส อ บ
ประสิทธิภาพกบักลุ่มตวัอยา่งในปีการศึกษา 2556 ดงันี+  
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ก) การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี.ยว ใชเ้วลาภาคเรียนที. 1 ปีการศึกษา 
2556 จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เริ.มทาํการทดสอบในสัปดาห์ที. 1 ในเวลาเรียนปกติ
ตามตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน แผนละ 4 ชั.วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั  

ข) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ใชเ้วลาภาคเรียนที. 2 ปีการศึกษา 
2556 จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เริ.มทาํการทดสอบในสัปดาห์ที. 1 ในเวลาเรียนปกติ
ตามตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน แผนละ 4 ชั.วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั  

ค) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ใชเ้วลาภาคเรียนที. 1 ปีการศึกษา 
2557 จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาเรียนปกติตามตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน
แผนละ 4 ชั.วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั กลุ่มตวัอยา่งคือนกัศึกษาแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิค
เชียงราย  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั+นสูงชั+นปีที. 2 จาํนวน 39 คน 

(2) การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูศึ้กษาไดเ้ก็บขอ้มูลครอบคลุมขอ้มูลที.เป็นคะแนน
ที.ได้จากการสังเกต การสัมภาษณ์ และ ข้อมูลจากแบบสอบถาม ดังนี+  (1) ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดี.ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ได้เก็บรวบรวมคะแนนจากการทดสอบ    
ก่อนเรียน หลงัเรียน และคะแนนแบบฝึกหดั  (2) เก็บรวมรวมขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นคุณภาพ
ของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  จากครูผูส้อนที.ผูศึ้กษาได้
ส่งเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ไปทดลองใชส้อน  และ (3) 
เก็บรวมรวมขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  จากนกัศึกษาระดบัชั+นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที. 2 แผนก
วชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา  2557 

4) การวิเคราะห์ขอ้มูล ใช้สูตร 
1
E /

2
E ค่าเฉลี.ย ค่าเบี.ยงเบนมาตรฐานและการ

ทดสอบค่าที (t-test) 
5.1.3 ผลการศึกษาจากการศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม สําหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูงปีที. 2แผนกวิชา
ช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย สรุปผลการศึกษาไดด้งันี+  

1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม ครอบคลุมค่าประสิทธิภาพรายหน่วยการเรียนรู้และค่าประสิทธิภาพเฉลี.ย
ทั+งรายวชิา ดงันี+  
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(1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพรายหน่วยการเรียนรู้ พบว่าประสิทธิภาพ  
1
E /

2
E  ดงันี+    

ก) หน่วยที. 1  เรื�องพื�นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม                         
มีประสิทธิภาพ  83.97/91.03 

ข) หน่วยที. 2  เรื�องความรู้พื�นฐานทางดา้นดิจิตอล 

 มีประสิทธิภาพ  83.16/87.61 
ค) หน่วยที. 3  เรื�องโครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

มีประสิทธิภาพ  83.85/81.46 
ง) หน่วยที. 4  เรื.องการเขียนคาํสั�งควบคุมการทาํงานของโปรแกรม         

เมเบิลคอนโทรลเลอร์  มีประสิทธิภาพ  83.87/81.66 

จ) หน่วยที. 5  เรื�องการวดัความดนัและเครื�องมือวดัความดนั 

                                                                 มีประสิทธิภาพ  84.25/81.57 
ฉ) หน่วยที. 6  เรื�องการวดัอุณหภูมิและเครื�องมือวดัอุณหภูมิ 

มีประสิทธิภาพ  83.01/82.39 
ช) หน่วยที� 7  เรื�องการวดัระดบัและเครื�องมือวดัระดบั 

มีประสิทธิภาพ  84.36/81.29 
ซ) หน่วยที. 8  เรื�องการตรวจจบัและเครื�องมือตรวจจบั 

มีประสิทธิภาพ  83.39/81.90 
ฌ) หน่วยที� 9  เรื�องการวดัการไหลและเครื�องมือวดัการไหล 

มีประสิทธิภาพ  83.40/86.75 
    
ดังนั+ นการใช้เอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม   จดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
80/80 ทุกหน่วยการเรียนรู้ 

(2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉลี. ยทั+ งรายวิชา พบว่า มีประสิทธิภาพ 
83.56/87.01  ตามเกณฑ ์80/80 ที.กาํหนด 

2) ความกา้วหนา้ทางการเรียน รายหน่วยการเรียนรู้ และทั+งรายวชิา ไดผ้ลดงันี+  
(1) ความก้าวหน้าทางการเรียนรายหน่วยการเรียนรู้ พบว่าทุกหน่วยการ

เรียนรู้ นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้เพิ.มขึ+น อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที.ระดบั .05 
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(2) ความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ทั+งรายวิชา พบว่าทุกหน่วยการเรียนรู้ นักศึกษา      
มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ.มขึ+น อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที.ระดบั .05 

3) ผลการศึกษาความคิดเห็นของครูที. มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบ         
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมครูผูส้อนมีความคิดเห็น ดงันี+   (1) ดา้นเนื�อหา 
มีความคิดเห็นในระดบัมากที�สุด (2) ดา้นการใช้ภาษา มีความคิดเห็นในระดบัมาก (3) ดา้นคุณภาพการ
จดัพิมพ ์มีความคิดเห็นในระดบัมากที�สุด และ(4) ดา้นประโยชน์ มีความคิดเห็นในระดบัมากที�สุด 

4) ผลของความคิดเห็นของนักศึกษาที.มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการ
สอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  นกัศึกษามีความคิดเห็น ดงันี+   (1) ดา้นเนื�อหา มี
ความคิดเห็นในระดบัมากที�สุด (2) ด้านการใช้ภาษา มีความคิดเห็นในระดบัมากที.สุด (3) ดา้น
คุณภาพการจดัพิมพมี์ความคิดเห็นในระดบัมากที�สุด และ (4) ดา้นประโยชน์ มีความคิดเห็นใน
ระดบัมากที�สุด 
 
5.2 อภิปรายผล 

 การศึกษาผลการพฒันาและใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม อภิปรายผล ไดด้งันี+  

5.2.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรมที.ผูศึ้กษาได้สร้างขึ+ นมา โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจดั         
การเรียนรู้ จาํนวน 9 หน่วยการเรียนรู้ พบว่าประสิทธิภาพรายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วยและ
ประสิทธิภาพเฉลี.ยทั+งรายวิชามีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที.กาํหนด 80/80 เป็นไปตามสมมติฐาน    
ที.ตั+งไว ้

ผลการหาประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการหรือร้อยละ
ค่าเฉลี.ยระหวา่งเรียน 

1
E และร้อยละของคะแนนเฉลี.ยหลงัเรียน 

2
E  สูงขึ+นเนื.องจาก (1) นกัศึกษามี

เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม เป็นคู่มือสําหรับอ่าน
และทบทวนเนื+อหาสาระไดต้ลอดเวลา (2) เนื+อหาสาระการเรียนรู้มีความสอดคลอ้งต่อเนื.องกนัจาก
ง่ายไปสู่เนื+อหาที.ยากขึ+น ตามลาํดบัการเรียนรู้ (3) ครูผูส้อนไดส้าธิตการทดลองจากชุดสาธิตทาํให้
นักศึกษามีความเข้าใจและรู้หลักการตามทฤษฎีต่าง ๆ ได้ดีขึ+ น (4) ครูผูส้อนได้สาธิตการใช้
โปรแกรม STEP 7 MICRO WIN V.4  อยา่งละเอียดตามขั+นตอนและตรวจสอบการทาํแบบฝึกหดั
ของผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ดขณะทาํการเรียนการสอน (5) ครูผูส้อนไดท้าํการตรวจแบบฝึกหดั  และเฉลย
แบบฝึกหดัใหน้กัศึกษาทุกหน่วยการเรียนรู้โดยทนัทีในชั.วโมงที.สอน และตรวจใบงานนอกชั.วโมง
เรียน ไดท้าํการเฉลยใบงานในชั.วโมงสัปดาห์ต่อไป 
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5.2.2 ผลการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียน ของนักศึกษาที. เ รียนด้วยเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ตามกิจกรรมการเรียนการสอน
ในแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 9 หน่วยการเรียน ทุกหน่วยการเรียนรู้มีคะแนนเฉลี.ยหลงัเรียนสูง
กวา่คะแนนเฉลี.ยก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที.ระดบั .05 ในภาพรวมทั+งรายวิชามีคะแนน
เฉลี.ยหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี.ยก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที.ระดบั .05 เป็นไปตาม
สมมติฐานที.ตั+งไว ้

5.2.3 ผลการศึกษาความคิดเห็นของครูผูส้อนที�มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบ      
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ความคิดเห็นของครูผูส้อนที.มีต่อคุณภาพ
ของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที.สุด สูงกว่าสมมติฐานที.ตั+งไว ้เนื.องจากผูศึ้กษาไดเ้รียบเรียงเนื+อหาได้
ครบตามคาํอธิบายรายวชิา มีการเฉลยแบบฝึกหดัทุกหน่วยการเรียนรู้ ทาํให้ครูผูส้อนสะดวกในการ
เตรียมการสอนและการตรวจแบบฝึกหดัไดร้วดเร็วและเป็นปัจจุบนั 

5.2.4 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาที�มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการ
สอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ความคิดเห็นของนกัศึกษาที.มีต่อคุณภาพของ
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นในระดับเห็นด้วยมากที. สุด สูงกว่าสมมติฐานที.ตั+ งไว้ เนื. องจากนักศึกษามีเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  สําหรับศึกษานอกเวลาเรียน
และเตรียมการอ่านก่อนล่วงหน้า จึงทาํให้สามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งเขา้ใจ นอกจากนั+นยงัไดจ้ดัสอน
ชดเชยให้แก่นักศึกษาที.เรียนไม่เข้าใจในบางเรื. องหรือบางหน่วยการเรียนและจากการที.ครูไป
ราชการดว้ย 

นอกจากเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม
แลว้ ผูศึ้กษาไดจ้ดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้มี.เหมาะสมกบักระบวนการเรียนการสอน มีวิธีสอนที.
หลากหลาย นักศึกษามีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ทาํให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นอยากเรียน     
ไม่เบื.อหน่าย มีสื.อเสริม  ที.เหมาะสม เช่น สไลด์คอมพิวเตอร์ โปรแกรม STEP 7 MICRO WIN        
V 4.0 โปรแกรมจาํลองการทาํงานของโปรแกรมเบิลคอนโทรเลอร์คือโปรแกรม S7 200 SIM และ
โปรแกรมจาํลองสถานการณ์ตามเงื.อนไขตามใบงาน คือโปรแกรม PC SIMU  ที.นกัศึกษาสามารถ
นาํกลบัไปออกแบบและศึกษานอกเวลาเรียนได ้

5.2.5 ปัจจยัที.ทาํใหผ้ลการศึกษาการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรม เป็นไปตามสมมติฐานที.ตั+งไว ้เกิดจากปัจจยัดงัต่อไปนี+  
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1) คุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม  ที.มีเนื+อหาสาระครอบคลุมคาํอธิบายรายวิชา มีเนื+อหาที.เริ. มจากระดบัเบื+องตน้ที.ง่าย        
สู่ทฤษฎีที.มีความสาํคญัในการประยกุตใ์ชใ้นระดบัสูงขึ+น 

2) ผูศึ้กษาไดท้ดลองใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม และปรับปรุงแก้ไข ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ให้ทนัสมยั ตามการเปลี.ยนแปลงของ
เทคโนโลยใีนปัจจุบนั 

3) ผูศึ้กษาไดเ้ผยแพร่เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม  แก่เพื.อนครูที.สอนในสถานศึกษาของรัฐ และไดแ้จกแบบสอบถามเพื.อศึกษาความ
คิดเห็นต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
ไดน้าํขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะมาปรับปรุง แกไ้ขและเพิ.มเติมเนื+อหาสาระใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ 

4) ผูศึ้กษาได้จดัทาํสไลด์คอมพิวเตอร์ ที.มีสีสันสวยงาม มีข้อมูลตามเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ประกอบการเรียนการสอน 
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทุกหน่วยการเรียนรู้ และได้แจกไฟล์ขอ้มูลให้แก่นักศึกษาไวส้ําหรับ
ศึกษาเพื.อเตรียมการก่อนเขา้เรียนทุกคน  

5.2.6 ขอ้จาํกดัของการศึกษา ผลการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม  

1) เนื+อหาสาระในหน่วยการเรียนบางหน่วยมีมาก อาจสอนไดไ้ม่ครบตามเนื+อหา 
ครูผูส้อนจึงควรมีการสอนชดเชยใหแ้ก่นกัศึกษาบางรายที.เรียนแลว้ไม่เขา้ใจหรือทาํแบบฝึกหดัไม่ผา่น 

2) ครูผู ้สอนเดินทางไปราชการและการฝึกอบรมหลายครั+ งทําให้การทดสอบ
ประสิทธิภาพมีความไม่ต่อเนื.องและนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งเขา้ร่วมกิจกรรมของสถานศึกษาหลายครั+ ง ทาํให้
การทดสอบประสิทธิภาพไม่ต่อเนื.องดว้ย 
 
5.3 ข้อเสนอแนะของการศึกษาครั#งนี# 

         การศึกษาผลการพฒันาและใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม  สําหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที. 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้า 
สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย ครั+ งนี+  มีขอ้เสนอแนะดงันี+  

5.3.1 ครูผู ้สอนควรต้องศึกษารายละเอียดเนื+ อหาสาระให้เข้าใจและใช้แผนการจัด             
การเรียนรู้ คู่ขนานกบัเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมนี+  

5.3.2 ควรจดักลุ่มผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มให้มีทั+งคนเก่ง ปานกลางและอ่อน เพื.อให้เกิด
การช่วยเหลือซึ.งกนัและกนัในขณะทาํแบบฝึกหดั 
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5.3.3 ครูผูส้อนตอ้งทาํการตรวจแบบฝึกหัด  ใบงาน เฉลยคาํตอบแบบฝึกหัดและใบงาน      
ให้นกัศึกษาทราบทนัที   เพื.อให้นกัศึกษารู้ขอ้บกพร่องของตนเองเพื.อการพฒันาให้เกิดการเรียนรู้ใน
ครั+ งต่อไปและเป็นการกระตุน้ใหน้กัศึกษาเกิดการอยากรู้อยากเรียนมากขึ+น 
 
5.4 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั#งต่อไป 

5.4.1 ศึกษาผลสัมฤทธ̂ิทางการเรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ดว้ยการสอนวธีิอื.น 

5.4.2 ศึกษาเปรียบเทียบความกา้วหนา้ทางการเรียนดว้ยการใชสื้.อเสริม อยา่งนอ้ย 2 ชนิด    
ในกิจกรรมการเรียนการสอนเพื.อเลือกสื.อเสริมที.เหมาะสมสาํหรับหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย 

5.4.3 ใช้วิธีการพฒันาและศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ครั+ งนี+ เป็นแนวทางในการพฒันารายวชิาอื.นต่อไป 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 
รายชือผู้เชียวชาญในการตรวจสอบเครืองมือและผลงานทางวชิาการ 
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รายชือผู้เชียวชาญในการตรวจสอบเครืองมือและผลงานทางวชิาการ 

 
  

1. ดร.ปฏิพทัธ์ 

 

 

2. ดร.มนตรี 

 

 

3. ดร.โกศล 

 

 

4. นายธนิด 

 

5. นายอุทยั 

 

 

ทวนทอง 

 

 

ศิริปรัชญานนัท ์

 

 

โอฬารไพโรจน์ 

 

 

ภคัธนาเดชานนท ์

 

สุมามาลย ์

 

 

ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

(ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า) 

ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

(ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า) 

ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลเชียงใหม่  ภาคพายพั 

(ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า) 

ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูเชี7ยวชาญ 

วทิยาลยัเทคนิคพะเยา (สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์) 

ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูเชี7ยวชาญ 

วทิยาลยัเทคนิคน่าน (สาขาวชิาไฟฟ้า) 
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ภาคผนวก  ข 
แบบสอบถามความความคิดเห็นของครูผู้สอน 
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แบบสอบถามความความคิดเห็นคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิา                         

วชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ของครูผู้สอนวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม               

สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั  สังกดัสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 
คาํชี	แจง   โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องที�ตรงกบัความเป็นจริงหรือตรงกบัความคิดเห็นของ
ท่าน 
ตอนที- 1  ขอ้มูลทั�วไปของผูต้อบแบบประเมิน 

1.1 เพศ �  ชาย �  หญิง 
1.2 ประสบการณ์ดา้นการสอน �  1-10 ปี �  11-20 ปี �  มากกวา่ 20 ปี 
1.3 การศึกษา �  ต ํ�ากวา่ปริญญาตรี �  ปริญญาตรี �  ปริญญาโท �  ปริญญาเอก 

ตอนที- 2  ใหท้าํเครื�องหมาย  �  ลงในช่องระดบัความคิดเห็นตามเกณฑ ์ ดงันี	  
  5    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที�สุด 

4    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมาก 
  3    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยปานกลาง 
  2    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยนอ้ย 
  1    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยนอ้ยที�สุด 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ด้านเนื4อหา 

1.  เนื	อหาครอบคลุมตามคาํอธิบายรายวชิา      
2.  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคร์ายวชิา      
3.  การเรียบเรียงเนื	อหาเป็นไปตามลาํดบัการเรียนรู้ 
     (จากง่ายไปหายาก) 

     

4.  เนื	อหาแต่ละหน่วยมีความสมบูรณ์ชดัเจน      
5.  มีความทนัสมยัไดค้วามรู้ใหม่      
6.  เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน      
7.  การลาํดบัเนื	อหามีความสอดคลอ้งต่อเนื�องกนั      
8.  สรุปเนื	อหาไดต้รงประเด็น      
9.  แบบฝึกหดัสอดคลอ้งกบัเนื	อหารายวชิา      
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

10.  แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      

11.  มีแหล่งอา้งอิงที�เชื�อถือได ้      

ด้านการใช้ภาษา 

1.  ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑ ์      
2.  สาํนวนที�ใชอ่้านเขา้ใจง่าย  ไม่สับสน      
ด้านคุณภาพการจัดพมิพ์ 
1.  จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑก์ารจดัพิมพเ์อกสาร      
2.  ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม  อ่านง่าย      
3.  ภาพประกอบมีความชดัเจน  สื�อความหมายไดถู้กตอ้ง      
4.  การเรียงลาํดบัหวัขอ้ถูกตอ้ง      
ด้านประโยชน์ 

1.  ประโยชน์ต่อผูส้อน      
2.  ประโยชน์ต่อผูเ้รียน      
3.  ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั�วไป      
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ตอนที- 3   
 เมื�อศึกษาเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมแลว้  
โปรดระบุขอ้บกพร่อง  ขอ้เสนอแนะ  เพื�อประโยชน์ในการปรับปรุงแกไ้ขต่อไปจกัเป็นพระคุณยิ�ง   

หน่วยที-……………. 

เรื-อง……………….. 

หน้า ข้อบกพร่อง ข้อเสนอแนะ 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 
@@@@@@@ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษา 
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แบบสอบถามความคิดเห็นคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิา 

วชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพชั'นสูง (ปวส.) 

 ชั'นปีที-  2  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั  วทิยาลัยเทคนิคเชียงราย 
 

คาํชี
แจง   1.  แบบสอบถามมี  4  ดา้น  คือ  ดา้นเนื
อหา  ดา้นการใชภ้าษา  ดา้นคุณภาพการพิมพ ์ 
และดา้นประโยชน์ 
   2.  ใหท้าํเครื+องหมาย  �  ลงในช่องระดบัความคิดเห็นตามเกณฑ ์ ดงันี
  
  5    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที+สุด 

4    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมาก 
  3    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยปานกลาง 
  2    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยนอ้ย 
  1    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยนอ้ยที+สุด 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ด้านเนื'อหา 

1.  เนื
อหาครอบคลุมตามคาํอธิบายรายวชิา      
2.  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคร์ายวชิา      
3.  การเรียบเรียงเนื
อหาเป็นไปตามลาํดบัการเรียนรู้  

 (จากง่ายไปหายาก) 
     

4.  เนื
อหาแต่ละหน่วยมีความสมบูรณ์ชดัเจน      
5.  มีความทนัสมยัไดค้วามรู้ใหม่      
6.  เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน      
7.  การลาํดบัเนื
อหามีความสอดคลอ้งต่อเนื+องกนั      
8.  สรุปเนื
อหาไดต้รงประเด็น      
9.  แบบฝึกหดัสอดคลอ้งกบัเนื
อหารายวชิา      
10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
11.  มีแหล่งอา้งอิงที+เชื+อถือได ้      
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ด้านการใช้ภาษา 

1.  ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑ ์      
2.  สาํนวนที+ใชอ่้านเขา้ใจง่าย  ไม่สับสน      
ด้านคุณภาพการจัดพมิพ์ 
1.  จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑก์ารจดัพิมพเ์อกสาร      
2.  ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม  อ่านง่าย      
3.  ภาพประกอบมีความชดัเจน  สื+อความหมายไดถู้กตอ้ง      
4.  การเรียงลาํดบัหวัขอ้ถูกตอ้ง      
ด้านประโยชน์ 

1.  ประโยชน์ต่อผูส้อน      
2.  ประโยชน์ต่อผูเ้รียน      
3.  ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั+วไป      

 
ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

@@@@@@@ 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก  ง 
แบบประเมินแบบความสอดคล้องของแบบสอบถามความคิดเห็น 

ของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิา ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  
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แบบประเมินความสอดคล้อง  (IOC) ของแบบสอบถามความคิดเห็น 

คุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิา ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

------------------------------- 
คําชี*แจง :  

 1. แบบประเมิน แบบสอบถามนี� มีจุดประสงคเ์พื�อสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญที�มี
ต่อแบบสอบถามคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชา ระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม รหสั 3104-2007  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง (ปวส.) 
 2.  การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้คาํถามกบัวตัถุประสงคห์รือเนื�อหา 
โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจารณาขอ้คาํถามดงันี�  
          +1    แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
            0    ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
                       -1     แน่ใจวา่ไม่ใช่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
  3.  แบบสอบถามความคิดเห็นประกอบดว้ยขอ้คาํถามจาํนวน 20  ขอ้ 
 4.  ใหผู้ป้ระเมินใส่เครื�องหมาย � ลงในช่องวา่งที�ผูป้ระเมินคิดวา่เหมาะสม 
 

 

ข้อที- 

 

รายการประเมิน 

ค่าความ

สอดคล้อง 

ข้อสังเกต

ประกอบ 

การประเมิน +1 0 -1 

ด้านเนื*อหา 

1. เนื�อหาครอบคลุมตามคาํอธิบายรายวชิา     

2. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคร์ายวชิา     

3. การเรียบเรียงเนื�อหาเป็นไปตามลาํดบั 
การเรียนรู้ (จากง่ายไปหายาก) 

    

4. เนื�อหาแต่ละหน่วยมีความสมบูรณ์ชดัเจน     

5. มีความทนัสมยัไดค้วามรู้ใหม่     

6. เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     

7. การลาํดบัเนื�อหามีความสอดคลอ้งต่อเนื�องกนั     

8. สรุปเนื�อหาไดถู้กตอ้ง ชดัเจน     

9. แบบฝึกหดัสอดคลอ้งกบัเนื�อหารายวชิา     
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ข้อที- 

 

รายการประเมิน 

ค่าความ

สอดคล้อง 

ข้อสังเกต

ประกอบ 

การประเมิน +1 0 -1 

10. แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้     

11. มีแหล่งอา้งอิงที�เชื�อถือได ้     

ด้านการใช้ภาษา 

12. ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑ ์     

13. สาํนวนที�ใชอ่้านเขา้ใจง่าย ไม่สับสน     

ด้านคุณภาพการจัดพมิพ์ 

14. จดัพิมพไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัเกณฑก์ารจดัพิมพ์
เอกสาร 

    

15. ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม     

16. ภาพประกอบมีความชดัเจน สื�อความหมาย 
ไดถู้กตอ้ง 

    

17. การเรียงลาํดบัหวัขอ้ถูกตอ้ง     

ด้านประโยชน์ 
18. ประโยชน์ต่อผูส้อน     

19. ประโยชน์ตอ้ผูเ้รียน     

20. ประโยชน์ต่อผูอ่้านทั�วไป     

 
ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุง………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงชื�อ…………………………….ผูป้ระเมิน 
                                                                                                              

(…………………………….) 
                                                                                           ตาํแหน่ง………………………… 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

เอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม วชิา (3104-2007) 
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แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

เอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิา วชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม (3104-2007) 

โดย ผู้เชี1ยวชาญ 
 

ผูป้ระเมินชื�อ......................................................................ตาํแหน่ง.................................................... 
คําชี3แจง: 

1. ใหผู้ป้ระเมินใส่เครื�องหมาย � ลงในช่องวา่งที�ผูป้ระเมินคิดวา่เหมาะสม 
2.  การประเมินระดบัความคิดเห็น 

          +1    แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
            0    ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
                       -1     แน่ใจวา่ไม่ใช่ขอ้คาํถามที�วดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
 

หน่วยที1 1 เรื1อง พื3นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. บอกประวติัและความเป็นมาในระบบควบคุม
ได ้

1     
2     
3     

2. อธิบายระบบควบคุมได ้ 4     
3. บอกองคป์ระกอบพื5นฐานของระบบควบคุม
ได ้

5     

6     
4. จาํแนกประเภทของการควบคุมได ้ 7     
5. อธิบายความหมายระบบควบคุมแบบเปิดได ้ 8     
6. อธิบายความหมายระบบควบคุมแบบปิดได ้ 9     

10     
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หน่วยที1 2 เรื1อง ความรู้พื3นทางด้านดิจิตอล 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. บอกระบบเลขฐานที�ช่วยในการประมวล
โปรแกรมเมบิลคอนโทรลเลอร์ไดอ้ยา่งนอ้ย         
2  ระบบเลขฐาน 

1     

2. คาํนวณแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสองได ้ 2     
3     

3. คาํนวณแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบได ้ 4     

5     
4. คาํนวณแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบหก

ได ้
6     

5. คาํนวณแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสอง
ได ้

7     

6. อธิบายระบบขอ้มูลในโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์ได ้

8     

7. อธิบายหลกัการทางลอจิกได ้ 9     
8. เขียนตารางความจริงหลกัการของทางลอจิก 

ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งนอ้ย 3 ลอกจิก 
10     

11     
12     
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หน่วยที1 3 เรื1อง โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. บอกประวติัความเป็นมาของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ได ้

1     
2     

2. บอกปัญหาของการควบคุมระบบอตัโนมติัแบบ    
รีเลยได ้

3     

3. เปรียบเทียบขอ้ดี  ขอ้เสียการทาํงานของระบบ
อตัโนมติักบัรีเลยไ์ด ้

4     

4. จาํแนกขนาดของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ได ้

5     

5. บอกส่วนประกอบโครงสร้างของโปรแกรมเม
เบิลคอนโทรลเลอร์ได ้

6     
7     

6. อธิบายหนา้ที�ส่วนประกอบโครงสร้างพื5นฐาน
แต่ละส่วนได ้

8     

7. จาํแนกโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ตาม
โครงสร้างได ้

9     

8. จาํแนกหน่วยความจาํของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ได ้

10     

9. จาํแนกประเภทภาควงจรอินพุตของโปรแกรม
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ได ้

11     

10. บอกชนิดดิจิตอลเอาตพ์ุตโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ ไดอ้ยา่งนอ้ย  2  ชนิด 

12     

11. บอกชนิดจุดต่อแอนะลอกมอดูลของ Siemens 
S7-200  ไดอ้ยา่งนอ้ย  2  ชนิด 

13     
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หน่วยที1 4 เรื1อง การเขียนคําสั1งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. บอกภาษาที�ใชใ้นการเขียนโปรแกรมตาม
มาตรฐาน IEC  1131-3  ไดอ้ยา่งนอ้ย  3  ภาษา 

1     

2. แปลงภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรมเป็นภาษา  
Statement  List  Editor  ได ้

2     

3. แปลงภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรมเป็นภาษา  
Function  Block  Editor  ได ้

3     

4. จาํแนกประเภทภาษาที�ใชใ้นการเขียน
โปรแกรม  Siemens  S7-200  ได ้

4     

5. บอกลกัษณะการเขียนโปรแกรม  Siemens               
S7-200  ได ้

5     

6. อธิบายการเขียนโปรแกรมภาษาแลดเดอร์
ไดอะแกรมได ้

6     

7. อธิบายการเขียนโปรแกรมภาษา  Function  
Block  Editor  ได ้

7     

8. อธิบายการเขียนโปรแกรมภาษา  Statement  
List  Editor  ได ้

8     

9. บอกองคป์ระกอบของโปรแกรม  Siemens           
S7-200  ได ้

9     

10. อธิบายหลกัการเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมได ้ 10     
11. บอกสัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์แรนดใ์น Siemens          

S7-200  ไดอ้ยา่งนอ้ย  2  สัญลกัษณ์ 
11     
12     

12. แยกแยะลกัษณะโครงสร้างการเขียนโปรแกรม  
Siemens  S7-200  ได ้

13     
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หน่วยที1 5 เรื1อง การวดัความดันและเครื1องมือวดัความดัน 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. บอกความหมายของความดนัได ้ 1     
2. เขียนสูตรคาํนวณหาค่าความดนัได ้ 2     
3. จาํแนกรูปแบบความดนัได ้ 3     

4. บอกความหมายค่าความดนัสัมบูรณ์ได ้ 4     
5. บอกความหมายความดนัเกจได ้ 5     
6. บอกความหมายความดนัดิฟเฟอเรนเชียลได ้ 6     
7. อธิบายหลกัการทาํงานเครื�องมือวดัความดนั

ชนิดมาโนมิเตอร์ได ้
7     

8. อธิบายหลกัการทาํงานเครื�องมือวดัความดนั
ชนิดบูร์ดองได ้

8     

9. จาํแนกชนิดเครื�องวดัความดนัชนิดบูร์ดองได ้ 9     
10. เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของเครื�องมือวดั

ความดนัแบบบูร์ดองได ้
10     
11     

11. อธิบายหลกัการทาํงานของเบลโลวได ้ 12     
12. เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของเครื�องมือวดั

ความดนัแบบเบลโลวได ้
13     
14     

13. อธิบายหลกัการทาํงานของไดอะแฟรมได ้ 15     
14. จาํแนกชนิดของไดอะแฟรมได ้ 16     
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หน่วยที1 6 เรื1อง การวดัอุณหภูมิและเครื1องมือวดัอุณหภูมิ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. บอกประวติัของเทอร์โมมิเตอร์ได ้ 1     
2. อธิบายหลกัการทาํงานของเทอร์โมมิเตอร์ได ้ 2     
3. บอกสัญลกัษณ์ของเทอร์โมคปัเปิลได ้ 3     

4. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของเทอร์โมคปัเปิลชนิด
มาตรฐานไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชนิด 

4     
5     
6     
7     

5. บอกประวติัของอาร์ทีดีได ้ 8     
6. อธิบายโครงสร้างของอาร์ทีดีได ้ 9     
7. บอกสัญลกัษณ์ของอาร์ทีดีได ้ 10     
8. คาํนวณหาค่าของความตา้นทานของอาร์ทีดีได ้ 11     
9. อธิบายคุณสมบติัของความตา้นทานต่ออุณหภูมิ

ของอาร์ทีดีแบบ PTC ได ้
12     

10. แยะวงจรการวดัอุณหภูมิโดยใชอ้าร์ทีดีได ้ 13     
11. อธิบายความแตกต่างของเทอร์มิสเตอร์ชนิด 

PTC กบั NTC ได ้
14     

12. อธิบายคุณสมบติัระหวา่งเทอร์โมคปัเปิล อาร์
ทีดี และเทอร์มิสเตอร์ได ้

15     
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หน่วยที1 7 เรื1อง การวดัระดับและเครื1องมือวดัระดับ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. แยกแยะรูปแบบการวดัระดบัได ้ 1     
2. อธิบายความแตกต่างระหวา่งการวดัระดบัแบบจุด

กบัแบบต่อเนื�องได ้
2     

3. แยกแยะเครื�องมือวดัระดบัแบบไซตไ์ด ้ 3     

4. อธิบายหลกัการทาํงานของเกจแบบไซตก์ลาสได ้ 4     
5. อธิบายหลกัการทาํงานของเกจแบบดิสเพลสเซอร์

ได ้
5     

6. อธิบายหลกัการทาํงานของเกจแบบลูกลอยได ้ 6     
7. แยกแยะเครื�องมือวดัระดบัแบบใชค้วามดนัได ้ 7     
8. แยกแยะเครื�องมือวดัระดบัแบบใชคุ้ณสมบติัทาง

ไฟฟ้าได ้
8     

9. อธิบายหลกัการของการวดัระดบัแบบค่าความจุ
ไฟฟ้าได ้

9     

10. อธิบายหลกัการของการวดัระดบัแบบค่าความ
นาํไฟฟ้าได ้

10     

11. อธิบายหลกัการของการวดัระดบัแบบคลื�นอลั
ตราโซนิกได ้

11     

12. แยกแยะเครื�องวดัระดบัแบบการแพร่รังสีได ้ 12     
13. แยกแยะการตรวจวดัระดบัแบบนิวเคลียร์ได ้ 13     
14. อธิบายหลกัการทาํงานของการตรวจวดัระดบั

แบบเรดาร์ได ้
14     

15. แยกแยะสวติช์วดัระดบัได ้ 15     
16. อธิบายหลกัการทาํงานของสวติช์ใบพดัหมุนได ้ 16     
17. บอกส่วนประกอบของสวติช์อลัตราโซนิกได ้ 17     
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หน่วยที1 8 เรื1อง การตรวจจับและเครื1องมือตรวจจับ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. แยกแยะชนิดของพร๊อกซิมิตี5สวติช์ได ้ 1     
2. อธิบายหลกัการทาํงานของพร๊อกซิมิตี5สวติช์

แบบเหนี�ยวนาํได ้
2     

3. อธิบายหลกัการทาํงานของพร๊อกซิมิตี5สวติช์
แบบเก็บประจุได ้

3     

4. แยกแยะการติดตั5งพร๊อกซิมิตี5สวติช์ได ้ 4     
5. แยกแยะการต่อสายพร๊อกซิมิตี5สวติช์ใชง้านได ้ 5     
6. อธิบายหลกัการทาํงานของสวติช์ลาํแสงได ้ 6     
7. ใหค้วามหมายของอุปกรณ์กาํเนิดแสงของ

สวติช์ลาํแสงได ้
7     

8. บอกขอ้เสียของอุปกรณ์กาํเนิดแสงแบบหลอด
ไส้ของสวติช์ลาํแสงได ้

8     

9. แยกแยะอุปกรณ์กาํเนิดแสงแบบแอลอีดีของ
สวติช์ลาํแสงได ้

9     

10. อธิบายหนา้ที�ของอุปกรณ์รับแสงของสวติช์
ลาํแสงได ้

10     

11. แยกแยะอุปกรณ์ตรวจจบัแสงที�ใชใ้นโรงงาน
อุสาหกรรมได ้

11     

12. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของอุปกรณ์ตรวจจบัชนิด
แยกตวัส่งกบัตวัรับได ้

12 
15 

    

13. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของอุปกรณ์ตรวจจบัชนิด
รวมตวัส่งกบัตวัรับและมีแผน่-สะทอ้นแสงได ้

13 
16 

    

14. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของอุปกรณ์ตรวจจบัชนิด
รวมตวัส่งกบัตวัรับชนิดตรวจจบัวตัถุโดยตรง
ได ้

14 
17 
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หน่วยที1 9 เรื1อง การวดัไหลและเครื1องมือวดัการไหล 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

ข้อที1 

ระดับความ

คิดเห็น 

IOC 

+  1 0 -  1 

1. แยกแยะวตัถุประสงคห์ลกัของการตรวจวดัการ
ไหลในทางอุตสาหกรรมได ้

1     

2. แยกแยะลกัษณะการตรวจวดัการไหลได ้ 2     
3. คาํนวณหาค่าอตัราการไหลของบวนการการ

ตรวจวดัการไหลของของแข็งได ้
3     

4. บอกหนา้ที�ของ LVDT ในการตรวจวดัการไหล
ของของแขง็ได ้

4     

5. ใหค้วามหมายของการไหลเชิงมวลในการ
ตรวจวดัการไหลของของไหลได ้

5     

6. คาํนวณหาค่าอตัราการไหลเชิงปริมาณได ้ 6     
7. คาํนวณหาค่าอตัราการไหลเชิงมวลได ้ 7     
8. แยกแยะพฤติกรรมการไหลของของไหล

ภายในท่อได ้
8     

9. แยกแยะเทคนิคการตรวจวดัการไหลได ้ 9     
10. บอกอุปกรณ์ควบคุมทางเทคนิคการตรวจวดั          

การไหลโดยใชผ้ลต่างความดนัได ้
10     

11. บอกอุปกรณ์ควบคุมทางเทคนิคการตรวจวดั        
การไหลโดยใชค้วามเร็วได ้

11     

12. บอกอุปกรณ์ควบคุมทางเทคนิคการตรวจวดั      
การไหลโดยใชม้วลได ้

12     

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก  ฉ 
ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) ของแบบสอบถามความคิดเห็น                              

เอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวชิา 3104-2007 
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ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) ของแบบสอบถามเอกสารประกอบการสอน                

ประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวชิา 3104-2007 

 

ข้อที3 
ผู้เชี3ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี3ย 

คนที3 1 คนที3 2 คนที3 3 คนที3 4 คนที3 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

10 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
ขอ้คาํถามมีค่าเฉลี�ยตั�งแต่  0.8 – 1.00  อยูใ่นเกณฑที์�เหมาะสมนาํไปใชไ้ดทุ้กขอ้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก  ช 
ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบ 
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หน่วยที$ 1 เรื$อง พื(นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
 
 

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 10 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.98 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์        
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 2 เรื$อง ความรู้พื(นฐานทางด้านดิจิตอล 
 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
11. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
12. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 12 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.95 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์        
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 3 เรื$อง โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 13 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยู่ระหว่าง 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 1.00 แสดงว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกบัวตัถุประสงค ์           
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 4 เรื$อง การเขียนคําสั$งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
13. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 13 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.98 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์        
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 5 เรื$อง การวดัความดันและเครื$องมือวดัความดัน 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 16 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยู่ระหว่าง 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 1.00 แสดงว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 
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หน่วยที$ 6 เรื$อง การวดัอุณหภูมิและเครื$องมือวดัอุณหภูมิ 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 15 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.98 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์  
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 7 เรื$อง การวดัระดับและเครื$องมือวดัระดับ 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13. -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
14. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 17 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.6 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.97 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์        
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 8 เรื$อง การตรวจจับและเครื$องมือตรวจจับ 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 17 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.98 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์        
เชิงพฤติกรรม 
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หน่วยที$ 9 เรื$อง การวดัไหลและเครื$องมือวดัการไหล 

 

ข้อที$ 
ผู้เชี$ยวชาญ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี$ย 

คนที$ 1 คนที$ 2 คนที$ 3 คนที$ 4 คนที$ 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9. +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
11. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
12. 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากความคิดเห็นของผูเ้ชี&ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน จากแบบทดสอบ
ทั0งหมด 12 ขอ้ พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00 ซึ& งมีค่าเฉลี&ย 0.95 แสดงวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์        
เชิงพฤติกรรม 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ซ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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ตารางคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

 

กลุ่ม

ตัวอย่าง 

หน่วยที�/คะแนนก่อนเรียน รวม 

125 

คะแนน 

1 

(10) 

2 

(12) 

3 

(13) 

4 

(13) 

5 

(16) 

6 

(15) 

7 

(17) 

8 

(17) 

9 

(12) 

1. 8 9 9 9 10 11 13 11 9 89 

2. 8 9 8 10 10 10 12 12 8 87 

3. 7 9 9 9 10 11 12 13 8 88 

4. 7 10 9 10 11 12 12 12 9 92 

5. 8 8 8 10 10 11 12 13 8 88 

6. 7 8 10 9 8 12 13 12 8 87 

7. 8 10 9 10 10 10 12 12 9 90 

8. 8 9 10 8 11 11 13 11 9 90 

9. 7 10 8 11 10 12 13 13 8 92 

10. 8 9 10 9 10 10 12 12 9 89 

11. 8 8 9 8 10 11 12 12 8 86 

12. 8 8 8 10 10 12 13 12 9 90 

13. 7 9 10 8 11 11 13 13 8 90 

14. 7 9 10 10 11 11 12 12 8 90 

15. 8 8 9 9 11 10 12 12 8 87 

16. 8 10 9 9 10 10 13 13 9 91 

17. 8 9 10 10 10 11 12 12 9 91 

18. 7 8 9 11 10 13 13 12 8 91 

19. 8 8 8 10 11 12 12 13 8 90 

20. 7 9 10 9 10 13 11 12 8 89 

 

 

 

 



131 

 

ตารางคะแนนทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

 

กลุ่ม

ตัวอย่าง 

หน่วยที�/คะแนนก่อนเรียน รวม 

125 

คะแนน 

1 

(10) 

2 

(12) 

3 

(13) 

4 

(13) 

5 

(16) 

6 

(15) 

7 

(17) 

8 

(17) 

9 

(12) 

 21 8 9 10 9 10 10 12 12 9 89 

 22 8 9 9 10 11 10 12 13 10 92 

 23 8 9 10 9 10 10 11 13 10 90 

 24 9 10 9 10 9 11 12 12 10 92 

 25 8 10 8 9 10 10 12 13 9 89 

 26 8 8 11 9 10 10 12 12 10 90 

 27 8 9 10 8 11 10 12 13 10 91 

 28 8 10 9 10 10 10 11 13 10 91 

 29 8 8 10 9 12 10 13 12 10 92 

 30 8 9 10 10 10 10 11 12 10 90 

 31 8 9 9 8 12 10 13 13 9 91 

 32 9 8 11 10 11 10 12 13 10 94 

 33 8 10 9 10 11 10 12 12 9 91 

 34 8 8 10 9 10 11 13 12 10 91 

 35 9 9 9 8 9 12 12 13 8 89 

 36 8 10 11 10 10 9 11 12 10 91 

 37 9 10 9 8 9 10 13 12 10 90 

 38 8 9 10 10 12 10 12 13 9 93 

 39 8 9 9 10 8 11 13 12 8 88 

รวม 308 350 365 365 399 418 476 481 349 3,511 
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ตารางคะแนนทดสอบหลงัเรียน 

 

กลุ่ม

ตัวอย่าง 

หน่วยที�/คะแนนก่อนเรียน รวม 

125 

คะแนน 

1 

(10) 

2 

(12) 

3 

(13) 

4 

(13) 

5 

(16) 

6 

(15) 

7 

(17) 

8 

(17) 

9 

(12) 

1. 10 11 11 10 13 12 16 14 10 107 

2. 8 11 12 11 14 10 14 15 11 106 

3. 8 12 10 9 13 11 11 13 12 99 

4. 9 10 10 10 14 13 15 14 11 106 

5. 8 12 11 10 11 13 13 15 11 104 

6. 9 11 11 9 10 12 14 14 10 100 

7. 10 11 12 12 13 13 12 13 11 107 

8. 10 10 10 12 11 11 14 13 11 102 

9. 9 11 9 9 12 11 13 14 10 98 

10. 8 10 11 9 13 12 10 15 12 100 

11. 9 9 11 11 13 10 12 14 11 100 

12. 9 10 10 11 14 12 13 13 10 102 

13. 8 11 9 12 14 13 10 14 10 101 

14. 9 10 10 13 13 14 16 14 11 110 

15. 8 9 9 11 11 12 11 14 9 94 

16. 9 12 10 10 12 11 12 13 11 100 

17. 9 10 9 12 11 13 13 13 9 99 

18. 10 12 9 11 11 11 15 12 9 100 

19. 10 9 10 9 14 13 16 15 10 106 

20. 10 10 10 10 14 13 16 14 11 108 
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ตารางคะแนนทดสอบหลงัเรียน  (ต่อ) 

 

กลุ่ม

ตัวอย่าง 

หน่วยที�/คะแนนก่อนเรียน รวม 

125 

คะแนน 
1 

(10) 

2 

(12) 

3 

(13) 

4 

(13) 

5 

(16) 

6 

(15) 

7 

(17) 

8 

(17) 

9 

(12) 

21. 9 11 10 12 14 14 16 14 10 110 

22. 10 10 11 11 14 13 15 13 10 107 

23. 10 11 11 11 13 13 16 12 11 108 

24. 9 10 12 10 12 12 15 15 11 106 

25. 9 11 12 10 13 12 17 14 12 110 

26. 9 11 12 11 15 14 14 17 11 114 

27. 9 12 12 12 14 11 13 13 10 106 

28. 8 10 10 10 12 11 16 15 9 101 

29. 8 11 11 12 11 12 14 14 8 101 

30. 8 10 11 11 14 13 15 14 10 106 

31. 9 10 13 11 14 10 14 15 11 107 

32. 10 11 10 10 12 15 13 14 11 106 

33. 10 10 9 11 13 14 12 15 12 106 

34. 9 9 10 11 14 13 15 14 10 105 

35. 10 10 11 12 15 11 14 13 9 105 

36. 10 10 12 9 16 12 17 13 10 109 

37. 10 11 11 10 15 13 14 14 10 108 

38. 9 9 11 9 14 14 12 13 10 101 

39. 9 12 10 10 13 15 11 15 11 106 

รวม 366 422 426 427 525 497 556 560 377 4,187 

 



 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ฌ 

ตารางผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจําแนก (r) แบบทดสอบก่อนเรียนรายข้อ 
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ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบทดสอบก่อนเรียนรายขอ้  
หน่วยที& 1 เรื&อง พื)นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล 
แปลผลคุณภาพของ

ขอ้สอบ 
1. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.11* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0488 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.0024 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.19* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0488 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.19* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.0024 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0491 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.55* 0.0124 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0491 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 2 เรื&อง ความรู้พื)นฐานทางดา้นดิจิตอล 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.44* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.21 ใชไ้ด ้ 0.48* 0.0334 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.44* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0480 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0480 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.13* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.02* 0.0100 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0044 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.56* 0.0097 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.34* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.22 ใชไ้ด ้ 0.44* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 3 เรื&อง โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.29* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.52* 0.0201 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.21* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.40* 0.0220 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.52* 0.0201 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.29* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0100 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.52* 0.0201 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.0232 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 4 เรื&อง การเขียนคาํสั&งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.06* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.85* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.60* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.57* 0.0085 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.48* 0.0312 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.20* 0.0500 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.66* 0.0016 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.0002 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 5 เรื&อง การวดัความดนัและเครื&องมือวดัความดนั 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.60* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.49* 0.0265 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.31 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0100 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.34* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.47* 0.0386 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.65* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.71* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.34 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.67* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.46* 0.0389 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.48* 0.0308 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.38* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.55* 0.0127 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 6 เรื&อง การวดัอุณหภูมิและเครื&องมือวดัอุณหภูมิ 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.70* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0458 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.55* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.42 ใชไ้ด ้ 0.65* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.41 ใชไ้ด ้ 0.95* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0458 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.79* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.51 ใชไ้ด ้ 0.57* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.39* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.79* 0.0430 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.42 ใชไ้ด ้ 0.06* 0.0360 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 7 เรื&อง การวดัระดบัและเครื&องมือวดัระดบั 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.30* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.29* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.18* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.60* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.40* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.71* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.12* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0400 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.24 ใชไ้ด ้ 0.18* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.56* 0.0110 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.87* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.56* 0.0097 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.06* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 8 เรื&อง การตรวจจบัและเครื&องมือตรวจจบั 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล 
แปลผลคุณภาพของ

ขอ้สอบ 
1. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.37* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.32 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.54 ใชไ้ด ้ 0.28* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.41 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.12* 0.0450 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.20* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.52 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0350 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.34 ใชไ้ด ้ 0.25* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.64 ใชไ้ด ้ 0.40* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.71 ใชไ้ด ้ 0.65* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0211 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.68* 0.0009 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที& 9 เรื&อง การวดัไหลและเครื&องมือวดัการไหล 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที&  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.25* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.16* 0.0200 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.54 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.44* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.47* 0.0367 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.65* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.65* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.75* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.65* 0.0360 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.56* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 
 



 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ญ 

ตารางผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจําแนก (r) แบบทดสอบหลงัเรียนรายข้อ 
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ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบทดสอบหลงัเรียนรายขอ้  
หน่วยที' 1 เรื'อง พื*นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.54 ใชไ้ด ้ 0.20* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.41 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.20* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0350 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.80 ใชไ้ด ้ 0.28* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.06* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.41 ใชไ้ด ้ 0.30* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.66* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.67* 0.0360 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.80 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0228 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 2 เรื'อง ความรู้พื*นฐานทางดา้นดิจิตอล 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.29* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.16* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.0251 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.40* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.33* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.49* 0.0279 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.71 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.25* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.53 ใชไ้ด ้ 0.38* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.29* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 3 เรื'อง โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 
ขอ้
ที'  

ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.43* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.41 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.23* 0.0260 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.41 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0350 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.43* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.21* 0.0130 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.52 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.0256 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 4 เรื'อง การเขียนคาํสั'งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.51 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.40* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.11* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0142 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.16* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.23* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.23* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.61 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.71 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 5 เรื'อง การวดัความดนัและเครื'องมือวดัความดนั 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  
ความ
ยาก 

แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.30 ใชไ้ด ้ 0.46* 0.0391 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.61 ใชไ้ด ้ 0.28* 0.0130 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.54 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.31 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.31 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.53 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.27* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.80 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16. 0.57 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 6 เรื'อง การวดัอุณหภูมิและเครื'องมือวดัอุณหภูมิ 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.54 ใชไ้ด ้ 0.22* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0110 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.52 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.58* 0.0075 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.36 ใชไ้ด ้ 0.39* 0.0450 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.57* 0.0090 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.13* 0.0130 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0458 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.74 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.60 ใชไ้ด ้ 0.49* 0.0300 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.71 ใชไ้ด ้ 0.14* 0.0420 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.64 ใชไ้ด ้ 0.26* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 7 เรื'อง การวดัระดบัและเครื'องมือวดัระดบั 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.34* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.52* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.13* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.0233 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.18* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.21* 0.0130 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.27* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.0250 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.53* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.13* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.37* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 8 เรื'อง การตรวจจบัและเครื'องมือตรวจจบั 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.61 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.51 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.55 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.42* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.57 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.25 ใชไ้ด ้ 0.43* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.71 ใชไ้ด ้ 0.10* 0.0130 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.80 ใชไ้ด ้ 0.11* 0.0340 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.80 ใชไ้ด ้ 0.49* 0.0281 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.62 ใชไ้ด ้ 0.39* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.24* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13. 0.35 ใชไ้ด ้ 0.10* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.34* 0.0260 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15. 0.74 ใชไ้ด ้ 0.31* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16. 0.43 ใชไ้ด ้ 0.26* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.20* 0.0410 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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หน่วยที' 9 เรื'อง การวดัไหลและเครื'องมือวดัการไหล 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยากรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

ขอ้ที'  ความยาก แปลผล 
อาํนาจ
จาํแนก 

Sig. แปลผล แปลผลคุณภาพของขอ้สอบ 

1. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2. 0.50 ใชไ้ด ้ 0.32* 0.0230 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3. 0.70 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0140 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4. 0.65 ใชไ้ด ้ 0.61* 0.0130 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.12* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0150 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7. 0.20 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0240 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8. 0.75 ใชไ้ด ้ 0.26* 0.0320 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9. 0.71 ใชไ้ด ้ 0.41* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10. 0.40 ใชไ้ด ้ 0.35* 0.0120 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11. 0.45 ใชไ้ด ้ 0.51* 0.0210 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12. 0.80 ใชไ้ด ้ 0.21* 0.0310 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 
 



 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ฎ  
ค่าเฉลี�ย ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าท ี(t-test) 

คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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  ค่าเฉลี	ยและค่าเบี	ยงเบนมาตรฐานคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนหน่วยการเรียนรู้ 
   Paired Samples Statistics 

N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ก่อนเรียนหน่วยที� 1 39 7.90 0.552 0.088 

หลงัเรียนหน่วยที� 1 39 9.10 0.754 0.121 

Pair 2 ก่อนเรียนหน่วยที� 2 39 8.97 0.743 0.119 

หลงัเรียนหน่วยที� 2 39 10.51 0.914 0.146 

Pair 3 ก่อนเรียนหน่วยที� 3 39 9.36 0.843 0.135 

หลงัเรียนหน่วยที� 3 39 10.59 1.044 0.167 

Pair 4 ก่อนเรียนหน่วยที� 4 39 9.36 0.843 0.135 

หลงัเรียนหน่วยที� 4 39 10.62 1.091 0.175 

Pair 5 ก่อนเรียนหน่วยที� 5 39 10.23 0.902 0.144 

หลงัเรียนหน่วยที� 5 39 13.05 1.376 0.220 

Pair 6 ก่อนเรียนหน่วยที� 6 39 10.72 0.944 0.151 

หลงัเรียนหน่วยที� 6 39 12.36 1.308 0.209 

Pair 7 ก่อนเรียนหน่วยที� 7 39 12.21 0.656 0.105 

หลงัเรียนหน่วยที� 7 39 13.82 1.890 0.303 

Pair 8 ก่อนเรียนหน่วยที� 8 39 12.33 0.577 0.092 

หลงัเรียนหน่วยที� 8 39 13.92 0.984 0.158 

Pair 9 ก่อนเรียนหน่วยที� 9 39 8.95 0.826 0.132 

หลงัเรียนหน่วยที� 9 39 10.18 1.775 0.284 
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ผลการทดสอบค่าที (t – dependent) คะแนนเฉลี	ยก่อนเรียนและหลงัเรียนรายหน่วยการเรียนรู้ 

Paired Samples Test 

  Paired Difference 

t df 

Sig. 

(2-tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

  

  Lower Upper 

Pair 1 หลงัเรียนหน่วยที�  1 

ก่อนเรียนหน่วยที� 1 
1.21 0.833 0.133 0.935 1.475 9.036 38 0.000 

Pair 2 หลงัเรียนหน่วยที�  2 

ก่อนเรียนหน่วยที� 2 
1.54 1.120 0.179 1.175 1.902 8.576 38 0.000 

Pair 3 หลงัเรียนหน่วยที�  3 

ก่อนเรียนหน่วยที� 3 
1.23 1.307 0.209 0.807 1.654 5.880 38 0.000 

Pair 4 หลงัเรียนหน่วยที�  4 

ก่อนเรียนหน่วยที� 4 
1.26 1.551 0.248 0.754 1.759 5.058 38 0.000 

Pair 5 หลงัเรียนหน่วยที�  5 

ก่อนเรียนหน่วยที� 5 
2.82 1.604 0.257 2.301 3.340 10.983 38 0.000 

Pair 6 หลงัเรียนหน่วยที�  6 

ก่อนเรียนหน่วยที� 6 
1.64 1.693 0.271 1.092 2.190 6.052 38 0.000 

Pair 7 หลงัเรียนหน่วยที�  7 

ก่อนเรียนหน่วยที� 7 
1.62 2.196 0.352 0.904 2.327 4.594 38 0.000 

Pair 8 หลงัเรียนหน่วยที�  8 

ก่อนเรียนหน่วยที� 8 
1.59 1.186 0.190 1.205 1.974 8.372 38 0.000 

Pair 9 หลงัเรียนหน่วยที�  9 

ก่อนเรียนหน่วยที� 9 
1.23 2.121 0.340 0.543 1.918 3.624 38 0.000 
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ผลการทดสอบค่าที (t – dependent) คะแนนเฉลี	ยก่อนเรียนและหลงัเรียนทั'งรายวชิา 

Paired Samples Statistics 

N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ก่อนเรียนทั งรายวชิา 39 90.03 1.739 0.279 

หลงัเรียนทั งรายวชิา 39 104.15 4.152 0.665 

 

 

Paired Samples Test 

  Paired Difference 

t df 

Sig. 

(2-tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

  

  Lower Upper 

Pair 1 หลงัเรียนทั งรายวชิา 

ก่อนเรียนทั งรายวชิา 
14.13 4.354 0.697 12.717 15.540 20.265 38 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฏ 

คะแนนทดสอบประสิทธิภาพ 
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ตารางคะแนนและค่าประสิทธิภาพ ของกระบวนการและผลลพัธ์ การทดลองแบบเดี�ยว (n = 3) 

หน่วย

ที� 

คะแนนกระบวนการ 

1
E  

คะแนนผลลพัธ์ 

2
E  

คะแนนของ

ตวัอยา่ง 
รวม เฉลี�ย 

คะแนนของ

ตวัอยา่ง 
รวม เฉลี�ย 

เก่ง ปาน

กลาง 

อ่อน เก่ง ปาน

กลาง 

อ่อน 

1 53 34 21 108 36.00 60.00 10 6 4 20.00 6.67 66.67 

2 51 32 20 103 34.33 59.20 12 6 5 23.00 7.67 63.89 

3 59 33 22 114 38.00 63.33 12 7 5 24.00 8.00 61.54 

4 55 31 20 106 35.33 56.99 12 8 4 24.00 8.00 61.54 

5 56 32 18 106 35.33 56.08 16 10 6 32.00 10.67 66.67 

6 52 33 23 108 36.00 61.02 15 11 5 31.00 10.33 68.89 

7 54 30 21 105 35.00 57.38 17 11 6 34.00 11.33 66.67 

8 53 31 23 107 35.67 59.44 17 10 8 35.00 11.67 68.63 

9 54 32 22 108 36.00 59.02 12 7 5 24.00 8.00 66.67 
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ตารางคะแนนและค่าประสิทธิภาพ ของกระบวนการและผลลพัธ์ การทดลองแบบกลุ่ม (n = 6) 
 

หน่วย

ที� 

คะแนนกระบวนการ 

E1 

คะแนนผลลพัธ ์

E2 

คะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

รวม เฉลี�ย 

คะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

รวม เฉลี�ย 
เก่ง 

คนปาน

กลาง 
คนอ่อน คนเก่ง 

คนปาน

กลาง 
คนอ่อน 

ที� 1 ที� 2 ที� 1 ที� 2 ที� 1 ที� 2 ที� 1 ที� 2 ที� 1 ที� 2 ที� 1 ที� 2 

1 55 54 43 41 32 30 255 42.5 70.83 9 10 8 7 5 4 43 7.167 71.67 

2 55 53 39 38 33 30 248 41.33 71.26 12 11 9 8 6 7 53 8.833 73.61 

3 53 54 40 38 35 33 253 42.17 70.28 13 12 10 9 7 6 57 9.5 73.08 

4 54 53 39 41 37 38 262 43.67 70.43 13 12 9 10 5 6 55 9.167 70.51 

5 56 55 40 41 38 36 266 44.33 70.37 16 15 13 12 8 7 71 11.83 73.96 

6 52 51 38 39 35 34 249 41.5 70.34 15 14 12 11 7 8 67 11.17 74.44 

7 55 53 39 40 37 38 262 43.67 71.58 17 16 13 12 8 9 75 12.5 73.53 

8 53 54 39 38 35 34 253 42.17 70.28 17 15 12 13 9 8 74 12.33 72.55 

9 54 53 40 39 37 34 257 42.83 70.22 12 11 9 8 6 6 52 8.667 72.22 
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ตารางคะแนนและค่าประสิทธิภาพ ของกระบวนการ การทดลองแบบภาคสนาม 

กลุ่ม หน่วยที�/คะแนนกระบวนการ(ระหวา่งเรียน) 

ตวัอยา่ง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 50 48 49 52 53 49 51 50 50 

2 50 48 50 51 53 49 51 49 50 

3 49 47 49 51 52 47 50 49 49 

4 50 48 49 52 52 48 51 49 50 

5 49 47 48 50 51 47 50 48 49 

6 49 47 49 50 52 48 50 49 49 

7 53 51 52 55 55 52 54 52 53 

8 51 48 51 53 54 49 52 51 51 

9 53 51 52 55 56 51 54 52 53 

10 50 48 50 51 53 48 51 50 50 

11 51 48 50 52 53 49 52 50 51 

12 50 48 49 51 53 48 51 49 51 

13 52 51 52 54 55 52 54 52 53 

14 51 48 51 53 54 49 52 51 51 

15 49 47 49 49 52 47 50 48 50 

16 49 46 48 50 51 48 50 48 49 

17 50 47 59 51 53 48 51 49 51 

18 52 50 52 54 55 50 53 52 52 

19 50 47 49 51 53 48 51 49 51 

20 49 47 48 50 52 47 50 49 49 

21 51 48 50 52 53 49 52 51 51 

22 53 51 53 54 56 51 54 53 54 

23 52 50 52 54 54 51 53 52 52 

24 52 50 52 53 54 51 52 52 52 

25 48 47 48 51 51 48 49 48 49 

26 50 49 50 53 53 50 52 51 52 

27 48 47 48 50 52 47 49 48 50 



162 
 

ตารางคะแนนและค่าประสิทธิภาพ ของกระบวนการ การทดลองแบบภาคสนาม (ต่อ) 

กลุ่ม หน่วยที�/คะแนนกระบวนการ(ระหวา่งเรียน) 

ตวัอยา่ง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

28 48 46 48 49 50 46 49 48 48 

29 50 48 50 52 52 49 51 50 50 

30 51 49 51 52 53 49 52 50 52 

31 50 48 51 53 53 50 52 51 51 

32 51 49 51 54 55 50 52 52 52 

33 50 47 49 52 53 48 51 50 50 

34 52 50 51 53 54 50 53 51 52 

35 52 49 51 53 54 51 53 52 53 

36 48 45 47 49 50 46 49 48 49 

37 50 48 51 53 53 50 52 51 51 

38 52 50 52 54 54 50 53 51 52 

39 50 48 51 52 54 50 51 51 52 

รวม 1965 1881 1962 2028 2070 1865 2007 1956 1984 

เฉลี�ย 50.38 48.23 50.31 52 53.08 47.82 51.46 50.15 50.87 

E1 83.97 83.16 83.85 83.87 84.25 83.01 84.36 83.59 83.4 
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ตารางคะแนนและค่าประสิทธิภาพ ของผลลพัธ์ การทดลองแบบภาคสนาม 
 

กลุ่ม 

ตวัอยา่ง 
หน่วยที�/คะแนนผลลพัธ์(หลงัเรียน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 10 11 11 10 13 12 16 14 10 

2 8 11 12 11 14 10 14 15 11 

3 8 12 10 9 13 11 11 13 12 

4 9 10 10 10 14 13 15 14 11 

5 8 12 11 10 11 13 13 15 11 

6 9 11 11 9 10 12 14 14 10 

7 10 11 12 12 13 13 12 13 11 

8 10 10 10 12 11 11 14 13 11 

9 9 11 9 9 12 11 13 14 10 

10 8 10 11 9 13 12 10 15 12 

11 9 9 11 11 13 10 12 14 11 

12 9 10 10 11 14 12 13 13 10 

13 8 11 9 12 14 13 10 14 10 

14 9 10 10 13 13 14 16 14 11 

15 8 9 9 11 11 12 11 14 9 

16 9 12 10 10 12 11 12 13 11 

17 9 10 9 12 11 13 13 13 9 

18 10 12 9 11 11 11 15 12 9 

19 10 9 10 9 14 13 16 15 10 

20 10 10 10 10 14 13 16 14 11 

21 9 11 10 12 14 14 16 14 10 

22 10 10 11 11 14 13 15 13 10 

23 10 11 11 11 13 13 16 12 11 

24 9 10 12 10 12 12 15 15 11 

25 9 11 12 10 13 12 17 14 12 

26 9 11 12 11 15 14 14 17 11 
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ตารางคะแนนและค่าประสิทธิภาพ ของผลลพัธ์ การทดลองแบบภาคสนาม (ต่อ) 

กลุ่ม หน่วยที�/คะแนนผลลพัธ์(หลงัเรียน) 

ตวัอยา่ง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

27 9 12 12 12 14 11 13 13 10 

28 8 10 10 10 12 11 16 15 9 

29 8 11 11 12 11 12 14 14 8 

30 8 10 11 11 14 13 15 14 10 

31 9 10 13 11 14 10 14 15 11 

32 10 11 10 10 12 15 13 14 11 

33 10 10 9 11 13 14 12 15 12 

34 9 9 10 11 14 13 15 14 10 

35 10 10 11 12 15 11 14 13 9 

36 10 10 12 9 16 12 17 13 10 

37 10 11 11 10 15 13 14 14 10 

38 9 9 11 9 14 14 12 13 10 

39 9 12 10 10 13 15 11 15 11 

รวม 355 410 413 414 509 482 539 543 397 

เฉลี�ย 9.103 10.51 10.59 10.62 13.05 12.36 13.82 13.92 10.18 

E2 91.03 87.61 81.46 81.66 81.57 82.39 81.29 81.9 86.75 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฐ  

ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของครู 

ต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
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ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของครูผู้สอนรายข้อ 
 

ผลการวเิคราะห์ 

ข้อ
ที� 

1 

ข้อ
ที� 

2 

ข้อ
ที� 

3 

ข้อ
ที� 

4 

ข้อ
ที� 

5 

ข้อ
ที� 

6 

ข้อ
ที� 

7 

ข้อ
ที� 

8 

ข้อ
ที� 

9 

ข้อ
ที� 

10
 

จาํนวนคน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

ค่าเฉลี�ย 4.80 4.90 4.60 4.50 4.60 4.80 4.70 4.70 4.90 4.70 

ส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน 0.42 0.32 0.52 0.71 0.70 0.42 0.48 0.48 0.32 0.48 

C.V.(%) 8.78 6.45 11.23 15.71 15.20 8.78 10.28 10.28 6.45 10.28 

แปลผล มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

 
 

ผลการ

วเิคราะห์ ข้อ
ที� 

11
 

ข้อ
ที� 

12
 

ข้อ
ที� 

13
 

ข้อ
ที� 

14
 

ข้อ
ที� 

15
 

ข้อ
ที� 

16
 

ข้อ
ที� 

17
 

ข้อ
ที� 

18
 

ข้อ
ที� 

19
 

ข้อ
ที� 

20
 

จาํนวนคน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

ค่าเฉลี�ย 4.80 4.40 4.50 4.30 4.70 4.80 4.60 4.90 4.90 4.60 

ส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน 0.42 0.70 0.71 0.82 0.67 0.42 0.70 0.32 0.32 0.52 

C.V.(%) 8.78 15.89 15.71 19.15 14.36 8.78 15.20 6.45 6.45 11.23 

แปลผล มาก

ที�สุด 

มาก มาก มาก มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

 

ผลการวเิคราะห์ ภาพรวม 

ค่าเฉลี�ย 4.69 

C.V.(%) 6.97 

แปลผล   มากที�สุด 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ฑ 

 ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักศึกษา 

ต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
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ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักศึกษารายข้อ 
 

ผลการวเิคราะห์ 

ข้อ
ท

ี� 1
 

ข้อ
ท

ี� 2
 

ข้อ
ท

ี� 3
 

ข้อ
ท

ี� 4
 

ข้อ
ท

ี� 5
 

ข้อ
ท

ี� 6
 

ข้อ
ท

ี� 7
 

ข้อ
ท

ี� 8
 

ข้อ
ท

ี� 9
 

ข้อ
ท

ี� 1
0 

จาํนวนคน 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 

ค่าเฉลี�ย 4.72 4.36 4.56 4.41 4.31 4.72 4.56 4.67 4.74 4.59 

ส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน 

0.46 0.58 0.60 0.59 0.57 0.51 0.68 0.62 0.44 0.64 

C.V.(%) 9.66 13.41 13.10 13.48 13.21 10.82 14.91 13.31 9.33 13.89 

แปลผล มาก

ที�สุด 

มาก มาก

ที�สุด 

มาก มาก มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

 

ผลการวเิคราะห์ 

ข้อ
ท

ี� 1
1 

ข้อ
ท

ี� 1
2 

ข้อ
ท

ี� 1
3 

ข้อ
ท

ี� 1
4 

ข้อ
ท

ี� 1
5 

ข้อ
ท

ี� 1
6 

ข้อ
ท

ี� 1
7 

ข้อ
ท

ี� 1
8 

ข้อ
ท

ี� 1
9 

ข้อ
ท

ี� 2
0 

จาํนวนคน 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 

ค่าเฉลี�ย 4.21 4.41 4.64 4.62 4.36 4.62 4.49 4.64 4.64 4.77 

ส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน 

0.57 0.55 0.58 0.67 0.67 0.59 0.60 0.63 0.67 0.48 

C.V.(%) 13.56 12.44 12.59 14.59 15.33 12.78 13.40 13.53 14.40 10.16 

แปลผล มาก มาก มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก มาก

ที�สุด 

มาก มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 

มาก

ที�สุด 
 

ผลการวเิคราะห์ ภาพรวม 

ค่าเฉลี�ย 4.55 

C.V.(%) 3.80 

แปลผล มากที�สุด 

 



 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาคผนวก  ฒ 

แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบและแบบฝึกหัด 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบและแบบฝึกหัดเอกสารประกอบการสอน                                

ประจํารายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม   

 
คาํชี
แจง   โปรดประเมินคุณภาพของแบบทดสอบและแบบฝึกหัด ตามความคิดของท่านโดยทาํ
เครื+องหมาย  �  ลงในช่องระดบัความคิดเห็นตามเกณฑ ์ ดงันี
  
  5    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากที+สุด 

4    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมาก 
  3    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยปานกลาง 
  2    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยนอ้ย 
  1    หมายถึง    มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยนอ้ยที+สุด 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  แบบทดสอบก่อนเรียนสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์                
เชิงพฤติกรรม 

     

2.  แบบทดสอบหลงัเรียนสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์            
เชิงพฤติกรรม 

     

3.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นแบบคู่ขนาน      
4.  แบบฝึกหดัสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม      
5.  แบบทดสอบและแบบฝึกหดัคลอบคลุมจุดประสงค ์            

เชิงพฤติกรรม 
     

6.  ความสอดคลอ้งของคาํถามกบัเนื
อหา      
7.  คาํถามชดัเจน      
8.  ความสอดคลอ้งของตวัเลือกตอบกบัคาํถาม      
9.  คาํถามสั
นกระชบัไดใ้จความ      
10. ตวัเลือกตอบไม่ชี
นาํคาํตอบ      
11.  มีแหล่งอา้งอิงที+เชื+อถือได ้      
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ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  โดยภาพรวมการประเมินคุณภาพของแบบทดสอบและแบบฝึกหัดในเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั
นสูง อยูใ่นเกณฑใ์ด 
 

� ดีมาก � ดี  � ปานกลาง  � ปรับปรุง 
 
 
 

            ลงชื+อ.................................................................ผูป้ระเมิน 
               (........................................................................) 
                วนัที+.........../................................../................. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ณ 
วเิคราะห์หลกัสูตร 
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จุดประสงค์และคาํอธิบายรายวชิา 
 

รหัสวชิา 3104-2007   ชื"อวชิา  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  
จํานวน  3  หน่วยกติ  4  ชั"วโมง / สัปดาห์    หลกัสูตร  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   
ประเภทวชิา  อุตสาหกรรม  สาขาวชิา  ไฟฟ้ากาํลงั 
 
จุดประสงค์รายวชิา 

1. เพื,อให้เขา้ใจโครงสร้างส่วนประกอบ  การทาํงานของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
คอมพิวเตอร์  เซนเซอร์  และ  อุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 

2. เพื,อให้สามารถเขียนโปรแกรมคําสั, งควบคุมการทํางานของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์  ร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 

3. เพื,อใหมี้กิจนิสัยในการศึกษาหาความรู้เพิ,มเติม 
 
มาตรฐานรายวชิา 

1. เขียนโปรแกรมควบคุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
2. นาํเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมมาประยกุตใ์ชง้าน 
3. ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 

 
คําอธิบายรายวชิา 
          ศึกษาและปฏิบติัเกี,ยวกบัโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  การเขียนคาํสั,ง
ควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  หลกัการทาํงานของเซนเซอร์ที,ใชว้ดัและ
ตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั  นํ" าหนกั  แสง  พร๊อกซิมิตี"สวิตช์  
อุปกรณ์ควบคุมตวัตั"งเวลา  ตวันบั  ลิมิตสวติช์  ฯลฯ  การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์และ
คอมพิวเตอร์  มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
 
สมรรถนะของรายวิชา 
  

 มีรายละเอียดปรากฏในหน้าที� 197-198 
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การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาและแบ่งหน่วยการเรียนรู้ 
 

คําอธิบายรายวชิา หน่วยการเรียนรู้ 

 
ศึกษาและปฏิบติัเกี,ยวกบัโครงสร้าง
ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   
 
 
การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงานของ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   
 
หลกัการทาํงานของเซนเซอร์ที,ใช ้
วดัและตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  
อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั   
นํ"าหนกั  แสง  พร็อกซิมิตี"สวิตช์  
อุปกรณ์ควบคุมตวัตั"งเวลา  ตวันบั   
ลิมิตสวติช์ 
 
การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์  และคอมพิวเตอร์   
มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และ
อุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
 

สมรรถนะรายวิชา  
               

 
1. พื"นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
2. ความรู้พื"นฐานทางดา้นดิจิตอล 
3. โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
   
4. การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 
 
5. การวดัความดนัและเครื,องมือวดัความดนั 
6. การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ 
7. การวดัระดบัและเครื,องมือวดัระดบั 
8. การตรวจจบัและเครื,องมือตรวจจบั 
9. การวดัการไหลและเครื,องมือวดัการไหล 
 
 
10. การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์              

มาประยกุตใ์ชง้าน  
 
 
 

11. อาชีพช่างติดตั&งตู้ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส      

ด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
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ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

หน่วย 

ที" 

ชื"อหน่วย ระดบัพฤติกรรมที,พึงประสงค ์ เวลา 
(ชม.) 1 2 3 4 5 6 ทกัษะ 

พิสยั 
จิต 

พิสยั 
1 พื"นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม � � � � - - - � 4 
2 ความรู้พื"นฐานทางดา้นดิจิตอล � � � - - - - � 4 
3 โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ � � � � - - � � 4 
4 การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงานของ

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

� � � - � - � � 8 

5 การวดัความดนัและเครื,องมือวดัความดนั � � � � - - � � 8 
6 การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ � � � - - - � � 8 
7 การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ � � � - - - � � 8 
8 การตรวจจบัและเครื,องมือตรวจจบั � � � - - - - � 8 
9 การวดัการไหลและเครื,องมือวดัการไหล � � � - - - � � 8 
10 การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์              

และคอมพิวเตอร์มาประยกุตใ์ชง้าน   

� � � � � - � � 4 

11 อาชีพช่างติดตั&งตู้ควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า 3 

เฟส ด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  

� � � � � � � � 8 

           
           

  
 
 
 
 
 
 
 

         
 

 
หมายเหตุ   ระดบัพุทธิพิสัย 1 = ความจาํ 2 = ความเขา้ใจ 3 = การนาํไปใช ้
    4 = วเิคราะห์ 5 = สังเคราะห์ 6 = ประเมินค่า 
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รายละเอยีดหัวข้อเรื"องและการวเิคราะห์รายการวตัถุประสงค์การสอน 
  
 

 

 

ใบรายการหัวข้อเรื"อง หน้า 1 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 
สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  (Topic) 
แหล่งข้อมูล 

A  B C D E 

1. พื"นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม � � � � � 

2. ความรู้พื"นฐานทางดา้นดิจิตอล � � � � � 

3. โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ � � � � � 

4. การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

� � � � � 

5. การวดัความดนัและเครื,องมือวดัความดนั � � � � � 

6. การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ � � � � � 

7. การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ � � � � � 

8. การตรวจจบัและเครื,องมือตรวจจบั � � � � � 

9. การวดัการไหลและเครื,องมือวดัการไหล � � � � � 

10. การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์                        
และคอมพิวเตอร์มาประยกุตใ์ชง้าน   

� � � � � 

11. อาชีพช่างติดตั&งตู้ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ด้วยโปรแกรม

เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

� � � � � 

 
แหล่งข้อมูล 

A  :  คาํอธิบายรายวชิา                   D  :  ประสบการณ์ของผูส้อน 
B  :  ผูเ้ชี,ยวชาญ                              E  :  เอกสาร  ตาํราอื,น ๆ  
C  :  ผูช้าํนาญงาน  
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 1 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  พื"นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. บอกประวติัและความเป็นมาในระบบควบคุมได ้ � - - 

2. อธิบายระบบควบคุมได ้ � - - 

3. บอกองคป์ระกอบพื"นฐานของระบบควบคุมได ้ � - - 

4. จาํแนกประเภทของการควบคุมได ้ - - � 

5. อธิบายความหมายระบบควบคุมแบบเปิดได ้ � - - 

6. อธิบายความหมายระบบควบคุมแบบปิดได ้ � - - 

 
 
 
 
 
 
 
 

   

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 2 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  ความรู้พื"นฐานทางดา้นดิจิตอล 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. บอกระบบเลขฐานที,ช่วยในการประมวลโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ไดอ้ยา่งนอ้ย  2  ระบบเลขฐาน 

� - - 

2. คาํนวณแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสองได ้ - � - 

3. คาํนวณแปลงเลขฐานเสองป็นเลขฐานสิบได ้ - � - 

4. คาํนวณแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบหกได ้ - � - 

5. คาํนวณแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสองได ้ - � - 

6. อธิบายระบบขอ้มูลในโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์และ
คอมพิวเตอร์ได ้

� - - 

7. อธิบายหลกัการทางลอกจิกได ้ �   

8. เขียนตารางความจริงหลกัการของทางลอจิกต่าง ๆ ไดอ้ยา่งนอ้ย 3    
ลอกจิก 

- - � 

 
 
 

   

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 3 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. บอกประวติัความเป็นมาของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได ้ � - - 

2. บอกปัญหาของการควบคุมระบบอตัโนมติัแบบรีเลยได ้ � - - 

3. เปรียบเทียบขอ้ดี  ขอ้เสียการทาํงานของระบบอตัโนมติักบัรีเลยไ์ด ้ - - � 

4. จาํแนกขนาดของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได ้ - - � 

5. บอกส่วนประกอบโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได ้ � - - 

6. อธิบายหนา้ที,ส่วนประกอบโครงสร้างพื"นฐานแต่ละส่วนได ้ � - - 

7. จาํแนกโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ตามโครงสร้างได ้ - - � 

8. จาํแนกหน่วยความจาํของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได ้ - - � 

9. จาํแนกประเภทภาควงจรอินพุตของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได ้ - - � 

10. บอกชนิดดิจิตอลเอาตพ์ุตโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์                
ไดอ้ยา่งนอ้ย  2  ชนิด 

� - - 

11. บอกชนิดจุดต่อแอนะลอกมอดูลของ Siemens S7-200  ได ้          
อยา่งนอ้ย  2  ชนิด 

� - - 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 4 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. บอกภาษาที,ใชใ้นการเขียนโปรแกรมตามมาตรฐาน IEC  1131-3       
ไดอ้ยา่งนอ้ย  3  ภาษา 

� - - 

2. แปลงภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรมเป็นภาษา  Statement  List  Editor  ได ้ � - - 

3. แปลงภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรมเป็นภาษา  Function  Block  Editor  
ได ้

� - - 

4. จาํแนกประเภทภาษาที,ใชใ้นการเขียนโปรแกรม  Siemens  S7-200  ได ้ - - � 

5. บอกลกัษณะการเขียนโปรแกรม  Siemens  S7-200  ได ้ � - - 

6. อธิบายการเขียนโปรแกรมภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรมได ้ � - - 

7. อธิบายการเขียนโปรแกรมภาษา  Function  Block  Editor  ได ้ � - - 

8. อธิบายการเขียนโปรแกรมภาษา  Statement  List  Editor  ได ้ � - - 

9. บอกองคป์ระกอบของโปรแกรม  Siemens  S7-200  ได ้ � - - 

10. อธิบายหลกัการเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมได ้ � - - 

11. บอกสัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์แรนดใ์น Siemens  S7-200                      
ไดอ้ยา่งนอ้ย  2  สัญลกัษณ์ 

� - - 

12. แยกแยะลกัษณะโครงสร้างการเขียนโปรแกรม  Siemens  S7-200  ได ้ � - - 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 5 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การวดัความดนัและเครื,องมือวดัความดนั 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. บอกความหมายของความดนัได ้ � - - 

2. เขียนสูตรคาํนวณหาค่าความดนัได ้ - � - 

3. จาํแนกรูปแบบความดนัได ้ - - � 

4. บอกความหมายค่าความดนัสัมบูรณ์ได ้ � - - 

5. บอกความหมายความดนัเกจได ้ � - - 

6. บอกความหมายความดนัดิฟเฟอเรนเชียลได ้ � - - 

7. อธิบายหลกัการทาํงานเครื,องมือวดัความดนัชนิดมาโนมิเตอร์ได ้ � - - 

8. จาํแนกชนิดของเครื,องวดัความดนัชนิดมาโนมิเตอร์ได ้ - - � 

9. อธิบายหลกัการทาํงานเครื,องมือวดัความดนัชนิดบูร์ดองได ้ � - - 

10. จาํแนกชนิดเครื,องวดัความดนัชนิดบูร์ดองได ้ - - � 

11. เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของเครื,องมือวดัความดนัแบบบูร์ดองได ้ - - � 

12. อธิบายหลกัการทาํงานของเบลโลวได ้ � - - 

13. เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของเครื,องมือวดัความดนัแบบเบลโลวได ้ - - � 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 6 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การวดัความดนัและเครื,องมือวดัความดนั (ต่อ) 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

14. อธิบายหลกัการทาํงานของไดอะแฟรมได ้ � - - 

15. เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของไดอะแฟรมได ้ - - � 

16. จาํแนกชนิดของไดอะแฟรมได ้ - - � 

 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 7 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. บอกประวติัของเทอร์โมมิเตอร์ได ้ � - - 

2. อธิบายหลกัการทาํงานของเทอร์โมมิเตอร์ได ้ � - - 

3. บอกสัญลกัษณ์ของเทอร์โมมิเตอร์ได ้ � - - 

4. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของเทอร์โมคปัเปิลชนิดมาตรฐาน                       
ไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชนิด 

� - - 

5. บอกประวติัของอาร์ทีดีได ้ � - - 

6. อธิบายโครงสร้างของอาร์ทีดีได ้ � - - 

7. บอกสัญลกัษณ์ของอาร์ทีดีได ้ � - - 

8. คาํนวณหาค่าของความตา้นทานของอาร์ทีดีได ้ - � - 

9. อธิบายคุณสมบติัของความตา้นทานต่ออุณหภูมิของอาร์ทีดีแบบ PTC 
ได ้

� - - 

10. แยกแยะวงจรการวดัอุณหภูมิโดยใชอ้าร์ทีดีได ้ � - - 

11. แยกแยะความแตกต่างระหวา่งเทอร์มิสเตอร์กบัอาร์ทีดีได ้ � - - 

12. อธิบายความแตกต่างของเทอร์มิสเตอร์ชนิด PTC กบั NTC ได ้ � - - 

13. อธิบายคุณสมบติัระหวา่งเทอร์มิสเตอร์ อาร์ทีดี และเทอร์มิสเตอร์ได ้ � - - 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 8 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. แยกแยะรูปแบบการวดัระดบัได ้ � - - 

2. อธิบายความแตกต่างระหวา่งการวดัระดบัแบบจุดกบัแบบต่อเนื,องได ้ � - - 

3. แยกแยะเครื,องมือวดัระดบัแบบไซตไ์ด ้ � - - 

4. อธิบายหลกัการทาํงานของเกจแบบไซตก์ลาสได ้ � - - 

5. อธิบายหลกัการทาํงานของเกจแบบดิสเพลสเซอร์ได ้ � - - 

6. อธิบายหลกัการทาํงานของเกจแบบลูกลอยได ้ � - - 

7. แยกแยะเครื,องมือวดัระดบัแบบใชค้วามดนัได ้ � - - 

8. แยกแยะเครื,องมือวดัระดบัแบบใชคุ้ณสมบติัทางไฟฟ้าได ้ � - - 

9. อธิบายหลกัการของการวดัระดบัแบบค่าความจุไฟฟ้าได ้ � - - 

10. อธิบายหลกัการของการวดัระดบัแบบค่าความนาํไฟฟ้าได ้ � - - 

11. อธิบายหลกัการของการวดัระดบัแบบคลื,นอลัตราโซนิกได ้ � - - 

12. แยกแยะเครื,องวดัระดบัแบบการแพร่รังสีได ้ � - - 

13. แยกแยะการตรวจวดัระดบัแบบนิวเคลียร์ได ้ � - - 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
 

 
 
 
 



185 
 

 

 

 

รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 9 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ (ต่อ) 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

14. อธิบายหลกัการทาํงานของการตรวจวดัระดบัแบบเรดาร์ได ้ � - - 

15. แยกแยะสวติช์วดัระดบัได ้ � - - 

16. อธิบายหลกัการทาํงานของสวติช์ใบพดัหมุนได ้ � - - 

17. บอกส่วนประกอบของสวติช์อลัตราโซนิกได ้ � - - 

 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 10 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การตรวจจบัและเครื,องมือตรวจจบั 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. แยกแยะชนิดของพร๊อกซิมิตี"สวติช์ได ้ � - - 

2. อธิบายหลกัการทาํงานของพร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบเหนี,ยวนาํได ้ � - - 

3. อธิบายหลกัการทาํงานของพร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบเก็บประจุได ้ � - - 

4. แยกแยะการติดตั"งพร๊อกซิมิตี"สวติช์ได ้ � - - 

5. แยกแยะการต่อสายพร๊อกซิมิตี"สวติช์ใชง้านได ้ � - - 

6. อธิบายหลกัการทาํงานของสวติช์ลาํแสงได ้ � - - 

7. ใหค้วามหมายของอุปกรณ์กาํเนิดแสงของสวติช์ลาํแสงได ้ � - - 

8. บอกขอ้เสียของอุปกรณ์กาํเนิดแสงแบบหลอดไส้ของสวติช์ลาํแสงได ้ � - - 

9. แยกแยะอุปกรณ์กาํเนิดแสงแบบแอลอีดีของสวติช์ลาํแสงได ้ � - - 

10. อธิบายหนา้ที,ของอุปกรณ์รับแสงของสวติช์ลาํแสงได ้ � - - 

11. แยกแยะอุปกรณ์ตรวจจบัแสงที,ใชใ้นโรงงานอุสาหกรรมได ้ � - - 

12. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของอุปกรณ์ตรวจจบัชนิดแยกตวัส่งกบัตวัรับได ้ � - - 

13. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของอุปกรณ์ตรวจจบัชนิดรวมตวัส่งกบัตวัรับและ
มีแผน่สะทอ้นแสงได ้

� - - 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 11 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การตรวจจบัและเครื,องมือตรวจจบั (ต่อ) 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

14. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของอุปกรณ์ตรวจจบัชนิดรวมตวัส่งกบัตวัรับ
ชนิดตรวจจบัวตัถุโดยตรงได ้

� - - 

 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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รายการวตัถุประสงค์การสอน หน้า 12 

หลกัสูตร  :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั"นสูง   สาขาวชิา  :  ไฟฟ้ากาํลงั 

สาขางาน  :   ติดตั"งไฟฟ้า,  เครื,องทาํความเยน็และปรับอากาศ 

รหัสวชิา  :  3104-2007  วชิา  :  ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

หัวข้อเรื"อง  :  การวดัการไหลและเครื,องมือวดัการไหล 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (ทฤษฎ)ี 
IS 

R A T 

1. แยกแยะวตัถุประสงคห์ลกัของการตรวจวดัการไหลในทาง
อุตสาหกรรมได ้

� - - 

2. แยกแยะลกัษณะการตรวจวดัการไหลได ้ � - - 

3. คาํนวณหาค่าอตัราการไหลของบวนการการตรวจวดัการไหลของ
ของแขง็ได ้

- � - 

4. บอกหนา้ที,ของ LVDT ในการตรวจวดัการไหลของของแขง็ได ้ � - - 

5. ใหค้วามหมายของการไหลเชิงมวลในการตรวจวดัการไหลของของ
ไหลได ้

� - - 

6. คาํนวณหาค่าอตัราการไหลเชิงปริมาณได ้ - � - 

7. คาํนวณหาค่าอตัราการไหลเชิงมวลได ้ - � - 

8. แยกแยะพฤติกรรมการไหลของของไหลภายในท่อได ้ � - - 

9. แยกแยะเทคนิคการตรวจวดัการไหลได ้ � - - 

10. บอกอุปกรณ์ควบคุมทางเทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใชผ้ลต่าง
ความดนัได ้

� - - 

11. บอกอุปกรณ์ควบคุมทางเทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใชค้วามเร็ว
ได ้

� - - 

12. บอกอุปกรณ์ควบคุมทางเทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใชม้วลได ้ � - - 

หมายเหตุ 
IS : ความสามารถทางสติปัญญา 
 
 
 

 
ระดับความรู้ด้านพุทธิพสัิย 
R : ฟื" นคืนความรู้ 
A : ประยกุตค์วามรู้ 
T : ส่งถ่ายความรู้ 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

1. พื"นฐานการ
ควบคุมงาน
อุตสาหกรรม 

1.1. บทนาํ 
1.2. ประวติัและความ

เป็นมาในระบบ
ควบคุม 

1.3. พื"นฐานของการ
ควบคุม 

1.4. ประเภทของการ
ควบคุม 

1.1.1 บทนาํ 
1.2.1 ประวติัและความเป็นมาในระบบ

ควบคุม 
 

1.3.1 พื"นฐานของการควบคุม 
 
1.4.1 ระบบควบคุมแบบเปิด 
1.4.2 ระบบควบคุมแบบปิด 

2. ความรู้พื"นฐาน
ทางดา้นดิจิตอล 

2.1 บทนาํ 
2.2 ระบบเลขฐาน 

 
 

2.3 การแปลงเลขฐาน 
 
 
 
 
 
 
2.4 ระบบขอ้มูลใน

โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และ
คอมพิวเตอร์ 

2.5 หลกัการพื"นฐานทาง
ลอจิกเกต 

2.1.1 บทนาํ 
2.2.1 เลขฐานสิบ 
2.2.2 เลขฐานสอง 
2.2.3 เลขฐานสิบหก 
2.3.1 การแปลงเลขฐานสิบเป็น

เลขฐานสอง 
2.3.2 การแปลงเลขฐานสองเป็น

เลขฐานสิบ 
2.3.3 การแปลงเลขฐานสองเป็น

เลขฐานสิบหกและการแปลง
เลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบ 

2.4.1 ระบบขอ้มูลในโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์ 
 
 

2.5.1 แอนตเ์กต 
2.5.2 ออร์เกต 
2.5.3 แนนตเ์กต 
2.5.4 นอร์เกต 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

  2.5.5 เอก็ซ์คลูซีฟออร์เกต 
2.5.6 นอตเกตหรืออินเวอร์เตอร์ 

3. โครงสร้าง
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.1 บทนาํ 
3.2 ประวติัความเป็นมา

ของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.3 ปัญหาของการควบคุม
ระบบอตัโนมติัแบบ
รีเลย ์

3.4 การเปรียบเทียบการ
ทาํงานของระบบ
อตัโนมติักบัรีเลย ์

3.5 การจาํแนกขนาดของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.6 โครงสร้างพื"นฐานของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 
 
 

3.7 การแบ่งโปรแกรม     
เมเบิลคอนโทรลเลอร์     
ตามโครงสร้าง 

3.6.1 บทนาํ 
3.2.1 ประวติัความเป็นมาของโปรแกรม

เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 

3.3.1 ปัญหาของการควบคุมระบบ
อตัโนมติัแบบรีเลย ์

 
3.4.1 การเปรียบเทียบการทาํงานของ

ระบบอตัโนมติักบัรีเลย ์
 

3.5.1 การจาํแนกขนาดของโปรแกรม   
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 

3.6.1 หน่วยจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
3.6.2 หน่วยประมวลผลกลาง 
3.6.3 หน่วยความจาํ 
3.6.4 หน่วยอินพุต 
3.6.5 หน่วยเอาตพ์ุต 
3.7.1 แบบกะทดัรัด 
3.7.2 แบบมอดูล 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

4. การเขียนคาํสั,ง
ควบคุมการทาํงาน
ของโปรแกรม     
เมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

4.1 บทนาํ 
4.2 ภาษาที,ใชใ้นการเขียน

โปรแกรมตาม
มาตรฐาน IEC  1131-3 
 
   

4.3 ภาษาที,ใชใ้นการเขียน
โปรแกรมโปรแกรม  
เมเบิลคอนโทรลเลอร์
Siemens  S7-200   
 
 
 
 

4.4 องคป์ระกอบของ
โปรแกรม 
 

4.5 หลกัการเขียนแลด
เดอร์ไดอะแกรม 

4.6 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์
แรนดใ์นโปรแกรม   
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
Siemens  S7-200   
 
 
 

4.1.1 บทนาํ 
4.2.1 LD 
4.2.2 FBD 
4.2.3 IL 
4.2.4 ST 
4.2.5 SFC 
4.3.1 การเขียนโปรแกรม Ladder  Logic  

Editor (LAD  Editor) 
4.3.2 การเขียนโปรแกรม  Function   

Block  Diagram  Editor (FBD  
Editor) 

4.3.3 การเขียนโปรแกรมแบบ  
Statement List Editor  (STL 
Editor) 

4.4.1 Main Progrom   
4.4.2 Interrupt  Routines   
4.4.3 Subroutihes   
4.5.1 ขอ้กาํหนดในการเขียนแลดเดอร์

ไดอะแกรม 
4.6.1 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์แรนดใ์น

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
Siemens  S7-200   
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
5. การวดัความดนั

และเครื,องมือวดั
ความดนั 

4.7 โครงสร้างของ
โปรแกรม 

 
4.8 กลุ่มคาํสั,ง  Bit  Logic 
4.9 กลุ่มคาํสั,ง  Timer 
4.10 กลุ่มคาํสั,ง  Counter 
4.11 กลุ่มคาํสั,ง  Move 
4.12 กลุ่มคาํสั,ง  Compare 
4.13 กลุ่มคาํสั,ง  Convert 

(ใบงานที� 1) 
 
 
 
 

 
5.1 บทนาํ 
5.2 ความดนั 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.7.1 แบบ Linear programming 
4.7.2 แบบ Partitioned programming 
4.7.3 แบบ Structure programming 
4.8.1 กลุ่มคาํสั,ง  Bit  Logic 
4.9.1 กลุ่มคาํสั,ง  Timer 
4.10.1 กลุ่มคาํสั,ง  Counter 
4.11.1 กลุ่มคาํสั,ง  Move 
4.12.1 กลุ่มคาํสั,ง  Compare 
4.13.1 กลุ่มคาํสั,ง  Convert 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั�ง Bit Logic 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั�ง Timer 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั�ง Counter 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั�ง Move 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั�ง Compare 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั�ง Convert 
5.1.1 บทนาํ 
5.2.1 ความดนัและหน่วยวดัความดนั 

1) หน่วยมาตรฐานสากลของ  
ความดนั 

2) ความดนัที,เกิดจากก๊าซ 
3) ความดนัที,เกิดจากของเหลว 
4) รูปแบบของความดนั 
5) ค่าความดนัสัมบูรณ์ 
6) ค่าความดนัเกจ 
7) ความดนัดิฟเฟอเรนเชียล 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. การวดัอุณหภูมิ

และเครื,องมือ     
วดัอุณหภูมิ 

5.3 เครื,องมือวดัความดนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ใบงานที� 2) 
 
6.1 บทนาํ 
6.2 เทอร์โมคปัเปิล 

 
 
 
 
 
6.3 อาร์ทีดี 

 

5.3.1 มาโนมิเตอร์ 
1) มาโนมิเตอร์รูปตวัย ู
2) มาโนมิเตอร์แบบหลอดเดี,ยว 
3) มาโนมิเตอร์แบบหลอดเอียง 

5.3.2 บูร์ดอง 
1) หลกัการทาํงานและโครงสร้าง

ของตวัวดัแบบบูร์ดอง 
2) เปรียบเทียบขอ้ดี และขอ้เสีย

ของบูร์ดอง 
5.3.3 เบลโลว 

1) หลกัการทาํงานของเบลโลว 
2) เปรียบเทียบขอ้ดี และขอ้เสีย

ของเบลโลว 
5.3.4 ไดอะแฟรม 

1) ไดอะแฟรมแบบแผน่เรียบ 
2) ไดอะแฟรมแบบแคปซูล 

- ปฏิบัติการควบคุมระดับนํ&าด้วย

เซนเซอร์ความดัน 
6.1.1 บทนาํ 
6.2.1 เทอร์โมคปัเปิลแบบ J 
6.2.2 เทอร์โมคปัเปิลแบบ K 
6.2.3 เทอร์โมคปัเปิลแบบ T 
6.2.4 เทอร์โมคปัเปิลแบบ E 
6.2.5 เทอร์โมคปัเปิลแบบ S 
6.2.6 เทอร์โมคปัเปิลแบบ R 
6.3.1 โครงสร้างของอาร์ทีดี 
6.3.2 หลกัการของอาร์ที 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. การวดัระดบั    

และเครื,องมือวดั
ระดบั 

 

 
 
 
 

6.4 เทอร์มิสเตอร์ 
 
 

(ใบงานที� 3) 
 

7.1 บทนาํ 
7.2 รูปแบบการวดัระดบั 

 
7.3 เครื,องมือวดัระดบั 

 

6.3.3 วงจรการวดัอุณหภูมิโดยใชอ้าร์ทีดี 
1) แบบสายสัญญาณสองเส้น 
2) แบบสายสัญญาณสามเส้น 
3) แบบสายสัญญาณสี,เส้น 

6.4.1 วงจรการใชง้านของเทอร์มิสเตอร์ 
6.4.2 คุณสมบติัระหวา่งเทอร์โมคปัเปิล 

อาร์ทีดี และเทอร์มิสเตอร์ 
- ปฏิบัติการตรวจจับอุณหภูมิของ    

เทอร์โมคัปเปิลแบบ K 
7.2.1 บทนาํ 
7.2.1 การวดัระดบัแบบจุด 
7.2.2 การวดัระดบัแบบต่อเนื,อง 
7.3.1 เครื,องมือวดัระดบัแบบไซต ์

1) เกจไซตก์ลาส 
2) ดิสเพลสเซอร์ 
3) แบบลูกลอย 

7.3.2 เครื,องมือวดัระดบัแบบใชค้วามดนั 
1) แบบใชค้่าความดนัผลต่าง 
2) แบบใชฟ้องอากาศ 
3) แบบใชแ้ผน่ไดอะแฟรม 

7.3.3 เครื,องมือวดัระดบัแบบใช้
คุณสมบติัทางไฟฟ้า 
1) แบบค่าความจุไฟฟ้า 
2) แบบค่าความนาํไฟฟ้า 
3) แบบคลื,นอลัตราโซนิก 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. การตรวจจบัและ
เครื,องมือตรวจจบั 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ใบงานที� 4) 

8.1 บทนาํ 
8.2 พร๊อกซิมิตี"สวติช์ 

 
8.3 การติดตั"งพร๊อกซิมิตี"

สวติช์ 
8.4 การต่อสายพร๊อกซิมิตี"

สวติช์ใชง้าน 
 
 
 
 

8.5 เทคนิคการต่อพร๊อก   
ซิมิตี" เซนเซอร์ใชง้าน
แบบอนุกรมและ   
แบบขนาน 

7.3.4 เครื,องมือวดัระดบัแบบใช ้         
การแพร่รังสี 
1) การตรวจวดัระดบัแบบ

นิวเคลียร์ 
2) การตรวจวดัระดบัแบบเรดาร์ 

7.3.5 สวติช์ตรวจวดัระดบั 
1) สวติช์ลูกลอย 
2) สวติช์ใบพดัหมุน 
3) สวติช์อลัตราโซนิก 

- ปฏิบัติการควบคุมระบบไซโล 
8.1.1 บทนาํ 
8.2.1 พร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบเหนี,ยวนาํ 
8.2.2 พร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบเก็บประจุ 
8.3.1 การติดตั"งหวัแบบมีชีลด์ 
8.3.2 การติดตั"งหวัแบบไม่มีชีลด์ 
8.4.1 พร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบ                    

มีสายสัญญาณ 2 เส้น 
8.4.2 พร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบ                   

มีสายสัญญาณ 3 เส้น 
พร๊อกซิมิตี"สวติช์แบบ                    

8.4.3 มีสายสัญญาณ 4 เส้น 
8.5.1 การต่อพร๊อกซิมิตี" เซนเซอร์ใชง้าน

แบบอนุกรมชนิด 2 สาย 
8.5.2 การต่อพร๊อกซิมิตี" เซนเซอร์ใชง้าน

แบบขนานชนิด 2 สาย 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

 
 
 
 

9. การวดัการไหล
และเครื,องมือวดั
การไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. การนาํเอา
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์              
และคอมพิวเตอร์
มาประยกุตใ์ช้
งาน   

 

8.6 สวติช์ลาํแสง 
 
 

(ใบงานที� 5) 
9.1 บทนาํ 
9.2 การวดัการไหล 
9.3 การตรวจวดัการไหล

ของกระบวนการ 
9.4 เทคนิคการตรวจวดั

การไหล 
 
 
 
 
 
 

(ใบงานที� 6) 
 

10.1 ปฏิบติัการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

(ใบงานที� 7) 
 

8.6.1 อุปกรณ์กาํเนิดแสง 
8.6.2 อุปกรณ์รับแสง 
8.6.3 สภาวะ Light on และ Dark on 
- ปฏิบัติระบบการกรอกนํ&าใส่ขวด 
9.1.1 บทนาํ 
9.2.1 การวดัการไหล 
9.3.1 การตรวจวดัการไหลของของแขง็ 
9.3.2 การตรวจวดัการไหลของของไหล 
9.4.1 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้

ผลต่างความดนั 
9.4.2 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้

ความเร็ว 
9.4.3 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้

ปริมาตร 
9.4.4 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้

มวล 
- ปฏิบัติทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์

ตรวจวัดอัตราการไหล 

10.1.1 ปฏิบัติการต่อวงจรกลับทางหมุน

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

10.1.2 ปฏิบัติการต่อวงจรสตาร์ตมอ

เตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์-เดล

ตา อัตโนมัติ 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

11. อาชีพช่างติดตั&ง

ตู้ควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้า 3 เฟส    

ด้วยโปรแกรม   

เมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.1 งานออกแบบตู้ควบคุม

การกลับทางหมุน

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11.2 งานออกแบบตู้ควบคุม

การสตาร์ตมอเตอร์

ไฟฟ้า 3 เฟส         

แบบสตาร์-เดลตา 

อัตโนมัติ  
 

11.2.1 ปฏิบัติงานเตรียมวัสดุอุปกรณ์  

และเครื�องมือเพื�อติดตั&งตู้ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                

ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.2.2 ปฏิบัติงานติดตั&งตู้ควบคุม         

การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า        

3 เฟส ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.2.3 ปฏิบัติงานตรวจสอบและแก้ไข

งานติดตั&งตู้ควบคุมการกลับทาง

หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ด้วย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์

ตามแบบและเงื�อนไขการควบคุม 

11.2.1 ปฏิบัติงานเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

และเครื�องมือเพื�อติดตั&งตู้ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ด้วย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

11.2.2 ปฏิบัติงานติดตั&งตู้ควบคุมการ

สตาร์ตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส    

แบบสตาร์-เดลตา อัตโนมัติ     

ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 
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กาํหนดชื"อเรื"องและหัวข้อเรื"อง (ต่อ) 
 

ชื"อหน่วย ชื"อเรื"อง ชื"อหัวข้อเรื"อง 

  11.2.3 ปฏิบัติงานตรวจสอบและแก้ไข

งานติดตั&งตู้ควบคุมการสตาร์

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์-

เดลตา ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ตามแบบและ

เงื�อนไขการควบคุม 
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ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที" ชื"อหน่วยการเรียนรู้ จํานวนชั"วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 
2 
3 
4 
 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
 
 

11 

พื"นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
ความรู้พื"นฐานทางดา้นดิจิตอล 
โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงานของโปรแกรม      
เมเบิลคอนโทรลเลอร์คอนโทรลเลอร์ 
การวดัความดนัและเครื,องมือวดัความดนั 
การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ 
การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือวดัอุณหภูมิ 
การตรวจจบัและเครื,องมือตรวจจบั 
การวดัไหลและเครื,องมือวดัการไหล 
การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์              
และคอมพิวเตอร์มาประยกุตใ์ชง้าน   
 
หน่วยสมรรถนะ 
อาชีพช่างติดตั�งตู้ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส      
ด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
4 
4 
4 
 

4 
4 
4 
4 
4 
- 
 
 
 
- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
- 
- 
4 
 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
4 
4 
8 
 

8 
8 
8 
8 
8 
4 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวม 36 36 72 
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โครงการสอน 
 

หน่วย

ที" 

ชื"อหน่วยการเรียนรู้ แผนที"  สัปดาห์

ที" 

1 พื"นฐานการควบคุมงาน
อุตสาหกรรม 

1 1.1. บทนาํ 
1.2. ประวติัและความเป็นมาใน

ระบบควบคุม 
1.3. พื"นฐานของการควบคุม 
1.4. ประเภทของการควบคุม 

1 

2 ความรู้พื"นฐานทางดา้นดิจิตอล 2 2.1 บทนาํ 
2.2 ระบบเลขฐาน 
2.3 การแปลงเลขฐาน 
2.4 ระบบขอ้มูลในโปรแกรม

เมเบิลคอนโทรลเลอร์และ
คอมพิวเตอร์ 

2.5 หลกัการพื"นฐานทาง   
ลอจิกเกต 

2 

3 โครงสร้างโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3 3.1 บทนาํ 
3.2 ประวติัความเป็นมาของ

โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.3 ปัญหาของการควบคุม
ระบบอตัโนมติัแบบรีเลย ์

3.4 การเปรียบเทียบการทาํงาน
ของระบบอตัโนมติักบั
รีเลย ์
 
 

3 
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โครงการสอน (ต่อ) 
 

หน่วย

ที" 

ชื"อหน่วยการเรียนรู้ แผนที"  สัปดาห์

ที" 

   3.5 การจาํแนกขนาดของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.6 โครงสร้างพื"นฐานของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.7 การแบ่งโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์            
ตามโครงสร้าง 

 

4 การเขียนคาํสั,งควบคุมการทาํงาน
ของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

4-5 4.1 บทนาํ 
4.2 ภาษาที,ใชใ้นการเขียน

โปรแกรมตามมาตรฐาน 
IEC  1131-3 

4.3 ภาษาที,ใชใ้นการเขียน
โปรแกรมโปรแกรม       
เมเบิลคอนโทรลเลอร์
Siemens  S7-200   

4.4 องคป์ระกอบของ
โปรแกรม 

4.5 หลกัการเขียนแลดเดอร์
ไดอะแกรม 

 
 
 
 

4-5 
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โครงการสอน (ต่อ) 
 

หน่วย

ที" 

ชื"อหน่วยการเรียนรู้ แผนที"  สัปดาห์

ที" 

   4.6 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์
แรนดใ์นโปรแกรม         
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
Siemens  S7-200   

4.7 โครงสร้างของโปรแกรม 
4.8 กลุ่มคาํสั,ง  Bit  Logic 
4.9 กลุ่มคาํสั,ง  Timer 
4.10 กลุ่มคาํสั,ง  Counter 
4.11 กลุ่มคาํสั,ง  Move 
4.12 กลุ่มคาํสั,ง  Compare 
4.13 กลุ่มคาํสั,ง  Convert 

 

5 การวดัความดนัและเครื,องมือ   
วดัความดนั 

6-7 5.1 บทนาํ 
5.2 ความดนั 
5.3 เครื,องมือวดัความดนั 

6-7 

6 การวดัอุณหภูมิและเครื,องมือ     
วดัอุณหภูมิ 

8-9 6.1 บทนาํ 
6.2 เทอร์โมคปัเปิล 
6.3 อาร์ทีดี 
6.4 เทอร์มิสเตอร์ 

8-9 

7 การวดัระดบัและเครื,องมือ        
วดัระดบั 

10-11 7.1 บทนาํ 
7.2 รูปแบบการวดัระดบั 
7.3 เครื,องมือวดัระดบั 

 
 
 
 

10-11 
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โครงการสอน (ต่อ) 
 

หน่วย

ที" 

ชื"อหน่วยการเรียนรู้ แผนที"  สัปดาห์

ที" 

8 การตรวจจบัและเครื,องมือ
ตรวจจบั 
 

12-13 8.1 บทนาํ 
8.2 พร๊อกซิมิตี"สวติช์ 
8.3 การติดตั"งพร๊อกซิมิตี"สวติช์ 
8.4 การต่อสายพร๊อกซิมิตี"

สวติช์ใชง้าน 
8.5 เทคนิคการต่อพร๊อก        

ซิมิตี" เซนเซอร์ใชง้านแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 

8.6 สวติช์ลาํแสง 

12-13 

9 การวดัไหลและเครื,องมือวดัการ
ไหล 

14-15 9.1 บทนาํ 
9.2 การวดัการไหล 
9.3 การตรวจวดัการไหลของ

กระบวนการ 
9.4 เทคนิคการตรวจวดั      

การไหล 

14-15 

10 การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ และคอมพิวเตอร์
มาประยกุตใ์ชง้าน   

16 10.1 การนาํเอาโปรแกรม     
เมเบิลคอนโทรลเลอร์  
มาประยกุตใ์ชง้าน 

16 

11 อาชีพช่างติดตั�งตู้ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 3 เฟส  ด้วยโปรแกรม       
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

17-18 11.1 งานออกแบบตู้ควบคุมการ
กลับทางหมนุมอเตอร์
ไฟฟ้า 3 เฟส  

11.2 งานออกแบบตู้ควบคุมการ
สตาร์ตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 
เฟส แบบสตาร์-เดลตา 
อัตโนมติั  

17-18 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ด 

การเผยแพร่ผลงาน 
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 การอบรมสัมมนาทางวชิาการ 
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ภาคผนวก ท 
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ประวตัิผู้วจัิย 
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ประวตัิผู้วจัิย 

 
ชื�อ    : นายคมกริช แสงสุรินทร์ 
ชื�องานวจัิย : การพฒันาและใชเ้อกสารประกอบการสอน ประจาํรายวิชาระบบควบคุม       

ในงานอุตสาหกรรม สาํหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั*นสูง            
แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั*งไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย 

แผนกวชิา : ช่างไฟฟ้ากาํลงั 
ประวตัิ  

ประวตัิส่วนตัว 

 เกิดเมื2อ วนัที2 9 มิถุนายน 2512 
 สัญชาติไทย เชื*อชาติไทย ศาสนาพุทธ 
 ภูมิลาํเนา บา้นเลขที2 1046/5 ถ.สนามบิน ต.เวยีง อ.เมือง จ.เชียงราย  

                รหสัไปรษณีย ์57000 โทรศพัทมื์อถือ 08-1288-2822 
ประวตัิการศึกษา 

2550 – 2552 ปริญญาโท ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต  
สาขาไฟฟ้า  ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

 2543 – 2545 ปริญญาตรี ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต (วิศวกรรมไฟฟ้ากาํลงั)  
                                                  สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาเชียงราย 
2530 – 2532 ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั*นสูง (ปวส.)   

แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั  
วทิยาลยัเทคนิคท่าหลวงซีเมนตไ์ทยอนุสรณ์ จ.สระบุรี 

2527 – 2530 ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.)   
แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั  
วทิยาลยัเทคนิคร้อยเอด็ จ.ร้อยเอด็                                                 

ประวตัิการทาํงาน 

 ปัจจุบนัรับราชการ ตาํแหน่งครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ                                   
แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย  จ.เชียงราย 
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บรรณานุกรม 

 
กรี  แทนเคน.  การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง วชิาอเิลก็ทรอนิกส์ 2.                      

ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง สาขาวชิาช่างไฟฟ้า  
สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต  
ครุศาสตร์ไฟฟ้า  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2542.   

กิติมา  ปรีดีดิลก. ทฤษฎกีารบริหารองค์การ. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพช์นะการพิมพ,์ 2542. 
จรินทร์   จุลวานิช.  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง.   

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง  วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาบณัฑิต ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ,  
2541.   

ชูชาติ   สีเทา. การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาการวเิคราะห์วงจรไฟฟ้า 2  
เรื"องอนุกรมฟูเรียร์ การแปลงฟูเรียร์ การประยุกต์ใช้งานฟูเรียร์ในวงจรไฟฟ้า  
และวงจรสองพอร์ต  หลกัสูตรครุศาสตร์อุสาหกรรมบณัฑิต                                       
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2546. 

ชูศกัดิ1    เปลี2ยนภู่.  เอกสารประกอบการสอนวชิากลวธีิการสอนช่างเทคนิค. (ใบเนื�อหา)  เชียงราย :  
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วทิยาเขตเชียงราย, ม.ป.ป.     

ชยัยงค ์พรหมวงศแ์ละวาสนา  ทวกีุลทรัพย.์ การจัดการเรียนการสอน. ในเอกสารการสอนชุดวชิา
เทคโนโลยกีารสอน. นนทบุรี : มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2539. 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ.์ “นวตักรรมทางการศึกษา,” ใน เอกสารการสอนชุดวชิาเทคโนโลยีและ 
สื6อการศึกษา. นนทบุรี : มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2523. 

______ .มิติที( 3 ทางการศึกษา : สานฝันสู่ความเป็นจริง. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ ์บ.เอส.
อาร์.พริ>นติ>ง แมสโปรดกัส์ จาํกดั, 2545. 

______ .แนวคิดเทคโนโลยกีารศึกษา. เอกสารการสอนชุดวชิาเทคโนโลยแีละสื6อสารการศึกษา.  
พิมพค์รั> งที6  12  นนทบุรี : มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2548. 

ทนงศกัดิ1   บุนนาค.  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนฝึกปฏิบัติ  ระบบไฟฟ้าควบคุม 
เครื"องปรับอากาศ  ภายใต้วเิคราะห์ประเด็นการฝึกจากลกัษณะงานจริง                   
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั�นสูง  วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาบณัฑิต ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ,  
2542.   
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ทวดิา  พลสิทธิA . การใช้และความพงึพอใจต่ออนิเตอร์เน็ตของนิสิตมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์.  
กรุงเทพมหานคร : มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2546. 

ทศันีย  เจริญวิโรจน์.  ทาํการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม  เรื"องภาระการทาํความเยน็ของ 
เครื"องปรับอากาศ.  วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต  
ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2544.   

ทิศนา   แขมณี. รูปแบบการเรียนการสอน : ทางเลอืกที(หลากหลาย. กรุงเทพมหานคร : จุฬาลงกรณ์ 
มหาวทิยาลยั, 2545. 

นุชนารถ  แพงเจริญ. ผลของสไลด์มัลติวชัิ(นประกอบเสียงเพื(อการประชาสัมพนัธ์ที(มีต่อความพงึ 
พอใจของผู้เยี(ยมชมกจิการของการปิโตรเลี(ยมแห่งประเทศไทย. กรุงเทพมหานคร : 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2544. 

นวพรรษ  จนัทร์คาํ. ความพงึพอใจของนักศึกษาสถาบันเทคโนโลยรีาชมงคล ที(มีต่อสื(อการศึกษา 
ทางไกลในโครงการพฒันาการศึกษาทางไกลด้วยระบบผ่านดาวเทยีม. กรุงเทพ ฯ : 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2548. 

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิA . เทคนิคการสร้างเครื(องมือรวบรวมข้อมูลสําหรับการวจัิย. พิมพค์รั> งที6 6.  
กรุงเทพมหานคร : เจริญดีการพิมพ,์ 2549. 

ประชิต  ตนัสูงเนิน. ความพงึพอใจของครูที(ปรึกษาต่อปัจจัยที(มีผลต่อการดําเนินงานระบบการดูแล 
ช่วยเหลอืนักเรียนในโรงเรียนโพธิ;คีรีราชศึกษา อาํเภอโคกโพธิ; จังหวดัปัตตานี. 
กรุงเทพมหานคร : สถาบนับณัฑิตพฒันบริหารศาสตร์, 2547. 

ประศกัดิ1   หอมสนิท. วธีิการเรียนการสอน.ในเอกสารการสอนชุดวชิาเทคโนโลยกีารสอน.นนทบุรี : 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2539. 

พิษณุ  ฟองศรี.  วจัิยชั4นเรียน : หลกัการและเทคนิคปฏิบัติ. พมิพ์ครั4งที" 7.  กรุงเทพฯ  :                             

บริษัทด่านสุทธาการพมิพ์  จํากดั.  2551. 

พวงรัตน์  ทวรัีตน์. วธีิการวจัิยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์. พิมพค์รั> งที6 9.  
กรุงเทพมหานคร : ม.ป.ท., 2547. 

ภพ  เลาหไพบูลย.์ การสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา. เชียงใหม่ : เชียงใหม่ 
คอมเมอร์เชียล, 2537. 

มนตช์ยั  เทียนทอง. การหาประสิทธิภาพของนวตักรรมการสอน. (เอกสารประกอบการฝึกอบรม).  
กรุงเทพมหานคร : คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระ 
นครเหนือ, 2550. 
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ สงขลา, 2542. 
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ยทุธนา  อุทปา.  การพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวชิาอเิลก็ทรอนิกส์ 3.   ตามหลกัสูตร 
อนุปริญญาวทิยาศาสตร์  สถาบนัราชภฎั  (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช  2536)  
วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า  
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2544.   

ราชบณัฑิตยสถาน. พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542. พิมพค์รั> งที6 5.  
กรุงเทพมหานคร : อกัษรเจริญทศัน์, 2546. 

ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ. เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้. พิมพค์รั> งที6 4. กรุงเทพมหานคร :  
สุวริียาสาส์น, 2548. 

วชัรพล  วบิูลย.์  นวตักรรมและสื(อการเรียนการสอนภาษาไทย.  กรุงเทพฯ :  สํานักพมิพ์แห่ง 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  2556. 

วรรณี  โสมประยรู. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ของเด็กประถมศึกษา. ประมวลสาระชุด 
วชิาสัมมนาการประถมศึกษา. กรุงเทพ : สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยั    
ธรรมาธิราช, 2537. 

ศศิธร  ฤดีสิริศกัดิA . การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์มัลติมีเดีย เรื(องการถ่ายภาพบุคคล. สารนิพนธ์  
กศ.ม.(เทคโนโลยกีารศึกษา). กรุงเทพมหานคร : บณัฑิตวทิยาลยัมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  
ถ่ายเอกสาร, 2549. 

สมนึก  ภทัทิยธนี. การวดัผลการศึกษา. พิมพค์รั> งที6 3. กาฬสินธ์ุ : ประสานการพิมพ,์ 2544.  
สมศกัดิA   คงเที6ยง และอญัชลี  โพธิA ทอง. การบริหารบุคลากรและการพฒันาทรัพยากรมนุษย์. ภาค 

วชิาการบริหารการศึกษาและอุดมศึกษา. คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามคาํแหง, 2545. 
สมหวงั  พิธิยานุวฒัน์. การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนระดับมัธยมศึกษา. ในสาขาวชิา 

ศึกษาศาสตร์. ประมวลสาระชุดวชิาสัมมนาการมธัยมศึกษา. กรุงเทพมหานคร : สาขาวชิา
ศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2537. 

สาํนกัทดสอบทางการศึกษา, สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั>นพื>นฐาน. การทดสอบและ         
การวดัผลสัมฤทธิ;ทางการเรียน. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพอ์งคก์ารรับส่งสินคา้และ 
พสัดุภณัฑ,์ 2550. 

สุธน   แก่นตน้.  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวชิาวงจรไฟฟ้า 2        
เรื"องวงจรไฟฟ้า 3 เฟส. หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั>นสูง  พุทธศกัราช 2540  
กรมอาชีวศึกษา วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต  
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