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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1. ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
 

วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน คือ วิทยาศาสตร์เพ่ือชีวิตเป็นสิ่งสําคัญประการแรกท่ีเก่ียวข้องกับการ
ดําเนินชีวิตในโลกปัจจุบันท่ีจะทําให้สามารถประมวลสิ่งต่างๆ แล้วตัดสินใจได้อย่างถูกต้องซึ่งจะก่อให้เกิด
ความปลอดภัย ลดความเสียหายและทําให้ประหยัด เพราะคนเราจะทําอะไรนั้นเก่ียวข้องกับการตัดสินใจ 
ได้ดีมากน้อยแค่ไหนข้ึนอยู่กับประสบการณ์ ถ้าขาดประสบการณ์หรือมีประสบการณ์น้อย การตัดสินใจ
อาจผิดพลาดไม่เกิดประสิทธิภาพจากผลการตัดสินใจ การท่ีคนเรามีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานท่ี
ถูกต้อง จะทําให้การกระทําของคนเราทุกอย่างในชีวิตประจําวันมีประสิทธิภาพซึ่งส่งผลต่อสุขภาพด้วย
เช่นกัน 

จากการสํารวจการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า 
ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา จํานวน 13 แห่ง โดยกระบวนการ
ติดตาม ศึกษาเอกสาร และศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง พบว่า การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ยังไม่
พัฒนาเท่าท่ีควร ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาหลายแห่งยังขาดเนื้อหาวิชาการ และกระบวนการ
ถ่ายทอดความรู้ยังไม่พัฒนาเท่าท่ีควร ทําให้ไม่สอดรับกับหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ยึดปรัชญา “คิดเป็น” จึงจําเป็นต้องมีคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
เพ่ือใช้ประกอบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้กับผู้จัดกิจกรรม ครู และวิทยากร ท้ังในและนอก
ระบบโรงเรียน ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา จํานวน 13 แห่ง เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนให้เข้าใจ
และมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

อุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีบทบาทหน้าท่ีใน
การจัดและให้บริการกิจกรรม การเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม หลากหลายรูปแบบ 
ท้ังกิจกรรมค่าย กิจกรรมฐานการเรียนรู้ การอบรมสัมมนา การประกวดโครงงานและสิ่งประดิษฐ์ต่างๆ 
นิทรรศการเคลื่อนท่ี รวมท้ังการให้บริการทางวิชาการผ่านสื่อต่างๆ กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสิ่งแวดล้อม เป็นกิจกรรมท่ีได้รับความนิยมมากท่ีสุด โดยในแต่ละปีมีนักเรียน นักศึกษา ท้ังในและนอก
ระบบโรงเรียน และประชาชนท่ัวไปเข้ารับบริการค่ายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมของอุทยาน
วิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์กว่า 15,000 คน ในจํานวนนี้ ส่วนใหญ่เป็น
นักเรียนในระบบโรงเรียนประมาณ 80 % นักศึกษานอกระบบ ประมาณ 15 % และศึกษาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้นมากท่ีสุด จึงเป็นโอกาสอันดีท่ีจะได้ถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจและสร้างจิตสํานึกท่ีดี 
ให้แก่เยาวชน เพ่ือให้เยาวชนคนรุ่นใหม่เหล่านีมี้ความรับผิดชอบต่อสังคมทุกระดับ ตั้งแต่ตัวเอง ครอบครัว 



3 

 

 

ชุมชน ประเทศ และการท่ีจะให้คนมีการปรับเปลี่ยนแนวคิด พฤติกรรม และความรับผิดชอบต่อสังคมนั้น 
จําเป็นต้องใช้กระบวนการทางการศึกษา เพราะการศึกษาเป็นเครื่องมือสําคัญในการกล่อมเกลาและ
พัฒนาคน การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นวิธีการท่ีมีความเหมาะสมยิ่ง เนื่องจากเป็นรูปแบบท่ี
เน้นการเรียนปนเล่น มีท้ังกิจกรรมวิชาการและกิจกรรมการทดลองท่ีบูรณาการกันอย่างกลมกลืนจะได้
เรียนรู้อย่างสนุกสนาน เพลินเพลิน มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ มีการลงมือปฏิบัติจริง  ฝึกการคิดอย่างอิสระ 
สร้างสรรค์  ฝึกการแสดงออกและ ฝึกการทํางานร่วมกันเป็นหมู่คณะ  

เพ่ือให้การดําเนินงานการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอม
เกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีแนวปฏิบัติท่ีชัดเจน มีกระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม จึงได้
พัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานข้ึน ซึ่งนอกจากเป็นการพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมท่ีเป็น
รูปธรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์แล้ว ยังจะเป็น
ประโยชน์สําหรับศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ รวมท้ังสถานศึกษาต่างๆ ท้ังในและนอก
ระบบโรงเรียนอีกด้วย ในการพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีข้ันตอนการผลิตและการ
พัฒนาท่ีสําคัญ 11 ข้ันตอน คือ  

 1. ศึกษาหลักสูตรและนโยบายของกระทรวง ทบวง กรมท่ีเก่ียวข้อง  
 2. วิเคราะห์เนื้อหากิจกรรมวิชาการ 

  3. กําหนดรูปแบบการนําเสนอ 
  4. เขียนโครงสร้าง 
  5. เขียนเนื้อหาและกิจกรรม 
  6. ตรวจสอบความถูกต้อง 
  7. ผลิตคู่มือฉบับทดลอง 
  8. ทดลองใช้   
  9. ปรับปรุงแก้ไข 
  10. ผลิต 
  11. เผยแพร ่
 สําหรับข้ันตอนการนําสื่อไปทดลองใช้ เป็นข้ันตอนท่ีมีความสําคัญยิ่งหลังจากท่ีได้ต้นฉบับ
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเรียบร้อยแล้ว จะต้องนําไปทดสอบก่อนนําไปใช้จริง เพ่ือให้เกิด
ความแน่ใจว่า คู่มือท่ีผลิตมีคุณภาพ มีประโยชน์และได้ผลตรงตามวัตถุประสงค์ในการผลิตและเพ่ือจะได้
ทราบว่ามีสิ่งใดบ้างท่ีจะต้องปรับปรุงแก้ไข คําถามท่ีมักจะอยู่ในใจของผู้ผลิตสื่อทุกคนก็คือเม่ือผู้สอนนํา
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนี้ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว ผู้เรียนจะได้รับความรู้ 
ตามจุดประสงค์ท่ีกําหนดไว้หรือไม่ มีความรู้เพ่ิมข้ึนหรือไม่ กิจกรรมง่ายหรือยากเกินไป มีเรื่องใดท่ีผู้เรียน
ไม่เข้าใจ ผู้ใช้คู่มือมีความคิดเห็นอย่างไร ฯลฯ เหล่านี้เป็นนานาคําถามท่ีผู้ผลิตสื่อทุกคน มีความสงสัยและ
ต้องการคําตอบ เพ่ือท่ีจะนํามาปรับปรุงสื่อให้มีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 
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2. วัตถุประสงค์ของการทดลองใช้ 
 

 การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีเป้าหมายหลัก ในการรวบรวม
ข้อมูลและข้อเสนอแนะสําหรับพัฒนาและปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานก่อนจะ
จัดพิมพ์และส่งให้ผู้จัดกิจกรรมและผู้เก่ียวข้องนําไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป ดังนั้นการ
ทดลองใช้ในครั้งนี้ จึงกําหนดวัตถุประสงค์ ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  
2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  

 
3. ขอบเขตการทดลองใช้ 
 

3.1 ขอบเขตด้านเวลา 
 ทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ระหว่างวันท่ี 1 ธันวาคม 2558  ถึงวันท่ี 
30 เมษายน 2559 
 3.2 ขอบเขตด้านพื้นท่ี 

ในการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานได้กําหนดพ้ืนท่ีทดลอง คือ ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา จํานวน 13 แห่ง ได้แก่ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาลําปาง ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษารังสิต ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครสวรรค์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษาขอนแก่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาอุบลราชธานี ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา
นครราชสีมา ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสระแก้ว ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาพระนครศรีอยุธยา   
ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสมุทรสาคร ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษากาญจนบุรี ศูนย์วิทยาศาสตร์
เพ่ือการศึกษานครศรีธรรมราช ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาตรัง และศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา
ยะลา    

3.3  ขอบเขตด้านเนื้อหา 
ทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานได้กําหนดประเด็นในการทดลอง

ประกอบด้วย  
 3.3.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยศึกษาด้านกายภาพ  

ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้านภาษา ด้านกิจกรรม ความเหมาะสมของขนาดรูปเล่ม ขนาด
ตวัอักษร การออกแบบรูปเล่ม เนื้อหาภายในเล่ม  
  3.3.2 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยเปรียบเทียบผลการ
เรียนรู้ก่อนและหลังการใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
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 3.4 ขอบเขตด้านกลุ่มเป้าหมาย  
 กลุ่มเป้าหมายท่ีทําการศึกษาครั้งนี้ ประกอบด้วย ผู้จัดกิจกรรม ได้แก่ ครู นักวิชาการศึกษา
และวิทยากรผู้รับผิดชอบในการจัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ และ
ผู้รับบริการ ได้แก่ นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษานอกระบบโรงเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ของสถานศึกษาต่างๆ ท่ีมาใช้บริการกิจกรรมการเรียนรู้ของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ 
วันท่ี 1 มีนาคม 2559  ถึงวันท่ี 30 เมษายน 2559 เท่านั้น 
 
4. นิยามศัพท์ 
 4.1 คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน หมายถึง เอกสารสิ่งพิมพ์ท่ีผู้ศึกษาได้
พัฒนาข้ึน เ พื ่อ ใ ห้ผู ้จ ัด กิจ ก ร รม  ไ ด้แ ก ่ ค ร ู น ัก ว ิช า กา รศึกษ าและว ิท ย าก ร  ขอ งอุท ย าน
วิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า  ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์และศูนย์วิทยาศาสตร์เ พื่อ
การศึกษาท่ัวประเทศ ใช้เป็นแนวทางในการดําเนินงานการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ซึ่งมีวิธีการ
จัดกิจกรรมเรียนรู้ต่างๆ อย่างละเอียดช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถดําเนินงานได้อย่างถูกต้อง สะดวก 
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 4.2 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน หมายถึง ความเหมาะสมของ
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ในด้านกายภาพ ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้านภาษา 
และด้านกิจกรรม  

 4.2.1 ด้านกายภาพ ประกอบด้วย ความเหมาะสมของขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร 
จํานวนหน้า จํานวนกิจกรรม ภาพปก ภาพประกอบ การจัดหน้าหนังสือ  ความสะดวกในการนําไปใช้  
และความพึงพอใจในการใช้คู่มือ 

4.2.2 ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ประกอบด้วย คํานํา  คําชี้แจงการใช้คู่มือ โครงสร้างคู่มือ 
และบรรณานุกรม 

4.2.3 ด้านเนื้อหา ประกอบด้วย ความเหมาะสมของโครงสร้างกิจกรรม ความครบถ้วน
ของเนื้อหา ความถูกต้องของเนื้อหา ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับผู้ศึกษา การจัดลําดับเนื้อหา 
ความเข้าใจง่ายของเนื้อหา ปริมาณเนื้อหา เนื้อหาสามารถนําไปใช้ได ้และความทันสมัยของเนื้อหา 

4.2.4 ด้านภาษา ประกอบด้วย ความเหมาะสมของสํานวนภาษา ความถูกต้องของ
ภาษา ความกระชับของภาษา และความยากง่ายของภาษาเหมาะสมกับผู้ศึกษา 

4.2.5 ด้านกิจกรรม ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานแต่ละ
เรื่องประเมินในประเด็นต่อไปนี ้ 

 - ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม ประกอบด้วย ความเหมาะสมของโครงสร้างของ
กิจกรรม รูปแบบของกิจกรรมมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหา ลําดับข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
กิจกรรมมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิความยากง่ายของกิจกรรมมีความเหมาะสมกับผู้ศึกษา  
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- กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ประกอบด้วย กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
จํานวน 12 เรื่อง และกิจกรรมเสริมทักษะ จํานวน 5 กิจกรรม ซึ่งมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาในบทเรียน มี
เนื้อหาสาระท่ีเป็นประโยชน์ เนื้อหาวิชาการมีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน มีความ
แปลกใหม่น่าสนใจ ส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความคิดและ
พฤติกรรม เรียนรู้กิจกรรมด้วยความสนุกสนาน 

 

 4.3 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน หมายถึง ศักยภาพของ
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในการถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระไปสู่ผู้รับบริการ
โดยการศึกษาความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญของคะแนนก่อนและหลังการเรียนรู้จากคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 4.4 ผู้จัดกิจกรรม หมายถึง ครู นักวิชาการศึกษา และวิทยากร ของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษา 13 แห่ง ท่ีเป็นผู้รับผิดชอบจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 4.5 ผู้รับบริการ หมายถึง บุคคลท่ีเข้าร่วมกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์
เพ่ือการศึกษา 13 แห่ง ประกอบด้วย นักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษานอกระบบโรงเรียน ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น 
 4.6 ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษาท่ัวประเทศ หมายถึง สถานศึกษา สังกัดสํานักงาน
ส่งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย  จํานวน 13 แห่ง ได้แก่ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษาลําปาง ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษารังสิต ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครสวรรค์ ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาขอนแก่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาอุบลราชธานี ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษานครราชสีมา ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสระแก้ว ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา
พระนครศรีอยุธยา ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสมุทรสาคร ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษากาญจนบุร ี
ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครศรีธรรมราช ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาตรัง และศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษายะลา    
 
5. ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 ได้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ เ พื ่อ เป็น
แนวทางสําหรับครู นักวิชาการศึกษาและวิทยากรของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ 
หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรี ขันธ์ และศูนย์วิทยาศาสตร์เ พ่ือการศึกษาทั่วประเทศ ใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้สําหรับนักเรียนและนักศึกษาท้ังในและนอกระบบโรงเรียน   
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานผู้ศึกษาได้ค้นคว้า รวบรวมข้อมูลจาก
เอกสาร วารสารและรายงานผลการทดลองการใช้สื่อต่างๆรวมท้ังงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง โดยขอนําเสนอ
ตามลําดับ ดังนี ้
 

 1. แนวคิดการประเมินสื่อการเรียนการสอน 
1.1 ความหมายของการประเมินสื่อการเรียนการสอน 
1.2 วัตถุประสงค์ของการประเมินสื่อการเรียนการสอน   
1.3 หัวข้อการประเมินสื่อการเรียนการสอน 
1.4 วิธีการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอน 
1.5 ข้ันตอนการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอน      

2. แนวคิดการพัฒนาสื่อประเภทคู่มือ 
2.1 บทบาทของคู่มือ 
2.2 ส่วนประกอบของคู่มือ 
2.3 ข้อควรคํานึงในการจัดทําคู่มือ 
2.4 ลักษณะของคู่มือท่ีด ี   

 3. การพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
3.1 วัตถุประสงค์การจัดทําคู่มือ 
3.2 ลักษณะคู่มือ 
3.3 กลุ่มเป้าหมายผู้ใช้คู่มือ 
3.4 ข้ันตอนการพัฒนาคู่มือ 

 4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
   
1. แนวคิดการประเมินสื่อการเรียนการสอน 
 ในส่วนของแนวคิดการประเมินสื่อการเรียนการสอนจะได้กล่าวถึง ความหมายของการ
ประเมินสื่อการเรียนการสอน วัตถุประสงค์ของการประเมินสื่อการเรียนการสอน หัวข้อการประเมินสื่อ
การเรียนการสอน วิธีการประเมินคุณภาพสื่อ และข้ันตอนการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอน ดังนี ้
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  1.1 ความหมายของการประเมินสื่อการเรียนการสอน ความหมายของคําว่า “การ
ประเมินสื่อการเรียนการสอน” ได้มีผู้ให้ความหมายไว้ คล้ายคลึงกัน ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ
ขอบเขตการศึกษาครั้งนี้  ดังนี ้
   กรมวิชาการ (2545, หน้า 6) ให้ความหมายของสื่อการเรียนการสอน คือ เครื่องมือ
ของการเรียนรู้ท่ีทําหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ ความรู้สึก ตลอดจนทักษะและประสบการณ์ไปสู่
ผู้เรียนอีกท้ังช่วยสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ท่ีกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการพัฒนาศักยภาพทางความคิด การ
สร้างเสริมคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมให้แก่ผู้เรียน สื่อการเรียนการสอนในยุคปัจจุบันมีอิทธิพลสูงต่อ
การกระตุ้นให้ผู้เรียนกลายเป็นผู้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
   วชิราพร  อัจฉริยโกศล (2536 อ้างถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 2538: 169) ได้
ให้ความหมาย ของการประเมินสื่อการเรียนการสอนไว้ว่า “การประเมินสื่อการเรียนการสอน หมายถึง
การนําผลการทดสอบสื่อการเรียนการสอน มาตีความหมาย (Interpretation) และตัดสินคุณค่า (Value 
Judgement) เพ่ือท่ีจะดูว่า สื่อนั้นทําหน้าท่ี ตามวัตถุประสงค์ท่ีกําหนดไว้หรือไม่ แค่ไหน มีคุณภาพดี
หรือไม่ดี เพียงใด มีลักษณะถูกต้อง ตรงตามท่ีต้องการหรือไม่ประการใด” 
   วันเพ็ญ วรรณโกมล (2542: 194) สรุปความหมายของสื่อการเรียนการสอน ไว้ว่าสื่อ
การเรียนการสอน หมายถึง ตัวกลางท่ีช่วยถ่ายทอดความรู้จากครูผู้สอนหรือแหล่งความรู้ไปยังผู้เรียนให้
เกิดการเรียนรู้ตรงตามวัตถุประสงค์ท่ีครูผู้สอนได้วางไว ้
   ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (ม.ป.ป. อ้างถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 2538: 169)ได้ให้ 
ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพสื่อสิ่งพิมพ์ ซึ่งใกล้เคียงกับการประเมินผลสื่อการเรียน ไว้ว่า 
“การทดสอบประสิทธิภาพสื่อสิ่งพิมพ์ หมายถึง การตรวจสอบคุณภาพของสื่อสิ่งพิมพ์ เพ่ือให้ทราบว่า 
เอกสารการสอน แบบฝึกปฏิบัติ และกิจกรรม มีคุณภาพ ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้หรือไม่ โดยการนําเอกสาร
การสอน  แบบฝึกปฏิบัติและกิจกรรมไปทดลองใช้เบื้องต้น (Try out) ปรับปรุงและนําไปใช้จริง (Trial 
Run หรือ Pilot Testing) จนแน่ใจว่าเอกสารการสอน แบบฝึกปฏิบัติ และกิจกรรมแต่ละหน่วยนั้น มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว”้ 
   กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2533: 7) ได้ให้ความหมายของการทดสอบสื่อก่อน
นําไปใช้ว่า การทดสอบก่อน (Pretesting) หมายถึง การทดสอบสื่อในพ้ืนท่ีก่อนท่ีจะพิมพ์หรือผลิตเป็น
จํานวนมากโดยการเก็บข้อมูลจากกลุ่มเป้าหมายเก่ียวกับความหมายของสื่อนั้น ถ้าเขาเข้าใจ ก็แปลว่า  สื่อ
สามารถให้เนื้อหา หรือ ความคิดตรงตามต้องการและเรายังสามารถหาคําตอบได้ว่ากลุ่มเป้าหมาย                
ชอบสื่อนั้นหรือไม่ โปสเตอร์ แผ่นพลิก แผ่นภาพ แผ่นพับ หนังสือคู่มือ รายการวิทยุ รายการโทรทัศน์ 
หรือ ภาพยนตร ์ล้วนเป็นสื่อ ท่ีสามารถนํามาทดสอบก่อนได้ท้ังนั้น 
   กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2538: 171) ได้ให้ ความหมาย ของการทดสอบสื่อ 
(Media Evaluation)ในลักษณะชุดวิชา ท่ีเป็นสื่อประสมไว้ว่า การทดสอบสื่อเป็นความรับผิดชอบของ
คณะกรรมการชุดวิชา (Course Team) เพ่ือดูความเหมาะสมกลมกลืน ระหว่างสื่อเอกสารและสื่อประสม
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อ่ืน ๆ ท่ีใช้ประกอบในการเรียนการสอน เป็นการดูภาพรวมของสื่อในชุดวิชา ดูเนื้อหา ดูกิจกรรม                
ดูลักษณะทางกายภาพและรูปแบบการนําเสนอ ว่าเหมาะสมกับผู้เรียนหรือไม่ 
   นิวบีและคณะ (Newby et al., 1999, p. 91) ให้ความหมายของสื่อการเรียนการ
สอน คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการส่งผ่านความรู้จากครูไปยังผู้เรียน โดยเครื่องมือต้องมีความสอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายในการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอนเป็นปัจจัยสําคัญท่ีทําให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์
การเรียนรู้ใหม่ๆ และสามารถเข้าใจเนื้อหาของบทเรียนได้มากยิ่งข้ึน 
   ไฮนิช  โมเลนดา รัสเซล และซมาลดิโน (Heinich, Molenda, Russell & 
Smaldino, 1996, p. 5) ให้ความหมายของสื่อการเรียนการสอน คือ วัสดุ อุปกรณ์ ท่ีใช้เป็นสื่อกลางหรือ
เครื่องมือในการถ่ายทอดความรู้ไปสู่ผู้เรียน 
   จากความหมายของการประเมินสื่อการเรียนการสอน ดังกล่าวข้างต้น อาจกล่าวได้ว่า 
การประเมินคุณภาพสื่อ หมายถึง การตรวจสอบคุณภาพของสื่อว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์ของการเรียน           
การสอน ท่ีกําหนดไว้หรือไม่ มีลักษณะถูกต้องตามท่ีผู้เขียนต้องการหรือไม่ สื่อประสมท้ังสื่อ สิ่งพิมพ์และ
สื่อประกอบอ่ืนๆ มีความสอดคล้องกลมกลืนกันมากน้อยเพียงใด โดยการนําสื่อไปตรวจสอบคุณภาพกับ
กลุ่มเป้าหมาย หรือผู้เก่ียวข้อง เพ่ือจะได้ทราบว่าสื่อนั้นมีคุณภาพดีหรือไม่เพียงใด 
 

  1.2 วัตถุประสงค์ของการประเมินสื่อการเรียนการสอน   
   สันต์  ธรรมบํารุง (2525 อ้างถึงใน ชัยรัตน์  พรหมบุปผา, 2538: 24) ได้กล่าวว่า                   
การประเมินสื่อการเรียนการสอน มีจุดมุ่งหมาย 5 ประการ คือ 
    1. เพ่ือหาคุณค่าของสื่อนั้นโดยดูว่าสือ่ท่ีสร้างข้ึนมานั้น สามารถสนองวัตถุประสงค์
ท่ีต้องการหรือไม่ 
    2. เพ่ืออธิบายและดูว่าลักษณะส่วนประกอบต่างๆของสื่อ  ในแง่ลักษณะทาง
กายภาพ เช่น ขนาดของรูปเล่ม ขนาดของตัวอักษร ภาพประกอบ ฯลฯ จุดมุ่งหมาย เนื้อหาสาระการ
เรียนรู้ ภาษา กิจกรรมการเรียนการสอน รูปแบบและวิธีการนําเสนอ ตลอดจนการวัดผลว่าสอดคล้องกัน
หรือไม่ หรือ สนองความต้องการหรือไม่ 
    3. เพ่ือตดัสินว่า สื่อมีคุณภาพดีหรือไม่ เหมาะสมหรือไม่เหมาะสม กับการนําไปใช ้                
มีข้อบกพร่อง ท่ีจะต้องปรับปรุงแก้ไขอะไรบ้าง 
    4. เพ่ือตัดสินว่าการบริหารงาน  ด้านวิชาการและการบริหารงานโครงการพัฒนา
และผลิตสื่อเป็นไปในทางท่ีถูกต้องหรือไม่ 
    5. เพ่ือติดตามผลจากการใช้สื่อ คือ ผู้เรียนว่ามีการเปลี่ยนแปลง พฤติกรรม
หลังจาก ผ่านกระบวนการทางการศึกษามาแล้วว่า เป็นไปตามความมุ่งหวังหรือไม่ 
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   ทิศนา  แขมมณี (2538: 113) ได้กล่าวถึง จุดมุ่งหมายในการประเมินผลหลักสูตร   
ซึ่งครอบคลุมถึงสื่อและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ไว้ว่าโดยท่ัวไปแล้ว การประเมินหลักสูตรใดๆ ก็
ตามจะมีจุดมุ่งหมายคล้ายคลึงกันอยู่ 3 ประการสําคัญ คือ 
    1. เพ่ือหาคุณค่าของหลักสูตรนั้น โดยดูว่าหลักสูตรท่ีจัดข้ึน สามารถสนองตาม    
วัตถุประสงค์ ท่ีหลักสูตรนั้นต้องการหรือไม่ เช่น หลักสูตรพยาบาล มีวัตถุประสงค์ท่ีจะฝึกผู้เรียน                
ให้เป็นพยาบาลท่ีสามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมีคุณลักษณะท่ีดีของพยาบาล การ
ประเมินผลหลักสตูรพยาบาล ก็จะดูว่าหลักสูตรนั้นช่วยให้ผู้เรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์ ดังกล่าวหรือไม่ 
    2. เพ่ือตัดสินว่า การวางเค้าโครงและรูปร่างของหลักสูตร สื่อ และกิจกรรมการ
เรียนการสอนต่าง ๆ ตลอดจนการบริหารงานและการสอนตามหลักสูตร เป็นไปในทางท่ีถูกต้องแล้วหรือไม่ 
    3. เพ่ือวัดผลดูว่า ผลผลิต คือ ผู้เรียนนั้นเป็นอย่างไร จากจุดมุ่งหมายของการ
ประเมินสื่อการเรียนการสอน  
   ท่ีได้กล่าวมาแล้ว พอจะสรุป จุดมุ่งหมายของการประเมินสื่อได้ 2 ประการ คือ การ
ประเมินผลเพ่ือปรับปรุงสื่อ เป็นการประเมินผลในระหว่างการปฏิบัติงานพัฒนาสื่อ โดยมีวัตถุประสงค์ 
เพ่ือใช้ผลการประเมินนั้นให้เป็นประโยชน์ ในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสื่อต่อไปและการประเมินผลเพ่ือ
สรุปผล คุณค่าของการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน ว่าดีหรือไม่ สื่อได้สนองความต้องการของผู้เรียนของ
สังคมเพียงใดควรจะใชต้่อไปหรือควรยกเลิกท้ังหมด หรืออาจจะยกเลิกเพียงบางส่วน 
 

  1.3 หัวข้อการประเมินสื่อการเรียนการสอน ในการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการ
สอน ได้ มีผู้ กําหนด สิ่ ง ท่ีควรพิจารณาประเมินไว้หลากหลายลักษณะ ซึ่ งส่ วนใหญ่ ข้ึนอยู่ กับ           
วัตถุประสงค์ของการประเมิน ดังนี ้
   จินตนา  ใบกาซูยี (ม.ป.ป.: 24) ได้กล่าวถึง หัวข้อสําคัญในการประเมินสื่อการเรียน
การสอน คือ สื่อการเรียนการสอนนั้นสามารถใช้ศึกษาให้ได้ความคิดรวบยอด หรือสาระสําคัญเพียงใด
สะดวกในการจัดหาและสะดวกในการใช้เพียงใดเอ้ือประโยชน์ในการให้ข้อมูล พัฒนาความคิด ค่านิยมและ
คุณธรรมท่ีหลักสูตรต้องการเพียงใด มีประสิทธิภาพในการใช้หรือไม่ จําเป็นต้องมีสื่ออ่ืนช่วยมากน้อย
เพียงใดและสื่อการเรียนการสอนนั้นเป็นไปอย่างเหมาะสมตามข้ันตอนหรือไม่ การประเมินผลสื่อการเรียน
การสอน ท่ีใช้เป็นงานวิชาการ ท่ีสําคัญของผู้สอนซึ่งจะมีประโยชนต์่อการปรับปรุงรูปแบบและข้ันตอนการ
ใช้สื่อการเรียนการสอน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียน ได้เรียนรู้เนื้อหาท่ีถูกต้องเป็นปัจจุบันและเหมาะสมกับการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมมากยิ่งข้ึน 
   ศูนย์การศึกษานอกโรงเรียนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (2534: 34) ได้กล่าวถึง หัวข้อ
ท่ีควรประเมินสื่อการเรียนการสอน สําหรับนักศึกษาการศึกษานอกโรงเรียน ดังต่อไปนี ้
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    1. การใช้คํา ควรประเมินการใชคํ้าท่ีเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 
    2. การใช้ประโยค ประโยคควรสั้นไม่เกิน 8-10 คําและควรงดเว้นประโยคท่ี
ซับซ้อน 
    3. การจัดเรื่อง ควรแบ่งออกเป็นย่อหน้าสั้นๆ การใช้หัวเรื่องท้ังหัวข้อใหญ่และ
หัวข้อย่อย จะช่วยให้ผู้อ่านจับใจความได้ดียิ่งข้ึน 
    4. การเว้นช่องว่าง ควรเว้นช่องว่างท่ีริมหน้ากระดาษ  ระหว่างคําและระหว่าง
บรรทัดไว้พอควร การใช้ตัวอักษรแน่นเกินไปจะทําให้อ่านและเข้าใจยาก 
    5. ขนาดตัวอักษร ควรมีขนาดใหญ่กว่าผู้อ่านท่ัวๆ ไป 
    6. ภาพประกอบควรสอดคล้องกับเรื่อง ง่ายแตด่งึดูดความสนใจควรสะท้อนสภาพ
ของท้องถ่ิน เช่น เครื่องแต่งกาย บ้านเรือน สิ่งแวดล้อม ภาพท่ีใช้สีมากเกินไปอาจทําให้ผู้เรียนเบี่ยงเบน
ความสนใจ และยงัเป็นการสิ้นเปลืองอีกด้วย 
    7. การจัดเนื้อหา เนื้อหาท่ีนํามาเขียนควรถูกต้องในเชิงวิชาการ เป็นเรื่องท่ีอยู่ใน
ความสนใจและสอดคล้องกับชีวิต ความต้องการของผู้เรียน ตลอดจนสามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได ้
   กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2535: 12) ได้กล่าวว่า ในการนําสื่อไปทดลองใช้ ควร
พิจารณาเก็บข้อมูลใน 3 เรื่อง คือ 
    1. ความเข้าใจของผู้อ่าน ความเข้าใจในเนื้อหาท่ีนําเสนอ ภาษาท่ีใช้ ความเข้าใจ
ในภาพประกอบ ความชัดเจนของภาพ การสื่อความหมายของภาพ 
    2. ความน่าสนใจของสื่อ  ขนาดรูปเล่ม  ปก  การจัดวางภาพ  เนื้อหาและชื่อเรื่อง  
     3. ประโยชน์ของสื่อ สื่อท่ีนําไปทดลองนั้นกลุ่มเป้าหมายได้รับประโยชน์มาก
น้อยเพียงใด เนื้อหาตรงกับสภาพปัญหา ความต้องการและความสนใจของผู้เรียนหรือไม่ อย่างไร 
 

   1.4 วิธีการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอน  การประเมินคุณภาพสื่อการเรียน
การสอน  
    กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2538: 170) ได้กําหนดแนวทางวิธีการประเมินคุณภาพ
สื่อโดยท่ัวไปไว้ 3 รูปแบบ ดังนี ้
     1. การประเมินโดยคณะผู้เขียน หรือผู้เขียน (Subjective Evaluation) โดย
การวิเคราะห์ OLE และการทดสอบสื่อ  (Media Evaluation) 
     2. การทดลองใช้เบื้องต้น (Try Out) ซึ่งแบ่งเป็น การทดลองแบบเดี่ยว การ
ทดลองแบบกลุ่มเล็ก และการทดลองแบบกลุ่มใหญ ่
     3. การทดลองใช้จริง (Trail Run) 
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    การทดสอบแต่ละลักษณะมีรายละเอียดและวิธีการดังนี ้
    1. การประเมิน โดยคณะผู้เขียน หรือผู้เขียน (Subjective Evaluation)  เป็นการ
ประเมิน โดยคณะกรรมการชุดวิชา(Course Team)ซึ่งประกอบไปด้วยกรรมการผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
นักเทคโนโลยี นักวัดผล บรรณาธิการ เลขานุการและผู้เขียน โดยจะเริ่มตั้งแต่การประเมินหลักสูตร              
ดูรายละเอียดของรายวิชา (Course Description) ว่าอยู่ส่วนไหนของหลักสูตรท้ังหมด และวิเคราะห์ว่า 
รายละเอียดของรายวิชาท่ีเขียนไว้ เนื้อหาควรมีอะไรบ้าง การประเมินลักษณะนี้ พิจารณากัน 2 ส่วน คือ 
     1.1 การวิเคราะห์ O-L-E  (OLE Evaluation)  เป็นการทดสอบ ความเหมาะสม
กลมกลืนระหว่างจุดประสงค์ (Objective:O) กิจกรรมการเรียนรู้ (Learning Activity:L) และการ
ประเมินผล (Evaluation : E) การวิเคราะห์ O L E จะช่วยให้เราทราบทันทีว่า สื่อบกพร่องท่ีตรงไหน จะ
แก้ไขท่ีใด แก้ท่ีเนื้อหาหรือท่ีกิจกรรมหรือแบบทดสอบ 
     1.2 การทดสอบสื่อ (Media Evaluation) เป็นความรับผิดชอบของ
คณะกรรมการ เพ่ือดูความเหมาะสมกลมกลืนระหว่างสื่อเอกสารและสื่อประสมอ่ืนๆ ท่ีใช้ประกอบในการ
เรียนการสอน เป็นการดูความเหมาะสม โดยรวมของสื่อ หรือดูว่า กิจกรรมแต่ละกิจกรรมนั้นเหมาะสมกับ             
พ้ืนความรู้ของผู้เรียนหรือไม่ การวิเคราะห์ลักษณะนี้เรียกว่า “การบูรณาการชุดวิชา” นิคม ทาแดง  
(2537 อ้างถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 2538: 171) 
    2. การทดลองใช้เบื้องต้น (Try Out) จําแนกได้ 3 ข้ันตอน ดังนี ้
     2.1 การทดลองแบบเดี่ยว (1:1) การทดลองแบบเดี่ยวเป็นลักษณะการทดลอง
โดยใช้ ครู 1 คนต่อผู้เรียน 1 คน  โดยนําไปทดลองกับผู้เรียน  ระดับอ่อน ปานกลาง และเก่ง ท้ังสามคู่  
โดยกลุ่มทดลอง ให้มีจํานวนท่ีสามารถเชื่อม่ัน ผลการทดลองได้  ซึ่งครูต้องคอยสังเกตพฤติกรรม อย่าง
ใกล้ชิดว่าผู้เรียนปฏิบัติ ตามท่ีชุดวิชาแนะนํา แล้วมีปัญหาอะไรบ้างให้จดบันทึกไว้ ถ้าเนื้อหาจุดใดท่ีได้
แก้ไขแล้ว ผู้เรียนทําได้ ก็ควรบันทึกไว้ด้วย หากเปน็ไปได้ข้ันตอนนี้ ควรเป็นความรับผิดชอบของผู้เขียนชุด
วิชาท่ีจะเป็นผู้ทดลอง 1:1 เอง เพ่ือท่ีจะได้รับข้อมูลโดยตรง และสะดวกรวดเร็วต่อการปรับแก้ไขชุดวิชา 
วัตถุประสงค์ของการทดลองแบบ 1:1 นี้ก็เพ่ือตรวจสอบด้านกายภาพของสื่อ เช่น ขนาดรูปเล่ม ขนาด
ตัวอักษร จํานวนหน้า จํานวนตอน ภาพประกอบ  ด้านเนื้อหา ภาษา และกิจกรรม เช่น การใช้ถ้อยคํา
ภาษา ความยากง่ายของเนื้อหา การเรียงลําดับเนื้อหา กิจกรรม ความสอดคล้องระหว่าง วัตถุประสงค์ 
เนื้อหา กิจกรรม และสื่อประกอบ เป็นต้น  ลักษณะของผู้เรียนซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีควรจะคัดเลือกมา
ทดลองควรคัดมาจาก นักศึกษาท่ีเรียนในระดับเดียวกับระดับชุดวิชา และเป็นผู้ท่ีไม่เคยศึกษาชุดวิชานั้นมา
ก่อน หรือไม่มีความรู้ในเนื้อหาสาระของชุดวิชานั้นมาก่อน เพ่ือให้อ่านเนื้อหาสาระของชุดวิชา และทํา
กิจกรรมในชุดวิชา ว่าจะสามารถเข้าใจสื่อความหมายได้และปฏิบัติกิจกรรมในชุดวิชาได้หรือไม่               
วชิราพร อัจฉริยโกศล (2536 อ้างถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 2538: 172) เครื่องมือท่ีใช้ในการ
ทดลองแบบเดี่ยวนี้อาจใช้ สัมภาษณ์ แบบตรวจสอบรายการ (Check List) หรือแบบสังเกตก็ได ้
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     2.2 การทดลองแบบกลุ่มเล็ก (1:10) เป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพ ของชุด
วิชา ด้วยกลุ่มผู้เรียนประมาณ 6-10 คน โดยสังเกตพฤติกรรมการใช้ชุดวิชา อย่างใกล้ชิด ชัยยงค์ พรหม
วงค์ (ม.ป.ป. อ้างถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 2538 : 173) กล่าวคือเป็นการทดลอง 1:10 โดย
ครูผู้สอน 1 คน ต่อผู้เรียน 10 คน เพ่ือตรวจสอบ ชุดวิชาดูอีกครั้งหนึ่งหลังจากท่ีได้ปรับปรุงชุดวิชามาแล้ว
จากการทดลองแบบเดี่ยว (1:1) เนื่องจาก ในบางกิจกรรมของชุดวิชา อาจไม่สามารถประเมินได้ ในการ
ทดลองแบบเดี่ยว  เพราะเป็นกิจกรรมท่ีต้องกระทําโดยกระบวนการกลุ่ม จึงต้องมาทดลองในข้ันนี้ 
เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองแบบกลุ่มเล็กนี้ อาจใช้แบบสัมภาษณ์ควบคู่กับแบบสังเกตพฤติกรรม และ
แบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน 
     2.3 การทดลองกลุ่มใหญ่ (1:30-100) เม่ือปรับปรุงแก้ไข ผลจากการทดลอง
กลุ่มเล็ก (1:10) เสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้เขียนชุดวิชา อาจติดต่อประสานงานกับครูผู้สอน เพ่ือขอความ
รว่มมือให้เป็นผูท้ดสอบชุดวิชากับผู้เรียนกลุ่มใหญ่อีกครั้งหนึง่ อาจใช้ผู้เรียน 1 ห้องเรียน ประมาณ 30 คน
หรือ หลายห้องเรียนประมาณ 100 คน การทดลองข้ันนี้อาจไม่ทําก็ได้ หากการตรวจสอบ วิเคราะห์
คุณภาพชุดวิชาท่ีผ่านการทดลองเบื้องต้นมาแล้วว่า อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเป็นท่ีน่าพอใจ ก็อาจนําไปใช้จริง
ได้วัตถุประสงค์ในการทดลองแบบกลุ่มใหญ่นี้เป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดวิชาในภาพรวม         
ท้ังกระบวนการโดยประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนว่า  มีมากน้อยเพียงใด ซึ่งจะเปรียบเทียบ
ความแตกต่าง ของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนแต่ละคน เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองแบบ
กลุ่มใหญ่นี้ อาจใช้แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกต และแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียนก็ได ้
    3. การทดลองใช้จริง (Trial Run) การทดลองใช้จริง หมายถึง การนําสื่อชุดวิชาท่ีได้
ผ่านการทดลองใช้เบื้องต้นและปรับปรุงแล้ว ไปใช้ในการเรียนการสอนจริงตามปกติเป็นเวลา 1 ภาค
การศึกษาเป็นต้นไป เพ่ือให้แน่ใจว่าสื่อชุดวิชา มีคุณภาพดีในสถานการณ์จริง 
 

  1.5 ข้ันตอนการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอน  ในท่ีนี้ จะขอกล่าวถึงข้ันตอน
การประเมินคุณภาพสื่อชุดวิชาการศึกษานอกโรงเรียน โดยการนําชุดวิชาไปทดลองใช้ เม่ือได้ต้นฉบับ          
ชุดวิชาท้ังสื่อเอกสาร และสื่อประกอบ เสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรมีการเตรียมการทดลองใช้ชุดวิชาตาม
ข้ันตอน ดังต่อไปนี้ กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2538: 181) 
   1. เตรียมการเก่ียวกับชุดวิชาท่ีจะนําไปทดลอง โดยศึกษาวัตถุประสงค์ของชุดวิชา 
ลักษณะของชุดวิชาว่า มีสื่อประสมชนิดใดบ้าง มีกิจกรรมลักษณะใดบ้าง รวมท้ังระดับความรู้ของ              
ชุดวิชานั้นว่าอยู่ในระดับใด 
   2. กําหนดวัตถุประสงค์ของการทดลองในแต่ละลักษณะให้ชัดเจน กําหนด
ระยะเวลาในการทดลอง พ้ืนท่ีทดลอง ขนาดของกลุ่มทดลอง เงื่อนไขในการทดลองและการเตรียม
บุคลากรท่ีเก่ียวข้องในการทดลองให้พร้อม ก่อนการดําเนินงาน 
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   3. สร้างเครื่องมือเพ่ือตรวจสอบและประเมินคุณภาพชุดวิชา ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ 
แบบสังเกต แบบตรวจสอบรายการ (Check List) เป็นต้น รวมท้ังการทดสอบเครื่องมือ ก่อนนําไปเก็บ
รวบรวมข้อมูล 
   4. วางแผนและประสานแผนการทดลองกับหน่วยงาน ท่ีได้กําหนดให้เป็นพ้ืนท่ี
ทดลอง 
   5. ชี้แจงเจ้าหน้าท่ีและครูท่ีจะดําเนนิการทดลอง ผู้เขียนชุดวิชาควรเตรียมการชี้แจง
เจ้าหน้าท่ีและครูท่ีจะดําเนินการทดลองให้พร้อม เอกสารท่ีควรเตรียมชี้แจง ได้แก่ ชุดวิชาท่ีจะทดลองและ
สื่อประกอบอ่ืนๆ คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนอกโรงเรียน คู่มือครูการศึกษานอกโรงเรียน  
เครื่องมือท่ีใช้เก็บข้อมูล เป็นต้น 
   6. ดําเนินการทดลองใช้ชุดวิชา ข้ันตอนการทดลองใช้เบื้องต้นแบบ 1:1 และแบบ 
1:10 ควรดําเนินการทดลองเอง โดยผู้เขียนชุดวิชาเองเพ่ือให้การเก็บข้อมูลสําหรับการปรับปรุงแก้ไขชุด
วิชาใหมี้ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ส่วนข้ันตอนการทดลองในลําดับต่อมา ผู้เขียนชุดวิชาอาจขอความร่วมมือจาก
ครูผู้สอนในพ้ืนท่ีท่ีดําเนินการทดลอง ซึ่งเป็นผู้ทดลองใช้ชุดวิชา ช่วยเก็บข้อมูลให ้
   7. นิเทศติดตามผลการทดลองใช้ชุดวิชา ในข้ันตอนการทดลอง บางข้ันตอนท่ี
ผู้เขียนชุดวิชาไม่ได้ลงมือกระทําการทดลองเอง ซึ่งอาจจะเป็นการทดลองโดยครูผู้สอน ผู้เขียนชุดวิชาก็ไม่
ควรละเลยในการติดตามผล อาจจะออกนิเทศ ติดตามผล สังเกตพฤติกรรมผู้เรียน สัมภาษณ์ผู้สอนและ
ผู้เรียน เพ่ือรวบรวมข้อมูลมาปรับปรุงแก้ไขชุดวิชาให้สมบูรณ์ได้อีกทางหนึ่ง 
   8. วิเคราะห์ผลการทดลองใช้ชุดวิชา โดยนําข้อมูลจากการสัมภาษณ์ ผู้ เรียน 
ครูผู้สอน ข้อมูลท่ีผู้เรียนบันทึกหรือทํากิจกรรมลงในชุดวิชา รวมท้ังข้อมูลจากการสังเกตของครูผู้ทดลอง 
ข้อมูลจากการสังเกตของผู้เขียนชุดวิชา ท่ีไปนิเทศติดตามผล มาสรุปเพ่ือวิเคราะห์หาจุดท่ีควรปรับปรุง 
แก้ไข ซึ่งอาจจะเป็นด้าน สํานวนภาษา คําศัพท์ เนื้อหา กิจกรรม สื่อประกอบและแบบทดสอบก่อน-หลัง
เรียน ถ้าวิเคราะห์ผลแล้วพบข้อบกพร่องท่ีจุดใด ผู้เขียนชุดวิชาก็จะนําไปปรับปรุงแก้ไข หรือปรับเปลี่ยนท่ี         
จุดนั้นให้เหมาะสมต่อไป 
   9. การปรับปรุงแก้ไขชุดวิชาจากการทดลองใช้ชุดวิชา ปัญหาท่ีผู้เขียนชุดวิชาค้นพบ
และนํามาปรับปรุง ได้แก่ ความไม่ครบถ้วนของเนื้อหา มีบางเนื้อหาท่ีมากเกินไปและไม่เก่ียวข้องกับ
วัตถุประสงค์ ถ้อยคําและคําศัพท์บางคํา ผู้เรียนเข้าใจยาก บางคนไม่เข้าใจเลย กิจกรรมบางกิจกรรม
ปฏิบัติไม่ได้  เนื้อหาไม่ได้เรียงลําดับจากง่ายไปหายาก เนื้อหาและกิจกรรมยังไม่สอดคล้องไปด้วยกันอาจ
ต้องปรับเปลี่ยนกิจกรรมให้ดีข้ึน เหล่านี้เป็นต้น ระยะเวลาท่ีใช้ในข้ันตอนการปรับปรุงแก้ไขชุดวิชาจะใช้
เวลานานมากน้อยเพียงใด ข้ึนอยู่กับปริมาณข้อมูลท่ีจะนํามาปรับปรุงแก้ไข และช่วงระยะเวลาท่ีจะนําชุด
วิชาไปใช้ เม่ือได้ชุดวิชาท่ีปรับปรุงแก้ไข จนได้มาตรฐานตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้แล้ว จึงนําชุดวิชา เสนอกรม
เพ่ืออนุมัติต้นฉบับสําหรับจัดพิมพ์เผยแพร่ต่อไป 
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  สําหรับการศึกษาครั้งนี้ ได้กําหนดขอบเขตของการศึกษาไว้ท่ี การตรวจสอบคุณภาพและ
ประสิทธิภาพคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน จะประเมินด้านกายภาพ  ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้านภาษา ด้านกิจกรรม ความ
เหมาะสมของขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร การออกแบบรูปเล่ม เนื้อหาภายในเล่ม สําหรับประสิทธิภาพ
ของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานจากการเปรียบเทียบคะแนนการทดสอบความรู้ ความเข้าใจ
ก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นการประเมินโดยการนําสื่อไปทดลองใช้
หลังจากได้ต้นฉบับ เป็นการประเมินตามความต้องการของผู้เก่ียวข้องเป็นหลัก  เพ่ือเป็นการประกันว่า จะ
มีการนําข้อมูลจากผลการประเมินไปใช้ในการพัฒนาและปรับปรุงสื่อ ท้ังนี้จะทําให้ผลจากการประเมินมี
คุณค่าและคุ้มค่ายิ่งข้ึน 
 
2. แนวคิดการพัฒนาสื่อประเภทคู่มือ 
 ในการพัฒนาสื่อประเภทคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คู่มือการเรียนการสอนหรือคู่มือการ
ใช้ชุดการสอนหรือ คู่มือครูผู้ท่ีจัดทําคู่มือดังกล่าวจําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องรู้และเข้าใจถึงบทบาทของคู่มือ 
ส่วนประกอบของคู่มือและข้อควรคํานึงถึงในการทําคู่มือ ซึ่ง บุญเก้ือ ควรหาเวช (2543: 100 -102) ได้
กล่าวไว้ ดังนี ้
  2.1 บทบาทของคู่มือ คู่มือการใช้สื่อการสอนหรือ “คู่มือคร”ู มีบทบาทดังต่อไปนี ้
   1. เป็นเสมือนผู้คอยเตือนและแนะนําให้ครูได้มีการเตรียมตัวก่อนสอน  
   2. ช่วยให้ครูได้รู้บทบาทของตนเองล่วงหน้าในขณะท่ีทําการสอน ได้ทราบปัญหาท่ี
อาจเกิดข้ึน 
   3. ให้ครูได้ทราบกิจกรรมท่ีครูและนกัเรียนจะต้องดําเนินการตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว ้
   4. ช่วยให้ครูจัดหอ้งเรียนได้เหมาะสมกับบทเรียนในแต่ละหน่วย 
   5. ให้ครูสามารถประเมินผลพฤติกรรมก่อนและหลังเรียน โดยใช้แบบสอบก่อน
เรียนและแบบสอบหลังเรียนท่ีเตรียมไว้ในชุดการสอน โดยมีเฉลยไว้พร้อม 
 

  2.2 ส่วนประกอบของคู่มือ การทําคู่มือการใช้ชุดการสอนอาจทําได้ 2 แบบ คือ เป็น
แผ่น หากเนื้อหาไม่มากเกินไป และเป็นเล่มหากประสงค์จะให้ผู้ใช้ได้รับทราบบทบาทเด่นชัดไม่ว่าจะเป็น
แบบใด คู่มือน่าจะประกอบด้วยส่วนสําคัญ ดังต่อไปนี ้
   1. คํานํา  (สําหรับคู่มือท่ีเป็นเล่ม) เป็นส่วนแสดงความรู้สึกและความคิดเห็นของ
ผู้ผลิตเพ่ือให้ผู้ใช้ได้เห็นคุณค่าของชุดการสอนในการสอนผู้เรียน และเป็นการชี้แจงให้ผู้ใช้ทราบปัญหา
จุดอ่อนและจุดเด่นต่างๆ ในกรณีท่ีชุดการสอนได้ผ่านการหาประสิทธิภาพมาแล้ว ต้องบอกระดับ
ประสิทธิภาพของชุดการสอน พร้อมกับบอกเกณฑ์ท่ีกําหนดไว ้
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   2. ส่วนประกอบของชุดการสอน ควรมีการบอกให้ผู้ใช้ได้ทราบส่วนต่าง ๆ ของชุดการ
สอนเพ่ือกระตุ้นให้มีการตรวจตรา วัสดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อนนําไปสอน 
   3. คําชี้แจงสําหรับครู/อาจารย์ เป็นการกําหนดสิ่งท่ีครูควรปฏิบตัเิพ่ือจะได้ดําเนินการ
สอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   4. สิ่งท่ีครู/นักเรียนต้องเตรียม  กําหนดสิ่งท่ีครูและนักเรียนต้องจัดเตรียม และจัดหา
ไว้ล่วงหน้าก่อนสอน อาทิ การไปยืมอุปกรณ์จากหน่วยโสตทัศนศึกษา การเตรียมวัสดุสิ้นเปลืองและสื่อการ
สอนอ่ืนใดท่ีมิได้เก็บไว้ในชุดการสอน 
   5. บทบาทของครูและนักเรียน เป็นบทบาทท่ีครูและนักเรียนควรปฏิบัติในเวลาเรียน 
บทบาทของนักเรียนเป็นสิ่งท่ีครูจะต้องชี้แจงให้นักเรียนทราบก่อนใช้ชุดการสอน 
   6. การจัดชั้นเรียน มีการอธิบายการจัดห้องเรียน พร้อมทําแผนผังแสดงศูนย์
กิจกรรมต่างๆ  
   7. แผนการสอน เป็นส่วนท่ีกําหนดสิ่งต่อไปนี้ให้ผู้ใช้ชุดการสอนได้ทราบ ได้แก่ 
ความคิดรวบยอด จุดมุ่งหมายซึ่งควรเป็นจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม โครงสร้างเนื้อหา กิจกรรมการ
เรียนการสอน สื่อการสอน การประเมินผล 
   8. เนื้อหาสาระของชุดการสอน โดยเรียงตามลําดับจากบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา 
บัตรกิจกรรม และบัตรคําถามของแต่ละศูนย์ตามลําดับ 
   9. แบบฝึกปฏิบัติหรือกระดาษคําตอบสําหรับนักเรียน (หากไม่มีแบบฝึกปฏิบัติแยก
เป็นกลุ่มต่างหาก) พร้อมเฉลย 
    10. แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน (พร้อมเฉลย)เนื่องจากแบบทดสอบก่อนเรียน 
และแบบสอบหลังเรียน ประจําแต่ละหน่วยเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกัน หรือขนานกัน เราจึงสามารถ
นํามาใส่ไว้ในคู่มือ เพ่ือให้ผู้สอนสามารถพิมพ์โรเนียว และนํามาใช้กับนักเรียนได้ด้วย เม่ือมีแบบทดสอบก็
จะต้องมีเฉลยไว้ด้วย เพ่ือให้ครูสามารถประเมินผลผู้เรียนได้โดยท่ีไม่ต้องมีปัญหาในการหาคําตอบสําหรับ
แบบทดสอบอีก 
 

  2.3 ข้อควรคํานึงในการทําคู่มือ จุดมุ่งหมายของคู่มือก็เพ่ือชี้แนะให้ผู้ใช้คู่มือได้ทราบ          
แนวทางการสอนใหมี้ประสิทธิภาพท่ีสุด ดังนั้นเวลาเขียนคู่มือจึงควรคํานึงถึงสิ่งต่อไปนี ้
   1. ใช้ภาษาชัดเจนเข้าใจง่าย 
   2. ใคร่ครวญถึงปัญหาและสภาพการณ์ต่าง ๆ อย่างทะลุปรุโปร่ง เพื่อช่วยให้ครูใช้
ชุดการสอนได้อย่างดีท่ีสุด 
   3. ควรออกแบบคู่มือ (ไม่ว่าจะเป็นแผ่นหรือเล่ม) ให้สวยงามน่าหยิบอ่าน 
   4. ควรมีภาพหรือการ์ตูนประกอบเพ่ือให้น่าสนใจ 
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   5. หากเป็นเล่มควรทําปกให้สวยงาม  และทนทานต่อการใช้  และเขียนหน้าปกให้
เด่นชัด คู่มือวิชาเดียวกันสําหรับหน่วยต่าง ๆ ควรใช้สีเดียวกัน เพ่ือง่ายต่อการชี้บ่งในภายหลัง 
   6. แม้จะได้กําหนดหัวข้อไว้ตามองค์ประกอบข้างต้น ผู้ทําคู่มือครู อาจตัดหรือ            
ต่อเติมหัวข้อได้ตามความเหมาะสม 
 
  2.4 ลักษณะของคู่มือท่ีด ี   
   ยุจิรา ทองเวส  ณรงค์  สมพงษ์และชุมพล  หนูสง (อ้างถึงใน อัชราภรณ์ โค้ว
คชาภรณ์, 2544: 96) ได้สรุปเก่ียวกับการจัดทําคู่มือปฏิบัติงานท่ีดี คู่มือท่ีดี คุณสมบัติและเอกสารสิ่งพิมพ์
ท่ีดีจะต้องมีลักษณะสําคัญดังนี ้

1.  อ่านและเข้าใจได้โดยง่าย สามารถอ่านได้ตามสมรรถนะของแต่ละบุคคล 
2.  แสดงให้เห็นข้ันตอนและวิธีการทํางานท่ีชัดเจน 
3.  สามารถปฏิบัติตามได ้
4.  ใช้อ้างอิงหรือทบทวนได ้
5.  เหมาะกับสภาพการณ์ปัจจุบัน 
6.  เหมาะสําหรับการผลิตเพ่ือแจกเป็นจํานวนมาก เป็นเอกสารเผยแพร่  และ
ประกอบการเรียนรู ้

 กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2539 : 9) ได้ให้ข้อคิดว่าสื่อท่ีดีท่ีสุดหรือเป็นท่ีต้องการ
มากท่ีสุด คือ การใช้ภาพประกอบคําบรรยายต้องเป็นภาพท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหาในสิ่งพิมพ์
การเสนอเนื้อหาถูกต้อง ทันสมัยและมีความชัดเจนและยังได้กล่าวถึงการประเมินผลสื่อสิ่งพิมพ์ว่า ควรทํา
การประเมินใน 2 ขั ้นตอน คือ ประเมินก่อนการพิมพ์และประเมินหลังการจัดพิมพ์ สิ่งท่ีต้อง
ประเมินได้แก่ ข้อความ (คํา ประโยค การจัดเนื้อหา ช่องว่าง ชนิดตัวอักษร) รูปภาพ (คําบรรยาย ภาพ 
และอ่ืน ๆ) การจัดลําดับเนื้อหา 
 นอกจากนี้แล้ว วินัย รอดจ่าย (อ้างถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน,  ม.ป.ป.: 284 
– 285) ได้กล่าวถึงแนวโน้มสื่อการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานในการสัมมนาแนวคิด  
รูปแบบสื่อการศึกษานอกโรงเรียนในอนาคต ในส่วนของสื่อสิ่งพิมพ์ประเภทหนังสือเรียน  หนังสือเสริม  
และคู่มือการสอน จําเป็นต้องได้รับการพัฒนารูปแบบเสียใหม่ให้เป็นสื่อท่ีกระตุ้นผู้เรียนให้รู้จักคิด และ
วิเคราะห์ กระตุ้นให้เกิดการฝึกทักษะ มิใช่ให้เพียงข้อมูลความรู้อย่างเดียว สําหรับคู่มือการสอน เป็นสื่อ
สําหรับครูท่ีใชเ้ป็นแนวทางกํากับการสอน การจัดกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนบรรลุผลการเรียนรู้ในแต่ละ
เรื่อง สื่อในลักษณะนี้ควรกําหนดสาระสําคัญ ๆ ซึ่งจําเป็นต่อการเรียนรู้ เช่น  ผลการเรียนรู้ / จุดประสงค์
การเรียนรู้  กิจกรรมตามลําดับข้ันตอนเพ่ือกระตุ้นการเรียนรู้และการฝึกปฏิบัติเพ่ือพัฒนาทักษะการ
ประเมินผลเพ่ือวัดความสําเร็จของผู้เรียน อุปกรณ์และเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรู้ และแหล่ง
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เรียนรู้หรือค้นคว้าเพิ่มเติมคู่มือการสอนจึงเป็นสื่อที่มีความสําคัญมากที่จะกระตุ้นการเรียนการ
สอนให้มีประสิทธิภาพ เป็นเครื่องมือกํากับท้ังการเรียนและการสอนของนักเรียนกับคร ู
 
3. การพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 ในส่วนของการพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานจะกล่าวถึง วัตถุประสงค์ใน
การพัฒนาคู่มือ ลักษณะของคู่มือ  กลุ่มเป้าหมายผู้ใช้ และข้ันตอนการพัฒนาคู่มือ 
 

3.1 วัตถุประสงค์ในการพัฒนาคู่มือ 
   1. เพ่ือเป็นคู่มือในการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของอุทยานวิทยาศาสตร์พระ
จอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
   2. เพ่ือเป็นคู่มือหรือแนวทางในการจัดกิจกรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า 
ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  อีก 13 แห่ง รวมท้ัง
หน่วยงานในสังกัดสํานักงานส่งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยท่ัวประเทศและ
ผู้สนใจท่ัวไป 
   3. เพ่ือพัฒนาสื่อท่ีใช้ในการดําเนินงานของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้า
กอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ท่ีมีแนวปฏิบัติท่ีชัดเจน ช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถดําเนินงานได้อย่างถูกต้อง 
สะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
   4. เพ่ือเป็นเครื่องมือสําหรับครู วิทยากรและผู้ดําเนินงานการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ใช้ในการสร้างความรู้ ความเข้าใจและการนําไปใช้ในชีวิตประจําวัน 
   5. เพ่ือเป็นแหล่งสําหรับการศึกษา ค้นคว้าและเรียนรู้ด้วยตนเอง สําหรับผู้สนใจการ
ดําเนินงานการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 

  3.2 ลักษณะคู่มือ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเป็นสื่อท่ีพัฒนาข้ึนใหม่ มี
ลักษณะเป็นคู่มือการดําเนินงานการจัดกิจกรรม เพ่ือให้กลุ่มเป้าหมายผู้ใช้คู่มือมีเครื่องมือท่ีสร้างความรู้ 
ความเข้าใจและนําไปใช้ในชีวิตประจําวัน กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในคู่มือ มีลักษณะบูรณาการ 
สามารถสอดแทรกในเนื้อหาต่างๆ โดยยึดผลการเรยีนรู้เป็นหลัก มีลักษณะท่ีสําคัญ ดังนี้   
   1. เน้นผู้เรียนสําคัญท่ีสุดในการเรียนรู ้
   2. มีความยืดหยุ่น  สามารถปรับให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และผู้เรียนได ้
   3. เน้นกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นข้ันตอน  เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการคิด
วิเคราะห ์
   4. เน้นประสบการณ์ตรง..สามารถบูรณาการเชื่อมโยงวิถีชีวิต. 
   5. ผู้เรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเองตามข้ันตอนและกิจกรรมต่าง ๆ..ตามคู่มือการ
จัดกิจกรรม 
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3.3 กลุ่มเป้าหมายผู้ใช้คู่มือ   
   1. กลุ่มเป้าหมายหลัก ได้แก่ บุคลากรของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์และบุคลากรของศูนย์วิทยาศาสตรเ์พ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ จํานวน 13 แห่ง 
   2. กลุ่มเป้าหมายรอง ได้แก่ ผู้ ท่ีเก่ียวข้องกับ การจัดการเรียนการสอนและการ
ฝึกอบรมต่างๆ เช่น บุคลากรของสํานักงานส่งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยจังหวัด
ทุกจังหวัด บุคลากรของศูนย์การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอ ทุกอําเภอท่ัวประเทศ 
บุคลากรของหน่วยงานต่างๆ ท้ังภาครัฐและเอกชน ท่ีมีการดําเนินงานการจัดกิจกรรม วิทยากรค่ายและ
วิทยากร การฝึกอบรม ตลอดจนครู อาจารย์และผู้สนใจท่ัวไป สามารถนําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานเล่มนี้ ไปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและกลุ่มเป้าหมายในแต่ละหลักสูตรได้  
 

  3.4 ข้ันตอนในการพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ในการพัฒนาคู่มือ 
ได้ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี ้
  1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 นโยบายของ
กระทรวงทบวง กรมท่ีเกี่ยวข้อง ได้ศึกษารายละเอียดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1–3) กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โดยศึกษาโครงสร้างของหลักสูตร จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมความคิดรวบยอด แล้ว
ดําเนินการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ แล้วพัฒนาเนื้อหาในคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานให้
สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในสาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี และสาระท่ี 5 พลังงาน แล้ววิเคราะห ์                 
เพ่ือกําหนดจุดประสงค์ในการผลิตคู่มือ 
  2. วิเคราะห์เนื้อหากิจกรรม ได้สังเคราะห์เนื้อหาจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1–3) กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร ์ในสาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร สาระท่ี 4 แรงและ
การเคลื่อนท่ี และสาระท่ี 5 พลังงาน จากหนังสือ เอกสาร จากเว็บไซด์ และสื่ออ่ืนๆ แล้วจัดแบ่งเนื้อหาให้
มีความเหมาะสมและมีความสัมพันธ์กับมาตรฐานและสาระการเรียนรู้ โดยแบ่งออกเป็นเรื่องๆ เรื่องละ 1 
กิจกรรมการเรียนรู้ ได้กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จํานวน 12 เรื่อง และกิจกรรมเสริมทักษะ จํานวน 5 
กิจกรรม ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 ความสัมพันธ์ของกิจกรรมกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู ้

 
กิจกรรม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
สาระการ 
เรียนรู้ท่ี 

มาตรฐาน 
การเรียนรู ้

มาตรฐานการ
เรียนรู้ช่วงช้ัน 

1. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน    
  เรื่องท่ี 1 โปรเจกไตล ์ 2,4 ว 2.2 

ว 4.1 ว 4.2 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  เรื่องท่ี 2 การอนุรักษ์โมเมนตัมเชิงมุม 2,4 ว 2.2 

ว 4.1 ว 4.2 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  เรื่องท่ี 3 กรวยคู่ย้อนศร 2,4 ว 2.2 

ว 4.1 ว 4.2 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  เรื่องท่ี 4 โคมลอย 3,4,5 ว 3.1 ว 3.2   

ว 4.1 ว 4.2 
ว 5.1 

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 

  เรื่องท่ี 5 กับดักแบร์นูลลี 3,4,5 ว 3.1 ว 3.2   
ว 4.1 ว 4.2 

ว 5.1 

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 

  เรื่องท่ี 6 แรงยกเครื่องบิน 4,5 ว 4.1 ว 4.2 
ว 5.1 

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 

  เรื่องท่ี 7 กังหันฮุย-ฮุย 3,4,5 ว 3.1 ว 3.2   
ว 4.1 ว 4.2 

ว 5.1 

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 

  เรื่องท่ี 8 แม่เหล็กตกท่อ 3,4,5 ว 3.1 ว 3.2   
ว 4.1 ว 4.2 

ว 5.1 

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 

  เรื่องท่ี 9 กระแสไฟไต่ลวด 3,4,5 ว 3.1 ว 3.2   
ว 4.1 ว 4.2 

ว 5.1 

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 

  เรื่องท่ี 10 แสงโค้ง 2,3 ว 2.2 
ว 3.1 ว 3.2   

ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1–3 
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ตารางท่ี 2.1 ความสัมพันธ์ของกิจกรรมกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู ้(ต่อ) 

 
กิจกรรม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
สาระการ 
เรียนรู้ท่ี 

มาตรฐาน 
การเรียนรู ้

มาตรฐานการ
เรียนรู้ช่วงช้ัน 

1. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน (ต่อ)    
  เรื่องท่ี 11 รอก 4,5 ว 4.1 ว 4.2 

ว 5.1 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  เรื่องท่ี 12 ภาพยนตร-์ภาพเคลื่อนไหว 4,5 ว 4.1 ว 4.2 

ว 5.1 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
2. กิจกรรมเสริมทักษะ    
  กิจกรรมท่ี 1 กิจกรรมแบตเตอรี่บนฝ่ามือ 2,3 ว 2.2 

ว 3.1 ว 3.2   
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  กิจกรรมท่ี 2 กิจกรรมมือนิ่งเพียงใด 2,4 ว 2.2 

ว 4.1 ว 4.2 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  กิจกรรมท่ี 3 กิจกรรมการรับกลิ่น 2,3 ว 2.2 

ว 3.1 ว 3.2   
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  กิจกรรมท่ี 4 กิจกรรมการรับความรู้สึก 2,3 ว 2.2 

ว 3.1 ว 3.2   
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
  กิจกรรมท่ี 5 กิจกรรมห่วงสแตนเลส 2,4 ว 2.2 

ว 4.1 ว 4.2 
ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 1–3 
 

 รวมท้ังได้สัมภาษณ์และสนทนากับวิทยากรและผู้จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ด้านต่างๆ 
เพ่ือหาข้อมูลเก่ียวกับความต้องการความจําเป็นในการผลิตคู่มือ 
 3. กําหนดรูปแบบการนําเสนอ ในการจัดทําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
มีกิจกรรมหลักอยู่  2 กิจกรรม คือ กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จํานวน 12 เรื่อง และกิจกรรมเสริม
ทักษะ จํานวน 5 กิจกรรม ในการกําหนดรูปแบบการนําเสนอได้ยึดหลักให้ผู้ใช้คู่มือ คือ ผู้จัดกิจกรรมอ่าน
ง่ายและทําความเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว มีความชัดเจนเพ่ือให้สามารถนําไปปฏิบัติได้จริง โดยในกิจกรรม
วิชาการ มีหัวข้อย่อย ดังนี ้
  1. ชื่อกิจกรรม จะใช้ภาษาง่ายๆ สื่อความหมายถึงเนื้อหาท่ีจะเรียนได้ด ี
  2. สาระสําคัญ เป็นข้อความท่ีสรุปใจความสําคัญของเรื่องเน้นถึงความคิดรวบยอด 
หลักการ สิ่งท่ีต้องการปลูกฝังให้เกิดข้ึนกับผู้เรียนในการเขียน สาระสําคัญ จะทําให้ผู้จัดกิจกรรมเข้าใจหัว
เรื่องนั้นอย่างชัดเจน 
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  3. วัตถุประสงค์ เป็นส่วนท่ีบอกสิ่งท่ีต้องการให้เกิด แก่ผู้เข้าร่วมกิจกรรมภาย
หลังจากเรียนจบในแต่ละกิจกรรม เป็นวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์
และมี ความรู้ความเข้าใจและทักษะการปฏิบัติ สามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได ้
  4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เป็นส่วนท่ีนําเสนอแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนอย่างละเอียด โดยได้ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรมตั้งแต่วิทยากรหรือผู้จัดกิจกรรมเริ่มนําเข้าสู่
เนื้อหา ให้ผูเ้ข้าร่วมกิจกรรมทํากิจกรรมต่างๆจนถึงข้ันสรุปบทเรียน กิจกรรมท่ีนําเสนอ เป็นกิจกรรมท่ีเน้น
ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมมากท่ีสุด ตั้งแต่การวางแผน สังเกต ศึกษารวบรวมข้อมูล คิดวิเคราะห์และสรุปผลด้วย
ตัวเอง กิจกรรมท่ีนําเสนอไว้ เป็นเพียงแนวทางให้วิทยากรหรือผู้จัดกิจกรรมใช้ประกอบการสอน ซึ่ง
สามารถปรับปรุงเพ่ิมเติมให้เหมาะสมกับผู้เรียนและสภาพแวดล้อมได้ โดยให้บรรลุจุดประสงค์ของแต่ละ
กิจกรรมท่ีกําหนดไว ้
  5. สื่อ วัสดุอุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู ้เปน็ส่วนท่ีใช้ประกอบการจัดกิจกรรมซึ่ง
ใช้สื่อหลากหลายประเภทให้เหมาะสมกับเนื้อหาและวิธีการเรียนรู้  เช่น การจําลองสถานการณ์ของจริง 
สื่ออิเล็กทรอนิคส์ ใบความรู้ แบบฝึกหัด การสาธิต คําอธิบายโดยสังเขป (ใช้ประกอบการจัดกิจกรรมทุก
เรื่อง เป็นการกําหนดงานหรือมอบหมายงานให้กลุ่มย่อยเพ่ือลงมือปฏิบัติหรือระดมพลังความคิด อภิปราย
และสรุปเป็นผลงานของกลุ่ม) สื่อท่ีนํามาใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เน้นสื่อท่ีหาได้ง่ายๆใน
ท้องถ่ินและหลีกเลี่ยงการสื่ออุปกรณ์สําเร็จรูปท่ีมีราคาสูง 
  6. การประเมินผล ในตอนท้ายของแต่ละกิจกรรม จะมีแบบฝึกหัด ท่ีสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ ในการประเมินผลการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นการประเมินท่ีเปิดโอกาสให้            
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้แสดงความรู้ ความสามารถ ของผู้รับบริการ ผลการประเมินจะใช้เป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป ซึ่งมีการกําหนดไว้ ดังนี ้
   6.1 ประเมินจากผลงานในการทํากิจกรรมต่างๆ เช่น แบบฝึกหัด การรายงาน
ผลงานกลุ่ม 
   6.2 ประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานของผู้เข้าร่วมกิจกรรม
ขณะทํากิจกรรม เช่น การมีส่วนร่วมในการทํากิจกรรม การแบ่งงานกันทํา การช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ฯลฯ 
   6.3 ประเมินผลโดยการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ ตามหัวข้อท่ีต้องการทราบ 
 

 4. การเขียนโครงสร้าง เม่ือได้รูปแบบในการนําเสนอแล้วก็ดําเนินการเขียน
โครงสร้างของแต่ละกิจกรรมตามรูปแบบท่ีวางไว้ เพ่ือเป็นกรอบและเป็นตัวควบคุม การเขียนเนื้อหาและ
ข้ันตอนการจัดกิจกรรม อย่างละเอียดในแต่ละเรื่องรวมท้ังกําหนดโครงสร้างเนื้อหาท้ังเล่ม โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 บท ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี ้
  บทท่ี 1 บทนํา ประกอบด้วยเหตุผลและความจําเป็นวัตถุประสงค์ กลุ่มเป้าหมาย 
แนวทางการใช้คู่มือ ขอบข่ายเนื้อหา การวัดและประเมินก่อนเรียนระหว่างเรียนและหลังเรียน และ
วิธีการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
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  บทท่ี 2 แนวคิดการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ประกอบด้วยความสําคัญ
ของวิทยาศาสตร์ กระบวนทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 แนวทางการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ แนวทางการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิธีการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การเรียน
การสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ สื่อการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ หลักสําคัญของการผลิตสื่อ และใช้สื่อการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร ์
  บทท่ี 3 แนวทางการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ประกอบด้วยเนื้อหาหลัก 
2 ส่วน คือ กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จํานวน 12 เรื่อง และ กิจกรรมเสริมทักษะ จํานวน 5 กิจกรรม 
โดยมีจุดประสงค์หลัก คือ ต้องการให้ผู้ใช้เอกสารเล่มนี้ได้แนวคิด แนวทาง สื่อ ใบความรู้ แบบฝึกหัด เพ่ือ
ประกอบการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ซึ่งในแต่ละเรื่องจะมีตัวอย่างกิจกรรม ดังนี ้
   1. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
  เรื่องท่ี 1 โปรเจกไตล์ 
  เรื่องท่ี 2 การอนุรักษ์โมเมนตัมเชิงมุม 
  เรื่องท่ี 3 กรวยคู่ย้อนศร 
  เรื่องท่ี 4 โคมลอย 
  เรื่องท่ี 5 กับดักแบร์นูลล ี
  เรื่องท่ี 6 แรงยกเครื่องบิน 
  เรื่องท่ี 7 กังหันฮุย-ฮุย 
  เรื่องท่ี 8 แม่เหล็กตกท่อ 
  เรื่องท่ี 9 กระแสไฟไต่ลวด 
  เรื่องท่ี 10 แสงโค้ง 
  เรื่องท่ี 11 รอก 
  เรื่องท่ี 12 ภาพยนตร์-ภาพเคลื่อนไหว 
  2. กิจกรรมเสริมทักษะ 
  กิจกรรมท่ี 1 กิจกรรมแบตเตอรี่บนฝ่ามือ 
  กิจกรรมท่ี 2 กิจกรรมมือนิ่งเพียงใด 
  กิจกรรมท่ี 3 กิจกรรมการรับกลิ่น 
  กิจกรรมท่ี 4 กิจกรรมการรับความรู้สึก 
  กิจกรรมท่ี 5 กิจกรรมห่วงสแตนเลส 
 

 5. เขียนเนื้อหาและกิจกรรม นําข้อมูล เนื้อหาต่างๆ มาจัดลําดับตามรูปแบบท่ี
กําหนดไว้ แล้วลงมือเขียนทีละกิจกรรม โดยใช้ข้ันตอนการจัดกิจกรรมเป็นหลักในการเรียนรู้เนื้อหาแต่ละ
เรื่องซึ่งจะเริ่มจาก สาระสําคัญ วัตถุประสงค์ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ วัสดุอุปกรณ์ และแหล่งการ
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เรียนรู้ การประเมินผล ใบความรู้ท่ี ภาพกิจกรรม การสาธิต คําอธิบายโดยสังเขป ความเก่ียวข้องกับสิ่ง
รอบตัว ตัวอย่างเอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติงาน และ
แบบฝึกหัด ในการเขียนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ต้องเขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ ในการนําเสนอ
เนื้อหาจะมีลักษณะส่งเสริมการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้ทํากิจกรรมแล้วเกิดการเรียนรู้ ให้ได้
เรียนรูอ้ย่างสนุกสนาน สามารถเข้าใจเนื้อหาต่างๆได้รวดเร็วข้ึน  
 6. การตรวจสอบความถูกต้อง เม่ือเขียนเสร็จแล้ว ได้ดําเนินการจัดพิมพ์เป็นต้นฉบับ
และจัดตั้งคณะกรรมการบรรณาธิการตรวจสอบความถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหา ภาษาและความเหมาะสม 
ของรูปแบบการนําเสนอ รวมท้ังส่วนประกอบอ่ืนๆ ได้แก่ คํานํา บทนํา คําชี้แจง สารบัญ บรรณานุกรม
และภาคผนวก จากนั้นได้ดําเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของคณะผู้ตรวจ  
 7. การผลิตคู่มือฉบับทดลอง ดําเนินการผลิตคู่มือซึ่งในข้ันต้นได้ดําเนินการผลิตใน
ส่วนกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเป็นเรื่องๆ ก่อน แล้วนําไปใช้ประกอบการจัดกิจกรรมกับผู้ท่ีมาเข้าค่าย 
จํานวนหลายรุ่นและได้ปรับปรุงจนเป็นท่ีพอใจเห็นว่าเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จึงรวบรวมเป็นรูปเล่มต่อไป 
 8. การทดลองใช้ ในการทดลองนําสื่อไปใช้ เพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพของสื่อ 
ได้ดําเนินการทดลอง 4 ข้ันตอน ดังนี้  
  ข้ันตอนท่ี 1 ทดลองโดยให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านรูปแบบของคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเป็นผูต้รวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้องพร้อมข้อเสนอแนะ 
  ข้ันตอนท่ี 2 ทดลองใช้กับวิทยากร/ผู้จัดกิจกรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอม
เกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์และครูของสถานศึกษาท่ีนํานักเรียนและนักศึกษามาเข้าค่ายและ
นักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้าค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
  ข้ันตอนท่ี 3 ทดลองใช้กับ ผู้จัดกิจกรรมของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา 
จํานวน 13 แห่ง ได้แก่ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาลําปาง ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษารังสิต ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครสวรรค์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาขอนแก่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษาอุบลราชธานี ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครราชสีมา ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา
สระแก้ว ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาพระนครศรีอยุธยา ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสมุทรสาคร 
ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษากาญจนบุรี ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครศรีธรรมราช ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาตรัง และศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษายะลา    
  ข้ันตอนท่ี 4 การตรวจสอบประสิทธิภาพสื่อ การตรวจสอบประสิทธิภาพของคู่มือ
การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยการทดลองใช้กับผู้รับบริการ ได้แก่ นักเรียนในระบบโรงเรียนและ
นักศึกษานอกระบบโรงเรียน ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาจํานวน 13 แห่ง เพ่ือทดสอบ
ความรู้ความเข้าใจท่ีได้รับ ก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน พร้อมกับการ
ทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานกับผู้จัดกิจกรรม ในข้ันตอนท่ี 3 
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 9. การปรับปรุงแก้ไข จากการนําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานไปทดลอง
ใช้แล้ว ได้นําข้อมูล ข้อบกพร่องจากการทดลองใช้  มาปรับปรุงแก้ไข ให้เหมาะสมตรงความต้องการของ
ผู้ใช้ต่อไป 
 10. การผลิต เม่ือปรับปรุงแก้ไขจนได้ต้นฉบับท่ีสมบูรณ์แล้วจึงนําไปผลิตจํานวนมาก
เพ่ือเผยแพร่แก่กลุ่มเป้าหมายต่อไป  
 11. การเผยแพร ่ได้ดําเนินการจัดส่งคู่มือการจดักิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานไปศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ รวมท้ังได้นําเผยแพร่ผ่านทางเว็บไซด์อุทยานวิทยาศาสตร์พระจอม
เกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  http://waghor.go.th ในหัวข้อบทเรียนวิทยาศาสตร์ออนไลน์ 
http://www.waghor.go.th/v1/elearning/index.php เพ่ือให้ผู้สนใจ down load ไปใช้ประกอบการ
จัดกิจกรรมค่ายและการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ไดต้ามความเหมาะสม 
 
4. ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัย ท่ีเ ก่ียวข้องกับการประเมินคุณภาพสื่อ การประเมิน
ประสิทธิภาพสื่อ คุณภาพสื่อและการใช้สื่อ พบงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ดังนี้  
 สินชัย  สุจริตพานิช (ม.ป.ป.: 29-31) ได้รายงานการติดตามผลการใช้คู่มือการดูดาวเบื้องต้น  
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพของคู่มือดูดาวเบื้องต้น และเพ่ือรวบรวมข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ
ต่างๆ เก่ียวกับคู่มือ แล้วนําผลมาปรับปรุงคู่มือให้มีคุณภาพเหมาะสม และเกิดประโยชน์ต่อกลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ ผู้ใช้บริการศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี 3 กลุ่ม 
คือ นักเรียน  นักศึกษา  ครู อาจารย์ และประชาชนท่ัวไป กลุ่มละ 20 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย 
จํานวน 60 คน ผลการศึกษา พบว่า กลุ่มตัวอย่างเห็นว่าคู่มือการดูดาวเบื้องต้นในภาพรวมอยู่ในระดับเห็น
ด้วยมากท่ีสุด โดยคุณลักษณะของคู่มืออยู่ในเกณฑ์เห็นด้วยระดับมาก ลักษณะของรูปแบบการนําเสนอ
เข้าใจงา่ย เนื้อหามีการนําเสนออย่างต่อเนื่อง  และมีประโยชน์ในการจัดกิจกรรมดาราศาสตร์ สําหรับด้าน
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาของคู่มือในเกณฑ์เห็นด้วยระดับมากและผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ก่อนและหลังการศึกษาคู่มือ พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 นันทิยา  ทวีศักดิ์ (2546: บทคัดย่อ) ได้รายงานผลการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฐาน
ระบบนิเวศ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฐานระบบนิเวศ เพ่ือศึกษาความ
คิดเห็นของผู้บริหาร ผู้สอน และวิทยากรท่ีมีต่อคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฐานระบบนิเวศเพ่ือศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้รับบริการฐานระบบนิเวศและเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้รับบริการฐาน
ระบบนิเวศ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาความคิดเห็นต่อคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฐานระบบนิเวศ 
ได้แก่ ผู้บริหาร ผู้สอนและวิทยากรในศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา รวม 139 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจจากกิจกรรมการเรียนรู้นิทรรศการเป็นนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา โรงเรียนปากช่อง (ประชาบํารุง) จังหวัดเพชรบรุี และโรงเรียนวัดโพธิ์รัตนาราม จังหวัดราชบุรี 
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รวม 65 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจจากกิจกรรมปฏิบัติการศึกษา
ภาคสนามในพ้ืนท่ีจริงเป็นนักเรียนระดบัมัธยมศึกษา โรงเรียนนารีวิทยา จังหวัดราชบุรี และโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น รวม 48 คน ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี ้

1. คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฐานระบบนิเวศ มีประสิทธิภาพ โดยมีการประเมินจาก
ผู้บริหาร ผูส้อน วิทยากร อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 4.48 

2. ผู้เรียนมีความรู้สูงกว่าก่อนใช้คู่มือฯ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
3. ผู้รับบริการฐานระบบนิเวศมีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 4.34 

 

 ไพฑูรย์  น้อมกล่อม (2548: 49-52) ได้รายงานผลจากการศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง นก อุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาได้แก่ ครู-อาจารย์                   
ครูการศึกษานอกโรงเรียน เจ้าหน้าท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา วิทยากรท่ีจัดกิจกรรมเรื่องนก และ
นักดูนกหรือผู้สนใจดูนก จํานวน 50  คน ผลการศึกษาสรุปได้ว่า 

1. คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องนก มีคุณภาพด้านกายภาพ อยู่ในระดับมากท่ีสุด       
มีค่าเฉลี่ย 4.52 

2. คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องนก มีคุณภาพด้านกระบวนการนําเสนอ อยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ย 4.67 

3. คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องนก มีคุณภาพด้านประโยชน์การนําไปใช้ อยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ย 4.64 

4. ผู้เรียนมีความรู้สูงกว่าก่อนใชคู่้มือฯ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
  

 คเณศ  เกศบุรมย์ (2545: 60 – 64) ได้ทําการประเมินผลการใช้เอกสารของเล่นชวนคิด
ผลิตเองได้และผลท่ีเกิดข้ึนจากการเล่นของเล่นชวนคิด โดยได้ศึกษาคุณภาพของเอกสารและการใช้
เอกสารของเล่นชวนคิดผลิตเองได้ รวมทั้งผลที่เกิดขึ้นจากการเล่นของเล่นชวนคิด กลุ่มตัวอย่างท่ี
ใช้เอกสารได้แก่ ครู อาจารย์ 30 คน ท่ีสอนวิชาวิทยาศาสตร์ หรือรับผิดชอบผลิตสื่อ การเรียนการสอน
ของโรงเรียนในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดอุบลราชธานี อํานาจเจริญ ยโสธร และร้อยเอ็ด ส่วนกลุ่มผู้เล่นของเล่น
ได้แก่ นักเรียน นักศึกษา ครู อาจารย์และประชาชน 490 คน ท่ีได้เล่นของเล่นชวนคิด ผลการประเมิน   
สรุปได้ว่า เอกสารของเล่นชวนคิดผลิตเองได้เป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ที่มีคุณภาพโดยเนื้อหาช่วยให้ครู
อาจารย์เกิดความรู ้ความเข้าใจสามารถผลิตของเล่นชวนคิดเองได้ด้วยตนเอง ครู อาจารย์ ยังได้
แนวคิดในการผลิตสือ่การเรียนการสอนในลักษณะของสิ่งประดิษฐ์ โดยเฉพาะการให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
การผลิต เป็นการส่งเสริมให้ผู้สอนกับผู้เรียนเกิดการทํางานร่วมกัน นอกจากนี้แล้ว ครู  อาจารย์  ยังได้นํา
ความรู้จากการศึกษาเอกสารของเล่นชวนคิดผลิตเองได้ เผยแพร่ต่อให้กับเพ่ือนครูในโรงเรียนเดียวกันและ
โรงเรียนใกล้เคียงอีกด้วย 
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 พัชรา  ศิริพงษาโรจน์ (อ้างถึงใน สํานักบริหารงานการศึกษานอกโรงเรียน, 2547: 190 –
194) ได้ทําการประเมินผลการใช้คู่มือการจัดการเรียนการสอนและการจัดสื่อการศึกษาในศูนย์การ
เรียนชุมชนของศูนย์การศึกษานอกโรงเรียนจังหวัดกระบี่ มีวัตถุประสงค์เพ่ือติดตามผลการใช้คู่มือการ
จัดการเรียนการสอนและการจัดการสื่อการศึกษาในศูนย์การเรียนชุมชน 3 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้าน
คุณภาพ และด้านการนําคู่มือไปใช้และเพื่อศึกษาปัญหาอุปสรรคและข้อเสนอแนะในการใช้คู่มือ                
กลุ่มตัวอยา่ง ได้แก่ ผู้บริหารศูนย์การศึกษานอกโรงเรียนจังหวัดและอําเภอ จํานวน 10 คน ครูศูนย์การเรียน
ชุมชน และครูประจํากลุ่ม จํานวน 43 คน ผลการศึกษา พบว่า ผู้บริหาร ครูศูนย์การเรียนชุมชน และครู
ประจํากลุ่ม มีความคิดเห็นด ้านกายภาพของ คู ่ม ือค ือภาษา ที ่ใ ช ้ช ัด เจนเหมาะสมมากที ่ส ุด                 
ด้านคุณภาพของคู่มือ คือ เนื้อหาการจัดการเรียนการสอนสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
มากท่ีสุดและด้านผลการนําคู่มือไปใช้ คือ ผู้ใช้บริการได้เรียนรู้ค้นคว้าด้วยตนเองมากท่ีสุด ผู้บริหาร ครู
ศูนย์การเรียนชุมชน และครูประจํากลุ่ม มีความคิดเห็นเพ่ิมเติมเก่ียวกับการจัดทําคู่มือ คือ ควรปรับปรุง
รูปเล่มให้น่าสนใจมากยิ่งข้ึน ควรมีการสํารวจความต้องการใช้สื่อของผู้เรียนและควรมีการจัดอบรมการใช้
สื่อให้ครูศูนย์การเรียนชุมชน และครูประจํากลุ่ม 
 ศูนย์การศึกษาทางไกลไทยคม (2544 ก: 48) ได้ทําการทดลองสื่อการศึกษาทางไกลระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย วิชาภาษาอังกฤษเพ่ือการอาชีพ เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของสื่อ โดยเก็บข้อมูล
จากครู/ นักเรียนในระบบโรงเรียนในจังหวัดขอนแก่น ในภาคเรียนท่ี 2/2539 พบว่า สื่อสิ่งพิมพ์ด้านขนาด
และรูปเล่มมีความเหมาะสมดี แต่ควรแยกเล่มเนื้อหาและกิจกรรมออกจากกัน ด้านภาพประกอบ ครูและ
นักเรียนในระบบ เห็นว่าควรเป็นภาพสีจากสถานการณ์จริง ส่วนครูและนักศึกษาการศึกษานอกโรงเรียน
เห็นว่าเหมาะสมดีแล้ว ด้านคุณภาพส่วนใหญ่มีความถูกต้องการจัดลําดับเนื้อหาดี มีความชัดเจน อ่านแล้ว
เข้าใจและมีความสอดคล้องกับสื่อรายการโทรทัศน์ดี สําหรับสื่อรายการโทรทัศน์ด้านกายภาพมีความ
เหมาะสมดี ท้ังความชัดเจนของภาพและเสียง รายการควรยาว 40-50 นาที รูปแบบการนําเสนอเหมาะสม 
เนื้อหาถูกต้องชัดเจนและสอดคล้องกับสื่อสิ่งพิมพ์ 
 ศูนย์การศึกษาทางไกลไทยคม (2544 ข : iii) ได้ทําการวิจัยเพ่ือพัฒนาสื่อ ทบทวนเนื้อหาใน
หมวดวิชาภาษาอังกฤษเพ่ือการศึกษาต่อระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สําหรับกลุ่มเป้าหมายการศึกษานอก
โรงเรียน เพ่ือประเมินประสิทธิภาพคุณภาพของสื่อและกระบวนการใช้สื่อโดยได้พัฒนาสื่อประกอบด้วยสื่อ
วีดิทัศน์และสื่อสิ่งพิมพ์ โดยเก็บข้อมูลจากนักศึกษาการศึกษานอกโรงเรียนท่ีลงทะเบียนเรียนหมวดวิชา
อังกฤษเพ่ือการศึกษาต่อ (อ.3) ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาคเรียนท่ี..2/2542..กับกลุ่มทดลองใน 
5..จังหวัด คือ ลําปาง นครพนม ชลบุรี นครปฐมและสงขลา ได้นําผลการตรวจสอบมาพัฒนาและปรับปรุง
สื่อให้มีประสิทธิภาพแล้วนําไปทดลองใช้กับนักศึกษาในภาคเรียนท่ี.1/2543..ได้แก่ เชียงใหม่ แพร่ 
อุดรธานี อุบลราชธานี ระยอง สระแก้ว สุราษฎร์ธานี เพชรบุรี นนทบุรี ผลการวิจัยพบว่า สื่อเพ่ือทบทวน
เนื้อหาหมวดวิชาภาษาอังกฤษเพ่ือการศึกษาต่อมีประสิทธิภาพ สามารถให้นักศึกษามีความรู้และเข้าใจ
เนื้อหามากข้ึน ท้ังสิ่งพิมพ์และสื่อวีดิทัศน์มีประโยชน์ต่อนักศึกษาและมีคุณภาพสามารถให้นักศึกษามี
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ความรู้และเข้าใจเนื้อหามากข้ึนท้ังสิ่งพิมพ์และสื่อวีดิทัศน์มีประโยชน์ต่อนักศึกษาและมีคุณภาพระดับมาก  
กระบวนการใช้สื่อมีความสอดคล้องและเหมาะสมกับนักศึกษา คือ ศึกษาสื่อสิ่งพิมพ์ก่อนแล้วจึงชม
รายการวีดิทัศน์ครั้งละ 1 ตอน สรุปซักถาม ทําแบบฝึกหัดท้ายบทและศึกษาสื่อสิ่งพิมพ์เพ่ือทบทวนอีกครั้ง 
 คณารักษ์  โชติจันทึก (2552: บทคัดย่อ) ได้ทําการการวิจัยเพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนการสอน
เรื่องอัตราของปฏิกิริยาเคมี และการไทเทรตกรด-เบสในวิชาปฏิบัติการเคมีท่ัวไป และมีจุดมุ่งหมายรองคือ
เปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติของนักศึกษาท่ีมีต่อการเรียนหลังจากใช้สื่อการเรียนการสอน 
โดยวิธีการดําเนินการวิจัยมีการสร้างและพัฒนาสื่อการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
และนําสื่อการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนไปทดลองสอนกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ 
สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นปี ท่ี 1 จํานวน 2 ห้องเรียน โดยนักศึกษาห้องหนึ่งเป็นกลุ่มทดลองท่ีมีการ
ใช้สื่อการเรียนการสอน อีกห้องหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุมเรียนโดยการสอนปกติ ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลและ
วิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า 1) สื่อการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสทิธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ค่าเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 และ 3) 
นักศึกษามีเจตคติต่อการเรียนหลังใช้สื่อการเรียนการสอน อยู่ในระดับด ีมีค่าเฉลี่ย 4.46 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินงาน 
  
 การทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานได้กําหนดวิธีการดําเนินงาน ดังนี้  

1. กรอบแนวคิดในการทดลอง 
2. วิธีดําเนินการทดลอง 
3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. เครื่องมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
5. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล    
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. กรอบแนวคิดในการทดลอง 
 ในการทดลองครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานและเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานสําหรับกรอบแนวคิดใน
การศึกษา มีหัวข้อย่อยในการศึกษาดังต่อไปนี ้
 

 1.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ประกอบด้วย ตัวแปรด้าน
กายภาพ ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้านภาษาและด้านกิจกรรม ซึ่งแต่ละด้านมีรายละเอียด 
ดังนี ้
  ด้านกายภาพ ประกอบด้วย ความเหมาะสมของขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร จํานวน
หน้า จํานวนกิจกรรม ภาพปก ภาพประกอบ การจัดหน้าหนังสือ  ความสะดวกในการนําไปใช้  และความ
พึงพอใจในการใช้คู่มือ 
  ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ประกอบด้วย คํานํา  คําชี้แจงการใช้คู่มือ โครงสร้างคู่มือ และ
บรรณานุกรม 
  ด้านเนื้อหา ประกอบด้วย ความเหมาะสมของโครงสร้างกิจกรรม ความครบถ้วนของ
เนื้อหา ความถูกต้องของเนื้อหา ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับผู้ศึกษา การจัดลําดับเนื้อหา ความ
เข้าใจง่ายของเนื้อหา ปริมาณเนื้อหา เนื้อหาสามารถนําไปใช้ได ้และความทันสมัยของเนื้อหา 
  ด้านภาษา ประกอบด้วย ความเหมาะสมของสํานวนภาษา ความถูกต้องของภาษา 
ความกระชับของภาษา และความยากง่ายของภาษาเหมาะสมกับผู้ศึกษา 
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  ด้านกิจกรรม ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานแต่ละเรื่อง
ประเมินในประเด็นต่อไปนี ้
   - ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม ประกอบด้วย ความเหมาะสมของโครงสร้างของ
กิจกรรม รูปแบบของกิจกรรมมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหา ลําดับข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
กิจกรรมมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิความยากง่ายของกิจกรรมมีความเหมาะสมกับผู้ศึกษา 
   - กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ประกอบด้วย กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จํานวน 
12 เรื่อง และกิจกรรมเสริมทักษะ จํานวน 5 กิจกรรม ซึ่งมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาในบทเรียน มีเนื้อหา
สาระท่ีเป็นประโยชน์ เนื้อหาวิชาการมีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน มีความแปลก
ใหม่น่าสนใจ ส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความคิดและพฤติกรรม 
เรียนรู้กิจกรรมด้วยความสนุกสนาน 
 

 1.2 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน การทดลองใช้คู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือหาประสิทธิภาพของคู่มือ โดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน
การทดสอบความรู้ความเข้าใจของผู้รับบริการ ก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ดังรายละเอียดของกรอบแนวคิดในการทดลองใช้ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ใน
แผนภูมิท่ี 3.1 
 

 แผนภูมิท่ี 3.1 กรอบแนวคิดในการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การทดลองใช้ 
คู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์
พื้นฐาน 

คุณภาพคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์
พื้นฐาน 

ประสิทธิภาพคู่มือฯ 

คุณภาพคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน 
1. ด้านกายภาพ 

• ขนาดรูปเล่ม 

• ขนาดตัวอกัษร 

• จํานวนหน้า 

• จํานวนกจิกรรม 

• ภาพปก 

• ภาพประกอบ 

• การจดัหน้าหนังสือ 

• ความสะดวกในการนําไปใช ้

• ความพึงพอใจในการใช้คู่มอื 
2. ด้านองค์ประกอบท่ัวไป 

• คํานํา 

• คําชีก้ารใช้คู่มือ 

• โครงสร้างคู่มือ 

• บรรณานกุรม 

 

ความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังการใช้คู่มือ 

3. ด้านเนื้อหา 

• โครงสร้างกิจกรรม 

• ความครบถ้วนของเนื้อหา 

• ความถกูต้องของเนือ้หา 

• ความยากง่ายของเนือ้หา 

• การจดัลําดับเนื้อหา 

• ความเข้าใจง่ายของเนือ้หา 

• ปริมาณเนื้อหา 

• การนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 

• ความทนัสมัยของเนื้อหา 
4..ด้านภาษา 

• สํานวนภาษา 
• ความถกูต้องของภาษา 
• ความกระชับของภาษา 
• ความยากง่ายของภาษา 

5. ด้านกจิกรรม 
• ลักษณะทั่วไปของกิจกรรม 
• กิจกรรมวทิยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
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2. วิธดีําเนินการทดลอง 
 ในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผู้ศึกษาได้ดําเนินการใน 2 ข้ันตอน 
คือ ข้ันตอนในการตรวจสอบคุณภาพคู่มือฯ และข้ันตอนในการตรวจสอบประสิทธิภาพคู่มือฯ ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี ้
 2.1 ข้ันตอนในการตรวจสอบคุณภาพคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผู้ศึกษาได้
ดําเนินการตรวจสอบคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยดําเนินการทดลอง 3 
ข้ันตอน ดังต่อไปนี ้
  2.1.1 การทดลองโดยให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านรูปแบบของคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นผู้ตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้องของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ระหว่างวันท่ี 1-20 ธันวาคม 2558 ผู้เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท่านได้แก่ 
  1) ผศ.ดร.พิศิษฏ์  โภคารัตน์กุล  รองประธานสภาอาจารย์  
          คณะวิศวกรรมศาสตร์  
          มหาวิทยาลัยมหิดล  
  2) นายประสพสุข  ภุชงค์เจริญ  อนุกรรมการคณะกรรมการ กสวช. 
          สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจาย 
          เสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการ 
          โทรคมนาคมแห่งชาต ิ
  3) นายมานพ  อิสสะรีย์   รองผู้อํานวยการองค์การพิพิธภัณฑ์ 
          วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) 
 

โดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี ้
  1. ประสานงานเพ่ือเรียนเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความสมบูรณ์และความ
ถูกต้องของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
  2. จัดส่งคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานพร้อมท้ังแบบสอบถามให้แก่ผู้เชี่ยวชาญ
เพ่ือศึกษาและให้ข้อเสนอแนะ 
  3. ประสานงานและนัดหมายวันท่ีจะส่งคืนแบบสอบถาม 
  4. รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล 
  5. ปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
ซึ่งผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบท้ัง 3 ท่าน ได้ให้ข้อเสนอแนะดังต่อไปนี ้  
   1) ภาพรวมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา
และรูปแบบมีความเห็นว่า โดยภาพรวมแล้วคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นสื่อท่ีดีและมี
ความจําเป็นมากเพราะการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในสถานศึกษาต่างๆ ยังขาดแคลนสื่อและวิธีจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้ ดังนั้นการจัดทําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานฉบับนี้ จึงเป็นเรื่องท่ีน่ายินดี
และจะเกิดประโยชน์มากแก่สถานศึกษาต่างๆ เพราะผู้สอนจะได้มีแนวทางการจัดกิจกรรมและสื่อ
ตลอดจนกิจกรรมหลากหลายเพ่ือใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรก็ตาม เพ่ือให้คู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนี้ มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน จึงเสนอแนะข้อควรปรับปรุง ดังต่อไปนี ้

• ปกคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ควรมีสีสัน และแบบตัวอักษรให้
น่าสนใจมากยิ่งข้ึน 

• ตัวอักษรภายในเล่มมีขนาดเล็กเกินไป น่าจะเพ่ิมขนาดตัวอักษรให้โตข้ึน แบบ
ของตัวอักษรหัวเรื่อง ควรปรับให้อ่านง่ายยิ่งข้ึน 

• ภาพกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน แต่ละกิจกรรมควรเพ่ิมขนาดและสีสันให้
สวยงาม น่าสนใจ 
   2) โครงสรา้งของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อและ
เนื้อหาเห็นว่าการจัดเนื้อหาและมีกิจกรรมรองรับในแต่ละกิจกรรม มีความเหมาะสมดีแล้ว ทําให้ผู้ใช้คู่มือ
แบ่งได้อย่างชัดเจนในแต่ละเนื้อหาและมีกิจกรรมรองรับให้เลือกใช้แต่ควรเพ่ิมวิธีการใช้คู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จะทําให้คู่มือมีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
   3) ความสมบูรณ์ของเนื้อหา ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าในส่วนของความรู้ พ้ืนฐานใน          
แต่ละหัวข้อเขียนได้ดีมากมีความสมบูรณ์และครบถ้วนดีแล้ว สิ่งท่ีอยากให้พิจารณาเพ่ิมเติม คือ 

• ควรเพ่ิมเนื้อหาสาระสําคัญในเรื่องวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและแหล่งค้นคว้า
เพ่ิมเติมเพ่ืออํานวยความสะดวกให้ครูหรือผู้จัดกิจกรรมได้เรียนรู้และมีความรู้เพ่ิมเติม เนื่องจากผู้จัด
กิจกรรมมักจะมีข้อจํากัดในการหาความรู้เพ่ิมเติมด้วยตนเอง ด้วยเงื่อนไขของเวลาและหน้าท่ีการงานซึ่ง
มากอยู่แล้ว 

• ควรแยกหัวข้อย่อยของแต่ละเนื้อหาให้ชัดเจน เพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจได้อย่าง
รวดเร็ว 

• เม่ือกําหนดแนวทางหรือวิธีการวัดผลและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แล้ว ขอให้พิจารณาเพ่ิมตัวอย่างเครื่องมือหรือแบบฝึกหัด เพ่ือเป็นตัวอย่างแก่ครูและผู้จัดกิจกรรม 
 4) ความถูกต้องของเนื้อหา ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบเห็นว่า เนื้อหาในแต่
ละเรื่องในคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีความถูกต้อง ทันสมัยและทันต่อสถานการณ์ใน
ปัจจุบัน  
 5) ความเหมาะสมของกิจกรรม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบเห็นว่ากิจกรรม
หลักและกิจกรรมเสริมทักษะ มีความเหมาะสมดีแล้ว 



 35

 6) วิธีการนําเสนอ การเขียนแนวทางการจัดกิจกรรมในแต่ละกิจกรรม มีความ
สมบูรณ์และครบถ้วนดีแล้ว ขอให้ตรวจสอบอีกครั้งเพ่ือความแน่ใจว่าแต่ละกิจกรรมมีหัวข้อครบและ
เรียงลําดับถูกต้องดังต่อไปนี้ แล้ว  

• ชื่อกิจกรรม   

• สาระสําคัญ 

• วัตถุประสงค์ 

• สื่อ–อุปกรณ์ 

• การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

• การประเมินผล 
  7) ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ มีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม
ดังต่อไปนี ้

• การประเมินผลมีความสําคัญไม่น้อยไปกว่าการจัดกิจกรรมจึงควรกําหนด ให ้
ชัดเจนว่าจะประเมินโดยวิธีใดและประเมินอย่างไรตลอดจนมีตัวอย่างเครื่องมือ
การประเมินผลไว้ด้วย 

• ผู้ใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีหลายกลุ่ม แต่ละกลุ่มมีพ้ืน
ฐานความรู้และประสบการณ์ไม่เท่ากัน จึงควรเขียนคําอธิบายการทํากิจกรรม
ให้ชัดเจน เพ่ือให้ผู้ใชคู่้มือ มีความเข้าใจ และปฏิบัติได้ถูกต้อง 

• การกําหนดกิจกรรมต่างๆ ให้บูรณาการระหว่างการเรียนรู้กับวิถีชีวิตจริงให้
มากท่ีสุด 

 

  2.1.2 การทดลองใช้กับผู้จัดกิจกรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธแ์ละครูของสถานศึกษาท่ีนํานักเรียนและนักศึกษามาเข้าค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์
พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 2559 จํานวน 20 คน เพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความเห็นของผู้จัดกิจกรรมและหาข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงคู่มือ
การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน นอกจากนี้ยังทดลองใช้กับนักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้าค่ายท่ี
อุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31  มกราคม 2559 
จํานวน 100 คน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความเห็นของผู้รับบริการ แบบทดสอบก่อนและ
หลังเรียนรู้ และหาข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยมีข้ันตอน 
ดังต่อไปนี ้
   1. แจ้งผู้ อํานวยการอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ เพ่ือขอทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานกับผู้ท่ีรับผิดชอบในการจัด
กิจกรรมค่ายของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์   



 36

   2. วางแผนและกําหนดเวลาในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ร่วมกับผูจ้ัดกิจกรรม 
   3. จัดเตรียมคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน แบบสอบถาม และแบบทดสอบ 
สําหรับเก็บรวบรวมข้อมูล 
   4. ประชุมชี้แจงวิธีการดําเนินการทดลองแก่ผู้จัดกิจกรรม 
   5. ให้ผูจ้ัดกิจกรรม ศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรมและตอบแบบสอบถามเม่ือศึกษาเสร็จ 
   6. จัดกิจกรรมการเรียนรู้แก่ผู้รับบริการตามกิจกรรมในคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
   7. เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
   8. ปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ตามข้อเสนอของผู้จัดกิจกรรม 
 

  2.1.3 การทดลองใชกั้บผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ 
จํานวน 13 แห่ง ได้แก่ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาลําปาง ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษารังสิต 
นครสวรรค์ ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสีมา สระแก้ว พระนครศรีอยุธยา สมุทรสาคร กาญจนบุรี 
นครศรีธรรมราช ตรัง และยะลา ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 และนักเรียน 
นักศึกษาท่ีมาเข้าค่าย ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์  - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 เพ่ือหาคุณภาพของคู่มือการ
จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี ้
   1. ประสานงานกับสถานศึกษาศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาต่างๆ เพ่ือขอความ
ร่วมมือในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
   2. จัดเตรียมคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน และแบบสอบถาม 
   3. ประชุมชี้แจงแนวทางการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานให้แก่ 
ผู้จัดกิจกรรมในการประชุมของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ 
   4. ผู้จัดกิจกรรมในแต่ละศูนย์ นําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ไปใช้จัด
กิจกรรมให้กับผู้รับบริการท่ีเป็นนักเรียนในระบบโรงเรียนท่ีมาเข้าค่ายในศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา  
จํานวน 1 ค่าย และนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียนท่ีมาเข้าค่ายในศูนยว์ิทยาศาสตร์ จํานวน 1 ค่าย  
โดยให้นักเรียนและนักศึกษาท่ีเข้าค่าย ทําแบบทดสอบก่อนเรียนรู้ แบบทดสอบหลังจบการเรียนรู้และ
แบบสอบถามความเห็นของผู้รับบริการ ส่วนผู้จัดกิจกรรม ตอบแบบสอบถามความเห็นของผู้จัดกิจกรรม 
ในประเด็นต่างๆ ท่ีกําหนด 
   5. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ีร่วมทดลอง จัดส่งแบบสอบถามและแบบทดสอบ
กลับอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
   6. ผู้ศึกษารวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
   7. พิจารณาปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานตามข้อมูลและ
ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการทดลองใช ้
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 2.2 ข้ันตอนในการตรวจสอบประสิทธิภาพสื่อ การตรวจสอบประสิทธิภาพของคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยการทดลองใชกั้บผู้รับบริการ ท้ังนักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษา
การศึกษานอกระบบโรงเรียน ซึ่งกําลังศึกษาอยู่ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์
เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ศูนย์ละ 2 ค่าย  คือค่ายสําหรับนักเรียนและค่ายสําหรับนักศึกษา ในระหว่าง
วันท่ี 1 กุมภาพันธ์  - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 เพ่ือทดสอบความรู้ความเข้าใจท่ีได้รับก่อนและหลังการใช้
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  พร้อมกับการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
ของผู้จัดกิจกรรมในข้ันตอนท่ี 3 
 
3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
 

 3.1 ประชากร ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานในครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  3.1.1 ผู้จัดกิจกรรม ได้แก่ ครู  นักวิชาการศึกษา และวิทยากรผู้รับผิดชอบในการจัด
กิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  จํานวน 43 คน 
  3.1.2 ผู้รับบริการ ประกอบด้วย นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษานอกระบบ
โรงเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ระหว่าง
วันท่ี 1 กุมภาพันธ์ - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 เป็นนักเรียน จํานวน 56 ค่าย รวมจํานวน 4,167 คน และ
เป็นนักศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 29 ค่าย รวมจํานวน 1,777 คน โดยใช้ฐานข้อมูลของจํานวน
นักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้าค่าย ในช่วงวันท่ี 1 กุมภาพันธ์- วันท่ี  31 มีนาคม 2559 มาเป็นฐานข้อมูล              
ในการคิดจํานวนประชากร   
 

3.2  กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการศึกษาการทดลองในครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  3.2.1 ผู้จัดกิจกรรม ได้แก่ ครู นักวิชาการศึกษา และวิทยากรผู้รับผิดชอบในการจัด
กิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ศึกษาจากจํานวนประชากรท้ังหมด ซึ่งมี
จํานวน 43 คน 
  3.2.2 ผู้รับบริการ ประกอบด้วย นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษานอกระบบ
โรงเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ระหว่าง
วันท่ี 1 กุมภาพันธ ์- วันท่ี  31 มีนาคม 2559 หาขนาดของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สูตร Taro Yamane (บุญ
ธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2546) ท่ีระดับความคลาดเคลื่อน ร้อยละ 5 ได้นักเรียนในระบบโรงเรียน 365 คน 
และนักศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 326 คน โดยกําหนดให้ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ เลือกเก็บข้อมูลจากผู้รับบริการท่ีมาเข้าค่ายศูนย์ละ 2 ค่าย คือ นักเรียนในระบบโรงเรียน 1 ค่าย 
นักศึกษานอกระบบโรงเรียน 1 ค่าย โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากทุกคน ได้จํานวนกลุ่มตัวอย่างท่ีเก็บข้อมูล
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จริง เป็นนักเรียนในระบบโรงเรียน จํานวน 841 คน และนักศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 625 คน 
รวมท้ังสิ้น 1,466 คน โดยสรุปแล้วจํานวนประชากรและขนาดกลุ่มตัวอย่าง มีดังนี ้
 

 ตารางท่ี 3.1 จํานวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการทดลองใช้คู่ มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 

ประเภท จํานวนประชากร จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 
1. ผู้จัดกิจกรรม 
2. ผู้รับบริการ 
   - นักเรียนในระบบโรงเรียน 
   - นักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน 

43 
 

4,167 
1,777 

43 
 

841 
625 

 
4. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาจัดสร้างข้ึนโดยยึดวัตถุประสงค์ของการทดลองเป็น
หลัก มีข้ันตอนในดําเนินการดังต่อไปนี ้
  4.1 ศึกษาและวิเคราะห์คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ท่ีจะดําเนินการทดลอง 
   4.2 วิเคราะห์วัตถุประสงค์ของการทดลองใช้คู่มือ 
  4.3 ศึกษาและวิเคราะห์ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีจะรวบรวมข้อมูล  
  4.4 กําหนดรูปแบบโครงสร้างของเครื่องมือ 
  4.5 สร้างเครื่องมือการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.6 จัดพิมพ์เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.7 นําเสนอเครื่องมือให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผลพิจารณาและ ตรวจสอบ 
ซึ่งผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผล ได้แก่ 
   1) ผศ.ดร.จันทร์ชัย หญิงประยูร  รองผู้อํานวยการฝ่ายบริการ 
          วิชาการและวิจัย  
          วิทยาลัยนานาชาติ  
          มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  
  2) นายกฤษณะ  พวงระย้า   อาจารยค์ณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
          มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุร ี
  3) นายแสวง  เกิดประทุม  ผู้อํานวยการ ฝ่ายวิศวกรรม สถาบันวิจัย 
          วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศ 
          ไทย (วว.) 
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  4.8 ปรับปรุงเครื่องมือตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  4.9 จัดพิมพ์เครื่องมือเพ่ือเตรียมเก็บรวบรวมข้อมูล 
  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการทดลองคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ครั้งนี ้ประกอบด้วยเครื่องมือ 4 ฉบับ ดังต่อไปนี ้
 ฉบับท่ี 1 แบบสอบถามผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ  
  เป็นแบบสอบถามท่ีกําหนดเพียงประเด็นหลักๆเพ่ือเก็บข้อมูลความเห็นและข้อเสนอแนะ
เก่ียวกับคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จากผู้เชี่ยวชาญ ด้านเนื้อหาและรูปแบบ แบบสอบถามนี้
ได้ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
 ฉบับท่ี 2 แบบสอบถามความเห็นของผู้จัดกิจกรรม 
  เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับและชนิดปลายเปิดให้เสนอแนะ 
เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ โดยสอบถาม
ความเห็นเก่ียวกับ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในด้านกายภาพ  ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้าน
เนื้อหา ด้านภาษา และด้านลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม และสอบถามความเห็นในประเด็นความเหมาะสม
ของขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร การออกแบบรูปเล่ม เนื้อหาภายในเล่ม ความสะดวกในการนําไปใช้ 
ความพึงพอใจ แบบสอบถามฉบับนี้ได้ผ่านการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจ และค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) จากผู้ เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล ตรวจสอบหาค่าความเชื่อม่ันโดยใช้
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค จากผู้จัดกิจกรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และครูของสถานศึกษาท่ีนํานักเรียนมาเข้าค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอม
เกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 2559 ได้ค่าความเชื่อม่ัน 0.931 
 ฉบับท่ี 3 แบบสอบถามความเห็นของผูร้ับบริการ 
  เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับและชนิดปลายเปิด เก็บรวบรวม
ข้อมูลจากผู้รับบริการ ซึ่งได้แก่ นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน  
ภายหลังเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ในด้านกิจกรรม และ
แบบสอบถามความเห็น ในประเด็นความเหมาะสมของ ขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร การออกแบบรูปเล่ม  
เนื้อหาภายในเล่ม ความสะดวกในการนําไปใช้ ความพึงพอใจ แบบสอบถามฉบับนี้ ผ่านการตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงพินิจ และค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล  
ตรวจสอบหาค่าความเชื่อม่ันโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค จากนักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้า
ค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 
2559 ได้ค่าความเชื่อม่ัน 0.922 
 ฉบับท่ี 4 แบบทดสอบความรู้และความเข้าใจ 
  เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ข้อ ใช้ทดสอบความรู้และความ
เข้าใจของนักเรียนและนักศึกษา โดยใช้วัดความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการเรียนรู้กิจกรรมต่างๆ            
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ในคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในการสร้างแบบทดสอบฉบับนี้ ผู้ศึกษายึดวัตถุประสงค์ของแต่
ละกิจกรรมเป็นหลัก และผ่านการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจ และค่าดัชนีความสอดคล้องของ
แบบทดสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล โดย
เลือกข้อทดสอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 ไว้  หาค่าความยาก-ง่าย และค่าอํานาจจําแนกรายข้อ  และ
หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ตามวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน จากนักเรียน
และนักศึกษาท่ีมาเข้าค่ายของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 2559 พบว่าแบบทดสอบมีค่าความยาก-ง่ายรายข้อตั้งแต่  0.46-0.62  มีค่า
อํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.26-0.59 และมีค่าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ 0.86 
 
5. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล    
 ผู้ศึกษาได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการทดลองใช้ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ตามข้ันตอนดังต่อไปนี ้
  1. เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ – 31 มีนาคม 2559 
  2. เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้รับบริการ ท้ังนักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษา
การศึกษานอกระบบโรงเรียน ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ระหว่างวันท่ี             
1 กุมภาพันธ์ – 31 มีนาคม 2559 
 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 เม่ือได้ข้อมูลย้อนกลับจากแต่ละแหล่งข้อมูลแล้ว ผู้ศึกษาได้ดําเนินการดังต่อไปนี ้

6.1 ตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูลแต่ละฉบับ 
6.2 คัดแยกแบบสอบถามและแบบทดสอบท่ีไม่สมบูรณ์ออก 
6.3 แบบสอบถามชนิดให้เติมคําและปลายเปิดวิเคราะห์เรียงตามความถ่ี 
6.4 แบบสอบถามชนิดเลือกตอบและมาตราส่วนประมาณค่า  วิเคราะห์ตามความถ่ี 

ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
6.5 แบบทดสอบความรู้และความเข้าใจชนิดเลือกตอบ วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและ                 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังการ
เรียนรู้กิจกรรมต่างๆ โดยใช้โปรแกรม SPSS/PC+ และกําหนดเกณฑ์ข้ันต่ําไว้ว่า 
คะแนนการทดสอบหลังการเรียนรู้จากคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีค่า
มากกว่าคะแนนการทดสอบก่อนการเรียนรู้จากคู่มือ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 
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7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 7.1 การศึกษาความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่าง เก่ียวกับความเหมาะสมของคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  
  7.1.1 การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้จัด
กิจกรรมและแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้รับบริการ โดยใชสู้ตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2546: 218-220)

 
 

                                     N

R
IOC

∑=   

  เม่ือ      IOC     แทน   ดัชนีความสอดคล้อง                                                                                                      
       ∑R      แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
       N        แทน   จํานวนผูเ้ชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

7.1.2 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้จัดกิจกรรม และ
แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้รับบริการ โดยใช้สูตร ของ ครอนบาค (Cronbach) โดยการคํานวณหาค่า
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 ก : 99)  

 
 
 

เม่ือ  α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
   k แทน จํานวนข้อของเครื่องมือวัด 

         
2

i

S∑  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

  2

t
S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

 7.1.3 การวิเคราะห์ความคิดเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  

  1) การหาค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 ข : 105) 
 

                                              
Χ      =    

Ν
∑X  

 

 เม่ือ     X  แทน    ค่าเฉลี่ย 

    ∑x  แทน    ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
      N แทน    จํานวนข้อมูลท้ังหมด 
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  2) การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม              
ศรีสะอาด, 2545 ข : 106) 

          S.D. = ( )
( )1

22

−ΝΝ
−Ν ∑∑ XX  

 
    เม่ือ   S.D.  แทน   ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X     แทน   คะแนนแต่ละคน 
      N     แทน   จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 

      ∑     แทน   ผลรวม 
 

การแปลความหมายคะแนนเฉลี่ยระดับความคิดเห็นมีเกณฑ์การแปลความดังนี ้
คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
คะแนนเฉลี่ย    3.50 – 4.49    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก 
คะแนนเฉลี่ย    2.50 – 3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ย    1.50 – 2.49    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
คะแนนเฉลี่ย    1.00 – 1.49    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยท่ีสุด 

  
 7.2 การวัดความรู้ความเข้าใจโดยใช้แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
  7.2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจในคู่มือการ
จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยใช้สูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2546 : 218-220) 
 

                            N

R
IOC

∑=   
 

  เม่ือ      IOC     แทน   ดัชนีความสอดคล้อง                                                                                                      
       ∑R      แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
       N        แทน   จํานวนผูเ้ชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

  7.2.2 หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดย
ใช้สูตร (กรมวิชาการ, 2545: 85) 

 
 

  เม่ือ    P     แทน      ดัชนีความยากของข้อสอบ 
R     แทน      จํานวนผู้เข้ารบับริการท่ีตอบข้อสอบนั้นได้ถูกต้อง 

  N     แทน      จํานวนผู้เข้ารบับริการท่ีตอบข้อสอบท้ังหมด 
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ค่าอํานาจจําแนกคํานวณได้จากสูตร (กรมวิชาการ, 2545:87) 
 
     
 

     เม่ือ r แทน      ค่าอํานาจจําแนก 
      RU แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 

  RL แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มต่ําท่ีตอบถูก 
  N แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ํา 

 

                        ค่าอํานาจจําแนก โดยใช้ค่าดัชนีบี ( B – Index) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์,  2527 
: 83-84) 

 
  
 

 เม่ือ       B แทน      ดัชนีบีซ่ึงเป็นค่าอํานาจจําแนกของข้อคําถาม 
        U แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ 

                                                             ท่ีตอบในข้อนั้นถูก 
        L แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 

                                                             ท่ีตอบในข้อนั้นถูก 
        n1 แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการท่ีสอบผ่านเกณฑ์ 
        n2 แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการท่ีสอบไม่ผ่าน 

 

 การหาค่าอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร
ของเบรนแนน Brennan (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545 ข :  90) 
 

         
21
n

L

n

U
B −=  

 

   เม่ือ   B  แทน      ค่าอํานาจจําแนก 
     u    แทน      จํานวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
     L  แทน      จํานวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
     n  แทน      จํานวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
     n  แทน      จํานวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
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 7.2.3 หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR20 ตามวิธีของ Kuder-Richardson 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545 ข : 85-86) 

 
  
 

  เม่ือ rtt แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
        k แทน จํานวนข้อ 

        P แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
        q แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
        S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 

 7.2.4 ทดสอบความแตกต่างของผลการทดสอบความรู้และความเข้าใจก่อนและหลัง
เรียนรู้จากคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยการหาค่าที (t –dependent sample) (บุญชม  
ศรีสะอาด, 2545 ก : 112) 

t =  ∑ D
�N ∑ D� −  
∑ D��

N − 1
 

 
 

                       เม่ือ      t    แทน    ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 
       D   แทน    ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
       N   แทน    จํานวนกลุ่มตัวอย่างหรือจํานวนคู่คะแนน 
  Σ แทน    ผลรวม 

 
 
 

 



บทที่ 4 
 

ผลการดําเนินงาน 
 
 การศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและประสิทธิภาพของคู่มือ
การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานผู้ศึกษาได้ทําการวิเคราะห์ข้อมูลและนําเสนอผลการศึกษาใน 2 ตอน 
ดังรายละเอียดต่อไปนี ้
 
ตอนท่ี 1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน   
 การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือหาคุณภาพนั้น ได้ดําเนินการ
ทดลองใช้กับผู้จัดกิจกรรมได้แก่ ครู นักวิชาการศึกษาและวิทยากร ท่ีเป็นผู้รับผิดชอบในการจัดกิจกรรม
ค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ และทดลองใช้กับผู้รับบริการ ซึ่งได้แก่ นักเรียนใน
ระบบโรงเรียนและนักศึกษานอกระบบโรงเรียน ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  
ปรากฏผล ดังต่อไปนี ้
 1.1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบ 
 ในการทดลองใช้เพ่ือหาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ได้ดําเนินการ
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2  
 ตารางท่ี 4.1 จํานวนและร้อยละของผู้ตอบ 

รายการ จํานวน ร้อยละ 
1.  ผู้จัดกิจกรรม 
 คร ู
 นักวิชาการศึกษา/วิทยากร 

รวม 

 
14 
29 
43 

 
32.56 
67.44 
100.00 

2.  ผูร้ับบริการ 
 นักเรียนในระบบโรงเรียน 
 นักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน 

รวม 

 
841 
625 
1,466 

 
57.37 
42.63 
100.00 

 จากตารางพบว่า ผู้จัดกิจกรรมท่ีตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นนักวิชาการศึกษาและ
วิทยากร คิดเป็นร้อยละ 67.44 รองลงมา คือ ครู คิดเป็นร้อยละ 32.56 ส่วนผู้รับบริการท่ีตอบ
แบบสอบถาม ซึ่งเป็นนักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน มีจํานวน
ใกล้เคียงกัน คือ ร้อยละ 57.37 และร้อยละ 42.63  ตามลําดับ  
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 ตารางท่ี 4.2 จํานวนผู้จัดกิจกรรมและผูร้ับบริการจําแนกตามสถานศึกษา 

สถานศึกษา 
จํานวนผู้จัด
กิจกรรม 

จํานวน
ผูร้ับบริการ 

1. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาลําปาง 
2. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษารังสิต 
3. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครสวรรค์ 
4. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาขอนแก่น 
5. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาอุบลราชธานี 
6. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครราชสีมา 
7. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสระแก้ว 
8. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาพระนครศรีอยุธยา 
9. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาสมุทรสาคร 
10. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษากาญจนบุรี 
11. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครศรีธรรมราช 
12. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาตรัง 
13. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษายะลา 

3 
5 
3 
3 
5 
4 
3 
2 
3 
3 
4 
3 
2 

188 
107 
77 
95 
117 
151 
96 
102 
92 
126 
127 
102 
86 

รวม 43 1,466 

จากตาราง พบว่า จํานวนผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ              
มีจํานวนใกล้เคียงกัน คือ ระหว่าง 2–5 คน โดยสถานศึกษาท่ีมีมากท่ีสุด คือ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษารังสิตและอุบลราชธานี โดยมีสถานศึกษาละ 5 คน ส่วนจํานวนผู้รับบริการท่ีตอบแบบสอบถาม
และแบบทดสอบ นั้น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาลําปาง มีมากท่ีสุดคือ 188 คน รองลงมา คือ ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษานครราชสีมาและนครศรีธรรมราช จํานวน 151 คนและ 127 คน ตามลําดับ  
ส่วนจํานวนผู้รับบริการท่ีตอบแบบสอบถามและแบบทดสอบน้อยท่ีสุดคือศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา
นครสวรรค์ จํานวน 77 คน 
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 1.2 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
  1.2.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยภาพรวม รายละเอียด
แสดงในตารางท่ี 4.3    
 ตารางท่ี 4.3 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯโดยภาพรวม
ในทัศนะของผู้จัดกิจกรรมและผู้รับบริการ   

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ในทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 
2. ในทัศนะของผู้รับบริการ 

4.08 
4.01 

0.50 
0.54 

มาก 
มาก 

 จากตาราง พบว่า โดยภาพรวมผู้จัดกิจกรรมและผู้รับบริการเห็นว่าคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกันคือ 4.08 และ 4.01 ตามลําดับ และ
เม่ือจําแนกเป็นรายกลุ่มตัวอย่างแล้ว ปรากฏผล ดังต่อไปนี ้

 1.2.2 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ในทัศนะของผู้จัด 
กิจกรรม จากการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานกับผู้จัดกิจกรรมของศูนย์วิทยาศาสตร์
เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูล ในด้านกายภาพ ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้าน
ภาษา และด้านลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.4    

 ตารางท่ี 4.4 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ ระดับคุณภาพของคู่มือฯ ในทัศนะ
ของผู้จัดกิจกรรม 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ด้านกายภาพ 
2. ด้านองค์ประกอบท่ัวไป 
3. ด้านเนื้อหา 
4. ด้านภาษา 
5. ด้านลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม 

4.03 
4.15 
4.23 
3.74 
4.24 

0.51 
0.54 
0.51 
0.47 
0.53 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.08 0.50 มาก 

 จากตาราง พบว่า โดยภาพรวมผู้จัดกิจกรรมเห็นว่าคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.08 และเม่ือพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านลักษณะท่ัวไปของ
กิจกรรม มีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.24 รองลงมาคือ ด้านเนื้อหาและ
ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีเฉลี่ย 4.23 และ 4.15 ตามลําดับ ส่วนด้านท่ีมี
ค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ ด้านภาษา ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 3.74 หากพิจารณาเป็นราย
ด้าน ปรากฏผล ดังนี ้
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  1) ความเหมาะสมด้านกายภาพ รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.5 

 ตารางท่ี 4.5 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯ ด้านกายภาพ
ในทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 
 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ขนาดรูปเล่ม 
2. ขนาดตัวอักษร 
3. จํานวนหน้า 
4. จํานวนกิจกรรม 
5. ภาพปก 
6. ภาพประกอบ 
7. การจัดหน้าหนังสือ 
8. ความสะดวกในการนําไปใช้ 
9. ความพึงพอใจในการใช้คู่มือ 

4.16 
3.86 
3.60 
3.72 
4.58 
3.79 
3.74 
4.33 
4.44 

0.65 
0.60 
0.50 
0.55 
0.63 
0.64 
0.44 
0.61 
0.70 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.03 0.51 มาก 

จากตาราง ผู้จัดกิจกรรมเห็นว่าความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานใน
ด้านกายภาพโดยรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีค่าเฉลี่ย 4.03 และเม่ือพิจารณาทีละรายการ พบว่า 
ภาพปกมีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุดซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ท่ีค่าเฉลี่ย 4.58  รองลงมา คือ ความพึง
พอใจในการใช้คู่มือและความสะดวกในการนําไปใช้  ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีเฉลี่ย 4.44 และ 
4.33 ตามลําดับ ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ จํานวนหน้า ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ี
ค่าเฉลี่ย 3.60  
  2) ความเหมาะสมด้านองค์ประกอบท่ัวไป รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.6 

 ตารางท่ี 4.6 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯ ด้าน
องค์ประกอบท่ัวไปในทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. คํานํา 
2. คําชี้แจงการใช้คู่มือ 
3. โครงสร้างคู่มือ 
4.   บรรณานุกรม 

4.65 
3.95 
3.93 
4.07 

0.57 
0.53 
0.74 
0.60 

มากท่ีสุด 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.15 0.54 มาก 
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 จากตารางผู้จัดกิจกรรมเห็นว่า ความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ในด้านองค์ประกอบท่ัวไปโดยรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.15 และเม่ือพิจารณาทีละ
รายการ พบว่า คํานํามีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ท่ีค่าเฉลี่ย 4.65 รองลงมา 
คือ บรรณานุกรมและคําชี้แจงการใช้คู่มือ ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.07 และ 3.95 
ตามลําดับ ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือโครงสร้างคู่มือ ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก                 
ท่ีค่าเฉลี่ย 3.93  

 3) ความเหมาะสมด้านเนื้อหา รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.7                        

 ตารางท่ี 4.7 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯด้านเนื้อหาใน
ทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. โครงสร้างของกิจกรรม 
2. ความครบถ้วนของเนื้อหา 
3. ความถูกต้องของเนื้อหา 
4. ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับผู้ศึกษา 
5. การจัดลําดับของเนื้อหา 
6. ความเข้าใจง่ายของเนื้อหา 
7. ปริมาณเนื้อหา 
8. เนื้อหาสามารถนําไปใช้ได้ 
9.   ความทันสมัยของเนื้อหา 

4.12 
4.26 
4.21 
4.09 
4.09 
4.12 
4.02 
4.56 
4.58 

0.59 
0.62 
0.64 
0.57 
0.65 
0.54 
0.56 
0.63 
0.50 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

รวม 4.23 0.51 มาก 
 

จากตารางผู้จัดกิจกรรมเห็นว่า ความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ในด้านเนื้อหาโดยรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.23 และเม่ือพิจารณาทีละรายการ พบว่า 
ความทันสมัยของเนื้อหามีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ท่ีค่าเฉลี่ย 4.58  
รองลงมา คือ  เนื้อหาสามารถนําไปใช้ได้และความครบถ้วนของเนื้อหา ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก
ท่ีสุดและระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.56 และ 4.26 ตามลําดับ ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ ปริมาณ
เนื้อหา ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.02  
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 4) ความเหมาะสมด้านภาษา รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.8                        

 ตารางท่ี 4.8 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯด้านภาษาใน
ทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. สํานวนภาษา 
2. ความถูกต้องของภาษา 
3. ความกระชับของภาษา 
4. ความยากง่ายของภาษาเหมาะสมกับผูศึ้กษา 

3.60 
3.93 
3.63 
3.81 

0.50 
0.55 
0.58 
0.55 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 3.74 0.47 มาก 
 

 จากตารางผู้จัดกิจกรรม เห็นว่า ความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ในด้านภาษาโดยรวม  มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 3.74 และเม่ือพิจารณาทีละรายการ พบว่า 
ความถูกต้องของเนื้อหามีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด มีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 3.93 รองลงมา คือ  
ความยากง่ายของภาษาเหมาะสมกับผู้ศึกษาและความกระชับของภาษา  ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก  
ท่ีค่าเฉลี่ย 3.81 และ 3.63 ตามลําดับ ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ สํานวนภาษา ซึ่งมีความ
เหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 3.60  
 

 5) ความเหมาะสมด้านลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.9                       

 ตารางท่ี 4.9 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯ ด้านลักษณะ
ท่ัวไปของกิจกรรมในทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. โครงสร้างของกิจกรรม 
2. รูปแบบกิจกรรมมีความสอดคล้องกับ      

วัตถุประสงค์และเนื้อหา 
3. ลําดับข้ันตอนการจัดกิจกรรมเหมาะสม 
4. กิจกรรมมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิ
5. ความยากง่ายของกิจกรรมเหมาะกับผู้ศึกษา 
6. สื่อ/อุปกรณ์เหมาะสมกับกิจกรรม 

4.07 
4.35 
 

4.26 
4.16 
4.26 
4.35 

0.70 
0.57 
 

0.62 
0.57 
0.66 
0.53 

มาก 
มาก 
 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.24 0.53 มาก 
 

 จากตารางผู้จัดกิจกรรม เห็นว่า ความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรมโดยรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.24 และเม่ือพิจารณาทีละ
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รายการ  พบว่า รูปแบบกิจกรรมมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหา และสื่อ/อุปกรณ์เหมาะสม
กับกิจกรรม มีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.35 เท่ากัน รองลงมา คือ 
ลําดับข้ันตอนการจัดกิจกรรมเหมาะสม และความยากง่ายของกิจกรรมเหมาะสมกับผู้ศึกษา ซึ่งมีความ
เหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.26 เท่ากัน ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือโครงสร้างกิจกรรม 
ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.07  
 

 นอกจากนี้ ผู้จัดกิจกรรมของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศได้ให้ข้อเสนอแนะ
เก่ียวกับคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.10                        
 ตารางท่ี 4.10 ความถี่ของข้อเสนอแนะเกี่ยวกับคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ในทัศนะของผู้จัดกิจกรรม 

ข้อเสนอแนะ ความถี่ 
1. เนื้อหาความรู้ท่ีบรรจุในแต่ละกิจกรรมมีน้อยเกินไป ควรเพ่ิมเนื้อหาให้มากข้ึน 17 
2. ควรเพ่ิมภาพประกอบให้มากกว่านี ้ 9 
3. ไม่ควรใช้ตัวหนังสือรูปแบบและขนาดเดียวกันตลอดท้ังเล่ม ทําใหคู่้มือไม่น่าสนใจ 8 
4. ควรบอกแหล่งหาข้อมูลเพ่ิมเติม 6 
5. กิจกรรมควรเพ่ิมทักษะทางด้านความคิดสร้างสรรค์ ทักษะการอ่าน เขียน 3 
6. การเขียนข้ันตอนการจัดกิจกรรม ควรใช้ภาษาท่ีเป็นการเชิญชวน กระตุ้น เร้าความสนใจ 2 
7. ควรออกแบบรูปเล่มให้สวยงามและน่าสนใจ 1 
8. ควรเพ่ิมเนื้อหาท่ีเก่ียวข้องกับท้องถ่ิน 1 

 จากตาราง ผู้จัดกิจกรรม เห็นว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีเนื้อหาความรู้ท่ี
บรรจุในแต่ละกิจกรรมมีน้อยเกินไป ควรเพ่ิมเนื้อหาให้มากข้ึน มากท่ีสุด ท่ีความถ่ี 17 รองลงมา คือ ควร
เพ่ิมภาพประกอบให้มากกว่านี้ ท่ีความถ่ี 9 น้อยท่ีสุด คือ ควรออกแบบรูปเล่มให้สวยงามและน่าสนใจและ
ควรเพ่ิมเนื้อหาท่ีเก่ียวข้องกับท้องถ่ิน ท่ีความถ่ีเท่ากัน คือ 1  

  1.2.3 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในทัศนะของผู้รับบริการ 
   จากการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานกับผู้รับบริการ ซึ่งได้แก่ 
นักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน ท่ีกําลังศึกษาอยู่ระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ จํานวน 1,466 คน ระหว่างวันท่ี 1 
กุมภาพันธ์ - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลในด้านกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน และ
กิจกรรมเสริมทักษะ รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.11  
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 ตารางท่ี 4.11ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของคู่มือฯโดย
ภาพรวมในทัศนะของผู้รับบริการ 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ด้านกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
2. ด้านกิจกรรมเสริมทักษะ 

4.03 
3.99 

0.55 
0.59 

มาก 
มาก 

รวม 4.01 0.54 มาก 
 

จากตารางผู้รับบริการเห็นว่าคู่มือฯมีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีค่าเฉลี่ย 4.01 และเม่ือ
พิจารณาทีละรายการ พบว่า ด้านกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด ซึ่งมีความเหมาะสมใน
ระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.03 รองลงมา คือ กิจกรรมเสริมทักษะ ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 
3.99  และเม่ือจําแนกเป็นรายด้านแล้ว  ปรากฏผล ดังต่อไปนี ้

 

  1) ความเหมาะสมด้านกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.12  

 ตารางท่ี 4.12 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯ ด้าน
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในทัศนะของผู้รับบริการ 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาใน
บทเรียน 

3.96 0.44 มาก 

2. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีเนื้อหา สาระท่ีเป็นประโยชน ์ 3.98 0.39 มาก 
3. เนื้อหามีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน 4.32 0.66 มาก 
4. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีความแปลกใหม่ น่าสนใจ 3.87 0.48 มาก 
5. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานส่งเสริมให้เกิดความคิด
สร้างสรรค์ 

3.91 0.54 มาก 

6. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานส่งเสริมให้เกิดความตระหนักใน
การใช้พลังงานอย่างรู้คุณค่า 

 
4.28 

 
0.47 

 
มาก 

7. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ความคิดและพฤติกรรม 

3.89 0.53 มาก 

8. เรียนรูกิ้จกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานด้วยความสนุกสนาน 3.94 0.40 มาก 
9. กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานช่วยทําให้รู้ถึงผลกระทบท่ีเกิด
จากวิทยาศาสตรม์ากข้ึน 

4.30 
 

0.67 มาก 

10. สื่อประกอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีความเหมาะสม  3.79 0.60 มาก 
11. สื่อประกอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีความเพียงพอ 3.84 0.65 มาก 
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รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
12. เวลาท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมมีความเหมาะสม 4.08 0.60 มาก 
13. ความรู้จากกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานสามารถนําไปใช้                        
ในชีวิตประจําวันได้ 

3.79 0.59 มาก 

14. ความพึงพอใจในการร่วมกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
15. ความชอบในกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ท้ัง 12 เรื่อง 

4.48 
4.07 

0.70 
0.31 

มาก 
มาก 

รวม 4.03 0.55 มาก 

 จากตารางผู้รับบริการให้ความเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ด้านกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.03 และ
เม่ือพิจารณาเป็นรายการ พบว่า ความพึงพอใจในการร่วมกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด  
ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.48 รองลงมา คือ เนื้อหามีความทันสมัยและสอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัจจุบัน ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.32 ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด 
คือ สื่อประกอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีความเหมาะสม และความรู้จากกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานสามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้ ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 3.79 เท่ากัน และ
เม่ือพิจารณาความชอบในกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเป็นรายกิจกรรม ปรากฏผล ดงัตารางท่ี 4.13 

 ตารางท่ี 4.13 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯด้าน
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานจําแนกรายกิจกรรม ในทัศนะของผู้รับบริการ 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
นักเรียน/นักศึกษา ชอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานแต่ละเรื่อง
มากน้อยเพียงใด 

   

  เรื่องท่ี 1 โปรเจกไตล์ 3.87 0.55 มาก 
  เรื่องท่ี 2 การอนุรักษ์โมเมนตัมเชิงมุม 4.62 0.66 มากท่ีสุด 
  เรื่องท่ี 3 กรวยคู่ย้อนศร 3.81 0.59 มาก 
  เรื่องท่ี 4 โคมลอย 3.93 0.60 มาก 
  เรื่องท่ี 5 กับดักแบร์นูลลี 4.06 0.56 มาก 
  เรื่องท่ี 6 แรงยกเครื่องบิน 3.82 0.60 มาก 
  เรื่องท่ี 7 กังหันฮุย-ฮุย 3.93 0.61 มาก 
  เรื่องท่ี 8 แม่เหล็กตกท่อ 4.54 0.72 มากท่ีสุด 
  เรื่องท่ี 9 กระแสไฟไต่ลวด 4.06 0.56 มาก 
  เรื่องท่ี 10 แสงโค้ง 3.87 0.55 มาก 
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รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
เรื่องท่ี 11 รอก 3.85 0.54 มาก 
เรื่องท่ี 12 ภาพยนตร์-ภาพเคลื่อนไหว 3.93 0.60 มาก 

รวม 4.02 0.31 มาก 
  

 จากตาราง พบว่า ผู้รับบริการให้ความเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานรายกิจกรรมโดยรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.02 และเม่ือพิจารณาเป็นรายการ 
พบว่า เรื่องท่ี 2 การอนุรักษ์โมเมนตัมเชิงมุม มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ท่ี
ค่าเฉลี่ย 4.62 รองลงมา คือ เรื่องท่ี 8 แม่เหล็กตกท่อ ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ท่ีค่าเฉลี่ย 
4.54 ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ เรื่องท่ี 3 กรวยคู่ย้อนศร ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ี
ค่าเฉลี่ย 3.81  
 

 2) ความเหมาะสมด้านกิจกรรมเสริมทักษะ รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.14 
 

 ตารางท่ี 4.14 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของคู่มือฯด้าน
กิจกรรมเสริมทักษะ ในทัศนะของผู้รับบริการ 
 

รายการ x� S.D. ระดับคุณภาพ 
1. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยให้เกิดความสนุกสนานและเพลิดเพลิน 4.26 0.73 มาก 
2. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยผ่อนคลายความเครียด 3.98 0.63 มาก 
3. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้กิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานได้ดีข้ึน 

3.82 0.64 มาก 

4. กิจกรรมเสริมทักษะดึงดูด น่าสนใจ 4.00 0.57 มาก 
5. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยให้รู้จักการทํางานเป็นหมู่คณะได้ดีข้ึน 4.18 0.70 มาก 
6. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยให้เกิดความม่ันใจและกล้าแสดงออกมากข้ึน 3.85 0.55 มาก 
7. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยฝึกผู้เรียนให้ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 4.05 0.53 มาก 
8. กิจกรรมเสริมทักษะช่วยทําให้ รู้จักการแก้ปัญหามากข้ึน 4.58 0.69 มากท่ีสุด 
9. ข้ันตอนการปฏิบัติกิจกรรมเสริมทักษะมีความเหมาะสม 
10. ช่วงเวลาในการจัดกิจกรรมเสริมทักษะมีความเหมาะสม                              

3.77 
3.75 

0.62 
0.55 

มาก 
มาก 

11. สื่อ อุปกรณ์ประกอบกิจกรรมเสริมทักษะมีความเหมาะสม 3.88 0.53 มาก 
12. กิจกรรมเสริมทักษะให้ความรู้ท่ีเป็นประโยชน์ 3.84 0.63 มาก 
13. ความพึงพอใจในการร่วมกิจกรรมเสริมทักษะ 3.78 0.63 มาก 

รวม 3.98 0.59 มาก 
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จากตารางผู้รับบริการให้ความเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ด้านกิจกรรมเสริมทักษะว่ามีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 3.98 และ
เม่ือพิจารณาเป็นรายการ พบว่า  กิจกรรมเสริมทักษะช่วยทําให้ รู้จักการแก้ปัญหามากข้ึน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 
ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ท่ีค่าเฉลี่ย 4.58 รองลงมาคือ กิจกรรมเสริมทักษะช่วยให้เกิดความ
สนุกสนานและเพลิดเพลิน ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.26 ส่วนรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อย
ท่ีสุด คือ ช่วงเวลาในการจัดกิจกรรมเสริมทักษะมีความเหมาะสม ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมาก ท่ี
ค่าเฉลี่ย 3.75 
 
ตอนท่ี 2 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือการ
จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนั้น ได้ดําเนินการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานกับ
ผู้รับบริการ ซึ่งได้แก่ นักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น จํานวน 1,466 คน ซึ่งมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  
ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ – 31 มีนาคม 2559 โดยให้ผู้รับบริการทําแบบทดสอบก่อนเรียน จํานวน 25 
ข้อ จากนั้นเรียนรู้และทํากิจกรรมต่างๆ ตามท่ีกําหนด และเม่ือเรียนรู้และทํากิจกรรมต่างๆ แล้วให้
ผู้รับบริการทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 25 ข้อ ซึ่งผลการทําแบบทดสอบและการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.15 
 

 ตารางท่ี 4.15 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 

รายการทดสอบ N 
X  S.D. t 

ก่อนใช้คู่มือ 99 8.12 2.62 13.51** 
หลังใชคู่้มือ 99 12.29 2.02  

          **p < .01 
 

จากตารางพบว่า คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบก่อนการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน เท่ากับ 8.12 ส่วนคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ของผู้รับบริการกลุ่มเดิม เท่ากับ 12.29 และเม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนการ
ทดสอบก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ปรากฏว่าคะแนนการทดสอบหลัง
การใช้คู่มือฯ สูงกว่าคะแนนการทดสอบก่อนการใช้คู่มือฯอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นั่นคือ การ
ใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้รับบริการ มีผลทําให้
ผู้รับบริการมีความรู้และความเข้าใจมากข้ึน ท่ีระดับความเชื่อม่ัน ร้อยละ 98   



บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลอง อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพ
และศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ ในการศึกษา ประกอบด้วย ผู้จัดกิจกรรมของศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  โดยศึกษาจากประชากร จํานวน 43 คน ผู้รับบริการ ได้แก่ 
นักเรียนในระบบโรงเรียน จํานวน 841 คน และ นักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 625 คน 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วยเครื่องมือ 4 ฉบับ คือ แบบสอบถาม
ผู้เชี่ยวชาญ  แบบสอบถามความเห็นผู้จัดกิจกรรม แบบสอบถามความเห็นผู้รับบริการ และแบบทดสอบ
ความรู้ความเข้าใจของผู้รับบริการ 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบจากนั้นปรับปรุงคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ แล้วนําไปทดลองใช้กับผู้จัดกิจกรรมของ
ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ และผู้รับบริการ ได้แก่ นักเรียนในระบบโรงเรียน นักศึกษา
การศึกษานอกระบบโรงเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ ถึงวันท่ี 31 มีนาคม 2559 โดยขอความอนุเคราะห์ให้ศูนย์
วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาเป้าหมายเป็นผู้รวบรวมข้อมูลและส่งกลับอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ 
หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
 ข้อมูลท่ีได้จากแบบสอบถามปลายเปิด วิเคราะห์และนําเสนอในลักษณะของการบรรยาย  
ข้อมูลจากแบบสอบถามเชิงปริมาณและแบบทดสอบ วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS/PC+   
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าความถ่ี ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ค่า t-test   
 
1. สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาครั้งนี้  เป็นการทดลองหาคุณภาพและประสิทธิภาพคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผลการศึกษาสรุปได้ ดังนี ้
 1.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
  1.1.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  
  ผู้จัดกิจกรรมและผู้รับบริการ เห็นว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดย
ภาพรวมมีคุณภาพในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.08 และ 4.01 ตามลําดับ โดย 
  ผู้จัดกิจกรรม เห็นว่า โดยภาพรวมแล้ว คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มี
คุณภาพในระดับมาก ท่ีค่าเฉลี่ย 4.08 เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีคุณภาพในระดับมากทุกด้าน 
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เรียงตามลําดับจากมากไปหาน้อย คือ ด้านลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม ด้านเนื้อหา ด้านองค์ประกอบท่ัวไป 
ด้านกายภาพ และ ด้านภาษา ท่ีค่าเฉลี่ย 4.24  4.23  4.15  4.03 และ 3.74 ตามลําดับ 
 

 1.2 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนการใช้คู่มือการจัดกิจกรรม

วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน และคะแนนการทดสอบหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน พบว่า  
คะแนนการทดสอบหลังการใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานสูงกว่าคะแนนการทดสอบก่อนการ
ใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 นั่นคือการใช้คู่มือการ
จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ นักเรียนและนักศึกษา มีผลทําให้
นักเรียนและนักศึกษามีความรู้และความเข้าใจมากข้ึน ด้วยระดับความเชื่อม่ัน รอ้ยละ 99   
 
2. อภิปรายผล 

 คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างหลายกลุ่มในระยะเวลา
ท่ีแตกต่างกันแต่มีเป้าหมายเดียวกัน คือ หาข้อมูลเพ่ือการพิจารณาปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ให้เหมาะสมกับผู้ใช้มากท่ีสุด โดยมีการทดลองเพ่ือศึกษาท้ังด้านคุณภาพและด้าน
ประสทิธิภาพของคู่มือฯ ในการทดลองใช้แต่ละกลุ่มตัวอย่าง มีข้อมูลความเห็นและข้อเสนอแนะท่ีแตกต่าง
กันไป จึงขออภิปรายผลโดยแยกเป็นการศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและ
ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ดังต่อไปนี ้
 

 2.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นสื่อเอกสารท่ีได้รวบรวมแนวคิดหลักการ 

กิจกรรมและแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พร้อมเนื้อหาสาระ แบบฝึกหัด สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
ตลอดจนวิธีการวัดผลและประเมินผล เพ่ือให้ผู้จัดกิจกรรมค่าย ของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ สามารถนําไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สําหรับผู้รับบริการ ท้ังนักเรียนในระบบโรงเรียน 
และนักศึกษาในนอกระบบโรงเรียน ซึ่งท่ีผ่านมาจะเห็นสื่อเอกสารต่างๆ มากมาย แต่ไม่ได้รวบรวมหรือ
แนะนํากระบวนการจัดกิจกรรม ตลอดจนไม่มีแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมให้ผู้รับผิดชอบในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ได้นําไปใช้  ผู้จัดกิจกรรมค่ายซึ่งตามปกติ มีหน้าท่ีรับผิดชอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากอยู่
แล้ว  จึงไม่มีเวลาสําหรับการนําสาระความรู้ ไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ท่ีผ่านมาจึงมี
ข้อจํากัดในการนําไปสู่การปฏิบัต ิ

 

 ผู้ เ ชี่ ย ว ช าญด้ า น เ นื้ อ ห าและรู ปแบบ  ซึ่ ง เ ป็ น อา จ า ร ย์ คณะวิ ศ ว กร รมศาสต ร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล มีความเชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิศวกรรมไฟฟ้า และพลังงาน เป็น
อนุกรรมการคณะกรรมการ กสวช. เป็นท่ีปรึกษาและกรรมการตัดสินการประกวดการแสดงทาง
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วิทยาศาสตร์ (Science Show) และรองผู้อํานวยการองค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) 
ผู้เชี่ยวชาญในการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ และเทคโนโลยีขององค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ 
(อพวช.)  มีความเห็นตรงกันว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ชุดนี้มีความจําเป็น สําคัญและ
เหมาะสมกับผู้จัดกิจกรรมค่ายเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะ ครู นักวิชาการศึกษาและวิทยากร  ซึ่งรับผิดชอบ
ในการจัดกิจกรรมค่ายสําหรับ นักเรียนและนักศึกษาของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ อรพินท์  เอ่ียมศิริ (อ้างถึงใน วัชรี  ขัตติโยทัยวงศ์, 2538 : 110) ได้ศึกษาวิจัย
แนวทางการพัฒนาหลักสูตรสิ่งแวดล้อมศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาในประเทศไทย พบว่า เนื้อหา
สิ่งแวดล้อมท่ีสอดแทรกอยู่ในหลักสูตรมัธยมศึกษา ยังไม่เพียงพอท่ีจะสอนให้บรรลุเป้าหมายสิ่งแวดล้อม
ศึกษาได้ ส่วนข้อเสนอแนะด้านต่างๆ นั้น ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ แนะนําให้เพ่ิมเนื้อหาบาง
เรื่องบางกิจกรรม เพ่ือปูพ้ืนฐานของผู้ใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ให้เข้าใจมากยิ่งข้ึน 
มากกว่าการแก้ไขส่วนท่ีเป็นเนื้อหาและกิจกรรม ท้ังนี้อาจเป็นเพราะผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ  
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านการศึกษา มีประสบการณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และรับผิดชอบด้านการ
พัฒนาและผลิตสื่อ จึงเข้าใจสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้จัดกิจกรรมในสถานศึกษาต่างๆ ได้เป็น
อย่างดี ไม่ว่าจะเป็นสภาพของการขาดแคลนสื่อและคู่มือในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หรือเนื้อหาและการ
ลําดับเนื้อหาในสื่อท่ีจะนําไปใช้ ทําให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบเห็นว่า คู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนี้ มีความจําเป็นและสําคัญต่อครู นักวิชาการ และวิทยากรในการใช้เป็นสื่อและเป็น
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับนักเรียนและนักศึกษาในอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า 
ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์ต่อไป 
 

 ในประเด็นความเห็นของผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  
ท่ีมีความเห็นสอดคล้องกันว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีความเหมาะสมในทุกด้านและทุก
รายการอยู่ในระดับมากถึงมากท่ีสุดนั้น อาจเป็นเพราะคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ได้ผ่าน
กระบวนการพัฒนาและผลิตท่ีมีคุณภาพ มีการวิเคราะห์หลักสูตรและเนื้อหาตลอดจนข้อจํากัดในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในปัจจุบัน ผ่านการวิเคราะห์และข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญท้ังด้านเนื้อหาและ
รูปแบบ ถึงแม้ค่าเฉลี่ยของความเห็นของความเหมาะสมในแต่ละด้านและแต่ละรายการจะมีค่าไม่เท่ากัน 
ท้ังนี้ อาจเป็นเพราะพ้ืนฐานของระดับความรู้และประสบการณ์ ตลอดจนวิธีการจัดกิจกรรมมีความ
แตกต่างกัน แหล่งค้นคว้าหาข้อมูลและโอกาสในการค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมมีไม่เท่าเทียมกัน   
 

 ในด้านกายภาพโดยภาพรวมแล้วผู้จัดกิจกรรมเห็นว่ามีคุณภาพในระดับมาก และเห็นว่าภาพ
ปกมีความเหมาะสมในระดับมาก นอกจากนี้ยังเห็นว่าคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีความ
สะดวกในการนําไปใช้และมีความพึงพอใจในการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานอยู่ในระดับ
มากถึงมากท่ีสุด ท้ังนี้อาจเป็นเพราะผู้เขียนได้ออกแบบคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานท่ีคํานึงถึง
รูปแบบการทําคู่มือท่ีควรเป็นเล่มท่ีมีปกสวยงามน่าหยิบอ่าน เป็นเครื่องมือสําหรับครู วิทยากรและ
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ผู้รับผิดชอบในการจัดกิจกรรมค่ายใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แก่นักเรียนและนักศึกษาซึ่งสอดคล้องกับ
กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2539: 9)ได้ให้ข้อคิดว่าสื่อท่ีดีท่ีสุด ต้องการมากท่ีสุด คือ การใช้ภาพประกอบ
ท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา และยังสอดคล้องกับ วินัย รอดจ่าย (อ้างถึงในกรมการศึกษานอก
โรงเรียน ม.ป.ป. : 284-285) ได้กล่าวถึงแนวโน้มสื่อการเรียนรู้ในอนาคตต้องได้รับการพัฒนาให้สามารถ
กระตุ้นผูเ้รียนให้รู้จักคิด วิเคราะห์ กระตุ้นให้เกิดการฝึกทักษะ  มิใช่ให้เพียงข้อมูลความรู้อย่างเดียว  คู่มือ
การสอนจึงเป็นสื่อท่ีมีความสําคัญมากท่ีจะกระตุ้นการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ เป็นเครื่องมือกํากับ
ท้ังการเรียนและการสอนของนักเรียนกับคร ู
 

 ในด้านเนื้อหาโดยภาพรวมแล้ว ผู้จัดกิจกรรมค่ายเห็นว่ามีคุณภาพในระดับมาก และเห็นว่า 
ความทันสมัยของเนื้อหาและเนื้อหาสามารถนําไปใช้ได้  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด  ซึ่งสอดคล้อง
กับความเห็นของผู้รับบริการท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศท่ีเห็นว่าเนื้อหา
วิชาการมีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน มีความเหมาะสมในระดับมาก  ท้ังนี้เป็น
เพราะคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นสื่อท่ีพัฒนาข้ึนโดยมีลักษณะเป็นคู่มือการดําเนินงานท่ี
สามารถสอดแทรกในเนื้อหาต่างๆได้หลายวิชา  โดยยึดผลการเรียนรู้เป็นหลัก  เน้นประสบการณ์ตรง
สามารถบูรณาการเชื่อมโยงวิถีชีวิต ภูมิปัญญาท้องถ่ิน ปัญหาในชุมชนและปัญหาของประเทศชาติท้ังใน
ปัจจุบันและอนาคต และผู้เขียนได้ศึกษาและวิเคราะห์นโยบายของกระทรวง ทบวง กรมท่ีเก่ียวข้องโดย
ศึกษารายละเอียดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1–3) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ผลกระทบและแนวทางการแก้ไขปัญหา  
 

 อย่างไรก็ตาม ผู้จัดกิจกรรมค่าย ให้ ข้อเสนอแนะท่ีสอดคล้องกันว่าเนื้อหาความรู ้               
ท่ีบรรจุในแต่ละกิจกรรมมีน้อยเกินไป และเสนอแนะให้เพ่ิมเนื้อหาให้มากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับความเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ ท่ีต้องการให้เพ่ิมปริมาณเนื้อหาในบางกิจกรรมให้มากยิ่งข้ึน เพ่ือ
อํานวยความสะดวกในการนําไปใช้ให้แก่ผู้จัดกิจกรรมค่ายมากยิ่งข้ึน เนื่องจากครู และวิทยากร มีภาระท่ี
ต้องจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมากอยู่แล้ว หากคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จัดเตรียมให้
มีความสมบูรณ์และสะดวก จะทําให้เกิดการนําไปใช้มากยิ่งข้ึน ซึ่งส่งผลดีต่อการจัดกระบวนการเรียนรู้
และการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมในชีวิตประจําวันของนักเรียนและนักศึกษามากยิ่งข้ึน  
  
 ในด้านกิจกรรม ท่ีผู้จัดกิจกรรมค่าย มีความเห็นสอดคล้องกันว่า มีความเหมาะสมในระดับ
มากนั้นอาจเป็นเพราะผู้เขียนได้คํานึงถึงความยืดหยุ่นของกิจกรรมต่างๆท่ีเน้นประสบการณ์ตรง สามารถ
เชื่อมโยงกับวิถีชีวิต เน้นกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นข้ันเป็นตอน ส่วนกรณีท่ีผู้จัดกิจกรรมค่ายมีความเห็น
ว่า โครงสร้างของกิจกรรมและความเป็นไปได้ของกิจกรรม มีความเหมาะสมในระดับมาก แต่มีค่าเฉลี่ยต่ํา
ท่ีสุด นั้น ท้ังนี้ผู้เขียนมีเป้าหมายท่ีจะให้ผู้จัดกิจกรรมค่าย ซึ่งเป็นผู้ใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานชุดนี้สามารถคิดและประยุกต์ใช้กิจกรรมต่างๆ ท่ีหลากหลายไปจากกิจกรรมท่ีมีในคู่มือนี้  อีกท้ัง
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มุ่งหวังให้ผู้จัดกิจกรรมค่าย ได้ออกแบบและพยายามใช้สื่อ เพ่ือให้ผู้รับบริการได้เข้าใจและเชื่อมโยงกับ
เหตุการณ์ในชีวิตจริงท่ีตนเองสัมผัสอยู่ให้มากท่ีสุดซึ่งสอดคล้องกับรายงานการทดลองของศูนย์การศึกษา
ทางไกลไทยคม (2544 ก :48) ได้ทําการทดลองสื่อการศึกษาทางไกล ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย วิชา
ภาษาอังกฤษเพ่ือการอาชีพเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของสื่อ ท้ังสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อรายการโทรทัศน์ 
ตลอดจนศึกษาผลสัมฤทธิ์จากการทดสอบก่อนและหลังเรียน โดยเก็บข้อมูลจากครู/นักศึกษาการศึกษา
นอกโรงเรียน และครู/นักเรียนในระบบโรงเรียน ในจังหวัดขอนแก่น ในภาคเรียนท่ี 2/2539 พบว่า สื่อ
สิ่งพิมพ์ ด้านขนาดและรูปเล่มมีความเหมาะสมดี แต่ควรแยกเล่มเนื้อหาและกิจกรรมออกจากกัน ด้าน
ภาพประกอบ ครูและนักเรียนในระบบ เห็นว่าควรเป็นภาพสีจากสถานการณ์จริง ซึ่งผู้เขียนได้แยกสมุด
บันทึกความรู้ออกจากคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เพ่ือความสะดวกในการใช้และการพกพา
ของนักเรียนและนักศึกษา   
   

 2.2 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
จากการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือ

การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยเม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนการใช้
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและคะแนนการทดสอบหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ปรากฏว่า คะแนนการทดสอบหลังการใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานสูง
กว่าคะแนนการทดสอบก่อนการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 นั่นคือ การใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้แก่ 
นักเรียนและนักศึกษา มีผลทําให้นักเรียนและนักศึกษามีความรู้และความเข้าใจมากข้ึน ซึ่งเป็นไปตามผล
การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ท่ีผู้จัดกิจกรรมและผู้รับบริการ มีความเห็น
สอดคล้องกันว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก จึงส่งผลให้
ผู้รับบริการมีความรู้และความเข้าใจมากยิ่งข้ึน หลังจากการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานนี้ และสอดคล้องกับการวิจัยของ สินชัย  สุจริตพานิช (ม.ป.ป. : 29-31) ได้รายงานการติดตามผล
การใช้คู่มือการดูดาวเบื้องต้นเพ่ือศึกษาคุณภาพของคู่มือดูดาวเบื้องต้น และการวิจัยของไพฑูรย์  น้อม
กล่อม (2548 : 49-52) ได้รายงานผลการศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องนกเพ่ือ
ศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือซึ่งพบว่า ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจสูงข้ึนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 ท้ังนี้เนื่องจากรูปแบบการนําเสนอของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีความแตกต่างไป
จากสื่อการเรียนการสอนท่ัวไปท่ีมุ่งเน้นการสอนเนื้อหา แต่คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเน้น
กระบวนการเรียนรู้ ท่ีให้นักเรียนและนักศึกษามีส่วนร่วมในการปฏิบัติ ได้ลงมือทําจริง ตลอดจนการเรียนรู้
จากสื่อ ท่ีมีอยู่ในศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ เพราะคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานนี้ เป็นสื่อท่ีมีคุณภาพผ่านกระบวนการหรือข้ันตอนในการพัฒนาท่ีมีคุณภาพ ได้มีการตรวจสอบ
ด้านเนื้อหาและรูปแบบจากผู้เชี่ยวชาญ ได้ผ่านข้ันตอนในการทดลองใช้เพ่ือศึกษาคุณภาพ จาก ครู และ
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วิทยากร ผู้รับผิดชอบในการจัดกิจกรรมค่าย ผ่านการทดลองใช้กับนักเรียนและนักศึกษาและได้มีการ
พัฒนาและปรับปรุงตามข้อมูลการทดลองใช้แล้ว ทําให้นักเรียนและนักศึกษามีความรู้และความเข้าใจใน
เนื้อหามากยิ่งข้ึนซึ่งสอดคล้องกับความคิดเห็นของนักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์
ท่ัวประเทศ ท่ีเห็นว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีคุณภาพในระดับมาก  
 
3. ข้อเสนอแนะ 
 จากการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผู้ทดลองมีข้อเสนอแนะใน 4  ด้าน 
คือ ด้านการนําคู่มือไปใช้ ด้านการผลิตคู่มือ ด้านการนําผลการทดลองไปใช้ และด้านการดําเนินการในครั้ง
ต่อไป ดังต่อไปนี ้
 3.1 ข้อเสนอแนะด้านการนําคู่มือไปใช้ 
  1) คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผ่านการทดลองใช้เพ่ือตรวจสอบด้าน
คุณภาพของสื่อ จากกลุ่มตัวอย่างท่ีหลากหลาย ท้ังจากผู้เชี่ยวชาญ ผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์
เพ่ือการศึกษา 13 แห่ง ผู้รับบริการท้ัง นักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษาการศึกษานอกระบบ
โรงเรียน ข้อมูลจากการทดลองใช้ ได้นํามาใช้ในการพิจารณาปรับปรุงคู่มือให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน มีการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพของคู่มือโดยนําไปใช้และทดสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียนและนักศึกษา จึง
เป็นหลักประกันว่า คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานชุดนี้ มีท้ังคุณภาพและประสิทธิภาพ  เหมาะ
ท่ีจะได้นําไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับนักเรียนและนักศึกษา ซึ่งในการนําไปใช้ในการจัดกิจกรรมใน
รูปแบบต่างๆนั้น ผู้จัดกิจกรรมและผู้เรียน อาจร่วมกันในการเลือกกิจกรรมท่ีจะเรียนรู้หรือปฏิบัติให้
สอดคล้องกับสภาพและปัญหาของชุมชนตนเอง โดยไม่จําเป็นต้องเรียนรู้ทุกกิจกรรมในคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
  2) ครูในระบบโรงเรียน โดยเฉพาะโรงเรียนท่ีมีการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น ควรนําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับ
นักเรียน 
  3)  ในการนําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ผู้จัดกิจกรรมควรได้เตรียมการในด้านต่างๆโดยเฉพาะการเตรียมสื่อหรือวัสดุ ท่ีมีอยู่และกิจกรรมต่อเนื่อง 
ท่ีจะมอบหมายให้ผู้รับบริการปฏิบัติให้พร้อม เพ่ือให้การเรียนรู้ได้ผลและเกิดประโยชน์ต่อผู้รับบริการอย่าง
สูงสุด 
  4)  ควรประสานงานกับศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาทุกแห่งท่ัวประเทศ  เพ่ือผลิต
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและกระจายสื่อไปยังกลุ่มผู้เรียนตามศูนย์การเรียนชุมชนและ
สถานศึกษาต่างๆ ตลอดจนห้องสมุดประชาชนท่ัวไปเพ่ือการเรียนรู้และการค้นคว้า  
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 3.2 ข้อเสนอแนะด้านการผลิตคู่มือ 
  1) ในกระบวนการผลิตคู่มือควรจะได้ทดลองใช้ เ พ่ือตรวจสอบท้ังคุณภาพและ            
ประสิทธิภาพของคู่มือควบคู่กันไป ในการตรวจสอบคุณภาพอาจดําเนินการโดยขอความอนุเคราะห์จาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆ  ครูอาจารย์ผู้สอน และทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายท่ีจะเป็นผู้ใช้สื่อโดยตรง ส่วนการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพดําเนินการโดยตรงกับกลุ่มเป้าหมายท่ีจะใช้สื่อ 
  2) รูปแบบของกิจกรรม ควรเน้นการได้ลงมือปฏิบัติจริงมากกว่าการเรียนรู้แบบจดจํา
เหมือนท่ีเคยมีมาประเด็นปัญหาหรือกรณีตัวอย่างควรเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชุมชนนั้นๆ และควร
ออกแบบการเรียนรู้ให้มีการทํากิจกรรมอย่างต่อเนื่อง 
  3) การผลิตและการกระจายคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ควรจะได้วิเคราะห์
และคํานึงถึงลักษณะของกลุ่มเป้าหมายท่ีจะใช้คู่มือ ตลอดจนหลักสูตรและเนื้อหา ท่ีเหมาะสมและ
สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของกลุ่มเป้าหมายเป็นหลัก เพ่ือเป็นหลักประกันคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จะได้รับการนําไปใช้และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อนักเรียนและนักศึกษา 
  4) รูปแบบของสื่อควรมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย ให้ผู้เรียนหรือผู้สอนสามารถเลือกให้
เหมาะสมและสอดคล้องกับสภาพของตนเอง 

 

 3.3 ข้อเสนอแนะด้านการนําผลการทดลองไปใช้ 
  1) การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในครั้งนี้ เป็นการทดลองเพ่ือ
ศึกษาท้ังคุณภาพและประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยการทดสอบความรู้
ความเข้าใจ จึงเป็นรูปแบบการทดลองใช้ท่ีน่าจะเป็นแบบอย่างหรือเป็นต้นแบบในการทดลองใช้กับสื่อทุก
ประเภท ท่ีมีการพัฒนาและผลิตข้ึนมาใหม่เพราะจะได้ท้ังสาระในการพิจารณาปรับปรุงสื่อด้านกายภาพ 
ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้านภาษาและด้านกิจกรรมให้เหมาะสมและสมบูรณ์ท่ีสุด 
  2) การทดลองการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานครั้งนี้  ถึงแม้กลุ่มตัวอย่าง
แต่ละกลุ่ม จะมีความเห็นสอดคลอ้งกันว่ามีความเหมาะสมในทุกด้านทุกรายการ ในระดับมากถึงมากท่ีสุด 
แต่มีระดับค่าเฉลี่ยท่ีแตกต่างกันและมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม เพ่ือการพิจารณาปรับปรุง จึงเป็นข้อมูลและ
โอกาสอันดี ท่ีนอกจากผู้เขียนจะได้พิจารณาเป็นข้อมูลในการปรับปรุง คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ให้มีความเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายในครั้งนี้แล้ว ยังเป็นประโยชน์สําหรับผู้เก่ียวข้องอ่ืนๆ ท่ีจะใช้
เป็นแนวทางในการพิจารณาปรับปรุงสื่อ ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องยิ่งข้ึน  ท้ังด้านคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของสื่อ 
  3) การกําหนดกรอบในการทดลองใช้ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในครั้งนี้ 
ซึ่งเป็นการทดลอง เพ่ือศึกษาท้ังคุณภาพและประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
จึงเก่ียวพันกับตัวแปรหลายด้าน กลุ่มตัวอย่างท่ีเก่ียวข้องหลายกลุ่ม ในการเก็บรวบรวมข้อมูลแต่ละกลุ่มท่ี
แตกต่างกัน มีข้อจํากัดและจุดเด่นท่ีไม่เหมือนกันจึงเป็นโอกาสอันดีท่ีผู้เก่ียวข้อง จะได้อาศัยประสบการณ์
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จากผลการทดลองใช้ครั้งนี้  เป็นแนวทางในการพิจารณากําหนดกรอบในการทดลองใช้สื่อท่ีผลิตข้ึนใน
โอกาสต่อไป 
 

 3.4 ข้อเสนอแนะด้านการศึกษาและทดลองครั้งต่อไป 
  1) การทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในครั้งนี้ มีเป้าหมายเพ่ือการ
ปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ ใช้ระยะเวลาและ
กลุ่มเป้าหมายในวงจํากัด  ในการศึกษาครั้งต่อไป ควรได้มีการประเมินคุณภาพในด้านต่างๆของคู่มือ และ
ประเมินประสิทธิภาพควบคู่กันไปอีกครั้งหนึ่ง หลังจากการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานชุดนี ้
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นเวลา 1-2 ภาคเรียน เพ่ือให้ผู้เก่ียวข้องและกลุ่มเป้าหมายได้ใช้กิจกรรม
ต่างๆ โดยสมบูรณ์และครบถ้วน 
  2) ควรมีการประเมินประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานชุดนี้อีก
ครั้ง โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ ระหว่างกลุ่มท่ีใช้คู่มือกับกลุ่มท่ีเรียนรู้จากสื่ออ่ืนๆ 
ตลอดจนศึกษาผลกระทบจากการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนี้ ท้ังผลกระทบท่ีเกิดกับ
ตนเอง และสถานศึกษา ในกลุ่มเป้าหมายท่ีแตกต่างกันท้ังระบบการศึกษาและระดับการศึกษา 
  3) กลุ่มเป้าหมายหลักในการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน คือ ครู 
นักวิชาการศึกษา และวิทยากร ผู้รับผิดชอบในการจัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ จึงควรมีการศึกษาผลการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนี้กับกลุ่มเป้าหมายอ่ืนๆ 
เพ่ือพิจารณาปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานให้เหมาะสมกับแต่ละกลุ่มเป้าหมายยิ่งข้ึน 
  4) เป้าหมายหลักในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เพ่ือปรับปรุง
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ ให้เหมาะสมกับผู้ใช้มากท่ีสุด 
ดังนั้นวิธีการท่ีจะให้มีการนําผลการศึกษา ไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด คือการให้ผู้มีส่วนเก่ียวข้องใน
การใช้หรือการผลิต เข้ามามีส่วนร่วมในการศึกษา ประการสําคัญท่ีสุดคือ ควรพัฒนาให้ผู้มีส่วนเก่ียวข้อง
เป็นผู้ดําเนินการศึกษาด้วยตนเอง ผลการศึกษาจึงมีแนวโน้มท่ีจะได้รับการนําไปใช้มากท่ีสุด 
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