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บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องลางทําความสะอาด       
ชุดคอยลเย็นรถยนต 2) หาประสิทธิภาพการใชงานเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต       
3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูใชบริการเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต   

วิธีดําเนินการวิจัย  เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research)  โดยใชเครื่อง
ลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตท่ีผูวิจัยสรางข้ึน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย จํานวน 20 คน 
ซ่ึงไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  คือ 
แบบบันทึกผลการทดลอง  แบบประเมินหาประสิทธิภาพเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น
รถยนต  และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชบริการท่ีมีตอเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น
รถยนต  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  คารอยละ  คาเฉลี่ย  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
และการวิเคราะหเนื้อหา 

ผลการวิจัยพบวา  ผลการออกแบบและสรางเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น
รถยนต มีลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมทําจากเหล็กกลองขนาด 2.54 เซนติเมตร มีขนาดกวาง x ยาว x สูง 
เทากับ 58.5 x 59 x 70 เซนติเมตร มีถังบรรจุน้ําลางทําความสะอาดคอยลเย็นขนาด 35 ลิตร และมี
ถังบรรจุน้ํายาลางทําความสะอาดคอยลเย็นขนาด 4.5 ลิตร ใชปมน้ําแรงดันต่ําขนาด 35 บาร  มีกลอง 
Snake Scope ใชรวมกับจอมอนิเตอร  ในการตรวจสอบข้ันตอนการลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น
รถยนต  และมีเครื่องมือวัดความเร็วลมและตรวจจับอุณหภูมิ    
                ประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต  เม่ือทดลอง
ลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตกับรถยนตทดสอบ จํานวน 9 คัน ดวยแรงดันน้ํา 5 บาร 15 
บาร และ 30 บาร  พบวา เม่ือลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นดวยแรงดันน้ํา 30 บาร  ทําใหระบบ

ปรับอากาศรถยนตมีประสิทธิภาพสูงสุด  มีอุณหภูมิลดลง 6.3 o C  หรือเทากับ 40.6% และมีความเร็ว
ลมเพ่ิมสูงข้ึน 30.8 m/s  หรือเทากับ 55.6%  ซ่ึงผลการทดลองวัดอุณหภูมิและความเร็วลม  จะมีคา   
ใกลเคียงกับรถยนตท่ียังไมผานการใชงานและเวลาท่ีใชในการลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต
ดวยเครื่องนี้  จะใชเวลาเฉลี่ยเทากับ 47 นาที  ซ่ึงจะใชเวลาใกลเคียงกับเครื่องลางทําความสะอาด
คอยลเย็นรถยนตท่ีมีใชอยูในศูนยบริการรถยนตท่ัวไป  และผลการประเมินหาประสิทธิภาพการใชงาน
เครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต  โดยรวมอยูในระดับมาก ( X = 4.28 S.D. = 0.27) 
เม่ือพิจารณารายดาน  พบวา  ดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด  ไดแก  ดานคูมือการใชงาน ( X = 4.41 S.D. = 
0.21) รองลงมาดานการใชงาน ( X = 4.26 S.D. = 0.24) และดานการออกแบบและสราง ( X = 4.17 
S.D. = 0.35) 



 ข 

                ความพึงพอใจของผูใชบริการท่ีมีตอเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต   
โดยภาพรวม  อยูในระดับมาก ( X = 4.29 S.D. = 0.34) และเม่ือพิจารณาเปนรายดาน  พบวา 
ผูใชบริการมีความพึงพอใจดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด  ไดแกดานการใชงาน ( X = 4.35 S.D. = 0.34)  
รองลงมา คือ ดานการสราง ( X = 4.29 S.D. = 0.34) และดานการออกแบบ ( X = 4.22 S.D. = 
0.36)       
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ABSTRACT 

 
 The purposes of this research were to 1)  design and making Coil Cooler 
Cleaner Machine, 2) look for an efficiency in used of the machine, 3) study the user’ 
satisfaction. 

 Research methodology was the experimental research; used the Coil 
Cooler Cleaner Machine which making by researcher. The sample was a group of 20 

users that chose by purposive sampling. The research instruments were result Recording 
Form, Performance Assessment Form and User Satisfaction Questionnaire. The research 
statistics used the mean, standard deviation, percentage and content analysis. 

 Results of the research were as follows:  the result of designing and 
constructing the Coil Cooler Cleaner Machine had a square shape which made of steel 
box size of 2 .5 4  centimeters in width x length x height; equal to 5 8 .5  x 5 9  x 7 0 
centimeters. The kit had a 35 liter water tank and a 4.5 liter cleaner tank. there was a 35 
bar low pressure water pump and Snake Scope camera with the monitor to check the 
cleaning process of the machine. There were also an anemometer and a temperature 
detector. 

The efficiency in use of the Coil Cooler Cleaner Machine as follow; when 
researcher had an experiment; cleaned the car coil cooler of 9 cars with water pressure at 
5 bar, 15 bar and 30 bar, it found that  while researcher was cleaning the car coil cooler 
with a water pressure of 30 bars, the car air conditioning system had the most 
efficient.  The temperature dropped at 6.3 degree or equal to 40.6% and the wind speed 
increases by 30.8 m/s or equal to 55.6%. The results of the temperature and air velocity 
test were close a new car. Then, the time of cleaning the car coil cooler with the machine 
took an average of 47 minutes, which will take approximately the same time as a cleaner 
machine that used in general automotive service centers. The overall of the efficiency in 
used of the Coil Cooler Cleaner Machine was at high ( X = 4 .2 8  S.D. = 0.27) . When 

considered in detail, it was found that the highest means were instruction manual ( X = 
4.41 S.D. = 0.21), usability ( X = 4.26 S.D. = 0.24) and design and make ( X = 4.17 S.D. = 
0.35). 
        The overall of user’ satisfaction of the Coil Cooler Cleaner Machine was at 

high ( X = 4.29 S.D. = 0.34). When considered in detail, it was found that the highest sides 



 ง 

of satisfaction were usability ( X = 4.35 S.D. = 0.34), making ( X = 4.29 S.D. = 0.34) and 
design ( X = 4.22 S.D. = 0.36) respectively.       
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กิตติกรรมประกาศ 
 

รายงานวิจัย เรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น
รถยนต ฉบับนี้เสรจ็สมบูรณไดดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณ รศ.บรรจบ  อรชร  อาจารยประจําภาค 
วิชาครุศาสตรเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ผศ.ดร.อนุศิษฏ  อันมานะตระกูล
อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี และ      
ดร.สมภพ  ปญญาสมพรรค  อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  
พระจอมเกลาธนบุรี ซ่ึงเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัยและรายงานการวิจัย ใหคํา 
แนะนํา แนวคิด พรอมท้ังตรวจสอบความถูกตองวิธีการวิจัยตาง ๆ และชวยประเมินผลคุณภาพ
เครื่องมือ ผูวิจัยตองขอขอบพระคุณ ณ ท่ีนี้เปนอยางสูง 

ขอขอบพระคุณทานผูเชี่ยวชาญประเมินผลคุณภาพเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยล
เย็นรถยนต  ท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึน คือ ดร.พุทธ  ธรรมสุนา ครูแผนกชางยนต วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี   
นายมนัส  ดิลกลาภ  ครูแผนกชางยนต วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  นายวิสุทธิ์  จันทะ  ครูแผนก   
ชางยนต วิทยาลัยเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมการตอเรือหนองคาย และนายพีรพงศ  ชุติภัทรนิธิโชติ 
ชางผูชํานาญงานซอมรถยนต บริษัท หนองคาย ฮอนดา ออโตโมบิล จํากัด  นายณเดชน  จันทาคีรี  
ชางผูชํานาญงานซอมรถยนต บริษัท โตโยตาหนองคาย จํากัด นายบัญชา  มีลา ชางผูชํานาญงานซอม
รถยนต บริษัท สยามนิสสันไทยอุดม หนองคาย จํากัด 

ขอขอบพระคุณนายอุดมภูเบศวร  สมบูรณเรศ  ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคหนองคาย 
และครู อาจารย แผนกชางยนต วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ทุกทานท่ีใหความอนุเคราะห ชวยเหลือ 
สนับสนุน และใหใชสถานท่ีในทํางานวิจัยในครั้งนี้  

ผูวิจัยตองขอขอบพระคุณผูท่ีเปนเจาของหนังสือ ตํารา เอกสารตาง ๆ ในบรรณานุกรม
ทุกๆทาน ท่ีผูวิจัยไดใชเปนขอมูลในการอางอิงจนทําใหรายงานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี  
สุดทายนี้ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณบิดา  มารดา  ท่ีไดใหการศึกษาแกบุตร  ตลอดจนสมาชิกใน
ครอบครัวท่ีคอยใหการสนับสนุนและใหกําลังใจตลอดระยะเวลาการศึกษาวิจัย  
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 ก.5 เชื่อมฐานจับยึดถังบรรจุน้ําและถังบรรจุน้ํายา                                              102 
 ก.6 พนสีแทนจับยึดถังบรรจุน้ําและถังบรรจุน้ํายา                           102 

 ก.7  สวนประกอบของชุดพับเก็บจอมอนิเตอร         103 
 ก.8  ทําการทดสอบเลื่อนพับเก็บจอมอนิเตอรวาสามารถใชงานไดอยางสะดวก 

     หรือไม   
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สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
 

 
ภาพท่ี หนา 
 ก.9  ประกอบถังน้ําและถังน้ํายาเขากับโครงสรางหลัก 104 
 ก.10 ประกอบวาลวน้ําทางดานสงออก           104 
 ก.11 ประกอบชุดวาลว 3 ทาง                  104 

 ก.12 ใชยางรองปองกันแรงสั่นสะเทือน        104 
 ก.13 ประกอบปมเขากับแทนยึดปม 104 
 ก.14 ประกอบวาลวน้ําไหลกลบัเขากับปม     105 
 ก.15 ตอสายยางเขากับถังบรรจุน้ํายาลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 105 
 ก.16 ประกอบกลองแปลงสัญญาณ XGA to TV box เขากับจอมอนิเตอร 105 
 ก.17 ประกอบชุดวงจรไฟฟาเขากับเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 

       รถยนต 
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 ก.18 ประกอบและติดตั้งอุปกรณท้ังหมดใหเรียบรอย 106 
 ก.19 เครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตท่ีเสร็จสมบูรณ 106 
 ข.1 เปดฝาเครื่องดานบนข้ึน เพ่ือจัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ 108 
 ข.2 เปดฝาปดดานหนาออกเพ่ือทําการตอสายยางฉีดลางทําความสะอาด     

     ชุดคอยลเย็น 
108 

 ข.3 ดึงกระเปาเก็บกลอง Snake  Scope ออกมาจากชั้นวาง 109 
 ข.4 เปดวาลวสงน้ําเขาปมแรงดันต่ํา 109 
 ข.5 ติดตั้งกรวยเติมน้ําเขากับถังบรรจุน้ําสะอาด 109 
 ข.6 ติดตั้งกรวยเติมน้ํายาเขากับถังบรรจุน้ํายาลางทําความสะอาดชุดคอยล 

     เย็น 
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 ข.7 การติดตั้งอุปกรณพรอมเตมิน้ําและน้ํายาลางทําความสะอาดลงถัง 110 
 ข.8 เตมิน้ําเปลาลงในถังบรรจุน้ําในปริมาณ 20 ลิตรตอการลางหนึ่งครั้ง 110 
 ข.9 ทําการผสมน้ํากับน้ํายาลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นอัตราสวน 2:1  111 
 ข.10 เทน้ําเปลาลงไปผสมกับน้ํายาลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นในอัตรา        

       สวนท่ีตวงไว  คือ 2:1 
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 ข.11 เติมน้ํายาท่ีใชลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นลงในถังประมาณ 1 ลิตร 111 
 ข.12 ติดตั้งจอมอนิเตอรเพ่ือใชในการแสดงภาพตรวจสอบข้ันตอนการทํางาน 112 

 ข.13 แสดงตําแหนงการติดตั้งจอมอนิเตอรท่ีถูกตอง 112 
 ข.14 ประกอบสายยางฉีดลางชุดคอยลเย็นเขากับเกจวัดควบคุมแรงดันต่ํา 112 
 ข.15 ประกอบสายยางฉีดลางเขากับปลั๊กยึดสายยางฉีดลาง 113 
 ข.16 แสดงตําแหนงในการติดตั้งชุดสายยางฉีดลางทําความสะอาดท่ีถูกตอง 113 
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สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
 

 
ภาพท่ี หนา 
 ข.17 เปดวาลวปอนน้ําลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นเพ่ือสงไปท่ีปมแรงดัน 

       ต่ํา 

114 

 ข.18 เปดวาลวน้ํายาทางดานไหลกลับใหอยูในตําแหนงเปด 114 
 ข.19 เปดวาลวควบคุมการจายน้ําใหอยูในตําแหนงเปด 115 

 ข.20 แสดงตําแหนงการเปดวาลวน้ํายาลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 115 
 ข.21 ถอดชุดคอนโซลดานหนาตําแหนงท่ีนัง่ดานขางคนขับออก 116 
 ข.22 ถอดลิ้นชักท่ีเก็บของออกจากคอนโซลหนารถยนต 116 

 ข.23 ถอดเทอรโมสตัตออกจากชุดคอยลเย็น 117 
 ข.24 ตรวจสอบชุดคอยลเย็นดวยกลอง Snake Scope กอนทําการลาง 117 
 ข.25 ตรวจสอบชุดคอยลเย็นกอนทําการลางดวยกลอง Snake Scope 118 
 ข.26 เปดสวิตชปมตําแหนง ON ปมก็จะทํางาน 118 
 ข.27 ใชหัวฉีดน้ําแรงดันต่ําฉีดลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 119 
 ข.28 ใชน้ํายาฉีดลางทําความสะอาดคอยลเย็นและทําการตรวจสอบ   

       ดวยกลอง Snake Scope ผานจอมอนิเตอร 
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 ข.29 ปดวาลวจายน้ํายาลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นแลวเปดวาลวจายน้ํา 
       เขาปม 

120 

 ข.30 ปดวาลวจายน้ํายาและเปดวาลวน้ําสงจายไปยังสายฉีดลาง 120 
 ข.31 ปดวาลวไหลกลับลูกบิดสีแดงของน้ํายาทําความสะอาดชุดคอยเย็น 120 
 ข.32 เปดตําแหนงวาลวพรอมใชงานระบบฉีดน้ําลางทําความสะอาดชุดคอยล 

       เย็น 
121 

 ข.33 ใชหัวฉีดน้ําแรงดันต่ําฉีดน้ําลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นและใชกลอง 
       Snake Scope ตรวจสอบอีกครั้งผานจอมอนิเตอร   
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 ข.34 ใชกลอง Snake Scope ตรวจสอบความสะอาดชุดคอยลเย็นอีกครั้ง 
       ผานจอมอนิเตอร กอนทําการประกอบอุปกรณกลับเขาท่ีเดิม 
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 ข.35 ประกอบสวิตชเทอรโมสตัตและลิ้นชักท่ีเก็บของในตําแหนงเดิม 122 
 ข.36 ทําการปดสวิตชตําแหนง OFF ใหเครื่องหยุดการทํางาน 122 
 ข.37 ปดวาลวสงน้ําออกใหอยูในตําแหนง OFF หรือปด 123 

 ข.38 ถอดสายยางฉีดลางออกจากปลั๊กยึดสายยางฉีดลาง   123 
 ข.39 ปดจอมอนิเตอร 123 
 ข.40 ปดกลองแปลงสัญญาณภาพ 124 
 ข.41 ถอดสายสัญญาณภาพออกจากชองเสียบ AV Video 124 



 ฒ 

สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
 

 
ภาพท่ี หนา 
 ข.42 พับเก็บจอมอนิเตอรใหเรียบรอย 124 
 ข.43 ถอดกรวยรองน้ําออกจากถังบรรจุน้ํา 125 
 ข.44 เก็บกลอง Snake Scope เขาชั้นเก็บใหเรียบรอย 125 
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 ข.46 ปดฝาเครื่องใหเขาท่ีใหเรียบรอย   126 
 ค.1 เครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต 128 
 ค.2 นาฬิกาจับเวลา  ยี่หอ Casio 129 

 ค.3 เครื่องมือวัดอุณหภูมิและตรวจจับความเร็วลม 129 
 ค.4 น้ํายาลางชุดคอยลเย็น Coilcare II 129 
 ค.5 ถาดรองน้ําท้ิง 130 
 ค.6 ปลั๊กไฟฟา 130 
 ค.7 น้ําสะอาดใชเติมลงถังบรรจุน้ําเพ่ือใชในการทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 130 
 ค.8 ไฟสองสวาง 131 
 ค.9 ผาเช็ดมือ 131 
 ค.10 ปมลมและปนเปาลมพรอมสาย 131 
 ค.11 วัดคาอุณหภูมิและความเร็วลมภายในหองโดยสารกอนลางทําความ 

       สะอาด 
132 

 ค.12 ถอดคอนโซลดานหนาตําแหนงท่ีนั่งผูโดยสารขางคนขับออก 132 
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 ค.18 ทดสอบแรงดันการฉีดลางของหัวฉีดลางทําความสะอาด 135 
 ค.19 ลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นดวยน้ําและน้ํายาลางชุดคอยลเย็น 135 
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       Snake  Scope 
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 ค.23 ประกอบติดตั้งเทอรโมสตตัเขาตําแหนงเดิม 137 
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 ค.25 เก็บผลการทดลองหลังทําการลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 137 
 ค.26 ทําการลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตใหกับรถยนตยี่หอ  

       ISUZU รุน NEW 7 
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 ค.27 ทําการทดลองกับรถยนต ยี่หอ ISUZU  รุน NEW 7  โดยใชเครื่องลาง 
       ทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนต ใหกับรถยนตครูแผนกชางยนต  
       วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  
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 ค.28 ทําการลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตใหกับรถยนต 
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 ค.29 ทําการทดลองกับรถยนต ยี่หอ TOYOTA รุน VIGO CHAMP โดยใช 
       เครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตใหกับรถยนตผูใชบริการท่ี 
       เขาทําการทดลอง 
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 ค.30 นําเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตไปทดลองใหชาง 

       ประจําท่ีศูนยบริการซอมรถยนตท่ีบริษัทหนองคายฮอนดาออโตบิล  

       จํากัด 
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 ค.31 ทําการลางชุดคอยลเย็นโดยใชเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 
       รถยนตใหชางประจําศูนยบริการซอมรถยนตท่ีบริษัทหนองคายฮอนดา 
       ออโตบิล จํากัด  โดยทําการทดลองกับรถยนต ยี่หอ HONDA  รุน CIVIC  
       SEDAN COMPACT CAR  และใหชางผูเชี่ยวชาญชวยประเมิน 
       แบบสอบถามความคิดเห็นสําหรับผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอเครื่องนี้ 
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 ค.32 นําเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็นรถยนตไปทดลองใหชาง 

       ประจําท่ีศูนยบริการซอมรถยนตท่ีบริษัทมิตซูบิชิเจียงหนองคาย จํากัด 
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 ค.33 ทําการลางชุดคอยลเย็นโดยใชเครื่องลางทําความสะอาดชุดคอยลเย็น 
       รถยนตใหชางประจําศูนยบริการซอมรถยนตท่ีบริษัทมิตซูบิชิเจียง 
       หนองคาย จํากัด  โดยทําการทดลองกับรถยนตยี่หอ MISSUBISHI          
       รุน TRITON CAB 2.5 GLT  และใหชางผูเชี่ยวชาญชวยประเมิน 
       แบบสอบถามความคิดเห็นสําหรับผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอเครื่องนี้ 
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