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บทคัดย่อ 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นวิจยัเชิงทดลอง ( Experimental Research) มีวตัถุประสงค์ เพื่อ 1) สร้าง
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์2) หาคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 3) หาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์  4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียทดสอบ
ก่อนเรียนและคะแนนเฉล่ียทดสอบหลงัเรียน 5) ประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน 
โดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ การประเมินคุณภาพ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ทดลองหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทั้งฉบบั คือนกัเรียนระดบั ปวช. ชั้นปีท่ี 1 กลุ่ม 2 ท่ีเรียนวิชางานจกัรยานยนตม์าแลว้ ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 20 คน และกลุ่มตวัอย่าง การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 
แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค์ ท่ีลงทะเบียนเรียนเรียนวิชางานจักรยานยนต์       
รหัสวิชา 2101-2102 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 54 คน โดยการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ไดแ้ก่ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความ
คิดเห็นความพึงพอใจ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ สถิติร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
วดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (t–test independent )  

ผลการวิจัย  พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ ท่ีสร้างขึ้น อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.94 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไวใ้นขอ้สมมติฐาน ท่ีตั้งไวใ้นระดบัคุณภาพดี ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.50 ประสิทธิภาพของชุดฝึก
ปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ท่ีผูวิ้จัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ  
84.11/82.31 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว ้ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน และหลงัเรียน  
โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ท่ีสร้างขึ้น ท าใหน้กัเรียนมี
ความรู้สูงขึ้น อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดย
ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจใน
ระดบัมากท่ีสุด ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ ในระดบัมาก 
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ABSTRACT  
 

The study was an experimental research aimed 1) to build the motorcycle fuel injection system 
training package, 2) to find out the effectiveness of the training package, 3) to compare the students' 
learning achievement between pre-test and post-test average scores, 4) to evaluate students' satisfactions 
toward learning through the training package. The quality verification of the training package was found 
from 5 experts. The sample group to assess the reliability of an achievement test was 20 first-year 
vocational certificate students taking an automotive job course in the first semester of academic year 2017, 
and the sample group to assess the effectiveness verification of the training package was 54 first-year 
automotive vocational certificate students taking an automotive job course in the second semester of 
academic year 2017, obtained using the purposive sampling technique. The research instrument were the 
motorcycle fuel injection system training package, and a student satisfaction questionnaire. Data analysis 
were percentage, mean, standard deviation and t-test independent. 

Research finding showed that: 
1. The quality of the training package attained a high quality ( x = 4.94) which was higher 

than a good quality of the hypothesis ( x = 3.50). 
2. The effectiveness of the training package was 84.11/82.31 which was higher than the 

criterion set at 80/80. 
3. The students' learning achievement after learning through the training package was 

higher than before learning with the statistically significant difference at .05 level. 
4. The students' satisfactions toward learning through the training package as a whole was 

at the highest level.  
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รถจักรยานยนต์ ส าเร็จได้ด้วยดี ทั้ งน้ีเพราะได้รับค าแนะน า ช้ีแนะ และสนับสนุนแนวคิด               
การปรับปรุงและแก้ไขขอ้บกพร่องต่าง ๆ จากคณะครูแผนกวิชาช่างยนต์ ซ่ึงเป็นท่ีปรึกษาดว้ยดี
ตลอดมา ผูวิ้จัยซาบซ้ึงในความเมตตาและขอขอบคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี นอกจากน้ี
ขอขอบคุณผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีกรุณาเสียสละเวลามาประเมินและตอบแบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพ
การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์พร้อม
ให้ค  าแนะน าและเสนอแนะเพิ่มเติมอนัเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการวิจยัคร้ังน้ี ซ่ึงมีรายช่ือ ดังน้ี          
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วิจยัในคร้ังน้ีส าเร็จ 
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ความรู้ จนท าใหก้ารวิจยัในคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
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เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 143 
4-5 แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 

ดา้นเน้ือหา 144 
4-6 แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั          

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นเน้ือหา 145 
4-7 แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 

ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 146 
4-8 แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั          

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติั           
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 146 

4-9 แสดงภาพรวมของค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพของ         
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้ง 4 ดา้น 147 

4-10 แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน และท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 148 

4-11 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ 151 

4-12 แสดงผลการทดสอบความแตกต่างระหวา่งคะแนนค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบก่อน 
เรียนและหลงัเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 152 



ซ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี                                                                                                                             หนา้ 
4-13 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้

ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นปัจจยัน าเขา้   153 
4-14 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้

ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นกระบวนการ 154 
4-15 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้

ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นผลผลิต 155 
4-16 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้

ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ภาพรวมทั้ง 3 ดา้น 156 
ข-1 แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 184 
ข-2 แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 

ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 189 
ข-3 แสดงค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายคุณภาพ ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด 

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 190 
ข-4 แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 

ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 191 
ข-5 แสดงค่าเฉล่ีย คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 192 
ข-6  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

ดา้นเน้ือหา 193 
ข-7 แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นเน้ือหา 194 
ข-8 แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 

ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 195 
ข-9 แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ 196 



ฌ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี                                                                                                                             หนา้ 
ข-10 แสดงภาพรวมของค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติั

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้ง 4 ดา้น 197 
ข-11 แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิโดยผูเ้ช่ียวชาญ 210 
ข-12 แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิโดยผูเ้ช่ียวชาญ 211 
ข-13 คะแนนจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 213 
ข-14 แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน  และท าแบบทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 216 
ข-15 แสดงตารางแสดงผลการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 220 
ข-16 ผลการค านวณ Paired Samples Test 220 
ข-17 แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน   

โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญ 225 
ข-18 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดย              

ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นปัจจยัน าเขา้ 230 
ข-19 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดย              

ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นกระบวนการ 231 
ข-20 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดย                 

ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นผลผลิต 232 
ข-21 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดย              

ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ภาพรวมทั้ง 3 ดา้น 233 
 
 
 
 
 
 



ญ 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี                                                                                                                             หนา้ 
2-1 แสดงไดอะแกรมการควบคุมระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 19 
2-2 แสดงไดอะแกรมเพิ่มระยะเวลาในการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 20 
2-3 แสดงต าแหน่งของอุปกรณ์ระบบ PGM-FI 21 
2-4 แสดงแผนผงัระบบ PGM – FI 22 
2-5 แสดงระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์แบบ PGM - FI 23 
2-6 แสดงวงจรจ่ายพลงังาน 25 
2-7 แสดงตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 26 
2-8 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ IAT Sensor 26 
2-9 แสดงต าแหน่งตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 27 
2-10 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ MAP Sensor 28 
2-11 แสดงต าแหน่งตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 29 
2-12 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ TP Sensor 29 
2-13 แสดงตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์ET Sensor 30 
2-14 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ EOT Sensor 30 
2-15 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ ECT Sensor 31 
2-16 แสดงการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าและต าแหน่ง O2 Sensor 31 
2-17 แสดงการท างาน และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า O2 Sensor 32 
2-18 แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ CKP Sensor 32 
2-19 แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ CKP Sensor 32 
2-20 แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ BA Sensor 33 
2-21 แสดงการท างานของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 33 
2-22 แสดงป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 34 
2-23 แสดงส่วนประกอบของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 35 
2-24 แสดงหวัฉีดและโครงสร้างหวัฉีด 35 
2-25 แสดงการท างานของหวัฉีด 36 
2-26 แสดงต าแหน่งการติดตั้งและกล่อง ECM 36 
2-27 แสดงหลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 37 



ฎ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี                                                                                                                             หนา้ 
2-28 แสดงเรือนลิ้นเร่งและส่วนประกอบ 38 
2-29 แสดงเรือนลิ้นเร่งและสกรูปรับตั้งความเร็วรอบเดินเบา 39 
2-30 แสดงต าแหน่งการติดตั้งวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา IACV 39 
2-31 แสดงการท างานของวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา IACV 40 
2-32 แสดงระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 40 
2-33 แสดงแบบรหสัเด่ียว 42 
2-34 แสดงรหสัขอ้ขดัขอ้ง 2 รหสั 42 
2-35 แสดง Arduino MEGA 2560 R3 63 
2-36 แสดง Relay 16 CH  12V 10A 63 
2-37 แสดง Bluetooth Serial Module (HC-06 Slave mode) 64 
2-38 แสดงสายแพ ผู-้เมีย 40 เส้น 64 
2-39 แสดงเปิด Google ใน Google Chrome 65 
2-40 แสดงคน้หาโดย พิมพ ์APP Inventor 65 
2-41 แสดงเลือก MIT App Inventor 2 66 
2-42 แสดงหนา้ จอหลกั App Inventor 66 
2-43 แสดงเลือกเมนู Project 67 
2-44 แสดงตั้งช่ือ App 68 
2-45 แสดง Click ท่ี ช่ือ project ท่ีตั้งไว ้auto start1 69 
2-46 แสดง เลือก List Picker แลว้ลากไปวางท่ี Screen1 69 
2-47 แสดง Click ท่ี Text for List picker1 70 
2-48 แสดงเลือก Button แลว้ลากไปวางท่ี screen1 ตามจ านวนท่ีตอ้งการ 70 
2-49 แสดงจดั icon หนา้จอ   71 
2-50 แสดงลาก Button1 และ Button 2 71 
2-51 แสดงปรับช่องวา่งของ icon   72 
2-52 แสดงปรับภาพพื้นหลงั screen1เลือก Screen1           73 
2-53 แสดงปรับภาพพื้นหลงั screen1เลือก Background Image                     74 
2-54 แสดงปรับภาพพื้นหลงั screen1 UP Load File เลือกภาพท่ีตอ้งการใน  Folder ของ computer กด OK 75 



ฏ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี                                                                                                                             หนา้ 
2-55 แสดงปรับภาพ icon Button1 เลือก Image UP Load File                                                  76 
2-56 แสดงปรับภาพ icon Button1เลือกภาพท่ีตอ้งการใน Folder ของ computer 77 
2-57 แสดงปรับภาพ icon Button1 กด OK                     77 
2-58 แสดงเลือกขนาด icon ใหเ้หมาะสม ขนาด 60 pixels 78 
2-59 แสดงเลือกขนาด icon ใหเ้หมาะสม ขนาด 60 pixels กด OK 78 
2-60 แสดงท าการปรับ icon แบบเดียวกนัทุก icon 79 
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บทที่ 1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การจดัการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 เป็นเร่ืองส าคญั เพราะกระแสการปรับเปล่ียนท่ี
เกิดขึ้น ส่งผลกระทบต่อสังคมอย่างทัว่ถึง ครูจึงตอ้งมีความต่ืนตวั และเตรียมพร้อมในการจดัการ
เรียนรู้ ให้กบัผูเ้รียน เพื่อให้มีความรู้ มีทกัษะ มีเจตคติท่ีดีในการด ารงชีวิต และการประกอบอาชีพ  
ทนัยุค ทนัสมยั ทนักบัปัญหาท่ีเกิดขึ้นทั้งโดยตรงและโดยออ้ม สามารถกา้วผ่านอุปสรรคต่าง ๆ ท่ี
เกิดขึ้นได ้

การจดัการเรียนการสอนอาชีวศึกษา เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้การเรียนรู้สู่การ
ปฏิบติั เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความช านาญงาน มีความรู้ และทกัษะเพียงพอท่ีสามารถออกไปประกอบ
อาชีพได ้และเป็นการพฒันาสมรรถนะก าลงัคนระดบัฝีมือ ดา้นคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วิชาชีพ และกิจนิสัยท่ีเหมาะสมในวิชาชีพ สอดคลอ้งกบัความตอ้งการก าลงัคนของตลาดแรงงาน 
ชุมชน สังคม และสามารถประกอบอาชีพอิสระได ้  

จากการเรียนการสอนวิชางานจกัรยานยนต ์แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์
การจดัการเรียนรู้ในภาคปฏิบัติวิชางานจกัรยานยนต์ ตอ้งลงปฏิบติัจ ริงกับชุดฝึกปฏิบัติ เพื่อให้
ผู ้เรียน เกิดทักษะ แต่เน่ืองจากว่าชุดฝึกปฏิบัติท่ีมีในปัจจุบัน เป็นชุดฝึกท่ีไม่สามารถสร้าง
สถานการณ์จริงได ้ท าให้ส่งผลโดยตรงกบัการฝึกทกัษะของผูเ้รียน และท าให้ผูเ้รียนท่ีจบการศึกษา
เขา้สู่ตลาดแรงงานเป็นแรงงานท่ีขาดทกัษะดา้นเทคโนโลยีรถจกัรยานยนต ์ซ่ึงเป็นภาระของสถาน
ประกอบการท่ีรับเขา้ท างาน จะตอ้งฝึกดา้นเทคโนโลยีรถจกัรยานยนตใ์ห้ใหม่ จึงเป็นแรงงานท่ีไม่
สนองความตอ้งการของสถานประกอบการ เกิดปัญหาการขาดแคลนก าลงัคน อนัเน่ืองมาจากขาด
ทกัษะการวิเคราะห์ปัญหาดา้นเทคโนโลยรีถจกัรยานยนต ์ 

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิด ท่ีตอ้งการพฒันาในเร่ืองของส่ือการสอน ประเภทชุดฝึกปฏิบติั 
โดยให้สอดคล้องเหมาะสมเสมือนกับการได้ฝึกกับรถจักรยานยนต์จริงท่ีมีใช้ในปัจจุบนั ทั้ งน้ี
เพื่อให้ผู ้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในระบบ และเกิดทักษะวิเคราะห์ปัญหาด้านเทคโนโลยี
รถจกัรยานยนต์ ในการฝึกปฏิบติั โดยเฉพาะอย่างยิ่งชุดฝึกปฏิบติั มีการพฒันาให้ทนัเทคโนโลยี 
ตามลกัษณะของรถจกัรยานยนตท่ี์มีใชอ้ยู ่เพื่อใหก้ารฝึกปฏิบติัติ เปรียบเสมือนกบัการไดป้ฏิบติังาน
กับรถจกัรยานยนต์จริง โดยผูว้ิจยัได้วิเคราะห์หลกัสูตร และจ าแนกหัวขอ้การสอนเก่ียวกับงาน
จกัรยานยนต ์จากประสบการณ์การสอนของผูว้ิจยั ส่วนใหญ่ พบว่า ส่ือและอุปกรณ์การสอนท่ีมีอยู่ 
เพียงพอและสอดคลอ้งกบัหน่วยการเรียนรู้ แต่มีบางหน่วยท่ีประสบปัญหา คือหน่วยการเรียนดา้น
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ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ซ่ึงผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวิเคราะห์ปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ได ้อาจสืบเน่ืองมาจากสาเหตุต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. การฝึกปฏิบัติแ ต่ละค ร้ัง  นัก เ รียนต้อง เ สีย เวลา เ ก่ียวกับการถอดอุปกรณ์ของ
รถจกัรยานยนต ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ท าใหช้ิ้นส่วนเสียหาย 

2. ชุดฝึกท่ีมีอยู่ไม่ทนัสมยัหรือเทคโนโลย ีเน่ืองจากขาดงบประมาณในการจดัซ้ือ บางส่วน
ช ารุด จากประสบการณ์การสอนของผูว้ิจยัเห็นว่า การเรียนการสอนควรมีการปรับปรุงและพฒันา
ในเร่ืองของส่ือการสอนประเภทชุดฝึกปฏิบัติ โดยให้สอดคล้องเหมาะสมเสมือนกับการได้ฝึก
ปฏิบติักบัรถจกัรยานยนตจ์ริงท่ีมีใชใ้นปัจจุบนั ทั้งน้ีเพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในระบบการ
ท างาน และเกิดทกัษะในการฝึกปฏิบติั ทนัต่อเทคโนโลย ี 

จากข้อมูลข้างต้นท่ีกล่าวมา ผูว้ิจัยมีแนวคิดท่ีจะสร้าง ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ประกอบการเรียนการสอนวิชางานจกัรยานยนต ์เพื่อจดัการเรียนรู้ 
โดยใช้โทรศัพท์สั่ งการเพื่อสร้างสถานการณ์  จ าลองปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ โดยการออกแบบ Application ผ่านมือถือระบบ Android เช่ือมต่อ
ผา่น Wi-Fi หรือ  Bluetooth เป็นชุดควบคุมเพื่อน าไปติดตั้งในรถจกัรยานยนตท์ุกรุ่น โดยไม่กระทบ
กบัโครงสร้างและประสิทธิภาพการท างานของรถจกัรยานยนต์ มาสร้างเป็นชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์  เป็นการน านวัตกรรมทางการศึกษามาช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอน และเพิ่มขีดความรู้ ความสามารถ ทกัษะ ของผูเ้รียน เพื่อใหเ้กิดการ
วิเคราะห์ปัญหาระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น
ต่อไป 

 
 1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.2.1 เพื่อสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
1.2.2 เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
1.2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
1.2.4 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียทดสอบก่อนเรียนและคะแนน

เฉล่ียทดสอบหลงัเรียน 
1.2.5 เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
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1.3 สมมติฐำน 
1.3.1 ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ท่ีสร้างขึ้นตอ้งผ่านเกณฑ์

การประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญไม่ต ่ากวา่ ระดบัคุณภาพดี ( x = 3.50) 
1.3.2 ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ท่ีสร้างขึ้ น สามารถ

น าไปใชเ้ป็นชุดฝึกในการเรียนการสอนวิชางานจกัรยานยนต์.ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
พุทธศกัราช 2556 ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑท่ี์
ก าหนด  80/80 

1.3.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียน  และคะแนนเฉล่ีย
ของการทดสอบหลงัเรียน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติไม่ต ่ากวา่ ระดบั 0.05 

1.3.4 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ ท่ีสร้างขึ้นอยูใ่นระดบัมาก 
 
1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 

1.4.1 ขอบเขตดา้นเน้ือหา    
1.4.1.1 การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์ครอบคลุมเน้ือหาหน่วยท่ี 7 เร่ือง ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ในรายวิชางาน
จกัรยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2102 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพพุทธศกัราช  2556 ของ
ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ ตามหวัขอ้หน่วยการสอน ดงัน้ี 

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
3. ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์  
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
6. งานบริการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

1.4.1.2 ทฤษฎีด้านเน้ือหาเเก่ียวกับชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ ใช้ส าหรับปฏิบัติการจ าลองสถานการณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์การวิเคราะห์แกไ้ขปัญหา ตรวจวิเคราะห์ปัญหา จ าลองสถานการณ์ ซ่ึงลกัษณะของ
ชุดฝึกปฏิบติั เป็นการออกแบบ Application ผ่านมือถือระบบ Android เช่ือมต่อผ่าน Wi-Fi หรือ  
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Bluetooth รหัสผ่าน EMUT 2018 เป็นชุดควบคุมเพื่อน าไปติดตั้งในรถจกัรยานยนต์ทุกรุ่น โดยไม่
กระทบกบัโครงสร้างและประสิทธิภาพการท างานกบัรถจกัรยานยนต ์มีขอบเขตดงัน้ี 

1. ชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน 

2. Application ระบบ Android บนมือถือ  
3. ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

1.4.2 ขอบเขตดา้นประชากร และกลุ่มตวัอยา่ง  
1.4.2.1 ประชากร ไดแ้ก่นักเรียน ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่าง

ยนต์ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ปีการศึกษา 2560 ท่ีลงทะเบียนเรียนเรียนวิชางานจกัรยานยนต์ 
รหสัวิชา 2101-2102  

1.4.2.2 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ นักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค์ ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชางาน
จกัรยานยนต ์รหสัวิชา 2101-2102 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โดยการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 54 คน 

1.4.3 ขอบเขตดา้นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
1.4.3.1 ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
1.4.3.2 แบบประ เ มินคุณภาพ ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีด เ ช้ือ เพ ลิง อิ เล็กทรอนิก ส์

รถจกัรยานยนต ์ 
1.4.3.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
1.4.3.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบั ติ

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
1.4.4 ขอบเขตดา้นระยะเวลา 

ระยะเวลาในการวิจยั ปีการศึกษาท่ี 2560 
 
1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.5.1 การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ หมายถึง การสร้างชุดควบคุมเพื่อสร้างสถานการณ์ จ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยใชโ้ทรศพัทส์ั่งการ ดว้ยการออกแบบ Application 
ผ่านมือถือระบบ Android เช่ือมต่อผ่าน Wi-Fi หรือ Bluetooth เป็นชุดควบคุมเพื่อน าไปติดตั้งใน
รถจกัรยานยนตท์ุกรุ่น โดยไม่กระทบกบัโครงสร้างและประสิทธิภาพการท างานกบัรถจกัรยานยนต์ 
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1.5.2 ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ หมายถึง รถจกัรยานยนต์
ระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ ท่ีติดตั้งชุดควบคุมเพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองปัญหา
ขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เขา้ไปในรถจกัรยานยนต ์

1.5.3 การประเมินคุณภาพ หมายถึง ขอ้ก าหนดท่ีผูเ้ช่ียวชาญใช้ในการประเมินคุณภาพของ
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 4 ด้าน คือด้านขอ้ก าหนดในการ
ออกแบบ ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงค์การน าไปใช้งาน ดา้นเน้ือหา และดา้นประโยชน์ของ
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

1.5.4 ผูเ้ช่ียวชาญ หมายถึง ครู หรือบุคลากรทางการศึกษา ท่ีความรู้ความสามรถในด้านการ
สร้างนวตักรรมทางการศึกษา หรือเป็นครูท่ีมีความรู้ความสามารถดา้นเคร่ืองกล หรือผูท่ี้มีความรู้
ความสามารถในด้านการตรวจซ่อมระบบอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ และหรือเป็นผูท่ี้มี
ประสบการณ์การสอนมาแลว้อยา่งนอ้ย 10 ปี จ านวน 5 ท่าน (ธานินทร์,2548:109) 

1.5.5 เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์หมายถึง 
การเรียบเรียงข้อมูลเก่ียวกับระบบฉีดเช้ือเพลิงระบบอิเล็กทรอนิกส์ จากคู่มือซ่อม หนังสือ 
ประสบการณ์ และ Internet มาเรียบเรียงเขา้ดว้ยกนัเป็นรูปเล่ม ประกอบไปดว้ย คู่มือประกอบการ
ปฏิบติังาน ใบเน้ือหา ใบขั้นตอนการท างาน ใบงาน ใบสั่งงาน (Job Sheet) ใบตรวจงาน (Check 
Sheet) แบบประเมิน แบบทดสอบ (Test Sheet) ใบเฉลย (Answer Sheet) และแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.5.6 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนทดสอบพื้นฐานความรู้ของกลุ่มตวัอย่างก่อน
เรียนและคะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.5.7 ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์หมายถึง 
ผลจากการทดลอง  กับกลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์วดัจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหวา่งเรียน และร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 

1.5.8 เกณฑ์ก าหนด 80/80 หมายถึง เกณฑ์ท่ีใช้ในการก าหนดระดบัประสิทธิภาพของชุดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นมา โดย 

80 ตวัแรก หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมด ท่ีไดจ้ากการฝึก กิจกรรมการฝึก
หรือแบบประเมิน หรือแบบทดสอบของใบงานในระหวา่งเรียน คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเตม็  

80 ตวัหลงั หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมด ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิหลงัส้ินสุด คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเตม็  

1.5.9 ความพึงพอใจ หมายถึง ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
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ท่ีเรียนวิชางานจกัรยานยนต์ แผนกวิชาช่างยนต์ โดยสามารถวดัความคิดเห็นไดจ้ากแบบประเมิน
ความคิดเห็น ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
โดยพิจารณาองคป์ระกอบ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นปัจจยัน าเขา้ ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต 

 

1.6  ข้อตกลงเบื้องต้น 
1.6.2 ในการด าเนินการวิจยัคร้ังน้ี อายุ พื้นฐานทางเศรษฐกิจ สังคม ครอบครัวและช่วงเวลาใน

การเรียนของนกัเรียน ไม่มีผลต่อการวิจยั 
1.6.3 คุณสมบติัของกลุ่มตวัอย่างเหมือนกนัทุกประการ เน่ืองจากไดผ้่านการคดัเลือกดว้ยการ

ทดสอบวดัความรู้เขา้ศึกษาต่อในระดบัหลกัสูตรเดียวกนั ดว้ยวิธีเดียวกนั 
 

1.7  ประโยชน์ของผลกำรวิจัย 
1.7.1 ผูว้ิจยัได้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ท่ีสร้างขึ้นไว้

ส าหรับใชป้ระกอบการเรียนวิชางานจกัรยานยนต ์รหัสวิชา 2101-2102 ในหน่วยการสอนท่ี 7 เร่ือง 
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ของส านกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

1.7.2 ผูส้นใจสามารถน าชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์น้ีไป
เป็นตน้แบบหรือพฒันาใหดี้ขึ้นต่อไปได ้               



 

 

บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
ในการวิจยัคร้ังน้ี เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต์  เพื่อน าไปใช้ประกอบเป็นส่ือการสอนในรายวิชางานจกัรยานยนต์  สาขาวิชาช่าง
ยนต ์ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ผูว้ิจยัไดศึ้กษา เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

2.1 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556 
2.2 การจ าลองสถานการณ์ 
2.3 การวิเคราะห์งานและการวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
2.4 ทฤษฎีการสร้างแบบทดสอบ 
2.5 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.6 หลกัการออกแบบและสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
2.7 การสร้างชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาในรถจกัรยานยนตส์ั่งการจากสมาร์ทโฟน 
2.8 แนวคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจ 
2.9 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.10 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

2.1 หลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556  
2.1.1 หลกัการของหลกัสูตร 

1. เป็นหลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพหลงัมธัยมศึกษาตอนตน้หรือเทียบเท่าด้าน 
วิชาชีพ ท่ีสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติแผนการศึกษาแห่งชาติ ประชาคม 
อาเซียนเพื่อผลิตและพฒันาก าลงัคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะมีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ 
วิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพได้ตรงตามความตอ้งการของสถานประกอบการและการประกอบ 
อาชีพอิสระ  

2. เป็นหลกัสูตรท่ีเปิดโอกาสให้เลือกเรียนไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เนน้สมรรถนะเฉพาะดา้นดว้ย 
การปฏิบติัจริง สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศกัยภาพและโอกาสของผูเ้รียน เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน 
สามารถเทียบโอน ผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์จากแหล่งวิทยาการ 
สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ 

3. เป็นหลกัสูตรท่ีสนบัสนุนการประสานความร่วมมือในการจดัการศึกษาร่วมกนัระหว่าง 
หน่วยงาน และองคก์รท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งภาครัฐและเอกชน 
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4. เป็นหลกัสูตรท่ีเปิดโอกาสให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและทอ้งถ่ิน มีส่วน 
ร่วมในการพฒันาหลกัสูตรให้ตรงตามความตอ้งการและสอดคลอ้งกบัสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค 
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ 

2.1.2 จุดหมายของหลกัสูตร 
1. เพื่อให้มีความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคลอ้งกับมาตรฐานวิชาชีพ 

สามารถน าความรู้ทกัษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไปปฏิบติังานอาชีพไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
เลือกวิถีการด ารงชีวิต การประกอบอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสมกบัตน สร้างสรรค์ ความเจริญต่อชุมชน 
ทอ้งถ่ิน และประเทศชาติ 

2. เพื่อให้เป็นผูมี้ปัญญา มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ใฝ่เรียนรู้ เพื่อพฒันาคุณภาพชีวิตและ 
การประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทกัษะในการจดัการและพฒันาอาชีพใหก้า้วหนา้อยูเ่สมอ 

3. เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีความมัน่ใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพท่ีเรียน รักงาน รัก
หน่วยงาน สามารถท างานเป็นหมู่คณะไดดี้โดยมีความเคารพในสิทธิและหนา้ท่ีของตนเองและผูอ่ื้น 

4. เพื่อให้เป็นผูมี้พฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม ทั้งในการท างาน การอยู่ร่วมกนั การต่อตา้น 
ความรุนแรง และสารเสพติด มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ทอ้งถ่ินและประเทศชาติ 
อุทิศ ตนเพื่อสังคม เขา้ใจและเห็นคุณค่าของศิลปวฒันธรรม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน มีจิตส านึกดา้นปรัชญา     
ของเศรษฐกิจพอเพียง รู้จกัใชแ้ละอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีดี 

5. เพื่อให้มีบุคลิกภาพท่ีดี มีมนุษยสัมพนัธ์ คุณธรรม จริยธรรมและวินยัในตนเอง มีสุขภาพ 
อนามยัท่ีสมบูรณ์ทั้งร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกบังานอาชีพ 

6. เพื่อใหต้ระหนกัและมีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของประเทศ 
และโลก มีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพื่อส่วนรวม ด ารงรักษาไวซ่ึ้งความมัน่คง
ของ ชาติ ศาสนา พระมหากษตัริยแ์ละการปกครองระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยเ์ป็นประมุข 

2.1.3 หลกัเกณฑก์ารใชห้ลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 
1. การเรียนการสอน 

1.1 การเรียนการสอนตามหลกัสูตรน้ี ผูเ้รียนสามารถลงทะเบียนเรียนไดทุ้กวิธีเรียน ท่ี
ก าหนด น าผลการเรียนแต่ละวิธีมาประเมินผลร่วมกนัได ้สามารถเทียบโอนผลการเรียนและขอเทียบ 
ความรู้และประสบการณ์ได ้

1.2 การจัดการเรียนการสอนเน้นการปฏิบัติจริง  สามารถจัดการเรียนการสอนได้
หลากหลายรูปแบบ เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจในวิธีการและการด าเนินงาน มีทกัษะ การ
ปฏิบติังาน ในขอบเขตส าคญัและบริบทต่าง ๆ ท่ีสัมพนัธ์กนั ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นงานประจ า สามารถ 
ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะไปสู่บริบทใหม่  สามารถให้ค  าแนะน าแก้ปัญหาเฉพาะด้านและ
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รับผิดชอบ ต่อตนเองและผูอ่ื้น มีส่วนร่วมในคณะท างานหรือมีการประสานงานกลุ่ม รวมทั้งมี
คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ วิชาชีพ เจตคติและกิจนิสัยท่ีเหมาะสมในการท างาน 

2. การจดัการศึกษาและเวลาเรียน การจดัการศึกษาในระบบปกติใชร้ะยะเวลา 3 ปีการศึกษา 
การจดัเวลาเรียนด าเนินการดงัน้ี 

2.1 ในปีการศึกษาหน่ึง ๆ ให้แบ่งภาคเรียนออกเป็น 2 ภาคเรียนปกติหรือระบบทวิภาคี 
ภาคเรียนละ 18 สัปดาห์ โดยมีเวลาเรียน จ านวนหน่วยกิต ตามท่ีก าหนด และสถานศึกษาอาชีวศึกษา 
หรือสถาบนัอาจเปิดสอนภาคเรียนฤดูร้อนไดต้ามท่ีเห็นสมควร 

2.2 การเรียนในระบบชั้นเรียน ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัเปิดท าการสอนไม่
นอ้ยกวา่สัปดาห์ละ 5 วนั ๆ ละไม่เกิน 7 ชัว่โมง โดยก าหนดใหจ้ดัการเรียนการสอนคาบละ 60 นาที 

3. หน่วยกิต 
ให้มีจ านวนหน่วยกิต ตลอดหลกัสูตรไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต การคิดหน่วยกิต ถือ

เกณฑด์งัน้ี 
3.1 รายวิชาทฤษฎีท่ีใชเ้วลาบรรยายหรืออภิปราย ไม่นอ้ยกวา่ 18 ชัว่โมง เท่ากบั 1 หน่วยกิต 
3.2 รายวิชาปฏิบติัท่ีใชเ้วลาในการทดลองหรือฝึกปฏิบติัในห้องปฏิบติัการไม่น้อยกว่า 

36 ชัว่โมง เท่ากบั 1 หน่วยกิต 
3.3 รายวิชาปฏิบติัท่ีใชเ้วลาในการฝึกปฏิบติัในโรงฝึกงานหรือภาคสนาม ไม่นอ้ยกวา่ 54 

ชัว่โมง เท่ากบั 1 หน่วยกิต 
3.4 รายวิชาท่ีใชใ้นการศึกษาระบบทวิภาคีไม่นอ้ยกวา่54 ชัว่โมงเท่ากบั1หน่วยกิต 
3.5 การฝึกประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพในสถานประกอบการหรือแหล่งวิทยาการ ไม่

นอ้ยกวา่ 320 ชัว่โมง เท่ากบั 4 หน่วยกิต 
3.6 การท าโครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ ไม่นอ้ยกวา่ 54 ชัว่โมง เท่ากบั1 หน่วยกิต 

4. โครงสร้าง 
โครงสร้างของหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 แบ่งเป็น 3 หมวด 

วิชาและกิจกรรมเสริมหลกัสูตร ดงัน้ี 
1. หมวดวิชาทกัษะชีวิต 

1.1 กลุ่มวิชาภาษาไทย 
1.2 กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 
1.3 กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ 
1.4 กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 
1.5 กลุ่มวิชาสังคมศึกษา 



10 

1.6 กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา 
2. หมวดวิชาทกัษะวิชาชีพ 

2.1 กลุ่มทกัษะวิชาชีพพื้นฐาน 
2.2 กลุ่มทกัษะวิชาชีพเฉพาะ 
2.3 กลุ่มทกัษะวิชาชีพเลือก 
2.4 ฝึกประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพ 
2.5 โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี 
4. กิจกรรมเสริมหลกัสูตร จ านวนหน่วยกิต ของแต่ละหมวดวิชาตลอดหลกัสูตรให้

เป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้นโครงสร้างของแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา รายวิชาแต่ละหมวดวิชา 
สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัสามารถจัดตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร และหรือพฒันาได้      
ตามความเหมาะสมของภูมิภาคตามยุทธศาสตร์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ 
ทั้งน้ีสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัตอ้งก าหนดรหัสวิชา จ านวนหน่วยกิตและจ านวนชั่วโมง
เรียน ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 

5. การฝึกประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพเป็นการจดักระบวนการเรียนรู้โดย ความร่วมมือ
ระหว่างสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนักบัภาคการผลิตและหรือภาคบริการ หลงัจากผูเ้รียนได้
เรียนรู้ภาคทฤษฎีและการฝึกหัดหรือฝึกปฏิบติัเบ้ืองตน้ในสถานศึกษาอาชีวศึกษา หรือ สถาบนัแลว้
ระยะเวลาหน่ึง ทั้ งน้ีเพื่อเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ได้สัมผสักับการ
ปฏิบติังานอาชีพ เคร่ืองมือเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ ท่ีทนัสมยั และบรรยากาศการท างานร่วมกนั  ส่งเสริม 
การฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนท าได ้คิดเป็น    
ท าเป็น และเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเน่ือง ตลอดจนเกิดความมัน่ใจและเจตคติท่ีดี ในการท างานและ การ
ประกอบอาชีพอิสระโดยการจดัฝึกประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพ 

6. สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัตอ้งจดัให้มีการฝึกประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพ ใน
รูปของการฝึกงานในสถานประกอบการ แหล่งวิทยาการ รัฐวิสาหกิจหรือหน่วยงานของรัฐ โดยใช้ 
เวลารวมไม่นอ้ยกว่า 320 ชัว่โมง ก าหนดให้มีค่าเท่ากบั 4 หน่วยกิต กรณีสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ 
สถาบนัตอ้งการเพิ่มพูนประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพ สามารถน ารายวิชาในหมวดวิชาทกัษะวิชาชีพ     
ท่ีตรงหรือสัมพนัธ์กบัลกัษณะงานไปเรียนหรือฝึกในสถานประกอบการรัฐวิสาหกิจหรือหน่วยงาน 
ของรัฐไดโ้ดยใชเ้วลารวมกบัการฝึกประสบการณ์ทกัษะวิชาชีพ ไม่นอ้ยกวา่ 1 ภาคเรียน  

7. การตดัสินผลการเรียนและใหร้ะดบัผลการเรียน ใหป้ฏิบติัเช่นเดียวกบัรายวิชาอ่ืน 
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8. โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ เป็นรายวิชาท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ หรือ
บูรณาการความรู้ทกัษะและประสบการณ์ จากส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองตามความถนัด 
และความสนใจ ตั้งแต่การเลือกหวัขอ้หรือเร่ืองท่ีจะศึกษาคน้ควา้การวางแผน การก าหนดขั้นตอน การ
ด าเนินการ การด าเนินงาน การประเมินผลและการจดัท ารายงาน ซ่ึงอาจท าเป็นรายบุคคล หรือกลุ่มก็ได้
ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัลกัษณะของโครงการนั้น ๆ โดยการจดัท าโครงการดงักล่าว  

9. สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจดัให้ผูเ้รียนจัดท าโครงการพฒันาทักษะ 
วิชาชีพ ท่ีสัมพนัธ์หรือสอดคลอ้งกบัสาขาวิชา ในภาคเรียนท่ี 5 และหรือภาคเรียนท่ี 6 รวมจ านวน 4 
หน่วยกิต ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 216 ชั่วโมง ทั้งน้ี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบัน ต้องจัดให้มี 
ชัว่โมงเรียน 4 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ กรณีท่ีใช้รายวิชาเดียว หากจดัให้มีโครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ       
2 รายวิชา คือ โครงการ 1 และโครงการ 2 ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัจดัให้มีชัว่โมงเรียน 
ต่อสัปดาห์ท่ีเทียบเคียงกบัเกณฑด์งักล่าวขา้งตน้ 

10. การตดัสินผลการเรียนและใหร้ะดบัผลการเรียนใหป้ฏิบติัเช่นเดียวกบัรายวิชาอ่ืน 
11. การศึกษาระบบทวิภาคี 

เป็นรูปแบบการจัดการศึกษาท่ีเกิดจากข้อตกลงร่วมกันระหว่างสถานศึกษา 
อาชีวศึกษาหรือสถาบนักบัสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ โดยผูเ้รียนใชเ้วลา 
ส่วนหน่ึงในสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบัน  และเรียนภาคปฏิบัติในสถานประกอบการ 
รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ เพื่อใหก้ารจดัการศึกษาระบบทวิภาคีสามารถเพิ่มขีดความสามารถ
ด้านการผลิตและพฒันาก าลงัคนตามจุดหมายของหลกัสูตรการจดัการศึกษาระบบทวิภาคีโดยน า
รายวิชาทวิภาคี ในกลุ่มทกัษะวิชาชีพเลือกไปก าหนดรายละเอียดของรายวิชาและเวลาท่ีใช้ฝึกจดัท า
แผนฝึกอาชีพ การวดัและการประเมินผลในแต่ละรายวิชาให้สอดคลอ้งกบัลกัษณะงานของสถาน
ประกอบการ รัฐวิสาหกิจหรือหน่วยงานของรัฐทั้งน้ี อาจน ารายวิชาชีพอ่ืนในหมวดวิชาทกัษะวิชาชีพ
ไปจดัร่วมดว้ยได ้

12. การเขา้เรียน 
ผูเ้ขา้เรียนตอ้งส าเร็จการศึกษาไม่ต ่ากว่าระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หรือเทียบเท่า และ

มีคุณสมบติัเป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการว่าดว้ยการจดัการศึกษาและการประเมินผลการ 
เรียนตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 

13. การประเมินผลการเรียน  
เนน้การประเมินสภาพจริง ทั้งน้ีให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการวา่ดว้ย 

การจดัการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 
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14. กิจกรรมเสริมหลกัสูตร 
1. สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัตอ้งจดัให้มีกิจกรรมเสริมหลกัสูตรไม่น้อย

กว่า 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ทุกภาคเรียน เพื่อพฒันาวิชาการและวิชาชีพ ปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม ระเบียบวินัย การต่อตา้นความรุนแรงและสารเสพติด ส่งเสริมการคิด วิเคราะห์ สร้างสรรค์ 
การท างาน ปลูกฝังจิตส านึกและเสริมสร้างการเป็นพลเมืองไทยและโลก ใชก้ระบวนการกลุ่ม ในการ
ท าประโยชน์ต่อชุมชนและทอ้งถ่ิน รวมทั้งการทะนุบ ารุงขนบธรรมเนียมประเพณีอนัดีงาม โดยการ
วางแผน ลงมือ ปฏิบติั ประเมินผล และปรับปรุงการท างาน ทั้งน้ีส าหรับนกัเรียนอาชีวศึกษาระบบทวิ
ภาคีใหเ้ขา้ร่วม กิจกรรมท่ีสถานประกอบการจดัขึ้น 

2. การประเมินผลกิจกรรมเสริมหลกัสูตรให้เป็นไปตามระเบียกระทรวงศึกษาธิการ
วา่ดว้ยการจดัการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 

15. การส าเร็จการศึกษาตามหลกัสูตร 
1. ประเมินผา่นรายวิชาในหมวดวิชาทกัษะชีวิต หมวดวิชาทกัษะวิชาชีพ และหมวด 

วิชาเลือกเสรี ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
2. มีจ านวนหน่วยกิตสะสมครบตามโครงสร้างของหลกัสูตร                         
3. มีระดบัคะแนนเฉล่ียสะสมไม่ต ่ากวา่ 2.00 และผา่นการประเมินมาตรฐานวิชาชีพ                        
4. เขา้ร่วมกิจกรรมและประเมินผา่นทุกภาคเรียน 

16. การพฒันารายวิชาในหลกัสูตร 
1. หมวดวิชาทกัษะชีวิต สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัสามารถพฒันารายวิชา 

เพิ่มเติม ในแต่ละกลุ่มวิชาของหมวดวิชาทกัษะชีวิต ในลกัษณะจ าแนกเป็นรายวิชาหรือลกัษณะบูรณา 
การใด ๆ ก็ได้ โดยผสมผสานเน้ือหาวิชาท่ีครอบคลุมสาระของกลุ่มวิชาภาษาไทย กลุ่มวิชา 
ภาษาต่างประเทศ กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มวิชาสังคมศึกษา กลุ่มวิชาสุขศึกษา
และพลศึกษาในสัดส่วนท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มวิชานั้น ๆ เพื่อให้ 
บรรลุจุดประสงคข์องหมวดวิชาทกัษะชีวิต 

2. หมวดวิชาทกัษะวิชาชีพ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัสามารถปรับปรุง 
รายละเอียดของรายวิชาในกลุ่มทกัษะวิชาชีพเฉพาะ และหรือพฒันารายวิชาเพิ่มเติมในกลุ่มทกัษะ 
วิชาชีพเลือกได้ โดยพิจารณาจากจุดประสงค์สาขาวิชาและมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ สาขาวิชา 
ตลอดจนความต้องการของสถานประกอบการหรือสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค เพื่อเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัสามารถพฒันารายวิชา 
เพิ่มเติมได้ ตามความต้องการของสถานประกอบการ ชุมชน ท้องถ่ินหรือสภาพยุทธศาสตร์ของ
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ภูมิภาค เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ และหรือเพื่อการศึกษาต่อ ทั้ งน้ี            
การก าหนดรหสัวิชา จ านวนหน่วยกิตและจ านวนชัว่โมงเรียนใหเ้ป็นไปตามท่ีหลกัสูตรก าหนด 

4. การปรับปรุง แกไ้ข พฒันารายวิชากลุ่มวิชาและการอนุมติัหลกัสูตร 
5..การพฒันาหลกัสูตรหรือการปรับปรุงสาระส าคญัของหลกัสูตรตามมาตรฐาน

คุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ให้เป็นหน้าท่ีของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษาสถาบันการอาชีวศึกษาหรือสถานศึกษาโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการ การ
อาชีวศึกษา 

6. การอนุมติัหลกัสูตรใหเ้ป็นหนา้ท่ีของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
7. การประกาศใชห้ลกัสูตรใหท้ าเป็นประกาศกระทรวงศึกษาธิการ 
8. การพฒันารายวิชาหรือกลุ่มวิชาเพิ่มเติม  สถานศึกษาหรือสถาบันสามารถ 

ด าเนินการไดโ้ดยตอ้งรายงานใหส้ านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทราบ 
17. การประกนัคุณภาพหลกัสูตร 

ใหทุ้กหลกัสูตรก าหนดระบบประกนัคุณภาพไวใ้หช้ดัเจนประกอบดว้ย 4 ประเด็น 
1. คุณภาพของผูส้ าเร็จการศึกษา 
2. การบริหารหลกัสูตร 
3. ทรัพยากรการจดัการอาชีวศึกษา 
4. ความต้องการก าลังคนของตลาดแรงงาน ให้ส านักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา สถาบนัการอาชีวศึกษาและสถานศึกษาจดัให้มีการประเมินเพื่อพฒันาหลกัสูตรท่ีอยู่ใน 
ความรับผิดชอบอยา่งต่อเน่ืองอยา่งนอ้ยทุก 5 ปี 

2.1.4 รายวิชา 2101–2102 งานจกัรยานยนต ์
1. จุดประสงคร์ายวิชา      

1.1 เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการท างานของรถจกัรยานยนต ์
1.2 เพื่อใหถ้อดประกอบ ตรวจสภาพช้ินส่วนของรถจกัรยานยนต ์
1.3 เพื่อให้บ ารุงรักษา บริการ แกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง ของรถจกัรยานยนต์และประมาณราคา

ค่าบริการ 
1.4 เพื่อใหมี้กิจนิสัยท่ีดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด

ปลอดภยัและรักษาสภาพแวดลอ้ม 
2. มาตรฐานรายวิชา 

2 .1  แสดงความ รู้ เ ก่ี ยวกับหลักการตรวจสอบ  บ า รุง รักษา  ปรับแต่ง ช้ินส่วน
รถจกัรยานยนต ์
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2.2 บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตแ์ละระบบต่าง ๆ ตามคู่มือ 
2.3 ตรวจสภาพเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตแ์ละระบบต่าง ๆ ตามคู่มือ 
2.4 ถอดประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตต์ามคู่มือ 
2.5 ถอดประกอบช้ินส่วนระบบต่าง ๆ ของรถจกัรยานยนตต์ามคู่มือ 
2.6 ประมาณราคาค่าบริการรถจกัรยานยนต ์

3. ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัหลกัการท างาน การถอดประกอบช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์และ

ระบบของรถจกัรยานยนต์ ระบบควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ การใช้เคร่ืองมือและ
เคร่ืองมือพิเศษ ตรวจสอบช้ินส่วน ปรับแต่ง การบ ารุงรักษาและประมาณราคาค่าบริการ 

2.1.5 โครงการสอน 
  จากโครงสร้างหลกัสูตรรายวิชางานจกัรยานยนต ์ รหสั 2101-2102 ไดก้ าหนดจ านวนคาบ
เรียน 7 ชั่วโมง / สัปดาห์ ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชา สามารถแยกเป็นหน่วยการเรียนรู้ได้
ทั้งหมด 13 เร่ือง ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2-1  แสดงหน่วยการเรียนรู้วิชางานจกัรยานยนตต์ลอดหลกัสูตร 

 
โครงการสอน 

(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ รหสัวิชา  2101 – 2102   หน่วยกิต 3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
 
หน่วยท่ี งาน-หัวข้อเร่ือง เวลาสอน (ชม.) 

1 
เคร่ืองมือท่ีใชก้บัรถจกัรยานยนต ์
ใบงานท่ี 1  งานเคร่ืองมือท่ีใชก้บัรถจกัรยานยนต ์

7 

2 
เคร่ืองยนต ์
ใบงานท่ี 2  งานถอด-ประกอบฝาสูบเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 

7 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  แสดงหน่วยการเรียนรู้วิชางานจกัรยานยนตต์ลอดหลกัสูตร 
 

โครงการสอน 
(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ รหสัวิชา  2101 – 2102   หน่วยกิต 3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
 
หน่วยท่ี งาน-หัวข้อเร่ือง เวลาสอน(ชม.) 

3 ระบบหล่อล่ืน 
ระบบส่งก าลงั 
ระบบระบายความร้อน 
ใบงานท่ี 3.1  งานถอด-ประกอบคลตัชเ์คร่ืองยนต ์
ใบงานท่ี 3.2  งานถอด-ประกอบชุดเกียร์ 

7 

4 ระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ใบงานท่ี 4  งานบริการระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ใบงานท่ี 4.1  งานถอด-ประกอบคาร์บูเรเตอร์แบบ VM   
ใบงานท่ี 4.2  งานถอด-ประกอบคาร์บูเรเตอร์แบบ CV หรือ BS 

7 

5 ระบบจุดระเบิด 
ใบงานท่ี 5  งานบริการระบบจุดระเบิด 

7 

6 ระบบไฟฟ้ารถจกัรยานยนต ์
ใบงานท่ี 6  งานบริการระบบไฟฟ้ารถจกัรยานยนต ์
ใบงานท่ี 6.1  งานบริการระบบไฟชาร์จ 
ใบงานท่ี 6.2  งานบริการระบบไฟแสงสวา่ง 
ใบงานท่ี 6.3  งานบริการระบบไฟสัญญาณ 
ใบงานท่ี 6.4  งานบริการระบบสตาร์ตไฟฟ้า 

21 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  แสดงหน่วยการเรียนรู้วิชางานจกัรยานยนตต์ลอดหลกัสูตร 
 

โครงการสอน 
(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ รหสัวิชา  2101 – 2102   หน่วยกิต 3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  

7 ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
3. ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์  
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
6. งานบริการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ใบงานท่ี 7.1  งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
ใบงานท่ี 7.2  งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  PGM-FI 
ใบงานท่ี 7.3  งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง 
ใบงานท่ี 7.4  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 
ใบงานท่ี 7.5  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 
ใบงานท่ี 7.6  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor  
ใบงานท่ี 7.7  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 
ใบงานท่ี 7.8  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)     
ใบงานท่ี 7.9  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 
ใบงานท่ี 7.10  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุม

อากาศรอบเดินเบา (IACV) 
ใบงานท่ี 7.11  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั

ต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 
ใบงานท่ี 7.12  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัความ

เอียงของรถ (BA Sensor)    

21 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  แสดงหน่วยการเรียนรู้วิชางานจกัรยานยนตต์ลอดหลกัสูตร 
 
 

 
โครงการสอน 

(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ รหสัวิชา  2101 – 2102   หน่วยกิต 3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
 
หน่วยท่ี งาน-หัวข้อเร่ือง เวลาสอน(ชม.) 

8 โครงรถจกัรยานยนต์ 
ใบงานท่ี 8.1  งานบริการลอ้หนา้แบบดรัมเบรก 
ใบงานท่ี 8.2  งานบริการลอ้หลงั 

7 

9 ระบบบงัคบัเล้ียว 
ใบงานท่ี 9.1  งานบริการโชก้อพัหนา้ 
ใบงานท่ี 9.2  งานบริการระบบบงัคบัเล้ียว 

7 

10 ระบบรองรับน ้าหนกั 
ใบงานท่ี 10  งานขึ้นซ่ีลวด 

7 

11 ระบบเบรก 
ใบงานท่ี 11.1  งานบริการดิสกเ์บรก 
ใบงานท่ี 11.2  งานบริการชุดสายพาน (Automatic) 

7 

12 ลอ้และยางรถจกัรยานยนต ์
การบ ารุงรักษาและการประมาณราคาค่าบริการ 
ใบงานท่ี 12  งานบ ารุงรักษารถจกัรยานยนต ์

7 

13 แกปั้ญหารถจกัรยานยนต ์
ใบงานท่ี 13  งานแกปั้ญหารถจกัรยานยนต ์

7 

13 ทดสอบประมวลความรู้  หน่วยท่ี  ช่ือหวัขอ้เร่ือง  และงาน   
ทดสอบประมวลความรู้  ใบงาน-เร่ืองท่ี  1-13 

7 

 รวม 126 

ผูว้ิจัยน าหน่วยท่ี 7 มาออกแบบและสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ 
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2.1.6 หน่วยท่ี 7 เร่ือง ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนต ์เป็นแบบ D-Jetronic  เป็นระบบท่ีมี

การควบคุมการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงของหวัฉีด โดยการวดัความดนัอากาศภายในท่อไอดี เพื่อหาปริมาณ
อากาศท่ีเข้ากระบอกสูบ ด้วยตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี (MAP  Sensor) แล้วเปล่ียนเป็น
สัญญาณไฟฟ้าส่งไปยงักล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) 
เพื่อก าหนดระยะเวลาในการฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกับปริมาณอากาศท่ีเข้า
เคร่ืองยนต ์ท าใหก้ารเผาไหมส้มบูรณ์ ช่วยลดมลพิษในอากาศ 

หลกัการท างาน 
ขณะท่ีเคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบต ่า ลิ้นเร่งจะเปิดให้อากาศเขา้กระบอกสูบนอ้ยเป็นผลให้

ความดนัในท่อไอดีต ่า ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP  Sensor) จะเปล่ียนสัญญาณทางไฟฟ้า 
ส่งข้อมูลไปยังกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) เพื่อท า
หน้าท่ีประมวลผลหาปริมาณของอากาศ เพื่อก าหนดระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน ในทางกลบักัน    
หากบิดคนัเร่งมากขึ้นจะท าให้มีอากาศไหลเขา้กระบอกสูบมากขึ้น เป็นผลให้ความดันในท่อไอดี
สูงขึ้น ในสภาวะแบบน้ีกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) 
จะถูกสั่งใหจ่้ายน ้ามนัเช้ือเพลิงมากขึ้น ใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของเคร่ืองยนต ์ในสภาวะนั้น ๆ 

การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน ้ามันเช้ือเพลงิ 
ระบบจะมีการควบคุมระยะเวลาในการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง ออกเป็น 2 ส่วน คือ การควบคุม

ระยะเวลาการฉีดพื้นฐาน และการเพิ่มระยะเวลาในการฉีดตามสภาวะการท างานของเคร่ืองยนต ์โดยมี
รายละเอียดการควบคุม ดงัน้ี 

การควบคุมระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 
กล่อง  ECU (Electronic Control Unit) หรือ  ECM (Engine Control Module) จะได้ รับ

สัญญาณไฟฟ้าจากตวัตรวจจบัความดันในท่อไอดี (MAP  Sensor)  และสัญญาณความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต ์(Pulser Coil) สัญญาณทั้งสอง จะถูกใชส้ าหรับก าหนดระยะเวลาในการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง
ของหวัฉีด ระยะเวลาในการฉีดท่ีไดจ้ากสัญญาณทั้งสองน้ีจะเรียกวา่ ระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 

การท างาน เม่ือเปิดสวิตช์จุดระเบิด กระแสไฟฟ้าไหลไปเล้ียงอุปกรณ์ต่าง ๆ เซนเซอร์จะ
ท างาน แลว้ส่งขอ้มูลไปใหก้ล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) 
ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงท างาน เป็นเวลาประมาณ 2-3 วินาที ดูดน ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงัส่งไปรอท่ีหวัฉีด 
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ภาพท่ี 2-1 แสดงไดอะแกรมการควบคุมระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 

หมายเหตุ 
สัญญาณความเร็วรอบของเคร่ืองยนตจ์ะใชเ้ป็นขอ้มูลในการค านวณหาปริมาณอากาศต่อ

รอบการท างานของเคร่ืองยนต ์พร้อมทั้งเป็นตวัก าหนดจงัหวะการจุดระเบิด และจงัหวะเร่ิมตน้การฉีด
น ้ามนัเช้ือเพลิงของหวัฉีด 

การเพิม่ระยะเวลาในการฉีดน ้ามันเช้ือเพลงิ  
เน่ืองจากเคร่ืองยนต์ตอ้งท างานภายใตส้ภาวะต่าง ๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา    

จึงท าให้อตัราส่วนผสมท่ีไดจ้ากสัญญาณการฉีดพื้นฐานไม่สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของ
เคร่ืองยนต์ในทุกสภาวะการท างานได้ ดงันั้น จึงตอ้งมีตวัตรวจจบัสภาวะการท างานของเคร่ืองยนต์  
(Sensor) เป็นตวัส่งขอ้มูลสภาวะการท างานต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตใ์ห้กล่อง ECU (Electronic Control 
Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) ทราบเพื่อท่ีกล่อง  ECU (Electronic Control Unit) หรือ 
ECM (Engine Control Module) จะไดน้ าขอ้มูลเหล่านั้นไปประมวลผลค านวณหาปริมาณเช้ือเพลิงท่ี
เคร่ืองยนตต์อ้งการในสภาวะนั้น ๆ แลว้สั่งให้หวัฉีดฉีดน ้ ามนัออกมาผสมกบัอากาศให้ไดส่้วนผสมท่ี
พอเหมาะท่ีสุด 
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ภาพท่ี 2-2 แสดงไดอะแกรมเพิ่มระยะเวลาในการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

  การท างาน เม่ือสตาร์ตเคร่ืองยนต ์เซนเซอร์ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์(Pulser Coil) ส่ง
สัญญาณมาท่ีกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) เม่ือกล่อง 
ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) ไดรั้บสัญญาณความเร็วรอบจะ
สั่งใหห้วัฉีดจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงใหก้บัเคร่ืองยนต ์ ระบบจุดระเบิดและป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงท างาน 

ส่วนประกอบของระบบ 
- ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 

ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 
ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(ET Engine Temperature) 
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง (EOT Sensor) 
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (ECT Sensor) 
ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (O2 Sensor) 
ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 
ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (BA Sensor) 

- ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) 
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- หวัฉีด (Injector) 
- กล่องควบคุม ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) 
- หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 

ต าแหน่งของอุปกรณ์ระบบ PGM-FI 

 
ภาพท่ี 2-3 แสดงต าแหน่งของอุปกรณ์ระบบ PGM-FI 
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แผนผงัระบบ PGM – FI 

 
ภาพท่ี 2-4 แสดงแผนผงัระบบ PGM – FI 

1. สวิตชจุ์ดระเบิด     12. คอยลจุ์ดระเบิด 
2. ฟิวส์หลกั (15 A)     13. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ 
3. ฟิวส์รอง (10 A)     14. ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง 
4. แบตเตอร่ี     15. ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี 
5. เร็กกูเรเตอร์/เร็กติไฟเออร์    16. หวัฉีด 
6. เกจวดัระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง   17. หวัเทียน 
7. หลอดไฟแสดงความผิดปกติ   18. สวิตชไ์ฟเกียร์วา่ง 
8. หลอดไฟเกียร์วา่ง    19. พลัซ์เซอร์คอยล ์(Pulser Coil) 
9. ตวัตรวจจบัการเอียงของรถ   20. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง 
10  ขั้วตรวจสอบ     21. อลัเทอร์เนเตอร์ 
11. ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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ระบบควบคุมอเิลก็ทรอนิกส์ 
ระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ประกอบด้วย  ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM 

(Engine Control Module)  ตวัตรวจจบัสัญญาณ และอุปกรณ์ท างาน ECM จะรับสัญญาณไฟฟ้าจากตวั
ตรวจจบัสัญญาณ และควบคุมการท างานต่าง ๆ เช่น หวัฉีดและป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 ภาพท่ี 2-5 แสดงระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์แบบ PGM - FI  

การท างาน เม่ือเปิดสวิตช์กุญแจ ไปท่ีต าแหน่ง " ON "  กล่อง ECU (Electronic Control Unit) 
หรือ ECM (Engine Control Module) จะสั่งให้ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงท างาน พร้อมกับตรวจสอบความ
ผิดปกติของตวัตรวจจบั และหลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต์ท่ีหน้าปัดเรือนไมล์ติด เพื่อ
แสดงการตรวจสอบท างานทั้งหมดพร้อมกนั ใชเ้วลาเพียง 2 วินาที ถา้ตรวจสอบระบบแลว้ เป็นปกติ
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หลอดไฟเตือนจะดบั แต่ถา้ตรวจพบความผิดปกติ หลอดไฟจะกะพริบเป็นรหัส เพื่อแจง้ให้ทราบวา่มี
ความผิดปกติเกิดขึ้นในระบบ  

เม่ือสตาร์ตเคร่ืองยนต ์ตวัตรวจจบัทั้งหมดจะส่งสัญญาณมาท่ีกล่อง ECU (Electronic Control 
Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) เพื่อประมวลผลการสั่งจ่ายน ้ ามันเช้ือเพลิงและก าหนด
จงัหวะจุดระเบิด เพื่อใหเ้คร่ืองยนตท์ างานในต าแหน่งเดินเบา 

การเร่งเคร่ืองยนต์ให้รอบสูงขึ้น ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งจะส่งสัญญาณไปท่ีกล่อง ECM  
เพื่อเพิ่มปริมาณการฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงและปรับองศาการจุดระเบิดใหม่ให้เหมาะสมกับความ
เปล่ียนแปลงของเคร่ืองยนต ์

ขณะผ่อนคนัเร่งเพื่อลดรอบเคร่ืองยนต์ ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งจะส่งสัญญาณไฟฟ้าไปท่ี 
ก ล่ อ งECU (Electronic Control Unit) ห รื อECM (Engine Control Module) เ พื่ อ ป ร ะม วล ผ ล  
ความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์กับต าแหน่งของลิ้นเร่ง ถา้ไม่สัมพนัธ์กนักล่อง 
ECM จะตดัการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจนกวา่ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์กบัต าแหน่งลิ้นเร่งสัมพนัธ์กนั
กล่อง ECM ก็จะสั่งการฉีดอีกคร้ัง 

วงจรจ่ายพลงังาน (Power Supply Circuit) 
แหล่งจ่ายพลงังานในรถจกัรยานยนตรุ่์นใหม่ มีอยูด่ว้ยกนั 2 แห่งดว้ยกนัคือ 

1. แบตเตอร่ี 
2. อลัเทอร์เนเตอร์ 

ซ่ึงระบบจ่ายพลงังานสามารถแยกการท างานออกเป็น 2 กรณีคือ แบบปกติและแบบฉุกเฉิน 
ซ่ึงมีหลกัการท างานดงัน้ี 

1. การท างานแบบปกติ (แบตเตอร่ีพร้อมใชง้าน) 
เม่ือเปิดสวิตช์จุดระเบิดแบตเตอร่ีจะจ่ายพลงังานออกมาเล้ียงระบบต่าง ๆ ทั้งหมดจนกว่าจะ

สตาร์ตเคร่ืองยนต์และเคร่ืองยนต์ติด ถา้เคร่ืองยนต์สามารถผลิตไฟฟ้าได้มากกว่าแรงเคล่ือนของ
แบตเตอร่ี อลัเทอร์เนเตอร์ก็จะเป็นตวัจ่ายไฟเล้ียงระบบแทนแบตเตอร่ีและจ่ายไฟไปประจุท่ีแบตเตอร่ี 

2. การท างานแบบฉุกเฉิน (แบตเตอร่ีไม่พร้อมใชง้าน) 
อลัเทอร์เนเตอร์จะเป็นตวัจ่ายพลงังานไฟฟ้าออกมาเล้ียงระบบทั้งหมด โดยได้พลงังาน

ไฟฟ้ามาจากการสตาร์ตเคร่ืองยนต ์ซ่ึงรุ่นน้ีไดมี้การออกแบบเร็กติไฟเออร์ใหม่ ให้มีความสามารถใน
การจ่ายกระแสไฟ ออกไปมาเล้ียงระบบ ไดม้ากขึ้น โดยท่ีเร็กกูเรเตอร์-เร็กติไฟเออร์ จะมีตวัเก็บประจุ
อยู่ภายใน ซ่ึงจะช่วยท าให้ แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมาจากอลัเทอร์เนเตอร์ในระหว่างการสตาร์ต    
มีความคงท่ี และเพียงพอในการติดเคร่ืองยนต ์
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ภาพท่ี 2-6 แสดงวงจรจ่ายพลงังาน 

ตัวตรวจจับสัญญาณ ( Sensor ) 
มีหน้าท่ีตรวจจบัความเปล่ียนแปลงต่าง ๆ แลว้ส่งขอ้มูลเขา้ไปท่ีกล่อง ECM แลว้น าขอ้มูล

เหล่านั้นไปประมวลผล เพื่อหาปริมาณการฉีดและจงัหวะในการจุดระเบิดท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในรถรุ่นน้ี 
ไดมี้การติดตั้งตวัตรวจจบัสัญญาณต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 
2. ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 
3. ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 
4. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(ET Engine Temperature) 

4.1 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง (EOT Sensor) 
4.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (ECT Sensor) 

5. ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (O2 Sensor) 
6. ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 
7. ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (BA Sensor) 
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ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศในท่อไอดี (Intake Air Temperature Sensor : IAT Sensor) 
 

 
 

ภาพท่ี 2-7 แสดงตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 

ท าหน้าท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิของอากาศท่ีจะเขา้ไปผสมกับน ้ ามนัเช้ือเพลิงในท่อไอดี แลว้
เปล่ียนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งข้อมูลไปยังกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM 
(Engine Control Module) เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการค านวณหาปริมาณอากาศท่ีจะเขา้ไปผสมกบัน ้ ามนั
เช้ือเพลิงในท่อไอดี 

โครงสร้าง IAT Sensor เป็นเทอร์มิเตอร์ท่ีสามารถตรวจจบัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของ
อากาศไดถึ้งแมจ้ะเป็นเพียงความร้อนแค่เลก็นอ้ย ซ่ึงจะติดตั้งอยูด่า้นหนา้ของลิ้นปีกผีเส้ือ 

 
ภาพท่ี 2-8 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ IAT Sensor 

การท างาน  ปริมาณอากาศท่ีบรรจุเข้ากระบอกสูบ จะเป็นข้อมูลส่งไปยังกล่อง ECU 
(Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) ประมวลผลหาระยะเวลาในการฉีด
น ้ ามนัเช้ือเพลิงให้ได้ส่วนผสมระหว่างอากาศกับน ้ ามันเช้ือเพลิงตามทฤษฎีคือ 15 : 1 ซ่ึงหมายถึง 
อากาศ 15 ส่วน : น ้ ามนั 1 ส่วนโดยน ้ าหนัก แต่เน่ืองจากอุณหภูมิของอากาศไม่คงท่ีจึงท าให้ความ
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หนาแน่นของอากาศเปล่ียนแปลงไป ส่งผลให้การจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงผสมกบัอากาศผิดพลาด ดงันั้น
จึงจ าเป็นตอ้งมี ตวัตรวจจบัอุณหภูมิของอากาศ 
หมายเหต ุ

อุณหภูมิของอากาศต ่า ความหนาแน่นของอากาศมาก กล่อง ECU (Electronic Control Unit) 
หรือ ECM (Engine Control Module) จะสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

อุณหภมิูของอากาศสูง ความหนาแน่นของอากาศนอ้ย กล่อง ECU (Electronic Control Unit) 
หรือ ECM (Engine Control Module) จะสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 

 
ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี (Manifold Absolute Pressure Sensor : MAP) 

ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี เป็นความตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงได้แบบสารก่ึงตวัน า ติดตั้ง
อยูด่า้นหลงัของลิ้นปีกผีเส้ือ เพื่อตรวจจบัความดนัของอากาศ ก่อนเขา้เคร่ืองยนต ์แลว้เปล่ียนความดนั
อากาศ เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งไปยงักล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine 
Control Module) เพื่อประมวลผลหาปริมาณอากาศ  และรอสัญญานความเร็วรอบเคร่ืองยนต์   ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลในการสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงขั้นพื้นฐานให้เหมาะสมกบัความตอ้งการของเคร่ืองยนต ์ในสภาวะนั้น ๆ 

ท าหนา้ท่ีตรวจจบัความดนัภายในท่อไอดี แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า ส่งขอ้มูลไปยงั
กล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) เพื่อท าหนา้ท่ีประมวลผล
หาปริมาณของอากาศเพื่อก าหนดระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 

 
ภาพท่ี 2-9 แสดงต าแหน่งตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 
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 โครงสร้างและลกัษณะของ MAP Sensor เป็นความตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงได ้แบบสารก่ึง
ตวัน า ติดตั้งอยูด่า้นหลงัของลิ้นปีกผีเส้ือ 

 
ภาพท่ี 2-10 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ MAP Sensor 

การท างาน MAP Sensor จะประมวลผลหาปริมาณของอากาศ เพื่อก าหนดระยะเวลาในการ
ฉีดพื้นฐาน นอกจากนั้นกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module)  
ยงัใช้สัญญาณน้ี ไปเปรียบเทียบกบัสัญญาณจากตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ (Pulser Coil) เพื่อ
ก าหนดจงัหวะในการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง และจงัหวะจุดระเบิด 

ถ้า  MAP Sensor ส่งสัญญาณไปยังกล่อง  ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM 
(Engine Control Module)  แลว้ประมวลผลพบว่าความดนัในท่อไอดีสูง แสดงว่าขณะนั้นมีปริมาณ
อากาศน้อย กล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) จะสั่งจ่าย
น ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 
  

ตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง (Throttle Position Sensor : TP Sensor) 
ท าหน้าท่ี ตรวจจบัต าแหน่งการเปิดของลิ้นเร่ง แลว้ส่งเป็นสัญญาณไฟฟ้าเข้ากล่อง  ECU 

(Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) เพื่อเป็นข้อมูลในการสั่งจ่ายน ้ ามัน
เช้ือเพลิงให้มีความเหมาะสมกบัความตอ้งการของเคร่ืองยนตใ์นขณะนั้น และเป็นขอ้มูลในการสั่งตดั
การจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงเม่ือผ่อนคนัเร่ง โดยการเปรียบเทียบสัญญาณกบัสัญญาณความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนตแ์ละสัญญาณอุณหภูมิของน ้ ามนัเคร่ือง ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งจะบอกการเปิดของลิ้น
เร่งออกมาเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า ซ่ึงเกิดจากความตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงไดติ้ดตั้งอยู่ท่ีส่วนปลาย
ของเพลาลิ้นเร่ง แลว้ส่งสัญญาณไฟฟ้าดงักล่าวไปท่ีกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM 
(Engine Control Module) 
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ภาพท่ี 2-11 แสดงต าแหน่งตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 

โครงสร้าง ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง จะบอกถึงการเปิด-ปิด ของลิ้นเร่ง แลว้ส่งเป็นสัญญาณ
ทางไฟฟ้า ซ่ึงเกิดจากการเปล่ียนแปลงของความตา้นทาน ท่ีติดตั้งอยูท่ี่ส่วนปลายของเพลาลิ้นเร่ง  

 
ภาพท่ี 2-12 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ TP Sensor 

การท างาน เม่ือลิ้นเร่งอยู่ท่ีต าแหน่งปิดสุด (เดินเบา) เซนเซอร์จะอยู่ท่ีต าแหน่งความตา้นทาน
มาก ท าให้ไฟท่ีจ่ายมาจากขั้ว VCC 5 โวลต ์ไหลกลบัไปท่ีกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ 
ECM (Engine Control Module) ท่ีขั้ว THR ไดน้อ้ย (0.29 โวลต)์ ในต าแหน่งน้ีกล่อง ECU (Electronic 
Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) จะสั่งใหห้วัฉีดจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 

เม่ือบิดคนัเร่งมาก ความตา้นทานจะน้อย จะท าให้ไฟไหลกลบัไปกล่อง ECU (Electronic 
Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) ไดม้ากขึ้น ตามอตัราการบิดคนัเร่ง บิดสุดจะอยูท่ี่
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ประมาณ 4.76 โวลต ์ในต าแหน่งน้ีกล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control 
Module) จะสั่งใหห้วัฉีดจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

 
ตัวตรวจจับอุณหภูมิเคร่ืองยนต์ (Engine Temperature) 

ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิของน ้ ามนัเคร่ือง หรือน ้ าหล่อเยน็ แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้า
ส่งเข้ากล่อง  ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) เพื่อเพิ่มหรือลด
ปริมาณการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง เช่นน ้ ามนัเคร่ืองมีอุณหภูมิต ่า กล่อง ECU (Electronic Control Unit) 
หรือ ECM (Engine Control Module) จะสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงมากขึ้น มีอยู ่2 แบบ 

 
ภาพท่ี 2-13 แสดงตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์ET Sensor 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิน ้ ามัน เค ร่ือง  (Engine Oil Temperature Sensor) หรือ EOT Sensor           
ท าหน้าท่ี ตรวจจับอุณหภูมิของเคร่ืองยนต์ แล้วส่งข้อมูลไปให้กล่อง ECU หรือ ECM ใช้ในการ
ค านวณหาปริมาณความตอ้งการน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสมกบัอุณหภูมิของเคร่ืองยนต์ในขณะนั้น 
ติดตั้งอยูท่ี่เส้ือสูบดา้นล่างซา้ย 

 
ภาพท่ี 2-14 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ EOT Sensor 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิน ้ าหล่อเย็น (Engine coolant Temperature Sensor) หรือ ECT Sensor     
ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งเขา้กล่อง เพื่อเพิ่มหรือลด
ปริมาณการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้หมาะสม 
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ภาพท่ี 2-15 แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ ECT Sensor 

การท างาน เม่ืออุณหภูมิต ่า ความตา้นทานจะมาก ECU หรือ ECM จะส่งกระแสไฟฟ้าออกไป
ท่ีเซนเซอร์มาก และจะสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

เม่ืออุณหภูมิสูง ความตา้นทานจะนอ้ย ECU หรือ ECM จะส่งกระแสไฟฟ้าออกไปท่ีเซนเซอร์
นอ้ย และจะสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 

 
ตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจน (Oxygen Sensor  : O2 Sensor  ) 

ท าหนา้ท่ี วิเคราะห์สภาพการเผาไหม ้โดยการตรวจจบัออกซิเจนในไอเสียท่ีเคร่ืองยนตป์ล่อย
ออกมา แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งเขา้กล่อง ECU หรือ ECM เพื่อเพิ่มหรือลดปริมาณการ
ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง ใหเ้หมาะสมกบัการท างานของเคร่ืองยนต ์ 

โครงสร้าง O2 Sensor ติดตั้งอยู่ท่ีฝาสูบบริเวณปากท่อไอเสียด้านขวา ภายในประกอบดว้ย
แผน่เซอร์โคเนีย (Zirconia) ท่ีฉาบดว้ยแพลททินัม่ (Plainum) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูรอบ ๆ เพื่อตรวจจบั
ก๊าซไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมใ้นขณะนั้น 

 
ภาพท่ี 2-16 แสดงการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าและต าแหน่ง O2 Sensor 

 

การท างาน ขณะเคร่ืองยนต์ท างานการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ O2 Sensor จะไม่สามารถตรวจจบั
ออกซิเจนในก๊าซไอเสียได้ แสดงว่าส่วนผสมหนา กล่อง ECU หรือ ECM ก็จะสั่งลดปริมาณการฉีด
น ้ามนัเช้ือเพลิงใหน้อ้ยลงจนกวา่จะจบัปริมาณออกซิเจนในก๊าซไอเสียไดอ้ยา่งเหมาะสม 

และในทางกลบักนัถา้ O2 Sensor ตรวจจบัออกซิเจนในก๊าซไอเสียไดม้าก แสดงวา่ส่วนผสม
บาง กล่อง ECU หรือ ECM จะเพิ่มปริมาณการฉีดใหส้ัมพนัธ์กบัการท างานของเคร่ืองยนต  ์
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ภาพท่ี 2-17 แสดงการท างาน และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า O2 Sensor 
 
ตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (Crankshaft Position Sensor หรือ CKP Sensor ) 

ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์(Engine Speed Sensor) แลว้ส่งเป็นสัญญาณไฟฟ้า
ไปให้กล่อง กล่อง ECU หรือ ECM เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการค านวณจงัหวะในการจุดระเบิด 
ปริมาณความตอ้งการน ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์และจงัหวะการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
ภาพท่ี 2-18 แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ CKP Sensor 

การท างาน การตรวจสอบกระบวนการเผาไหมจ้ะเป็นไปตามสัญญาณท่ีไดรั้บมาจากต าแหน่ง
เพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) ซ่ึงกล่อง ECU หรือ ECM จะตรวจว่า เคร่ืองยนต์เขา้สู่จงัหวะอดั จาก
ความเร็วรอบในการหมุนของเพลาขอ้เหวี่ยงท่ีลดลงในระหว่างการอดั แทนท่ีจะเป็นการตรวจสอบ
กระบวนการโดยอาศยัสัญญาณท่ีไดรั้บมาจาก MAP Sensor 

 
ภาพท่ี 2-19 แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ CKP Sensor 
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ตัวตรวจจับการเอยีงของรถ ( Bank Angle Sensor หรือ BA Sensor  ) 
ท าหน้าท่ีตรวจจบัการเอียงของรถ เพื่อให้เกิดความปลอดภยัในกรณีรถลม้ โดยตวัตรวจจบั

การเอียงของรถจะส่งกระแสไฟฟ้าประมาณ 1 โวลต ์ไปยงัชุดกล่อง ECM เม่ือองศาการเอียงถึงจุดท่ี
ก าหนดไว  ้เพื่อแจ้งให้ทราบว่าขณะน้ีรถอยู่ในลกัษณะเอียง กล่อง ECM ก็จะสั่งให้ระบบ PGM-FI 
หยุดท างานเป็นการป้องกนัไฟไหม ้ในกรณีรถเกิดอุบติัเหตุลม้โดยตวัตรวจจบัการเอียงของรถ  จะสั่ง
ให้กล่อง ECM ตดัการท างานของชุดไฟจุดระเบิดและหัวฉีด เม่ือรถจกัรยานยนตเ์อียงเป็นมุมมากกวา่ 
55o + 5o ภายในระยะเวลา 4 + 0.5 วินาที โดยการตดัวงจรน้ีจะเป็นการตดัแบบถาวรถึงแม้ว่ารถจะ
ตั้งขึ้นมาแลว้ก็ตาม ECM สั่งให้ระบบจุดระเบิดท างานอีกคร้ังเม่ือมีการปิด-เปิดสวิตช์จุดระเบิดใหม่ 
ระบบจึงจะท างานเป็นปกติ ( ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงยงัคงท างานตามไดต้ามเง่ือนไขเดิม ) 

 

 
ภาพท่ี 2-20 แสดงต าแหน่งติดตั้งและการท างานของ BA Sensor 

 
ระบบฉีดน ้ามันเช้ือเพลงิในรถจักยานยนต์ สามารถแบ่งระบบการท างานได้ดังนี้ 

ท าหน้าท่ี จ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้กบัเคร่ืองยนต์ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการในทุก
สภาวะการท างานของเคร่ืองยนต์ ดว้ยความดนัคงท่ี 294 Kpa ตลอดเวลา ประกอบดว้ย ถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง ตวัควบคุมแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง ท่อจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิง หรือ (ท่อแรงดนัสูง) หวัฉีด 

 
ภาพท่ี 2-21 แสดงการท างานของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) ท าหนา้ท่ี สร้างแรงดนัน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากถงัส่งไปยงัหัวฉีด
ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของเคร่ืองยนต์ โดยป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะติดตั้งอยู่ภายในถงั
น ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็นป๊ัมแบบใบพดั (Turbine Pump) ขบัดว้ยมอเตอร์ 12 VDC.จ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงดว้ย
อตัราการไหลคงท่ี ท่ีแรงดนั 294 Kpa หรือ 3.0 Kgf/cm2 โดยท่อดูดของป๊ัมติดตั้งอยู่ในต าแหน่งต ่าสุด
ของถงัน ้ ามนัและจะมีกรองตาข่ายอยู่ดา้นล่างเพื่อกรองส่ิงสกปรกท่ีมีขนาดตั้งแต่ 10 ไมครอนขึ้นไป 
มอเตอร์ป๊ัมจะถูกสั่งงานโดยกล่อง ECM 

 
ภาพท่ี 2-22 แสดงป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

จากการท่ีป๊ัมน ้ ามันเช้ือเพลิงจ่ายน ้ ามันด้วยอัตราการไหลคงท่ีตลอดเวลา แต่เคร่ืองยนต์
ตอ้งการปริมาณน ้ามนัท่ีไม่คงท่ี ดงันั้น จึงตอ้งมีการควบคุมแรงดนัน ้ามนัอีกคร้ังโดยตวัควบคุมแรงดนั
ท่ีติดตั้งอยู่กบัป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงภายในถงัก่อนท่ีจะส่งไปยงัหัวฉีด ท าให้ไม่มีน ้ ามนัส่วนเกินส่งไปยงั
หวัฉีด จึงไม่ตอ้งมีท่อน ้ามนัไหลกลบัเหมือนท่ีใชใ้นรุ่น KPHL 

ส่วนประกอบของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ป๊ัมน ้ามนัประกอบดว้ย ขดลวดอาเมเจอร์ ชุดป๊ัม ลิ้นกนักลบั มอเตอร์ ใบพดั หอ้งป๊ัม ท่อทางดูด 

ท่อทางส่ง และเรือนป๊ัม ป๊ัมน ้ามนัจะท างานทุกคร้ังท่ีเปิดสวิตชก์ุญแจโดยกล่อง ECM จะเป็นตวัสั่งให้
ป๊ัมท างานเป็นเวลา 2 วินาที แลว้ดับ หลงัจากนั้นจะท างานอีกเม่ือเคร่ืองยนต์ติด โดยป๊ัมน ้ ามนัจะ
ท างานตลอดเวลาถา้มีสัญญาณความเร็วรอบของเคร่ืองยนตส่์งมาท่ีกล่อง ECM ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะ
หยุดการท างานอตัโนมติัเม่ือไม่มีสัญญาณความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ส่งมาท่ี  ECM เม่ือป๊ัมหยุด
ท างานลิ้นกนักลบัจะปิดเพื่อรักษาแรงดนัน ้ามนัในระบบไว ้
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ภาพท่ี 2-23 แสดงส่วนประกอบของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
หัวฉีด (Injector) 

ท าหน้าท่ี ฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้เป็นฝอยละออง เพื่อคลุกเคลา้กบัอากาศบริเวณท่อไอดีก่อน
ผา่นวาลว์ไอดีเขา้สู่กระบอกสูบ หวัฉีดท่ีใชเ้ป็นแบบบงัคบัการเปิดของหวัฉีดโดยโซลินอยดไ์ฟฟ้าและ
ปิดโดยแรงดนัสปริง โดยมีโครงสร้างดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 2-24 แสดงหวัฉีดและโครงสร้างหวัฉีด 
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ภาพท่ี 2-25 แสดงการท างานของหวัฉีด 

 

การท างาน หัวฉีดจะถูกควบคุมการท างานโดยกล่อง ECM ถา้กล่อง ECM สั่งให้ไฟท่ีมาจาก
หวัฉีดลงกราวนด ์และจะเกิดสนามแม่เหลก็ท่ีโซลินอยด ์ดูดพลงัเยอร์เขม็หวัฉีดยกขึ้น ท าใหน้ ้ามนัท่ีมี
แรงดนั ถูกฉีดออกมาในลกัษณะเป็นฝอยเพื่อผสมกบัอากาศในท่อไอดี   

เม่ือกล่อง ECM สั่งตดัการลงกราวนด์ของหัวฉีด สนามแม่เหล็กท่ีโซลินอยด์ก็จะหมดไป 
สปริงก็จะดนัใหเ้ขม็หวัฉีดลงมาปิด น ้ามนัจึงหยดุฉีด 

 
กล่องควบคุม (Engine Control Module : ECU) หรือ (Engine Control Module : ECM) 

มีหนา้ท่ี ควบคุมการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์โดยรับสัญญาณต่าง ๆ จาก
ตวัตรวจจบั (Sensor) แลว้น าไปประมวลผลเพื่อสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงและก าหนดจงัหวะในการจุด
ระเบิดใหมี้ความเหมาะสมในทุกสภาวะการท างานของเคร่ืองยนต์ เพื่อการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ 

 
ภาพท่ี 2-26 แสดงต าแหน่งการติดตั้ง และกล่อง ECM 

 

การท างาน กล่อง ECU หรือ ECM จะตดัการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงของหัวฉีด ในบางสภาวะการ
ท างานของเคร่ืองยนต ์เพื่อความประหยดัและเป็นการป้องกนัการสึกหรอของเคร่ืองยนต ์คือ 

1.  ขณะลดความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์อย่างทนัทีทนัใด เช่น ขณะท าการเบรกหรือขบั
รถลงจากท่ีสูงซ่ึงเป็นภาวะท่ีเคร่ืองยนต์ไม่ตอ้งการน ้ ามนัเช้ือเพลิง กล่อง ECM จะท าการตดัการฉีด
น ้ ามนัของหัวฉีด โดยกล่อง ECU หรือ ECM  จะไดรั้บสัญญาณจากตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งเป็น
ต าแหน่งเดินเบา และสัญญาณความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์มาเปรียบเทียบกนั ถา้ลิ้นเร่งอยูใ่นต าแหน่งเดิน
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เบา แต่เคร่ืองยนต์มีความเร็วรอบสูง กล่อง ECU หรือ ECM จะตดัการฉีดน ้ ามันของหัวฉีด  ส่วน
ความเร็วรอบในการตัดจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของน ้ ามันหล่อล่ืนท่ีส่งมาจากตัวตรวจจับอุณหภูมิ
น ้ามนัหล่อล่ืน โดยมีเง่ือนไขดงัน้ี 

ถา้อุณหภูมิของน ้ามนัเคร่ืองต ่า ความเร็วรอบในการตดัการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงจะสูง  
ถา้อุณหภูมิของน ้ามนัเคร่ืองสูง ความเร็วรอบในการตดัการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงจะต ่า 

ในการตดัการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงจะเป็นการตดัเพียงชัว่ขณะเท่านั้น หลงัจากความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต์ลดลงถึงค่าท่ีก าหนดกล่อง ECU หรือ ECM จะสั่งให้หัวฉีด ฉีดน ้ ามนัตามปกติเพื่อไม่ให้
เคร่ืองยนตด์บั 

2. เม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์สูงเกินค่าท่ีก าหนด กล่อง ECU หรือ ECM จะท าการ
เปรียบเทียบความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ท่ีส่งมาจากตวัตรวจจบัความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์กับ
ความเร็วสูงสุดท่ีถูกก าหนดไวใ้นหน่วยความจ า หากพบว่าความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์สูงเกินค่าท่ี
ก าหนดไว ้กล่อง ECU หรือ ECM จะตดัการฉีดของน ้ ามนัของหัวฉีด  เพื่อเป็นการป้องกนัเคร่ืองยนต์
เสียหายจากการท่ีความเร็วรอบสูงเกินไป และเม่ือความเร็วรอบลดต ่ากว่าค่าท่ีก าหนด กล่อง ECU 
หรือ ECM จะสั่งใหห้วัฉีดฉีดน ้ามนัตามปกติเพื่อใหเ้คร่ืองยนตท์ างานต่อไปได ้   

 
หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต์ (FI-Indicator) 

เป็นระบบท่ีติดตั้งเขา้มาเพื่ออ านวยความสะดวกให้กบันายช่าง โดยระบบน้ีอยู่ภายในกล่อง 
ECM จะคอยตรวจสอบการท างานของตัวตรวจจับ  (Sensor) ทุกตัวอยู่ตลอดเวลา เม่ือใดระบบ
ตรวจสอบพบความผิดปกติเกิดขึ้นกบัตวัตรวจจบั (Sensor) ระบบก็จะแสดงผลออกมาทางหลอดไฟ 
ซ่ึงติดตั้งอยูท่ี่หนา้ปัดเรือนไมล ์โดยการกะพริบของหลอดไฟ 

 
ภาพท่ี 2-27 แสดงหลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
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การท างาน เม่ือเปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง "ON" หลอดไฟจะติดขึ้นมา 2 วินาทีแลว้ดบัลง 
ถา้ระบบตรวจสอบขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง ตรวจพบความผิดปกติของตวัตรวจจบั (Sensor) หลอดไฟจะ
กะพริบเป็นรหสัเพื่อแจง้ปัญหาใหท้ราบ โดยหลอดไฟจะกะพริบเม่ือสวิตชก์ุญแจอยูใ่นต าแหน่ง 
"ON" และเคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบไม่เกิน 2,200 รอบต่อนาที ถา้เคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบมากกวา่ 
2,200 รอบต่อนาที หลอดไฟจะติดตลอดเวลา และจะกะพริบอีกคร้ังเม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์
ต ่ากวา่ 2,200 รอบต่อนาที 
หมายเหตุ  - ระบบจะตรวจสอบเฉพาะปัญหาท่ีเกิดจากการเปิดของวงจร หรือลดัวงจร เท่านั้น 

 - ขอ้มูลความผิดปกติจะถูกบนัทึกไวใ้นกล่อง ECM ตลอดไป จนกวา่จะมีการลบขอ้มูล 
 
เรือนลิน้เร่ง (Throttle Body) 

มีหนา้ท่ี ควบคุมปริมาณอากาศท่ีไหลเขา้กระบอกสูบซ่ึงเป็นการควบคุมความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต ์ท่ีตวัเรือนลิ้นเร่งจะประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ท่ีส าคญัหลายช้ิน  คือ   

ลิ้นเร่ง (Throttle  Valve) สกรูปรับรอบเดินเบา (Throttle Stop Screw)  ช่องทาง
อากาศรอบเดินเบา (Idle Air Passage) ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (Throttle Position Sensor : TPS)  
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (Intake Air Temperature Sensor : IAT) ตวัตรวจจบัความดันในท่อไอดี 
(Manifold Absolute Pressure Sensor : MAP) 

 
ภาพท่ี 2-28 แสดงเรือนลิ้นเร่งและส่วนประกอบ 
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สกรูปรับรอบเดินเบา (Throttle Stop Screw) สกรูปรับรอบเดินเบาจะท าหนา้ท่ีเปิด
ช่องทางให้อากาศไหลเขา้กระบอกสูบไดโ้ดยไม่ผ่านลิ้นเร่ง เน่ืองจากขณะเคร่ืองยนต์เดินเบาลิ้นเร่ง
ปิดดงันั้นจึงตอ้งมีช่องทาง Bypass ให้อากาศผ่านเขา้กระบอกสูบ เพื่อให้เคร่ืองยนตเ์ดินเบาอยู่ไดโ้ดย
ไม่ดบั ถา้ปรับสกรูใหอ้ากาศไหลผา่นไดม้ากจะท าใหค้วามเร็วรอบเดินเบาสูงขึ้น 

 
ภาพท่ี 2-29 แสดงเรือนลิ้นเร่งและสกรูปรับตั้งความเร็วรอบเดินเบา 

 
วาล์วควบคุมอากาศรอบเดินเบา  (IACV : Idle Air Control Valve) 

 ท าหน้าท่ี ควบคุมปริมาณอากาศท่ีเขา้สู่เคร่ืองยนต์โดยไม่ผ่านทางลิ้นเร่ง โดยท าให้วาล์ว
ควบคุมอากาศรอบเดินเบาเคล่ือนท่ี สอดคลอ้งกับสัญญาณเขา้ท่ีมาจากกล่อง ECM เพื่อท่ีจะรักษา
ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์หไ้ดต้ามท่ีก าหนดไวท่ี้ 1,450  ± 100 รอบต่อนาที 

 

 
ภาพท่ี 2-30 แสดงต าแหน่งการติดตั้งวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา IACV 

 

การท างาน เม่ือเปิดสวิตช์กุญแจ กล่อง ECU หรือ ECM จะสั่งให้มอเตอร์ปรับระยะดึงวาลว์
ควบคุมอากาศเขา้หาตวัมอเตอร์ ในขณะท่ีท าการตรวจวดัอุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ของเคร่ืองยนต์ กล่อง 



40 

ECM จะท าให้มอเตอร์ปรับระยะหมุนเพื่อเล่ือนวาล์วควบคุมอากาศรอบเดินเบากลบัคืนต าแหน่งท่ี
เหมาะสม ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีมีปริมาณของอากาศท่ีเขา้มาเพียงพอต่อการสตาร์ทติดเคร่ืองยนตไ์ด ้

เม่ือเคร่ืองยนตย์งัไม่ถึงอุณหภูมิท างาน กล่อง ECU หรือ ECM จะควบคุมต าแหน่งของวาล์ว
ควบคุมอากาศรอบเดินเบา เพื่อเพิ่มปริมาณของอากาศท่ีเขา้มา ท าให้ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ถูก
รักษาใหอ้ยูท่ี่ 1,700  ± 100 รอบต่อนาที  

เม่ือเคร่ืองยนตมี์อุณหภูมิสูงขึ้น กล่อง ECU หรือ ECM จะสั่งวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา
คืนกลบัต าแหน่งเดิม เพื่อลดปริมาณของอากาศและควบคุมรอบเดินเบาของ เค ร่ื อ งยนต์ให้อยู่ท่ี 
1,450 ± 100 รอบต่อนาที 

 
ภาพท่ี 2-31 แสดงการท างานของวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา IACV 

 
ระบบวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 

เป็นระบบท่ีติดตั้ง เพื่อเป็นการอ านวยความสะดวกกบันายช่าง โดยระบบน้ีจะตรวจสอบการ
ท างานของเซนเซอร์อยู่ตลอดเวลา ถา้เม่ือใดระบบตรวจพบความผิดปกติเกิดขึ้นกบัเซนเซอร์ ระบบก็
จะแสดงผลออกมาทางหลอดไฟ FI ซ่ึงติดตั้งอยูท่ี่หนา้ปัดเรือนไมล ์โดยการกะพริบของหลอดไฟ FI 

 
ภาพท่ี 2-32 แสดงระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
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รหัสข้อขัดข้อง 
เม่ือเปิดสวิตช์จุดระเบิดไปท่ีต าแหน่ง " ON " หลอดไฟจะติดขึ้นมา 2 วินาทีแลว้ดับลง ถา้

ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง ตรวจพบความผิดปกติของอุปกรณ์ หลอดไฟ " FI " จะกะพริบเป็น
รหสัเพื่อแจง้ปัญหาให้ทราบ โดยหลอดไฟจะกะพริบเม่ือสวิตช์อยูใ่นต าแหน่ง " ON " และเคร่ืองยนต์
มีความเร็วรอบไม่เกิน 2000 รอบต่อนาที ถา้ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์สูงกว่าน้ี หลอดไฟจะติด
ตลอดและจะกะพริบอีกคร้ังเม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนตล์ดลงต ่ากวา่ 2000 รอบต่อนาที  

ระบบจะตรวจสอบเฉพาะปัญหาท่ีเกิดจากการเปิดของวงจรหรือปัญหาท่ีเกิดจากการรัดวงจร
เท่านั้น ขอ้มูลความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นจะถูกบนัทึกไวใ้นกล่อง ECU หรือ ECM ตลอดไปจนกว่าจะมี
การแกไ้ขปัญหาลบขอ้มูลโดยการตดัไฟเล้ียงกล่อง ECU หรือ ECM โดยการปิดสวิตชจุ์ดระเบิด 

รหสัวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งท่ีใชใ้นระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ จะมีอยู ่2 แบบ คือ แบบรหสั
เด่ียว และแบบรหสัคู่ 

แบบรหัสเดี่ยว 
เป็นการแสดงรหสัขอ้ขดัขอ้ง 1 รหสั โดยการกะพริบของหลอดไฟ FI ตามจ านวนคร้ัง

ของรหสัดว้ยความถ่ีท่ีเท่ากนั เช่น รหสั 3 ก็จะกะพริบ 3 คร้ัง รหสั 7 ก็จะกะพริบ 7 คร้ัง 

 
ภาพท่ี 2-33 แสดงแบบรหสัเด่ียว 

 

เป็นการแสดงรหสัขอ้ขดัขอ้ง 2 รหสั โดยการกะพริบของหลอดไฟ FI ตามจ านวนคร้ังของ
รหสัดว้ยความถ่ีท่ีแตกต่างกนั เช่น รหสั 11 ก็จะกะพริบยาว 1 คร้ัง สั้น 1 คร้ัง รหสั 12 ก็จะกะพริบยาว 
1 คร้ัง สั้น 2 คร้ัง 

 
ภาพท่ี 2-34 แสดงรหสัขอ้ขดัขอ้ง 2 รหสั 
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ตาราง 2-2 ตารางการวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
จ านวนคร้ังการกะพริบของหลอดไฟ FI จะแสดงออกมาเป็นรหสัของปัญหาท่ีเกิดขึ้นกบัระบบ 

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหต ุ อาการของปัญหา 
รหสั 1 

MAP Sensor 
 

 

ตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอดีท างาน
บกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัแรงดนั

สัมบูรณ์ ในท่อไอดีหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอดีหรือ

วงจรของตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอ
ดีท างานบกพร่อง 
 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

รหสั 7 
ECT Sensor 
EOT Sensor 

 
 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็/น ้ามนัเคร่ืองของ
เคร่ืองยนตท์ างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัอุณหภูมิ

น ้าหล่อเยน็ /น ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนต์
หลวมหรือไม่ดี 

• ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ /น ้ามนัเคร่ือง 
ของเคร่ืองยนตห์รือวงจรท างานบกพร่อง 

• สตาร์ตติดยากท่ี
อุณหภูมิต ่า 

รหสั 8 
TP Sensor 

 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัต าแหน่ง

ลิ้นเร่งหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งท างานบกพร่อง 

• การเร่งความเร็ว
ของเคร่ืองยนตไ์ม่ดี
พอ 

• ค่าท่ีไดก้ าหนดไว้
ล่วงหนา้แลว้ : 0o 

รหสั 9 
IAT Sensor 

 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัอุณหภูมิ

อากาศหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท างานบกพร่อง 
 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 
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ตาราง 2-2 (ต่อ) ตารางการวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง  

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหต ุ อาการของปัญหา 
รหสั 11 

VS Sensor 

 

ตวัตรวจจบัความเร็วของรถท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัความเร็ว

ของรถหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัความเร็วของรถหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัความเร็วของรถท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

• ระบบหยดุการ
ท างานของ
เคร่ืองยนตใ์นรอบ
เดินเบาปิด 

รหสั 12 
Injector 

 

หวัฉีดท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของหวัฉีดหลวมหรือไม่ดี 
• หวัฉีดหรือวงจรของหัวฉีดท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ไม่ติด 

• หวัฉีด ป๊ัมน ้ามนั
เช้ือเพลิงและคอยล์
จุดระเบิด 

รหสั 21 
O2 Sensor 

 

ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจนท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัปริมาณ

ออกซิเจนหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจนหรือวงจรของ

ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจนท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

รหสั 29 
IACV Sensor 

 

ชุดวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบาท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของชุดวาลว์ควบคุม

อากาศรอบเดินเบาหลวมหรือไม่ดี 
• ชุดวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบาหรือวงจร

ของชุดวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา
ท างานบกพร่อง 
 
 

• เคร่ืองยนตติ์ดขดั 
สตาร์ตติดยาก เดิน
เบาไม่เรียบ 
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ตาราง 2-2 (ต่อ) ตารางการวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง  

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหต ุ อาการของปัญหา 
รหสั 33 
ECM 

 

กล่อง ECM  ผิดปกติ 
 

• เคร่ืองยนตย์นต์
ท างานไดต้ามปกติ 

รหสั 52 
CKP sensor  

 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยงท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัต าแหน่ง

เพลาขอ้เหวี่ยงหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยงหรือวงจร

ของตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง
ท างานบกพร่อง 
 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ท
ไม่ติด 

• ระบบจุดระเบิดไม่
ท างาน 

รหสั 54 
Bank Angle Sensor 

 

ตวัตรวจจบัการเอียงของรถท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัการเอียง

ของรถหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัการเอียงของรถหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัการเอียงของรถท างานบกพร่องการ
เอียงของรถท างานบกพร่อง 
 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ปกติ 

• ตวัตรวจจบัการ
เอียงของรถหยดุ
ท างาน 
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2.2 การจ าลองสถานการณ์ 
2.2.1 ความหมายการจ าลองสถานการณ์ 

การจ าลองสถานการณ์ (Simulation) เป็นวิธีการฝึกให้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห์ ฝึกแสดงออก ฝึก
สังเกตขอ้มูล ประเมินขอ้มูลท่ีสังเกตได้ จึงจดัเป็นวิธีการให้คิดสืบคน้แบบหน่ึง ทั้งสองวิธีเป็นการ
สอนให้วิเคราะห์ กรณีการแสดงบทบาทสมมติเป็นการแสดงออกในสถานการณ์ท่ีเป็นกรณีง่าย ๆ 
สั้ นๆ ส่วนการจ าลองสถานการณ์หน่ึงสถานการณ์จ าลอง จากข้อมูลดังกล่าว การเรียนใช้ส่ือ
แบบจ าลองสถานการณ์ สรุปไดว้่า ผูเ้รียนสามารถท่ีจะหาความรู้ ประสบการณ์ และทกัษะไดจ้ากการ
เรียนในสภาวะท่ีคลา้ยกบัของจริงทุกประการ การน าเอาสภาพการเรียนแบบจ าลองสถานการณ์มาใชก้็
เพื่อท่ีจะลดในส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นปัจจยัต่อการศึกษา เช่น ลดเวลา ลดค่าใชจ่้ายในการซ้ือวสัดุ ลดการเส่ียง
ต่อการเกิดอุบติัเหตุเป็นตน้ (เสริมศรี , 2528) 

2.2.2 การออกแบบการจ าลองสถานการณ์ 
การออกแบบการจ าลองสถานการณ์ เพื่อให้การจ าลองสถานการณ์เกิดประโยชน์ต่อผูเ้รียน

มากท่ีสุด มีหลายขั้นตอนท่ีตอ้งค านึงถึง ส าหรับแนวทางการออกแบบนั้นจะตอ้งค านึงถึงเป้าหมาย
ของการเรียน และการฝึกหัดท่ีผูเ้รียนตอ้งกระท า จ าลองสถานการณ์นั้น ๆ Trekker ไดใ้ห้ขั้นตอนใน
การออกแบบการจ าลองสถานการณ์ในการเรียนไว ้13 ประการ ตามล าดบัต่อไปน้ี (Pareek,  1981)   

1) ก าหนดปัญหาต่าง ๆ ในการเรียนการสอนปกติวา่มีอะไรบา้ง 
2) แยกรายละเอียดส่วนยอ่ยของระบบการด าเนินการเรียนการสอน  
3) พิจารณาการด าเนินการเรียนการสอนวา่มีส่วนใดเก่ียวขอ้งกบัปัญหาต่าง ๆ ท่ีก าหนด 
4) ตั้งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในส่วนของบทเรียนนั้น ๆ  
5) สร้างเกณฑส์ าหรับการวดัผล  
6) เลือกส่วนท่ีจะจ าลองสถานการณ์  
7) เลือกรูปแบบของการจ าลองสถานการณ์ท่ีตอ้งการสร้าง  
8) พฒันารายละเอียดต่าง ๆ ของประสบการณ์จ าลอง  
9) พฒันาระบบการจ าลองสถานการณ์ตน้แบบ  
10) ทดลองระบบการจ าลองสถานการณ์ตน้แบบท่ีสร้างกบักลุ่มยอ่ย 
11) แกไ้ขปรับปรุงระบบการจ าลองสถานการณ์ตน้แบบ  
12) น าตน้แบบท่ีแกไ้ขแลว้ไปทดลองภาคสนาม  
13) ท าการปรับปรุงระบบจ าลองสถานการณ์ใหดี้ยิง่ขึ้นต่อไป โดยดูขอ้มูลจากการทดลอง 

2.2.3 องค์ประกอบของการจ าลองสถานการณ์ ประกาศิต, (2536 ) กล่าวไว้ว่า  การจ าลอง
สถานการณ์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญั 6 ขอ้ ดงัน้ี 
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1) วตัถุประสงคข์องสถานการณ์จ าลอง ส าหรับวตัถุประสงคน้ี์ จะแสดงเป้าหมายของการ
ฝึก ซ่ึงผูอ้อกแบบและผูใ้ชส้ถานการณ์จ าลองจะตอ้งมีความเขา้ใจอยา่งเด่นชดั เพื่อผลสัมฤทธ์ิ ของการ
ใช้สถานการณ์จ าลอง ส าหรับวตัถุประสงค์นั้นอาจมีได้หลายประเภท เช่น วตัถุประสงค์ ประเภท
ความรู้เม่ือสถานการณ์จ าลองก่อใหเ้กิดการปฏิบติัการฝึกทกัษะ 

2) ขอบเขตความรู้ของผูฝึ้กสถานการณ์จ าลอง เน่ืองจากการฝึกสถานการณ์จ าลอง ผูฝึ้ก 
จะตอ้งมีพื้นฐานความรู้ ความเขา้ใจ อย่างกระจ่างในส่วนท่ีไดเ้ก่ียวขอ้งในการฝึกสถานการณ์ จ าลอง
นั้น ๆ เพื่อท่ีจะน าความรู้ท่ีไดไ้ปต่อโยงให้เกิดความรู้ใหม่หรือความเขา้ใจในการฝึก บางคร้ังผูฝึ้กอาจ
ไม่ประสบผลส าเร็จตามความต้องการ อันมีสาเหตุมาจากผู ้ฝึกขาดความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวกับ 
สถานการณ์จ าลองนั้น ๆ อย่างกระจ่าง ดังนั้นขอบข่ายความรู้น้ีจึงเป็นตัวก าหนดให้ผูอ้อกแบบ 
สถานการณ์จ าลองมีความระมดัระวงัในการออกแบบใหผู้ฝึ้กไดป้ระสบผลส าเร็จท่ีดีอีกดว้ย 

3) ส่วนท่ีจ าลองสถานการณ์ เน่ืองจากการจ าลองสถานการณ์นั้นเป็นส่วนท่ีเปล่ียนมาจาก
ความเป็นจริง ในบางคร้ังลกัษณะการเปล่ียนจากของจริงใหเ้ป็นสถานการณ์จ าลอง เพื่อมุ่งหวงัให้ผูใ้ช้
สถานการณ์เกิดทั้งความรู้และการแสดงออกพร้อมกนัในส่วนท่ีถูกเปล่ียนแปลงมาจากของจริงน้ี ไม่
ว่าผูอ้อกแบบหรือผูใ้ชก้ารจ าลองสถานการณ์ก็ตามจะตอ้งเขา้ใจในเร่ืองราวในส่วนท่ีถูกเปล่ียนแปลง
น้ีเป็นอยา่งดี เพื่อผลสัมฤทธ์ิของการฝึกสถานการณ์จ าลองนั้น 

4) บทบาทของผูท่ี้ฝึกสถานการณ์จ าลอง เน่ืองจากการฝึกสถานการณ์จ าลองทุกคร้ัง ตวัผู ้
ฝึกเองจะเป็นส่วนหน่ึงในสถานการณ์ท่ีสร้างขึ้น ผูฝึ้กจะตอ้งด าเนินไปตามบทบาทท่ีเก่ียวขอ้ง ใน
ระหว่างการฝึก ซ่ึงบทบาทเหล่าน้ีอาจถูกให้กระท าตามก าหนดไว ้หรือเกิดขึ้นเองโดยอตัโนมติั ก็ตาม
ยอ่มแลว้แต่วตัถุประสงคแ์ละลกัษณะของการจ าลองสถานการณ์นั้น ๆ 

5) กระบวนการเรียนรู้ เน่ืองจากการจ าลองสถานการณ์ในการฝึกมกัเก่ียวขอ้งกบัตวับุคคล
เสมอ ไม่ว่าจะท างานในสถานการณ์จ าลองเป็นกลุ่ม หรือท างาน ในสถานการณ์จ าลองเพียงล าพงั ถา้
ท างานเป็นกลุ่มจะเป็นการเก่ียวขอ้งระหว่างบุคคลและส่ิงแวดลอ้มท่ีจ าลอง ถา้ท างานเพียงล าพงัผู ้
เดียวก็จะเป็นการเก่ียวขอ้งระหว่างบุคคลกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีจ าลอง ฉะนั้น เพื่อผลสัมฤทธ์ิในการใช้
สถานการณ์จ าลองผูอ้อกแบบจะตอ้งเขา้ใจจิตวิทยาในการท างานร่วมกนัของบุคคลในสภาวะต่าง ๆ 
ซ่ึงจะไดอ้อกแบบสถานการณ์ใหต้รงตามเป้าหมาย 

6) เกณฑ์การฝึก ในการฝึกสถานการณ์จ าลองนั้น ผูอ้อกแบบสามารถก าหนดเป้าหมาย 
และทิศทางการด าเนินการฝึกได้ด้วยการตั้งกฎเกณฑ์ ในการตั้งกฎเกณฑ์นั้นผูอ้อกแบบมกัจะตั้ง 
กฎเกณฑข์ึ้นจากการคาดการณ์ล่วงหนา้ถึงผลส าเร็จท่ีตอ้งการใหผู้ฝึ้กปฏิบติั 
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2.2.4 ประโยชน์ของการจ าลองสถานการณ์ การจ าลองสถานการณ์ในทางการศึกษา มีประโยชน์
ทางด้านการเรียนการสอน และด้านการทดสอบทกัษะนักศึกษา ส าหรับในด้านการเรียนการสอน  
Roszkowski, (1974) ได ้กล่าวถึงประโยชน์จากการจ าลองสถานการณ์ไวด้งัน้ี 

1) สามารถท าใหผู้เ้รียนเกิดประสบการณ์ทางการศึกษาไดใ้กลเ้คียงกบัความเป็นจริง  
2) สามารถท าให้ผูเ้รียนน าความรู้ท่ีได้จากการจ าลองสถานการณ์ไปประยุกต์ใช้งานใน

ชีวิตจริงได ้ 
3) ท าให้การเรียน การฝึกท่ียุ่งยากสลบัซับซ้อน ง่ายต่อการเขา้ใจและสร้างประสบการณ์ 

คลา้ยประสบการณ์จริง 
4) สามารถลดค่าใช้จ่ายในทางเศรษฐกิจได้ เช่น อุปกรณ์การฝึกจริงมีราคาแพง ช ารุด 

เสียหายได้ง่าย หรือส่ือของจริงตอ้งเดินทางไปศึกษาไกล ๆ ท าให้เสียค่าใช้จ่ายมาก เช่นการเรียน 
ภูมิศาสตร์แกไ้ขไดโ้ดยการเรียนในหอ้งท่ีจ าลองเก่ียวกบัภูมิศาสตร์แทน 

5) ให้ความปลอดภยัแก่ผูเ้รียน ในกรณีท่ีท างานจริงมีอนัตรายหรืองานท่ียุ่งยากซับซ้อน 
เช่น การฝึกหดัขบัเคร่ืองบิน การซอ้มรบ  

6) ให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้นอกเหนือจากการเรียนทางด้านเทคนิคอย่างเดียว  เช่น สามารถ 
เรียนรู้ทางเชาวปั์ญญาและทางอารมณ์ไดอี้ก เป็นตน้  

7) สามารถท าใหผู้ฝึ้กสถานการณ์จ าลองเกิดแรงจูงใจในการเรียน  
8) การจ าลองสถานการณ์ สามารถใชใ้นหลกัสูตรการเรียนการสอนไดเ้ป็นอย่างดี ภายใต้

เ ง่ือนไขการสร้างอย่างมีสมมติฐาน การแก้ปัญหาและการสังเกต การประเมินผลและแก้ไข 
ขอ้บกพร่องและสร้างสถานการณ์จ าลองใหไ้ดผ้ลตามตอ้งการ 

 
2.3 การวิเคราะห์งานและการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

พิสิฐและธีรพล , (2532) กล่าวถึงการวิเคราะห์งานไว้ดังต่อไปน้ี การวิเคราะห์งานเป็น 
กระบวนการ หรือกิจกรรมท่ีกระท าเพื่อให้ได้ถึงล าดับขั้นตอนในการท างานอาชีพนั้น ๆ ส าหรับ 
ขั้นตอนต่าง ๆ เหล่าน้ีจ าเป็นมากส าหรับงานวิเคราะห์เพื่อหารายละเอียดต่าง ๆ ของเน้ือหาวิชา เพื่อ
น าไปสู่การเรียนการสอนในการสร้างหรือผลิตช่างฝีมือต่อไป 

2.3.1 แหล่งขอ้มูลในการพิจารณาเพื่อเขียนการวิเคราะห์งาน ในการเขียนวิเคราะห์งานเพื่อใหไ้ด้
ขอ้มูลต่าง ๆ ในการศึกษางาน เพื่อท่ีจะน าไปสู่ขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการเรียนการสอน การฝึกเพื่อให้ได้
ความรู้ความสามารถในอาชีพนั้น ๆ จริง ๆ โดยการเขียนจะสามารถท าไดด้งัน้ี 

1) เขียนไดจ้ากประสบการณ์ของตนเอง โดยเป็นการน าเอาประสบการณ์ของตวัเองมา
วิเคราะห์เพื่อหาจุดละเอียดต่าง ๆ  ซ่ึงถา้ผูเ้ขียนมีประสบการณ์มากพอในงานนั้น ๆ ก็จะท าให้การ 
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วิเคราะห์งานมีผลออกมาใกล้ความจริงมากท่ีสุด ผลการวิเคราะห์งานน้ีส าคัญมากส าหรับการ 
พิจารณาคน้หาขอ้มูลต่าง  ๆ ของหลกัสูตรฯ ต่อไป  

2) ถามจากผูเ้ช่ียวชาญ คือ การน าขอ้มูลมาจากประสบการณ์ของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงจะท าให้
การวิเคราะห์งานท าไดง้่ายขึ้นโดยท่ีผูมี้ประสบการณ์หรือผูเ้ช่ียวชาญจะสามารถตอบค าถามต่าง ๆ  
เก่ียวกบังานนั้น ๆ ได ้จะท าให้ขอ้มูลค่อนขา้งถูกตอ้งชดัเจนแก่การวิเคราะห์งานเพื่อน าไปพิจารณา
คน้หาเป็นขอ้มูลต่าง ๆ ของหลกัสูตรฯ ต่อไป 

3) ไปสังเกตการณ์ในอาชีพจริง ๆ หรืองานจริง วิธีน้ีจะไดข้อ้มูลจากการไปสังเกตการณ์
ในอาชีพจริงว่าเขาท างานกนัอยา่งไร ใชเ้วลานานแค่ไหน ใชเ้คร่ืองมืออะไรบา้ง เป็นตน้ ซ่ึงขอ้มูลต่าง ๆ 
เหล่าน้ี จะสามารถน ามาเพื่อใชใ้นการพิจารณาคน้หาเพื่อเป็นขอ้มูล ต่าง ๆ ของหลกัสูตรต่อไป 

4) ศึกษาจากเอกสาร ต ารา รายงาน งานวิจยั วิธีน้ีจะได้ขอ้มูลมาจากการศึกษาเอกสาร  
ต ารา รายงาน หรืองานวิจยั ซ่ึงขอ้มูลต่าง ๆ เหล่าน้ีจะเป็นตวัช่วยในการคน้หาค าตอบไดดี้ส าหรับการ
วิเคราะห์งาน เพราะข้อมูลท่ีได้จากประสบการณ์ของผู ้เขียนก็ดี จากผูเ้ช่ียวชาญก็ดี จากการไป
สังเกตการณ์ในอาชีพจริง ๆ ก็ดี อาจจะมีข้อผิดพลาดท าให้ไม่สามารถหาข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่าง
ครบถว้น  จึงจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาคนัควา้เพิ่มเติมจากเอกสาร ต ารา รายงาน หรืองานวิจยั  เพื่อท่ีจะ
ไดข้อ้มูลท่ีครบถว้นและถูกตอ้งในการพิจารณาหลกัสูตรต่อไป 

2.3.2 แนวทางในการวิเคราะห์งาน 
การวิเคราะห์งานเป็นกระบวนการในการแยกแยะรายละเอียดของงาน เพื่อระบุท่ีจะให้ 

บุคคลท างานในงาน (Job) นั้น ๆ ไดโ้ดยสมบูรณ์ แลว้เขาควรจะตอ้งมีความสามารถอะไรอยา่งไร บา้ง  
ถ้าเราต้องการจะทราบว่าในงาน ๆ หน่ึงบุคคลท่ีจะท างานนั้นได้ควรมีความสามารถอะไรบ้าง  
อย่างไรบา้ง ในขั้นแรกอาจท าได้โดยใช้ประสบการณ์ของผูศึ้กษางานเอง ซ่ึงโดยท า Job นั้นด้วย 
ตนเองเขียนรายการความสามารถต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับงาน Job นั้น ๆ ก่อน หรือจะไปสังเกตการณ์  
หรือสอบถาม เพื่อจะหาความรู้ความสามารถท่ีตอ้งการอนัจะเป็นค าตอบของบุคคลท่ีท างาน Job นั้น
วิเคราะห์งานได ้ คือ ความรู้ความสามารถอะไรบา้งท่ีจะน ามาประกอบกนัแลว้ สามารถท างาน Job 
นั้นไดน้ัน่เอง  

การท างานควรแบ่งงาน (Job) ออกเป็นงานเลก็ ๆ อยา่เลือกงานท่ีใหญ่เกินไป เพราะจะท าให้
ยุง่ยากในการวิเคราะห์งานและท าใหเ้กิดความสับสนในขณะท าการวิเคราะห์งานดว้ย 

หลกัการพิจารณาหาความส าคญัของงานย่อยท่ีจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการเรียนการสอน จะตอ้ง 
พิจารณาตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1) ความถ่ีหรือความบ่อยคร้ังของงานยอ่ยในอาชีพนั้น ๆ  (ใชอ้กัษรยอ่ F)  
2) ความส าคญัของงานยอ่ยในอาชีพนั้น ๆ  (ใชอ้กัษรยอ่ I)  
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3) ความยากและความง่ายของงานในการท างานยอ่ยนั้น (ใชอ้กัษรยอ่ D)   
4) ใหร้ะดบัคะแนนความส าคญัดงัน้ี 

X = 3   มากท่ีสุด / ตอ้งท าไดจ้ริง ๆ   
 I = 2 ปานกลาง   
O = 1 นอ้ยหรือไม่จ าเป็น 

อย่างไรก็ดี การประเมินผลลกัษณะงานจากคะแนนท่ีได้ให้ไวข้า้งตน้ อาจไม่มีขอ้สรุปท่ี 
แน่นอนเหมือนตวัเลขในทางคณิตศาสตร์ แต่ตอ้งใช้เหตุผลจากหลาย ๆ ทางมาประกอบกนั ในทาง
ปฏิบัติมีข้อค านึงถึงในการประเมิน กล่าวคือ การพิจารณาว่างานใดควรฝึกหรือไม่นั้ น ให้ดูท่ี
ความส าคญัต่องานอาชีพเป็นประเด็นแรก หลงัจากนั้นจึงพิจารณาท่ีความยากในการท างานนั้น และ
ประเด็นทา้ยคือ ดูท่ีความถี่ในการท างานนั้น ๆ จากงานอาชีพจริง 

2.3.3 ขอ้ค านึงในการเขียน Task  ของ  Job  ต่าง ๆ ดงัไดก้ล่าวมาบา้งแลว้ว่า การท างานใน  Job   
หน่ึง ๆ นั้น อาจตอ้งใช้ Task  ทั้งทางสติปัญญาและทางกลา้มเน้ือควบคู่กันไป ซ่ึง Task ทางทกัษะ
กล้ามเน้ือสามารถท่ีจะสังเกตจาการท างานจริงได้ง่าย เช่น จับยึดช้ินงานเข้ากับอุปกรณ์จับยึด  
ประกอบ/ถอดดอกสว่านเจาะน าศูนย์ช้ินงานได้ เป็นต้น ส่วน Task ทางสติปัญญานั้น บางคร้ัง
สังเกตเห็นไม่ได ้  แต่ทว่าจ าเป็นจะตอ้งมีในการท างาน เช่น เลือกใชด้อกสว่านไดถู้กตอ้ง แกปั้ญหา
ต่าง ๆ ในการท างานได ้ เป็นตน้ 

2.3.4 การวิเคราะห์งานเพื่อหาวตัถุประสงคใ์นการเรียนการสอน ถา้เรามองท่ีการเรียนการสอน
ในระบบอาชีวศึกษาโดยทัว่ไป จะพบว่าการจดัการเรียนการสอนมีองค์ประกอบท่ีส าคญัอยู่ 2 ส่วน  
คือครูและผูเ้รียนโดยครูท าหน้าท่ีเป็นผูช้ี้แนะแนวทางในการเรียนให้ผูเ้รียนได้เกิดการเรียนรู้ ซ่ึง
หมายถึง หลงัจากการเรียนการสอนแลว้ผูเ้รียนจะมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม สามารถท่ีจะท าอะไร
ตามท่ีตอ้งการได้โดยท่ีเขาไม่เคยท างานมาก่อน เช่น ท างานเจาะได ้ ท างานบดักรีเป็น ท างานตรวจ
ซ่อมระบบไฟฟ้าจุดระเบิดแบบ CDI ได ้ ท างานเดินสายไฟระบบแสงสวา่งในอาคารได ้เป็นตน้ 

โดยประเด็นน้ี การจดัการเรียนการสอนจึงจ าเป็นตอ้งมีวตัถุประสงคก์ารสอนเป็นตวัก าหนด 
เป้าหมายปลายทางว่าจะให้ผูเ้รียนท าอะไร อย่างไรไดบ้า้ง หลงัจากการเรียนการสอนจบแลว้ เช่น ถา้
ตอ้งการให้ผูเ้รียนท างานเจาะได ้วตัถุประสงคก์ารสอนก็จะตอ้งระบุถึงพฤติกรรมต่าง ๆ หลงัจากการ
เรียนการสอนว่า จะให้ผูเ้รียนมีความสามารถอย่างไรบา้ง ถึงจะท างานเจาะได ้เป็นตน้ อย่างไรก็ดี ครู
บางคนอาจเขียนวตัถุประสงค์การสอน กล่าวถึงงานอย่างกวา้ง ๆ เอาไว ้ เช่น หลงัจากการเรียนการ
สอนแลว้ ผูเ้รียนจะสามารถท างานเจาะได ้เป็นตน้  ปัญหาท่ีจะติดตามมาก็คือ ในการเรียนการสอน  
เพื่อให้ผูเ้รียนท างานเจาะไดน้ั้น ไม่ทราบว่าจะตอ้งให้ผูเ้รียนเลือกดอก สว่านถูกตอ้งกับชนิดของวสัดุ
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งานหรือไม่ จะตอ้งปรับความเร็วรอบเคร่ืองเจาะเป็นดว้ยหรือเปล่า หรือจะตอ้งลบัดอกสว่านเป็นดว้ย
จึงจะถือไดว้า่ท างานเจาะไดส้มบูรณ์ 

ดว้ยเหตุน้ี ก่อนท่ีจะเขียนวตัถุประสงคส์ าหรับใชใ้นการเรียนการสอน จึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่งท่ีจะตอ้งแยก ถึงรายละเอียดของงานท่ีตอ้งการสอน ตอ้งการดูว่า ถา้จะให้ผูเ้รียนท างานนั้น ๆ ได้
โดยสมบูรณ์แลว้ เขาควรท่ีจะตอ้งมีความสามารถอย่างไรบา้ง ซ่ึงเราเรียกกระบวนการอนัน้ีว่า การ
วิเคราะห์งาน เหมือนกนักบัการวิเคราะห์ท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ โดยงานย่อยเหล่าน้ีจะประกอบกนัจน
เป็นอาชีพดงักล่าว แต่ถา้จ านวนของงานย่อยมีมากพอจนท าให้เกิดปัญหาตามมาว่าจะรู้ไดอ้ย่างไรว่า
งานไหนส าคญั จ าเป็นตอ้งมีการเรียนการสอน ผูเ้รียนตอ้งรู้จริง ผูเ้รียนตอ้งท าไดจ้ริง หรืองานไหน
ตอ้งเรียนแต่ไม่จ าเป็นตอ้งรู้จริง คือ แค่พอรู้ ไม่ตอ้งรู้ทั้งหมด เป็นตน้ 

2.3.5 การตรวจสอบ Task  ของงานต่าง ๆ  การระบุความสามารถ (Task) ในการท างานใดงาน
หน่ึง โดยผูศึ้กษางานเพียงคนเดียวอาจ ไดข้อ้มูลท่ีไม่สมบูรณ์เพียงพอ ฉะนั้น การท่ีจะตรวจสอบดูว่า 
Task ต่าง ๆ ท่ีระบุเอาไวส้ าหรับงานหน่ึง ๆ เพียบพร้อมสมบูรณ์หรือเป็นจริงมากนอ้ยเพียงใดหรือไม่  
ควรเพิ่มเสริมขอ้มูลอะไรบา้ง  อาจใชวิ้ธีการอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลาย ๆ อยา่งรวมกนั ดงัน้ี  

1) ลองท างานนั้น ๆ ด้วยตนเอง หรือให้ผูร่้วมงานลองท าเก็บบนัทึกขอ้มูล Task ต่าง ๆ 
หรือตรวจสอบ Task ท่ีไดร้ะบุเอาไวแ้ลว้   

2) สอบถาม Task ต่าง ๆ จากผูท้  างานในงานนั้น ๆ วา่ควรมี Task อะไรบา้งแลว้ ตรวจสอบ
ขอ้มูลกบั Task ท่ีไดร้ะบุไวแ้ลว้ 

3) น าข้อมูล Task ต่าง ๆ ท่ีได้จากการวิเคราะห์ไว้แล้วไปตรวจสอบโดยใช้วิธีการ 
สังเกตการณ์จากการท างานของช่างแลว้ตรวจสอบขอ้มูลวา่ถูกตอ้งเป็นจริงหรือไม่ 

4) ส่งขอ้มูล Task ท่ีไดว้ิเคราะห์เอาไวแ้ลว้ให้ผูท้  างานนั้น ๆ ณ สถานประกอบการต่าง ๆ 
ช่วยตรวจสอบแลว้น าผลมาปรับปรุงขอ้มูลอีกคร้ังหน่ึง 

2.3.6 การวิเคราะห์ Knowledge/Skills  
2.3.6.1 ความหมายของ Knowledge/Skills  

1) ความรู้ (Knowledge) หมายถึง เน้ือหาหรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในตวับุคคล ซ่ึง
โดยปกติแลว้ผูเ้รียนจะมีความรู้อยู่ในตวัได ้2 ลกัษณะ คือ การจ าและเขา้ใจเน้ือหานั้น ๆ เช่น ความจ า
เก่ียวกบัชนิด/ประเภทของเคร่ืองมือต่าง ๆ ความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ เป็นตน้ 

2) ทกัษะ (Skills) หมายถึง การใชก้ลา้มเน้ือส่วนต่าง ๆ ของร่างกายท างาน ประกอบ
กบัเคร่ืองมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ผูเ้รียนมีทกัษะในการตอกน าศูนยแ์สดงวา่ผูเ้รียนใชมื้อ จบัคนัจบัดา้น
คอ้นและจบัดอกน าศูนย ์ตอกคอ้นลงบนดอกน าศูนยไ์ดอ้ย่างถูกตอ้งไดผ้ลงานตามท่ีตอ้งการ เป็นตน้   
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การสอนหรือการฝึกให้ผูเ้รียนมีทกัษะในการปฏิบติังานตาม Task  ต่าง ๆ โดย ปกติแลว้จะตอ้งอาศยั
ความรู้ประกอบดว้ย แต่ทวา่การสอนใหผู้เ้รียนมีความรู้อาจไม่จ าเป็นตอ้งมี การฝึกทกัษะก็ได ้ 

2.3.6.2 แนวทางในการวิเคราะห์  Knowledge/Skills การวิเคราะห์ Knowledge/Skills  
ส าหรับ Task ใด Task หน่ึงนั้น จะตอ้งพิจารณาดูวา่ถา้จะใหผู้เ้รียนมีพฤติกรรมตาม Task ท่ีระบุไว ้นั้น  
เขาควรจะตอ้งมีความรู้และตอ้งฝึกทกัษะอะไรบา้ง  

2.3.6.3 ลกัษณะของการใช้ความรู้/ทกัษะ การท่ีจะให้ผูเ้รียนไดมี้ความรู้นั้น การเรียนการ
สอนก็จะตอ้งให้เน้ือหา (Content or Information) แก่ผูเ้รียน(ส่วนว่าผูเ้รียนจะรับไดม้ากน้อยแค่ไหน  
คือ มีความมากน้อยเพียงใดนั้นก็ขึ้นอยู่กบัผูเ้รียนแต่ละคนอีกทีหน่ึง) เพื่อให้เขาไดน้ าความรู้ ไปใช้  
คือ แสดงความสามารถตาม Task ท่ีตอ้งการออกมา ซ่ึงอาจจ าแนกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1) การฟ้ืนคืนความรู้ (Recalled Knowledge) การฟ้ืนคืนความรู้  คือ การลอกเลียน
ความรู้เก่าหรือความรู้เดิมจากท่ีไดศึ้กษามาแลว้ออกมาใชง้านในลกัษณะเดิมทุกอยา่ง 

2) การประยกุตค์วามรู้ (Applied  Knowledge) การประยกุตค์วามรู้ คือ การน าเอา
ความรู้ซ่ึงไดศึ้กษามาแลว้มาใชแ้กปั้ญหาใหม่ในลกัษณะเดิมซ่ึงเคยมีประสบการณ์มาแลว้  

3) การส่งถ่ายความรู้ (Transferred  Knowledge) การส่งถ่ายความรู้ คือ การน าเอา 
ความรู้ซ่ึงไดศึ้กษามาแลว้ผนวกกบัประสบการณ์เก่าบางอยา่ง  เก่ียวขอ้งกบัการน ามาใชแ้กปั้ญหาใหม่  
ซ่ึงมีลกัษณะแตกต่างไปจากส่ิงท่ีเคยมีประสบการณ์มาแลว้ 

2.3.7 การวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   
2.3 .7 .1  ความหมายของวัตถุประสงค์ เ ชิงพฤติกรรม  (Behavioral Objectives) เ ป็น

วตัถุประสงค์ท่ีตั้งขึ้นเพื่อแสดงให้เห็นอย่างชัดแจ้งว่า หลงัจากมีการ เรียนการสอนแลว้ ผูเ้รียนจะ
สามารถแสดงพฤติกรรมท่ีวดัได้ สังเกตได้ออกมาอย่างไรบา้งภายในเง่ือนไขอย่างไร และตอ้งท า
ไดม้ากนอ้ยเพียงใด ค าท่ีประกอบขึ้นเป็นวตัถุประสงคแ์บบน้ี ตอ้งเป็นค ากิริยาท่ีผูเ้รียนแสดงออกเป็น
การกระท าท่ีมองเห็นหรือสังเกต หรือวดัได ้

2.3.7.2 ส่วนประกอบของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ประกอบดว้ย ส่วนประกอบท่ีส าคญั 
3 ส่วน คือ 

1) พฤติกรรมขั้นสุดทา้ยหรือพฤติกรรมท่ีคาดหวงั (Terminal Behavior or Expected  
Behavior) หมายถึง พฤติกรรมท่ีคาวหวงัวา่เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนแลว้ผูเ้รียนจะตอ้งมีพฤติกรรม
อย่างไร และพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นนั้นจะตอ้งวดัได ้สังเกตได ้การเขียนพฤติกรรมท่ีคาดหวงัตอ้งใช้ค  า
กิริยาท่ีบ่งถึงการกระท า (Action Verb) เช่น บอก อธิบาย จ าแนก สร้าง ค านวณ แกไ้ข เป็นตน้ ดงันั้น
จึงกล่าวไดว้า่องคป์ระกอบส่ิงแรกของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม คือพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสดงออกใน
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รูปของความสามารถหรือ Task นั่นเอง ตัวอย่างเช่น ค านวณ ค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟตรงได้ 
อธิบายส่วนประกอบของวงจรหลอดฟลูออเรสเซนตไ์ด ้

2) สถานการณ์หรือเง่ือนไข (Situation or Condition) หมายถึง ข้อความท่ีบ่งถึง 
ส่ิงแวดลอ้มสถานการณ์ หรือเง่ือนไขท่ีจะให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมท่ีคาดหวงัออกมา ซ่ึงอาจก าหนด
สถานการณ์ไดด้งัน้ี 

(1) เป็นส่วนหน่ึงของเน้ือหาบทเรียน หรือท าให้ผู ้เรียนเกิดพฤติกรรมท่ี 
ตอ้งการในบทเรียนนั้น ๆ เช่น อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะได้ แยกแยะ 
ส่วนประกอบของเคร่ืองวดัก าลงัไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

(2) ในลกัษณะของส่ิงเร้าเพื่อให้แสดงพฤติกรรมท่ีคาดหวงัออกมา เช่น เม่ือ 
ก าหนดดอกสว่านชนิดต่าง ๆ ให้ สามารถเลือกใช้เหมาะสมกับงาน เม่ือก าหนดวงจรไฟฟ้าให้  
สามารถอ่านแบบไดถู้กตอ้ง 

(3) ในลกัษณะของเง่ือนไขการกระท า เช่น ต่อวงจรระบบไฟฟ้าเล้ียงรถยนต ์
ไดโ้ดยไม่ตอ้งดูแบบ 

3) เกณฑห์รือมาตรฐาน (Criteria or Standard) หมายถึง ขอ้ความท่ีบ่งถึงเกณฑข์ั้น
ต ่าของผูเ้รียนจะตอ้งท าได้เพียงใดจึงจะเป็นท่ียอมรับว่าผูเ้รียนบรรลุตามวตัถุประสงค์แลว้ ซ่ึงอาจ
ก าหนดเกณฑไ์ดด้งัน้ี 

(1) การบอกเวลา เช่น เจียระไนผิวโลหะขนาดพื้นท่ี 10 ซม.ไดเ้รียบ สม ่าเสมอ
ภายในเวลา 30 นาที สาธิตการต่อโวลตมิ์เตอร์และแอมป์มิเตอร์ในวงจรไฟสลบัไดภ้ายในเวลา 5 นาที 

(2) การก าหนดจ านวนต ่าสุด เช่น เหตุผลส าหรับการใชใ้บเล่ือยฟันละเอียด ใน
การเล่ือยช้ินงานหนา้ตดัไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ขอ้ บอกส่วนประกอบของหลอดไฟฟ้าแบบมีไส้ได ้ถูกตอ้ง 5 ช่ือ  

(3) การระบุเป็นเปอร์เซ็นต ์หรือสัดส่วน เช่น อ่านค่าความตา้นทานจาก โคด้สี
ไดถู้กตอ้ง 7 ใน 10 ตวั ตอบค าถามเร่ืองขอ้ควรระวงัในการปฏิบติังานเจาะไดถู้กตอ้ง 80 %  

(4) การระบุเป็นค่าประมาณ เช่น ตะไบเหล็กส่ีเหล่ียมขนาดความหนา 5 ซม.  
ใหข้นานกบัดา้นตรงขา้มภายในเวลาท่ีก าหนดใหไ้ดค้วามเท่ียงตรง  + 0.1  มม. 

2.3.8 ขอ้ค านึงเก่ียวกบัการเขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม การเขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
ควรพิจารณาในดา้นต่อไปน้ี 

2.3.8.1 วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมต้องเป็นวตัถุประสงค์ท่ีบ่งถึงพฤติกรรมของผู ้เรียน 
หลงัจากท่ีมีการเรียนการสอนเร่ืองนั้น ๆ ไปแลว้ ไม่ใช่พฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นก่อนหรือเป็นพฤติกรรมท่ี
เกิดขึ้นในระหวา่งท่ีมีการเรียนการสอน 
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2.3.8.2 ว ัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมจะต้องเก่ียวข้องกับพฤติกรรมของผู ้เ รียน  ไม่ใช้ 
พฤติกรรมของผูส้อน  

2.3.8.3 วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมตอ้งประกอบดว้ยพฤติกรรมท่ีคาดหวงัท่ีสังเกตได ้หรือ
วดัได้ แสดงออกให้เห็นในรูปของความสามารถด้วยการใช้ค  า กิริยาระบุพฤติกรรมนั้น ๆ ไม่ใช้ค  า
ต่อไปน้ีมาระบุพฤติกรรม เช่น รู้ เช่ือ เข้าใจ พอใจ ซาบซ้ึง ทราบ คุ ้นเคย จ า สนใจ ชอบ ส านึก  
ตระหนกั รู้คุณค่า 

2.3.8.4 วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในบทเรียนหน่ึง ๆ ควรวดัทกัษะให้ครบทุกดา้น ทั้งทาง
สมอง ทางกลา้มเน้ือและทางความรู้สึกของจิตจึงจะสมบูรณ์ 

2.3.9 ประโยชน์ของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีประโยชน์ต่อ กระบวนการเรียนรู้ พอจะกล่าว
ไดด้งัน้ี 

2.3.9.1 ช่วยวางแผนการเรียนการสอน ผูส้อนเม่ือทราบจุดมุ่งหมายแน่ชัด สามารถจัด 
กิจกรรมวิธีการสอน ส่ือการสอน ว่าควรด าเนินการอย่างไรจึงจะบรรลุวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้ส่วน
ผูเ้รียนเม่ือทราบจุดมุ่งหมายในการเรียน ก็จะเป็นแนวทางในการปฏิบติัตนในการเรียน เพื่อให้การ
เรียนเป็นไปตามความมุ่งหวงัของหลกัสูตร 

2.3.9.2 ช่วยดา้นการวดัผล ประเมินผล และติดตามผล วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีมีความ
ชดัเจน ท าใหก้ารเขียนขอ้สอบวดัไดต้รงจุดมากขึ้น การประเมินผลหลกัสูตรก็เช่นกนั ถา้วตัถุประสงค์
ชดัเจน การประเมินผลจะง่ายขึ้น 

2.3.9.3 ช่วยผูเ้รียนดา้นการเตรียมตวัฝึกฝนตนเองก่อนบทเรียน และระหวา่งเรียน  
2.3.9.4 ช่วยประหยดัเวลาในการเรียนการสอน  เน่ืองจากผูส้อนจะไดก้ าหนดทิศทางท่ีจะ

บรรลุเป้าหมายไวล้่วงหนา้และเด่นชดั 
 
2.4 ทฤษฎีการสร้างแบบทดสอบ 

สุราษฎร์ , (2554)  กล่าวถึงขั้นตอนการด าเนินการสร้างแบบทดสอบไวด้งัน้ี 
2.4.1 วิเคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม การวดัผลสัมฤทธ์ิมีขอ้จ ากดัเร่ืองเวลา จึงจ าเป็นท่ี 

จะตอ้งตดับางวตัถุประสงคท่ี์ส าคญัน้อยออกไป สร้างเฉพาะขอ้ท่ีส าคญัและจ าเป็นจริง ๆ โดยเขียน 
วตัถุประสงค์ทั้งหมดของวิชานั้น ๆ ไวใ้นตารางวิเคราะห์วตัถุประสงค์การสอน (Objective Listing  
Sheet) และตรวจสอบวตัถุประสงคแ์ต่ละขอ้นั้น เนน้ให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมในการเรียนรู้สูงถึงระดบั
ไหนโดยใช้สัญลักษณ์แทนความสามารถทางสติปัญญาของผู ้เ รียน  ตามท่ีระบุไว้ในแต่ละ 
วตัถุประสงคใ์หส้ัญลกัษณ์  R , A และ T แทนวตัถุประสงคใ์นระดบัพื้นความรู้ ระดบัน าความรู้ไปใช้
งานและระดบัส่งถ่ายความรู้ ตามล าดบัและระดบัความส าคญัของวตัถุประสงค์แต่ละหัวขอ้ ให้ใช้
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สัญลักษณ์แทนความส าคัญเป็น X , I และ O และน ้ าหนักความส าคัญ 3 , 2 และ 1 แต้ม  ส าหรับ
วตัถุประสงคก์ารสอนท่ีมีความส าคญัรองลงมาและมีความส าคญันอ้ยตามล าดบั 

2.4.2 การสร้างตารางวิเคราะห์การออกข้อสอบ (Test Blueprint) ตารางการออกข้อสอบเป็น 
แผนผงัส าหรับครูใช้ในการพิจารณาออกข้อสอบตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว ้มี
ส่วนประกอบท่ีส าคญัคือ  

2.4.2.1 Content ไดแ้ก่ Topic และวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวใ้นแต่ละ Topic  
2.4.2.2 รายการความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill)   
2.4.2.3 จ านวนขอ้สอบท่ีวดัพฤติกรรมตามระดบัการเรียนรู้ และจ านวนวตัถุประสงค์ท่ี

ก าหนด   
2.4.3 การเลือกขอ้สอบท่ีเหมาะสมกบัระดบัวตัถุประสงคข์องขอ้สอบท่ีใชว้ดัความสามารถทาง

สติปัญญาของผูเ้รียนแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ข้อสอบอัตนัยและข้อสอบปรนัย การท่ีจะเลือก 
ขอ้สอบแบบไหนวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนนั้น ใหพ้ิจารณาดงัน้ี 

2.4.3.1 ระดับของวตัถุประสงค์การสอนขอ้สอบแบบปรนัยเลือกตอบ สร้างขึ้นเพื่อวดั 
ระดบัฟ้ืนคืนความรู้ ระดบัน าความรู้ไปใชง้านท าไดง้่าย แต่การสร้างเพื่อวดัระดบัส่งถ่ายความรู้ อาจ
ท าได้ยาก จึงควรใช้ข้อสอบอัตนัย ซ่ึงสามารถใช้วดัได้ตั้งแต่ระดับฟ้ืนคืนความรู้ถึงระดับส่งถ่าย
ความรู้ไดดี้ ดงันั้น ถา้เราพิจารณาถึงรายละเอียดของวตัถุประสงคก์ารสอนดูแลว้เห็นวา่ วตัถุประสงค์
ระดับส่งถ่ายความรู้ข้อใดต้องอาศัยวตัถุประสงค์การสอนระดับอ่ืน ๆ เป็นพื้นฐาน  หรือมีส่วน
เก่ียวขอ้งกนัอยูก่็อาจออกขอ้สอบอตันยัวดัผลก็ได ้

2.4.3.2 เวลาในการจดัสร้างและตรวจให้คะแนน   ในการสอบแต่ละคร้ังเราจะพบว่า เรา 
ใชเ้วลานอ้ยมากส าหรับสร้างขอ้สอบอตันยั 4-5 ขอ้ เพื่อใชว้ดัผลในวิชาหน่ึง ๆ เม่ือเทียบกบัการสร้าง
ขอ้สอบปรนัยแบบเลือกตอบ 80 ขอ้ ในวิชาเดียวกนั แต่ว่าเม่ือเทียบกบัเวลาในการตรวจให้คะแนน
ค าตอบแล้วจะเห็นได้ว่า ต้องใช้เวลาในการตรวจให้คะแนนค าตอบข้อสอบอัตนัยนานกว่ามาก   
ดงันั้น เวลาจึงเป็นขอ้พิจารณาเบ้ืองตน้ประการหน่ึงส าหรับครูผูอ้อกแบบขอ้สอบ กล่าวคือ ถา้ผูอ้อก
ขอ้สอบมีเวลาในการเตรียมตวัออกขอ้สอบนอ้ย แต่ว่ามีเวลาท่ีจะตรวจให้คะแนนค าตอบหลงัสอบได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ก็อาจใชข้อ้สอบอตันยัวดัผลได ้แต่ถา้มีเวลาในการออกขอ้สอบมาก มีเวลาตรวจ
ใหค้ะแนนค าตอบนอ้ย การใชข้อ้สอบปรนยัวดัผลจะมีความเหมาะสมมากกวา่ 

2.4.3.3 จ านวนผูเ้ขา้สอบในคร้ังนั้น ถา้ผูเ้ขา้สอบมีจ านวนนอ้ย และขอ้สอบท่ีใชน้ั้น ไม่ได้
น าไปใช้กบัผูส้อบกลุ่มอ่ืน ๆ อีกต่อไป  ก็อาจใช้ขอ้สอบอตันัยวดั หรือถา้ผูส้อบมีจ านวนน้อย และ
เร่ืองราวท่ีจะวดัมีน้อยก็อาจใช้การสัมภาษณ์ได้ หากผู ้เขา้สอบมีจ านวนมากและข้อสอบท่ีใช้ นั้น
ตอ้งการน าไปใช้อีกต่อไป ขอ้สอบท่ีใช้วดัผลก็ควรเป็นแบบปรนัย เพราะผูส้อบจะจ าขอ้สอบปรนยั



55 

จ านวนมากไดย้ากกว่าการจ าขอ้สอบอตันยัเพียง 4-5 ขอ้ นอกจากนั้นผูส้ร้างขอ้สอบอาจตอ้ง ค านึงถึง
ส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในการจดัท าขอ้สอบ เช่น เคร่ืองพิมพ ์เคร่ืองอดัส าเนา เคร่ืองถ่ายเอกสาร 
และเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการท าขอ้สอบเป็นตน้ ขอ้สอบท่ีจดัสร้าง ขึ้นควรอยูใ่นวิสัยท่ีจะ
สร้างดว้ยเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ได ้รวมถึงความสามารถต่าง ๆ ในการสร้างขอ้สอบ ของตวัครูเอง ครูผูอ้อก
ขอ้สอบบางคนอาจเห็นวา่ขอ้สอบบางชนิดสร้างง่ายและติดใจอยูก่บัการใช ้ขอ้สอบชนิดนั้น ๆ ซ่ึงโดย
แท้จริงแล้วไม่ใช่วิธีการท่ีถูกต้องนัก ครูควรออกข้อสอบได้ทุกชนิด ซ่ึงวิธีการท่ีจะปรับปรุง
ความสามารถในการออกขอ้สอบให้ดีขึ้นท าไดโ้ดยการเขียนและฝึกหดัสร้างขอ้สอบทุกชนิดอยูเ่สมอ  
ๆ ก็จะช่วยใหค้รูออกขอ้สอบไดมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 

2.4.3.4 ขอ้พิจารณาในการสร้างขอ้สอบการออกขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของ 
ผูเ้รียนในวิชาต่าง ๆ จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องสร้างข้อสอบจ านวนมาก เพื่อท าให้การออกข้อสอบ 
ละเอียดและง่ายขึ้น จึงควรท่ีจะออกขอ้สอบแต่ละขอ้แยกไวข้อ้ละแผ่น พร้อมจดัเตรียมค าตอบเฉลย 
และการใหค้ะแนนเอาไวด้ว้ย 

2.4.4 ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดีเคร่ืองมือวดัผลทางการศึกษาหรือแบบทดสอบท่ีครูจะสร้าง
ขึ้นนั้นควรจะมีคุณภาพดี ซ่ึงมีเกณฑพ์ิจารณาดงัค ากล่าวของ ประสงค,์ (2544)  กล่าวไวด้งัน้ี  

2.4.4.1 มีความเท่ียงตรง (Validity) ใช้วดัได้ตรงในส่ิงท่ีตอ้งการวดั ความตรงนับว่า เป็น
ลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสุดของแบบทดสอบ ความตรงของแบบทดสอบแบ่งออกเป็น 4 ชนิด คือ  

1) ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) คือ แบบทดสอบนั้นมีข้อค าถาม
สอดคลอ้งกนั หรือตรงตามเน้ือหาวิชาท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 

2) ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) คือ แบบทดสอบท่ีเม่ือผูส้อบโดย
แบบทดสอบนั้น ไปแสดงพฤติกรรมปฏิบัติจริง จะสามารถแสดงพฤติกรรมนั้นได้สอดคล้องกับ
ความสามารถท่ีไดจ้ากการทดสอบ เช่น นกัเรียนคนหน่ึงสอบวิชากลศาสตร์วิศวกรรม เร่ืองใดถูกตอ้ง 
หลงัจากการสอบไดใ้หค้  านวณเร่ืองในท านองเดียวกนั นกัเรียนผูน้ั้นก็สามารถ ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
แบบทดสอบเร่ืองการค านวณหาแรงในโครงสร้างน้ีจึงถือวา่มีความตรงตามสภาพสูง  

3) ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์  (Predictive Validity)  คือ ลกัษณะของแบบทดสอบท่ี
สามารถพยากรณ์พฤติกรรมใด ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมท่ีก าหนดไวใ้นแบบทดสอบได ้เป็นการวดั
ถึงความสอดคลอ้งกบัขอ้เทจ็จริงในอนาคต    

4) ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) คือ แบบทดสอบท่ีสามารถวดั
สมรรถภาพทางดา้นสมองดา้นต่าง ๆไดต้รงตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร เช่น ดา้นความรู้ ความจ า  
ความเขา้ใจการน าไปใช ้เป็นตน้ 
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2.4.4.2 มีความเป็นปรนัย คือ แบบทดสอบท่ีทุกคนอ่านขอ้สอบนั้น ๆ เขา้ใจตรงกัน ทั้ง
วิธีการสอบ เน้ือหาของโจทย ์ และตอ้งมีค าตอบท่ีแน่นอนชดัเจน นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจดี เม่ืออ่าน
แลว้ตอ้งเห็นพอ้งกันว่าถูกหรือผิด หรือ เลือกขอ้ท่ีถูกตอ้งตรงกัน ไม่ใช่การใช้ความคิดท่ี เสรีและ
ผูต้รวจสามารถตรวจไดง้่าย คะแนนท่ีไดแ้ปลความหมายของพฤติกรรมท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ดงันั้น
ระบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนยั จึงมีลกัษณะส าคญั 3 ประการ คือ 

1) ค าถามตอ้งชดัเจน อย่าใชค้  าถามท่ีก ากวม เพื่อผูส้อบจะไดเ้ขา้ใจค าถามตรงกนักบั
ความตอ้งการของผูส้ร้างขอ้สอบ  

2) มีค าตอบท่ีแน่นอน นกัเรียนท่ีตอบไดจ้ะตอบในขอบเขตเน้ือหาเดียวกนั  
3) เกณฑ์การให้คะแนนตอ้งชดัเจน ไม่ว่าใครจะเป็นคนตรวจและตรวจเม่ือใด ก็จะ

ไดค้ะแนนเท่ากันเสมอ การให้คะแนนตอ้งไม่อาศยัความคิดเห็นส่วนตวั มาเป็นเกณฑ์การก าหนด
คะแนน ผิดได ้0 ถูกได ้1 เป็นการใหค้ะแนนทีเป็นปรนยัมากท่ีสุด   

2.4.4.3 มีความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (Reliability) ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ คือ
ลกัษณะความคงเส้นคงวาของแบบทดสอบไม่ว่าจะสอบก่ีคร้ัง สอบท่ีใด ผลท่ีวดัได้จะเหมือนเดิม 
หรือใกลเ้คียงกนั 

2.4.4.4 สามารถน าไปใช้ได้ง่าย (Practicality) ลกัษณะของแบบทดสอบแบบน้ีจะมีค าสั่ง
ช้ีแจงชดัเจน มีขอ้ก าหนดต่าง ๆ แสดงไวอ้ย่างถูกตอ้ง มีแบบเฉลยหรือแผนการตรวจค าตอบอย่าง
ชดัเจน มีตวัเลขหรือตารางมาตรฐานก าหนดไว ้ส าหรับอ านวยความสะดวกในการแปลค่าของคะแนน  
ไม่มีขอ้สงสัยขณะสอบ ผูคุ้มสอบไม่จ าเป็นตอ้งช้ีแจงเพิ่มเติม การจดัพิมพช์ดัเจน 

2.4.4.5 มีค่าความยากง่ายเหมาะสม (Difficulty) แบบทดสอบทีดีนั้นควรมีความยากง่าย
พอเหมาะ ถา้ยากหรือง่ายเกินไปจะท าใหมี้ผลต่อความเช่ือถือได ้ 

2.4.4.6 มีค่าอ านาจจ าแนกท่ีดี (Discrimination) แบบทดสอบแต่ละขอ้จะตอ้งสามารถแยก
คนเก่งและคนไม่เก่งออกจากกนั กล่าวคือ คนเก่งจะตอ้งตอบถูก คนไม่เก่งจะตอบไม่ถูก  

2.4.4.7 ใชเ้วลาเหมาะสม (Speediness) คือ ตอ้งก าหนดเวลาสอบให้เหมาะสมไม่มาก หรือ
นอ้ยจนเกินไป โดยทัว่ไปเวลาท่ีเหมาะสมส าหรับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิควรเป็นเวลาท่ีเขา้สอบ
ประมาณ 90 % ท าขอ้สอบฉบบันั้นเสร็จ 

2.4.4.8 มีประสิทธิภาพสูง (Efficiency) แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งสามารถสร้างข้อสอบ ให้
ตรงตามเน้ือหา ตามวตัถุประสงคแ์ละมีคุณค่ามากท่ีสุดโดยใช้เวลา แรงงาน และค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด
สามารถใชข้อ้สอบไดห้ลายคร้ัง และมีคุณสมบติัดงัท่ีกล่าวแลว้ 
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2.5 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

การจัดการเรียนการสอน หลังจากได้รับความรู้ท่ีได้รับจากการสอน หรือทักษะ                       
ทางปฏิบติัท่ีไดรั้บการพฒันาขึ้นตามล าดบัขั้นท่ีไดเ้รียนมาแลว้ การท่ีผูส้อนจะทราบวา่ผูเ้รียนมีความรู้
หรือทกัษะปฏิบติัในวิชาต่าง ๆ เพิ่มขึ้นเพียงใด ก็จ าเป็นท่ีตอ้งอาศยัเคร่ืองมือในการวดัและประเมินผล
การศึกษา เพื่อท่ีจะน าผลการประเมินมาปรับปรุงการเรียนการสอน ซ่ึงมีผูใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 

สุทธิรัตน์  เลิศจตุรวิทย.์ (2544: 43) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียน
การสอนท่ีรวมถึงความรู้ความสามารถในการเรียนไวด้ว้ยกนัและแสดงออกเป็นพฤติกรรมไวท้ั้ง 3 
ดา้น ไดแ้ก่ พุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย 

กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล. (2546: 286) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือผลการเรียนรู้ 
หมายถึง ความรู้หรือทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในรายวิชาท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 

ปาวณีย ์ ศรีสงคราม. (2547: 12) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลหรือส่ิงท่ีผูเ้รียน
ได้รับจากการเรียนรู้หรือสมรรถภาพทางสมองในด้านต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนได้รับจากประสบการณ์ทั้ง
ทางตรงและทางออ้มส่ิงท่ีผูเ้รียนไดรั้บนั้นมีทั้งส่วนท่ีเป็นความรู้และทกัษะต่าง ๆ 

มณัฑนา  ฟักขาว. (2549: 36) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลกัษณะหรือ
ความสามารถทางสมองของบุคคลท่ีพฒันาขึ้น ทั้งทางดา้นความรู้ ความจ า ทกัษะความรู้สึกและค่านิยม 
ซ่ึงไดจ้ากการเรียนรู้ประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ 

จากแนวคิดดงักล่าวสรุปไดว้่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึง
ความสามารถทางการเรียนรู้และคุณลกัษณะทางการเรียนของผูเ้รียนแต่ละบุคคลท่ีเกิดขึ้นจากการ
ไดรั้บประสบการณ์ภายใตส่ิ้งแวดลอ้มต่าง ๆท่ีผูส้อนจดัขึ้นเพื่อให้เกิดการพฒันาสมอง ดา้นความรู้ 
ความจ า และทกัษะปฏิบติัต่าง ๆ 

2.5.2  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ภทัรา  นิคมานนท.์ (2543: 88-89) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีใช้วดัปริมาณความรู้ความสามารถ ทกัษะเก่ียวกบัดา้นวิชาการท่ีไดเ้รียนรู้มาในอดีตว่ารับรู้ไดม้าก
นอ้ย โดยทัว่ไปแลว้มกัใชว้ดัหลงัจากท ากิจกรรมเรียบร้อยแลว้ เพื่อประเมินการเรียนการสอนวา่ไดผ้ล
อยา่งไร 
 บรรพต  สุวรรณประเสริฐ. (2544: 124) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ว ัดความก้าวหน้าของผู ้เรียนในส่วนท่ีเป็นมโนมติทั้ งหลาย ในเน้ือหา 
แบบทดสอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิ จะเป็นแบบทดสอบเพื่อท่ีแสดงใหเ้ห็นความสามารถของผูเ้รียน 
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 วนัเพ็ญ  วรรณโกมล. (2544 : 198-199) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
เคร่ืองมือวดัผลท่ีส าคญั โรงเรียนส่วนใหญ่นิยมใชก้ารทดสอบเป็นหลกัการของการวดัผลการศึกษาท่ี
สามารถวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และวดัพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนใหค้รอบคลุมจุดประสงค์
การสอนทั้ง 3 ดา้นได ้ 
 จากแนวคิดในการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนดังกล่าว ผู ้วิจัยได้ใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างขึ้น ใชท้ดสอบในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และการสอบ
ปลายภาค เพื่อใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชางานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา 2101-2102 ของ
ผูเ้รียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลยัเทคนครสวรรค ์อ าเภอเมือง จงัหวดันครสวรรค ์

2.5.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 พิชิต  ฤทธ์ิจ ารูญ. (2544 : 96) ได้กล่าวถึงการจ าแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้2 ประเภท ดงัน้ี 

1)  แบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน
เฉพาะกลุ่มท่ีผูส้อนสอน เป็นแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้น ใชก้นัทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

1.1) แบบทดสอบอตันัย เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถามหรือปัญหาแลว้ให้ผูเ้รียน
เขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 

1.2) แบบทดสอบปรนยั หรือแบบให้ตอบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้ผูเ้รียน
เขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูเ้รียนไม่มีโอกาสแสดงความรู้ความคิดได้
อย่างกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบ
ถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 

1.3) แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ 
ไป ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ มี
มาตรฐานในการด าเนินการสอบ วิธีการใหค้ะแนน และแปลความหมายของคะแนน 
 จากขอ้ความข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิประกอบด้วยแบบทดสอบท่ี
ผูส้อนสร้างขึ้น ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัและแบบปรนยั และเป็นแบบทดสอบมาตรฐานท่ีมีการ
พฒันาคุณภาพมาเป็นอยา่งดี 

2.5.4  หลกัในการเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
สมนึก  ภทัทิยธนี. (2546: 67-71) ไดเ้สนอแนวคิดการเขียนแบบทดสอบโดยทัว่ไปจะตอ้ง

ค านึงถึงส่ิงส าคญัต่อไปน้ี 
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1) วตัถุประสงคข์องการสอบ ก่อนเขียนจะตอ้งก าหนดวตัถุประสงคใ์นการสอบใหช้ดัเจน
วา่สอบไปท าไม และตอ้งการสอบอะไรบา้ง ส่ิงท่ีตอ้งการสอบนั้นจะตอ้งก าหนดในรูปของพฤติกรรม
ท่ีสามารถวดัได ้

2) ความตรง (Validity) ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั กล่าวคือ ถา้ตั้ง
ว ัตถุประสงค์ไว้อย่างไรข้อสอบท่ีสร้างขึ้ นจะต้องวัดตามวัตถุประสงค์นั้ น ๆ เท่านั้ น เช่น ตั้ ง
วตัถุประสงค์ไวว้่า “ผูเ้รียนสามารถบอกลกัษณะท่ีดีของขอ้สอบแบบปรนัยได้” ขอ้สอบจะตอ้งถาม
เฉพาะเร่ืองลกัษณะท่ีดีของขอ้สอบปรนัย มิใช่ถามเร่ืองอ่ืน นอกจากนั้นยงัตอ้งพิจารณาระดับของ
วตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้เช่น ตอ้งการวดัความจ า ขอ้สอบก็ตอ้งวดัเพียงความจ า หรือถา้ตอ้งการวดัการ
แกปั้ญหา ขอ้สอบท่ีสร้างก็ตอ้งวดัการแกปั้ญหา เป็นตน้ 

3) ความเป็นปรนยั (Objectivity) ความเป็นปรนยัขอ้สอบ หมายถึง 
3.1) ความเป็นปรนยัในเร่ืองของความถูกตอ้ง กล่าวคือ ผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชานั้นตอ้ง

ยอมรับวา่ถูกตอ้ง 
3.2 )ความเป็นปรนัยในการให้คะแนน จะตอ้งมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนท่ีแน่นอน ไม่

ขึ้นอยูก่บัอารมณ์ของผูต้รวจ ซ่ึงผูต้รวจจะเป็นใครก็ตามจะตรวจใหค้ะแนนไดเ้หมือนกนั 
3.3) ความเป็นปรนยัในดา้นภาษา คือ ผูเ้รียนอ่านแลว้เขา้ใจความหมายของเน้ือความไดอ้ยา่ง

ชดัเจน และถูกตอ้งกบัวตัถุประสงคข์องผูส้อน เป็นความชดัเจนในการใชภ้าษาขอ้สอบท่ีดี ไม่ว่าใคร 
อ่านขอ้สอบนั้นก็ไดค้วามหมายตรงกนั 

3.4) ระดบัความยาก (Difficulty index) ขอ้สอบท่ีดีควรมีระดบัความยากพอเหมาะ คือ
ไม่ยากไม่ง่ายเกินไป ส าหรับผูเ้รียน ถา้ขอ้สอบยากเกินไปจะท าให้ผูเ้รียนเดามากขึ้น ความยากของ
ขอ้สอบส าหรับขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิควรอยู่ระหว่าง 0.20- 0.80 ของขอ้สอบทั้งหมด อย่างไรก็ดี
ส าหรับขอ้สอบชนิด Criteria Referenced Test ซ่ึงถือการตีความของคะแนนเปรียบเทียบกับเกณฑ์
ก าหนด จะไม่ค  านึงถึงความยากของขอ้สอบท่ีใช ้
  3.5) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination power) ข้อสอบท่ีดีจะต้องสามารถแยกแยะ
ผูเ้รียนเก่งและผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อนออกจากกนัได ้ถูกตอ้งจะตอ้งขึ้นอยู่กบัการมีความรู้ในเร่ืองนั้น มิใช่
เป็นการบงัเอิญหรือเดา โดยปกติขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกจะเป็นขอ้สอบท่ีผูเ้รียนเก่งตอบถูกมากกวา่
ผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อน ขอ้สอบท่ีผูเ้รียนเก่งตอบถูกน้อยกว่าท่ีผูเ้รียนอ่อนจะเป็นขอ้สอบท่ีไม่ดี ไม่ควร
น ามาใชใ้นการสอบวดัอยา่งยิ่ง ปกติระดบัค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ จะตอ้งมีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
  3.6) ความเท่ียง และความตรงของแบบทดสอบ ซ่ึงเป็นขอ้สอบทั้งชุดนั้น หมายถึง ผล
การสอบจะไดผ้ลคงท่ีแน่นอน จะใชแ้บบทดสอบนั้นก่ีคร้ังกบัผูเ้รียนคนหน่ึง คะแนนน้ีจะไดเ้ท่าเดิม
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หรือใกลเ้คียงกนัทุกคร้ัง ถา้ไม่มีตวัแปรอ่ืนท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง เช่น การจ าขอ้สอบได ้สภาพ
จิตใจ และสภาพแวดลอ้มต่างกนัไป 
 จากหลกัการดังกล่าวสรุปได้ว่า หลกัในการเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิจะตอ้งค านึงถึง
วตัถุประสงคข์องการสอบ และขอ้สอบตอ้งผ่านการตรวจสอบคุณภาพท่ีมีความตรงในเชิงเน้ือหา มี
ความเป็นปรนยั มีความยากง่ายพอเหมาะอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป
และมีความเท่ียงตรงจะสอบก่ีคร้ังก็ไดค้ะแนนเท่าเดิมหรือใกลเ้คียงกนัเสมอ 

2.5.5  คุณลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีดี   
 ชวาล  แพรัตกุล อา้งถึงใน วนัเพ็ญ วรรณโกมล. (2545 : 203) กล่าวถึงคุณลกัษณะของ
แบบทดสอบท่ีดีไวด้งัน้ี  

1) เท่ียงตรง เป็นค าถามท่ีสามารถวดัส่ิงท่ีเราตอ้งการจะวดัได้อย่างถูกตอ้งครบถว้น มี
ความมุ่งหมายท่ีเราตอ้งการหรือไม่และเท่ียงตรงในดา้นใด 

2) ยุติธรรม ค าถามไม่เปิดช่องให้ผูเ้รียนเก่งใชไ้หวพริบเดาถูกได ้ไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน
อ่อนตอบได ้และไม่ช่วยเหลือผูเ้รียนโชคดีเก็งขอ้สอบได ้

3) ถามลึก เป็นค าถามท่ีไม่วดัแต่เพียงเน้ือความผิวเผิน ตามต าราและความจ า ค  าถามให้
ผูเ้รียนน าความรู้นั้นไปวิเคราะห์ และน าไปใชใ้นสถานการณ์จริง ๆ หรือท่ีคลา้ยคลึงกนั 

4) ย ัว่ย ุเป็นค าถามท่ีสามารถปลุกใหผู้เ้รียนต่ืนเตน้ กระหายท่ีจะลองสอบ ลองสู้อีกหรือไม่ 
ขอ้สอบเรียงล าดบัค าถามจากง่ายไปยากแลว้หรือยงั 

5) จ าเพาะเจาะจงทั้งค  าถามและค าตอบ มุ่งวดัตรงจุดไหน ค าถามไม่ก ากวม และไม่ถาม
ครอบจกัรวาล 

6) ปรนยั คือ ขอ้ค าถามเหล่านั้นถามแจ่มชดั ใหค้ะแนน และความหมายของคะแนนชดั 
7) ประสิทธิภาพ เป็นค าถามท่ีสามารถวดัไดจ้ริง และท างานไดถู้กตอ้งมากท่ีสุดภายใน

เวลาแรงงาน และเงินนอ้ยท่ีสุดหรือไม่ 
8) ยากพอเหมาะ คือ แต่ละขอ้มีความยากง่ายใกล ้ๆ 50 % หรือไม่ ขอ้สอบนั้นสามารถให้

คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมดราว 50 % เลก็นอ้ยหรือไม่ ของคะแนนเตม็ หรือสูงกวา่ 50 % เลก็นอ้ย
หรือไม่ 

9) มีอ านาจจ าแนก เป็นค าถามท่ีสามารถแยกผูเ้รียนวา่ใครเก่ง ใครอ่อน ไดจ้ริงหรือไม่ 
10) เช่ือมัน่ เป็นขอ้ค าถามท่ีสามารถใหค้ะแนนไดค้งท่ีไม่เปล่ียนแปลงไปจากเดิม 

 จากแนวคิดสรุปได้ว่า แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งมีคุณลกัษณะส าคญั คือ ตอ้งมีความเท่ียง
ยุติธรรม ถามลึก ค าถามยัว่ยุตอ้งจ าเพาะเจาะจง เป็นปรนัย มีประสิทธิภาพยากพอเหมาะ มีอ านาจ
จ าแนกและตอ้งเช่ือมัน่ได ้
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2.5.6 ประโยชน์ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สุภาณี  ชูเกล้ียง. (2542: 53) กล่าวถึงประโยชน์การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
1) ท าใหผู้ส้อนเห็นเป้าหมายปลายทางหรือรู้พฤติกรรมปลายทางท่ีคาดหวงัไดอ้ยา่งชดัเจน 
2) ท าใหผู้ส้อนสามารถประเมินความส าเร็จ ทราบความกา้วหนา้ในการเรียนของผูเ้รียน 
3) ท าให้ผูส้อนสามารถเห็นทิศทางในการพฒันาของผูเ้รียนว่าเป็นไปตามแนวทางท่ีจะ

ไปสู่เป้าหมายหรือไม่เพียงใด 
 จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้่า ประโยชน์ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท าให้ผูส้อนรู้ถึง
ส่ิงท่ีคาดหวงั ประเมินความส าเร็จในการเรียน สามารถเห็นทิศทางในการพฒันาของผูเ้รียนและ
วางแผนในการพฒันาผูเ้รียนต่อไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
2.6 หลกัการออกแบบและสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 

2.6.1 แนวคิดและเทคนิคในการจ าลองปัญหา ท่ีเกิดขึ้นในเคร่ืองยนต ์ 
หอมจนัทร์ แกว้กาสี (2560 : 6) ความเป็นมาของการจ าลองปัญหาในการจดัการเรียนการ

สอน ระบบไฟฟ้ารถยนต์ ไฟฟ้ายานยนต์ ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ และอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต ์
จ าเป็นตอ้งแบ่งเน้ือหาสาระการสอนออกเป็น 2 ส่วน คือ ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั  

ภาคทฤษฎี เป็นการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาทกัษะทางสมองให้มีความรู้ความ
เขา้ใจหลกัการอยา่งถ่องแท ้ในเร่ืองนั้น ๆโดยส่ิงท่ีจ าเป็นอยา่งยิง่อีกเร่ืองหน่ึงส าหรับผูเ้รียน คือ ทกัษะ
การแปลค่า แปลความหมายจากหลกัการทางภาคทฤษฎีสู่ภาคปฏิบติั เช่น อ่านวงจร , เขียนวงจรไฟฟ้า
ไดจ้ะตอ้งส่งต่อไปยงัการต่อวงจรไฟฟ้าได ้

ภาคปฏิบติั เป็นการฝึกทกัษะทางกลา้มเน้ือเพื่อใหเ้กิดความช านาญ ความเช่ียวชาญ ไม่ใช่
แคเ่พียงรู้และเขา้ใจ วา่ท าอยา่งไร แต่ตอ้งท าได ้ปฏิบติัได ้ซ่ึงแบ่งไวห้ลายระดบั ตั้งแต่ขั้นท าตามแบบ 
ถึงขั้นท าดว้ยความช านาญ ท าไดโ้ดยอตัโนมติั ในส่วนของงานช่างยนตน์ั้น ส่ิงส าคญัสูงสุดท่ีทุกคน
ตอ้งมี คือ 

ทกัษะการคิดวิเคราะห์และการแกไ้ขขอ้ขดัขอ้งจะเกิดในตวัผูเ้รียนไดอ้ยา่งไร 
1. รู้และเขา้ใจ หลกัการการท างานของระบบโดยถ่องแท ้ชดัเจน (กวา้ง,ลึก) 
2. ปฏิบติังานในขั้นตอน การท าตามแบบ (เลียนแบบ) ได ้
3. ปฏิบติังานดว้ยความช านาญและเป็นอตัโนมติัได ้
4. มีสถานการณ์จ าลองปัญหาข้อขัดข้องเสมือนจริง (การจ าลองปัญหาของผูส้อน) 

เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัการคิดวิเคราะห์ และแกปั้ญหาขอ้งขดัขอ้งอยา่งหลากหลายสถานการณ์ 
5. มีสถานการณ์จริงใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะปฏิบติัการคิดวิเคราะห์และแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง 
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2.6.2 การจ าลองปัญหาในงานการเรียนการสอน 
หอมจันทร์ แก้วกาสี (2560 : 7) การจ าลองปัญหาเพื่อให้ผูเ้รียนได้ฝึกทักษะการคิด

วิเคราะห์เพื่อแก้ไขข้อขัดข้องนั้น ถือเป็นความสามารถขั้นสูงของครูผูส้อน โดยเฉพาะปัจจุบัน
เคร่ืองยนต ์เป็นเคร่ืองยนตท่ี์ควบคุมการท างานดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์โดยส้ินเชิงแลว้ 

ครูผู ้สอนจะต้องมีความรู้  ทักษะสูง ทั้ งระบบกลไกเคร่ืองยนต์และระบบควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ จึงจะท าให้การจ าลองปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นกบัเคร่ืองยนต์เป็นไปอย่างมีคุณภาพ มี
ประสิทธิภาพ ให้ผูเ้รียนอยากสืบคน้ คิดวิเคราะห์และแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง และส่ิงส าคญัจะตอ้งไม่เป็น
อนัตรายกบัผูเ้รียน และไม่เกิดความเสียหายกบัระบบควบคุมเคร่ืองยนต์ 

องคป์ระกอบของการจ าลองปัญหาระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์สมยัใหม่ อยา่งมีคุณภาพ 
การจ าลองปัญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพครูผูส้อนตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจและทกัษะในส่ิงต่างๆ 

ดงัต่อไปน้ี 
1. หลกัการของเคร่ืองยนตร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
2. รหสัขอ้บกพร่อง (Diagnosis Trouble Code, DTC) 
3. ความหมายของรหสัขอ้บกพร่อง 
4. ทกัษะการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ 
5. การอ่านค่าขอ้มูลการท างานจริงของเคร่ืองยนต์ (Data Stream, Data List) และเขา้ใจ

ความหมายของขอ้มูลดงักล่าว 
เทคนิคการจ าลองปัญหา 

หลักการและเทคนิคท่ีใช้ประกอบการจ าลองปัญหา เคร่ืองยนต์ระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์มีหลากหลายวิธี เช่น การท าใหข้าดวงจร การท าใหล้ดัวงจร การก าหนดค่าของอุปกรณ์
ทั้งดา้นขาเขา้(in put)  ดา้นขาออก (Output) และอุปกรณ์ท างาน(Actuator) ต่าง ๆ ให้มีค่าผิดไปจากค่า
ก าหนด (Specification)  ของบริษทัผูผ้ลิต 

ในยุคแรก ๆ อาจจะเป็นเพียงการใช้สวิตช์ตัดต่อวงจร บนแท่นเคร่ืองยนต์ส าหรับฝึก
(ชุดฝึก) ซ่ึงถา้ผูเ้รียนเป็นคนช่างสังเกต อาจจะพบปัญหาท่ีก าหนดไวไ้ดโ้ดยง่ายและรวดเร็ว ดงันั้นการ
คน้หาปัญหาขอ้ขดัขอ้งก็ไม่ไดว้ดัและพิสูจน์ให้เห็นวา่ผูเ้รียนมีองคค์วามรู้และหลกัการวินิจฉยั การใช้
เคร่ืองมือ และการใช้ทกัษะความรู้ความสามารถ ในการสืบคน้หาสาเหตุขอ้ขดัขอ้งได้อย่างแทจ้ริง 
(การจ าลองปัญหา ยงัไม่มีประสิทธิภาพ ไม่สามารถวดัความรู้ทกัษะของผูเ้รียนไดอ้ยา่งสมบูรณ์) 

ดงันั้นจึงเป็นปัญหาให้ครูผูส้อนตอ้งขบคิดและศึกษาเทคนิควิธีการในการจ าลองปัญหา 
ให้มีประสิทธิภาพ ใกลเ้คียงและเสมือนจริงมากท่ีสุด จึงเป็นท่ีมาของ โครงการอบรมเชิงปฏิบติัการ 
“สร้างชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาในเคร่ืองยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน” นบัวา่เป็นนวตักรรมใหม่ ท่ี
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เหมาะสมกบัยุคสมยั กา้วทนัเทคโนโลยี ท่ีเปล่ียนไป ซ่ึงคาดหวงัว่าปัญหาท่ีถูกจ าลอง ดว้ยหลกัการ
ทางเทคโนโลยีน้ีจะใกลเ้คียงและเสมือนปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงมากขึ้น ดีขึ้น สะดวกและรวดเร็วขึ้น 
สามารถน าไปพฒันาการเรียนการสอนภาคปฏิบติัเคร่ืองยนตร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ พฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ปัญหาขอ้ขดัขอ้งของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

สรุป.แนวคิดและเทคนิคในการจ าลองปัญหาท่ีเกิดขึ้นในรถยนต ์หรือรถจกัรยานยนต์ท่ีเป็น
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ท่ีใชร้ะบบไฟฟ้ามาควบคุม สามารถจ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้งไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ เป็นการพฒันาส่ือการเรียนการสอนเพื่อเสริมทกัษะ การคิดวิเคราะห์หาสาเหตุและ
แกไ้ขขอ้งขดัขอ้งของระบบต่าง ๆ ในรถยนตห์รือรถจกัรยานยนตใ์หก้บัผูเ้รียนเป็นอยา่งดี จากแนวคิด
แบบน้ี ผูวิ้จัยจึงมีแนวคิดและออกแบและสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์
 
2.7 การสร้างชุดควบคุมเพ่ือจ าลองปัญหาในรถจักรยานยนต์ ส่ังการจากสมาร์ทโฟน 

การสร้างชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน จะมีองคป์ระกอบ ดงัน้ี 

2.7.1 ส่วนประกอบชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาชุดฝึกปฏิบติั ประกอบดว้ย  
1) Arduino MEGA 2560 R3 

 
ภาพท่ี 2-35 แสดง Arduino MEGA 2560 R3 

2) Relay 16 CH 12V 10A 

 
ภาพท่ี 2-36 แสดง Relay 16 CH 12V 10A 
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3) Bluetooth Serial Module (HC-06 Slave mode) 

 
ภาพท่ี 2-37 แสดง Bluetooth Serial Module (HC-06 Slave mode) 

 
4) สายแพ ผู-้เมีย 40 เส้น ยาว 30 cm 

 
ภาพท่ี 2-38 แสดงสายแพ ผู-้เมีย 40 เส้น 
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 2.7.2 การสร้าง App Android บนมือถือ 
ขั้นตอน การเขียน APP Android บนมือถือ 
1. เปิด Google ใน Google Chrome 

 
ภาพท่ี 2-39 แสดงเปิด Google ใน Google Chrome 

 

2. คน้หาโดย พิมพ ์APP Inventor 

 
ภาพท่ี 2-40 แสดงคน้หาโดย พิมพ ์APP Inventor 
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3. เลือก MIT App Inventor 2 

 
ภาพท่ี 2-41 แสดงเลือก MIT App Inventor 2 

 
4. แสดงหนา้ จอหลกั App Inventor 

 
ภาพท่ี 2-42 แสดงหนา้ จอหลกั App Inventor 
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5. เลือกเมนู  Project             Start new project 

 
ภาพท่ี 2-43 แสดงเลือกเมนู  Project 
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6. ตั้งช่ือ App            ok 

 
 

 
ภาพท่ี 2-44 แสดงตั้งช่ือ App 
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7. Click ท่ี ช่ือ project ท่ีตั้งไว ้autostart1 

 
ภาพท่ี 2-45 แสดง Click  ท่ี ช่ือ project ท่ีตั้งไว ้ auto start1 

 
8. เลือก List Picker แลว้ลากไปวางท่ี Screen1 

 
ภาพท่ี 2-46 แสดง เลือก  List Picker  แลว้ลากไปวางท่ี Screen1 
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9. Click ท่ี Text for Listpicker1            Screen1          Align Horizontal            center3    เพื่อ
ปรับใหอ้ยูต่รงกลาง Screen1   

 
ภาพท่ี 2-47 แสดง Click ท่ี Text for List picker1 

10. เลือก Button แลว้ลากไปวางท่ี screen1 ตามจ านวนท่ีตอ้งการ 

 

ภาพท่ี 2-48 แสดงเลือก Button แลว้ลากไปวางท่ี screen1 ตามจ านวนท่ีตอ้งการ 
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11. จดั icon หนา้จอ  เลือก Layout            horizontal Arrangement             ลากไปวาง
บน Screen1   

 
ภาพท่ี 2-49 แสดงจดั icon หนา้จอ   

12. ลาก Button1 และ Button 2 ลงในกรอบส่ีเหล่ียม  ท าแบบน้ีจนครบ 3 ชุด (แลว้แต่
จะออกแบบ) 

 
ภาพท่ี 2-50 แสดงลาก Button1 และ Button 2 
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13. ปรับช่องวา่งของ icon โดยเลือก vertical Arrangement วางบน screen1           Height      
เลือกขนาด 20 pixels กด OK  ท าทุกช่องแบบเดียวกนั 

 
ภาพท่ี 2-51 แสดงปรับช่องว่างของ  icon   

 
14. ปรับภาพพื้นหลงั screen1 

             เลือก Screen1           
เลือก Background Image                     
UP Load File     เลือกภาพท่ีตอ้งการใน Folder ของ computer                    
กด OK 
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ภาพท่ี 2-52 แสดงปรับภาพพื้นหลงั screen1เลือก Screen1           
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ภาพท่ี 2-53 แสดงปรับภาพพื้นหลงั screen1เลือก Background Image                     
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ภาพท่ี 2-54 แสดงปรับภาพพื้นหลงั screen1 UP Load File เลือกภาพท่ีตอ้งการใน Folder ของ 

computer กด OK 
 

 
 
15. ปรับภาพ icon  Button1                      

เลือก Button1             
เลือก Image                     
UP Load File     เลือกภาพท่ีตอ้งการใน Folder ของ computer                     
กด OK 
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ภาพท่ี 2-55 แสดงปรับภาพ icon  Button1 เลือก Image UP Load File                                                                  
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ภาพท่ี 2-56 แสดงปรับภาพ icon  Button1เลือกภาพท่ีตอ้งการใน Folder ของ computer  

 

 
ภาพท่ี 2-57 แสดงปรับภาพ icon  Button1 กด OK                     
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เลือกขนาด icon ใหเ้หมาะสม ขนาด 60 pixels แลว้กด OK  ทั้ง height และ width 

 
ภาพท่ี 2-58 แสดงเลือกขนาด icon ใหเ้หมาะสม ขนาด 60 pixels 

 

 
ภาพท่ี 2-59 แสดงเลือกขนาด icon ใหเ้หมาะสม ขนาด 60 pixels กด OK                     
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16. ท าการปรับ icon แบบเดียวกนัทุก icon 

 
ภาพท่ี 2-60 แสดงท าการปรับ icon แบบเดียวกนัทุก icon 
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ท าการลบ text ท่ี icon ทั้งหมด  โดย click ท่ี icon แลว้ไปลบขอ้ความท่ี text ออก  จะท าให้
เหลือ แต่ icon 

 
ภาพท่ี 2-61 แสดงท าการลบ text ท่ี icon ทั้งหมด  โดย click 

 
ภาพท่ี 2-62 แสดงท าการลบขอ้ความท่ี text ออก  จะท าใหเ้หลือ แต่ icon 
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17. เปล่ียนช่ือ project ท่ี screen1 เลือก title แลว้เปลี่ยนช่ือ เป็น autostart1 

 
ภาพท่ี 2-63 แสดงเปล่ียนช่ือ project ท่ี screen1 เลือก title 

18. เลือกการเช่ือมต่อ connectivity  โดยเลือก connectivity  เลือก blue tooth client 
แลว้ลากมาวาง บน screen1 (autostart1) 

 
ภาพท่ี 2-64 แสดงเลือก connectivity  เลือก blue tooth client 
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19. เลือก icon ส าหรับ App ของคุณท่ีจะแสดงบนมือถือ ตามท่ีตอ้งการ  จะแสดงตอน
ท่ี DOWLOAD    
โดยเลือก screen1   
เลือก icon    
เลือก Upload file   
เลือกภาพ ท่ีตอ้งการ เลือก OK  
จบการ ออกแบบ App  autostart1 

 
ภาพท่ี 2-65 แสดงเลือก icon ส าหรับ App 
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ภาพท่ี 2-66 แสดงเลือก icon ส าหรับ App ตอนท่ี DOWLOAD    
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ภาพท่ี 2-67 แสดงเลือกภาพ ท่ีตอ้งการ เลือก OK 

 
20. เปล่ียนหนา้ต่าง จาก Die signer เป็น blocks 

 

 
ภาพท่ี 2-68 แสดงเปล่ียนหนา้ต่าง จาก Die signer เป็น blocks 
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21. เลือก  listPicker1  เลือก Before Picking   วางบน viewer 

 
ภาพท่ี 2-69 แสดงเลือก  list Picker1  เลือก Before Picking   วางบน viewer 

 

22. เลือก  listPicker1  เลือก set - listPicker1 - Elements 

 
ภาพท่ี 2-70 แสดงเลือก  list Picker1  เลือก set - list Picker1 - Elements 
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เลือก Bluetooth client  เลือก address and name 

 

ภาพท่ี 2-71 แสดงเลือก Bluetooth client  เลือก address and name 

23. เลือก listPicker1  เลือก After Picking วางบน viewer  
เลือก listPicker1  selection   
เลือก call Bluetooth connect address   
เลือก listPicker1  selection 

 
ภาพท่ี 2-72 แสดงเลือก list Picker1  เลือก After Picking วางบน viewer 
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ภาพท่ี 2-73 แสดงเลือก list Picker1 เลือก listPicker1  selection    
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ภาพท่ี 2-74 แสดงเลือก list Picker1เลือก call Bluetooth connect address     
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ภาพท่ี 2-75 แสดงเลือก list Picker1  เลือก call Bluetooth connect address   

 
ภาพท่ี 2-76 แสดงเลือก list Picker1 เลือก list Picker1  selection   
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24. เลือก button1  เลือก Bluetooth client ..send Text  เลือก Text  เลือกช่องวา่ง เพื่อ
เติมอกัษร 

 
ภาพท่ี 2-77 แสดงเลือก button1  เลือก Bluetooth client ..send Text   
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ภาพท่ี 2-78 แสดงเลือก button1  เลือก Bluetooth client ..send Text  เลือก Text   

 
ภาพท่ี 2-79 แสดงเลือกช่องว่าง เพื่อเติมอกัษร 
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25. ท าแบบน้ีกบั icon  ทุกตวั จ านวน 6 ตวั และใส่ ตวัอกัษร ABCDEF ตามล าดบั ใน
ช่อง Text 

 
ภาพท่ี 2-80 แสดงท าแบบน้ีกบั icon  ทุกตวั จ านวน 6 ตวั 
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26. เลือก Button7 เลือก control เลือก close application 

 
ภาพท่ี 2-81 แสดงเลือก Button7 เลือก control เลือก close application 
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ภาพท่ี 2-82 แสดงเลือก close application 

 
ภาพท่ี 2-83 แสดงเลือก Button7 เลือก control เลือก close application 
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27. เสร็จแลว้ เลือก project เลือก save project 

 
ภาพท่ี 2-84 แสดงเลือก project เลือก save project 

 

 

 

 

 

 

 



96 

 

28. การเอา App autostart1 เขา้มือถือ 

 

 
ภาพท่ี 2-85 แสดงการเอา App auto start1 เขา้มือถือ 
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29. แสกน QR code  ดว้ยApp จาก play store  ตอ้งโหลดมาก่อน 
30. ติดตั้ง App autostart1  บนมือถือ 
31. เสร็จสมบูรณ์ 
 

2.7.3 การเขียนค าสั่งดว้ย App Android 
1. เปิด โปรแกรม App Adriano 

 
ภาพท่ี 2-86 แสดงเปิด โปรแกรม App Adriano 

 
2. เปิดเมนู ตามท่ีตอ้งการ 

 
ภาพท่ี 2-87 แสดงเปิดเมนู ตามท่ีตอ้งการ 
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ภาพท่ี 2-87 (ต่อ) แสดงเปิดเมนู ตามท่ีตอ้งการ  
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ภาพท่ี 2-87 (ต่อ) แสดงเปิดเมนู ตามท่ีตอ้งการ 
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2.7.4 การสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
2.7.4.1 ส่วนประกอบ ประกอบดวัย  

 
   

ภาพท่ี 2-88 แสดงส่วนประกอบชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
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1) รถจกัรยานยนตร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์   

 
ภาพท่ี 2-89 แสดงรถจกัรยานยนตร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์   

 
2) โทรศพัท ์ระบบ Android 

 
ภาพท่ี 2-90 แสดงโทรศพัทร์ะบบ Android ท่ีสร้างระบบแอปพลิเคชนัส าหรับจ าลองสถานการณ์ 
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3) โปรแกรม 

 
ภาพท่ี 2-91 แสดงโปรแกรมหนา้จอโทรศพัทส์ าหรับจ าลองสถานการณ์ 
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4) ชุดควบคุมเพื่อจ าลองสถานการณ์ปัญหาชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน 

 
ภาพท่ี 2-92 แสดงชุดควบคุมเพื่อจ าลองสถานการณ์ปัญหาชุดฝึกปฏิบติั 

 
5) ขั้วต่อระหวา่งกล่อง ECU หรือ ECM ของรถจกัรยานยนต ์กบัชุดควบคุมเพื่อ

จ าลองสถานการณ์ปัญหาชุดฝึกปฏิบติั 

 
ภาพท่ี 2-93 แสดงปลัก๊ต่อระหวา่งกล่อง ECU หรือ ECM กบัชุดควบคุมจ าลองสถานการณ์ปัญหา 

 
2.7.4.2 การท างานชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักยานยนต์ ใช้

โทรศัพท์สั่งการเพื่อสร้างสถานการณ์ จ าลองปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ โดยการออกแบบ Application ผ่านมือถือระบบ Android เช่ือมต่อผ่าน Wi-Fi หรือ  
Bluetooth รหสัผา่น EMUT 2018 เป็นชุดควบคุมเพื่อน าไปติดตั้งในรถจกัรยานยนตท์ุกรุ่น โดยไม่กระทบ
กบัโครงสร้างและประสิทธิภาพการท างานกบัรถจกัรยานยนต ์ประกอบดว้ย 
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2.8 แนวคิดเกีย่วกบัความพงึพอใจ 
 การจดักระบวนการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเกิดความสมดุล เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้ผูเ้รียนมี
ความสุข มีความพึงพอใจ เป็นความรู้สึกท่ีดี ท่ีชอบ หรือท่ีประทับใจต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีสามารถ
ตอบสนองความตอ้งการทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจของผูเ้รียน ก่อให้เกิดความสมดุลในกิจกรรม
การเรียนรู้ มีความสนุกกบักิจกรรมการเรียน เกิดผลงานท่ีมีคุณภาพ และความสุขท่ีเกิดจากการร่วม
กิจกรรมกับกลุ่มเพื่อน เป็นความสุขจากการช่วยเหลือและร่วมมือร่วมใจในการท ากิจกรรม ท าให้
ผูเ้รียนมีความสามารถในการจดัการจดัระบบโดยร่วมมือกนัรับผิดชอบในการปฏิบติัตามกฎระเบียบ 
ขอ้ตกลง เพื่อเสริมสร้างวินยัในการอยู่ร่วมกนั น าไปสู่การปรับตวั การรับและเลือกขอ้มูลสารสนเทศ
และเทคโนโลยเีพื่อการบริโภคดว้ยการใชว้ิธีแห่งปัญญา ผูศึ้กษาจึงไดศึ้กษาคน้ควา้เก่ียวกบัความหมาย
ของความพึงพอใจไว ้ดงัน้ี 

2.8.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
จากการศึกษาความหมายของความพึงพอใจ ไดมี้ผูใ้ห้ความหมายของความพึงพอใจไว้

มากมาย ดงัต่อไปน้ี 
  โสรัจจ์  วิสุทธิแพทย.์ (2544: 7) ให้ความหมายความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของ
บุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึงจะเกิดขึ้นไดก้็ต่อเม่ือบุคคลนั้นไดรั้บการตอบสนองในส่ิงท่ีตนตอ้งการ
หรือตรงเป้าหมายท่ีวางไว ้หากบุคคลนั้น ๆ ไม่ไดรั้บการตอบสนองหรือไม่ตรงกบัเป้าหมายท่ีตนตั้ง
ไว ้ระดบัความพึงพอใจก็จะลดลง 
 อุทยัพรรณสุดใจ. (2545: 7) ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกหรือทศันคติของบุคคลท่ี
มีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงโดยอาจจะเป็นไปในเชิงประเมินค่าว่าความรู้สึกหรือทศันคติต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดนั้น
เป็นไปในทางบวกหรือทางลบ 
 ราชบณัฑิตยสถาน. (2546: 775) ไดใ้หค้วามหมาย หมายถึง พอใจ ชอบใจ  
 Good.(1973: 320) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพ
คุณภาพ หรือระดบัความพึงพอใจซ่ึงเป็นผลมาจากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติท่ีบุคคลมีต่อส่ิงท่ีท า
อยู ่
 Wolman.(1973: 384)ให้ความหมายของความพึงพอใจว่า ความพึงพอใจ  หมายถึง 
ความรู้สึกท่ีมีความสุข เม่ือไดรั้บความส าเร็จตามความมุ่งหมาย ความตอ้งการหรือแรงจูงใจ 
 จากความหมายของความพึงพอใจท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ เป็นทศันคติอยา่งหน่ึง  
ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นรูปร่างได ้เป็นส่ิงก าหนดพฤติกรรมในการแสดงออก
ของบุคคลท่ีมีผลต่อการเลือกท่ีจะปฏิบติัในกิจกรรมนั้น ๆ ความพึงพอใจจะท าให้บุคคลเกิดความ
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สบายใจหรือสนองความตอ้งการท าให้เกิดความสุข ซ่ึงจะแสดงออกทางสายตา ค าพูดและพฤติกรรม
ต่าง ๆ 

2.8.2 การวดัความพึงพอใจ 
อมรลกัษณ์  ปรีชาหาญ. (2535 อา้งถึงใน ปราสาท  สอนรมย.์ 2546 : 36) กล่าววา่ มาตรวดั

ความพึงพอใจสามารถท าไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ 
1) การใช้แบบสอบถาม โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถาม เพื่อตอ้งการทราบความ

คิดเห็นซ่ึงสามารถท าไดใ้นลกัษณะท่ีก าหนดค าตอบให้เลือกหรือค าตอบอิสระ ค าถามดงักล่าวอาจ
ถามความพึงพอใจดา้นต่าง ๆ เช่น การบริหาร การควบคุมงานและเง่ือนไขต่าง ๆ 

2) การสัมภาษณ์ เป็นวิธีวดัความพึงพอใจทางตรงทางหน่ึง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิควิธีและ
วิธีการท่ีดี จึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริงได ้

3) การสังเกต เป็นวิธีการวดัความพึงพอใจโดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย  ไม่
ว่าจะแสดงออกจากการพูด กิริยาท่าทางวิธีน้ีจะตอ้งอาศยัการกระท าอย่างจริงจงัและสังเกตอย่างมี 
ระเบียบแบบแผน 
 แครธวูลและคณะ (Krathwolh et al. 1946: 130–132 อา้งถึงใน ชนยัสุดา  ทองอยู.่ 2550: 30-32) กล่าวถึง
การวดัความพึงพอใจ สรุปไดว้า่ การวดัความพึงพอใจประกอบดว้ย การระบุพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีความพึง
พอใจ และวิธีการบนัทึกพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความพอใจอยา่งเป็นระบบ เน่ืองจากความพึงพอใจ
เป็นพฤติกรรมภายใน บางคร้ังไม่แสดงออกมาเป็นพฤติกรรมภายนอก และเพียงอย่างเดียวอาจมาจาก
พฤติกรรมภายในท่ีแตกต่างกนั เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัพฤติกรรมท่ีดีสามารถท่ีจะลว้งพฤติกรรมภายในให้
แสดงเป็นพฤติกรรมภายนอกไดบ้า้ง การวดัความพึงพอใจอาจใชว้ิธีการวดั ดงัน้ี 

1) การบอกเร่ืองราวเก่ียวกบัความคิด ความเช่ือ การปฏิบติัและความพึงพอใจของตนเอง
โดยใชเ้คร่ืองมือต่อไปน้ี 

1.1) แบบตรวจสอบรายการ ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ความอธิบายเร่ืองราว แลว้ให้ผูต้รวจสอบ
กบัความคิด ความเช่ือ และการปฏิบติัของตนเอง 

1.2) มาตราส่วนประมาณค่า ประกอบดว้ย ขอ้ความอธิบายเร่ืองราวหรือคุณลกัษณะ ท่ี
ตอ้งการวดั ใหผู้ต้อบอ่านขอ้ความแลว้พิจารณาวา่ ตนเองมีความรู้สึกอยา่งไร ในระดบัใด 

1.3) แบบจับคู่ โดยการให้ผูต้อบเลือกค าคุณศัพท์จากรายการ 3–4 ค า เขียนบรรยาย
ความรู้สึกเม่ือท ากิจกรรมร่วมกับรายการของค าคุณศัพท์ท่ีต้องการบรรยายปฏิกิริยาทางอารมณ์
ทางบวกและทางลบ โดยค าคุณศพัทท่ี์ผูเ้รียนเลือกสามารถแสดงออกถึงความพึงพอใจท่ีผูเ้รียนไดรั้บ
จากกิจกรรม 
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1.4) โปรเจคทีฟเทคนิค (Projective Techniques) สามารถใช้ประโยชน์ในการลว้งการ
ตอบสนองทางอารมณ์ไดเ้ป็นอยา่งดี มี 3 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 1 เป็นการสอบปากเปล่าเป็นรายบุคคล โดยให้ผูเ้รียนพูดแสดงความรู้สึก
หรือเร่ืองท่ีผูส้อนพูดให้เร็วท่ีสุด ปฏิกิริยาจากการตอบสนองท่ีผูเ้รียนพูดออกมาสามารถ วิเคราะห์
ความรู้สึก และเจตคติของผูเ้รียนได ้

ส่วนท่ี 2 เป็นการสอบปากเปล่าเป็นรายบุคคล โดยการให้ผูเ้รียนเล่าเร่ืองจาก
รูปภาพ บรรยายความรู้สึกนึกคิดของตนเองอย่างอิสระ แล้วน าเร่ืองท่ีผูเ้รียนเล่าไปวิเคราะห์หา
คุณลกัษณะของผูเ้รียน 

ส่วนท่ี 3 เป็นการสอบแบบเขียนตอบ โดยการเติมประโยคให้สมบูรณ์ แล้วน า
ค าตอบท่ีผูเ้รียนเขียนเติมลงไปนั้น ไปวิเคราะห์หาคุณลกัษณะของผูเ้รียน 

1.5) แบบสอบถามปลายเปิด 
1.6) ซีแมนติก ดิฟเฟอเรนเซียล (Semantic Differential) ประกอบดว้ย ค าหรือวลี หรือ

ประโยคแทนส่ิงท่ีต้องการประเมิน แลว้ตามด้วยค าคุณศัพท์หลายๆ คู่ ท่ีอธิบายความหมาย หรือ
ลักษณะของเร่ืองท่ีต้องการประเมิน คู่ของค าคุณศัพท์แต่ละคู่ประกอบด้วยค าคุณศพัท์ 2 ค า เช่น 
สนุกสนาน–น่าเบ่ือ 

1.7) การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการท่ีสามารถลว้งความรู้สึกและความคิดเห็นท่ีแทจ้ริงไดแ้ต่ผู ้
สัมภาษณ์ตอ้งเป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ อาจใช้การสัมภาษณ์เป็นกลุ่มหรือรายบุคคลและใช้เวลามาก
นอ้ยแตกต่างกนัไป 

1.8) การอภิปรายกลุ่ม 
1.9) การเขียนบรรยายความคิดเห็นหรือความรู้สึก เป็นการให้ผูเ้รียนเขียนบรรยาย

ความรู้สึก ความคิดเห็น พร้อมทั้งเหตุผลท่ีใช้ประกอบการตดัสินใจในเร่ืองเก่ียวกับสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให ้วิธีการเขียนบรรยายความรู้สึก เป็นวิธีการท่ีดีมาก สามารถวดัความคิดเห็นและความรู้สึก 

1.10) แบบเลือกตอบคงท่ี มีลกัษณะคลา้ยมาตราส่วนประมาณค่า คือ มีตวัเลือกชุดหน่ึง 
อาจประกอบไปดว้ย 4-5 ตวัเลือก แลว้มีค าถามหรือขอ้ความหลาย ๆ ขอ้มาใหพ้ิจารณา 

1.11) แบบเลือกตอบ มีลกัษณะคลา้ยขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีใชโ้ดยทัว่ไป 
2) การวดัโดยการใหผู้อ่ื้นบอกเร่ืองราวเก่ียวกบัตวับุคคลท่ีตอ้งการวดั ดงัน้ี 

2.1) สัมภาษณ์ผูอ่ื้น 
2.2) ใหผู้อ่ื้นกรอกแบบสอบถาม 
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3) การสังเกตบุคคลท่ีตอ้งการวดัในสถานการณ์เฉพาะ เป็นวิธีการวดัตรงในการวดัความ
สนใจ ความอยากรู้อยากเห็น แต่ตอ้งใช้เวลามาก การสังเกตพฤติกรรมแบบน้ีเหมาะส าหรับสังเกต
พฤติกรรมผูเ้รียนบางคน 
  3.1) สังเกตพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์ปกติ เม่ือพบว่าผูเ้รียนมีพฤติกรรมใดตรง
ตามรายการสังเกตพฤติกรรมก็จดบันทึกไว้ การสังเกตพฤติกรรมแบบน้ีเหมาะส าหรับสังเกต
พฤติกรรมผูเ้รียนบางคน 
  3.2) สังเกตพฤติกรรมภายใตเ้ง่ือนไขสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ในกรณีน้ี สามารถสังเกต
พฤติกรรมผูเ้รียนไดที้ละหลายๆ คน โดยจดัสถานการณ์หรือจดักิจกรรมต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนท่ีเราตอ้งการ
สังเกตไดป้ฏิบติั โดยใหผู้เ้รียนแต่ละคนไดมี้โอกาสเท่ากนัท่ีจะเลือกกิจกรรมต่าง ๆ ไดอ้ยา่งอิสระจาก
พฤติกรรมการเลือกการ ไม่เลือกท ากิจกรรม หรือวิธีการปฏิบติักิจกรรม ต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนท า 
 ลิเคอร์ท (Likert) ให้ความมายไวว้่า การวดัความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบ ความ
ตอ้งการ ความพอใจ ความสุข เน่ืองจากผลงานท่ีไดรั้บผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย วดัความพึงพอใจ
ได้จากแบบวดัความพึงพอใจท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale ) ซ่ึงไดก้ าหนดค่าออกเป็น5 ระดบั ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) โดยพิจารณาเน้ือหา 3 ดา้น ดงัน้ี 
 1.  ดา้นปัจจยัน าเขา้ 
  1.1  ค  าช้ีแจงของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 
  1.2  ชุดกิจกรรมการเรียนมีขนาดอกัษรท่ีเหมาะสม 
  1.3  เน้ือหาท่ีก าหนดในกิจกรรมการเรียนเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
  1.4  เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อการเรียนในเน้ือหาแต่ละชุด 
  1.5  ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความเหมาะสม 
  1.6  ใบกิจกรรมมีความยากง่ายเหมาะสม 
 2.  ดา้นกระบวนการ 
  2.1  กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ 
  2.2  ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนผูเ้รียนสามารถปฏิบติัได ้
  2.3  กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหศึ้กษาลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 
  2.4  กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหห้าค าตอบ และแกไ้ขปัญหาเป็นทีม 
  2.5  กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหฝึ้กคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูล และหาความรู้ 
  2.6  กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหมี้วินยั และรับผิดชอบในการท างาน 
  2.7  กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนได้ประเมิน ปรับปรุงตนเองและยอมรับผู ้อ่ืน 
ตลอดจนใฝ่หาความรู้อยา่งต่อเน่ือง 
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 3.  ดา้นผลผลิต 
  3.1  ผูเ้รียนเกิดความรู้จากชุดกิจกรรม 
  3.2  ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากชุดกิจกรรมไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
  3.3  ชุดกิจกรรมท าใหผู้เ้รียนประสบผลส าเร็จในการเรียนได ้
 จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า การวดัความพึงพอใจ หมายถึง การวดัความรู้สึกชอบ ความ
ตอ้งการ ความพอใจ ความสุขเน่ืองจากผลงานท่ีไดรั้บผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย สามารถแบ่งการวดั
ความพึงพอใจเป็นดา้น ๆ ดงัน้ี ดา้นปัจจยัน าเขา้ ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต การรายงานในคร้ัง
น้ี ผูว้ิจัยได้ใช้แบบวดัความพึงพอใจแต่ละด้านของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale ) ซ่ึงได้ก าหนดค่า
ออกเป็น 5 ระดบั ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) โดยพิจารณาเน้ือหา 3 ดา้น ดงัน้ี ดา้นปัจจยัน าเขา้ ดา้น
กระบวนการ และดา้นผลผลิต ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นโดยมี 
เกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจ ดงัน้ี บุญชม  ศรีสะอาด. (2542: 113) 
 คะแนน   5  คะแนน หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
 คะแนน  4  คะแนน หมายถึง พึงพอใจมาก 
 คะแนน  3  คะแนน หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
 คะแนน  2  คะแนน หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 
 คะแนน  1  คะแนน หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
เกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียใชเ้กณฑด์งัน้ี บุญชุม  ศรีสะอาด (2542: 113) 
 ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก 
 ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 
2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 เฉลิมศักด์ิ  ด้วงงาม. (2559). ได้ศึกษาเร่ือง การพัฒนาชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานยานยนต์ โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์
ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขางานยานยนต ์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนระหว่างนักเรียน ท่ีใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต ์กบันกัเรียนท่ีเรียน
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แบบปกติโดย ผลการวิจยัพบวา่ ชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนตมี์ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 72.22 : 80.46 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติมีอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
 ธวฒัชัย ค าหลิน และคณะ. (2558). ได้ศึกษาเร่ือง ชุดสาธิตระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงแบบ
อิเลก็ทรอนิกส์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างชุดสาธิตระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงแบบอิเลก็ทรอนิกส์ของ
รถจักรยานยนต์ HONDA WAVE 110 I แบบ PGM-FI เพื่อหาคุณภาพชุดสาธิตระบบฉีดน ้ ามัน
เช้ือเพลิงแบบอิเล็กทรอนิกส์ของรถจกัรยานยนต์ HONDA WAVE 110 I แบบ PGM-FI เพื่อเป็นส่ือ
การเรียนการสอนตามรายวิชาปฏิบติังานเคร่ืองยนต์เล็กและจกัรยานยนต์ ผลการศึกษา พบว่า  การ
ด าเนินการได้ศึกษาค าอธิบายรายวิชาปฏิบัติงานเคร่ืองยนต์เล็กและจกัรยานยนต์รวมถึงหลักการ
ท างานของระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง จากนั้นได้ด าเนินการสร้างชุดสาธิตระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง           
แบบอิเล็กทรอนิกส์ทดลองใช้และปรับปรุงแก้ไขจนได้ชุดสาธิตระบบฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงแบบ
อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสมบูรณ์ น าไปประเมินคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 11ท่าน เป็นผูป้ระเมินคุณภาพ 
แบ่งการประเมินคุณภาพชุดสาธิตออกเป็น 3 ดา้น พบว่า ดา้นโครงสร้างมีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.65 และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.51 ดา้นการใช้งานมีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.55 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 0.51 ดา้นเอกสารประกอบการสอนและคู่มือการใชง้านมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.68 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 0.52 คิดค่าเฉล่ียโดยรวม ทั้ง 3 ด้าน ได้ค่าเฉล่ียเท่ากับ4.63 คะแนน และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 ซ่ึงตรงตามสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้แสดงว่าชุดสาธิตระบบฉีดน ้ ามัน
เช้ือเพลิงแบบอิเลก็ทรอนิกส์ ท่ีสร้างขึ้นสามารถน าไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีคุณภาพ 
 นภดล  ยะซัน. (2557). ได้ศึกษาเร่ือง การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ โดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อพฒันาหลกัสูตรฝึกอบรมระบบฉีดน ้ ามัน
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของหลกัสูตรฝึกอบรมระบบฉีด
น ้ามนัเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผลการวิจยัพบวา่  
  การพฒันาหลกัสูตรฝึกอบรมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ มี
เน้ือหาของหลกัสูตร ได้แก่ โครงสร้างส่วนประกอบของระบบฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ การท างานของระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ การเรียกดู
ขอ้มูลในหน่วยความจ าของระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์การแปลงขอ้มูล
ในหน่วยความจ าของระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ การลบขอ้มูลความ
ผิดปกติในหน่วยความจ าของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ การตรวจสอบการ
ท างานของระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์การตรวจสอบอุปกรณ์ของระบบ



110 

ฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์การปรับตั้งการท างานของระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์การตรวจสอบการท างานของระบบจุดระเบิด การตรวจสอบอุปกรณ์
ของระบบจุดระเบิด และการแกไ้ขปัญหาการท างานของระบบจุดระเบิด 
  ผลการทดลองดา้นประสิทธิภาพของการพฒันาหลกัสูตรพฒันาหลกัสูตรฝึกอบรม
ระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ค่าประสิทธิภาพ (E1) เท่ากบั 85.10 ค่าคะแนน
เฉล่ีย เท่ากบั 25.53 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 1.36 ค่าประสิทธิภาพ (E2) เท่ากบั 91.11 ค่า
คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 27.33 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 1.59  

การประเมินหลกัสูตรฝึกอบรมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์
ภาพรวมของความพึงพอใจต่อการอบรมอยูใ่นระดบัดีมาก 
 บรรเจิด (2557) การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดี์เซลแบบ
คอมมอนเรลควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ ผูวิ้จยัไดน้ าชุดฝึกปฏิบติัท่ีสร้างขึ้นไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง  
จ านวน 28 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้ นปี ท่ี  3 แผนกวิชาช่างยนต์  
วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง โดยแบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 14 คน หลงัจากกลุ่มตวัอยา่งผา่น
การฝึกจนครบบทเรียนแลว้  ให้กลุ่มตวัอย่างท าแบบประเมินผล จากนั้นน าขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองมาท าการวิเคราะห์และสรุปผล ผลการวิจยัปรากฏว่าชุดฝึกปฏิบติัท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  
84.58/82.79  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80/80 

พินิต  แก้วพระ (2555) ได้ศึกษาเร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดจ าลองปัญหา
ข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ผลการวิจัยพบว่า ทุกด้านมีค่าเฉล่ีย
มากกว่า 4.51 อยู่ในเกณฑ์ระดับคุณภาพดีมาก ส่วนการหาประสิทธิภาพ พบว่ามีค่า E1/E2 เท่ากบั 
92.96/91.50 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ 80/80 

ชะลอ  พลนิล. (2551). ไดศึ้กษาเร่ือง การปฏิบติัการพฒันาทกัษะการซ่อมระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์ วิชางานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
หลกัสูตรพุทธศกัราช 2545 สาขางานยานยนต ์คณะเคร่ืองกล วิทยาลยัสารพดัช่างอุบลราชธานี  โดยมี
วตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาการปฏิบติัการพฒันาทกัษะการซ่อมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ท่ี
เหมาะสมส าหรับวิชางานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ในดา้นทกัษะกระบวนการทางวิชาชีพ 
และดา้นพฤติกรรมในชั้นเรียน ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ หลกัสูตรพุทธศกัราช 2545 
สาขางานยานยนต ์คณะเคร่ืองกล วิทยาลยัสารพดัช่างอุบลราชธานี โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
ทักษะกระบวนการทางวิชาชีพ และเพื่อศึกษาผลการปฏิบัติการพัฒนาทักษะการซ่อมระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ วิชางานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ก่อนและหลังในด้านทักษะ
กระบวนการทางวิชาชีพ และดา้นพฤติกรรมในชั้นเรียนของนักเรียน ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
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หลกัสูตรพุทธศกัราช 2545 สาขางานยานยนต ์คณะเคร่ืองกล วิทยาลยัสารพดัช่างอุบลราชธานี โดยใช้
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวิชาชีพ ผลการศึกษา พบวา่  

การวิจยัเชิงปฏิบติัการในคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดแ้นวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันา
ทกัษะการซ่อมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์โดยใช้เทคนิคและวิธีการสอนวิชาชีพในรูปแบบ
แผนการจดัการเรียน MIAP โดยมีขั้นตอน 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสนใจปัญหา 2) ขั้นศึกษาขอ้มูล 3) ขั้น
พยายาม 4) ขั้นส าเร็จผล ซ่ึงน ามาใชค้วบคู่กบัรูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการเพื่อพฒันาทกัษะการซ่อม
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์อย่างเหมาะสม มีการวางแผนเป็นระบบ มีการสังเกตเก็บรวบรวม
ขอ้มูล และมีการสะทอ้นผลปฏิบติัการน าไปปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ MIAP ในวงจรต่อไป จึง
ท าให้เกิดการพฒันาด้านทกัษะกระบวนการทางอาชีพและด้านพฤติกรรมในชั้นเรียนของนักเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ หลกัสูตรพุทธศกัราช 2545 สาขางานยานยนต ์คณะเคร่ืองกล วิทยาลยั
สารพดัช่างอุบลราชธานี จนท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสุงขึ้น เป็นวิธีท่ีเหมาะสม
ส าหรับใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดา้นวิชาชีพไดเ้ป็นอยา่งดี 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการเรียน นกัเรียนสามารถปรับพฤติกรรมตนเองในภาพรวมได้
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.39 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.518 คิดเป็นร้อยละ 79.66 สูงกว่าเกณฑท่ี์ตั้งไว้
ร้อยละ 60 นักเรียนท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ MIAP มีผลแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนเรียน
และหลงัเรียน พบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดับ .01 ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ในการพฒันาทกัษะการซ่อมระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 81.39/67.63 ซ่ึง E2 ต ่ากว่าเกณฑท่ี์ตั้งไว ้70/70 
เน่ืองจาก E1 มีผลรวมของคะแนนก่อนเรียนสูงเน่ืองจากมีการเก็บคะแนนหลายคร้ัง E2  เป็นผลรวม
ของคะแนนหลงัเรียนจากการสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพียงคร้ังเดียว โดยไม่มีผลกระทบกบั
เกณฑแ์ต่อยา่งใด และมีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบัร้อยละ 75 สูงกวา่เกณฑก์ าหนดร้อยละ 20  
 นนัทชยั  โลหะโรจน์วิเชียร. (2551). ไดศึ้กษาเร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม 
เร่ืองการท างานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงก๊าซแอลพีจี ท่ีปรับแต่งดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ โดยมี
วตัถุประสงค์ เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เร่ืองการท างานและการติดตั้งระบบฉีด
เช้ือเพลิงก๊าซแอลพีจี ท่ีปรับแต่งดว้ยคอมพิวเตอร์ ผลการวิจยัพบว่า ชุดฝึกอบรมท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 92.82/87.65 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไวค้ือ 80/80  หลงัจากผูเ้ขา้รับการอบรมแลว้มี
ความรู้ในเน้ือหาสูงขึ้นกวา่เดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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2.10 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ เพื่อส่งเสริมความพร้อมทางด้านงาน
จกัรยานยนต ์มีกรอบแนวคิดในการศึกษา ดงัน้ี 
           ตัวแปรต้น                            ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

ภาพท่ี 2-94 แสดงกรอบแนวคิดในการวิจยั 

- หลกัสูตรระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

พุทธศกัราช 2556 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรมเคร่ืองกล สาขา

งานจกัรยานยนต ์

-  การสอนดว้ยชุดฝึก

ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

 

 

ชุดฝึกปฏิบติัการระบบ
ฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์

-  ประสิทธิภาพของชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 
-  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ย
ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์
-  ความพึงพอใจต่อการใช้
ชุดฝึก 
 



 

 

บทที่  3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยั เร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ เพื่อสร้างชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียทดสอบก่อนเรียนและ
คะแนนเฉล่ียทดสอบหลงัเรียน และเพื่อประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์มีขั้นตอนการด าเนินงาน ดงัน้ี 

3.1 การศึกษาสภาพปัญหา          
3.2 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.3 การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.4 การทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและการน าเสนอ 
 

3.1 กำรศึกษำสภำพปัญหำ              
ผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ จากการเรียนการสอน ประสบการณ์ตรง สอบถามผูเ้ช่ียวชาญ 

สถานประกอบการ และการสังเกตในงานการฝึกอาชีพ ได้ขอ้มูลว่า ผูเ้รียนขาดทกัษะการตรวจ
วิเคราะห์แกไ้ขปัญหาระบบอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ การเรียกดูรหัสปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ การลบขอ้มูลรหัสปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 
ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงน าขอ้มูลดงักล่าวมา ก าหนดขอบเขตเน้ือหา และน าขอ้มูลไปพิจารณาออกแบบและ
สร้างชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์  เพื่อใช้ฝึกปฏิบติัและการ
ตรวจวิเคราะห์แก้ไขปัญหาระบบอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ในการสร้างสถานการณ์จ าลอง
เสมือนจริงในรถจกัรยานยนต ์ 
 
3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

3.2.1 ประชากร ได้แก่นักเรียน ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่างยนต์ 
วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์ปีการศึกษา 2560 ท่ีลงทะเบียนเรียนเรียนวิชางานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา 
2101-2102 
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3.2.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ทดลอง 2 ช่วง 
ช่วงท่ี 1 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั กบักลุ่มทดลอง คือ

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 กลุ่ม 2  แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิค
นครสวรรค ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ท่ีผา่นการเรียนวิชางานจกัรยานยนตม์าแลว้ จ านวน 20 คน  

ช่วงท่ี 2 ใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ เอกสาร
ประกอบการสอนงานจักรงานยนต์ ระหว่างเรียน และทดสอบด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลงัเรียน กบักลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) แผนก
วิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชางานจกัรยานยนต์ รหัสวิชา 2101-
2102 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โดยการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
จ านวน 54 คน ดงัน้ี 

 ปวช.1 กลุ่ม 5   จ านวน 11 คน 
 ปวช.1 กลุ่ม 1 (ทวิภาคี)  จ านวน 18 คน 
ปวช.3 กลุ่ม 1 (ทวิภาคี)  จ านวน 10 คน 
ปวช.3 กลุ่ม 2 (ทวิภาคี  จ านวน 15 คน 
 รวม   จ านวน 54 คน 

3.2.3 ตวัแปร ท่ีใชใ้นการวิจยั 
1)  ตวัแปรตน้ คือ ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์

วิชางานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา 2101 – 2102 
2)  ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ และความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้
ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

 
3.3 กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ เอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
และแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยมีรายละเอียดและขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 

3.3.1 แนวคิดในการสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ใช้
ส าหรับจ าลองสถานการณ์ในรถจกัยานยนต์ เช่นการตรวจวิเคราะห์แก้ไขปัญหา การเรียกดูรหัส
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ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง การลบขอ้มูลรหัสปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงลกัษณะ
ของชุดฝึกเป็นการออกแบบ โดยใชโ้ทรศพัทส์ั่งการ เพื่อสร้างสถานการณ์ จ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้ง
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ โดยการออกแบบ Application ผ่านมือถือระบบ 
Android เช่ือมต่อผ่าน Wi-Fi หรือ  Bluetooth เป็นชุดควบคุมเพื่อน าไปติดตั้งในรถจกัรยานยนต์ทุก
รุ่น โดยไม่กระทบกบัโครงสร้างและประสิทธิภาพการท างานกบัรถจกัรยานยนต์ เช่น สั่งการให้ 
Sensor ตวัใดตวัหน่ึงช ารุด ท าให้ระบบของรถจกัรยานยนตเ์กิดรหัสปัญหาจริง  เคร่ืองมือน้ีสามารถ
น าไปใชก้บัรถจกัรยานยนตรุ่์นอ่ืน ๆ ได ้โดยมีขั้นตอนการสร้างชุดฝึก ดงัน้ี 

 
ภำพท่ี 3-1 แสดงแนวคิดในการสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
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จากภาพท่ี 3-1 แสดงแนวคิดในการสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ จะบรรจุอยู่ในภาชนะขนาด กวา้งxยาวxสูง เท่ากบั 20x10x6 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นชุด
สร้างสถานการณ์จ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้ง ซ่ึงชุดจ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้งจะต่อเช่ือมไปยงักล่อง ECU 
(Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) ของรถจกัรยานยนต ์ทุกยีห่อ้ ทุกรุ่น 
โดยต่อกับปลัก๊เสียบท่ีดัดแปลงให้เขา้กับรถจกัรยานยนต์แต่ละรุ่น เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลอง
ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง และใชโ้ทรศพัทมื์อถือสั่งการกบัชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถ
จกัยานยนต์ สร้างสถานการณ์จ าลองเสมือนจริงในรถจกัรยานยนต์ เช่น การตรวจวิเคราะห์แกไ้ข
ปัญหา การเรียกดูรหัสปัญหาขอ้ขัดขอ้ง การลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขดัข้องระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ ดงัน้ี 

  1. สตาร์ตเคร่ืองยนต ์– ดบัเคร่ืองยนต ์
  2. สร้างสถานการณ์จ าลองของ MAP Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  3. สร้างสถานการณ์จ าลองของ ET Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  4. สร้างสถานการณ์จ าลองของ TP Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  5. สร้างสถานการณ์จ าลองของ IAT Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  6. สร้างสถานการณ์จ าลองของหวัฉีด (Injector) มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  7. สร้างสถานการณ์จ าลองของ O2 Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  8. สร้างสถานการณ์จ าลองของ IACV Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  9. สร้างสถานการณ์จ าลองของ CKP Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  10. สร้างสถานการณ์จ าลองของ ECM มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
  11. สร้างสถานการณ์จ าลองของ BA Sensor มีปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   
    
3.3.2  การสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์   

การสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ เพื่อสร้าง
สถานการณ์จ าลองเสมือนจริงในรถจกัรยานยนต์ เช่นการตรวจวิเคราะห์แกไ้ขปัญหา การเรียกดู
รหัสปัญหาข้อขัดข้อง การลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ มี
ขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 

ก าหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ก่อนท่ีจะท าการสร้างชุดชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ จ าเป็นท่ีจะตอ้งก าหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของ
ผูเ้รียนว่า ผูเ้รียนควรจะมีความรู้ และทกัษะดา้นใดบา้ง มีคุณลกัษณะเป็นอย่างไร โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินงานดงัภาพท่ี 3-2 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ค หนา้ 280) 
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ภำพท่ี 3-2 แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

จากภาพท่ี 3-2 แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดงัน้ี 
 1) การศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ ศึกษาจากหลกัสูตรรายวิชางานจกัรยานยนต์ จากค าอธิบาย
รายวิชา และสมรรถนะรายวิชา สมรรถนะอาชีพ มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ หนังสือ ต ารา 
เอกสาร ประสบการณ์ผูส้อน  

2) การวิเคราะห์หน่วย ช่ือหวัขอ้เร่ือง และงาน (Teaching Program) โดยยดึหลกั ส่ิงท่ีก าหนดให้
ในรายวิชา (Existing Syllabus) ประกอบดว้ย จุดประสงค ์สมรรถนะรายวิชา ค าอธิบายรายวิชา 

3) การวิเคราะห์รายการหวัขอ้เร่ือง หรืองาน (Topic Listing Sheet) จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
4) การวิเคราะห์หัวข้อเร่ือง (Scalar Pattern) ความสามารถ (Task Analysis) เพื่อก าหนด

พฤติกรรม การเรียนรู้ ว่าผูเ้รียนควรมีความรู้ (Knowledge) อย่างไร โดยหลงัจากวิเคราะห์งานจนได้
ขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีจะท างานนั้น ๆ แลว้ ขั้นตอนต่อไป คือ การน าขั้นตอนของงานแต่ละขั้นตอนมาท า
การวิเคราะห์ ความสามารถวา่ในแต่ละขั้นตอนผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถอะไรบา้ง  

5) การก าหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Objective Listing Sheet) หลงัจากท่ีไดท้ าการ
วิเคราะห์ความสามารถ ขั้นตอนต่อไป คือ การก าหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อก าหนด
เป้าหมายให้ผูเ้รียน เม่ือเรียนจบบทเรียนแลว้จะต้องมีพฤติกรรมเปล่ียนแปลงอย่างไรโดยพิจารณา

วิเคราะห์หวัขอ้งาน 
 

ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

ก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

เร่ิมตน้ 

ส้ินสุด 

วิเคราะห์งาน 
 

วิเคราะห์ความสามรถ 
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ไม่ผา่น
ผา่น 

ไม่ผา่น
ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 

จากความรู้ (Knowledge) และทกัษะ (Skills) ท่ีท าการวิเคราะห์ไวน้ ามาเขียนเป็นวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม แลว้ท าการจ าแนกวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมตามลกัษณะของการเรียนรู้ ดา้นพุทธพิสัย 
(Cognitive Domain) และดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) 

3.3.3 การสร้างเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ประกอบดว้ย ใบเน้ือหา แบบฝึกหดั ใบงาน และขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 

3.3.3.1 การสร้างใบเน้ือหา แบบฝึกหัด และใบงาน มีขั้นตอนการสร้าง ดังภาพท่ี 3-3 
(รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข หนา้ 181-197) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพท่ี 3-3 แสดงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

น าเสนอท่ีปรึกษา 
ตรวจสอบ ปรับปรุง 

วิเคราะห์การประเมิน 

ใบเน้ือหา แบบฝึกหดั และใบงาน 

ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน IOC ปรับปรุง 

ส้ินสุด 

สร้างใบเน้ือหา แบบฝึกหดั และใบงาน 

วิเคราะห์การสอนจากวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

เร่ิมตน้ 
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จากภาพท่ี 3-3 แสดงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดงัน้ี 

1) วิเคราะห์การสอนจากวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   
2) สร้างเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต์ ประกอบดว้ย ใบเน้ือหา แบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบงาน ใบตรวจงาน และ
แบบประเมินผลการปฏิบติังาน  

3) เม่ือสร้างเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนตเ์สร็จแลว้ น าไปใหท่ี้ปรึกษาตรวจสอบ และปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ   

4) น าเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ปรับปรุงแกไ้ขเสร็จเรียบร้อยแลว้ ให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประเมินเพื่อหา
คุณภาพของเอกสารประกอบการสอน  

5) วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน และปรับปรุงแกไ้ข ตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  

6) เอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ท่ีเสร็จสมบูรณ์ พร้อมน าไปทดลองสอนกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

3.3.3.2 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิโดยสร้างใหต้รงตามเน้ือหาท่ีก าหนด (สุราษฎร์, 2545:132) เร่ืองการสร้างและหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ท่ีจะใช้ทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) และทดสอบหลังจากจบ
บทเรียน (Post-Test) มีขั้นตอนการสร้าง ดงัภาพท่ี 3-4 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข หน้า 
198-215) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3-4 แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

ผา่น 

ไม่ผา่น 
ปรับปรุง 

   1 

วิเคราะห์ขอ้สอบจากวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

เร่ิมตน้ 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา 
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ภำพท่ี 3-4 (ต่อ)แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

จากภาพท่ี 3-4 สามารถอธิบายล าดับขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  ดงัน้ี 

1) ร่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
2) น าไปหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั การวิเคราะห์ขอ้สอบทั้งฉบบั 

เป็นการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือวดั เก่ียวกับความเท่ียงตรง (Validity) และความเช่ือมัน่ 
(Reliability) รายละเอียด ดงัน้ี 

1. หาค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและวตัถุประสงค์ ( Item - Objective 
Congruence Index : IOC) ของแบบทดสอบสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน  

หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั เก่ียวกบัความเท่ียงตรง (Validity) 
และความเช่ือมัน่ (Reliability) ไดด้ าเนินการ ดงัน้ี  

การสร้างแบบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ โดยก าหนดชนิดของขอ้สอบโดยเลือกให้
สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พิจารณาว่าขอ้สอบ หรือข้อ
ค าถามแต่ละขอ้ วดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดัเน้ือหาหรือวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากน้อยเพียงใด 
โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 

ปรับปรุง 

ผา่น 

วิเคราะห์ผล 

ไดแ้บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ 

ไม่ผา่น 

ส้ินสุด 

ทดลองใชก้บักลุ่มทดลอง 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
ประเมิน (IOC) 

 

  1 
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ใหค้ะแนน   +1    หมายถึง   แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงค/์เน้ือหานั้น 
ใหค้ะแนน    0     หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงค/์เน้ือหานั้น 
ใหค้ะแนน   -1     หมายถึง    แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงค/์เน้ือหานั้น 
แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ หาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้

ค าถามแต่ละขอ้กบั จุดประสงคห์รือเน้ือหา (Index of Item-Objective Congruence หรือ IOC) จาก  

สูตร   IOC = 
N

R  

ซ่ึง IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง -1 ถึง +1 

R  หมายถึง ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

เกณฑ์การตัดสินค่า  IOC ถ้ามีค่า 0.50 ขึ้ นไป แสดงว่า ข้อค าถามนั้ นวัดได้ตรง
จุดประสงค ์หรือตรงตาม เน้ือหานั้น แสดงวา่ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ขอ้นั้นใชไ้ด ้

จากการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยผูเ้ช่ียวชาญ  
   

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

       = 0.96 
ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิโดย

ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ไดท้ าการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
จ านวน 25 ข้อ พบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิได้รับการสังเคราะห์ให้ใช้ได้ ทั้ ง 25 ข้อ ซ่ึง
ผูเ้ช่ียวชาญไดว้ิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงมีค่า IOC ใน
ภาพรวม เท่ากับ 0.96 ผลการพิจารณาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใช้ได้ ซ่ึงจะอยู่
ระหวา่ง 0.80 ถึง 1.00 ตามล าดบั  

2. หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ จากสูตร KR-20 จากกลุ่มทดลอง 
กลุ่มทดลอง คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 กลุ่ม 2 แผนกวิชาช่างยนต์
วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ท่ีผ่านการเรียนวิชางานจกัรยานยนต์
มาแลว้ จ านวน 20 คน ทดลองหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั ช่วงท่ี 1 

 

24 
25 



122 

วิธีหาจากสูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสัน 
การหาความเท่ียงโดยวิธี น้ี  เป็นการหาความสัมพันธ์ของคะแนนจากการใช้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิฉบับเดียวและสอบ  เพียงคร้ังเดียวโดยน าผลการสอบมาค านวณค่า
สัมประสิทธ์ิใช้สูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสันซ่ึงเป็นการหาความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิท่ีมีระบบการใหค้ะแนนแบบ 0,1 (ผิด 0, ถูก 1) สูตรท่ีใชมี้ 2 สูตร คือ สูตร KR - 20 กบัสูตร  
KR – 21 

เลือก สูตร KR -20 ในกรณีท่ีค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ไม่เท่ากนั 
 

    RKR-20 = 
𝐾

𝐾−1
 [1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2 ]  
 

เม่ือ  Rtt แทน ความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

K แทน จ านวนขอ้สอบ 

P แทน ความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ (สัดส่วนท่ีตอบถูก) 

q  แทน สัดส่วนท่ีตอบผิด (1-p) 

N แทน จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของแบบทดสอบ 
 

S2 = 
𝑁 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)2

𝑁2   

 จากการทดลองหาความเท่ียงของ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ของชุดฝึกปฏิบติัระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ส าหรับใชใ้นการเรียนการสอนวิชางานจกัรยานยนต ์ 
 

แทนค่าสูตร 
  ค่า N = 20 คน 
  ค่า X = 23+23+19+18+18+17+17+17+15+14+9+9+4+3+3+2+2+2+2+2=219  

ค่า X2 = 529+529+361+324+324+289+289+225+196+81+81+16+9+9+9+4+4 

+4+4+4=3,571 
 
 แทนค่า  S2  = 
 

   S2 = 58.65 

20X3571 − (219)2

202
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แทนค่าสูตร KR -20  
ค่า K = 25 ,  ∑ pq   = 5.58 

 
แทนค่า RKR-20 =  

 

        = 0.94 

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.94 

3. การวิเคราะห์หาความหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิ  

การวิเคราะห์ขอ้สอบรายข้อ เป็นการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบแต่ละขอ้ โดย
พิจารณาจากสมบติัท่ีส าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ ความยาก อ านาจจ าแนก และประสิทธิภาพของตวัลวง 

ความยากของขอ้สอบ (P) หมายถึงสัดส่วนของจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งต่อ
จ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบทั้งหมด หรือ หมายถึง จ านวนร้อยละของผูต้อบขอ้สอบนั้น ๆ ถูก เช่น ค่า    
p =  0.30 แสดงว่า จ านวน ผูต้อบ 100 คน มีผูท่ี้ตอบขอ้นั้น ๆ ถูก 30 คน ค่าความยากง่ายจะมีค่า
ระหวา่ง 0 ถึง 1.00 สามารถหาไดจ้าก 

สูตร  P = 
𝑅𝐻+𝑅𝐿

𝑁𝐻+𝑁𝐿
 

   P  คือ ความยากง่าย 
   RH คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
   RL คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
   NH คือ จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
   NL คือ จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต ่า 

 ในการพิจารณาค่าความยากง่ายนั้น ถา้ขอ้สอบมีค่าความยากง่ายสูง เช่น p = 0.95 แสดงว่า 
มีผูต้อบถูกจ านวนมาก จึงถือว่าเป็นขอ้สอบท่ีง่าย แต่ในทางกลบักนั ถา้ขอ้สอบมีผูต้อบถูกนอ้ย เช่น  
p = 0.15 แสดงว่า เป็นขอ้สอบท่ียาก ขอ้สอบท่ีดีจะมีระดบัความยากง่าย เท่ากบั 0.5 ซ่ึงจะท าให้เกิด
ค่าอ านาจการจ าแนกสูงสุดและมีความเช่ือมัน่สูง อย่างไรก็ตามในการสอบวดัความรู้ผลการเรียน
โดยทัว่ไป มกันิยมให้มีขอ้สอบท่ีมีระดบัความยากง่ายใน ระดบัต่าง ๆ ปะปนกนัไป โดยจดัให้มี
ขอ้สอบมีค่าความยากง่ายพอเหมาะ (p มีค่าใกลเ้คียง 0.5) เป็นส่วนใหญ่ รวมทั้งให้มีข้อสอบท่ี
ค่อนขา้งยากและค่อนขา้งง่ายอีกจ านวนหน่ึง แต่ถา้เป็นการสอบแข่งขนัเพื่อคดัเลือกผูท่ี้มีความรู้ 
ความสามารถควรมีสัดส่วนของขอ้สอบท่ียากสูงขึ้น ทั้งน้ี ขอ้สอบท่ีดีควรมีค่าความยากง่ายระหว่าง  

25

25 − 1
[1 −

5.58

58.65
] 
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0.20-0.80 ใน ขอ้สอบประเภท 4 ตวัเลือก ส่วนขอ้สอบประเภทถูก - ผิด ค่าความยากง่าย ควรอยู่
ระหวา่ง  0.60 - 0.70 

เกณฑก์ารแปลความหมายค่าความยากง่าย (p)ของขอ้สอบ (ลว้น สายยศ และ องัคณา 
สายยศ, 2543) 
     

ความยากง่ายของขอ้สอบ ( p ) ความหมาย 
0.81 -1.00 ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
0.60 – 0.80 ค่อนขา้งง่าย (ดี) 
0.40 – 0.59 ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 
0.20 - 0.34 ค่อนขา้งยาก (ดี) 
0 - 0.19 ยากมาก  (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

อ านาจจ าแนก ( r ) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกหรือแยกให้เห็น
ความแตกต่างระหว่างผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต่างกัน เพื่อท่ีจะใช้พยากรณ์หรือบ่งช้ีความแตกต่างท่ี
เห็นชัดในด้านความสามารถ เช่น จ าแนกคนเก่งกับคนอ่อนจากกันได้ โดยถือว่าคนเก่งควรท า
ขอ้สอบขอ้นั้นได ้ ส่วนผูท่ี้อ่อนไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้ อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ จะมีค่าตั้งแต่ 
-1 ถึง +1  ค่าอ านาจจ าแนกท่ีดี  ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20  ขึ้นไป 

สูตร  R =
𝑅𝐻+𝑅𝐿

𝑁𝐻𝑜𝑟𝑁𝐿
 

 r   คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
 RH คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
 RL คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
 NH คือ จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
 NL คือ จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต ่า 

กรณีท่ีค่า r ติดลบ แสดงว่า ขอ้สอบขอ้นั้นจ าแนกกลบั คนเก่งท าไม่ได ้แต่คนอ่อนท า
ได ้ ถือว่าเป็น ขอ้สอบท่ีไม่ดีควรตดัทิ้ง นอกจากน้ี อาจารยผ์ูส้อนควรตรวจสอบการจดัการเรียน
สอนของตน วา่เพราะเหตุใดผูท่ี้เรียนเก่งจึงไม่เขา้ใจในเร่ืองท่ีสอน 

เกณฑก์ารแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ (ลว้น สายยศ และองัคณา 
สายยศ, 2543) 
     

อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ ( r ) ความหมาย 
0.60 -1.00 อ านาจจ าแนกดีมาก 
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0.40 – 0.59 อ านาจจ าแนกดี 
0.20 – 0.39 อ านาจจ าแนกพอใช ้
0.10 - 0.19 อ านาจจ าแนกต ่า (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
-1.00 - 0.09 อ านาจจ าแนกต ่ามาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

จากการทดลองใช้แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้ นกับนักเรียนท่ีเคยเรียนรายวิชางาน
จกัรยานยนตผ์า่น มาแลว้ โดยมีผลการทดลองดงัต่อไปน้ี  

การหาค่าความยากง่าย (P) 
คะแนนจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ในการพิจารณาค่าความยากง่าย 

ของขอ้สอบ ทั้ง 25 ขอ้ มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.40 - 0.55 แสดงว่า ขอ้สอบน้ีมีค่าความยาก
ง่าย พอเหมาะ หรืออยู่ในขั้นดีมาก มีบางขอ้ มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.05 - 0.15 ซ่ึงไม่เหมาะ
ใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

การหาอ านาจจ าแนก (r) 
คะแนนจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ในการพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก

ของขอ้สอบ ทั้ง 25 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกต ่าสุด 0.10 - 0.20 ซ่ึงอ านาจจ าแนกต ่าถึงต ่ามาก สมควร
ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง เช่น ขอ้ 21, 22, 24, และ25 รวมตดัออก 4 ขอ้ ส่วนขอ้อ่ืน ๆ อยู่ระหว่าง 0.50- 
0.90 ซ่ึงอ านาจจ าแนกพอใชถึ้งขั้นดีมาก จากแบบทดสอบ 25 ขอ้ ผ่านเกณฑ ์20 ขอ้ ซ่ึงจะเก็บไวใ้ช้
เป็นขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิต่อไป 

3) ไดแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และจดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ 
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ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 
ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น
ผา่น 

3.3.4 การสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ มีขั้นตอนการ
สร้าง ดงัภาพท่ี 3-5 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ง หนา้ท่ี 454-520) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3-5 แสดงขั้นตอนการสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

จากภาพท่ี 3-5 แสดงขั้นตอนการสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์และคู่มือการใช ้จากการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการออกแบบการสร้างชุดฝึกปฏิบติั ท า
การออกแบบและเขียนแบบ น าแบบเสนอท่ีปรึกษา ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ ด าเนินการสร้าง

ปรับปรุง 

ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน 
 

สร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ทดลองใช ้

ไดชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ออกแบบชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

น าเสนอท่ีปรึกษา 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา 

เร่ิมตน้ 

ส้ินสุด 
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ชุดฝึกปฏิบัติ และทดลองการใช้งานกับนักเรียนท่ีเรียนวิชางานจักรยานยนต์ และประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

1) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมไปสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไว ้

2) สร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ให้เสมือนจริงมาก
ท่ีสุด เพื่อใหผู้เ้รียน ฝึกอ่านรหสัปัญหาท่ีเกิดขึ้นกบัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
และฝึกปฏิบติัแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง โดยเนน้ให้ผูเ้รียนมีความรู้ และมีทกัษะในการตรวจวิเคราะห์
แกไ้ขปัญหา การเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง การลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนต ์

การสร้างชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาในรถจกัรยานยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน 
มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 

3.3.4.1 ประกอบชุด Arduino MEGA 2560 R3 ชุด Relay 16 CH  12V 10A ชุ ด Bluetooth 
Serial Module (HC-06 Slave mode) และอุปกรณ์อ่ืน ๆ เขา้ดว้ยกนั แลว้น าไปติดตั้ง กบักล่อง ECU 
หรือ ECM ของรถจกัรยานยนต ์โดยการถอดปลัก๊ท่ีเขา้กล่องและน าชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาใน
รถจกัรยานยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน ประกอบเขา้แทนดว้ยปลัก๊เสียบ ท่ีสร้างขึ้น 

 
ภำพท่ี 3-6 แสดงชุดควบคุมเพื่อจ าลองปัญหาชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์สั่งการจากสมาร์ทโฟน 
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3.3.4.2 สร้าง Application Android บนมือถือ ดว้ย App inventor มีขั้นตอนการสร้าง ดงั
ภาพท่ี 3-7 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ง หนา้ท่ี 454-486) 

 
ภำพท่ี 3-7 แสดงการสร้าง App Android บนมือถือ 

3.3.4.3 เขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมแบบ ALL Switch มีขั้นตอนการสร้าง ดงัภาพ
ท่ี 3-8 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ง หนา้ท่ี 487-496) 

 
ภำพท่ี 3-8 แสดงการเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมแบบ ALL Switch 
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3.3.5 การสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้าง ดงัภาพท่ี 3-9 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข หน้าท่ี 
181-187) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภำพท่ี 3-9  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบจ่ายน ้ามนัฉีดเช้ือเพลิง
รถจกัรยานยนต ์

จากภาพท่ี 3-9 สามารถอธิบายล าดบัขั้นตอนในการสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ไดด้งัน้ี  

1) ศึกษาขอ้มูลจากต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ก าหนดหัวขอ้ของการประเมินโดยให้มี
ความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ 

ศึกษาขอ้มูล 

ร่างแบบสอบถามประเมินคุณภาพ 

น าเสนอท่ีปรึกษา 
ตรวจสอบ 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา 
ประเมิน IOC 

ไดแ้บบประเมินคุณภาพฉบบัสมบูรณ์ 

ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ส้ินสุด 

เร่ิมตน้ 

ปรับปรุง 

ไม่ผา่น ปรับปรุง 
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2) ผู ้วิจัยร่างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์จ านวน 4 ดา้น คือ ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงค์
การน าไปใชง้าน ดา้นเน้ือหา และดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

3) น าเสนอท่ีปรึกษาตรวจสอบ และปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ     
4) น าแบบสอบถามคุณภาพท่ีผ่านการปรับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้ หาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั

โดยการวดัความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ดงัน้ี 
หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามประเมินคุณภาพ  เป็นการน าผลของ

ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านมารวมกนัค านวณหาความตรงเชิงเน้ือหา ดชันีท่ีใชแ้สดงค่าความสอดคลอ้ง 

เรียกว่า ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวตัถุประสงค์  (Item-Objective Congruence 

Index : IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งประเมินดว้ยคะแนน 3 ระดบั คือ 

+1 = สอดคลอ้ง  หรือแน่ใจวา่แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 
0 = ไม่แน่ใจ แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 

-1 = ไม่สอดคลอ้ง หรือแน่ใจว่าแบบประเมินนั้นไม่สอดคล้องกับวตัถุประสงค์และ
เน้ือหา 

ค่าดัชนีความสอดคลอ้งท่ียอมรับได้ตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป แสดงว่า ขอ้ค าถามนั้นวดัได้ตรง
จุดประสงค ์หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้

ผลการประเมินแบบสอบถามประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้ง 4 ดา้น ดงัน้ี 

ก. ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

        =   0.82 
ข. ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

         = 0.78 

ค. ดา้นเน้ือหา 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

   = 0.76 

8.3 
10 

6.2 
 8 

7.6 
10 
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ง. ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

= 0.76 
เกณฑ์การตัดสินค่า IOC ถ้ามีค่า 0.50 ขึ้ นไป แสดงว่า ข้อค าถามนั้ นวัดได้ตรง

จุดประสงค ์หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้
ผลการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน 

ไดท้ าการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินจ านวน 33 ขอ้ค าถาม และแบ่งเป็น 4 
ด้าน พบว่า แบบประเมินได้รับการสังเคราะห์เหลือข้อค าถาม จ านวน 21 ขอ้ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญได้
วิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมิน ดงัน้ี ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ มีค่า 
IOC เฉล่ียเท่ากบั 0.82 ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน มีค่า IOC เฉล่ีย เท่ากบั 0.78 
ด้านเน้ือหา มีค่า IOC เฉล่ีย เท่ากับ 0.76 ส่วนด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ มีค่า IOC เฉล่ีย เท่ากบั 0.76 สรุป ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ ใหใ้ชแ้บบประเมิน
ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เป็นแบบประเมินคุณภาพได ้

5) ไดแ้บบประเมินคุณภาพฉบบัสมบูรณ์  
3.3.6 การประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ใบ

งาน ใบเน้ือหา และคู่มือการใช ้มีขั้นตอนการประเมินคุณภาพ ดงัภาพท่ี 3-10 (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ข หนา้ 189-197) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3-10 แสดงขั้นตอนการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์

 วิเคราะห์ผลการประเมิน 
 

สาธิตการจ าลองสถานการณ์ 
 

แต่งตั้งผูเ้ช่ียวชาญ 

เร่ิมตน้ 

ส้ินสุด 

3.8 
 5 
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จากภาพท่ี 3-10 สามารถอธิบายล าดบัขั้นตอนในการประเมิน ไดด้งัน้ี  
1) แต่งตั้งผูเ้ช่ียวชาญ โดยเป็นครู หรือบุคลากรทางการศึกษาท่ีความรู้ความสามารถใน

ดา้นการสร้างนวตักรรมทางการศึกษา หรือเป็นครูท่ีมีความรู้ความสามารถดา้นเคร่ืองกล หรือผูท่ี้มี
ความรู้ความสามารถในด้านการตรวจซ่อมระบบอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ หรือเป็นผูท่ี้มี
ประสบการณ์การสอนมาแลว้อยา่งนอ้ย 10 ปี จ านวน 5 ท่าน 

2) สาธิตชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมิน 
3) ผูเ้ช่ียวชาญ ประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ทั้ง 4 ดา้น  
4) วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพ โดยน าผลการประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน 

มาวิเคราะห์ขอ้มูลหาคะแนนเฉล่ีย (Mean) และหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)    
3.3.7 การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติั

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้าง ดงัภาพท่ี 3-11 (รายละเอียด
แสดงไวใ้นภาคผนวก ข หนา้ท่ี 222-233) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ศึกษาขอ้มูล 

ร่างแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ 

น าเสนอท่ีปรึกษา 
ตรวจสอบ 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา 
ประเมิน IOC 

ไดแ้บบประเมินความพึงพอใจฉบบัสมบูรณ์ 

ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ส้ินสุด 

เร่ิมตน้ 

ปรับปรุง 

ไม่ผา่น ปรับปรุง 

ภำพท่ี 3-11  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
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จากภาพท่ี 3-11 สามารถอธิบายล าดบัขั้นตอนในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ได้
ดงัน้ี   

แบบประเมินวดัความพึงพอใจ ผูวิ้จัยสร้างขึ้น มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) ซ่ึงไดก้ าหนดค่าออกเป็น 5 ระดบั ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) โดยพิจารณา 3 ดา้น 
ดา้นปัจจยัน าเขา้ ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต ดงัน้ี 

1. ดา้นปัจจยัน าเขา้ 
1.1 ค  าช้ีแจงของเอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบติั มีความชัดเจน อ่านแลว้

เขา้ใจง่าย 
1.2 เอกสารประกอบการสอนของชุดฝึกปฏิบติั มีขนาดอกัษรท่ีเหมาะสม 
1.3 เน้ือหาท่ีก าหนดในกิจกรรมการเรียนเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
1.4 เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อการเรียนในเน้ือหาแต่ละใบงาน 
1.5 ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความหลากหลาย และเหมาะสม 
1.6 ใบงาน และแบบฝึกหดัมีความยากง่าย เหมาะสม 

2. ดา้นกระบวนการ 
2.1 กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ 
2.2 ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียน ผูเ้รียนสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 
2.3 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหศึ้กษา ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 
2.4 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหค้  าตอบ และแกไ้ขปัญหาเป็นทีม 
2.5 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหฝึ้กคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูล และหาความรู้ 
2.6 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหมี้วินยั และรับผิดชอบในการท างาน 
2.7 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนได้ประเมิน ปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ื้น 

ตลอดจนใฝ่หาความรู้อยา่งต่อเน่ือง 
3. ดา้นผลผลิต 

3.1 ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ และลงมือปฏิบติังานจริงจากการไดใ้ชชุ้ดฝึกปฏิบติั 
3.2 ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใชชุ้ดฝึกปฏิบติัไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
3.3 ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น  
3.4 ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน 
3.5 ผูเ้รียนตอ้งการใหมี้ชุดฝึกปฏิบติั ลกัษณะน้ีในรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 
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ผูว้ิจยัใช้เกณฑ์การประเมินความพึงพอใจ บุญชม  ศรีสะอาด. (2542: 113) และเกณฑ์
การแปลความหมายค่าเฉล่ียใชเ้กณฑด์งัน้ี บุญชุม  ศรีสะอาด (2542: 113) 

การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดงัน้ี  

1) ร่างแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ 
2) เม่ือร่างแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจเสร็จแลว้ น าให้ท่ีปรึกษาตรวจสอบ และ 

ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ     
3) น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีผ่านการปรับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้ หาคุณภาพเคร่ืองมือ 

วิจยัโดยการวดัความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการศึกษา จ านวน 5 คน หลงัจากนั้น 
วิเคราะห์ผลการหาคุณภาพแบบสอบถามรายขอ้ 

การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ เป็นการน าผล

ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านมารวมกันค านวณหาความตรงเชิงเน้ือหา ดัชนีท่ีใช้แสดงค่าความ

สอดคล้อง เรียกว่า ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวตัถุประสงค์ ( Item-Objective 

Congruence Index : IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งประเมินดว้ยคะแนน 3 ระดบั คือ 

+1 = สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 
 0 = ไม่แน่ใจ  แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 

-1 = ไม่สอดคลอ้ง  หรือแน่ใจว่าแบบประเมินนั้นไม่สอดคล้องกับวตัถุประสงค์และ 
เน้ือหา 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไปแสดงวา่ ขอ้ค าถามนั้นวดั
ไดต้รงจุดประสงค ์หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้

ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจโดย
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ไดท้ าการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถาม จ านวน 21 
ขอ้ค าถาม และแบ่งเป็น 3 ดา้น พบว่า แบบสอบถามไดรั้บการสังเคราะห์เหลือขอ้ค าถาม จ านวน 18 
ขอ้ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดว้ิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถาม ดงัน้ี ดา้นปัจจยัน าเขา้ มี
ค่า IOC เฉล่ียเท่ากบั 0.91  ดา้นกระบวนการ มีค่า IOC เฉล่ียเท่ากบั 0.86 ดา้นผลผลิต มีค่า IOC เฉล่ีย
เท่ากบั 0.83 ซ่ึงอยู่ในผลการพิจารณา ใช้ได ้ทุกดา้น สรุป ผูเ้ช่ียวชาญให้ใช้แบบสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์น าไปเป็นแบบสอบถามได ้ 

4) ไดแ้บบสอบถามความพึงพอใจฉบบัสมบูรณ์  
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3.4 กำรทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง ช่วงท่ี 2 

ใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ระหว่างเรียน และ
ทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียน กบักลุ่มตวัอย่าง คือนกัเรียนระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์ท่ีลงทะเบียนเรียน
ในรายวิชางานจกัรยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2102 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ทั้งหมด การ
เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 54  คน  ดัง น้ี  ดังภาพท่ี  3-12 
(รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข หนา้ท่ี 216-221) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 ภำพท่ี 3-12 แสดงขั้นตอนการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ปฐมนิเทศนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

ใบงานท่ี 7.1 

ทดสอบก่อนเรียน  
 

ใบงานท่ี 7.3-7.14 

ทดสอบหลงัเรียน 
 

เร่ิมตน้ 

ส้ินสุด 

แบบทดสอบ 
 ผา่น 

ไม่ผา่น 

E1 

แบบประเมิน 
 

แบบประเมิน 

แบบประเมิน 

E2 2X  
 

ไม่ผา่น 

1X  

ใบงานท่ี 7.2 

แบบทดสอบ 
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 จากภาพท่ี 3-12 แสดงขั้นตอนการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัได้ด าเนินการ
สร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์และเอกสารประกอบการสอน
เสร็จเรียบร้อยแลว้ จึงน าชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์และเอกสาร
ประกอบการสอนไปด าเนินการทดลองโดยมีล าดบัขั้นตอนการทดลองดงัน้ี 

3.4.1 ปฐมนิเทศนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ก่อนการเรียนภาคทฤษฎี  
3.4.2 ใหน้กัเรียนทดสอบความรู้พื้นฐาน (Pre-Test) ดว้ยแบบทดสอบก่อน 
3.4.3 ให้ความรู้ดา้นเน้ือหา เร่ืองระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ กบันักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

ดว้ยกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP      
3.4.4 ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ท าแบบฝึกหดัหลงัเรียน  
3.4.5 ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท าแบบทดสอบเรียนหลงัเรียน  
3.4.6 ปฐมนิเทศนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ก่อนการเรียนภาคปฏิบติัเก่ียวกบัการใช้ชุดฝึกปฏิบติั

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ และเอกสารประกอบ เช่นใบขั้นตอนการปฏิบติังาน (Operation 
Sheet) ตามใบสั่งงาน (Job Sheet) และใบตรวจงาน (Check Sheet) ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น    

3.4.7 ให้นักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ลงมือปฏิบติังานตามใบงานท่ีมอบหมาย โดยศึกษาตามใบ
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (Operation Sheet) ตามใบสั่งงาน (Job Sheet) และใบตรวจงาน (Check 
Sheet) ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น และประเมินผลการปฏิบติังาน  

3.4.8 ทดสอบหลังเรียน (Post-Test) หลังจากผู ้เรียนผ่านการทดสอบด้วยการใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  

3.4.9 หาประสิทธิภาพทางการเรียน E1/E2 โดยหา  E1 จากคะแนนแบบฝึกหัดรวมกบัคะแนน
ใบงานจากการฝึกปฏิบติักบัชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ระหว่าง
เรียน และหา E2 จากคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน  

3.4.10 น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหัดรวมกบัคะแนนใบงานจากการฝึกปฏิบติักบัชุดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ และ ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมา
วิเคราะหห์าประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

จากการหาประสิทธิภาพของ ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์

 E1 = ผลรวมคะแนนระหวา่งเรียน/ผลรวมคะแนนเตม็ × 100 
= (3,634/54)/80X100 
= 84.11 
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E2 = ผลรวมคะแนนสอบ หลงัเรียน/ผลรวมคะแนนเตม็ ×100 
= (889/54)/20X100 
= 82.31 

ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์น้ี วดัจาก
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน และร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลังเรียน  มีค่าเท่ากับ 
84.11/82.31 

 
3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

3.5.1 การวิเคราะห์ขอ้มูล น าผลท่ีไดจ้ากแบบประเมินคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญ น ามาวิเคราะห์ 
ขอ้มูล โดยก าหนดระดบัคุณภาพ ดงัน้ี (ธานินทร์ 2548: 112) 

4.50 – 5.00 หมายถึง มีระดบัคุณภาพดีมาก 
3.50 – 4.49 หมายถึง มีระดบัคุณภาพดี 
2.50 – 3.49 หมายถึง มีระดบัคุณภาพพอใช้ 
1.50 – 2.49 หมายถึง มีระดบัคุณภาพควรปรับปรุง 
1.00 – 1.49 หมายถึง มีระดบัคุณภาพตอ้งปรับปรุง 

3.5.2 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลการศึกษา คือ ค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) ซ่ึงมีสูตรดงัน้ี (ธานินทร์ 2548:153) 

1) ค านวณหาค่าเฉล่ีย (Mean) ของผลการประเมินโดยการใชสู้ตร 

X  =    X  
                      N 

เม่ือ  X หมายถึง  ค่าเฉล่ีย 
       X   หมายถึง ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
        N หมายถึง จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

2) ค านวณหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของผลการประเมินโดย 

ใชสู้ตร S.D. =  − 22 )( XXn  
                  n (n – 1) 

เม่ือ  S.D. หมายถึง  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
X หมายถึง ขอ้มูลแต่ละจ านวน 
n หมายถึง จ านวนขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง 



138 

3.5.3 การวิเคราะห์หาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ
ใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ  2543: 249) 

สูตร  IOC =  
N

R  

 ซ่ึง   IOC  หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง -1 ถึง +1 

R  หมายถึง ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

3.5.4 การวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ใชว้ิธีหาจากสูตรของคูเดอร์
และริชาร์ดสัน การหาความเท่ียงโดยวิธีน้ี เป็นการหาความสัมพันธ์ของคะแนนจากการใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิฉบบัเดียว และสอบเพียงคร้ังเดียวโดยน าผลการสอบมาค านวณค่า
สัมประสิทธ์ิ ใช้สูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสันซ่ึงเป็นการหาความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิท่ีมีระบบการใหค้ะแนนแบบ 0,1 (ผิด 0, ถูก 1)  

3.5.5 การวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ  
สูตรท่ีใชมี้ 2 สูตร คือ สูตร KR - 20 กบัสูตร KR – 21 

เลือก สูตร KR -20 ในกรณีท่ีค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ไม่เท่ากนั 

    RKR-20 = 
𝐾

𝐾−1
 [1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2 ]  
 

เม่ือ  Rtt แทน ความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

K แทน จ านวนขอ้สอบ 

P แทน ความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ (สัดส่วนท่ีตอบถูก) 

q  แทน สัดส่วนท่ีตอบผิด (1-p) 

N แทน จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 

S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของแบบทดสอบ 

3.5.6 การวิเคราะห์ความแปรปรวน โดยใชสู้ตร  
  จากสูตร 

       S2 = 
𝑁 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)2

𝑁2   
ซ่ึง X หมายถึง ค่าคะแนน 

 X หมายถึง ผลรวมของคะแนน 
N หมายถึง จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 



139 

3.5.7 การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 
โดยใชสู้ตร (เสาวนีย ์สิกขาบณัฑิต 2528: 295) 

 

สูตร 1E =  100
/


A

NX  

E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการวดัในชุดฝึกปฏิบติัคิดเป็น
ร้อยละจากการท าใบงานแบบฝึกหัด และ/หรือประกอบ
กิจกรรมระหวา่งเรียน 

 X  หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าใบงานแบบฝึกหัดและ/
หรือประกอบกิจกรรม ซ่ึงมีลกัษะเป็นการวดัผลเป็นระยะๆ 

N หมายถึง  จ านวนผูเ้รียน 
A หมายถึง  คะแนนเต็มของใบงาน แบบฝึกหัดและ/หรือกิจกรรม

รวมกนั 
 

และสูตร   2E =  100
/


B

NY  

E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของชุดชุดฝึกปฏิบัติในการเปล่ียนแปลง
พฤ ติกรรมของผู ้ เ รี ยน  คิ ด เ ป็น ร้อยละจากก า รท า
แบบทดสอบหลงัสอบ และ/หรือประกอบกิจกรรมหลงั
เรียน 

Y หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
และ/หรือประกอบกิจกรรมหลงัเรียน ซ่ึงมีลกัษะเป็นการ
วดัผลสรุปรวม  

N หมายถึง จ านวนผูเ้รียน 
B หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียนและ/หรือกิจกรรม

หลงัเรียน 
3.5.8 สถิติ t-test ส าหรับการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนการทดสอบ

ก่อนเรียน และคะแนนการทดสอบหลังเรียน โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows (Statistical 
Package for Social Science)   

3.5.9 การประเมินความพึงพอใจต่อการใช้ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ ลักษณะแบบประเมิน ก าหนดเกณฑ์การตอบไว้ 5 ระดับ โดยระดับน้อยท่ีสุด 
ก าหนดค่าเป็น 1 คะแนน และระดบัมากท่ีสุด ก าหนดค่าเป็น 5 คะแนน ในการแปลความหมาย ของ
เกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจ ดงัน้ี บุญชม ศรีสะอาด (2542: 113) 
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 คะแนน   5  คะแนน หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
 คะแนน  4  คะแนน หมายถึง พึงพอใจมาก 
 คะแนน  3  คะแนน หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
 คะแนน  2  คะแนน หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 
 คะแนน  1  คะแนน หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
เกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียใชเ้กณฑด์งัน้ี บุญชุม  ศรีสะอาด (2542: 113) 
 ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก 
 ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

   ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง        พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 

3.6 รูปแบบกำรทดลอง 

ทดสอบก่อนทดลอง ทดลอง ทดสอบหลงัทดลอง 
O1 T O2 

O1 = ทดสอบก่อนเรียน 
 T = การจดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
O2= ทดสอบหลงัเรียน 



 

บทที่ 4  
ผลการวิจัย 

 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ เพื่อสร้างชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียทดสอบก่อนเรียนและ
คะแนนเฉล่ียทดสอบหลงัเรียน และเพื่อประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้
ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ท่ีสร้าง ใชส้ าหรับในการเรียนการสอนวิชางานจกัรยานยนต์ รหัส
วิชา 2101-2102 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ขอ้ 

4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4.2 การวิ เคราะห์หาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์ 
4.3 การวิเคราะห์ผลการเรียนเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4.4 การวิเคราะห์ผลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบ

ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
 

4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
ผู ้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลจากการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ทั้ง 4 ดา้น ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญจ านวนทั้ง    
5 ท่าน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4-1 ถึง 4-9 ดงัน้ี (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-1 ถึง 
ข-10 หนา้ท่ี 184-197) 

 4.1.1 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 
ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งรายการประเมินออกเป็น 7 ขอ้ ผลการวิเคราะห์ความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4-1 และ 4-2  
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ตารางท่ี 4-1  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 

  รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ 

1 2 3 4 5 6 7 
คนท่ี  1 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  3 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 5 5 5 5 
ค่าเฉลีย่ 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
ตาราง  4-2  แสดงค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายคุณภาพ ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 
 (N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1.  ความเหมาะสมของขนาดชุดฝึกปฏิบติั 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
2.  ความเหมาะสมในการจดัวางต าแหน่งอุปกรณ์ 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
3.  วสัดุท่ีใชผ้ลิตโครงสร้างมีอยูท่ ัว่ไป หาง่าย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
4.  ความคงทนแขง็แรง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
5.  ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
6.  สะดวกในการเคล่ือนยา้ย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
7.  สะดวกในการเก็บรักษาอุปกรณ์หลงัการใชง้าน 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

เฉลีย่รวม 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

จากตาราง 4-2 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ โดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 5.00 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบว่า ส่วนใหญ่อยู่ระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
5.00 ทุกหวัขอ้   
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ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิด ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ
ผูเ้ช่ียวชาญไม่มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 

4.1.2 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 
ด้านขอ้ก าหนดของวตัถุประสงค์การน าไปใช้งาน ผูว้ิจยัได้แบ่งรายการประเมินออกเป็น 5  ขอ้      
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ปรากฏตามตาราง 4-3 และ4-4  

ตารางท่ี 4-3  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 

              รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านข้อก าหนดของวัตถุประสงค์การน าไปใช้งาน 

1 2 3 4 5 
คนท่ี  1 5 5 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 4 4 
คนท่ี  3 5 5 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 5 5 
ค่าเฉลีย่ 5.00 5.00 5.00 4.80 4.80 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.00 0.00 0.45 0.45 

 
ตารางท่ี  4-4  แสดงค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายคุณภาพ ของชุดฝึกปฏิบติัระบบ

ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 
(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. จ าลองรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

2. การอ่านรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

3. การลบรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

4. วิเคราะห์รหสัปัญหาไดจ้ริง 4.80 0.45 คุณภาพดีมาก 

5. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตไ์ดจ้ริง 

4.80 0.45 คุณภาพดีมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.92 0.18 คุณภาพดีมาก 
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 จากตารางท่ี 4-4 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ ด้านข้อก าหนดของวตัถุประสงค์การน าไปใช้งาน โดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดับ
คุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.92 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า รายการประเมินจ าลองรหัส
ปัญหาไดจ้ริง การอ่านรหสัปัญหาไดจ้ริง การลบรหสัปัญหาไดจ้ริง มีคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
5.00 รองลงมา พบว่ารายการประเมินวิเคราะห์รหัสปัญหาได้จริง ตรวจสอบ อุปกรณ์ระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตไ์ดจ้ริงมี คุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.80 ตามล าดบั โดย
สรุป ทุกขอ้รายการประเมิน อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก  

ผลการวิเคราะห์ข้อเสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิดด้านเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญไม่มี
ขอ้เสนอเพิ่มเติม 

4.1.3 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 
ดา้นเน้ือหาของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผูวิ้จยัไดแ้บ่งรายการ
ประเมินออกเป็น 6 ขอ้ ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ปรากฏตามตาราง  4-5 และ 4-6 

ตารางท่ี 4-5  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
ดา้นเน้ือหา 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านเน้ือหา 

1 2 3 4 5 6 
คนท่ี  1 4 4 5 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  3 4 4 5 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 5 5 5 
ค่าเฉลีย่ 4.60 4.60 5.00 5.00 5.00 5.00 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางท่ี 4-6  แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นเน้ือหา 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. เน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 4.60 0.54 คุณภาพดีมาก 

2. รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม 4.60 0.54 คุณภาพดีมาก 

3. แบบฝึกหดัและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

4. ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

5. ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

6. ใบตรวจงาน ตรงตามวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

เฉลีย่รวม 4.86 0.18 คุณภาพดีมาก 

จากตารางท่ี 4-6 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ในดา้นเน้ือหาโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.86 และ
เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า รายการประเมินแบบฝึกหัดและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม 
ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย ใบตรวจ
งาน ตรงตามวตัถุประสงค์และเน้ือหา มีคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.00 รองลงมา พบว่า 
รายการประเมินเน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม 
คุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.60 ตามล าดบั โดยสรุป ทุกขอ้รายการประเมิน อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก  

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิดดา้นเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญมีขอ้เสนอ
เพิ่มเติม คือ ควรเพิ่มเติมเน้ือหาในคู่มือการใช้และอธิบายให้ผูเ้รียนเขา้ใจก่อนการทดลองใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ เพื่อส่งเสริม และสร้างทกัษะความ
พร้อมทางดา้นงานจกัรยานยนต ์ส าหรับนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีอ่ืน ๆ   

4.1.4 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ 
ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ผูว้ิจยัได้แบ่ง
รายการประเมินออกเป็น 3 ขอ้ ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ปรากฏตามตาราง 4-7 
และ 4-8  
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ตารางท่ี 4-7  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 

1 2 3 
คนท่ี  1 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 
คนท่ี  3 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 
ค่าเฉลีย่ 5.00 5.00 5.00 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.00 0.00 

 
ตารางท่ี 4-8  แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติ
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. จดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเสมือนจริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

2. ช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

3. ช่วยใหผู้เ้รียนไดค้ิด แกปั้ญหาเป็น และตดัสินใจได ้ 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

เฉลีย่รวม 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

จากตาราง 4-8 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ในด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉล่ีย
รวมอยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า อยู่ระดบั
คุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 ทุกหวัขอ้   

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิด ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ
ผูเ้ช่ียวชาญไม่มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
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  4.1.5 ผูว้ิจยัไดร้วบรวมผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ทั้ง 4 ดา้น คือดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์าร
น าไปใชง้าน ดา้นเน้ือหา และดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ผล
การวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4-9  
 

ตารางท่ี 4-9  แสดงภาพรวมของค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพของ
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้ง 4 ดา้น 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
2. ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 4.92 0.18 คุณภาพดีมาก 

3. ดา้นเน้ือหา 4.86 0.18 คุณภาพดีมาก 

4. ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

ภาพรวม 4.94 0.09 คุณภาพดีมาก 

จากตารางท่ี  4-9  พบว่า  คุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ในภาพรวมทั้ง 4 ดา้น โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.94 เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้นโดยมีดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ และดา้นประโยชน์ของชุดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
5.00 รองลงมาดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพ
ดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.92 และล าดบัสุดทา้ยเป็นดา้นเน้ือหา โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดี
มาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.86 และเม่ือพิจารณาเป็นโดยร่วม พบวา่ ส่วนใหญ่อยูร่ะดบัคุณภาพดีมาก   

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิด ในภาพรวมทั้ง 4 ดา้น ผูเ้ช่ียวชาญ
บางท่านมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม คือ ควรเพิ่มเติมเน้ือหาในคู่มือการใชแ้ละอธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจ
ก่อนการทดลองใช ้ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อส่งเสริม
และสร้างทกัษะความพร้อมทางดา้นงานจกัรยานยนต ์ส าหรับนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปี
อ่ืน ๆ   
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4.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์  
 จากการน าชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ไปใช้กับกลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 54 คน เพื่อเก็บขอ้มูลและวิเคราะห์ผล หาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 84.11/82.31 ปรากฏดังตารางท่ี 4-10 
และ 4-11 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-11 ถึง ข-14 หนา้ท่ี 210-216) 

ตารางท่ี 4-10  แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ระหว่างเรียน  และท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของกลุ่ม
ตวัอยา่ง 

คะแนนท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหว่างเรียน 
รวม 

ก่อน 
เรียน 

หลงั 
เรียน 

ใบ
งานท่ี 

7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10 7.11 7.12 7.13 7.14 

ผูเ้รียน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 80 20 
1 8 9 10 9 9 9 8 8 7 9 9 9 9 9 122 70 17 
2 9 9 9 9 8 7 9 8 7 8 9 9 9 9 119 68 17 
3 9 6 9 7 7 9 9 9 8 9 8 8 9 9 116 66 17 
4 9 8 9 7 6 9 9 7 9 8 9 9 9 9 117 67 18 
5 8 9 9 8 9 6 9 8 8 9 7 9 9 9 117 67 12 
6 8 9 9 8 9 9 9 9 9 8 7 9 8 8 119 68 16 
7 9 9 7 9 9 9 9 9 9 8 7 8 7 7 116 66 15 
8 8 7 8 9 9 9 9 7 9 9 9 9 9 9 120 69 16 
9 7 8 8 7 9 9 9 9 9 9 9 9 8 8 118 67 17 
10 9 9 9 6 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 121 69 17 
11 8 8 9 8 8 9 9 9 9 9 7 8 7 7 115 66 17 
12 7 8 8 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 118 67 15 
13 9 9 7 9 9 7 9 9 8 9 8 9 9 9 120 69 15 
14 8 8 8 8 7 9 8 9 9 9 9 7 8 7 114 65 17 
15 9 9 9 9 9 8 8 9 8 7 8 7 8 8 116 66 17 
16 8 8 8 7 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 118 67 17 
17 9 9 9 9 8 9 8 9 7 8 8 8 9 9 119 68 16 
18 8 8 9 7 8 8 8 9 9 7 8 9 9 9 116 66 15 
19 8 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 7 9 9 120 69 16 
20 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 17 
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ตารางท่ี 4-10 (ต่อ)  แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน และท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
หลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนนท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหว่างเรียน 
รวม 

ก่อน 
เรียน 

หลงั 
เรียน 

ใบ
งานท่ี 

7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10 7.11 7.12 7.13 7.14 

ผูเ้รียน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 80 20 
21 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8 120 69 15 
22 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 19 
23 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8 120 69 17 
24 9 8 7 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 117 67 14 
25 9 6 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 117 67 16 
26 9 8 9 8 7 9 8 9 9 9 8 9 8 8 118 67 17 
27 9 7 7 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 116 66 18 
28 9 8 9 8 9 9 8 7 9 9 8 9 8 7 117 67 18 
29 7 8 9 7 7 9 8 9 9 9 8 7 8 8 113 65 17 
30 9 8 9 8 9 9 8 9 9 7 8 9 8 7 117 67 17 
31 7 7 9 8 7 9 8 9 9 9 8 9 8 8 115 66 17 
32 9 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 120 69 15 
33 9 9 8 8 7 9 8 9 9 9 8 8 8 7 116 66 16 
34 7 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8 119 68 19 
35 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 16 
36 9 7 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 118 67 17 
37 9 8 8 9 7 9 8 9 9 9 8 8 8 8 117 67 16 
38 7 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 117 67 15 
39 9 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 120 69 17 
40 9 7 8 8 7 9 8 9 9 9 8 9 8 8 116 66 18 
41 7 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 8 8 7 116 66 16 
42 9 8 9 9 7 9 8 9 9 9 8 9 8 7 118 67 17 
43 9 7 7 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 116 66 17 
44 7 8 9 7 9 9 8 9 9 9 8 8 8 8 116 66 17 
45 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 9 121 69 17 
46 9 8 9 8 9 9 8 7 9 9 8 9 8 7 117 67 17 
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ตารางท่ี 4-10 (ต่อ)  แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน และท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
หลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนนท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหว่างเรียน 
รวม 

ก่อน 
เรียน 

หลงั 
เรียน 

ใบงาน
ท่ี 

7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10 7.11 7.12 7.13 7.14 

ผูเ้รียน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 80 20 
47 9 8 9 8 9 9 9 9 9 9 8 9 8 9 122 70 18 
48 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 17 
49 9 8 9 8 9 9 8 9 9 7 9 9 8 9 120 69 15 
50 9 8 7 6 9 9 8 7 7 9 8 9 8 7 111 63 16 
51 8 8 8 8 9 8 9 9 9 9 8 9 7 7 116 66 17 
52 9 8 9 9 7 9 8 9 9 7 9 9 8 9 119 68 15 
53 8 8 9 8 9 7 9 9 9 9 8 9 8 7 117 67 15 
54 9 8 8 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 9 120 69 17 

รวม (X ) 6,359 3,634 889 

เฉล่ีย (X ) 117.8 67 16 

รวมเฉล่ียร้อยละ 84.11 84.11 82.31 

การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
วดัจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหวา่งเรียนและร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 

Efficiency E1 : E2 
E1 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหวา่งเรียน 
E2 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 

สูตร 1E  =  100
/


A

NX  

 

 X  หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบใบงาน และ/หรือ 
    ประกอบกิจกรรม ซ่ึงมีลกัษะเป็นการวดัผลเป็นระยะ ๆ  

  N  หมายถึง จ านวนผูเ้รียน 
  A  หมายถึง คะแนนเตม็ของแบบใบงานและ/หรือกิจกรรมทุกชั้น 

    รวมกนั 
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โดยท่ี  E1 =  ผลรวมคะแนนระหวา่งเรียน/ผลรวมคะแนนเตม็  × 100 
=  (3,634/54)/80X100 
= 84.11 

2E  = 100
/


B

NY
 

 

Y  หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการและท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 
    เรียน และ/หรือประกอบกิจกรรมหลงัเรียน ซ่ึงมีลกัษะเป็นการ    
   วดัผลสรุปรวม  

   N หมายถึง จ านวนผูเ้รียน 
   B หมายถึง คะแนนเตม็ของท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิสอบหลงัเรียนและ 

              /หรือกิจกรรมหลงัเรียน 
E2 = ผลรวมคะแนนสอบ หลงัเรียน/ผลรวมคะแนนเตม็ × 100 

  = (889/54)/20X100 
          = 82.31 

ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์น้ี วดัจาก
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน และร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลังเรียน  มีค่าเท่ากับ 

84.11/82.31 

ตารางท่ี  4 -11 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือ เพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

รายการ N X  µ ร้อยละ 
คะแนนระหวา่งเรียน 54 3,634 67 84.11 
คะแนนท าแบบทดสอบ 54 889 16 82.31 

จากตารางท่ี 4-11 พบวา่ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 54 คน ท าใบงาน กิจกรรม หรือแบบ
ประเมินไดถู้กตอ้งเฉล่ียร้อยละ 84.11 ของคะแนนรวมทั้งหมด ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ ์ร้อยละ 80 ตวัแรก
ท่ีตั้งไว ้และท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดถู้กตอ้งเฉล่ียร้อยละ 82.31 สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 80 ตวัหลงัท่ีตั้งไว ้ซ่ึงแสดงวา่ ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
ท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างขึ้น มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80/80 จริง 
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4.3 การวิเคราะห์ผลการเรียนเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากการทดสอบพื้นฐานความรู้ของกลุ่มตวัอย่าง ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบว่า ความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบพื้นฐานความรู้
ของกลุ่มตวัอย่างก่อนเรียน และหลงัเรียน ดังปรากฏผลในตารางท่ี 4-12 (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-15 และ ข-16 หนา้ 220)   

ตารางท่ี 4-12  แสดงผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนก่อนและ
หลงัเรียนดว้ยชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

การทดสอบ N µ σ t Sig. 

ก่อนเรียน 54 2.30 1.733 
46.867 .000 

หลงัเรียน 54 16.46 1.239 
      

จากตารางท่ี 4-12 ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนก่อน
และหลงัเรียนดว้ยชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ พบว่า ผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู ้เรียนก่อนและหลังเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงแสดงว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน 

 
4.4 การวิเคราะห์ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีด

เช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
จากการน าแบบสอบถามความคิดเห็นไปสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใช้

ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์กับกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2560 จ านวน 54 คน ท่ีเรียนวิชางานจกัรยานยนต์ เพื่อเก็บขอ้มูลและวิเคราะห์ผล หาความพึงพอใจ
ทั้ง 3 ดา้น ดงัปรากฏผลในตารางท่ี 4-13 ถึงตารางท่ี 4-16 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี 
ข-17 ถึง ข-21หนา้ 225-233)    

4.4.1  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ดา้นปัจจยัน าเขา้ ซ่ึงผูว้ิจยัไดแ้บ่งรายการประเมิน
ออกเป็น 6 ขอ้ ดงัปรากฏผลในตารางท่ี 4-13 
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ตารางท่ี 4-13  แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการ
เรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์    
ดา้นปัจจยัน าเขา้   

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. ค  าช้ีแจงของเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัมีความ

ชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 

4.57 0.56 ระดบัมากท่ีสุด 

2.  เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบัติมีขนาดอักษรท่ี

เหมาะสม 

4.46 0.57 ระดบัมาก 

3. เน้ือหาท่ีก าหนดในเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติั 

เหมาะสมกบันกัเรียน 

4.48 0.60 ระดบัมาก 

4. เวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อ

การเรียนในเน้ือหาแต่ละใบงาน 

4.31 0.72 ระดบัมาก 

5. ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความเหลากหลาย                       

และเหมาะสม 

4.80 0.47 ระดบัมากท่ีสุด 

6. ใบงาน และแบบฝึกหดัมีความยากง่ายเหมาะสม 4.27 0.68 ระดบัมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.48 0.60 ระดับมาก 

จากตารางท่ี 4-13 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นปัจจยัน าเขา้ 
นกัเรียนจ านวน 54 คน แผนกวิชาช่างยนต ์มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.48 เม่ือจ าแนกรายข้อพบว่า หัวข้อส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความหลากหลาย และ
เหมาะสม มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.80 รองลงมา คือ หัวขอ้ค าช้ีแจง
ของเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัฯ มีความชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย มีความพึงพอใจอยู่ในระดบั
มากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.57 รองลงมา คือ หัวขอ้เน้ือหาท่ีก าหนดในเอกสารประกอบชุดฝึก
ปฏิบติัเหมาะสมกบันักเรียน มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 รองลงมา คือ 
หัวขอ้เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัฯมีขนาดอกัษรท่ีเหมาะสม มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.46 รองลงมา คือ หัวขอ้เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อการเรียน
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ในเน้ือหาแต่ละใบงาน มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.31 และล าดบัสุดทา้ย คือ
หวัขอ้ใบงาน และแบบฝึกหดัมีความยากง่ายเหมาะสม อยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.27 ตามล าดบั 

4.4.2  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ด้านกระบวนการ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งรายการประเมิน
ออกเป็น 7 ขอ้  ดงัปรากฏผลในตารางท่ี 4-14 

ตารางท่ี 4-14 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดย
ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นกระบวนการ 

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ 4.50 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

2. ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนนักเรียนสามารถ

ปฏิบติัได ้
4.50 0.54 

ระดบัมากท่ีสุด 

3. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดศึ้กษาและลง

มือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

4.60 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

4. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนคน้หาค าตอบ

และแกไ้ขปัญหาเป็นทีม 

4.10 0.42 ระดบัมาก 

5. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียน ฝึกปฏิบติั 4.50 0.42 ระดบัมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนให้มีวินัย และ

รับผิดชอบในการท างาน 

4.20 0.44 ระดบัมาก 

7. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนได้ประเมิน 

ปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ื้น ตลอดจนใฝ่หา

ความรู้อยา่งต่อเน่ือง 

4.30 0.45 ระดบัมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.39 0.45 ระดับมาก 

จากตารางท่ี 4-14 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเ รียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเ ช้ือเพลิง อิ เล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
ดา้นกระบวนการ นกัเรียน จ านวน 54 คน แผนกวิชาช่างยนต ์มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ใน
ระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.39 เม่ือจ าแนกรายขอ้ พบวา่ หวัขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนได้
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ศึกษาและลงมือปฏิบติัด้วยตนเอง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.60 
รองลงมา คือ หัวขอ้กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก
ท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.50 รองลงมา คือ หัวขอ้ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนนักเรียนสามารถ
ปฏิบติัได ้มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 รองลงมา คือ หัวขอ้กิจกรรม
การเรียนส่งเสริมผูเ้รียน ฝึกปฏิบติั มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.50 
รองลงมา คือ หัวขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดป้ระเมิน ปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ื้น 
ตลอดจนใฝ่หาความรู้อย่างต่อเน่ือง อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.30 รองลงมา คือ หัวขอ้
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนให้มีวินยั และรับผิดชอบในการท างาน อยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.20 และล าดบัสุดทา้ย คือหัวขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนคน้หาค าตอบและแก้ไข
ปัญหาเป็นทีม มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.10 ตามล าดบั 

4.4.3  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติ
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ด้านผลผลิต ผูว้ิจัยได้แบ่งรายการประเมิน
ออกเป็น 5 ขอ้  ดงัปรากฏผลในตารางท่ี 4-15 

ตารางท่ี 4-15 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดย
ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ ดา้นผลผลิต 

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. ผูเ้รียนเกิดความรู้  ทกัษะ และลงมือปฏิบติังาน

จริงจากการไดใ้ชชุ้ดฝึกปฏิบติัฯ 

4.85 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

2.  ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใชชุ้ดฝึกปฏิบติั

ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

4.60 0.45 ระดบัมากท่ีสุด 

3. ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น 4.52 0.43 ระดบัมากท่ีสุด 

4. ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน 4.55 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

5. ผูเ้รียนต้องการให้มีชุดฝึกปฏิบัติ ลักษณะน้ีใน

รายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 

4.51 0.42 ระดบัมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.61 0.44 ระดับมากท่ีสุด 

 จากตารางท่ี 4-15 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นผลผลิต
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นักเรียน จ านวน 54 คน แผนกวิชาช่างยนต์ มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด         
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.61 เม่ือจ าแนกรายขอ้ พบวา่ หวัขอ้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ และลงมือปฏิบติังาน
จริงจากการไดใ้ชชุ้ดฝึกปฏิบติั มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.85 รองลงมา 
คือ หัวขอ้ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใช้ชุดฝึกปฏิบติั ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ มีความพึง
พอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.60 รองลงมา คือ หวัขอ้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นใน
การเรียน มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.55 รองลงมา คือ หัวขอ้ผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.52 และล าดบั
สุดทา้ย คือ หวัขอ้ผูเ้รียนตอ้งการใหมี้ชุดฝึกปฏิบติัลกัษณะน้ีในรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป มีความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51 ตามล าดบั 

4.4.4  การวิเคราะห์ผลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ดา้นปัจจยัน าเขา้ ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต จาก
กลุ่มตัวอย่าง คือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิค
นครสวรรค์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 54 คน ท่ีเรียนวิชางานจกัรยานยนต์ เพื่อเก็บ
ขอ้มูลและวิเคราะห์ผล หาความพึงพอใจทั้ง 3 ดา้น ดงัปรากฏผลในตารางท่ี 4-16   

ตารางท่ี 4-16 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดย
ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ภาพรวมทั้ง 3 ดา้น 

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. ดา้นปัจจยัน าเขา้ 4.48 0.60 ระดบัมาก 

2. ดา้นกระบวนการ 4.39 0.45 ระดบัมาก 

3. ดา้นผลผลิต 4.61 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.50 0.49 ระดับมากท่ีสุด 

 จากตารางท่ี 4-16 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ในภาพรวม
ทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นปัจจยัน าเขา้  ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต กบักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียน จ านวน 
54 คน แผนกวิชาช่างยนต ์มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 
เม่ือจ าแนกรายด้าน พบว่า ด้านผลผลิต มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.61 
รองลงมา คือ ด้านปัจจยัน าเขา้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.48 และล าดับ
สุดทา้ย คือดา้นกระบวนการ มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.39 ตามล าดบั 



 

 

บทที ่5 
 สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

  
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวตัถุประสงค์ของการวิจยั คือ

เพื่อสร้างชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ เพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ีย
ทดสอบก่อนเรียนและคะแนนเฉล่ียทดสอบหลงัเรียน และเพื่อประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี
มีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยมีสมมติฐาน
ในการวิจยั คือ ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ท่ีสร้างขึ้นตอ้งผ่าน

เกณฑ์การประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่านไม่ต ่ากว่าในระดบัคุณภาพดี ( x = 3.50) 
ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ท่ีสร้างขึ้น สามารถ
น าไปเป็นส่ือการเรียนการสอนวิชางานจักรยานยนต์.ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
พุทธศกัราช 2556 ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาได้โดยไม่ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด  
80/80 นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียน และคะแนน
เฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติไม่ต ่ากว่า ระดับ 0.05 และ
ทดลอง 2 ช่วง ช่วงท่ี 1 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั กบักลุ่มทดลอง 
คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษาท่ี 2560 ท่ีผ่านการเรียนวิชา
งานจกัรยานยนต์มาแลว้ จ านวน 20 คน ช่วงท่ี 2 ใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ เอกสารประกอบการสอนงานจักรงานยนต์ ระหว่างเรียน และทดสอบด้วย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียน กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ กบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ในภาคเรียนท่ี  2 
ปีการศึกษาท่ี 2560 จ านวน 54 คน โดยด าเนินการวดัความรู้พื้นฐานก่อนเรียน (Pre-test) ด้วย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีผูวิ้จยัท าขึ้น เม่ือจบบทเรียนท าการทดสอบวดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน (Post-test) หลงัจากนั้นน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าใบงานและแบบทดสอบมาท าการค านวณหา
ค่าประสิทธิภาพ  และทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน ดว้ยสถิติ t-test ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะไดด้งัน้ี 
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5.1 สรุปผลการวิจัย 
การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์
5.1.1 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

จากผูเ้ช่ียวชาญ ทั้ง 5 ท่าน ในภาพรวม อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.94 เม่ือพิจารณาเป็น
รายด้านโดยมี ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ และด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉลี่ยรวม อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 เช่นกัน 
รองลงมา คือ ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงค์การน าไปใช้งานโดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดี
มาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.92 และล าดบัสุดทา้ยเป็นดา้นเน้ือหา โดยเฉล่ียรวม อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก 
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.86 และเม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ส่วนใหญ่ก็จะอยู่ระดบัคุณภาพดีมากทุก
ดา้น ส่วนในขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ ไม่มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม สรุปว่า ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์มีคุณภาพอยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.94 

5.1.2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
จากการน าชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน 54 คน ท าใบงาน กิจกรรม หรือแบบประเมินของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ระหว่างเรียน  และท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วดัจาก
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน มีค่าเท่ากบั 84.11 และวดัจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงั
เรียน มีค่าเท่ากบั 82.31 

5.1.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียทดสอบก่อนเรียนและคะแนน
เฉล่ียทดสอบหลงัเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์พบวา่ ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผูเ้รียนก่อนและหลงัเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงแสดงว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน 

5.1.4 ผลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ จากการน าแบบสอบถามความคิดเห็นไปสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ กบักลุ่ม
ตวัอย่าง นักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์    
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 54 คน พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน  
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โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ในภาพรวมทั้ง 3 ดา้น คือ 
ดา้นปัจจยัน าเขา้  ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 เม่ือจ าแนกรายดา้น พบว่า ดา้นผลผลิต มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.61 รองลงมา คือ ดา้นปัจจยัน าเขา้ มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.48 และล าดับสุดทา้ย คือ ด้านกระบวนการ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.39 ตามล าดบั 

 
5.2 อภิปรายผล  

จากผลการวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผูว้ิจยัไดน้ ามาอภิปรายผล ดงัน้ี 

 5.2.1 จากการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่านในภาพรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก    
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.94 เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านโดยมีด้านข้อก าหนดในการออกแบบ และด้าน
ประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.00 เช่นกัน รองลงมา คือ ด้านข้อก าหนดของวตัถุประสงค์การน าไปใช้งาน       
โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.92 และล าดบัสุดทา้ยเป็น ดา้นเน้ือหา 
โดยเฉล่ียรวม อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.86 เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ส่วน
ใหญ่จะอยู่ระดบัคุณภาพดีมากทุกดา้น ส่วนในขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม
บา้ง สรุปว่า ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นมีมีคุณภาพ 
อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.94 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด ระดบัคุณภาพดี มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 3.50 ในข้อสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้ผลการวิจัยจะเห็นได้ว่า ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ สามารถน าไปใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนเร่ืองระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์ รายวิชางานจกัรยานยนต ์ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 
2556  

5.2.2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ได้ทดลองใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ กับ
นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ท่ี
ลงทะเบียนเรียนในรายวิชางานจกัรยานยนต์ รหัสวิชา 2101- 2102 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2560 พบว่า นกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 54 คน ท าใบงาน กิจกรรม หรือแบบประเมินไดถู้กตอ้ง
เฉล่ียร้อยละ  84.11 ของคะแนนรวมทั้งหมด ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ตวัแรกท่ีตั้งไว ้แลว้ท า
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดถู้กตอ้งเฉล่ียร้อยละ 82.31 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ตวั
หลงัท่ีตั้งไว ้ซ่ึงแสดงว่าชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ท่ีผูว้ิจยั
สร้างมีประสิทธิภาพ  84.11/82.31 สูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80/80 จริง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
นนัทชยั โลหะโรจน์วิเชียร. (2551). ซ่ึงไดศึ้กษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เร่ืองการ
ท างานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงก๊าซแอลพีจี ท่ีปรับแต่งดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ ผลการวิจยั
พบว่า ชุดฝึกอบรมท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 92.82/87.65 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 
80/80 หลงัจากผูเ้ขา้รับการอบรมแลว้มีความรู้ในเน้ือหาสูงขึ้นกวา่เดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ
ยงัสอดคลอ้งงานวิจยัของ พินิต แก้วพระ (2555) ซ่ึงได้ศึกษา การสร้างและหาประสิทธิภาพชุด
จ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผลการวิจยัพบว่า ทุกดา้น
มีค่าเฉล่ียมากกว่า 4.51 อยู่ในเกณฑร์ะดบัคุณภาพดีมาก ส่วนการหาประสิทธิภาพ พบว่ามีค่า E1/E2 
เท่ากบั 92.96/91.50 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ 80/80 

5.2.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคะแนนเฉล่ียทดสอบก่อนเรียนและ
คะแนนเฉล่ียทดสอบหลงัเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้
ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์พบวา่ ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เ รียนของผู ้เ รียนก่อนและหลัง เ รียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิง อิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงแสดงว่าผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ สูงกว่า
ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานทั้ งน้ี เพราะการท่ีนักเรียนได้เรียนด้วยชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัจริง ไดมี้การใชค้วามคิดควบคู่กบัการลงมือท า ผนวกกบัรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเห็น
ภาพสถานการณ์จริง ซ่ึงนักเรียนได้แลกเปล่ียนประสบการณ์เรียนรู้กับผูอ่ื้น ซ่ึงสอดคล้องกับ
ผลการวิจยัของ นนัทชยั  โลหะโรจน์วิเชียร. (2551). ไดศึ้กษา เร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพ
ชุดฝึกอบรม เร่ือง การท างานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงก๊าซแอลพีจี ท่ีปรับแต่งด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ ผลการวิจยั พบว่า ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียแบบทดสอบก่อนการฝึกอบรมและ
หลงัการฝึกอบรม โดยมีค่าความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียหลงัจากการ
ฝึกอบรมสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนการฝึกอบรม แสดงว่า การฝึกอบรมด้วยชุดฝึกอบรมน้ี ผูเ้ขา้รับ
การอบรมมีความรู้สูงขึ้น สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ดุสิต บูรณะพิมพ ์(2544) ไดศึ้กษา เร่ือง การ
สร้างชุดฝึกสถานการณ์จ าลองเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ผลการวิจยั 
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาคทฤษฎีท่ีวดัไดจ้ากระดบัความแตกต่างของคะแนนดา้นความรู้
ก่อนและหลงัเรียน โดยใช้ชุดฝึกสถานการณ์จ าลอง พบว่า ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มขึ้นทุกเร่ือง โดยมี
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ความรู้เร่ืองการแกไ้ขขอ้ขดัขอ้งเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด และเม่ือทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ พบว่า ค่าเฉล่ีย
หลงัการเรียนและก่อนเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทุกเร่ือง   

5.2.4 ผลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์จากการน าแบบสอบถามความคิดเห็นไปสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีต่อการใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ กบักลุ่มตวัอย่าง 
นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 54 คน พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ในภาพรวมทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นปัจจยัน าเขา้ 
ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต สรุปว่า นักเรียนมีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไวค้ือในระดบัมาก โดยเฉพาะดา้นผลผลิต มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.61 รองลงมาคือดา้นปัจจยัน าเขา้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 
และล าดับสุดทา้ย คือ ด้านกระบวนการ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.39 
ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นภดล ยะซัน (2557) ไดศึ้กษา เร่ือง การพฒันาหลกัสูตร
ฝึกอบรมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผลการวิจยั พบว่า การประเมินหลกัสูตร
ฝึกอบรมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ภาพรวมของความพึงพอใจต่อการอบรม
อยู่ในระดบัดีมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ดุสิต บูรณะพิมพ ์(2544) ไดศึ้กษา เร่ือง การสร้าง
ชุดฝึกสถานการณ์จ าลองเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ ผลการวิจยั พบวา่ 
ความคิดเห็นของผูเ้รียนเก่ียวกับประสิทธิภาพของชุดฝึกสถานการณ์จ าลองด้านการใช้งาน มีความ
สะดวกในการเปิด-ปิดมากท่ีสุด ดา้นความปลอดภยั มีความเหมาะสมของน ้าหนกัและการเคล่ือนยา้ย
มากท่ีสุด ดา้นโครงสร้าง มีความแขง็แรงของโครงสร้างท่ีใชท้ าชุดฝึกมากท่ีสุด ดา้นความสะดวกใน
การใช้งานมีความชัดเจนของการแสดงสัญลกัษณ์และตัวอกัษร และด้านความสวยงาม  มีความ
ประณีตในการสร้างชุดฝึกมากท่ีสุด 

 
5.3 ข้อเสนอแนะในการวิจัย 

5.3.1 ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
1. ครูผูส้อนควรเพิ่มเติมเน้ือหาในคู่มือการใช้และอธิบายให้นักเรียนเข้าใจก่อนการ

ทดลองใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อส่งเสริมและสร้าง
ทกัษะความพร้อมทางดา้นงานจกัรยานยนต ์ส าหรับนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีอ่ืน ๆ   
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2. จากการสังเกตขณะท าการสอน พบว่า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการปฏิบัติ             
การแลกเปล่ียนความรู้ ความคิด ผูเ้รียนจะไม่กลา้แสดงความคิดเห็น ดงันั้น ครูควรฝึกให้ผูเ้รียนกลา้
แสดงความคิดเห็น กลา้แสดงออกให้มากขึ้น โดยการจดักิจกรรมให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น
ให้มากขึ้น เช่นการสนทนาหนา้ห้องในตอนเชา้ทุกวนั เพื่อฝึกให้นกัเรียนไดก้ลา้แสดงความคิดเห็น
และกลา้แสดงออก 

3. ควรบนัทึกปัญหาและขอ้สงสัยท่ีนกัเรียนซักถามไวเ้พื่อจะไดน้ าขอ้มูลไปปรับปรุงให้มี
ประสิทธิภาพภาพมากยิง่ขึ้น 

5.3.2 ขอ้เสนอแนะเพื่อการวิจยัคร้ังต่อไป 
1. ควรน าหลกัการน้ี ไปจดัท าในระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ดว้ยโปรแกรมอ่ืน แลว้ท า

การวิจยัต่อไป 
2. ควรน าผลการวิจยัน้ีไปใชว้ิจยักบัหน่วยการเรียนอ่ืน ๆ ท่ีมีปัญหาเพื่อพฒันาต่อไป 
3. ควรมีการพฒันาชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์           

ต่อความสามารถในการเรียนในดา้นอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวิจัยเร่ือง “การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติ
ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์”  

 
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวนทั้งหมด 5 ท่าน ผูว้ิจยัเชิญมาเพื่อท าการประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั เร่ือง 

การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงระบบอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
ประเภทส่ือการเรียนการสอน ซ่ึงด าเนินการวิจยัในปีการศึกษา 2560 ณ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์
ซ่ึงมีรายช่ือและรายละเอียด ดงัแสดงในตารางท่ี  ก–1 ต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี ก-1 รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 

ช่ือ-นามสกุล วุฒิการศึกษา/สถานท่ีท างาน/ ประสบการณ์ท างาน 
1. ดร.แทน  โมราราย   
 

วุฒิการศึกษา ปริญญาเอก (ปร.ด.) บริหารอาชีวะและเทคนิค
การศึกษา 
วุฒิการศึกษา ปริญญาโท (ค.อ.ม.) เคร่ืองกล 
สถานท่ีท างาน วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์

ต าแหน่ง รองผูอ้  านวยการวิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์
ประสบการณ์การท างาน  23 ปี 

2. ดร.ยงยทุธ  พรมบุตร 
 

วุฒิการศึกษา ปริญญาเอก (ปร.ด.) บริหารอาชีวะและเทคนิค
การศึกษา 
วุฒิการศึกษา ปริญญาโท (ค.อ.ม.) เคร่ืองกล 
สถานท่ีท างาน วิทยาลยัเทคนิคอุทยัธานี 
ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ เช่ียวชาญ (คศ. 4) 
ประสบการณ์การท างาน 37 ปี 

3. นายมนตรี  วารุกา วุฒิการศึกษา ปริญญาโท (วท.ม.) เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม
เพื่อการพฒันาทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม 
สถานท่ีท างาน วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ 
ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ เช่ียวชาญ (คศ. 4) 
ประสบการณ์การท างาน 35 ปี 
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ตารางท่ี ก-1 (ต่อ) รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 

4. นายสมชาย  แคฝอย 
 

วุฒิการศึกษา ปริญญาโท (วศ.ม.) วิศวกรรมการเช่ือม 
สถานท่ีท างาน วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์
ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ เช่ียวชาญ (คศ. 4) 
ประสบการณ์การท างาน 35  ปี 

5. นายไพฑูรย ์ โสภาพ วุฒิการศึกษา ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ช่างยนต ์
สถานท่ีท างาน บริษทั พ สหายยนต ์นครสวรรค ์
หวัหนา้ช่าง พ สหายยนต ์นครสวรรค์ 
ประสบการณ์การท างาน 21 ปี 

 
 
 



6ulnuuEurrfnki
, fi,.."..... ".P.d 3.y..{ 

b *

",{r- "::.d"*x,y:.i. . .

ffi fr 1......". "..."ffi.:.4-?"......u.

drutttnrt $HunicJrdlsuurr

u.{9)
uufln$an?'ul

alruitrnr: ' ivr a r du rurifl nu n: a': ::n

{ufi rr* fiursru tedbo

rsrirsil#{{rdr.t.ry*rxafi ourlrunrvr 1116otfi a truid'u

lBou {dru:unr:ifi fl r#fl ivinfl nun:ar::ri

slrufr{r$r{'r ururil:u lfiraoer n;r.1:sdrliarun:i^ilrcirtuud td'i'ndrIn:cnr:i{'ut6ol "nr:aits

*ayurrj:sgvr6nruq*fintjfrrifi:utrud**f,rr*fiua,finvr:oflndrn{n:u'tuttur{' 
rfiafllnfr'nr*vnr:ilfrt6:ur-n-l

d*rd'ol*fiu616nrrrfinriro{'nr*'.rrnur{ irrclu{n:trruuu*i ur.runitrrirsErud iflurfi'etvefrnufl:ar::d

rfu r6iatrin.i:*trrfiunr:r{luhjsrrilln:rnr:ouufinrunru ritfiofra rirxr{Tdc'Lflitontruarltn:rsd

iuurd,flrflnfrnu*:a.:::ri aanufirf;erficgr[vr:rqru1fr dru':u a viru ufiaifluryuduTr''rrx-rJ:uifluqcunrvr

qnfln{frrifi:aurf,rudolvqfir6rfinvr:afr#n{n:oruuus{ *asrJ:suflrun?luufiucsl:ti8lrdau'rto{Lanfi1:

rJ :u nouqnfl nrlfr ri6 6's:T ufi ofi rruur.d

6ctBuuulrfi oI,il:rrfi tr: rur oqin:T vri

{ ursu.i:ru rfiteron)

fi:

n: ru uiu#r rnfi r ue'ru ni t r d r t u u d

rwf tfrornnyq1

/-2U--P.s,
ary/(urulilit 6u1imu)

tt:tlUf UzuU n'llJ 1lJ1i UU61

( r.,.,.uiizuri 5u:ru)

: or#tiruranr:rh uitlnr:

#l.ful.* r\^tqr trfo
::l: 

*"{ol'l::l::' :T'Hru#*ll"
IT

(uruqrvrl',r nEd'neir:#a)

oitirur u n r:ivt u r fiu iilefr nu a:a:::ri



, {, y.i j - au
uriror t {rfa?{1rUq:?a6oun6uJl1yt ler3orfi o.:rui{t

"nr?dirruavratJ:stvrBnlTtqqf;lnilfrrifi:vuufiqr;f,0 rflf;.:616nflTafindin{nrs1u"

or. fiS.lLYlU Tu:r:rer

l.e. Fl:.U{UVl0 ?\;lJlJFl:
d

sn. U'lUIJ1"JB? ?1!fl'l

d. u18a3Jt'ru ttarlou

d. urutn11Td lanrw

d sd
5','r u t0 r.l tttJ ?1,16IJ

cJI

11 A a I q 6
; u'r,.r0'ru'1fl fl 1i?14 ulauryr fiunufl 5ff?5;Fl

;-oaud
Fl: ttu?"ij'r t1J ?viu1a u tytPtun oytu01u!0J9

iad
flTtt u'ltrtu 114 urau tmnunuFr:fl ?::Fl

lJ@

J^va€
Ft: tljU.Ju1 [U',]yr U',tn 8Jt?lFIUAl]fl:A?:5fi

!!,
uvt6l

1,1?14U')111{ 11 fifi"lt"J8Ufl Un:fi "lT:Fl

l

II
j
i

4

l
l
!

I
i
i

J

q
I
f
I
.t

!



Yl Fli' obenlo.o/: o<srt* fi nrfunl:o'rfi :fi nrgrnrnryfi o d
adda4

?li urau tllnunun :a1::Ft fi uua?::n?fl
04 I
01LIi0U.l0{ A.iil?nUFt:fi1TI0 boooo

lc* ':flulnll Iodbo
4- d a d, vA J
t: 0 { lJ 0 t: uu tt ry t1j u rJ rtJ u.l ?'.1 fu rl^t o | : u Lfr u Ft fux.] rA { ^ Li t'u
4 yj
t5uu frrfrurrrry (rlru:lufioiuur.l)

d.:fi ricilr6'r u lrr:rnr:i6'u r ov
A'IU?U o QUU

6'ru urutr.l:l tfitaoo sr'ruvril"rn:rirur4inr:1irflle n:!:vqiruzuunirrdrquur{
ivrur#urvrFrfrnurr:a:::ri 16'6'orirln:rnr:i{'srior "lr:airl,,urrrrrrraran.,*rlranrJfrr-ior:vurfin

&6adLc
tfrotnfrl6rffnvr:oflnri:46'n:u'ruuuFl" rfiorln,i'nrgynr:lflr.ifr:rrufiordorvrfrrOrfinvr:oflnei
:n6'n:uruuup{ itrlru{'n:aruuusi Lrr,rrni"ilr?Jrrrud ivrurdurynfrnun:fl?::ri tunr:liri6'u"[urYu
.=-.-..&.t , u6rv6
L: uu Uu La rJ :i I uit Lu uil o n r :l[er ut n 1 Ta-fl n.] : r; u u n I : il 0L ri otla,

rfiolri'nr:q'rrfrunr:r{luh]rrufplnrJ:vacrirorln:{n'r:odr{fiarurrr1l finrr:rrirrfiofio
?vrur#utvrnfrnun:ar::ri 6ttonrr:roqun:rvliornvlru u{lu1jrfiartrryrfiorlrr,frr.*nrfl.iluia-u#o.i
"n1:a;'r{LLavvrrJ:vfruBnrvrrrrflrnlfr,j'6rruufir,+rr-a-j,S.vr:ofrnei:nd'n:u.ruuuF{,,n1,fiiruur

v -a 3
v!:0:.J14U{A0U

3g-{s,4r--Y
t { t: u u}J't t1\ o LtJ : o lrr o r : ru r o q r n : r v lr Lr6t u 11 0 I o 1l Fl fut i 1 ru 1o n r afl9q

? u ttaft { Ft'l'u.tuLl 0 0

,"',roM6ir:riu)
r1'nir ul u n'r :iu u ra-u ry nfr n Ln :fi ? ::ri

elruirrnr:
Iu:.o-auuu-osnc(o rio abo
Tu :ar : o-dbtob-tolo oren

a1:!::ruar5nil:ofr nd Nakhonsawanoo

E-mail : nkstecohotmait.com



:rufio{lfiuetrry

or. 0I.LLYll.l h:r:ra
lD. O:.U{UYl0 V!:}lLl9l:

en. U'lUl.luglB 11:n1

d. uluartlu LtFrt.lou

d. ululilc4:d lanrvl

: or ridrur u n r:iv urdu ult nfr nurr:ar :: ri

n:rfr u':tr ry ivrIr#u lunfr n qri'uorfl

n;Lri uturry ivrur#u tYrnfr nurr:ar::6

n ; l;ii u'l tt'r tX ilr u rdu tlin fr n un:al: :ri

'r,l;r r,rrird rs u alrr uuuPl un:al::ri



fi fit ob.nir..h ode'lct afl rllun15orfi ': 6nrsrnrntufl o d

i u u r6'u tvt nfr rrun :ar::ri nuuar:: riifr

drmoufi ol q'su't-oun:a'l:5ri boooo

LqLar ffurnu Lodbo

6on, o r"i u urfr ry ufl u(ud u r t r ry rfi o rJ : v tfr u n ru nr l ll'r ui 6'u

riuu o:.itvtu Tl:r:ra :otfrtirurunr:ivsr'#srvn'Dnurr:a':::ri

drfi eiqrrfiru In:rnr:i{'g r

fr.:u urutl:rL ufi{uofl oirulu'uwrrrirurrynr:frtflrc n:l:vqirttr'JunitTrirluue{

iyur6'uuy.f,nuo:at::ri t6'{'or,irTn:rnr:iduuGerr '' r'r:'d;1{uavurtJ:vBvrBnruqofllntJflri6:vuldn

rfioruf;rdrfinyr:ofrnd:n6'n:uruuupl" ufiofii'/,?'1vunr:1frfifr:rludordouvl6sOrsnvr:ofinai

:no-n:s.ru.ruB{ irrrru6'n:uruuupi *zuunirrd'r.*r'ud ivur#rrunfrnun:ar::ri lunr:dri6'ulurYu

^ il * , uq Y

L: U U UU LA U Ll.i 1,1? { Ura tfi o n r :lTzu u t n t : o-o n r : rB u u n'r : a o u ri o'Lrl

'! -q -' *, I- ,r.lil{nittj:yarrit'exTn:lnr:otirtfinrunru finlTrrirrfiofioutloLYnr:nrLuufl'l:ll.luLU( ,, , , oo oi

iuurfiurunfr.un:ar::ri 6.rroerruourn:rvliarnviru u{iuriufiurtrrrylfiail:vlfiuqrunrvwruroufi0l

,,nr:airruasyrr.J:sfryrBnruqo7lnrJflrifr:v!!fie1fl.,*6u6,5nvr:oflnd:erd'n:utuuue{" muduuulr

- -o X
v!:oLr14u{a0u

fi r rB u ul r rfi oTrJ : nfi q r : il r o u tn : I vti ltn v I o fl o lJ n [u}]'l il io nr afl

01U'lU o flU1J

"llottaFr{alllrildo

V
(ur I a tvll- fli frn 61 :cYEl )

frtiru': u n'r:iu ardu tlrnflnun:ar::ri

r.lruitrnr:
Tlt:.o-aut tr-osne(o rio abo

Iu: ar: o-dblob-Loto oen

ar:u::ru616nvr:ofl nd Nakhonsawanoor

E-mail. : nkstec@hotmal[.com



fi flo ob*lr..h oas'rix
uddd

a il]!u fl 'r:011?fl nu1fl 'tFt t14u0 d
a d dad

':11 U1A U tynUOUFt :41::fi ftUUff?::n?n
046
01tfl0$.t0.i Q.1y?Flun:a?55F1 boooo

I,:cl X..]1,11OXJ lodbo

4 d a a, vA 4' ,

t: 0 { fl 0 t: uu t?J 6li ru u [] L?J u ? lj't i-u t?\ 0 ! : y ril L Ft ril j' I 1\ : I 
j J'd uu{u9

d.lt:uu o:.u.itlytfi 1\:fix.Jlja : n:t?JU?lJlrU ?1/1U 1A U r1ln',Uft OVt UO'ttlgutc

^'i, , sa{ua{il'ta?u Ln:lnr:iqur
ytcla
or a ura tl :l Lfi { u on si'r rur,rur o Ilir!r ry n1:fr rfl u n:il:ysir rzuu nirrdrr uupi

iuura-u tvrrfrnun:ar::ri trf{'or,ir1n:r n r:i d'u u J 0 ir " n r:fi;r { Lra yyril:y avrBn rrryr orfrlnr.Jfrl-o:vurfio
.{-.-..:-=.6 a- j,,-u d,. a ..Jr o j 

t 
o o d a dtlJ0Lv'{4.i0!anil:ounA:0an:U'luuun" rx/\rofrlirvr rlgslnt:!gum:y!udnLil0tilA{dtdnvr:oilna

u d a I d 6 t n:na'nru'luuum Ttrlruan:u'tuuuFr L!r.Juflr?n11'r{l r.tFr ??tulnutylrlflnun:a:::ri lunr:drio-ulurYu
ri u u fiuTn u rjt ufitri'ufr rr n 1 :fl'zu ur n r :i'q a r : ri a,u r''r i iil 0,u ri otl

ifiol#nr:rirrfrunr:r{Juhnrrtnnr;rvardtoqTn:{n1:odr{fioilnr?\ firrrurirrfiofio
A a a dd 6 

t 
*, uA ' 

t

iuurd'atunfrnun:ar::ri 6rzonruou[n:rsrt,ia uli,n'u L{lufrrfia':rrryirfior.J:vrfruniln1y,r{.ruid'urior
"nt:a;llLLavratJ:vfrvrGnlflqflflnlfrr-r-fr:vllfrnuri'oLvrfrrdrdnvr:ofrnd:ni'n:uluuup{" rrtrfirru!11

y -o X
v!I0l.t14u.iffou

6r G u ul r rfi oTrl : prri r r : ru r o u rr'r :'r y xi ua y I o ? o u n ru].r.r 6u To n r ad99

a)4
'.r 0 LtaFt{ Ft? ll.t1J1r fl o

, o- '
('rr'r E.lAtyv\ n56'n6r:da)

9

Yo a d

D.l'el'l'll'J tl r I I 5') lil U I A U t?l F'l U n U Fl : A ? : : n

alruitrnr:
Iu:.o-aubb-oene(o rio abo

Tu:ar: o-dble:lo-blooar

fil:u::ilarHnvt:ofi n6i Nakhonsawanoo,

E-mail. : nkstecphotmail.com

ov
AIU?U or QUU



fi flo ob*b.r,/t odd* afl rflunriorfi rfi nrgrnrnt?lfl o d

ilr a rdu uvrnfr nun :ar ::ri nuuar::riifi

drrnoufi ol d'tvioun:al:5ri boooo

bol fiurnl lodbo

ri ot t o uE u u rfr rp r{J u{ud u r tr rg rfr o | : v ffi u er eun'r r^,,'r' I ui''iu

rBuu urulunE rr:nr rr;ufiurtrcgivarduuunflnun:ar::ri

tr .j, v s
A{vra{ri1gl'tu LFI:{fi1:'lau-l

riru ururil:u ufiraoo r,iriuuurn:rirurqlnr:frunrg n:r..1:vrirttzuunitrrjrsuur{

vrr r rJ : v SvEn r vrrr ofll nr-J fr rifr : vu f; o
iuurdu uvrnfr oun:ar::ri t6'i'olirin: ln r:i i'u ut 0'l i' r :a ir { LLa

X a < d a d u 6'! d d ' '= "'^ ^ 
X a a d a d

L%0tv\a{oLany:ouna:nqn:uruuua" rfioflt't't'lirt"tvrtr:!frufrTsr.]laolrlolila{aLanu:0ufl4

:CI{'niu'ruuup{ itrlruq-n:uruuuFi ttzuunirrr"drlt ud ir'tar#ttlrotjnuo:a?::ri luar:lirit'tllurYu

rE u u rfuT, u ri s r.rit"L#r fr or n r : vliru u r n r : o-n n I : Li u u n I' 6r o u E1 o11

rfi olrin r : n'r ufr u n r : r{l utt] n r u Tn n r r : v a r ri t o tT q : { n r : o d'l { fi q ru n r u fi n r r u rj r rfi o fi o
9,

ivrardarvrnflgurr:ar::ri 6trion':r:roqrrr:rvdorflfl ru L{lufrrfrurtrrylfior.J:vrfruqrunrulruio-utto'l
,,0r:ai.r.iLLavr,rrr]:yf;uBnrvrqo7lnrJfrrifr:vlr.lfinuloLvrfrl6rfinli:ofrnd:n6'n:u'ruauo{" F}'l}]fiLLu!ilr

- -o 3
Y!50u14U{fiOU

6.r rt a u:r r rfi oTrJ : orri O r : ru r oq tn : r r li tta y ?'rl "iJ 0 ! n fuil I il Io nr ad

"ito rta0.l r'r1ll.lu! el0

(t;'t ;i"l, tt nGdn6r:rTll

(drur u tr r') r,r I r#u lli nf, nun :ar::ri

r,lruitrnr:
Iu:.o-aubtr-oenc(o rio abo

Iu : ar: o-d'oloto-Lolo o eo

a1:!::ruatfi nvr:0fr nai Nakhonsawan oor

E-mail. : nkstec6hotmail..com

Q1U1U o Q1J1J



fi fio ou*|r../r afl rflunr:orfl'1fi nurnratuilo d

iv e,rfru uvnfr nun:ar::ri nuuar::6ifi

drrna ufi or 6'lr,rinurr:at::ri boooo

siruru or ariu

loc,l it'utnl ]s:dbo

rtol t ori uurfi ry l{Ju{rd urt r rg rfi or-J : y rfr uertun'r r,r r rui iu

riuu urUautru u.ol.o n;ldurtrrgilrurdauun{inLr'l:A'l5:ri

drfi ririlrfrru In:lnr:iq-u r

6'.:u ururil::r tftluoo sirxr,rilrn:rirurrynr:frurtu n:il:cqirrrzuunitrrjrsuuri

iyard,uuyrnfr.un:ar::ri 166'ordr1n:rnr:i{'uri.u ",,',rai',ruravurl:vfrvrBnrmrlerfllnrJflrifi:vuuf;o

udorvr616rSnyr:ofrnd:n6'n:uruuur{,,rfio7rnf.uvn'r:rJfrrifr:v!!f;erfrorv'rfrrdrSnvr:of,nei
:n6',n:uruuud itrlrui',n:aruuuo{ tizuunitrri'rtuud ivrur#utvrnfinun:ar::6"Lunl:liri6'81u#u

rB u u rYu1o u :.1 r rar-1l#ufr n n r : l&'et u r n r : {'o n r : ti u u n r : a o u ri otr1

rfio"[#nr:riruflunr:r{JutrJnrr{nnr]rvalritolTnr:lnr:odrlflqilfl'lv\finrrilrhtfiofio

iyur6',aivr.fr.un:a.l::15 6ltonrT:routet:'rvvlqrnviru L{Juril"turtregufiorJ:vrfruqeunrnlrur0ut:oq

,,nr:airluayra*l:yfryr6nru1,fllnilflri6:vlr:ilnrdo,*fru6i5nu:ofrnd:n{'n:utuuur{",Ufituuurr
u -o 3

v{:0:.114u{fi0u

6s ut u uu r rfi olr.J : prrfr q r : il r ou t n : r yd tta v t 0 1l o ! q 6u1]'r fu To n r afl

t o ttan{ a'l'liluLlt]0

V.
(1r 1. 1r r1nfl 

-ni6'nFr:rYu)

ridru'l u nr:'j'n ura-a tYnflnun:fir::ri

r.lruitrnr:
lyr:.o-aubtr-orene(o rio atoor

lyr: a r : o-dblsrlo-tolEor m

ar:u::ru6rFnvr:afr nri Nakhonsawanoo

E-mait : nkstecrahotmai[.com



fi 6o or*tr../r ode'ri*
afl rriunlsorfi 1fi nrcrnrnLufl o d

. 6a4

ivr u rdu uvrnfi nuo:ar::o nuuar::nrn

drrnolfiol 6'lYiouer:al::ri boooo

b,* fiurnl bdbo

ri o r t o ti u u ufi ry r{J u {r,{i u r t r eg ufi o | : s rfr u n u n lw't r uti {'l

tiuu urutvlo4:ri Tan't" firrarirrirt vl altreluud unrar'':ri

dsfirillrrdru 1n:qnr:ia-u-' druru or aliu

6ru urutt]:tt rfiluon rir*r'rulnrrlrurrgnr:frtOu rr:il:vtirr"uzuunitrrirluup{

iuu.rduryr.fr.urr:ar::ri tfr,i,or,{rIn:rnr:i,tuuiru "l,',rai',ruavurr.J:vfivr6nmr1erfllnrJflrifi:vuudn

rfrouvr6s6r5ny:ofind:n6,n:uruuuo{,,rdofln.nrrrevnr:rJflrifr:rrrfrp,,douvrFq6r6nvr:t"fr?d

:n{,n:uruuuol itrttu{'n:uruuuP{ iununitrri'r{t;'u0' ivrur6uuvrnfl.u^:ar::ri 
"Lunr:dri6'u"LucYu

,; o, *rt, o r] I rar-tlfi'rfi o n r : tfieu u r n r : {n n r : ri a u n I :j'J 0 1l Fi otl
J4

rfiolrxnr:rirrf,unr:r{]ulr..Jrrrlinilr ,,nlrirrollrr:lnr:odrsfiqilnlfl frrr'luurut0no

iilUrfr'Urilnflnun:ar::ri 6stonrrltoutn:rvliq'rfrlir'r u rflu(rfiurrrreyufforJ:vifiunilfl11\{'lu'laUt:0{

,,nr:aYrluuacyril:y3flBnru11nfllnilflriar"rufr,,tiai'"ifr16#nvr:of,nd:er{'n:uluuuel" 
nrrfiuuuur

., -O X
vl5ottuulaou

6tliuuurufiolr]:prfrqr:6urouun:ryilttaytoloUF}[u}J1[ulonrafl

1r?lttfio{Fl1',liluutlo

(r"' , ,tuvttrt OCd',fr1:ria)
'q

^d

frdru t I n,:tlvr uta'tt ty nilnun:Al::n

rlruitrnr:
lvr:.o-aubtr-ome(o rio at'"
Iy:a r : o-dblslo-bloor en

ar:u::ruduHnYr:ofr nd Nakhonsawan.,c)

E-mai[ : nkstec@hotmai['com



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



180 
 

ภาคผนวก  ข 
 
1. การประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
2. การหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคะแนนเฉลี่ยทดสอบก่อนเรียนและคะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลงัเรียน 
4. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง

อเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
5. แบบทดสอบก่อนเรียน 

6. แบบเฉลยทดสอบก่อนเรียน 
7. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
8. แบบเฉลยทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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1.  การหาคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
 

แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

เกีย่วกบัชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
 

......................................................... 

 

การหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมิน            

 เป็นการน าผลของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านมารวมกนัค านวณหาความตรงเชิงเน้ือหา ดชันีท่ี

ใช้แสดงค่าความสอดคล้อง เรียกว่า ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวตัถุประสงค์                    

(Item-Objective Congruence Index : IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งประเมินดว้ยคะแนน 3 ระดบั คือ 

+1 = สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 
0 = ไม่แน่ใจ  แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 

-1 = ไม่สอดคลอ้ง  หรือแน่ใจว่าแบบประเมินนั้นไม่สอดคล้องกับวตัถุประสงค์และ
เน้ือหา 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
สูตรในการค านวณ 

สูตร   IOC = 
N

R  

ซ่ึง IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์ 
และเน้ือหา 

R  หมายถึง ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 เกณฑ์การตดัสินค่า IOC ถา้มีค่า 0.50 ขึ้นไป แสดงว่า ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงจุดประสงค์ 
หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้
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1.1 แบบร่าง แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์
ประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

 
แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งหวัขอ้แบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตก์บัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
      การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมิน (Index of Item Objective Congruence: IOC) 

ข้อ
ท่ี 

รายการพจิารณา 
คะแนนการพจิารณา
ของผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ก.  ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ     

1 ความเหมาะสมของขนาดชุดฝึกปฏิบติั     
2 ความเหมาะสมในการจดัวางต าแหน่งอุปกรณ์     
3 วสัดุท่ีใชผ้ลิตโครงสร้างมีอยู่ทัว่ไป หาง่าย     
4 ความคงทนแขง็แรง     
5 ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน     
6 สะดวกในการเคล่ือนยา้ย     
7 สะดวกในการเก็บรักษาอุปกรณ์หลงัการใชง้าน     
8 รูปร่างและสีก่อใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียน     
9 สัญลกัษณ์อ่านไดถู้กตอ้งและชดัเจน     
10 จ าลองสถานการณ์ปัญหาขอ้ขดัขอ้งไดส้ะดวก      

ข.  ด้านข้อก าหนดของวัตถุประสงค์การน าไปใช้งาน     
1 จ าลองรหสัปัญหาไดจ้ริง     
2 การอ่านรหสัปัญหาไดจ้ริง     
3 การลบรหสัปัญหาไดจ้ริง     
4 วิเคราะห์รหสัปัญหาไดจ้ริง     

5 
ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนตไ์ดจ้ริง 

    

6 ล าดบัขั้นตอนจ าลองสถานการณ์ เขา้ใจไดง้่าย     
7 มีความสอดคลอ้งกบัใบงานท่ีสร้างขึ้น     
8 ก่อใหเ้กิดทกัษะพิสัยตรงตามมาตรฐานรายวิชา     
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ข้อ
ท่ี 

รายการพจิารณา 
คะแนนการพจิารณา
ของผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ค.  ด้านเน้ือหา     

1 เน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ     
2 รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม     
3 แบบฝึกหดัและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม     
4 ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย     
5 ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย     
6 ใบตรวจงาน ตรงตามวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา     
7 ขนาดตวัอกัษรและรูปภาพชดัเจน     
8 เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก     
9 ล าดบัขั้นการปฏิบติัตรงตามคู่มือซ่อม     
10 ภาษาถูกตอ้งและท าความเขา้ใจง่าย     

ง.  ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิ 
อเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

    

1 จดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเสมือนจริง     
2 ช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน     
3 ช่วยใหผู้เ้รียนไดค้ิด แกปั้ญหาเป็น และตดัสินใจได้     
4 ช่วยประหยดัเวลา     
5 อ านวยความสะดวกแก่ผูเ้รียน     

 

 

ขอ้เสนอแนะ.................................………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………    

 
ลงช่ือ................................................................................ 

(.........................................................................) 
ผูป้ระเมิน 
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1.2 หาคุณภาพแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือ เพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

1.2.1 การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและวตัถุประสงค์ (Item-Objective 
Congruence Index : IOC) ของแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

ตารางท่ี ข-1 แสดงการหาค่าดัชนีความสอดคลอ้งของแบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม

ขอ้ท่ี 

ขอ้ 
ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลการ
พิจารณา 

คน
ท่ี1 

คน
ท่ี2 

คน
ท่ี3 

คน
ท่ี4 

คน
ท่ี5 R  IOC 

ก. ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

5 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

6 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

7 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

8 8 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

9 9 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

10 10 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.82 ใช้ได้ 

ข. ด้านข้อก าหนดของวัตถุประสงค์การน าไปใช้งาน 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

2 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

5 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

6 6 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

7 7 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม

ขอ้ท่ี 

ขอ้ 
ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลการ
พิจารณา 

คน
ท่ี1 

คน
ท่ี2 

คน
ท่ี3 

คน
ท่ี4 

คน
ท่ี5 R  IOC 

ข. ด้านข้อก าหนดของวัตถุประสงค์การน าไปใช้งาน 
8 8 0 +1 0 +1 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.78 ใช้ได้ 

ค. ด้านเน้ือหา 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

2 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

5 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

6 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

7 7 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

8 8 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

9 9 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

10 10 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.76 ใช้ได้ 

ง. ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

2 2 +1 +1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

5 5 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.76 ใช้ได้ 

หมายเหตุ  ค่า IOC ท่ีรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
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1.2.2 การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

ก. ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 

แทนค่าสูตร   IOC =  
      

=   0.82 
ข. ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

= 0.78 
ค. ดา้นเน้ือหา 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

= 0.76 
ง. ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

= 0.76 
เกณฑก์ารตดัสินค่า IOC ถา้มีค่า 0.50  ขึ้นไป แสดงว่า ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงจุดประสงค์ 

หรือตรงตาม เน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้
1.2.3 ผลการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบ

ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ผลการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ได้

ท าการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินจ านวน 33 ขอ้ค าถาม และแบ่งเป็น 4 
ด้าน พบว่า แบบประเมินได้รับการสังเคราะห์เหลือขอ้ค าถาม จ านวน 21 ข้อ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญได้
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคลอ้งของแบบประเมิน ดงัน้ี ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ มีค่า 
IOC เฉล่ียเท่ากบั 0.82 อยู่ในผลการพิจารณา ใช้ได ้ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงค์การน าไปใช้
งาน มีค่า IOC เฉล่ีย เท่ากบั 0.78 ดา้นเน้ือหา มีค่า IOC เฉล่ีย เท่ากบั 0.76 ส่วนดา้นประโยชน์ของ
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ มีค่า IOC เฉล่ีย เท่ากบั 0.76 สรุป ผูเ้ช่ียวชาญให้ใช้
แบบประเมินของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เป็นแบบประเมินได ้

8.3 
10 

6.2 
8 

7.6 
10 

3.8 
 5 
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1.3 แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ เพื่อ
น าไปให ้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประเมิน 

 

แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
แบบประเมินความคิดเห็นฉบบัน้ี จดัท าขึ้นเพื่อส ารวจและรวบรวมขอ้มูล ความคิดเห็นของ 

ผู ้เ ช่ียวชาญท่ีมีต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ วิชางาน
จกัรยานยนต์ ของนายเปรม เพง็ยอด แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์ขอความกรุณา
ท่านช่วยตอบแบบประเมินใหค้รบทุกขอ้ตามความเป็นจริง และขอขอบพระคุณล่วงหนา้ ท่ีกรุณาให้
ความร่วมมือตอบแบบประเมินในคร้ังน้ี 

 ค าชี้แจง  แบบประเมินฉบบัน้ี  แบ่งเป็น 2 ตอน 
ตอนท่ี 1 แบบประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์
             ตอนท่ี 2  ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 
ตอนท่ี 1  ความคิดเห็นท่ีมีต่อชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
โปรดท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องทางดา้นขวามือ ท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด  ซ่ึง
ก าหนดระดบัความคิดเห็นไว ้5 ระดบัดงัน้ี 

                 5     หมายถึง     มีระดบัคุณภาพดีมาก 
                 4     หมายถึง     มีระดบัคุณภาพดี                                                                                                  
                 3     หมายถึง     มีระดบัคุณภาพพอใช ้
                 2     หมายถึง     มีระดบัคุณภาพควรปรับปรุง 
                 1     หมายถึง     มีระดบัคุณภาพตอ้งปรับปรุง                                                                                                                                                                                                                                                           

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

ขอ้เสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ก.  ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ 
1.  ความเหมาะสมของขนาดชุดฝึกปฏิบติั 

      

2.  ความเหมาะสมในการจดัวางต าแหน่งอุปกรณ์       
3.  วสัดุท่ีใชผ้ลิตโครงสร้างมีอยูท่ ัว่ไป หาง่าย       
4.  ความคงทนแขง็แรง       
5.  ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน       
6.  สะดวกในการเคล่ือนยา้ย       
7.  สะดวกในการเก็บรักษาอุปกรณ์หลงัการใชง้าน       
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รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

ขอ้เสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ข.  ด้านข้อก าหนดของวัตถุประสงค์การน าไปใช้งาน 
1.  จ าลองรหสัปัญหาไดจ้ริง 

      

2.  การอ่านรหสัปัญหาไดจ้ริง       
3.  การลบรหสัปัญหาไดจ้ริง       
4.  วิเคราะห์รหสัปัญหาไดจ้ริง       
5.  ตรวจสอบ อุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนตไ์ดจ้ริง 
      

ค. ด้านเน้ือหา 
1.  เน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 

      

2. รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม       
3. แบบฝึกหดัและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม       
4. ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย       
5. ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย       
6. ใบตรวจงาน ตรงตามวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา       
ง. ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิ

อเิลก็ทรอนิกส์ 
1. จดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเสมือนจริง 

      

2. ช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน       
3. ช่วยใหผู้เ้รียนไดค้ิด แกปั้ญหาเป็น และตดัสินใจได้       

 

ตอนท่ี 2  ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ   
1.  ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ………………………………………………………………….. 
2.  ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน…..………………………………………….. 
3.  ดา้นเน้ือหา…..…………………………………………………………………………………… 
4.  ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์.......………………………… 
 
     ( ลงช่ือ )...........................................................ผูป้ระเมิน 
      (........................................................) 
         วนัท่ี.........เดือน...........................พ.ศ............... 
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1.4 การวิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์4 ดา้น 

ก. ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ ผูว้ิจัยได้แบ่งรายการประเมินออกเป็น 7 ข้อ ผลการ
วิเคราะห์ขอ้มูลการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ ปรากฏตามตาราง  ข-2 และ ข-3  

 
ตารางท่ี ข-2  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 

  รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านข้อก าหนดในการออกแบบ 

1 2 3 4 5 6 7 

คนท่ี  1 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  3 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 5 5 5 5 
ค่าเฉลี่ย 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 
ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

1 ความเหมาะสมของขนาดชุดฝึกปฏิบติั 5.00 
2 ความเหมาะสมในการจดัวางต าแหน่งอุปกรณ์ 5.00 
3 วสัดุท่ีใชผ้ลิตโครงสร้างมีอยู่ทัว่ไป หาง่าย 5.00 
4 ความคงทนแขง็แรง 5.00 
5 ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 5.00 
6 สะดวกในการเคล่ือนยา้ย 5.00 
7 สะดวกในการเก็บรักษาอุปกรณ์หลงัการใชง้าน 5.00 
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ตาราง ข-3  แสดงค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายคุณภาพ ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด 
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1.  ความเหมาะสมของขนาดชุดฝึกปฏิบติั 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
2.  ความเหมาะสมในการจดัวางต าแหน่งอุปกรณ์ 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
3.  วสัดุท่ีใชผ้ลิตโครงสร้างมีอยูท่ ัว่ไป หาง่าย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
4.  ความคงทนแขง็แรง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
5.  ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
6.  สะดวกในการเคล่ือนยา้ย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
7.  สะดวกในการเก็บรักษาอุปกรณ์หลงัการใชง้าน 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

เฉลีย่รวม 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

จากตาราง ข-3 พบว่า  คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ โดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 5.00 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบว่า ส่วนใหญ่อยู่ระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
5.00 ทุกหวัขอ้   

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิด ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ
ผูเ้ช่ียวชาญไม่มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
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ข. ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน ผูว้ิจยัไดแ้บ่งรายการประเมินออกเป็น 5 ขอ้ 
ผลการวิ เคราะห์ข้อมูลการประเมินคุณภาพของ ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ  ปรากฏตามตาราง  ข-4 และ ข-5  

 
ตารางท่ี ข-4  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 

              รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านข้อก าหนดของวัตถุประสงค์การน าไปใช้งาน 

1 2 3 4 5 
คนท่ี  1 5 5 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 4 4 
คนท่ี  3 5 5 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 5 5 
ค่าเฉลี่ย 5.00 5.00 5.00 4.80 4.80 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.00 0.00 0.45 0.45 
 
ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

1 จ าลองรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 
2 การอ่านรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 
3 การลบรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 
4 วิเคราะห์รหสัปัญหาไดจ้ริง 4.80 
5 ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์

ไดจ้ริง 
4.80 
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ตารางท่ี  ข-5  แสดงค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ด้านขอ้ก าหนดของวตัถุประสงค์การ
น าไปใชง้าน 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. จ าลองรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
2. การอ่านรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
3. การลบรหสัปัญหาไดจ้ริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
4. วิเคราะห์รหสัปัญหาไดจ้ริง 4.80 0.45 คุณภาพดีมาก 
5. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิง

อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตไ์ดจ้ริง 
4.80 0.45 คุณภาพดีมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.92 0.18 คุณภาพดีมาก 

 จากตารางท่ี ข-5 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน โดยเฉล่ียรวมอยูใ่นระดบัคุณภาพ
ดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.92 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า รายการประเมินจ าลองรหัสปัญหา
ไดจ้ริง การอ่านรหัสปัญหาไดจ้ริง การลบรหัสปัญหาไดจ้ริง มีคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 
รองลงมา พบว่ารายการประเมินวิเคราะห์รหัสปัญหาไดจ้ริง ตรวจสอบ อุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตไ์ดจ้ริงมี คุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.80 ตามล าดบั โดยสรุป ทุก
ขอ้รายการประเมิน อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก 

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิดดา้นเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญไม่มีขอ้เสนอ
เพิ่มเติม 
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ค. ดา้นเน้ือหาของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผูว้ิจยัไดแ้บ่ง
รายการประเมินออกเป็น 6 ขอ้  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการประเมินคุณภาพของชุดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ  ปรากฏตามตาราง  
ข-6 และ ข-7  

 
ตารางท่ี ข-6  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

ดา้นเน้ือหา 

รายการประเมิน 
 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านเน้ือหา 

1 2 3 4 5 6 

คนท่ี  1 4 4 5 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  3 4 4 5 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 5 5 5 
ค่าเฉลี่ย 4.60 4.60 5.00 5.00 5.00 5.00 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
1 เน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 4.60 
2 รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม 4.60 
3 แบบฝึกหดัและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม 5.00 
4 ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย 5.00 

5 ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย 5.00 

6 ใบตรวจงาน ตรงตามวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 5.00 
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ตารางท่ี ข-7  แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ดา้นเน้ือหา 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. เน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 4.60 0.54 คุณภาพดีมาก 
2. รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม 4.60 0.54 คุณภาพดีมาก 
3. แบบฝึกหดัและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
4. ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
5. ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
6. ใบตรวจงาน ตรงตามวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

เฉลีย่รวม 4.86 0.18 คุณภาพดีมาก 

  จากตารางท่ี ข-7 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ในดา้นเน้ือหาโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.86 และ
เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบวา่ รายการประเมินแบบฝึกหดัและเฉลย มีความชดัเจนและเหมาะสม ใบ
ขั้นตอนการปฏิบติังาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย ใบสั่งงาน มีความเหมาะสมเขา้ใจง่าย ใบตรวจ
งาน ตรงตามวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา มีคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 รองลงมา พบวา่ รายการ
ประเมินเน้ือหามีความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ รายละเอียดของเน้ือหาวิชามีความเหมาะสม คุณภาพ
ดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.60 ตามล าดบั โดยสรุป ทุกขอ้รายการประเมิน อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก 

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิดดา้นเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญมีขอ้เสนอ
เพิ่มเติม คือ ควรเพิ่มเติมเน้ือหาในคู่มือการใช้และอธิบายให้ผูเ้รียนเขา้ใจก่อนการทดลองใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ เพื่อส่งเสริม และสร้างทกัษะความ
พร้อมทางดา้นงานจกัรยานยนต ์ส าหรับนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีอ่ืน ๆ   
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ง. ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ผูว้ิจยัได้
แบ่งรายการประเมินออกเป็น 3 ขอ้ ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการประเมินคุณภาพของชุดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ  ปรากฏตามตาราง 
ข-8 และ ข-9  

 
ตารางท่ี ข-8  แสดงการวิเคราะห์คุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

รายการประเมิน 
 
ผู้เช่ียวชาญ 

ด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 

1 2 3 

คนท่ี  1 5 5 5 
คนท่ี  2 5 5 5 
คนท่ี  3 5 5 5 
คนท่ี  4 5 5 5 
คนท่ี  5 5 5 5 
ค่าเฉลี่ย 5.00 5.00 5.00 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.00 0.00 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
1 จดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเสมือนจริง 5.00 
2 ช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน 5.00 
3 ช่วยใหผู้เ้รียนไดค้ิด แกปั้ญหาเป็น และตดัสินใจได้ 5.00 
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ตารางท่ี ข-9  แสดงค่าเฉล่ียรวม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. จดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเสมือนจริง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
2. ช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
3. ช่วยใหผู้เ้รียนไดค้ิด แกปั้ญหาเป็น และตดัสินใจได ้ 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

เฉลีย่รวม 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

จากตาราง ข-9 พบว่า คุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ในด้านประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉล่ีย
รวมอยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า อยู่ระดบั
คุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 ทุกหวัขอ้   

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิด ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ
ผูเ้ช่ียวชาญไม่มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
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1.5 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์4 ดา้น 

ผูว้ิจยัไดร้วบรวมผลจากการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ด้าน คือ ด้านขอ้ก าหนดในการออกแบบ ด้านขอ้ก าหนดของ
วตัถุประสงค์การน าไปใชง้าน ดา้นเน้ือหา และดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ปรากฏผลดงัตารางท่ี ข-10  
 
ตารางท่ี ข-10  แสดงภาพรวมของค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความหมายคุณภาพของ

ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้ง 4 ดา้น 
(N=5) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ความหมาย 

1. ดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 
2. ดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน 4.92 0.18 คุณภาพดีมาก 
3. ดา้นเน้ือหา 4.86 0.18 คุณภาพดีมาก 
4. ดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง 5.00 0.00 คุณภาพดีมาก 

ภาพรวม 4.94 0.09 คุณภาพดีมาก 

จากตารางท่ี  ข-10 พบว่า  คุณภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ในภาพรวมทั้ง 4 ดา้น โดยเฉล่ียรวม อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.94 
เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้นโดยมีดา้นขอ้ก าหนดในการออกแบบ และดา้นประโยชน์ของชุดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 
รองลงมาดา้นขอ้ก าหนดของวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน โดยเฉล่ียรวม อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก 
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.92 และล าดบัสุดทา้ยเป็นดา้นเน้ือหา โดยเฉล่ียรวม อยู่ในระดบัคุณภาพดีมาก มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.86 และเม่ือพิจารณาเป็นโดยร่วม พบวา่ ส่วนใหญ่อยูร่ะดบัคุณภาพดีมาก   

ผลการวิเคราะห์ขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามปลายเปิด ในภาพรวมทั้ง 4 ดา้น ผูเ้ช่ียวชาญ
บางท่านมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม คือ ควรเพิ่มเติมเน้ือหาในคู่มือการใช้และอธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจ
ก่อนการทดลองใช ้ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อส่งเสริม
และสร้างทกัษะความพร้อมทางดา้นงานจกัรยานยนต ์ส าหรับนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปี
อ่ืน ๆ   
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2. การหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
2.1 แบบร่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 

ค าชี้แจง :โปรดพิจารณาแบบทดสอบในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี วดัไดต้รงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
ท่ีระบุไวห้รือไม่ กรุณาเขียนผลการพิจารณาของท่านโดยการท าเคร่ืองหมาย  /  ลงในช่อง  “คะแนน
พิจารณา”  ตามความคิดเห็นของท่าน  ดงัน้ี 

ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง +1 ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบน้ีวดัได้ตามวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีระบุไว ้

ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง 0 ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบน้ีวดัได้ตามวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีระบุไว ้

ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง -1 ถา้แน่ใจว่าแบบทดสอบน้ีวดัไดไ้ม่ตรงตามวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีระบุไว ้

 

วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
1. อธิบายหลกัการ

ท างานระบบฉีด
เช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ 
PGM-FI ไดถู้กตอ้ง 

1. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง หลกัการท างาน ระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI  
✓ก. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีต ่า  

กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนันอ้ย 
ข. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีต ่า  

กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนัมาก 
ค. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีสูง  

กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนันอ้ย 
ง. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีสูง  

กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนัมาก 

   

2. บอกหนา้ท่ีของ
ส่วนประกอบระบบ
ฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ได้
ถูกตอ้ง 

2. ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) ตวัใดท่ีติดตั้งอยูท่ี่เรือนลิ้นเร่ง 
(Throttle Body)  

 ก. O2 Sensor 
 ข. CKP Sensor 
 ค. BA Sensor หรือ TO Sensor 
✓ง. IAT Sensor 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
2. บอกหนา้ท่ีของ

ส่วนประกอบระบบ
ฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ได้
ถูกตอ้ง (ต่อ) 

3.  MAP Sensor ท าหนา้ท่ี  
 ก. ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย    
✓ ข. ตรวจจบัความดนัในท่อไอดี  
 ค. ตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์   
 ง. ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ 
 

   

 4. CKP Sensor ท าหนา้ท่ี 
✓ก.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์   

ข.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ    
ค.  ตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์   
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
 

   

 5. O2 Sensor ท าหนา้ท่ี 
ก.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์   
ข.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ    
ค.  ตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์   

✓ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
 

   

 6. หวัฉีด (Injector) ท าหนา้ท่ี 
ก.  ควบคุมการท างานของระบบ  

✓ข.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
ค.  ควบคุมอากาศรอบเดินเบา  
ง.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 

   

 7. กล่องควบคุม (ECM : Engine Control Module) ท าหนา้ท่ี 
✓ก.  ควบคุมการท างานของระบบ  

ข.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
ค.  ควบคุมอากาศรอบเดินเบา  
ง.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
3. บอกระบบควบคุม

อิเลก็ทรอนิกส์ได้
ถูกตอ้ง 

8. ส่วนประกอบใด เป็นหน่วยตรวจสอบ ของระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์  
ก.  เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
ข.  หวัฉีด (Injector) 

✓ค.  ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor)  
ง.  กล่อง ECM  

   

4. สามารถเรียกดูรหสั
ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง
ระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ 
PGM-FI ไดถู้กตอ้ง 

9. จากรูป แสดงความหมายในหน่วยความจ า  หมายถึงอะไร 

 
ก.  ไม่มีขอ้มูลรหสัปัญหา 

✓ข.  มีขอ้มูลรหสัปัญหา 
ค.  ขั้นตอนการปรับโหมดผิด 
ง.  ขั้นตอนการปรับโหมดถูก 

   

5. สามารถลบขอ้มูล
รหสัปัญหา
ขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด
เช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ 
PGM-FI ไดถู้กตอ้ง  

10. ขั้นตอนการลบขอ้มูลรหัสปัญหาขอ้ขดัขอ้ง ท่ีถูกตอ้ง 
1.  ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้วตรวจสอบ และต่อเขา้กบั

ขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 
2.  เปิดสวิตช์ต าแหน่ง “ON” 
3.  ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ  
4.  ปิดสวิตชต์ าแหน่ง “OFF”  
ก.  1-2-3-4 
ข.  1-4-2-3 
ค.  1-3-2-4 

✓ง.  4-3-2-1 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
6. สามารถอ่านรหสั

ปัญหาระบบวินิจฉยั
ขอ้ขดัขอ้งดว้ย
ตวัเองไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 

11. จากรูป รหสัปัญหาอะไร 
.   
 
 
 

 
 
 

 
ก.  รหสั 1 

✓ข.  รหสั 7 
ค.  รหสั 11 
ง.  รหสั 12 

 

   

7. สามารถวิเคราะห์
รหสัปัญหาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

12. จากรูป  แสดงวา่มีความผิดปกติท่ี 

 
ก.  MAP Sensor 

ข.  IAT Sensor 

ค.  TP Sensor 

✓ง.  O2 Sensor 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
8. สามารถปรับตั้งตวั

ตรวจจบัต าแหน่ง
ลิ้นเร่งไดถู้กตอ้ง 

13. ขั้นตอนการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง จะตอ้งต่อ
สายพ่วงท่ีอุปกรณ์ อะไร  

 
 

ก.  MAP Sensor 
✓ข.  EOT Sensor 

ค.  O2 Sensor 
ง.  CKP Sensor 

 

   

9. สามารถแกไ้ขปัญหา
ขอ้ขดัขอ้ง MAP 
Sensor ไดถู้กตอ้ง 

14. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ MAP Sensor เร่ืองอะไร 

 
✓ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้   

MAP Sensor 
ข.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร MAP Sensor   
ค.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
ง.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  MAP Sensor 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
10. สามารถแกไ้ข

ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
EOT Sensor ได้
ถูกตอ้ง 

15. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ EOT Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  EOT Sensor 

✓ข.  ตรวจสอบความตา้นทานของ  EOT Sensor 
ค.  ตรวจสอบวงจรของ EOT Sensor 
ง.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้  

EOT Sensor 
 
 

   

11. สามารถแกไ้ข
ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
TP Sensorได้
ถูกตอ้ง 

16. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ TP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  TP Sensor 
ข.  ตรวจสอบวงจรของ TP Sensor 

✓ค.  ตรวจสอบตวั TP Sensor 
ง.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของตวั  TP Sensor 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
12. สามารถแกไ้ข

ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
IAT Sensor ได้
ถูกตอ้ง 

17. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ IAT Sensor เร่ืองอะไร 

 
 

ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  IAT Sensor 
✓ข.  ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor 

ค.  ตรวจสอบตวั IAT Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor 
 

   

13. สามารถแกไ้ข
ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง
ระบบหวัฉีด ได้
ถูกตอ้ง 

18. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ หวัฉีด เร่ืองอะไร 

 
 

ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้หัวฉีด 
ข.  ตรวจสอบวงจรของหวัฉีด 
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของหวัฉีด 

✓ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของหวัฉีด 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
14. สามารถแกไ้ข

ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 
Sensor ไดถู้กตอ้ง 

19. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ  O2 Sensor  เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ O2 Sensor    

✓ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของ O2 Sensor    
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของ O2 Sensor    
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ O2 Sensor    
 

   

 20. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ  O2 Sensor  เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ O2 Sensor    
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของ O2 Sensor    
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของ O2 Sensor    

✓ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ O2 Sensor    
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
15. สามารถแกไ้ข

ปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุด
ลิ้นควบคุมอากาศ
รอบเดินเบา 
(IACV) ไดถู้กตอ้ง 

21. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ ชุดลิ้น IACV เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ ชุดลิ้น IACV 

✓ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ ชุดลิ้น IACV 
ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ ชุดลิ้น IACV 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ ชุดลิ้น IACV 

   

 22. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ ชุดลิ้น IACV เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ ชุดลิ้น IACV 
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ ชุดลิ้น IACV 
ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ ชุดลิ้น IACV 

✓ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ ชุดลิ้น IACV 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
16. สามารถแกไ้ข

ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
CKP Sensor ได้
ถูกตอ้ง 

23. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ CKP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ CKP Sensor 

✓ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ CKP Sensor 
ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ CKP Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ CKP Sensor 
 

   

17. สามารถแกไ้ข
ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
BA Sensor ได้
ถูกตอ้ง 

24. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ  BA Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ BA Sensor 
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ BA Sensor 
ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ BA Sensor 

✓ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ BA Sensor 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 
17. สามารถแกไ้ข

ปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
BA Sensor ได้
ถูกตอ้ง 

25. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ  BA Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ BA Sensor 
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ BA Sensor 

✓ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ BA Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ BA Sensor 

 
 

   

 
 
 
 
 

   ลงช่ือ................................................................................ผูป้ระเมิน 
(.........................................................................) 
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2.2 หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั 
 การวิเคราะห์ขอ้สอบทั้งฉบบั เป็นการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือวดั เก่ียวกบัความ
เท่ียงตรง (Validity) และความเช่ือมัน่ (Reliability) รายละเอียด ดงัน้ี 

การหาค่าความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ โดยการหาค่า IOC จากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
การหาค่าความเช่ือมัน่จากสูตร KR-20 จากกลุ่มทดลอง 
การหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก จากกลุ่มตวัอยา่ง 

2.2.1 การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามและวตัถุประสงค ์(Item-Objective 
Congruence Index : IOC) ของแบบทดสอบสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

การหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เป็นการหาค่าความเท่ียงตรงท่ี
ให้ผูเ้ช่ียวชาญ พิจารณาว่าขอ้สอบ หรือ ขอ้ค าถามแต่ละขอ้ วดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดัเน้ือหา
หรือวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ย เพียงใด  โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน  ดงัน้ี 
   ใหค้ะแนน   +1    หมายถึง   แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงค/์เน้ือหานั้น 
   ใหค้ะแนน    0     หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงค/์เน้ือหานั้น 
   ใหค้ะแนน   -1     หมายถึง    แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงค/์เน้ือหานั้น 
 แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ หาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
แต่ละขอ้กบั จุดประสงคห์รือเน้ือหา (Index of Item-Objective Congruence หรือ IOC)  

จากสูตร   IOC = 
N

R  

ซ่ึง IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง -1 ถึง +1 

R  หมายถึง ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 เกณฑก์ารตดัสินค่า IOC ถา้มีค่า 0.50 ขึ้นไป แสดงวา่ ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงจุดประสงค ์หรือ
ตรงตามเน้ือหานั้น  แสดงวา่  ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้
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2.2.1.1 การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบั
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ปรากฏดงัตารางท่ี ข-11ถึง ข-12 

 

ตารางท่ี ข-11  แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบั 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 

ขอ้ 
สอบท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 R  IOC 

1 1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 2 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 3 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 4 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 5 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 6 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 7 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 8 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 9 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 10 1 1 1 1 1 5 1.00 
6 11 1 1 1 1 1 5 1.00 
7 12 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 13 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 14 5 1 1 1 1 5 1.80 

10 15 1 1 1 1 1 5 1.00 
11 16 1 1 1 1 1 5 1.00 
12 17 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 18 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 19 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 20 0 1 1 1 1 4 0.80 
15 21 1 0 1 1 1 4 0.80 
15 22 1 1 0 1 1 4 0.80 
16 23 1 1 1 1 1 5 1.00 
17 24 1 1 0 1 1 4 0.80 
17 25 0 1 1 1 1 4 0.80 

รวม 24.00 

เฉลีย่ 0.96 
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ตารางท่ี ข-12  แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบั 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม

ขอ้ท่ี 

ขอ้ 
สอบท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลการ
พิจารณา 

คน
ท่ี1 

คน
ท่ี2 

คน
ท่ี3 

คน
ท่ี4 

คน
ท่ี5 R  IOC 

1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
4 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
5 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
7 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

10 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12 17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 20 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
15 21 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
15 22 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
16 23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
17 24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
17 25 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

รวม 24.00  

เฉลีย่ 0.96 ใช้ได้ 

หมายเหตุ  ค่า  IOC  ท่ีรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50  ขึ้นไป 
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2.2.1.2 วิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบั
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  

จากสูตร   IOC = 
N

R  

ซ่ึง IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง -1 ถึง +1 

R  หมายถึง ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 เกณฑ์การตดัสินค่า IOC ถา้มีค่า 0.50 ขึ้นไป แสดงว่า ขอ้ค าถามนั้นวดัได้ตรงจุดประสงค์ 
หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้
 

แทนค่าสูตร   IOC =  
   

       = 0.96 
2.2.1.3 ผลการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

ผลการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดย
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ไดท้ าการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
จ านวน 25 ข้อ พบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิได้รับการสังเคราะห์ให้ใช้ได้ ทั้ ง 25 ข้อ ซ่ึง
ผูเ้ช่ียวชาญไดว้ิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึง มีค่า IOC ใน
ภาพรวม เท่ากบั 0.96 ผลการพิจารณา ใชไ้ด ้ซ่ึงจะอยูร่ะหวา่ง 0.80 ถึง 1.00 ตามล าดบั  

2.2.2 การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิจากสูตร KR-20 จากกลุ่ม
ทดลอง 

2.2.2.1 ช่วงท่ี 1 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั กับกลุ่ม
ทดลอง คือนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 กลุ่ม 2  แผนกวิชาช่างยนต์ 
วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ท่ีเรียนวิชางานจกัรยานยนต์มาแล้ว 
จ านวน 20 คน 

 
 
 
 
 

24 
25 
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ตารางท่ี ข-13  คะแนนจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 

ขอ้
ท่ี 

นกัเรียนกลุ่มเก่ง นกัเรียนกลุ่มอ่อน RH RL p r q pq สรุป 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10        

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2 0.50 0.60 0.50 0.25 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 0.45 0.70 0.55 0.25 ใชไ้ด ้

5 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 8 2 0.50 0.60 0.50 0.25 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

7 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 0.40 0.60 0.60 0.24 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 0.40 0.60 0.60 0.24 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0.40 0.80 0.60 0.24 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2 0.50 0.60 0.50 0.25 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 0.45 0.70 0.55 0.25 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 0.45 0.70 0.55 0.25 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 8 3 0.55 0.50 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 9 2 0.55 0.70 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 8 3 0.55 0.50 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10 1 0.55 0.90 0.45 0.25 ใชไ้ด ้

20 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 7 2 0.45 0.50 0.55 0.25 ใชไ้ด ้

21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.05 0.10 0.95 0.05 ใชไ้ม่ได ้

22 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0.10 0.20 0.90 0.09 ใชไ้ม่ได ้

23 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 8 2 0.50 0.60 0.50 0.25 ใชไ้ด ้

24 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0.15 0.10 0.85 0.13 ใชไ้ม่ได ้

25 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0.15 0.10 0.85 0.13 ใชไ้ม่ได ้
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2.2.2.2 การวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

วิธีหา จากสูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสัน การหาความเท่ียงโดยวิธีน้ี เป็นการหา
ความสัมพนัธ์ของคะแนนจากการใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิฉบบัเดียวและสอบเพียงคร้ังเดียว
โดยน าผลการสอบมาค านวณค่าสัมประสิทธ์ิใช้สูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสันซ่ึงเป็นการหาความ
เท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีมีระบบการให้คะแนนแบบ 0,1  (ผิด 0, ถูก 1) สูตรท่ีใช้มี 2 
สูตร คือ สูตร KR - 20 กบัสูตร KR – 21 

 เลือก สูตร KR -20 ในกรณีท่ีค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ไม่เท่ากนั 

    RKR-20 = 
𝐾

𝐾−1
 [1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2 ]  
 

เม่ือ  Rtt แทน ความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

K แทน จ านวนขอ้สอบ 

P แทน ความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ (สัดส่วนท่ีตอบถูก) 

q  แทน สัดส่วนท่ีตอบผิด (1-p) 

N แทน จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 

S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของแบบทดสอบ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือ เพลิง อิ เล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์ส าหรับใชใ้นการเรียนการสอนวิชางานจกัรยานยนต ์ 
 จากสูตร 

       S2 = 
𝑁 ∑ 𝑋2− (∑ 𝑋)2

𝑁2   
 แทนค่าสูตร 
  ค่า N = 20 คน 
  ค่า X = 23+23+19+18+18+17+17+17+15+14+9+9+4+3+3+2+2+2+2+2=219  

ค่า X2 = 529+529+361+324+324+289+289+225+196+81+81+16+9+9+9+4+4 

+4+4+4=3,571 
 
 แทนค่า  S2  = 
 

   S2 = 58.65 

 

20X3571 − (219)2

202
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แทนค่าสูตร KR -20  
ค่า K = 25 ,  ∑ pq   = 5.58 

 
แทนค่า  RKR-20 =  

 

     = 0.94 

2.2.2.3 ผลการวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ของชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.94 

2.2.3 การหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก จากกทดลอง 
กลุ่มทดลองชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์และทดลอง

หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 กลุ่ม 2  แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2560 ท่ีผา่นการเรียนวิชางานจกัรยานยนตม์าแลว้ จ านวน 20 คน ยงัอยูใ่น ช่วงท่ี 1    

2.2.3.1 การวิเคราะห์หาความหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิ ดงัท่ีปรากฏในตารางท่ี ข-13 และจากสูตร KR -20   

2.2.3.2 ผลการวิ เคราะห์หาความหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

การหาค่าความยากง่าย (p) 
 จากตารางท่ี ข-13  คะแนนจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ในการพิจารณาค่า
ความยากง่าย ของขอ้สอบ ทั้ง 25 ขอ้ มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.40 -0.55 แสดงว่า ขอ้สอบน้ีมี
ค่าความยากง่าย พอเหมาะ หรืออยู่ในขั้นดีมาก  มีบางขอ้ มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.05 -0.15 
ซ่ึงไม่เหมาะใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

การหาอ านาจจ าแนก (r) 
 จากตารางท่ี ข-13  คะแนนจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ในการพิจารณาค่า
อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ ทั้ง 25 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกต ่าสุด 0.10 – 0.20 ซ่ึงอ านาจจ าแนกต ่าถึงต ่า
มาก สมควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง เช่น ขอ้ 21, 22, 24, และ 25 รวมตดัออก 4 ขอ้ ส่วนขอ้อ่ืน ๆ อยู่
ระหว่าง 0.50 - 0.90 ซ่ึงอ านาจจ าแนกพอใชถึ้งขั้นดีมาก จากแบบทดสอบ 25 ขอ้ ผ่านเกณฑ ์20 ขอ้ 
ซ่ึงจะเก็บไวใ้ชเ้ป็นขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิต่อไป 

2.2.3.3 ได้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อน าไปใช้ในการทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ต่อไป 

25

25 − 1
[1 −

5.58

58.65
] 

 

 

 



216 
 

2.2.4 การทดลอง ช่วงท่ี 2 กบักลุ่มตวัอยา่ง  
2.2.4.1 ใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ เอกสาร

ประกอบการสอนงานจักรงานยนต์ ระหว่างเรียน และทดสอบด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลงัเรียน กบักลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) แผนก
วิชาช่างยนต์ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชางานจกัรยานยนต์ รหัสวิชา 2101-
2102 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โดยการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
จ านวน 54 คน ดงัน้ี 

 ปวช.1 กลุ่ม 5   จ านวน 11 คน 
 ปวช.1 กลุ่ม 1 (ทวิภาคี)  จ านวน 18 คน 
ปวช.3 กลุ่ม 1 (ทวิภาคี)  จ านวน 10 คน 
ปวช.3 กลุ่ม 2 (ทวิภาคี  จ านวน 15 คน 
 รวม   จ านวน 54 คน 

การทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง ดงัปรากฏผลดงัตารางท่ี ข-14 
 

ตารางท่ี ข-14  แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน  และท าแบบทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนนท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่ง
เรียน 

รวม 
ก่อน 
เรียน 

หลงั 
เรียน ใบ

งานท่ี 
7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10 7.11 7.12 7.13 7.14 

ผูเ้รียน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 80 20 
1 8 9 10 9 9 9 8 8 7 9 9 9 9 9 122 70 17 
2 9 9 9 9 8 7 9 8 7 8 9 9 9 9 119 68 17 
3 9 6 9 7 7 9 9 9 8 9 8 8 9 9 116 66 17 
4 9 8 9 7 6 9 9 7 9 8 9 9 9 9 117 67 18 
5 8 9 9 8 9 6 9 8 8 9 7 9 9 9 117 67 12 
6 8 9 9 8 9 9 9 9 9 8 7 9 8 8 119 68 16 
7 9 9 7 9 9 9 9 9 9 8 7 8 7 7 116 66 15 
8 8 7 8 9 9 9 9 7 9 9 9 9 9 9 120 69 16 
9 7 8 8 7 9 9 9 9 9 9 9 9 8 8 118 67 17 
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ตารางท่ี ข-14 (ต่อ)  แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน  และท าแบบทดสอบหลงัเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนนท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่ง
เรียน 

รวม 
ก่อน 
เรียน 

หลงั 
เรียน ใบ

งานท่ี 
7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10 7.11 7.12 7.13 7.14 

ผูเ้รียน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 80 20 
10 9 9 9 6 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 121 69 17 
11 8 8 9 8 8 9 9 9 9 9 7 8 7 7 115 66 17 
12 7 8 8 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 118 67 15 
13 9 9 7 9 9 7 9 9 8 9 8 9 9 9 120 69 15 
14 8 8 8 8 7 9 8 9 9 9 9 7 8 7 114 65 17 
15 9 9 9 9 9 8 8 9 8 7 8 7 8 8 116 66 17 
16 8 8 8 7 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 118 67 17 
17 9 9 9 9 8 9 8 9 7 8 8 8 9 9 119 68 16 
18 8 8 9 7 8 8 8 9 9 7 8 9 9 9 116 66 15 
19 8 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 7 9 9 120 69 16 
20 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 17 
21 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8 120 69 15 
22 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 19 
23 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8 120 69 17 
24 9 8 7 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 117 67 14 
25 9 6 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 117 67 16 
26 9 8 9 8 7 9 8 9 9 9 8 9 8 8 118 67 17 
27 9 7 7 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 116 66 18 
28 9 8 9 8 9 9 8 7 9 9 8 9 8 7 117 67 18 
29 7 8 9 7 7 9 8 9 9 9 8 7 8 8 113 65 17 
30 9 8 9 8 9 9 8 9 9 7 8 9 8 7 117 67 17 
31 7 7 9 8 7 9 8 9 9 9 8 9 8 8 115 66 17 
32 9 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 120 69 15 
33 9 9 8 8 7 9 8 9 9 9 8 8 8 7 116 66 16 
34 7 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8 119 68 19 
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ตารางท่ี ข-14 (ต่อ)  แสดงคะแนนจากการท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน  และท าแบบทดสอบหลงัเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนนท าใบงานของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตร์ะหวา่ง
เรียน 

รวม 
ก่อน 
เรียน 

หลงั 
เรียน ใบ

งานท่ี 
7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10 7.11 7.12 7.13 7.14 

ผูเ้รียน 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 80 20 
35 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 16 
36 9 7 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 118 67 17 
37 9 8 8 9 7 9 8 9 9 9 8 8 8 8 117 67 16 
38 7 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 117 67 15 
39 9 8 9 9 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 120 69 17 
40 9 7 8 8 7 9 8 9 9 9 8 9 8 8 116 66 18 
41 7 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 8 8 7 116 66 16 
42 9 8 9 9 7 9 8 9 9 9 8 9 8 7 118 67 17 
43 9 7 7 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 116 66 17 
44 7 8 9 7 9 9 8 9 9 9 8 8 8 8 116 66 17 
45 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 9 121 69 17 
46 9 8 9 8 9 9 8 7 9 9 8 9 8 7 117 67 17 
47 9 8 9 8 9 9 9 9 9 9 8 9 8 9 122 70 18 
48 9 8 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 7 119 68 17 
49 9 8 9 8 9 9 8 9 9 7 9 9 8 9 120 69 15 
50 9 8 7 6 9 9 8 7 7 9 8 9 8 7 111 63 16 
51 8 8 8 8 9 8 9 9 9 9 8 9 7 7 116 66 17 
52 9 8 9 9 7 9 8 9 9 7 9 9 8 9 119 68 15 
53 8 8 9 8 9 7 9 9 9 9 8 9 8 7 117 67 15 
54 9 8 8 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 9 120 69 17 

รวม (X ) 6,359 3,634 889 

เฉลีย่ ( X ) 117.8 67 16 

รวมเฉลีย่ร้อยละ 84.11 84.11 82.31 
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2.2.4.2 การวิเคราะห์ผลการทดลองกบักลุ่มตงัอยา่ง จ านวน 54 คน  
 การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์      

วดัจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหวา่งเรียนและร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 
Efficiency E1 : E2 
E1 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหวา่งเรียน 
E2 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 

จากสูตร 1E  =  100
/


A

NX
 

 X หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบใบงาน และ/หรือ
ประกอบกิจกรรม ซ่ึงมีลกัษะเป็นการวดัผลเป็นระยะ ๆ  

  N หมายถึง จ านวนผูเ้รียน 
  A หมายถึง คะแนนเตม็ของใบงาน แบบฝึกหดัและ/หรือกิจกรรมรวมกนั 

โดยท่ี E1 = ผลรวมคะแนนระหวา่งเรียน/ผลรวมคะแนนเตม็  × 100 
= (3,634/54)/80X100 
= 84.11 

จากสูตร 2E  = 100
/


B

NY
 

Y หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน และ /  
หรือประกอบกิจกรรมหลงัเรียน ซ่ึงมีลกัษะเป็นการวดัผลสรุปรวม  

  N หมายถึง จ านวนผูเ้รียน 
B หมายถึง คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียนและ/หรือกิจกรรมหลงัเรียน 
E2 = ผลรวมคะแนนสอบ หลงัเรียน/ผลรวมคะแนนเตม็ × 100 

= (889/54)/20X100 
= 82.31 

 2.2.4.3 ผลการวิเคราะห์ผลการทดลองกบักลุ่มตงัอยา่ง 
ประ สิท ธิภาพของ ชุด ฝึกป ฏิบั ติ ระบบฉีด เ ช้ือ เพ ลิ ง อิ เล็ กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต์น้ี วดัจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน และร้อยละของคะแนนเฉล่ีย
หลงัเรียน มีค่าเท่ากบั 84.11/82.31 
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3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคะแนนเฉลีย่ทดสอบก่อนเรียนและคะแนนเฉลีย่
ทดสอบหลงัเรียน 

3.1 การทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
   H0: 21  =  

H1 : 21    

ตารางท่ี  ข-15  แสดงตารางแสดงผลการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

การทดสอบ N µ σ t Sig. 

ก่อนเรียน 54 2.30 1.733 
46.867 .000 

หลงัเรียน 54 16.46 1.239 

 
3.2 การวิเคราะห์ 

ตารางท่ี  ข-16  ผลการค านวณ  Paired Samples Test 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 
Sig.           

(2-tailed) 

  

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 Pretest - Posttest -14.167 2.221 .302 -14.773 -13.560 -46.867 53 .000 

จากการค านวณโดยใช้โปรแกรม  จากการทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ท่ี
สัมพนัธ์กนั (t-test dependent) หมายถึง การทดสอบเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน หลงัเรียนของ
กลุ่มตวัอย่างกลุ่มเดิม จะเห็นไดว้่า ค่า Sig. ท่ีค  านวณ มีค่าเท่ากบั 0.000 ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่า 0.05 แสดง
ว่า ปฏิเสธ H0 / ยอมรับ H1  สรุป การเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต์ ท่ีสร้างขึ้น ท าให้นกัศึกษามีความรู้สูงขึ้นจริง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 แสดง
วา่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตาราง ปร้ิน out 
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4. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิง
อเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
4.1 แบบร่าง แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบ

ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์
 

แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

เกีย่วแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิ
อเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

......................................................... 
การหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมิน            

 เป็นการน าผลของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านมารวมกนัค านวณหาความตรงเชิงเน้ือหา ดชันีท่ี

ใชแ้สดงค่าความสอดคลอ้ง เรียกวา่ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามและวตัถุประสงค ์                  

(Item-Objective Congruence Index : IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งประเมินดว้ยคะแนน 3 ระดบั คือ 

+1 = สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 
0 = ไม่แน่ใจ แบบประเมินนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 
-1 = ไม่สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่แบบประเมินนั้นไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
สูตรในการค านวณ 

สูตร   IOC = 
N

R  

ซ่ึง IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์ 
และเน้ือหา 

R  หมายถึง ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 เกณฑ์การตดัสินค่า IOC ถา้มีค่า 0.50 ขึ้นไป แสดงว่า ขอ้ค าถามนั้นวดัได้ตรงจุดประสงค์ 
หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่  ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้
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แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิ
อเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ โดยผู้เช่ียวชาญ 

      การหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมิน (Index of Item Objective Congruence: IOC) 

ข้อ
ท่ี 

รายการพจิารณา 
คะแนนการพจิารณา
ของผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านปัจจัยน าเข้า     

1 
ค าช้ีแจงของเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติั มีความ
ชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 

    

2 เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัมีขนาดอกัษรท่ีเหมาะสม     

3 
เน้ือหาท่ีก าหนดในเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติั 
เหมาะสมกบัผูเ้รียน 

    

4 
เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อการ
เรียนในเน้ือหาแต่ละใบงาน 

    

5 ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความหลากหลายและเหมาะสม     
6 ใบงาน และแบบฝึกหดัมีความยากง่ายเหมาะสม     
7 ใบงาน ชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย     

ด้านกระบวนการ     
1 กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ     
2 ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียน นกัเรียนสามารถปฏิบติัได ้     

3 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดศึ้กษาและลงมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเอง 

    

4 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนคน้หาค าตอบและ
แกไ้ขปัญหาเป็นทีม 

    

5 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียน ฝึกปฏิบติั     

6 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผู ้เ รียนให้มีวินัย และ
รับผิดชอบในการท างาน 

    

7 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนได้ประเมิน ปรับปรุง
ตนเองและยอมรับผู ้อ่ืน ตลอดจนใฝ่หาความรู้อย่าง
ต่อเน่ือง 

    

8 ส่งเสริมผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้     
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ข้อ
ท่ี 

รายการพจิารณา 
คะแนนการพจิารณา
ของผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านผลผลติ     

1 
ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ และลงมือปฏิบติังานจริง
จากการไดใ้ชชุ้ดฝึกปฏิบติั 

    

2 
ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใช้ชุดฝึกปฏิบัติ 
ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

    

3 ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น      
4 ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน     

5 
ผู ้เ รียนต้องการให้ มีชุดฝึกปฏิบัติลักษณะน้ีใน
รายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 

    

6 ผูเ้รียน ผลส าเร็จการศึกษา     
 

   ลงช่ือ................................................................................ 
(.........................................................................) 

ผูป้ระเมิน 
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4.2 การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดฝึก
ปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

4.2.1 การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและวตัถุประสงค์ (Item-Objective 
Congruence Index : IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้
ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

 

ตารางท่ี ข-17 แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตโ์ดย
ผูเ้ช่ียวชาญ  

วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม

ขอ้ท่ี 

ขอ้ 
สอบ
ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลการ
พิจารณา 

คน
ท่ี1 

คน
ท่ี2 

คน
ท่ี3 

คน
ท่ี4 

คน
ท่ี5 R  IOC 

ด้านปัจจัยน าเข้า 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 4 1.00 ใชไ้ด ้
2 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

5 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

6 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

7 7 0 0 0 +1 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.91 ใช้ได้ 

ด้านกระบวนการ 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

2 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

5 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

6 6 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

7 7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

8 8 0 0 0 +1 +1 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.86 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ข-17 (ต่อ)  แสดงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนตโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญ  

วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม

ขอ้ท่ี 

ขอ้ 
สอบ
ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลการ
พิจารณา 

คน
ท่ี1 

คน
ท่ี2 

คน
ท่ี3 

คน
ท่ี4 

คน
ท่ี5 R  IOC 

ด้านผลผลติ 
1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

2 2 +1 +1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

4 4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

5 5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

6 6 0 +1 0 +1 0 2 0.40 ใชไ้ม่ได ้

เฉลีย่ 0.83 ใช้ได้ 
 

4.2.2 การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน
ท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนตโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน 

ดา้นปัจจยัน าเขา้ 

แทนค่าสูตร   IOC =  
     

       =   0.91 
ดา้นกระบวนการ 

แทนค่าสูตร   IOC =  
      

= 0.86 
ดา้นผลผลิต 

แทนค่าสูตร   IOC =  
       

=   0.83 

6.4 
7 

7 
8 

5 
6 
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เกณฑก์ารตดัสินค่า IOC ถา้มีค่า 0.50  ขึ้นไป แสดงว่า ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงจุดประสงค์ 
หรือตรงตามเน้ือหานั้น แสดงวา่ ขอ้ค าถามขอ้นั้นใชไ้ด ้

4.2.3 ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์โดย
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ไดท้ าการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถาม จ านวน 21 ขอ้
ค าถาม และแบ่งเป็น 3 ดา้น พบวา่ แบบสอบถามไดรั้บการสังเคราะห์เหลือขอ้ค าถาม จ านวน 18 ขอ้ 
ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดว้ิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถาม ดงัน้ี ดา้นปัจจยัน าเขา้ มีค่า 
IOC เฉล่ียเท่ากบั 0.91  ดา้นกระบวนการ มีค่า IOC เฉล่ียเท่ากบั 0.86 ดา้นผลผลิต มีค่า IOC เฉล่ีย
เท่ากบั 0.83 ซ่ึงอยู่ในผลการพิจารณา ใช้ได ้ทุกดา้น สรุป ผูเ้ช่ียวชาญให้ใช้แบบสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์น าไปเป็นแบบสอบถามได ้

 

4.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์เพื่อน าไปใหก้ลุ่มตวัอยา่งประเมิน 

แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลงิ
อเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์  

ตอนท่ี 1 ค าชี้แจง 

 ให้นกัเรียนอ่านขอ้ความในแบบสอบถามทีละขอ้  แลว้พิจารณาว่านกัเรียนมีความพึงพอใจ                   
ต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ในแต่ละขอ้
มากนอ้ยเพียงใด และท าเคร่ืองเคร่ืองหมาย ✓ลงในช่องท่ีตรงกบัความพึงพอใจของนกัเรียน  

 
ล าดับ
ท่ี 

แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน
โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์

รถจักรยานยนต์  

ระดับความพงึพอใจ 

มา
กที่

สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

 ด้านปัจจัยน าเข้า      

1 
ค าช้ีแจงของเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติั มีความชัดเจน 

อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 

     

2 เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัมีขนาดอกัษรท่ีเหมาะสม      
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ล าดับ
ท่ี 

แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน
โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์

รถจักรยานยนต์  

ระดับความพงึพอใจ 

มา
กที่

สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

 ด้านปัจจัยน าเข้า      

3 
เน้ือหาท่ีก าหนดในเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติั เหมาะสม

กบันกัเรียน 

     

4 
เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อการเรียนใน

เน้ือหาแต่ละใบงาน 

     

5 ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความหลากหลาย และเหมาะสม      

6 ใบงาน และแบบฝึกหดัมีความยากง่ายเหมาะสม      

 ด้านกระบวนการ      

1 กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ      

2 ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียน  นกัเรียนสามารถปฏิบติัได ้      

3 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดศึ้กษาและลงมือปฏิบัติ

ดว้ยตนเอง 

     

4 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนค้นหาค าตอบและแก้ไข

ปัญหาเป็นทีม 

     

5 กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียน ฝึกปฏิบติั      

6 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนใหมี้วินยั และรับผิดชอบใน

การท างาน 

     

7 
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดป้ระเมิน ปรับปรุงตนเอง
และยอมรับผูอ่ื้น ตลอดจนใฝ่หาความรู้อยา่งต่อเน่ือง 

     

 ด้านผลผลติ      

1 
ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ และลงมือปฏิบติังานจริงจากการได้

ใชชุ้ดฝึกปฏิบติั 

     

2 
ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใช้ชุดฝึกปฏิบัติไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัได ้
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ล าดับ
ท่ี 

แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน
โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์

รถจักรยานยนต์  

ระดับความพงึพอใจ 

มา
กที่

สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

 ด้านผลผลติ      

3 ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น       

4 ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน      

5 
ผูเ้รียนตอ้งการให้มีชุดฝึกปฏิบติัลกัษณะน้ีในรายวิชาอ่ืน ๆ 

ต่อไป 

     

 

ตอนท่ี 2 ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะเพิ่มเติมต่อการเรียนโดยใช้ใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ ....................................................ผูป้ระเมิน      
       (....................................................) 
          ............./...................../............ 
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4.4 การวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ทั้ง 3 ดา้น คือดา้นปัจจยัน าเขา้ 
ดา้นกระบวนการ ดา้นผลผลิต ดงัปรากฏตามตารางท่ี ข-18 ถึง ข-21 

 

ตารางท่ี ข-18  แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการ
เรียน โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์    
ดา้นปัจจยัน าเขา้  

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. ค  าช้ีแจงของเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัมีความ

ชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 

4.57 0.56 ระดบัมากท่ีสุด 

2.  เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบัติมีขนาดอักษรท่ี

เหมาะสม 

4.46 0.57 ระดบัมาก 

3. เน้ือหาท่ีก าหนดในเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติั 

เหมาะสมกบันกัเรียน 

4.48 0.60 ระดบัมาก 

4. เวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อ

การเรียนในเน้ือหาแต่ละใบงาน 

4.31 0.72 ระดบัมาก 

5. ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความเหลากหลาย                       

และเหมาะสม 

4.80 0.47 ระดบัมากท่ีสุด 

6. ใบงาน และแบบฝึกหดัมีความยากง่ายเหมาะสม 4.27 0.68 ระดบัมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.48 0.60 ระดับมาก 

 จากตารางท่ี ข-18 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ด้านปัจจยั
น าเขา้ นกัเรียนจ านวน 54 คน แผนกวิชาช่างยนต ์มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัมาก มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 เม่ือจ าแนกรายขอ้พบว่า หัวขอ้ส่ือในกิจกรรมการเรียนมีความหลากหลาย และ
เหมาะสม มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.80 รองลงมา คือ หัวขอ้ค าช้ีแจง
ของเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัฯ มีความชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย มีความพึงพอใจอยู่ในระดบั
มากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.57 รองลงมา คือ หัวขอ้เน้ือหาท่ีก าหนดในเอกสารประกอบชุดฝึก
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ปฏิบติัเหมาะสมกบันักเรียน มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 รองลงมา คือ 
หัวขอ้เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบติัฯมีขนาดอกัษรท่ีเหมาะสม มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.46 รองลงมา คือ หวัขอ้เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนเพียงพอต่อการเรียนใน
เน้ือหาแต่ละใบงาน มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.31 และล าดบัสุดทา้ย คือ
หัวข้อใบงาน และแบบฝึกหัดมีความยากง่ายเหมาะสม อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.27 
ตามล าดบั 

ตารางท่ี ข-19  แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน
โดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์               ดา้นกระบวนการ 

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ 4.50 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

2. ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนนักเรียนสามารถ

ปฏิบติัได ้
4.50 0.54 

ระดบัมากท่ีสุด 

3. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดศึ้กษาและลง

มือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

4.60 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

4. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนคน้หาค าตอบ

และแกไ้ขปัญหาเป็นทีม 

4.10 0.42 ระดบัมาก 

5. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียน ฝึกปฏิบติั 4.50 0.42 ระดบัมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนให้มีวินัย และ

รับผิดชอบในการท างาน 

4.20 0.44 ระดบัมาก 

7. กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนได้ประเมิน 

ปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ื้น ตลอดจนใฝ่หา

ความรู้อยา่งต่อเน่ือง 

4.30 0.45 ระดบัมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.39 0.45 ระดับมาก 

 จากตารางท่ี ข-19 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ด้าน
กระบวนการ นกัเรียน จ านวน 54 คน แผนกวิชาช่างยนต ์มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบั
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มาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.39 เม่ือจ าแนกรายขอ้ พบว่า หัวขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดศึ้กษา
และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.60 รองลงมา 
คือ หวัขอ้กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.50 รองลงมา คือ หวัขอ้ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนนกัเรียนสามารถปฏิบติัได ้มีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 รองลงมา คือ หัวขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริม
ผูเ้รียน ฝึกปฏิบติั มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 รองลงมา คือ หัวข้อ
กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนไดป้ระเมิน ปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ื้น ตลอดจนใฝ่หาความรู้
อย่างต่อเน่ือง อยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.30 รองลงมา คือ หัวขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริม
ผูเ้รียนให้มีวินัย และรับผิดชอบในการท างาน อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ ากับ 4.20 และล าดบั
สุดทา้ย คือหัวขอ้กิจกรรมการเรียนส่งเสริมผูเ้รียนคน้หาค าตอบและแกไ้ขปัญหาเป็นทีม มีความพึง
พอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.10 ตามล าดบั 
 

ตารางท่ี ข-20  แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน
โดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์                
ดา้นผลผลิต 

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. ผูเ้รียนเกิดความรู้  ทกัษะ และลงมือปฏิบติังาน

จริงจากการไดใ้ชชุ้ดฝึกปฏิบติัฯ 

4.85 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

2.  ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใชชุ้ดฝึกปฏิบติั

ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

4.60 0.45 ระดบัมากท่ีสุด 

3. ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น 4.52 0.43 ระดบัมากท่ีสุด 

4. ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน 4.55 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

5. ผูเ้รียนต้องการให้มีชุดฝึกปฏิบัติ ลักษณะน้ีใน

รายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 

4.51 0.42 ระดบัมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.61 0.44 ระดับมากท่ีสุด 

 จากตารางท่ี ข-20 15 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียน
ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ ด้าน
ผลผลิตนักเรียน จ านวน 54 คน แผนกวิชาช่างยนต์ มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยู่ในระดบัมาก
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ท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.61 เม่ือจ าแนกรายขอ้ พบว่า หัวขอ้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ และลงมือ
ปฏิบติังานจริงจากการได้ใช้ชุดฝึกปฏิบติั มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.85 รองลงมา คือ หวัขอ้ผูเ้รียนสามารถน าความรู้จากการใชชุ้ดฝึกปฏิบติั ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.60 รองลงมา คือ หัวข้อผูเ้รียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียน มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.55 รองลงมา คือ 
หัวขอ้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.52 และล าดบัสุดทา้ย คือ หัวขอ้ผูเ้รียนตอ้งการให้มีชุดฝึกปฏิบติัลกัษณะน้ีในรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 
มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51 ตามล าดบั 

4.5 ผลการวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน  โดยใช้ชุดฝึก
ปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัรยานยนต์ ทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นปัจจยัน าเขา้ ดา้น
กระบวนการ ดา้นผลผลิต ดงัปรากฏตามตารางท่ี ข-21 

 

ตารางท่ี ข-21  แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดย
ใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ภาพรวมทั้ง 3 ดา้น 

(N=54)  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 
(µ) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

1. ดา้นปัจจยัน าเขา้ 4.48 0.60 ระดบัมาก 

2. ดา้นกระบวนการ 4.39 0.45 ระดบัมาก 

3. ดา้นผลผลิต 4.61 0.44 ระดบัมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.50 0.49 ระดับมากท่ีสุด 

 จากตารางท่ี ข-21 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ในภาพรวมทั้ง 
3 ดา้น คือ ดา้นปัจจยัน าเขา้  ดา้นกระบวนการ และดา้นผลผลิต กบักลุ่มตวัอย่างนกัเรียน จ านวน 54 
คน แผนกวิชาช่างยนต ์มีความพึงพอใจโดยเฉล่ียรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 เม่ือ
จ าแนกรายด้าน พบว่า ด้านผลผลิต มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.61 
รองลงมา คือ ดา้นปัจจยัน าเขา้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 และล าดบั
สุดทา้ย คือดา้นกระบวนการ มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.39 ตามล าดบั 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

1.  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง หลกัการท างาน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI  
ก.  ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีต ่า  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนันอ้ย 
ข. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีต ่า  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนัมาก 
ค. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีสูง  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนันอ้ย 
ง. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีสูง  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนัมาก 

2.  CKP Sensor ท าหนา้ท่ี 
 ก.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์   

ข.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ    
ค.  ตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์   
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 

3.  ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) ตวัใดท่ีติดตั้งอยูท่ี่เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body)  
 ก. O2 Sensor 
 ข. CKP Sensor 
 ค. BA Sensor หรือ TO Sensor 
 ง. IAT Sensor  

4.   MAP Sensor ท าหนา้ท่ี  
 ก. ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
 ข. ตรวจจบัความดนัในท่อไอดี  
 ค. ตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์     
 ง. ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ 

5.  O2 Sensor ท าหนา้ท่ี 
ก.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์   
ข.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ    
ค.  ตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์   
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

6.  กล่องควบคุม (ECM : Engine Control Module) ท าหนา้ท่ี 
ก.  ควบคุมการท างานของระบบ  
ข.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
ค.  ควบคุมอากาศรอบเดินเบา  
ง.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 

7.  หวัฉีด (Injector) ท าหนา้ท่ี 
ก.  ควบคุมการท างานของระบบ  
ข.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
ค.  ควบคุมอากาศรอบเดินเบา  
ง.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 

8.  ส่วนประกอบใด เป็นหน่วยตรวจสอบ ของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
ก.  เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
ข.  หวัฉีด (Injector) 
ค.  ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 
ง.  กล่อง ECM  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

9.  จากรูป แสดงความหมายในหน่วยความจ า  หมายถึงอะไร 

 
ก.  ไม่มีขอ้มูลรหสัปัญหา 
ข.  มีขอ้มูลรหสัปัญหา 
ค.  ขั้นตอนการปรับโหมดผิด 
ง.  ขั้นตอนการปรับโหมดถูก 

10.  ขั้นตอนการลบขอ้มูลรหัสปัญหาขอ้ขดัขอ้ง ท่ีถูกตอ้ง 
1.  ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้วตรวจสอบ และต่อเขา้กบัขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 
2.  เปิดสวิตช์ต าแหน่ง “ON” 
3.  ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ  
4.  ปิดสวิตชต์ าแหน่ง “OFF”  

ก.  1-2-3-4 
ข.  1-4-2-3 
ค.  1-3-2-4 
ง.  4-3-2-1 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

11.  จากรูป แสดงวา่มีความผิดปกติท่ี 

             
ก.  MAP Sensor 

ข.  IAT Sensor 

ค.  TP Sensor 

ง.  O2 Sensor 

12.  จากรูป รหสัปัญหาอะไร 
.   
 
 
 

 
 

 
ก.  รหสั 1 
ข.  รหสั 7 
ค.  รหสั 11 
ง.  รหสั 12 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

13.  ขั้นตอนการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง จะตอ้งต่อสายพ่วงท่ีอุปกรณ์ อะไร  

 
ก.  MAP Sensor 
ข.  EOT Sensor 
ค.  O2 Sensor 
ง.  CKP Sensor 

14.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ MAP Sensor เร่ืองอะไร 

          
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
ข.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร MAP Sensor   
ค.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
ง.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  MAP Sensor 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

15. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ EOT Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  EOT Sensor 
ข.  ตรวจสอบความตา้นทานของ  EOT Sensor 
ค.  ตรวจสอบวงจรของ EOT Sensor 
ง.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้  EOT Sensor 

16. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ TP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  TP Sensor 
ข.  ตรวจสอบวงจรของ TP Sensor 
ค.  ตรวจสอบตวั TP Sensor 
ง.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของตวั  TP Sensor 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

17. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ IAT Sensor เร่ืองอะไร 

 
 

ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  IAT Sensor 
ข.  ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor 
ค.  ตรวจสอบตวั IAT Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

18. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบหวัฉีด เร่ืองอะไร 

 
 

ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้หัวฉีด 
ข.  ตรวจสอบวงจรของหวัฉีด 
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของหวัฉีด 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของหวัฉีด 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

19. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ  O2 Sensor  เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ O2 Sensor    
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของ O2 Sensor    
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของ O2 Sensor    
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ O2 Sensor    
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

20. จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ CKP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ CKP Sensor 
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ CKP Sensor 
ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ CKP Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ CKP Sensor 
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แบบเฉลยทดสอบก่อนเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

 
1. ก 

2. ก 

3. ง 

4. ข 

5. ง 

6. ก 

7. ข 

8. ค 

9. ข 

10. ง 

11. ง 
12. ข 

13. ข 

14. ก 

15. ข 

16. ค 

17. ข 

18. ง 

19. ข 

20. ข 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

1.  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง หลกัการท างาน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI  
 ก.  ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีต ่า  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนันอ้ย 

ข. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีต ่า  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนัมาก 
ค. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีสูง  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนันอ้ย 
ง. ความเร็วรอบต ่า  อากาศเขา้นอ้ย ความดนัในท่อไอดีสูง  กล่อง ECM สั่งจ่ายน ้ามนัมาก 

2.  ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) ตวัใดท่ีติดตั้งอยูท่ี่เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body)  
 ก. O2 Sensor 
 ข. CKP Sensor 
 ค. BA Sensor หรือ TO Sensor 
 ง. IAT Sensor  

3.  MAP Sensor ท าหนา้ท่ี  
 ก. ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย     
 ข. ตรวจจบัความดนัในท่อไอดี  
 ค. ตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์     
 ง. ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ 

4.  CKP Sensor ท าหนา้ท่ี 
 ก.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์   

ข.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ    
ค.  ตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์   
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 

5.  O2 Sensor ท าหนา้ท่ี 
ก.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์   
ข.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ    
ค.  ตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์   
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
6.  หวัฉีด (Injector) ท าหนา้ท่ี 

ก.  ควบคุมการท างานของระบบ  
ข.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
ค.  ควบคุมอากาศรอบเดินเบา  
ง.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 

7.  กล่องควบคุม (ECM : Engine Control Module) ท าหนา้ท่ี 
ก.  ควบคุมการท างานของระบบ  
ข.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
ค.  ควบคุมอากาศรอบเดินเบา  
ง.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 

8.  ส่วนประกอบใด เป็นหน่วยตรวจสอบ  ของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
ก.  เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
ข.  หวัฉีด (Injector) 
ค.  ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor)  
ง.  กล่อง ECM  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

9.  จากรูป แสดงความหมายในหน่วยความจ า  หมายถึงอะไร 

 
ก.  ไม่มีขอ้มูลรหสัปัญหา 
ข.  มีขอ้มูลรหสัปัญหา 
ค.  ขั้นตอนการปรับโหมดผิด 
ง.  ขั้นตอนการปรับโหมดถูก 

10.  ขั้นตอนการลบขอ้มูลรหัสปัญหาขอ้ขดัขอ้ง ท่ีถูกตอ้ง 
1.  ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้วตรวจสอบ และต่อเขา้กบัขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 
2.  เปิดสวิตช์ต าแหน่ง “ON” 
3.  ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ  
4.  ปิดสวิตชต์ าแหน่ง “OFF”  

ก.  1-2-3-4 
ข.  1-4-2-3 
ค.  1-3-2-4 
ง.  4-3-2-1 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

11.  จากรูป รหสัปัญหาอะไร 
.   
 
 
 

 
 
 

 
ก.  รหสั 1 
ข.  รหสั 7 
ค.  รหสั 11 
ง.  รหสั 12 

12.  จากรูป  แสดงวา่มีความผิดปกติท่ี 

 
ก.  MAP Sensor 

ข.  IAT Sensor 

ค.  TP Sensor 

ง.  O2 Sensor 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

13.  ขั้นตอนการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง จะตอ้งต่อสายพ่วงท่ีอุปกรณ์ อะไร  

 
ก.  MAP Sensor 
ข.  EOT Sensor 
ค.  O2 Sensor 
ง.  CKP Sensor 

14.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ MAP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
ข.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร MAP Sensor   
ค.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
ง.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  MAP Sensor 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

15.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ EOT Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  EOT Sensor 
ข.  ตรวจสอบความตา้นทานของ  EOT Sensor 
ค.  ตรวจสอบวงจรของ EOT Sensor 
ง.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้  EOT Sensor 

16.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ TP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  TP Sensor 
ข.  ตรวจสอบวงจรของ TP Sensor 
ค.  ตรวจสอบตวั TP Sensor 
ง.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของตวั  TP Sensor 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

17.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ IAT Sensor เร่ืองอะไร 

 
 

ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  IAT Sensor 
ข.  ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor 
ค.  ตรวจสอบตวั IAT Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
18.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบหวัฉีด เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้หัวฉีด 
ข.  ตรวจสอบวงจรของหวัฉีด 
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของหวัฉีด 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของหวัฉีด 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102   หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

19.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ  O2 Sensor  เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ O2 Sensor    
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของ O2 Sensor    
ค.  ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของ O2 Sensor    
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ O2 Sensor    
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102  หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
20.  จากรูป เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ CKP Sensor เร่ืองอะไร 

 
ก.  ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ CKP Sensor 
ข.  ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟ CKP Sensor 
ค.  ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ CKP Sensor 
ง.  ตรวจสอบความตา้นทานของ CKP Sensor  
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แบบเฉลยทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102  หวัขอ้ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
 

1. ก 

2. ง 

3. ข 

4. ก 

5. ง 

6. ข 

7. ก 

8. ค 

9. ข 

10. ง 

11. ข 

12. ง 

13. ข 

14. ก 

15. ข 

16. ค 

17. ข 

18. ง 

19. ข 

20. ข 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
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ภาคผนวก   ค 

 
• รายละเอยีดของหลกัสูตรหรือส่ิงท่ีก าหนดให้ในรายวิชา 

• โครงการสอน 

• ใบรายการหัวข้อเร่ือง (Topic  Listing  Sheet) 

• เกณฑ์การให้คะแนนการวัดผลตามสภาพจริง 

• ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

• ตัวอย่างเอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
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ส่ิงที่ก าหนดให้ในรายวิชา 
(Existing Syllabus) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต 1-6-3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
  
จุดประสงค ์ (1) เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการท างานของรถจกัรยานยนต์ 
 (2) เพื่อใหถ้อดประกอบ ตรวจสภาพช้ินส่วนของรถจกัรยานยนต ์
 (3) เพื่อใหบ้ ารุงรักษา บริการ แกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง ของรถจกัรยานยนตแ์ละ 
 ประมาณราคาค่าบริการ 
 (4) เพื่อใหมี้กิจนิสัยท่ีดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา 
 สะอาดปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 
  
มาตรฐาน (1) แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการตรวจสอบบ ารุงรักษาปรับแต่งช้ินส่วน 
   (ถา้มี) รถจกัรยานยนต ์
 (2) บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตแ์ละระบบต่าง ๆ ตามคู่มือ 
 (3) ตรวจสภาพเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตแ์ละระบบต่าง ๆ ตามคู่มือ 
 (4) ถอดประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตต์ามคู่มือ 
 (5) ถอดประกอบช้ินส่วนระบบต่าง ๆ ของรถจกัรยานยนตต์ามคู่มือ 
 (6) ประมาณราคาค่าบริการรถจกัรยานยนต์ 
ค าอธิบายรายวิชา 
รหสัวิชา ช่ือรายวิชา หน่วยกิต 
2101–2102   งานจกัรยานยนต ์ (ท-ป-น) 1-6-3 
         ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัหลกัการท างาน การถอด-ประกอบช้ินส่วนของ 
 เคร่ืองยนต ์และระบบของรถจกัรยานยนต ์ระบบควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงดว้ย 
 อิเลก็ทรอนิกส์ การใชเ้คร่ืองมือและเคร่ืองมือพิเศษ ตรวจสอบช้ินส่วน ปรับแต่ง  
 การบ ารุงรักษาและประมาณราคาค่าบริการ 
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โครงการสอน 
(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต 1-6-3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
 

หน่วยท่ี หน่วยท่ี  ช่ือหัวข้อเร่ือง  และงาน 
จ านวนช่ัวโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 
เคร่ืองมือท่ีใชก้บัรถจกัรยานยนต์ 2  
ใบงานท่ี 1 งานเคร่ืองมือท่ีใชก้บัรถจกัรยานยนต์  5 

2 
เคร่ืองยนต ์ 2  
ใบงานท่ี 2 งานถอด-ประกอบฝาสูบเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ  5 

3 

ระบบหล่อล่ืน 1  
ระบบส่งก าลงั 2  
ระบบระบายความร้อน 1  
ใบงานท่ี 3.1 งานถอด-ประกอบคลตัชเ์คร่ืองยนต์  1 
ใบงานท่ี 3.2 งานถอด-ประกอบชุดเกียร์  2 

4 

ระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง 2  
ใบงานท่ี 4  งานบริการระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง  5 

ใบงานท่ี 4.1 งานถอด-ประกอบคาร์บูเรเตอร์แบบ VM    
ใบงานท่ี 4.2 งานถอด-ประกอบคาร์บูเรเตอร์แบบ CV    

5 
ระบบจุดระเบิด 2  
ใบงานท่ี 5  งานบริการระบบจุดระเบิด  5 

6 

ระบบไฟฟ้ารถจกัรยานยนต์ 4  
ใบงานท่ี 6  งานบริการระบบไฟฟ้ารถจกัรยานยนต์  17 
ใบงานท่ี 6.1 งานบริการระบบไฟชาร์จ   
ใบงานท่ี 6.2 งานบริการระบบไฟแสงสวา่ง   
ใบงานท่ี 6.3 งานบริการระบบไฟสัญญาณ   
ใบงานท่ี 6.4 งานบริการระบบสตาร์ตไฟฟ้า   
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โครงการสอน (ต่อ) 
(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต 1-6-3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
 

หน่วยท่ี หน่วยท่ี  ช่ือหัวข้อเร่ือง  และงาน 
จ านวนช่ัวโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
7 ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 4  

1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์   
2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์    
3. ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์    
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง   
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง   
6. งานบริการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  17 
ใบงานท่ี 7.1 งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง   

  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI   
ใบงานท่ี 7.2 งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ระบบ    

  ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI   
ใบงานท่ี 7.3 งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง   
ใบงานท่ี 7.4 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor   

ใบงานท่ี 7.5 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor   
ใบงานท่ี 7.6 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor   
ใบงานท่ี 7.7 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor   
ใบงานท่ี 7.8 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)     
ใบงานท่ี 7.9 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor   
ใบงานท่ี 7.10 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น IACV   
ใบงานท่ี 7.11 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั CKP Sensor   
ใบงานท่ี 7.12 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั BA Sensor      
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โครงการสอน (ต่อ) 
(Teaching Program) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต 1-6-3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2556 สอนปีท่ี  
 

หน่วยท่ี หน่วยท่ี  ช่ือหัวข้อเร่ือง  และงาน 
จ านวนช่ัวโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

8 
โครงรถจกัรยานยนต์ 1  
ใบงานท่ี 8.1 งานบริการลอ้หนา้แบบดรัมเบรก  3 
ใบงานท่ี 8.2 งานบริการลอ้หลงั  3 

9 
ระบบบงัคบัเล้ียว 1  
ใบงานท่ี 9.1 งานบริการโชก้อพัหนา้  3 
ใบงานท่ี 9.2 งานบริการระบบบงัคบัเล้ียว  3 

10 
ระบบรองรับน ้าหนกั 1  
ใบงานท่ี 10 งานขึ้นซ่ีลวด  6 

11 

ระบบเบรก 1  
ใบงานท่ี 11.1 งานบริการดิสกเ์บรก  3 
ใบงานท่ี 11.2 งานบริการชุดสายพาน   3 

(Automatic Transmission Model)   

12 
ลอ้และยางรถจกัรยานยนต ์ 2  
การบ ารุงรักษาและการประมาณราคาค่าบริการ  5 
ใบงานท่ี 12 งานบ ารุงรักษารถจกัรยานยนต์   

13 
แกปั้ญหารถจกัรยานยนต์ 2  
ใบงานท่ี 13 งานแกปั้ญหารถจกัรยานยนต์  5 

 
ทดสอบประมวลความรู้ หน่วยท่ี  1-13 2  
ทดสอบประมวลความรู้ ใบงาน-เร่ืองท่ี  1-13  5 

  30 96 
รวม 126 
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 ใบรายการหัวข้อเร่ือง  
(Topic  Listing  Sheet) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต  1-6-3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2556 ระดบัชั้น  ปวช. 

หน่วย งาน - หัวข้อเร่ือง 
แหล่งอ้างองิ  (Resources) 

A B C D E F 

1 
เคร่ืองมือท่ีใชก้บัรถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 1 งานเคร่ืองมือท่ีใชก้บัรถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 
เคร่ืองยนต ์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 2 งานถอด-ประกอบฝาสูบเคร่ืองยนต ์4จงัหวะ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 

ระบบหล่อล่ืน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ระบบส่งก าลงั ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ระบบระบายความร้อน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 3.1 งานถอด-ประกอบคลตัชเ์คร่ืองยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 3.2 งานถอด-ประกอบชุดเกียร์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 
ระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 4.1 งานถอด-ประกอบคาร์บูเรเตอร์แบบ VM ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 4.2 งานถอด-ประกอบคาร์บูเรเตอร์แบบ CV ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 
ระบบจุดระเบิด ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 5 งานบริการระบบจุดระเบิด ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 

ระบบไฟฟ้ารถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 6.1 งานบริการระบบไฟชาร์จ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 6.2 งานบริการระบบไฟแสงสวา่ง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 6.3 งานบริการระบบไฟสัญญาณ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 6.4 งานบริการระบบสตาร์ตไฟฟ้า ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

แหล่งอ้างองิ(Resources) 
           A = ค าอธิบายรายวิชา                                               B = หนงัสือ ต ารา เอกสาร 
           C = ประสบการณ์ผูส้อน                                           D = ผูเ้ช่ียวชาญ 
           E = ผูช้  านาญการ                                                       F = คู่มือปฏิบติัการ 
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 ใบรายการหัวข้อเร่ือง (ต่อ) 
(Topic  Listing  Sheet) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต  1-6-3 

หน่วย งาน - หัวข้อเร่ือง 
แหล่งอ้างองิ  (Resources) 

A B C D E F 

7 

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
6. งานบริการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.1 งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด

เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

ใบงานท่ี 7.2 งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

ใบงานท่ี 7.3 งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.4 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.5 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.6 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.7 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.8 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบหวัฉีด  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.9 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.10 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น IACV ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.11  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั CKP Sensor ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 7.12  งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั BA Sensor    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

แหล่งอ้างองิ(Resources) 
           A = ค าอธิบายรายวิชา               B = หนงัสือ ต ารา เอกสาร             C = ประสบการณ์ผูส้อน                                            
           D = ผูเ้ช่ียวชาญ                         E = ผูช้  านาญการ                            F = คู่มือปฏิบติัการ 
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 ใบรายการหัวข้อเร่ือง (ต่อ) 
(Topic Listing Sheet) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ หน่วยกิต  1-6-3 
ในหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2556 ระดบัชั้น  ปวช. 

หน่วย งาน - หัวข้อเร่ือง 
แหล่งอ้างองิ  (Resources) 

A B C D E F 

8 
โครงรถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 8.1 งานบริการลอ้หนา้แบบดรัมเบรก ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 8.2 งานบริการลอ้หลงั ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

9 
ระบบบงัคบัเล้ียว ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 9.1 งานบริการโชก้อพัหนา้ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 9.2 งานบริการระบบบงัคบัเล้ียว ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

10 
ระบบรองรับน ้าหนกั ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 10 งานขึ้นซ่ีลวด ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

11 

ระบบเบรก ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 11.1 งานบริการดิสกเ์บรก ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 11.2 งานบริการชุดสายพาน (Automatic 

Transmission Model) 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

12 
ลอ้และยางรถจกัรยานยนต ์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
การบ ารุงรักษาและการประมาณราคาค่าบริการ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 12 งานบ ารุงรักษารถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

13 
แกปั้ญหารถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ใบงานท่ี 13 งานแกปั้ญหารถจกัรยานยนต์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

 
ทดสอบประมวลความรู้ หน่วยท่ี  1-13 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ทดสอบประมวลความรู้ ใบงาน-เร่ืองท่ี  1-13 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

แหล่งอ้างองิ(Resources) 
           A = ค าอธิบายรายวิชา             B = หนงัสือ ต ารา เอกสาร             C = ประสบการณ์ผูส้อน                                            
           D = ผูเ้ช่ียวชาญ                       E = ผูช้  านาญการ                            F = คู่มือปฏิบติัการ 
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เกณฑ์การให้คะแนนการวัดผลตามสภาพจริง 
การใหค้ะแนนการวดัผลตามสภาพจริง รหสัวิชา 2101-2102 วิชางานจกัรยานยนต ์

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ในแต่ละดา้นมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 1.  ด้านเจตคติ (คุณธรรม 8 ประการ)    20 คะแนน 
  1.1 มีวินยั      4 คะแนน 

1.2 มีความรับผิดชอบ     4 คะแนน 
1.3 มีมนุษยสัมพนัธ์     4 คะแนน 
1.4 มีความสนใจ ใฝ่รู้     4 คะแนน 
1.5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์    4 คะแนน 

 2.  ด้านผลงาน/คุณภาพงาน     50 คะแนน 
2.1 เขียน/บอกขั้นตอนการปฏิบติังานได ้   10 คะแนน 
2.2 ปฏิบติัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมได ้  10 คะแนน 
2.3 ความถูกตอ้งของผลงาน    10 คะแนน 
2.4 สรุปผลงานได ้     10 คะแนน 
2.5 น าเสนอผลงานได ้     10 คะแนน 

  3.  ด้านความรู้       30 คะแนน 
การทดสอบหลงัเรียน     30 คะแนน 

รวมคะแนนวดัผลตามสภาพจริง     100 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



266 
 

 

พฤติกรรมบ่งช้ีของการประเมินผล 
คุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะท่ีพงึประสงค์ 

 
คุณธรรม จริยธรรม 
และคุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค์ 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

1. ความมีวินยั 
 
 
 

1.1 ปฏิบติัตามกฎระเบียบ ขอ้บงัคบัและขอ้ตกลงต่าง ๆ ของวิทยาลยั 
ไดแ้ก่ แต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบ ขอ้บงัคบั และเขา้ร่วมกิจกรรมท่ี 
ครูผูส้อนก าหนด 

1.2 ประพฤติตนถูกตอ้งตามศีลธรรมอนัดีเช่น ไม่ลกัขโมย ละเวน้ส่ิงเสพติด 
2. ความรับผิดชอบ 2.1 ตั้งใจเรียน 

2.2 ปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีวางไว ้
2.3 ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ 
2.4 ปฏิบติังานท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ยความตั้งใจ จนเสร็จตามก าหนด 
2.5 มีความเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบติังาน 
2.6 ยอมรับผลการกระท าของตนเอง 
2.7 ประหยดั 

3. ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ 3.1 แสดงกิริยาท่าทางสุภาพต่อผูอ่ื้น 
3.2 รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
3.3 ช่วยเหลือผูอ่ื้นและใหค้วามร่วมมือกบัผูอ่ื้น 
3.4 ช่ืนชมยนิดี เม่ือผูอ่ื้นประสบความส าเร็จ 
3.5 กล่าวค าขอบคุณหรือขอโทษไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัสถานการณ์ 

4. ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

4.1 คิดส่ิงใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
4.2 มีความคิดหลากหลายในการแกปั้ญหา 

5. ความสนใจ ใฝ่รู้ 5.1 ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
5.2 ซกัถามปัญหาขอ้สงสัย 
5.3 แสวงหาประสบการณ์และความรู้ใหม่ ๆ 
5.4 มีความกระตือรือร้น ในการใฝ่หาความรู้ใหม่ ๆ 
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วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ 
แบบฟอร์มเกบ็คะแนนประเมินคุณธรรม จริยธรรม เจตคติ และค่านิยมท่ีพงึประสงค์

ของนักเรียน-นักศึกษา 
ระดับช้ัน  (   )  ปวช. ..........  (    )  ปวส. ..........  กลุ่มท่ี................  สาขางาน........................... 
รหัสวิชา................................วิชา...........................................ช่ือครูผู้สอน..................................... 
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 ลงช่ือ....................................ครูประจ าวิชา                  ลงช่ือ......................................หวัหนา้แผนก 
          (...................................)                            (......................................) 
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วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค์ 
แบบฟอร์มเก็บคะแนนประเมินคุณธรรม จริยธรรม เจตคติ และค่านิยมที่พงึประสงค์ของนักเรียน-นักศึกษา 

คุณธรรม จริยธรรมและ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์  

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั คะแนน เกณฑก์ารประเมิน หมายเหต ุ

การตรงต่อเวลา 1. ตรงต่อเวลาในการ
เขา้เรียน 

2 
1 
0 

- เขา้เรียนตรงเวลา 
- เขา้เรียนสาย 
- ไม่เขา้เรียน 

 

ความรับผิดชอบ 2. การแต่งกาย 2 
1 
0 

- แต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบ   
- ไม่ใส่ถุงเทา้   
- ใส่รองเทา้แตะมาเรียน 

 

ความรับผิดชอบ 3. ความสนใจในการ
เรียน 

2 
1 
0 

- ตั้งใจเรียน  
- ตั้งใจเรียนเป็นบางคร้ัง 
- ชอบคุย หลบั เล่นโทรศพัท ์

 

ความรับผิดชอบ 4. ท างานหรือ
ปฏิบติังานอยา่ง
เป็นระเบียบ 

2 
1 
0 

- จดัเรียงช้ินส่วนอุปกรณ์เป็นระเบียบ 
- จดัเรียงช้ินส่วนอุปกรณ์ผิด 
- ไม่จดัเรียงช้ินส่วนอุปกรณ์ 

 

ความรับผิดชอบ 5. ประหยดั 2 
1 
0 

- ใชว้สัดุอยา่งประหยดัรู้คุณค่า 
- ใชว้สัดุอยา่งประหยดัเป็นบางคร้ัง 
- ไม่ประหยดัวสัดุ ปล่อยทิ้ง เสียหาย 

 

ความรับผิดชอบ 6. ทิ้งขยะเป็นท่ี 2 
1 
0 

- ไม่น าขนม ลูกอม น ้าด่ืมมากินในโรงงาน 
- เห็นขยะแลว้ไม่เก็บทิ้ง 
- ไม่ทิ้งขยะลงในท่ีทิง้ขยะ 

 

ความมีมนุษยสั์มพนัธ์ 7. พูดจาไพเราะ มี
มนุษยสัมพนัธ์ 

2 
1 
0 

- พูดจาดี มีมนุษยสัมพนัธ์ดี 
- พูดจาดีเป็นบางคร้ัง 
- พูดจาไม่ดี หยาบคาย  

 

ความมีมนุษยสั์มพนัธ์ 8. ความอ่อนนอ้ม 2 
1 
0 

- ความอ่อนนอ้ม สัมมาคารวะ 
- ความอ่อนนอ้ม เป็นบางคร้ัง 
- ไม่สัมมาคารวะ ยืนเทา้โต๊ะครู 

 

ความรับผิดชอบ 9. ละเวน้ส่ิงเสพติด 2 
1 
0 

- ไม่มัว่สุมสูบบุหร่ี หรือเสพติด 
- แอบมีพฤติกรรมเป็นบางคร้ัง 
- มัว่สุม สูบบุหร่ี หรือส่ิงเสพติด 

 

ความมีมนุษยสั์มพนัธ์ 10. ท าความสะอาด
และเก็บของหลงั
เลิกเรียน 

2 
1 
0 

- ช่วยท าความสะอาดเก็บกวาดพ้ืนท่ี 
- ช่วยท าความสะอาดเป็นบางคร้ัง 
- หลบเล่ียงไม่ช่วยท าความสะอาดพ้ืนท่ี 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม เจตคติ และค่านิยมท่ีพงึประสงค์ของนักเรียน นักศึกษา   วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์  

วิชา  งานจักรยานยนต์  รหัส 2101 – 2102  ระดับ ปวช. 1  กลุ่มท่ี..............วันท่ี...............เดือน.................................พ.ศ. 25......  

 
 

 
เลข
ที ่

พฤติกรรม 
 
 
 

       ช่ือ-สกุล 

 
 

การตรงต่อ
เวลา 

 
 

การแต่งกาย 
 

 
ความสนใจ
ในการเรียน 

ท างานหรือ
ปฏิบัตงิาน
อย่างเป็น
ระเบียบ 

 
 

ประหยัด 

 
 

ทิง้ขยะเป็นที ่

พูดจา
ไพเราะมี
มนุษย
สัมพนัธ์ 

 
 

ความอ่อน
น้อม 

 
 

ละเว้นส่ิง
เสพติด 

ท าความ
สะอาดและ
เก็บของหลัง
เลิกเรียน 

 
 

รวม 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0  
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
 
 

ลงช่ือ..............................................ครูประจ าวิชา                  ลงช่ือ.............................................หวัหนา้แผนก 
             (นายเปรม  เพง็ยอด)                                   (นายไพรัช  อินทุรัตน์) 

 



 

 

 
 
 



รหัส  2101-2102 วชิา หน่วยกิต (1-6-3)
ช้ัน  ปวช. สาขาวชิา

สาขางาน

คว
าม
รู้

คว
าม
เข้
าใจ

น า
ไป
ใช้

วเิค
รา
ะห์

สัง
เค
รา
ะห์

ปร
ะเม

นิค่
า

น า้หนัก(คะแนนเต็ม) 10 10 10 20 20

1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิง 7 7 7 21 5 3.4 3
2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิง 
     อิเล็กทรอนิกส์ 8 8 8 24 3 3.9 4
3. ระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ 7 7 8 22 4 3.5 4
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 10 10 10 30 1 4.8 5
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 9 9 9 27 2 4.4 4

รวม 41 41 42 0 0 0 124 20 20
ล าดับความส าคัญ 2 2 1

จ า
นว

นข้
อส

อบ
ทั้ง

หม
ด

ช่ือหัวข้อเร่ือง  และงาน จ า
นว

นข้
อส

อบ
ทั้ง

หม
ด

ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร

พุทธิพิสัย 

รว
ม

งานจกัรยานยนต์

ยานยนต์
ช่างยนต์

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

พฤตกิรรม
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ค ำน ำ 
 

 เอกสารประกอบชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์น้ี ใช้
ส าหรับการสอนวิชางานจักรยานยนต์ รหัสวิชา 2101 -2102 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศกัราช 2556 ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประการสอน หน่วยท่ี 7 เร่ืองระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ วิชางานจกัรยานยนต ์เรียบเรียงขึ้นโดยจดัแบ่งเน้ือหาหน่วยการเรียนการ
สอนออกเป็น 2 ส่วน คือ ท่ีมีเน้ือหาทางด้านทฤษฎี และส่วนท่ีเป็นเอกสารทางด้านการปฏิบติั 
เน้ือหาทั้งหมดน้ีไดวิ้เคราะห์ และแตกเน้ือหาท่ีส าคญั ๆ มาจากค าอธิบายรายวิชางานจกัรยานยนต์
ทั้งหมด โดยเน้นการจดัการเรียนรู้ มุ่งเน้นทกัษะให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ ปฏิบติักิจกรรม คิดเป็น    
ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น รวมทั้งเป็นคนดีคนเก่ง อยู่ในศีลธรรมอนัดี และด ารงชีวิตอยู่ในสังคมอย่างมี
ความสุข โดยมีจุดประสงคใ์ห้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ให้มีความรู้ ความเขา้ใจและมีทกัษะ โดยเน้น
ถึงหลกัการท างานของระบบต่าง ๆ ของรถจกัรยานยนต ์โดย เนน้ทฤษฎีและปฏิบติั มีภาพประกอบ 
ขั้นตอนต่าง ๆ จากคู่มือการซ่อมบ ารุงและการบริการของบริษทัผูผ้ลิตรถจกัรยานยนต ์
 เอกสารประกอบการสอนวิชางานจกัรยานยนตฉ์บบัน้ี ประกอบดว้ย ใบเน้ือหา ขั้นตอนการ
ปฏิบติังาน ใบสั่งงาน ใบตรวจงาน แบบทดสอบ และแบบเฉลย เพื่อทบทวน ความรู้  ความเขา้ใจ 
 
 

                                                                                        เปรม  เพง็ยอด 
                                                                                         ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
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สำรบัญ 
 

 หนา้ 
ค าน า ก 
สารบญั ข 
การวิเคราะห์หวัขอ้เร่ือง (Scalar  Pattern) 10 
รายการวตัถุประสงคก์ารสอน (Objective Listing Sheet) 13 
ใบเน้ือหา เร่ือง ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 14 

  1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 14 
1.1 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 14 

  1.2 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 16 
1.3 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 19 
1.4 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 21 

2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 22 
2.1 ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 26 
2.2 ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) 41 
2.3 หวัฉีด (Injector) 44 
2.4 กล่องควบคุม  ECU หรือ ECM 46 
2.5 หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 48 
2.6 เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 50 
2.7 วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV : Idle Air Control Valve) 52 
2.8 หอ้งผสมไอดี 53 
2.9 มอเตอร์ตวัคุมรอบเดินเบา (ISC : Idle Speed Control) หรือมอเตอร์ ISC 54 

3. ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ 56 
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 60 
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 63 
แบบฝึกหดัท่ี 7.1 73 
ใบเฉลยแบบแบบฝึกหดัท่ี 7.1 76 
แบบฝึกหดัท่ี 7.2 79 
ใบเฉลยแบบแบบฝึกหดัท่ี 7.2 81 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

 หนา้ 
ใบงานท่ี  7.1 งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 84 

ขั้นตอนการปฏิบติังานการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 85 
ขั้นตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 88 

  ใบสั่งงานท่ี 7.1 95 
ใบตรวจงานท่ี 7.1 96 

ใบงานท่ี  7.2 งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 97 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 98 
ขั้นตอนการตรวจสอบการลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 99 
ใบสั่งงานท่ี 7.2 107 
ใบตรวจงานท่ี 7.2 108 

ใบงานท่ี  7.3 งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง TP Sensor 109 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง 110 
ขั้นตอนการตรวจสอบการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง 111 
ใบสั่งงานท่ี 7.3 114 
ใบตรวจงานท่ี 7.3 115 

ใบงานท่ี  7.4 ใบงานท่ี 7.4 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 116 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 117 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 121 
ใบสั่งงานท่ี 7.4 123 
ใบตรวจงานท่ี 7.4 124 

ใบงานท่ี  7.5 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 125 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 126 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 127 
ใบสั่งงานท่ี 7.5 131 
ใบตรวจงานท่ี 7.5 132 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

 หนา้ 
ใบงานท่ี  7.6 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 133 

ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 134 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 136 
ใบสั่งงานท่ี 7.6 139 
ใบตรวจงานท่ี 7.6 140 

ใบงานท่ี  7.7 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 141 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 142 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 143 
ใบสั่งงานท่ี 7.7 147 
ใบตรวจงานท่ี 7.7 148 

ใบงานท่ี  7.8 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)   149 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหัวฉีด (Injector)  150 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)   151 
ใบสั่งงานท่ี 7.8 154 
ใบตรวจงานท่ี 7.8 155 

ใบงานท่ี  7.9 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 156 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 157 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 158 
ใบสั่งงานท่ี 7.9 161 
ใบตรวจงานท่ี 7.9 162 

ใบงานท่ี 7.10 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 163 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุม IACV 164 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุม IACV 165 
ใบสั่งงานท่ี 7.10 169 
ใบตรวจงานท่ี 7.10 170 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

 หนา้ 
ใบงานท่ี 7.11 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัต ำแหน่งเพลำขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 171 

ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั CKP Sensor 172 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั CKP Sensor 173 
ใบสั่งงานท่ี 7.11 176 
ใบตรวจงานท่ี 7.11 177 

ใบงานท่ี 7.12 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (BA Sensor)    178 
ขั้นตอนการปฏิบติังานการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั BA Sensor 179 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบั BA Sensor 180 
ใบสั่งงานท่ี 7.12 183 
ใบตรวจงานท่ี 7.12 184 

เอกสารอา้งอิง 194 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

  
 

 

  

หัวข้อเร่ือง 
1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
2. ส่วนประกอบและหนา้ท่ีระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
3. ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์  
4. ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
5. ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง 
6.  งานบริการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
                        

สาระส าคัญ 
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนต ์เป็นเทคโนโลยใีหม่ท่ีเขา้มาแทนระบบ

คาร์บูเรเตอร์ เป็นระบบท่ีประหยดัน ้ ามนัมนัเช้ือเพลิงของรถจกัรยานยนต ์ซ่ึงจะจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิง
ตามภาระต่าง ๆ 

ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนต ์เป็นระบบ D- Jetronic ในการควบคุม
การฉีดเช้ือเพลิงจะอาศยัการวดัความดนัอากาศภายในท่อไอดี โดยวิธีการวดัแรงดนัของอากาศใน
ท่อไอดีด้วยตวัจบัความดันในท่อไอดี (MAP Sensor) แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งเขา้กล่อง
ควบคุม เพื่อก าหนดระยะเวลาในการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกบัปริมาณอากาศท่ี
เขา้กระบอกสูบเคร่ืองยนตท์ าการเผาไหมส้มบูรณ์ 

 
เน้ือหาสาระ 

1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 
1.1 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
1.2 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 
1.3 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 
1.4 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 
 
 

การวเิคราะห์หัวข้อเร่ือง (Scalar  Pattern) 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
2. ส่วนประกอบและหน้าท่ีระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์  

2.1 ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 
2.1.1 ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 
2.1.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 
2.1.3 ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 
2.1.4 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(ET Engine Temperature) 

2.1.4.1 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง (EOT Sensor) 
2.1.4.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (ECT Sensor) 

2.1.5 ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (O2 Sensor) 
2.1.6 ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 
2.1.7 ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (BA Sensor) 
2.1.8 Sensor ความเร็วตวัรถจกัรยานยนต ์(Speed Sensor)   

2.2 ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) 
2.3 หวัฉีด (Injector) 
2.4 กล่องควบคุม (ECM : Engine Control Module) 
2.5 หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
2.6 เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
2.7 วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV : Idle Air Control Valve) 
2.8 หอ้งผสมไอดี 
2.9 มอเตอร์ตวัคุมรอบเดินเบา (ISC : Idle Speed Control) 

3. ระบบควบคุมอเิลก็ทรอนิกส์  
4. ระบบวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
5. ตารางการวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
6. งานบริการระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 

ใบงานท่ี 7.1 งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
ใบงานท่ี 7.2 งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  PGM-FI 
ใบงานท่ี 7.3 งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง 
ใบงานท่ี 7.4 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 
ใบงานท่ี 7.5 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 
ใบงานท่ี 7.6 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor  
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ใบงานท่ี 7.7 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 
ใบงานท่ี 7.8 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)     
ใบงานท่ี 7.9 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 
ใบงานท่ี 7.10 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 
ใบงานท่ี 7.11 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 
ใบงานท่ี 7.12 งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (BA Sensor)    
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รายการวัตถุประสงค์การสอน 
(Objective Listing Sheet) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์ รหสัวิชา  2101–2102 หน่วยกิต 1-6-3 
หวัขอ้/งาน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 
 

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ISL PSL 

หมายเหตุ 
R A T I C A 

1. อธิบายหลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

x       

2. บอกหนา้ท่ีของส่วนประกอบระบบฉีดเช้ือเพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

x 

      

3. บอกระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง x       
4. บอกรหสัปัญหาระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

x 

      

5. วินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    x    
6. บริการระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์    x    
7. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั 

รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่ในตนเอง ประหยดั สนใจ
ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

   x    

        
        
        
        
        
        

 
 

ISL : Intellectual Skill PSL : Physical Skill 
R=Recall (จ า) A=Apply (เขา้ใจ)  T=Transfer (น าไปใช)้ 
I=Imitation (เลียนแบบ) C=Control (ท าอยา่งถูกตอ้ง) A=Automatism (ท าอยา่งอตัโนมติั)  
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ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนต ์เป็นแบบ D-Jetronic  เป็นระบบท่ีมี
การควบคุมการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงของหัวฉีดโดยการวดัความดันอากาศภายในท่อไอดี เพื่อหา
ปริมาณอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ ดว้ยตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP  Sensor) แลว้เปลี่ยนเป็น
สัญญาณไฟฟ้าส่งไปยงักล่อง ECU (Electronic Control Unit) หรือ ECM (Engine Control Module) 
เพื่อก าหนดระยะเวลาในการฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสม กับปริมาณอากาศท่ีเข้า
เคร่ืองยนตท์ าใหก้ารเผาไหมส้มบูรณ์ ช่วยลดมลพิษในอากาศ 

1.1 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
การท างานเม่ือเปิดสวิตช์ 

 
รูปท่ี 7-1  แสดงไดอะแกรมการควบคุมระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดบั 2 
 

เม่ือเปิดสวิตช์จุดระเบิดกระแสไฟฟ้าไหลไปเล้ียงอุปกรณ์ต่าง ๆ เซนเซอร์ท างาน แลว้ส่ง
ขอ้มูลไปให้กล่อง ECM ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงท างานเป็นเวลาประมาณ 2-3 วินาที ดูดน ้ ามนัเช้ือเพลิง
จากถงัส่งไปรอท่ีหวัฉีด 

 

 

1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 
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การท างานเม่ือสตาร์ทเคร่ืองยนต์ 

 
รูปท่ี 7-2  แสดงไดอะแกรมเพิ่มระยะเวลาในการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดบั 2 

 

เม่ือสตาร์ทเคร่ืองยนต์ เซนเซอร์ตรวจจับความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ (Pulser Coil) ส่ง
สัญญาณมาท่ีกล่อง ECM เม่ือกล่อง ECM ได้รับสัญญาณความเร็วรอบจะสั่งให้หัวฉีดจ่ายน ้ ามนั
เช้ือเพลิงใหก้บัเคร่ืองยนต ์ระบบจุดระเบิดและป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงท างาน 
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1.2 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 

ในสภาวะเดินเบา  มอเตอร์ ISC จะควบคุมการไหลของอากาศ (ในกรณีท่ีปีกผีเส้ือทั้ง
สองปิด) แลว้ไหลไปยงัท่อบายพาสเสริมอากาศโดยตรงไปยงัหอ้งผสมท่ีหวัฉีด 

ความเร็วการไหลของอากาศส่งผลในการท าให้น ้ ามนัเช้ือเพลิงแตกตัวเป็นละออง
แนวตั้งมากกวา่อากาศเขา้ทางดา้นหนา้  

ในสภาวะเดินเบา   

 
รูปท่ี 7-3 แสดงการท างานในสภาวะเดินเบา 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



284 
 
 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ท่ีความเร็วต ่า  

 
รูปท่ี 7-4 แสดงการท างานท่ีความเร็วต ่า 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

เม่ือเคร่ืองยนตท์ างานท่ีความเร็วต ่า อากาศไหลผา่น มอเตอร์ ISC (ณ จุดน้ี ผีเส้ือตวัแรกเปิด
เลก็นอ้ยและปีกผีเส้ือตวัท่ี 2 ปิด) และไหลท่ีความเร็วสูง เขา้สู่ท่อส่งอากาศรองหรือท่อบายพาส เพื่อ
ออกไปยงัห้องผสมอากาศท่ีหัวฉีด ท าให้เป็นละอองก๊าซของอากาศและน ้ ามนัเช้ือเพลิง เกิดการ
หมุนวนตามแนวตั้ง 

เม่ือขบัขี่ชา้ วาลว์ปีกผีเส้ือตวัแรกเปิดเพียงเล็กน้อย และเป็นตวัขบั เช่ือมต่อไปยงัวาล์วปีก
ผีเส้ือตวัท่ี 2 เม่ือวาลว์ปีกผีเส้ือตวัแรกเปิด 10 องศา การหมุนของแกนสกรู จะไปสัมผสัผลกัดนัให้
วาลว์ปีกผีเส้ือตวัท่ี 2 เปิด 

 

 

 

 

 

file:///E:/000เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์/หน่วยที่7%20ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์/YMJET-FI.wmv
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ท่ีความเร็วสูง  

 
รูปท่ี 7-5 แสดงการท างานท่ีความเร็วสูง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

การท างานท่ีความเร็วรอบสูง ขณะบิดคนัเร่งสูงสุด ลิ้นเร่งตวัท่ี 1 และ 2 เปิดสุด อากาศไหล
ผ่านท่อทางเดินหลกัเขา้สู่กระบอกสูบของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง  เพื่อให้เพียงพอกบัความตอ้งการของ
เคร่ืองยนตท่ี์ใชค้วามเร็วสูง 
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1.3 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 

ระบบหัวฉีดแบบป๊ัมจ่ายโดยตรง (DCP) นั้น หัวฉีดจะท าหนา้ท่ี 2 ประการดว้ยกนั คือ
เป็นป๊ัมแรงดันสูงและหัวฉีดในตัวเดียวกัน จึงเป็นระบบการท างานแบบง่าย  ๆ และง่ายต่อการ
บ ารุงรักษา น ้ ามันเช้ือเพลิงจะไหลจากถังน ้ ามันเช้ือเพลิงไปสู่หัวฉีดเพื่อรอการป๊ัมฉีดเป็นฝอย
ละออง โดยผา่นไส้กรองน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
  รูปท่ี 7-6 แสดงหลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ DCP-FI 

ท่ีมา : http://en.haojue.com/public/showInfo_103_433_i102.htm, 14 กุมภาพนัธ์ 2559  
 

 

ในแต่ละคร้ังท่ีน ้ ามนัเช้ือเพลิงไหลผ่านไส้กรองน ้ ามนัเช้ือเพลิงและหัวฉีดจะเกิดการ
ระเหยกลายเป็นไอ และไอท่ีเกิดขึ้นจะไหลกลบัไปยงัถงัน ้ ามนัเช้ือเพลิงโดยผ่านท่อน ้ ามนัไหลกลบั
ทั้งจากไส้กรองน ้ ามนัเช้ือเพลิงและจากหัวฉีด ไปรวมกนัท่ีหวัต่อสามทางก่อนส่งกลบัเขา้ถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 

จงัหวะดูดน ้ามนัเช้ือเพลิง เม่ือสปริงลูกสูบดนัลูกสูบเล่ือนขึ้น ภายในหอ้งป๊ัมหวัฉีดเกิด
สุญญากาศดูดน ้ามนัจากสายน ้ามนัเช้ือเพลิงเขา้ในหอ้งป๊ัมหวัฉีด เพื่อรอจงัหวะฉีด 
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  รูปท่ี 7-7 แสดงจงัหวะดูดน ้ามนัเช้ือเพลิงเขา้ป๊ัมของ DCP-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
 

จังหวะฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิง เม่ือกล่อง ECM จ่ายกระแสไฟฟ้าให้คอยล์ท่ีหัวฉีด เกิด
สนามแม่เหลก็ดูดใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีลง น ้ามนัในหอ้งป๊ัมหัวฉีดเกิดแรงดนัส่งน ้ามนัไปยงัห้องหัวฉีด
น ้ามนัผา่นวาลว์กนักลบั เม่ือแรงดนัถึงค่าท่ีก าหนด เขม็หวัฉีดจะยกตวัขึ้น ฉีดน ้ามนัผา่นรูหวัฉีด ฉีด
เป็นฝอยละออง 

 
  รูปท่ี 7-8 แสดงจงัหวะฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงของ DCP-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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1.4 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 

น ้ ามนัเช้ือเพลิงในถงัจะดูดผ่านไส้กรองโดยป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงผ่านท่อไปยงัต าแหน่ง
ติดตั้งหวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง (ท่อไอดี) 

แรงดนัของน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะถูกควบคุมโดยวาลว์ควบคุมแรงดนัท่ีติดตั้งอยู่ท่ีตวัเรือน
ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึงจะรักษาแรงดนัไวท่ี้ 250 kPa เม่ือกล่องควบคุม ECU ส่งสัญญาณให้หัวฉีด 
หัวฉีดจะเร่ิมเปิดและฉีดเป็นฝอยละอองไปยงัท่อไอดีเขา้สู่ห้องเผาไหม้ น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีไหลกลบั
ถงัน ้ามนัเช้ือเพลิงจะถูกควบคุมโดยวาลว์ควบคุมแรงดนั 

 
  รูปท่ี 7-9  แสดงหลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 

ท่ีมา : http://ninja250r.files.wordpress.com/2012/05/epi_suzuki.gif, 14 กุมภาพนัธ์ 2559 
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ต าแหน่งติดตั้งส่วนประกอบระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ PGM – FI 

 
รูปท่ี 7-10  แสดงการต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM – FI 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CZ-i110 
 

ต าแหน่งติดตั้งส่วนประกอบระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 

 
รูปท่ี 7-11  แสดงส่วนประกอบส าคญั ๆ ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

2. ส่วนประกอบและหน้าท่ีระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 
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ส่วนประกอบที่ส าคัญระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI ประกอบด้วย 

หมายเลข 1 ลิ้นไอดี 
หมายเลข 2 หอ้งผสมไอดี 
หมายเลข 3 ท่อส่งอากาศรอง 
หมายเลข 4 ลิ้นปีกผีเส้ือวงจรเร่ง (ปีกผีเส้ือตวัท่ี 2) 
หมายเลข 5 ลิ้นปีกผีเส้ือวงจรเดินเบาและความเร็วต ่า (ปีกผีเส้ือตวัท่ี 1) 
หมายเลข 6 หอ้งผสมไอดี  
หมายเลข 7 หวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
รูปท่ี 7-12  แสดงต าแหน่งอุปกรณ์ต่าง ๆ ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 
 
 

ส่วนประกอบและหน้าที่ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 
1. หอ้งผสมไอดี 
2. มอเตอร์ตวัคุมรอบเดินเบา (ISC : Idle Speed Control) 
3. เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
4. ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 
5. ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) 
6. หวัฉีด (Injector) 
7. หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
8. กล่อง ECU (ECU : Engine Control Module) 

file:///E:/000เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์/หน่วยที่7%20ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์/YMJET-FI%20ISC.wmv
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ต าแหน่งติดตั้งส่วนประกอบระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 

 
  รูปท่ี 7-13  แสดงหลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 

ท่ีมา : http://en.haojue.com/public/showInfo_103_433_i102.htm, 14 กุมภาพนัธ์ 2559  
 

ส่วนประกอบและหน้าที่ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 
1. เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
2. ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor)  
3. วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (ISC) 
4. หวัฉีด (Injector) 
5. หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
6. กล่อง ECU (Engine Control Module) 
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ต าแหน่งติดตั้งส่วนประกอบระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 

 
  รูปท่ี 7-14  แสดงหลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 

ท่ีมา : http://ninja250r.files.wordpress.com/2012/05/epi_suzuki.gif, 14 กุมภาพนัธ์ 2559 
 

ส่วนประกอบและหน้าที่ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 
1. เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
2. ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor)  
3. วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (ISC) 
4. หวัฉีด (Injector) 
5. หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
6. กล่อง ECU (Engine Control Module) 
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2.1 ตัวตรวจจับสัญญาณ (Sensor) 

ตวัตรวจจบัสัญญาณ หรือ Senso มีหนา้ท่ีตรวจจบัความเปลี่ยนแปลงสภาวะต่าง ๆ ของ
เคร่ืองยนต์ ส่งขอ้มูลไปยงักล่อง ECU หรือ ECM แลว้น าขอ้มูลไปประมวลเพื่อหาปริมาณการฉีด 
และจงัหวะในการจุดระเบิดท่ีเหมาะสม ซ่ึงตวัตรวจจบัสัญญาณ เหล่าน้ี มีความส าคญัต่อระบบ
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์เป็นอยา่งยิง่ ในระบบไดมี้การติดตั้งตวัตรวจจบัสัญญาณต่าง ๆ ดงัน้ี 

2.1.1 ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (Manifold Absolute Pressure Sensor) หรือ MAP 
Sensor ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัความดนัอากาศภายในท่อไอดี แลว้เปล่ียนสัญญาณทางไฟฟ้าส่งขอ้มูล
ไปใหก้ล่อง ECU หรือ ECM 

 
รูปท่ี 7-15  แสดงต าแหน่งตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดบั 2 

โครงสร้างและลกัษณะของ MAP Sensor เป็นความตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงได ้แบบ
สารก่ึงตวัน า ติดตั้งอยูด่า้นหลงัของลิ้นปีกผีเส้ือ 

 
รูปท่ี 7-16  แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ MAP Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CRF 250L 
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การท างาน MAP Sensor จะประมวลผลหาปริมาณของอากาศ เพื่อก าหนดระยะเวลา

ในการฉีดพื้นฐาน นอกจากนั้นกล่อง ECU หรือ ECM ยงัใชส้ัญญาณน้ีไปเปรียบเทียบกบัสัญญาณ
จากตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ (Pulser Coil) เพื่อก าหนดจงัหวะในการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงและ
จงัหวะจุดระเบิด 

ถ้า MAP Sensor ส่งสัญญาณไปยงักล่อง ECU หรือ ECM แล้วประมวลผล พบว่า 
ความดันในท่อไอดีสูง แสดงว่าขณะนั้นมีปริมาณอากาศน้อย กล่อง ECU หรือ ECM จะสั่งจ่าย
น ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 

ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี MAP Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 

 รูปท่ี 7-17  แสดงต าแหน่งการติดตั้ง และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ MAP Sensor 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี MAP Sensor ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

     
รูปท่ี 7-18  แสดง MAP Sensor และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.1.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (Intake Air Temperature Sensor) หรือ IAT Sensor 

ท าหน้าท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิของอากาศท่ีจะเขา้ไปผสมกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงในท่อไอดี แลว้เปล่ียนเป็น
สัญญาณทางไฟฟ้าส่งขอ้มูลไปยงักล่อง  ECU หรือ ECM เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการค านวณหาปริมาณอากาศ
ท่ีจะเขา้ไปผสมกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงในท่อไอดี 

  
รูปท่ี 7-19  แสดงต าแหน่งตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดบั 2 

 

โครงสร้าง  IAT Sensor เป็นเทอร์มิเตอร์ท่ีสามารถตรวจจบัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ของอากาศไดถึ้งแมจ้ะเป็นเพียงความร้อนแค่เลก็นอ้ย ซ่ึงจะติดตั้งอยูด่า้นหนา้ของลิ้นปีกผีเส้ือ 

 
รูปท่ี 7-20  แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ IAT Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CRF 250L 
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การท างาน ปริมาณอากาศท่ีบรรจุเขา้กระบอกสูบ จะเป็นขอ้มูลส่งไปยงักล่อง ECU 

หรือ ECMประมวลผลหาระยะเวลาในการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้ได้ส่วนผสมระหว่างอากาศกับ
น ้ ามนัเช้ือเพลิงตามทฤษฎีคือ 15 : 1 ซ่ึงหมายถึง อากาศ 15 ส่วน : น ้ ามนั 1 ส่วน โดยน ้ าหนัก แต่
เน่ืองจากอุณหภูมิของอากาศไม่คงท่ี จึงท าให้ความหนาแน่นของอากาศเปล่ียนแปลงไป ส่งผลให้
การจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงผสมกบัอากาศผิดพลาด ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งมี IAT Sensor ในระบบ 

หมายเหตุ อุณหภูมิของอากาศต ่าความหนาแน่นของอากาศมาก กล่อง ECU จะสั่งจ่าย
น ้ ามนัเช้ือเพลิงมาก อุณหภูมิของอากาศสูง ความหนาแน่นของอากาศน้อย กล่อง ECU จะสั่งจ่าย
น ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ IAT Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
รูปท่ี 7-21  แสดงต าแหน่งการติดตั้ง และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ IAT Sensor 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ IAT Sensor ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

    
 รูปท่ี 7-22  แสดง IAT Sensor และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.1.3 ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (Throttle Position Sensor) หรือ TP sensor ท าหนา้ท่ี 

ตรวจจบัต าแหน่งการเปิด-ปิด ของลิ้นเร่ง แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณทางการไฟฟ้าส่งขอ้มูลไปยงั
กล่อง ECU  กล่อง ECM  จะน าสัญญาณน้ีไปเปรียบเทียบกบัสัญญาณความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์และ
สัญญาณอุณหภูมิของเคร่ืองยนต ์ เพื่อหาว่าเคร่ืองยนตก์ าลงัท างานอยู่ท่ีสภาวะใด แลว้สั่งจ่ายน ้ ามนั
เช้ือเพลิงในปริมาณท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการของเคร่ืองยนตใ์นสภาวะนั้น ๆ 

  
รูปท่ี 7-23  แสดงต าแหน่งตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดบั 2 
 

 

โครงสร้าง  TP Sensor ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งจะบอกถึงการเปิด -ปิด ของลิ้นเร่ง 
แลว้ส่งเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า ซ่ึงเกิดจากการเปล่ียนแปลงของความตา้นทานท่ีติดตั้งอยูท่ี่ส่วนปลาย
ของเพลาลิ้นเร่ง  

 
รูปท่ี 7-24  แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ TP Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CRF 250L 
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การท างาน เม่ือลิ้นเร่งอยู่ท่ีต าแหน่งปิดสุด (เดินเบา) เซนเซอร์จะอยู่ท่ีต าแหน่งความ

ตา้นทานมาก ท าใหไ้ฟท่ีจ่ายมาจากขั้ว VCC 5 โวลต ์ไหลกลบักลบัไปท่ีกล่อง ECU หรือ ECM ท่ีขั้ว 
THR ไดน้อ้ย (0.29 โวลต)์ ในต าแหน่งน้ีกล่อง ECU หรือ ECM จะสั่งให้หัวฉีดจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิง
นอ้ย 

เม่ือบิดคนัเร่งมากขึ้นความตา้นทานจะนอ้ยลง จะท าใหไ้ฟไหลกลบัไปกล่อง ECU 
หรือ ECM ไดม้ากขึ้นตามอตัราการบิดคนัเร่ง บิดสุดจะอยูท่ี่ประมาณ 4.76 โวลต ์ในต าแหน่งน้ี
กล่อง ECU หรือ ECM จะสั่งใหห้วัฉีดจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง TP Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
รูปท่ี 7-25  แสดงต าแหน่งการติดตั้ง และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ TP Sensor 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง TP Sensor ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
รูปท่ี 7-26  แสดงต าแหน่งติดตั้งของ TP Sensor 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.1.4 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(ET Engine Temperature) ท าหนา้ท่ีตรวจจบั

อุณหภูมิของเคร่ืองยนต ์แลว้ส่งขอ้มูลไปใหก้ล่อง ECM มีอยู ่2 แบบ 

 
รูปท่ี 7-27  แสดงตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์ET Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Click110i (Step4) 
 

2.1.4.1  ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ ามนัเคร่ือง (Engine Oil Temperature Sensor) หรือ 
EOT Sensor ติดตั้งอยูท่ี่เส้ือสูบดา้นล่างซา้ย ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิของเคร่ืองยนต ์แลว้ส่งขอ้มูล
ไปให้กล่อง ECU หรือ ECM ใชใ้นการค านวณหาปริมาณความตอ้งการน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสม
กบัอุณหภูมิของเคร่ืองยนตใ์นขณะนั้น 

 
รูปท่ี 7-28  แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ EOT Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave 125i 
 

2.1.4.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (Engine coolant Temperature Sensor) 
หรือ ECT Sensor  ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งเขา้
กล่อง ECU หรือ ECM เพื่อเพิ่มหรือลดปริมาณการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้หมาะสม 
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รูปท่ี 7-29  แสดงการท างานและการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ ECT Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Click110i (Step4) 
 

การท างาน  เม่ืออุณหภูมิต ่าความตานทานจะมาก กล่อง ECU หรือ ECM จะส่ง
กระแสไฟฟ้าออกไปท่ีเซนเซอร์มาก และสั่งจากน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

เม่ืออุณหภูมิสูงความตา้นทานจะนอ้ย กล่อง ECU หรือ ECM จะส่งกระแสไฟออกไป
ท่ีเซนเซอร์นอ้ย และจะสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ย 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง EOT Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

  
รูปท่ี 7-30  แสดง EOT Sensor และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง ET Sensor ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

    
 รูปท่ี 7-31  แสดง ET Sensor และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 



301 
 
 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
2.1.5 ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (Oxygen Sensor) หรือ O2 Sensor  ติดตั้งอยู่ท่ีช่อง

ไอเสียของฝาสูบ ท าหน้าท่ี วิเคราะห์สภาพการเผาไหม ้โดยการตรวจจบัออกซิเจนในไอเสียท่ี
เคร่ืองยนต์ปล่อยออกมา แลว้เปล่ียนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งเขา้กล่อง ECU หรือ ECM เพื่อเพิ่ม
หรือลดปริมาณการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง ใหเ้หมาะสมกบัการท างานของเคร่ืองยนต ์ 

โครงสร้าง O2 Sensor ติดตั้ งอยู่ ท่ีฝาสูบบริเวณปากท่อไอเสียด้านขวา  ภายใน
ประกอบดว้ยแผน่เซอร์โคเนีย (Zirconia) ท่ีฉาบดว้ยแพลททินัม่ (Plainum) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูรอบ ๆ 
เพื่อตรวจจบัก๊าซไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมใ้นขณะนั้น 

 
รูปท่ี 7-32  แสดงการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าและต าแหน่ง O2 Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Click125i  
 

การท างาน ขณะเคร่ืองยนต์ท างานการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ O2 Sensor จะไม่สามารถ
ตรวจจบัออกซิเจนในก๊าซไอเสียได้ แสดงว่าส่วนผสมหนา กล่อง ECM ก็จะสั่งลดปริมาณการฉีด
น ้ามนัเช้ือเพลิงใหน้อ้ยลงจนกวา่จะจบัปริมาณออกซิเจนในก๊าซไอเสียไดอ้ยา่งเหมาะสม 

และในทางกลบักันถา้ O2 Sensor ตรวจจบัออกซิเจนในก๊าซไอเสียได้มาก แสดงว่า
ส่วนผสมบาง กล่อง ECU จะเพิ่มปริมาณการฉีดใหส้ัมพนัธ์กบัการท างานของเคร่ืองยนต ์

 

 
 

รูปท่ี 7-33  แสดงการท างาน และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า O2 Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave 110i 
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ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน O2 Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

  
รูปท่ี 7-34  แสดง O2 Sensor และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน O2 Sensor ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
รูปท่ี 7-35  แสดง O2 Sensor และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 

ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน O2 Sensor ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

  

รูปท่ี 7-36  แสดงต าแหน่งติดตั้งของ O2 Sensor 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.1.6 ตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง  (Crankshaft Position Sensor หรือ CKP 

Sensor ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์แลว้ส่งเป็นสัญญาณไฟฟ้าไปใหก้ล่อง ECU หรือ 
ECM เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการค านวณจงัหวะในการจุดระเบิด ปริมาณความตอ้งการน ้ ามนั
เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์และจงัหวะการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
รูปท่ี 7-37  แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ CKP Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave 125i 
 

การท างาน การตรวจสอบกระบวนการเผาไหมจ้ะเป็นไปตามสัญญาณท่ีไดรั้บมาจาก
ต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP) ซ่ึงกล่อง ECU หรือ ECM จะตรวจสอบ วา่เคร่ืองยนตเ์ขา้สู่จงัหวะอดั 
จากความเร็วรอบในการหมุนของเพลาขอ้เหวี่ยงท่ีลดลงในระหว่างกระบวนการอดั แทนท่ีจะเป็น
การตรวจสอบกระบวนการโดยอาศยัสัญญาณท่ีไดรั้บมาจาก MAP Sensor 

 
รูปท่ี 7-38  แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ CKP Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave 125i 
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ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง CKP Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
รูปท่ี 7-39  แสดง CKP Sensor และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

 
ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง CKP Sensor ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
   รูปท่ี 7-40  แสดง CKP sensor และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง CKP Sensor ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
รูปท่ี 7-41  แสดงต าแหน่งติดตั้งของ CKP Sensor 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
 
 

2.1.7 ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (Bank Angle Sensor) หรือ BA Sensor ท าหนา้ท่ี 
ตดัการท างานของเคร่ืองยนต์ ท าใหเ้คร่ืองยนตด์บั ในกรณีรถจกัรยานยนตล์ม้หรือเอียงจนถึงค่า
ก าหนด โดยเซนเซอร์จะตดัการท างานของระบบจุดระเบิด และระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
รูปท่ี 7-42  แสดงต าแหน่งและการท างาน การส่งสัญญาณทางไฟฟ้าของ BA Sensor 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave 125i 
 

การท างาน โดยตวัตรวจจบัการเอียงของรถ จะสั่งให้กล่อง ECU หรือ ECM ตดัการ
ท างานของชุดไฟจุดระเบิดและหัวฉีด เม่ือรถจกัรยานยนต์เอียงเป็นมุมมากวา้ง 55 องศา + 5 องศา 
ภายในระยะเวลา 4 + 0.5 วินาที โดยการตดัวงจรน้ีจะเป็นการตัดแบบถาวรถึงแมว้่ารถจะตั้งขึ้น
มาแลว้ก็ตาม ECM สั่งใหร้ะบบจุดระเบิดท างานอีกคร้ังเม่ือมีการปิด-เปิดสวิตช์จุดระเบิดใหม่ ระบบ
จึงจะท างานเป็นปกติ (ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงยงัคงท างานตามเง่ือนไขเดิม) 
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ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ BA Sensor ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

  
รูปท่ี 7-43  แสดงต าแหน่งติดตงัของ BA Sensor และการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ BA Sensor หรือ TO Sensor  ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

   

รูปท่ี 7-44  แสดง BA Sensor หรือ TO Sensor และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ BA Sensor หรือ TO Sensor ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

  

รูปท่ี 7-45  แสดงต าแหน่งติดตั้งของ BA Sensor หรือ TO Sensor 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 

 
2.1.8  Sensor ความเร็วตวัรถจกัรยานยนต ์(Speed Sensor) ท าหนา้ท่ี จบัความเร็วของ

ลอ้หนา้และส่งสัญญาณไปยงักล่อง ECU 

  
รูปท่ี 7-46  แสดง Speed Sensor  

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

 
การท างาน จะติดตั้งอยู่ภายในเรือนไมลโ์ดยจบัความเร็วของลอ้หนา้ การท างานจะส่ง

สัญญาณไปยงักล่อง ECU ท าใหรั้บรู้วา่ รถมีความเร็วเท่าใด  
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2.2 ป๊ัมน ้ามันเช้ือเพลงิ (Fuel Pump) 

ท าหนา้ท่ี สร้างแรงดนัน ้ ามนัเช้ือเพลิงในระบบ โดยป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงสร้างแรงดนัจาก
ถงัน ้ามนั ส่งไปยงัหวัฉีดให้เพียงพอต่อความตอ้งการของเคร่ืองยนต ์

 
รูปท่ี 7-47  แสดงป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave110i-AT 
 

ป๊ัมน ้ ามันเช้ือเพลิงถูกติดตั้ งอยู่ในถังน ้ ามันเช้ือเพลิง เป็นป๊ัมท่ีขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 12 โวลต ์และมีอุปกรณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. ไส้กรอง ติดตั้งอยู่ท่ีด้านบนด้านดูดของป๊ัม ท าหน้าท่ีกรองส่ิงสกปรกไม่ให้เขา้ไปใน
ระบบโดยกรองส่ิงสกปรกไดต้ั้งแต่ขนาด 10 ไมครอนขึ้นไป 

2. ลิ้นกนักลบั ติดตั้งอยู่ดา้นส่ง ถา้ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงท างาน น ้ ามนั จะดนัผ่านลิ้นกนักลบั
ออกไปจ่ายใหก้บัระบบ แต่ในกรณีท่ีดบัเคร่ืองยนต ์ป๊ัมจะหยดุท างาน ลิ้นกนักลบัจะท าหนา้ท่ีปิดกั้น
ไม่ใหน้ ้ามนัในระบบไหลกลบัถงั ท าใหใ้นท่อน ้ามนัมีแรงดนัน ้ามนัอยูต่ลอดเวลา 

3. ตวัควบคุมแรงดนัน ้ ามนัเช้ือเพลิง ติดตั้งอยู่ท่ีดา้นส่งท าหน้าท่ีควบคุมแรงดนัน ้ ามันใน
ระบบใหอ้ยูใ่นค่ามาตรฐาน 294 kPa ตลอดเวลา   
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รูปท่ี 7-48  แสดงการท างานของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave110i-AT 
 

การท างาน ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะถูกติดตั้งอยู่ภายในถงัน ้ ามนัเช้ือเพลิง  เป็นป๊ัมแบบ
ใบพดั (TURBINE) ท างานดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต ์จ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงดว้ยอตัราการ
ไหลคงท่ีท่ีแรงดนั 294 Kpa (กิโลปาสคาล) หรือ 3.0 Kgf/Cm2  โดยท่อดูดของป๊ัมจะอยู่ท่ีจุดต ่าสุด
ของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง  และจะมีกรองน ้ ามนัเช้ือเพลิง เพื่อกรองส่ิงสกปรกท่ีมีขนาด 10 ไมครอนขึ้น
ไป  และป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง จะถูกสั่งงานโดยกล่อง ECU หรือ ECM 

จากการท างานของป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะจ่ายน ้ามนัดว้ยอตัราการไหลคงท่ีตลอดเวลา แต่
การท างานของเคร่ืองยนตต์อ้งการปริมาณน ้ามนัไม่คงท่ี ดงันั้น จึงตอ้งมีการควบคุมแรงดนัในระบบ
ดว้ยตวัควบคุมแรงดนั ซ่ึงติดตั้งอยู่กบัป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิง ก่อนท่ีจะส่งไปยงัหัวฉีด ท าให้ไม่มีน ้ ามนั
ส่วนเกินไปยงัหัวฉีด  เพราะน ้ ามนัเช้ือเพลิงส่วนท่ีเกินน้ีจะถูกปล่อยกลบัถงัน ้ ามนัเช้ือเพลิง และน า
กลบัมาใชใ้หม่ 
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ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
  รูปท่ี 7-49  แสดงป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงของ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 

 
ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 

รูปท่ี 7-50  แสดงต าแหน่งติดตั้งของป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.3 หัวฉีด (Injector) 

ท าหนา้ท่ี ฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้เป็นฝอยละอองเพื่อผสมกบัอากาศบริเวณท่อไอดี ก่อน
ผ่านวาลว์ไอดีเขา้สู่กระบอกสูบ หัวฉีดท่ีใชเ้ป็นแบบไฟฟ้า คือ บงัคบัการเปิดของหัวฉีดโดยโซลินอยด์
สร้างสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าเพื่อยกเขม็หวัฉีดขึ้น และปิดโดยใชแ้รงดนัสปริง 

 
รูปท่ี 7-51  แสดงหวัฉีดและโครงสร้างหวัฉีด 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave125-i 

 
รูปท่ี 7-52  แสดงการท างานของหวัฉีด 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave125i 
การท างาน หัวฉีดจะถูกควบคุมการท างานโดยกล่อง ECU หรือ ECM ถา้กล่อง ECU 

หรือ ECM สั่งให้ไฟท่ีมาจากหัวฉีดลงกราวดจ์ะเกิดสนามแม่เหลก็ท่ีโซลินอยด์ดูดพลงัเยอร์และเขม็
หวัฉีดขึ้น ท าใหน้ ้ามนัท่ีมีแรงดนั ถูกดฉีดออกมาในลกัษณะเป็นฝอยเพื่อผสมกบัอากาศในท่อไอดี   

เม่ือกล่อง ECU หรือ ECM สั่งตดัการลงกราวด์ของหัวฉีด สนามแม่เหล็กท่ีโซลินอยดก์็
จะหมดไป สปริงก็จะดนัใหเ้ขม็หวัฉีดลงมาปิด น ้ามนัจึงหยดุฉีด 
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หวัฉีด (Injector) ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
  รูปท่ี 7-53  แสดงหวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงของ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

หวัฉีด (Injector) ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

    
รูปท่ี 7-54  แสดงหวัฉีดและต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
 

หวัฉีด (Injector) ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

   

รูปท่ี 7-55  แสดงต าแหน่งติดตั้งของหัวฉีด 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.4 กล่องควบคุม (Engine Control Module : ECU) หรือ (Engine Control Module : ECM) 

ท าหนา้ท่ี ควบคุมการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์โดยรับสัญญาณต่าง ๆ 
จากตวัตรวจจบัแลว้น าไปประมวลผลเพื่อสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงและก าหนดจงัหวะในการจุดระเบิด
ใหมี้ความเหมาะสมในทุกสภาวะการ เพื่อการท างานของเคร่ืองยนตเ์พื่อการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์  

 
รูปท่ี 7-56  แสดงต าแหน่งการติดตั้งและกล่อง ECM 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave125i 
 

การท างาน กล่อง ECM จะตัดการฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงของหัวฉีด ในบางสภาวะการ
ท างานของเคร่ืองยนต ์เพื่อความประหยดัและเป็นการป้องกนัการสึกหรอของเคร่ืองยนต ์คือ 

1. ขณะลดความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์อยา่งทนัทีทนัใด เช่น ขณะท าการเบรกหรือขบั
รถลงจากท่ีสูงซ่ึงเป็นภาวะท่ีเคร่ืองยนต์ไม่ตอ้งการน ้ ามนัเช้ือเพลิง กล่อง ECM จะท าการตดัการฉีด
น ้ามนัของหัวฉีดโดยกล่อง ECM จะไดรั้บสัญญาณจากตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งเป็นต าแหน่งเดิน
เบา และสัญญาณความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ มาเปรียบเทียบกัน ถา้ลิ้นเร่งอยู่ในต าแหน่งเดินเบาแต่
เคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบสูง กล่อง  ECM  จะตดัการฉีดน ้ามนัของหวัฉีด  ส่วนความเร็วรอบในการ
ตดัจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีส่งมาจากตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ ามันหล่อล่ืนโดยมี
เง่ือนไขดงัน้ี 

ถา้อุณหภูมิของน ้ามนัเคร่ืองต ่า ความเร็วรอบในการตดัการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงจะสูง  
ถา้อุณหภูมิของน ้ามนัเคร่ืองสูง ความเร็วรอบในการตดัการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงจะต ่า 

ในการตดัการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะเป็นการตดัเพียงชัว่ขณะเท่านั้นหลงัจากความเร็วรอบ
ของเคร่ืองยนต์ลดลงถึงค่าท่ีก าหนด กล่อง ECM จะสั่งให้หัวฉีด ฉีดน ้ ามันตามปกติเพื่อไม่ให้
เคร่ืองยนตด์บั 
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2. เ ม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ สูงเกินค่าท่ีก าหนด กล่อง ECM จะท าการ

เปรียบเทียบความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ท่ีส่งมาจากตวัตรวจจบัความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์กับ
ความเร็วสูงสุดท่ีถูกก าหนดไวใ้นหน่วยความจ า หาก พบวา่ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตสู์งเกินค่าท่ี
ก าหนดไว ้กล่อง ECM  จะตดัการฉีดของน ้ ามนัของหัวฉีด เพื่อเป็นการป้องกนัเคร่ืองยนต์เสียหาย
จากการท่ีความเร็วรอบสูงเกินไป และเม่ือความเร็วรอบลดต ่ากว่าค่าท่ีก าหนด กล่อง ECM จะสั่งให้
หวัฉีดฉีดน ้ามนัตามปกติเพื่อใหเ้คร่ืองยนตท์ างานต่อไปได ้   

 

กล่อง ECU (Engine Control Module) ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha  

 
  รูปท่ี 7-57  แสดงต าแหน่งติดตั้งและกล่อง ECUของ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

กล่อง ECM (ECM : Engine Control Module) ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki  

 
รูปท่ี 7-58  แสดงกล่อง ECU 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
 

กล่อง ECM (ECM : Engine Control Module) ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

   

รูปท่ี 7-59  แสดงต าแหน่งติดตั้งของหัวฉีด 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.5 หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต์ (FI-Indicator) 

เป็นระบบท่ีติดตั้งเขา้มาเพื่ออ านวยความสะดวกให้กบันายช่าง โดยระบบน้ีอยู่ภายใน
กล่อง ECM จะคอยตรวจสอบการท างานของตวัตรวจจบั (Sensor) ทุกตวัอยูต่ลอดเวลา เม่ือใดระบบ
ตรวจสอบพบความผิดปกติเกิดขึ้นกบัตวัตรวจจบั (Sensor) ระบบก็จะแสดงผลออกมาทางหลอดไฟ 
ซ่ึงติดตั้งอยูท่ี่หนา้ปัดเรือนไมลโ์ดยการกะพริบของหลอดไฟ 

 
รูปท่ี 7-60  แสดงหลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Click110i 
 

การท างาน เม่ือเปิดสวิตช์กุญแจไปท่ีต าแหน่ง "ON" หลอดไฟจะติดขึ้นมา 2 วินาที
แลว้ดบัลง ถา้ระบบตรวจสอบขอ้ขดัขอ้ง ตรวจพบความผิดปกติของตวัตรวจจบั (Sensor) หลอดไฟ
จะกะพริบเป็นรหัสเพื่อแจง้ปัญหาใหท้ราบ โดยหลอดไฟจะกะพริบเม่ือสวิตชก์ุญแจอยู่ในต าแหน่ง 
"ON" และเคร่ืองยนต์มีความเร็วรอบไม่เกิน 2,200 รอบต่อนาที ถ้าเคร่ืองยนต์มีความเร็วรอบ
มากกว่า 2,200 รอบต่อนาที หลอดไฟจะติดตลอดเวลา และจะกะพริบอีกคร้ังเม่ือความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนตต์ ่ากวา่ 2,200 รอบต่อนาที 
หมายเหตุ  - ระบบจะตรวจสอบเฉพาะปัญหาท่ีเกิดจากการเปิดของวงจร หรือลดัวงจร เท่านั้น 

 - ขอ้มูลความผิดปกติจะถูกบนัทึกไวใ้นกล่อง ECM ตลอดไป จนกวา่จะมีการลบขอ้มูล 
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หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha  

 
  รูปท่ี 7-61  แสดงหลอดไฟเช็คเคร่ืองยนตข์อง YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

    

รูปท่ี 7-62  แสดงหลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 

 

หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
รูปท่ี 7-63  แสดงต าแหน่งติดตั้งของหลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.6 เรือนลิน้เร่ง (Throttle Body)  

มีหนา้ท่ี ควบคุมปริมาณอากาศท่ีไหลเขา้กระบอกสูบ ซ่ึงเป็นการควบคุมความเร็วรอบ
ของเคร่ืองยนต ์ท่ีตวัเรือนลิ้นเร่งจะประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ท่ีส าคญัหลายช้ิน คือ   

ลิ้นเร่ง (Throttle  Valve) สกรูปรับรอบเดินเบา (Throttle Stop Screw)  ช่องทางอากาศ
รอบเดินเบา (Idle Air Passage) ตัวตรวจจับต าแหน่งลิ้นเร่ง (Throttle Position Sensor : TPS)  ตัว
ตรวจจับอุณหภูมิอากาศ (Intake Air Temperature Sensor : IAT) ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี 
(Manifold Absolute Pressure Sensor : MAP) 

 
รูปท่ี 7-64  แสดงเรือนลิ้นเร่งและส่วนประกอบ 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave125i 
 

สกรูปรับรอบเดินเบา (Throttle Stop Screw) สกรูปรับรอบเดินเบา จะท าหน้าท่ีเปิด
ช่องทางให้อากาศไหลเขา้กระบอกสูบไดโ้ดยไม่ผ่านลิ้นเร่ง เน่ืองจากขณะเคร่ืองยนต์เดินเบาลิ้นเร่งปิด 
ดงันั้น จึงตอ้งมีช่องทาง Bypass ให้อากาศผ่านเขา้กระบอกสูบ เพื่อให้เคร่ืองยนตเ์ดินเบาอยู่ได้โดย
ไม่ดบั ถา้ปรับสกรูใหอ้ากาศไหลผา่นไดม้ากจะท าใหค้วามเร็วรอบเดินเบาสูงขึ้น 

 
รูปท่ี 7-65  แสดงเรือนลิ้นเร่งและสกรูปรับตั้งความเร็วรอบเดินเบา 
ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Dream110i  
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 เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
รูปท่ี 7-66  แสดงชุดเรือนลิ้นเร่งและต าแหน่งการติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
  รูปท่ี 7-67  แสดงเรือนลิ้นเร่งของ DCP-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
 

เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
  รูปท่ี 7-68  แสดงเรือนลิ้นเร่งและต าแหน่งติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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2.7 วาล์วควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV : Idle Air Control Valve) 

ท าหนา้ท่ี ควบคุมปริมาณอากาศท่ีเขา้สู่เคร่ืองยนตโ์ดยไม่ผา่นทางลิ้นเร่ง โดยท าใหว้าลว์
ควบคุมอากาศรอบเดินเบาเคล่ือนท่ี สอดคลอ้งกบัสัญญาณเขา้ท่ีมาจากกล่อง ECM เพื่อท่ีจะรักษา
ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์หไ้ดต้ามท่ีก าหนดไวท่ี้ 1,450  ± 100 รอบต่อนาที 

 
รูปท่ี 7-69  แสดงต าแหน่งการติดตั้งวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา IACV 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CRF 250L 
 

การท างาน เม่ือเปิดสวิตช์กุญแจ กล่อง ECM  จะสั่งให้มอเตอร์ปรับระยะดึงวาล์ว
ควบคุมอากาศเขา้หาตวัมอเตอร์ ในขณะท่ีท าการตรวจวดัอุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ของเคร่ืองยนต์ กล่อง 
ECM จะท าให้มอเตอร์ปรับระยะหมุนเพื่อเล่ือนวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบากลบัคืนต าแหน่งท่ี
เหมาะสม ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีมีปริมาณของอากาศท่ีเขา้มาเพียงพอต่อการสตาร์ตติดเคร่ืองยนตไ์ด ้

 
รูปท่ี 7-70  แสดงการท างานของวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา IACV 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CRF 250L 
 

เม่ือเคร่ืองยนต์ยงัไม่ถึงอุณหภูมิท างาน กล่อง ECM จะควบคุมต าแหน่งของวาล์ว
ควบคุมอากาศรอบเดินเบา เพื่อท่ีจะเพิ่มปริมาณของอากาศท่ีเข้ามา เพื่อให้ความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนตถ์ูกรักษาใหอ้ยูท่ี่ 1,700  ± 100 รอบต่อนาที  

เม่ือเคร่ืองยนตมี์อุณหภูมิสูงขึ้น กล่อง ECM จะสั่งวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบาคืนกลบั
ต าแหน่ง เดิมเพื่อลดปริมาณของอากาศและควบคุมรอบเดินเบาของเคร่ืองยนตใ์ห้อยูท่ี่ 1,450  ± 100 รอบ
ต่อนาที 
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2.8 ห้องผสมไอดี 

 
รูปท่ี 7-71  แสดงห้องผสมไอดี ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

การท างาน ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต์ Yamaha จะมีห้องผสมไอดี ท าหน้าท่ี 
คลุกเคลา้น ้ ามนัเช้ือเพลิงกบัอากาศ ให้ไดไ้อดีท่ีแตกตวัเป็นละอองหมอก ท าให้ง่ายต่อการจุดระเบิด 
และเกิดการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ เป็นผลใหน้ ้ามนัทุกอนุภาคถูกใชอ้ยา่งคุม้ค่ามากท่ีสุด 
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2.9 มอเตอร์ตัวคุมรอบเดินเบา (ISC : Idle Speed Control) หรือมอเตอร์ ISC  

 
รูปท่ี 7-72  แสดงมอเตอร์ตวัคุมรอบเดินเบา  หรือมอเตอร์ ISC รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

การท างาน ระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต์ Yamaha การท างานของมอเตอร์ตัวคุม
รอบเดินเบา (Idle Speed Control) หรือ ISC ระหว่างท่ีสตาร์ตเคร่ืองยนต์ ECU จะเปิดวาล์วให้สุด 
เพื่อป้อนอากาศใหเ้พียงพอส าหรับสตาร์ตเคร่ืองยนต ์การเปิดและปิดของวาลว์จะขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิ
เคร่ืองยนต์และความเร็วรถเพื่อควบคุมปริมาณอากาศท่ีไหลผ่านช่องบายพาส  หลงัจากสตาร์ต
เคร่ืองยนตติ์ดแลว้ ECU จะส่งสัญญาณไปยงัมอเตอร์ ISC เพื่อรักษารอบใหอ้ยูใ่นภาวะรอบเดินเบา 
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วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (ISC) ระบบ DCP-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki  

   
รูปท่ี 7-73  แสดงมอเตอร์ตวัคุมรอบเดินเบา หรือมอเตอร์ ISC และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
 

วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (ISC) ระบบ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 

รูปท่ี 7-74  แสดงวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา ISC และต าแหน่งท่ีติดตั้ง 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ PGM - FI  

ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ ประกอบดว้ย  ECM ตวัตรวจจบัสัญญาณ และอุปกรณ์ท างาน 
ECM จะรับสัญญาณไฟฟ้าจากตวัตรวจจบัสัญญาณ และควบคุมการท างานต่าง ๆ เช่น หัวฉีดและ
ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
รูปท่ี 7-75  แสดงระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ของระบบ PGM - FI 
ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda CRF 250L 

 

3. ระบบควบคุมอเิลก็ทรอนิกส์ 



324 
 
 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
การท างาน เม่ือเปิดสวิตช์กุญแจ ไปท่ีต าแหน่ง " ON "  กล่อง ECM  จะสั่งให้ป๊ัมน ้ ามนั

เช้ือเพลิงท างาน   พร้อมกบัตรวจสอบความผิดปกติของตวัตรวจจบั  และหลอดไฟแสดงการท างาน
ของเคร่ืองยนตท่ี์หนา้ปัดเรือนไมลติ์ดเพื่อแสดงการตรวจสอบ  โดยทั้งหมดท างานพร้อมกนั ใชเ้วลา
เพียง  2  วินาที  ถ้าตรวจสอบระบบเป็นปกติ หลอดไฟเตือนจะดับ แต่ถา้ตรวจพบความผิดปกติ  
หลอดไฟจะกะพริบเป็นรหสั เพื่อแจง้ใหท้ราบวา่มีความผิดปกติเกิดขึ้น ในระบบ PGM - FI  

เ ม่ือสตาร์ตเคร่ืองยนต์ ตัวตรวจจับทั้ งหมดจะส่งสัญญาณมาท่ีกล่อง ECM  เพื่อ
ประมวลผล การสั่งจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงและก าหนดจงัหวะจุดระเบิด  เพื่อให้เคร่ืองยนต์ท างานใน
ต าแหน่งเดินเบา 

การเร่งเคร่ืองยนต์ให้รอบสูงขึ้น ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งจะส่งสัญญาณไปท่ีกล่อง 
ECM  เพื่อเพิ่มปริมาณการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงและปรับองศาการจุดระเบิดใหม่ให้เหมาะสมกบัความ
เปล่ียนแปลงของเคร่ืองยนต ์

ขณะผอ่นคนัเร่งเพื่อลดรอบเคร่ืองยนต ์ ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งจะส่งสัญญาณไฟฟ้า
ไปท่ีกล่อง ECM  เพื่อประมวลผลความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์กบัต าแหน่ง
ของลิ้นเร่ง ถา้ไม่สัมพนัธ์กันกล่อง ECM  จะตดัการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจนกว่าความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนตก์บัต าแหน่งลิ้นเร่งสัมพนัธ์กนั กล่อง ECM  ก็จะสั่งการฉีดอีกคร้ัง 

ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 

 
  รูปท่ี 7-76  แสดงระบบควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ของระบบ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
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ซ่ึงเปรียบเทียบร่างกายของเรากับระบบหัวฉีดแบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยผิวหนังและ

ล าคอซ่ึงรู้สึกถึงอุณหภูมิความร้อนและกระหายน ้ า เปรียบเหมือนกบัตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 
สมองเปรียบเหมือนชุดประมวลผล( กล่อง  ECU) ซ่ึงรับและส่งสัญญาณ เส้นประสาทเปรียบ
เหมือนกับสายไฟ และก๊อกน ้ าเปรียบได้กับหัวฉีด ดงันั้น บทบาทและหน้าท่ีของกล่อง ECU ท างาน
คลา้ยกบัสมอง 

ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-77  แสดงระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ของระบบ DCP-FI 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 

หน่วยตรวจสอบ หน่วยควบคุม อุปกรณ์ท างาน 

  
IAP sensor  
IAT Sensor 
TP sensor 

 
ET sensor 

 
O2 Sensor 

 
TO Sensor 

 
CKP Sensor 
 

 
 
 

 
กล่อง ECM (ECM : 

Engine Control 
Module) 

 
หวัฉีด

 
ISC Valve 

 
คอยลจุ์ดระเบิด 

 
หลอดไฟเช็ค
เคร่ืองยนต ์
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ระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-78  แสดงระบบควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ของระบบ EPI-FI 
ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 

 

 

 

หน่วยตรวจสอบ หน่วยควบคุม อุปกรณ์ท างาน 

  
IAP sensor  
IAT Sensor 
TP sensor 

 
ET sensor 

  
O2 Sensor 

  
TO Sensor 

  
CKP Sensor 
 

 
 
 

 
กล่อง ECM (ECM : 

Engine Control 
Module) 

 
หวัฉีด 

 
 ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
คอยลจุ์ดระเบิด 

 
หลอดไฟเช็ค
เคร่ืองยนต ์

ISC Valve 
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  เป็นระบบท่ีติดตั้งเขา้มาเพื่อเป็นการอ านวยความสะดวกกบันายช่าง โดยท่ีระบบน้ีจะคอย

ตรวจสอบการท างานของ Sensor อยู่ตลอดเวลา ถา้เม่ือใดระบบตรวจพบความผิดปกติเกิดขึ้นกับ
Sensor ระบบก็จะแสดงผลออกมาทางหลอดไฟ FI ซ่ึงติดตั้งอยู่ท่ีหนา้ปัดเรือนไมล์ โดยการกะพริบ
ของหลอดไฟ FI 

 
รูปท่ี 7-79  แสดงระบบวินิจฉัยขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองระบบ PGM - FI 
ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave110i 

 

รหัสขอ้ขดัขอ้ง เม่ือเปิดสวิตช์จุดระเบิดไปท่ีต าแหน่ง " ON " หลอดไฟจะติดขึ้นมา 2 
วินาทีแลว้ดบัลง ถา้ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง ตรวจพบความผิดปกติของอุปกรณ์ หลอดไฟ 
" FI " จะกะพริบเป็นรหัสเพื่อแจง้ปัญหาให้ทราบ โดยหลอดไฟจะกะพริบเม่ือสวิตช์อยู่ในต าแหน่ง 
" ON " และเคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบไม่เกิน 2000 รอบต่อนาที ถา้ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์สูง
กว่าน้ี หลอดไฟจะติดตลอดและจะกะพริบอีกคร้ังเม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ลดลงต ่ากว่า 
2000 รอบต่อนาที 

ระบบจะตรวจสอบเฉพาะปัญหาท่ีเกิดจากการเปิดของวงจรหรือปัญหาท่ีเกิดจากการ
ลดัวงจรเท่านั้นขอ้มูลความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นจะถูกบนัทึกไวใ้นกล่อง ECM ตลอดไปจนกว่าจะมีการ
แกไ้ขปัญหาลบขอ้มูล โดยการตดัไฟเล้ียง กล่อง ECM โดยการปิดสวิตชจุ์ดระเบิด 

รหัสวินิจฉัยข้อขัดข้องท่ีใช้ในระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ จะมีอยู่ 2 แบบ คือ    
แบบรหสัเด่ียว และแบบรหสัคู่ 

4. ระบบวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
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แบบรหัสเดี่ยว 
เป็นการแสดงรหัสขอ้ขดัขอ้ง 1 รหัส โดยการกะพริบของหลอดไฟ FI ตามจ านวนคร้ัง

ของรหสัดว้ยความถ่ีท่ีเท่ากนั เช่น รหสั 3 ก็จะกะพริบ 3 คร้ัง รหสั 7 ก็จะกะพริบ 7 คร้ัง 

 
รูปท่ี 7-80  แสดงระบบวินิจฉัยขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง แบบรหสัเด่ียว 

ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave110i 
 

แบบรหัสคู่ 
เป็นการแสดงรหัสขอ้ขดัขอ้ง 2 รหัส โดยการกะพริบของหลอดไฟ FI ตามจ านวนคร้ัง

ของรหัสด้วยความถ่ีท่ีแตกต่างกันเช่นรหัส  11 ก็จะกะพริบยาว  1 คร้ัง สั้ น 1 คร้ัง รหัส 12 ก็จะ
กะพริบยาว 1 คร้ัง สั้น 2 คร้ัง 

 
รูปท่ี 7-81  แสดงระบบวินิจฉัยขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง แบบรหสัคู ่
ท่ีมา : คู่มือประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต ์Honda Wave110i 
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ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองระบบ YMJET-FI รถจกัรยานยนต ์Yamaha 

 
  รูปท่ี 7-82  แสดงระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองระบบ YMJET-FI 

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Yamaha Mixture Jet-Fuel Injection 
 

ระบบวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองระบบ DCP-FI  และ EPI-FI รถจกัรยานยนต ์Suzuki 

 
รูปท่ี 7-83  แสดงระบบวินิจฉัยขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเองระบบ DCP-FI  และ EPI-FI  

ท่ีมา : ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจกัรยานยนต์ Suzuki 
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ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง PGM-FI 
รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 1 

MAP Sensor 
 

 

ตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอดีท างาน
บกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัแรงดนั

สัมบูรณ์  ในท่อไอดีหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอดีหรือ

วงจรของตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อ
ไอดีท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

รหสั 7 
ECT Sensor และ 

EOT Sensor 

 
 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็/น ้ามนัเคร่ืองของ
เคร่ืองยนตท์ างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัอุณหภูมิ

น ้าหล่อเยน็ /น ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนต์
หลวมหรือไม่ดี 

• ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ /
น ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตห์รือวงจร
ท างานบกพร่อง 

• สตาร์ตติดยากท่ี
อุณหภูมิต ่า 

รหสั 8 
TP Sensor 

 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัต าแหน่ง

ลิ้นเร่งหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งท างานบกพร่อง 

• การเร่งความเร็ว
ของเคร่ืองยนตไ์ม่
ดีพอ 

• ค่าท่ีไดก้ าหนดไว้
ล่วงหนา้แลว้ : 0o 

รหสั 9 
IAT Sensor 

 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัอุณหภูมิ

อากาศหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

 
 
 

5. ตารางการวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
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ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง PGM-FI (ต่อ) 

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 11 

VS Sensor 

 

ตวัตรวจจบัความเร็วของรถท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัความเร็ว

ของรถหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัความเร็วของรถหรือวงจรของตวั

ตรวจจบัความเร็วของรถท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

• ระบบหยดุการ
ท างานของ
เคร่ืองยนตใ์นรอบ
เดินเบาปิด 

รหสั 12 
Injector 

 

หวัฉีดท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของหวัฉีดหลวมหรือไม่

ดี 
• หวัฉีดหรือวงจรของหัวฉีดท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ไม่ติด 

• หวัฉีด ป๊ัมน ้ามนั
เช้ือเพลิงและคอยล์
จุดระเบิดปิด 

รหสั 21 
O2 Sensor 

 

ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจนท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัปริมาณ

ออกซิเจนหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจนหรือวงจรของ

ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจนท างาน
บกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ไดต้ามปกติ 

รหสั 29 
IACV Sensor 

 

ชุดวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบาท างาน
บกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของชุดวาลว์ควบคุม

อากาศรอบเดินเบาหลวมหรือไม่ดี 
• ชุดวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบาหรือ

วงจรของ ชุดวาลว์ควบคุมอากาศรอบเดิน
เบาท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตติ์ดขดั 
สตาร์ตติดยาก เดิน
เบาไม่เรียบ 
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ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง PGM-FI (ต่อ) 

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 33 
ECM 

 

กล่อง ECM  ผิดปกติ 
 

• เคร่ืองยนตย์นต์
ท างานไดต้ามปกติ 

รหสั 52 
CKP sensor  

 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยงท างาน
บกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัต าแหน่ง

เพลาขอ้เหวี่ยงหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยงหรือ

วงจรของตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้
เหวี่ยงท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ไม่ติด 

• ระบบจุดระเบิดไม่
ท างาน 

รหสั 54 
Bank Angle Sensor 

 

ตวัตรวจจบัการเอียงของรถท างานบกพร่อง 
• หนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัการเอียง

ของรถหลวมหรือไม่ดี 
• ตวัตรวจจบัการเอียงของรถหรือวงจรของ

ตวัตรวจจบัการเอียงของรถท างานบกพร่อง
การเอียงของรถท างานบกพร่อง 

• เคร่ืองยนตท์ างาน
ปกติ 

• ตวัตรวจจบัการ
เอียงของรถหยดุ
ท างาน 
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง  YMJET-FI 
รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 12 

CKP Sensor 

 

ตรวจสอบตวัตรวจจบัองศาเพลาขอ้เหวี่ยง 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากตวัตรวจจบัองศา

เพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ไม่ได ้

รหสั 13 
MAP Sensor  

 

ตวัตรวจจบัแรงดนัอากาศเขา้ (วงจรเปิดหรือ
ลดัวงจร) 
• ตรวจวดัแรงดนัอากาศช็อตหรือลดัวงจร 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 14 
MAP Sensor  

 

ตวัตรวจจบัแรงดนัอากาศเขา้(ท่ออุดตนั) 
• เรือนลิ้นเร่งผิดปกติ 

(ท่อเซนเซอร์อุดตนั หรือ หลุดออก) 
• ระบบอากาศเขา้ผิดปกติ 

(แรงดนัท่ีจ่ายเซนเซอร์ไม่คงท่ี) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 15 
TP Sensor 

 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (วงจรเปิดหรือ
ลดัวงจร) 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากตวัตรวจจบั

ต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 16 
TP Sensor 

 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (ติดขดั) 
• ตรวจพบตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง           

(TP Sensor) ติดขดั 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง  YMJET-FI (ต่อ) 

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 19 

 
สวิตชข์าตั้ง (แตกหกัหรือหลุกออก) 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากสวิตชข์าตั้ง 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ไม่ได ้

รหสั 21 
ECT Sensor  

 

ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (วงจรเปิดหรือ
ลดัวงจร) 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากตวัตรวจจบั

อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (ECT Sensor ) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 22 
IAT Sensor  

 

ตวัตรวจจบัวดัอุณหภูมิอากาศเขา้ (วงจรเปิดหรือ
ลดัวงจร) 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากตวัตรวจจบัวดั

อุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 24 
O2 Sensor  

 

ตวัตรวจจบัออกซิเจน  
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากตวัตรวจจบั

ออกซิเจน (O2 Sensor) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 28 
ET Sensor  

 

ตวัตรวจจบัวดัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์ 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากตวัตรวจจบัวดั

อุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(ET Sensor) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 30 

 

ตวัตรวจจบัวดัมุมเอียงตวัรถ 
 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง  YMJET-FI (ต่อ) 

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 33 

 

คอยลจุ์ดระเบิด  

รหสั 37 
ISC 

 

ISC (ติดขดัขณะเปิดสุด) 
• ความเร็วรอบเดินเบาสูง 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 39 

 

หวัฉีด (วงจรเปิด) 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากหัวฉีด 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 42 

 

เซนเซอร์วดัความเร็ว 
• ไม่ไดรั้บสัญญาณปกติจากเซนเซอร์วดั

ความเร็ว 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 44 

 

การลงโปรแกรม EEPROM ผิด 
• ตรวจพบความผิดในขณะท่ีอ่านหรือลง

โปรแกรม EEPROM (ค่าการปรับ CO) 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 46 

 

แหล่งจ่ายไฟหวัฉีด 
• เร็กกูเลเตอร์ท างานไม่ถูกตอ้ง ไม่ชาร์ทไฟ 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้(แลว้แต่กรณี) 

รหสั 50 
ECU 

 

กล่อง ECU ผิดปกติ 
• การลงโปรแกรมและขอ้มูลไม่ถูกตอ้ง หรือ

อ่านขอ้มูลไม่ถูกตอ้ง 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ไม่ได ้
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง  YMJET-FI (ต่อ) 

รหัสปัญหา จุดท่ีเกดิปัญหา/สาเหตุ อาการของปัญหา 
รหสั 61 

ISC  

 

ISC (วงจรเปิดหรือลดัวงจร) 
• ISC ไม่ท างาน 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 79 
 

ปริมาณอากาศ 
• ปริมาณอากาศมากเกินไป 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้

รหสั 96 
 

แหล่งจ่ายไฟหวัฉีด 2 
• แรงดนัไฟฟ้าแบตเตอร่ีตกลงทนัท่ีหลงัจาก

บิดสวิตชก์ุญแจต าแหน่งเปืด 

• เคร่ืองยนตส์ตาร์ต
ได ้
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตารางการวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งดว้ยตวัเอง DCP-FI และ EPI-FI 

รูปแบบการกระพริบ รหัสวิเคราะห์ปัญหา ชิ้นส่วนท่ีขัดข้อง 

 
 

00 ไม่มีปัญหา 

 
12 

ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง 
(CKP Sensor) 

 
13 

ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี      
(IAP Sensor) 

 14 
ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง              
(TP Sensor) 

 15 
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์       
(ET Sensor) 

 21 
ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ            
(IAT Sensor) 

 23 
ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ          
(BA Sensor หรือ TO Sensor) 

 
24 คอยลจุ์ดระเบิด 

 
32 หวัฉีด (Injector) 

 40 
ลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา        
(ISC Valve) 

 44 
ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน           
(O2 Sensor) 
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 
 
 
 

หัวข้อเร่ือง 
1. หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ 

1.1 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
1.2 หลกัการท างานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ YMJET-FI 
1.3 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ DCP-FI 
1.4 หลกัการท างานของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ EPI-FI 

2. ส่วนประกอบและหน้าท่ีระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์  
2.1 ตวัตรวจจบัสัญญาณ (Sensor) 

2.1.1 ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (MAP Sensor) 
2.1.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 
2.1.3 ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 
2.1.4 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(ET Engine Temperature) 

2.1.4.1 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง (EOT Sensor) 
2.1.4.2 ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (ECT Sensor) 

2.1.5 ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (O2 Sensor) 
2.1.6 ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (CKP Sensor) 
2.1.7 ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (BA Sensor) 
2.1.8 Sensor ความเร็วตวัรถจกัรยานยนต ์(Speed Sensor)   

2.2 ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Pump) 
2.3 หวัฉีด (Injector) 
2.4 กล่องควบคุม (ECM : Engine Control Module) 
2.5 หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
2.6 เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) 
2.7 วาลว์ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV : Idle Air Control Valve) 
2.8 หอ้งผสมไอดี 
2.9 มอเตอร์ตวัคุมรอบเดินเบา (ISC : Idle Speed Control) 

 สรุปบทเรียน ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
3. ระบบควบคุมอเิลก็ทรอนิกส์  
4. ระบบวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
5. ตารางการวินิจฉัยข้อขัดข้องด้วยตัวเอง 
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 
 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102  หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
ตอนท่ี 1  ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย หน้าข้อความท่ีถูก และเคร่ืองหมาย  หน้าข้อความที่ผิด 

...............1. ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ท่ีควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนต์ เป็น
ระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงแบบ D-Jetronicโดยการวดัความดนัอากาศภายในท่อไอดี 

...............2. ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดีในการท างานจะเปล่ียนระดับความดันอากาศเป็น
สัญญาณทางไฟฟ้าส่งไปยงักล่อง ECM ถา้ระดบัความดนัในท่อไอดีสูง กล่อง ECM จะ
สั่งฉีดมาก 

...............3. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศขอ้มูลไปยงักล่อง ECM เพื่อประมวลผลหาระยะเวลาในการ
ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

...............4. เม่ือลิ้นเร่งอยูท่ี่ต าแหน่งปิดสุด กล่อง ECM จะสั่งฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

...............5. ตวัตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนตจ์ะประมวลผลหาอตัราการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงและ
ส่งขอ้มูลไปยงัหวัฉีดเพื่อสั่งฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

...............6. เ ม่ือสตาร์ตเคร่ืองยนต์  ตัวตรวจจับทั้ งหมดจะส่งสัญญาณมาท่ีกล่อง  ECM เพื่อ
ประมวลผลการสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงและก าหนดจงัหวะจุดระเบิด 

...............7. แหล่งจ่ายพลงังานของรถจกัรยานยนต์ มีอยู่ดว้ยกนั 2 แหล่ง คือ แบตเตอร่ี และอลัเตอร์
เนเตอร์ 

...............8. รหสัเด่ียว เป็นการแสดงรหสัขอ้ขดัขอ้งแบบ 1 สัญญาณ (กระพริบสั้น)โดยการกระพริบ
ของหลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์

...............9. รหัสคู่ เป็นการแสดงรหัสข้อขัดข้องแบบ  2 สัญญาณ (กระพริบยาว-สั้ น) โดยการ
กระพริบของหลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์

...............10. ระบบตรวจสอบความผิดปกติดว้ยตวัเอง เม่ือเกิดปัญหาขึ้นกบัตวัตรวจจบัต่าง ๆ ระบบ
ตรวจสอบจะแสดงเป็นขอ้ความตวัอกัษร 

 

แบบฝึกหัด/ใบงานที่ 7.1 
(Work Sheet No. 7.1)      
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตอนท่ี 2  จงน าตัวอกัษรหน้ารูปภาพทางด้านขวามือมาเติมหน้าข้อความด้านซ้ายมือท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 

 
จงบอกบอกช่ือส่วนประกอบของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI ไดถู้กตอ้ง 

 
 

...............1. กล่อง ECM  
 

...............2. เรือนลิ้นเร่ง  
 

...............3. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้า มนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์ 
 

...............4. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์ 
 

...............5. ตวัตรวจจบัออกซิเจน  
 

...............6. ตวัตรวจจบัการเอียงของรถ  
 

...............7. หวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง  
 

...............8. ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง  
 

...............9. ตวัตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
 

...............10. หลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์ 
 
 
 
 
 
 

ก.   

ข.  

ค.    

ง.  

จ.  

ฉ.  

ช.  

ซ.  

ฌ.  

ญ.  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
ตอนท่ี 3  จงน าตัวอกัษรหน้าข้อความทางด้านขวามือมาเติมหน้าข้อความด้านซ้ายมือท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 

 
จงบอกบอกหนา้ท่ีส่วนประกอบของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI ไดถู้กตอ้ง 
 
…………1. MAP Sensor 

 
…………2. IAT Sensor 

 
…………3. TP Sensor 

 
…… ……4. EOT Sensor 

 
…… ……5. CKP Sensor 

 
…………6. BA Sensor 

 
…………7. O2 Sensor 

 
…………8. Fuel Pump 

 
…………9. Injector 

 
…… ……10. Engine Control Module 

 
 
 
 
 
 

ก.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
 
ข.  ควบคุมการท างานของระบบ PGM-FI 
 
ค.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
 
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
 
จ.  ตรวจจบัการเอียงของรถ 
 
ฉ.  ตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์ 
 
ช.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
 
ซ.  ตรวจจบัต าแหน่งการปิด-เปิดลิ้นเร่ง 
 
ฌ.  ตรวจจบัความดนัในท่อไอดี 
 
ญ.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 

ใบเฉลยแบบทดสอบที ่7.1 

(Answer Sheet No. 7.1)  

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102  หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
ตอนท่ี 1  ค าส่ัง  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย หน้าข้อความท่ีถูก และเคร่ืองหมาย  หน้าข้อความที่ผิด 

....... ......1. ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ท่ีควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ในรถจกัรยานยนตเ์ป็น
ระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงแบบ D-Jetronicโดยการวดัความดนัอากาศภายในท่อไอดี 

....... ......2. ตวัตรวจจบัความดันในท่อไอดีในการท างานจะเปล่ียนระดับความดันอากาศเป็น
สัญญาณทางไฟฟ้าส่งไปยงักล่อง ECM ถา้ระดบัความดนัในท่อไอดีสูง กล่อง ECM 
จะสั่งฉีดมาก 

...... ........3. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศขอ้มูลไปยงักล่อง ECM เพื่อประมวลผลหาระยะเวลาใน
การฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

.........X.......4. เม่ือลิ้นเร่งอยูท่ี่ต าแหน่งปิดสุด กล่อง ECM จะสั่งฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงมาก 

........X........5. ตวัตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์จะประมวลผลหาอตัราการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง
และส่งขอ้มูลไปยงัหวัฉีดเพื่อสั่งฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 

....... ......6. เม่ือสตาร์ตเคร่ืองยนต์ ตัวตรวจจับทั้ งหมดจะส่งสัญญาณมาท่ีกล่อง ECM เพื่อ
ประมวลผลการสั่งจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงและก าหนดจงัหวะจุดระเบิด 

...... ......7. แหล่งจ่ายพลงังานของรถจกัรยานยนต ์มีอยูด่ว้ยกนั 2 แหล่ง คือแบตเตอร่ี และอลัเตอร์
เนเตอร์ 

....... …..8. รหัสเด่ียว เป็นการแสดงรหัสข้อขัดข้องแบบ  1 สัญญาณ (กระพริบสั้ น)โดยการ
กระพริบของหลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์

....... .....9. รหัสคู่ เป็นการแสดงรหัสข้อขัดข้องแบบ  2 สัญญาณ (กระพริบยาว-สั้ น) โดยการ
กระพริบของหลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์

........X.....10. ระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วยตัวเอง  เม่ือเกิดปัญหาขึ้นกับตัวตรวจจับต่าง ๆ 
ระบบตรวจสอบจะแสดงเป็นขอ้ความตวัอกัษร 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 

ตอนท่ี 2  จงน าตัวอกัษรหน้ารูปภาพทางด้านขวามือมาเติมหน้าข้อความด้านซ้ายมือท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
 
จงบอกบอกช่ือส่วนประกอบของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI ไดถู้กตอ้ง 
 

 
.......ง........1. กล่อง ECM  

 
........ค.......2. เรือนลิ้นเร่ง  

 
.......ช.......3. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้า มนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์ 

 
.......ฉ........4. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็เคร่ืองยนต ์ 

 
.......ซ........5. ตวัตรวจจบัออกซิเจน  

 
.......จ........6. ตวัตรวจจบัการเอียงของรถ  

 
.......ก........7. หวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง  

 
.......ข........8. ป๊ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง  

 
.......ฌ........9. ตวัตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 

 
.......ญ........10. หลอดไฟแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์ 

 
 
 
 
 

ก.   

ข.  

ค.    

ง.  

จ.  

ฉ.  

ช.  

ซ.  

ฌ.  

ญ.  



345 
 
 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 
ตอนท่ี 3  จงน าตัวอกัษรหน้าข้อความทางด้านขวามือมาเติมหน้าข้อความด้านซ้ายมือท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 

 
จงบอกบอกหนา้ท่ีส่วนประกอบของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ ไดถู้กตอ้ง 
 
……ฌ……1. MAP Sensor 

 
……ญ……2. IAT Sensor 

 
……ซ……3. TP Sensor 

 
……ฉ……4. EOT Sensor 

 
……X……5. CKP Sensor 

 
……ช……6. BA Sensor 

 
……จ……7. O2 Sensor 

 
……ค……8. Fuel Pump 

 
……ก……9. Injector 

 
……ข……10. Engine Control Module 

 
 
 
 
 

 

ก.  ฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละออง 
 
ข.  ควบคุมการท างานของระบบ PGM-FI 
 
ค.  สร้างแรงดนัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
 
ง.  ตรวจจบัออกซิเจนในไอเสีย 
 
จ.  ตรวจจบัการเอียงของรถ 
 
ฉ.  ตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์ 
 
ช.  ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
 
ซ.  ตรวจจบัต าแหน่งการปิด-เปิดลิ้นเร่ง 
 
ฌ.  ตรวจจบัความดนัในท่อไอดี 
 
ญ.  ตรวจจบัอุณหภูมิอากาศท่ีเขา้กระบอกสูบ 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 

 
 
 

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา 2101 – 2102 หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์  
ตอนท่ี 1 ระบบควบคุมด้วยอิเลก็ทรอนิกส์ของระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์  YMJET-FI  

  ประกอบด้วย 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

....................

........ 

............................ 

............................ 

...........................

. 
...........................
. 

.....................

....... 
............................ 

..................

.......... 

......................

...... 

...............

............. 

.........................

... 

.......................

..... 

หน่วยตรวจสอบ หน่วยควบคุม อุปกรณ์ท างาน 

แบบฝึกหัด/ใบงานที่ 7.2 
(Work Sheet No. 7.2)      
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 
ตอนท่ี 2  จงเติมค าตอบในช่องว่างให้สมบูรณ์ 

1. เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  ประกอบดว้ย Sensor 3 ตวั ไดแ้ก่ 
1.  ……………………………………….. ……………………………………………………... 
2.  ……………………………………….. ……………………………………………………... 
3.  ……………………………………….. ……………………………………………………... 

2. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (Intake Air Temperature Sensor : IAT Sensor)  
    ท าหนา้ท่ี…………………………………………..……………………………………………... 

………………………………………………………………………………………………….. 
3. ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (Throttle Position Sensor : TP sensor) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
4. ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (Intake Air Pressure Sensor : IAP Sensor) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
5. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(Engine Temperature Sensor : ET sensor) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
6. ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (Oxygen Sensor : O2 Sensor) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
7. ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (Crank Shaft Position Sensor : CKP sensor) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
8. ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (Bank Angle Sensor : BA Sensor) หรือ Tip Over Sensor : TO Sensor 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
9. หวัฉีด (Injector) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
10. หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
11. กล่อง ECM (ECM : Engine Control Module) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
12. ลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา (Idle Speed Control Valve : ISC Valve) 

ท าหนา้ท่ี…………………………….………………………….…………………………….. 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 

 
ใบเฉลยแบบทดสอบที ่7.2 

(Answer Sheet No. 7.2)  

ช่ือรายวิชา  งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102  หัวข้อ / งาน  ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  
ตอนท่ี 1 ระบบควบคุมด้วยอิเลก็ทรอนิกส์ของระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์  YMJET-FI  

  ประกอบด้วย 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

หน่วยตรวจสอบ หน่วยควบคุม อุปกรณ์ท างาน 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
 

ตอนท่ี 2  จงเติมค าตอบในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
1. เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body) ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์  ประกอบดว้ยSensor 3 ตวั ไดแ้ก่ 

1. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (IAT Sensor) 
2. ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (TP Sensor) 
3. ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (IAP Sensor) 

2. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ (Intake Air Temperature Sensor : IAT Sensor)  
ท าหนา้ท่ี ตรวจวดัอุณหภูมิของอากาศท่ีบรรจุเขา้กระบอกสูบ  ถา้ในกรณีท่ีอุณหภูมิของ  อากาศ
ต ่ากวา่ท่ีก าหนดจะส่งสัญญาณให้ ECM  

3. ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง (Throttle Position Sensor : TP sensor) 
ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัต าแหน่งการเปิด-ปิดของลิ้นเร่ง แลว้เปลี่ยนสัญญาณส่งไฟใหก้ล่อง ECM 

4. ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี (Intake Air Pressure Sensor : IAP Sensor) 
ท าหน้าท่ี ตรวจจับความดันในท่อไอดี เพื่อวดัหาปริมาณการดูดเพื่อก าหนดเวลาในการฉีด
เช้ือเพลิงขั้นพื้นฐาน 

5. ตวัตรวจจบัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์(Engine Temperature Sensor : ET sensor) 
ท าหน้าท่ี ตรวจจบัอุณหภูมิน ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์ เพื่อให้ทราบถึงอุณหภูมิของเคร่ืองยนต์ 
และตรวจวดัสภาวะของเคร่ืองยนตใ์นขณะขบัขี่ โดยมีกล่อง ECM  

6. ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน (Oxygen Sensor : O2 Sensor) 
ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัปริมาณออกซิเจนในไอเสีย ตรวจจบัปริมาณออกซิเจนถา้มีมากกว่าท่ีก าหนด
จะสั่งใหฉี้ดน ้ามนัมากขึ้น แต่ถา้ปริมาณออกซิเจนนอ้ยจะใหฉี้ดนอ้ยลง 

7. ตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง (Crank Shaft Position Sensor : CKP sensor) 
ท าหนา้ท่ี ตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์เพื่อก าหนดจงัหวะเวลาการฉีดพื้นฐานและจุดระเบิด 

8. ตวัตรวจจบัความเอียงของรถ (Bank Angle Sensor : BA Sensor) หรือ Tip Over Sensor : TO Sensor 
ท าหนา้ท่ี ตวัตรวจจบัการเอียงรถ ตดัสัญญาณการจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงและสัญญาณจุดระเบิด เม่ือ
Sensor เอียงเกิน 55+5 องศา 

9. หวัฉีด (Injector) 
ท าหนา้ท่ีท าหนา้ท่ี จ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิง ตามการสั่งการของกล่องควบคุม ECM   

10. หลอดไฟเช็คเคร่ืองยนต ์(FI-Indicator) 
ท าหน้าท่ี ตรวจสอบการท างานของตวัตรวจจบัต่าง ๆ เม่ือระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 
ตรวจพบปัญหาขอ้ขดัขอ้งหลอดไฟจะกระพริบยาวและสั้นตามรหสัปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
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 ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์       

 
11. กล่อง ECM (ECM : Engine Control Module) 

ท าหนา้ท่ี ควบคุมการท างานทั้งหมดของระบบฉีดเช้ือเพลิง DCP-FI เช่นควบคุมการจุดระเบิด
ควบคุมความเร็วรอบเดินเบา  ควบคุมการท างานของป๊ัมน ้ ามันเช้ือเพลิง วินิจฉัยและ
ประมวลผลขอ้ขดัขอ้งของอุปกรณ์ในระบบ 

12. ลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา (Idle Speed Control Valve : ISC Valve) 
ท าหนา้ท่ี ควบคุมปริมาณอากาศในจงัหวะรอบเดินเบา 
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งานบริการ 

ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์   
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สาระส าคัญ 
ระบบตรวจสอบความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกบัระบบ PGM-FI จะถูกบนัทึกลงในหน่วยความจ า

ซ่ึงอยู่ในกล่อง ECM ความผิดปกติท่ีบนัทึกน้ีไม่มีผลต่อการท างานของระบบ PGM-FI ถา้ตอ้งการ
เรียกดูขอ้มูลความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นสามารถท าได ้ดงัน้ี 

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถวิเคราะห์รหสัปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 
     
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนต ์
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 

ใบงานท่ี 7.1  งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 
1 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ข้ันตอนการปฏิบัติงานการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 

 

วิธีการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 
โดยจ าลองสถานการณ์ ใชชุ้ดฝึกปฏิบติั
ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์
รถจกัรยานยนต ์
1. ต่อชุดสร้างสถานการณ์เขา้กบั
รถจกัรยานยนต ์

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

2 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงานการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 

 

2. เปิดสวิตช ์DC 12 โวลต ์เพื่อใหไ้ฟเล้ียง
กล่องควบคุมชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนต ์

  

 

3. เขา้ LOG IN ท่ีโทรศพัท ์
4. เปิด Bluetooth  เขา้รหสั  
    ดว้ยรหสั EMUT 2018 

  

 

5. สถานะ การเช่ือมต่อ ตวัอกัษรจะเป็นสี
เขียว 

  

 

6. สตาร์ตเคร่ืองยนต ์ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

3 



355 
    

 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการปฏิบัติงานการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 
จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

7. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลอง
ของ MAP Sensor มีปัญหา   

  

 

8. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 
 

  

 

9. ดบัเคร่ืองยนต ์

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

4 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงานการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 

 

10. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
11. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
 

  

 

12. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ
(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 

ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

13. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................. คร้ัง 
: ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  

สาเหตุ..................................................... 

  
 

14. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
15. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว
ตรวจสอบ DLC 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 
5 
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ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 
จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

16. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ ET Sensor มีปัญหา   

  

 

17. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

18. ดบัเคร่ืองยนต ์
19. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
20. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
21. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

 

22. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................. คร้ัง 

    : ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  
สาเหตุ..................................................... 

23. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
24. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

6 
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ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

25. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ TP Sensor มีปัญหา   

  

 

26. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

27. ดบัเคร่ืองยนต ์
28. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
29. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
30. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

 

31. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................. คร้ัง 

    : ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  
สาเหตุ..................................................... 

32. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
33. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

7
6 



359 
    

 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 
จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

34. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ  IAT Sensor  มีปัญหา   

  

 

35. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

36. ดบัเคร่ืองยนต ์
37. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
38. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
39. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

 

40. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................. คร้ัง 

    : ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  
สาเหตุ..................................................... 

42. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
42. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

8 
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ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 
จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

43. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ  Injector มีปัญหา   

  

 

44. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

45. ดบัเคร่ืองยนต ์
46. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
47. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
48. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

 

49. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................ คร้ัง 

    : ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  
สาเหตุ..................................................... 

50. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
51. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 
9
6 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

52. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ  O2 Sensor มีปัญหา   

  

 

53. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

54. ดบัเคร่ืองยนต ์
55. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
56. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
57. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

 

58. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................ คร้ัง 

    : ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  
สาเหตุ..................................................... 

59. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
60. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

10 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการเรียกดูปัญหาในหน่วยความจ า 
จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

61. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ  ECM  มีปัญหา   

  

 

62. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

63. ดบัเคร่ืองยนต ์
64. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
65. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก
(Data Link Connector) 

66. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 

 

ผลการอ่านและวิเคราะห์รหัสปัญหา  

 

67. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
: อ่านรหสัปัญหา..................................... 
: หลอดไฟ กระพริบยาวก่ี................ คร้ัง   
: กระพริบสั้นก่ี................................ คร้ัง 

    : ประเภท   รหสัเด่ียว   รหสัคู่  
สาเหตุ..................................................... 

68. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
69. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานเรียกดูรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

11 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

 
 

ใบส่ังงานท่ี 7.1 
(Job Sheet No. 7.1) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 เรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด 
2 ฝึกอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด 
3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน 
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 
  

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 1 ถูกตอ้ง     
3. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 2 ถูกตอ้ง     
4. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 3 ถูกตอ้ง     
5. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 4 ถูกตอ้ง     
6. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 5 ถูกตอ้ง     
7. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 6 ถูกตอ้ง     
8. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 7 ถูกตอ้ง     
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

ใบตรวจงานท่ี 7.1 
(Check Sheet No. 7.1) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานเรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 เรียกดูรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด 
2 ฝึกอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด 
3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 
  

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 1 ถูกตอ้ง  1 0  
3. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 2 ถูกตอ้ง  1 0  
4. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 3 ถูกตอ้ง  1 0  
5. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 4 ถูกตอ้ง  1 0  
6. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 5 ถูกตอ้ง  1 0  
7. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 6 ถูกตอ้ง  1 0  
8. ขั้นตอนการอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งคร้ังท่ี 7 ถูกตอ้ง  1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

  
 

 
 
 
 
สาระส าคัญ 

การลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ PGM-FI จะช่วย
อ านวยความสะดวกในการตรวจซ่อมรถจกัรยานยนต ์เพราะวา่รหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งจะถูกบนัทึกลง
ในหน่วยความจ าซ่ึงอยูใ่นกล่อง ECM หลงัจากการซ่อมแลว้ตอ้งลบรหสัขอ้มูลออกจากกล่อง ECM
สามารถท าได ้ดงัน้ี 

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถวิเคราะห์รหสัปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
4. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

1 

ใบงานท่ี 7.2  งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
PGM-FI 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ข้ันตอนการปฏิบัติงานการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ MAP Sensor มีปัญหา   

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

2 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการปฏิบัติงานการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

  

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 
 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

4. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
5. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก
(Data Link Connector) 

6. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ
(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

3 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

7. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
8. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว
ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบั
ขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 

 
  

 

9. รูปแบบการลบขอ้มูล “ส าเร็จ” ถา้
หลอดไฟแสดงความผิดปกติดบั แลว้
กะพริบต่อเน่ือง แสดงวา่ขอ้มูลปัญหาถูก
ลบแลว้ 

  

 

10. รูปแบบการลบขอ้มูล “ไม่ส าเร็จ” ถา้
หลอดไฟแสดงความผิดปกติดบั แลว้
ติดคา้ง แสดงวา่ขอ้มูลปัญหาถูกลบแลว้ 

 
  

 

11. หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  
     ส าเร็จ        
     ไม่ส าเร็จ 

 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

 

4 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 
 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

12. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ ET Sensor มีปัญหา   

  

 

13. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 
14. ดบัเคร่ืองยนต ์
15. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
16. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

Data Link Connector) 
17. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ

(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 
  

 

 

 

 

 
 

 

18. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “ON” 
19. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว
ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบั
ขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 
: หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  

         ส าเร็จ        
         ไม่ส าเร็จ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

5 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

20. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ TP Sensor มีปัญหา   

  

 

22. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 
23. ดบัเคร่ืองยนต ์
24. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
25. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
26. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ

(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 

  

 

 

 

 

 
 

 

27. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
28. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว

ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้
กบัขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 

: หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  

         ส าเร็จ        
         ไม่ส าเร็จ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

 

6 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 
 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

29. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ TP Sensor มีปัญหา   

  

 

30. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 
31. ดบัเคร่ืองยนต ์
32. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
33. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

Data Link Connector) 
34. ต่อเคร่ืองมือพิเศษ เขา้กบัขั้วตรวจสอบ

(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 

  

 

 

 

 
 

 

 

35. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
36. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว

ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้
กบัขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 

: หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  

          ส าเร็จ        
          ไม่ส าเร็จ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

7 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 
 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

37. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ  Injector มีปัญหา   

  

 

38. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสั
ปัญหา 

39. ดบัเคร่ืองยนต ์
40. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
41. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
42. ต่อเคร่ืองมือพิเศษ เขา้กบัขั้วตรวจสอบ

(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 
  

 

 

 

 
 

 

 

43. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
44. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว
ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบั
ขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 
: หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  

          ส าเร็จ        
         ไม่ส าเร็จ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

 

8 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 
 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

45. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ  O2 Sensor มีปัญหา   

  

 

46. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 
47. ดบัเคร่ืองยนต ์
48. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
49. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

(Data Link Connector) 
50. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอ 

(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 
  

 

 

 

 
 

 

 

51. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
52. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว

ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้
กบัขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 

: หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  

          ส าเร็จ        
         ไม่ส าเร็จ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

 

9 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ข้ันตอนการตรวจสอบการลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 
 ทดลองลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้อง 

 

53. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ ECM มีปัญหา   

  

 

54. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 
55. ดบัเคร่ืองยนต ์
56. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “OFF” 
57. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก

Data Link Connector) 

58. ต่อเคร่ืองมือพิเศษ เขา้กบัขั้วตรวจสอบ
(สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 

  

 

 

 

 
 

 

 

59. เปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง “ON” 
60. ถอดเคร่ืองมือพิเศษออกจากขั้ว

ตรวจสอบ และต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้
กบัขั้วตรวจสอบอีกคร้ังภายใน 5 วินาที 

: หลอดไฟ   
      กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
      ติดคา้ง    
: แสดงวา่การลบขอ้มูล  

         ส าเร็จ        
        ไม่ส าเร็จ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานลบข้อมูลรหัสปัญหาข้อขัดข้องระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิล็กทรอนิกส์ PGM-FI 

 

10 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

 
 

ใบส่ังงานท่ี 7.2 
(Job Sheet No. 7.2) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงฯ ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 ลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด 
 เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 

2 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
3 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 
  

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1.  มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการถอดขั้วตรวจสอบ  DLC  ถูกตอ้ง     
3. ขั้นตอนการต่อปลัก๊สายไฟเขา้กบัขั้วตรวจสอบถูกตอ้ง     
4. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 1 ถูกตอ้ง     
5. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 2 ถูกตอ้ง     
6. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 3 ถูกตอ้ง     
7. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 4-5 ถูกตอ้ง     
8. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 6-7 ถูกตอ้ง     
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

ใบตรวจงานท่ี 7.2 
(Check Sheet No. 7.2) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงฯ ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 ลบขอ้มูลรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีด 
 เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ PGM-FI 

2 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
3 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 
  

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1.  มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการถอดขั้วตรวจสอบ  DLC  ถูกตอ้ง  1 0  
3. ขั้นตอนการต่อปลัก๊สายไฟเขา้กบัขั้วตรวจสอบถูกตอ้ง  1 0  
4. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 1 ถูกตอ้ง  1 0  
5. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 2 ถูกตอ้ง  1 0  
6. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 3 ถูกตอ้ง  1 0  
7. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 4-5 ถูกตอ้ง  1 0  
8. ขั้นตอนการลบรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง คร้ังท่ี 6-7 ถูกตอ้ง  1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 
การปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง หลงัจากมีการถอด-ประกอบชุดเซนเซอร์ ตอ้งท า

การปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งทุกคร้ัง  และตอ้งแน่ใจวา่ไม่มีขอ้มูลรหสัขอ้ขดัขอ้งจดัเก็บอยู่
ในกล่อง ECM  ถา้มีขอ้มูลรหสัขอ้ขดัขอ้งจดัเก็บอยูใ่นกล่อง ECM จะไม่สามารถปรับตั้งตวัตรวจจบั
ต าแหน่งลิ้นเร่งได ้

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
4. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานการปรับตั้งตัวตรวจจบัต าแหน่งลิน้เร่ง TP Sensor 

1 

ใบงานท่ี 7.3  งานการปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง TP Sensor  

PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ TP Sensor มีปัญหา   

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานการปรับตั้งตัวตรวจจบัต าแหน่งลิน้เร่ง TP Sensor 

2 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

  

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

ขั้นตอนตรวจสอบการปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 
 ทดลองปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 

 

4. ปิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
5. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบ DLC ออก 
    (Data Link Connector) 
6. ต่อเคร่ืองมือพิเศษเขา้กบัขั้วตรวจสอบ 
    (สายสีน ้าเงิน กบั เขียว/ด า) 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานการปรับตั้งตัวตรวจจบัต าแหน่งลิน้เร่ง TP Sensor 

3 
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ขั้นตอนตรวจสอบการปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 

 ทดลองปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 

 

7. ถอดขั้วต่อตวัตรวจจบัอุณหภูมิน ้ามนัเคร่ือง 
แลว้ช็อตขั้วดว้ยสายพ่วง  

  

 

9. บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
10. ถอดสายไฟท่ีช็อตขั้วของตวัตรวจจบั

อุณหภูมิน ้ามนัเคร่ืองออกภายในเวลา 
10 วินาที 

  

แสดงหลอดไฟกระพริบ “การปรับตั้งส าเร็จ” 

 

11. รูปแบบการปรับตั้งต าแหน่งลิ้นเร่ง   
“ส าเร็จ” หลอดไฟแสดงการท างานจะ
กระพริบ 

 
 

  

แสดงหลอดไฟกระพริบ “การปรับตั้งไม่ส าเร็จ” 

 

12. รูปแบบการปรับตั้งต าแหน่งลิ้นเร่ง   
“ไม่ส าเร็จ” หลอดไฟแสดงการท างาน
จะติดคา้ง 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานการปรับตั้งตัวตรวจจบัต าแหน่งลิน้เร่ง TP Sensor 

4 
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ขั้นตอนตรวจสอบการปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 
 ทดลองปรับตั้งตัวตรวจจับต าแหน่งลิน้เร่ง 

 

13. ผลการปรับตั้ง 
 : หลอดไฟ   
 กระพริบสั้นอยา่งต่อเน่ือง   
 ติดคา้ง    

: แสดงวา่การปรับตั้ง 
ส าเร็จ       ไม่ส าเร็จ 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานการปรับตั้งตัวตรวจจบัต าแหน่งลิน้เร่ง TP Sensor 

5 
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ใบส่ังงานท่ี 7.3 
(Job Sheet No. 7.3) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง TP Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 ทดลองปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่ง 
 ลิ้นเร่งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

2 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
3 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 
  

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC  ถูกตอ้ง     
3. ขั้นตอนการช็อตขั้วตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งถูกตอ้ง     
4. ขั้นตอนการช็อตขั้วต่อตวัตรวจจบัอุณหภูมิ ถูกตอ้ง    
5. การปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง ถูกตอ้ง    
6. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

7. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.3 
(Check Sheet No. 7.3) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานการปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง TP Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 ทดลองปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่ง 
 ลิ้นเร่งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

2 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
3 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 
  

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC  ถูกตอ้ง  1 0  
3. ขั้นตอนการช็อตขั้วตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่งถูกตอ้ง  2 0  
4. ขั้นตอนการช็อตขั้วต่อตวัตรวจจบัอุณหภูมิ ถูกตอ้ง 2 0  
5. การปรับตั้งตวัตรวจจบัต าแหน่งลิ้นเร่ง ถูกตอ้ง 2 0  
6. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

7. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 
การแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor หรือตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอดีท างาน

บกพร่อง อาจเกิดจากสาเหตุหน้าสัมผสัท่ีขั้วต่อของตวัตรวจจบัแรงดันสัมบูรณ์ในท่อไอดีหลวม
หรือไม่ดี หรือตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อไอดีหรือวงจรของตวัตรวจจบัแรงดนัสัมบูรณ์ในท่อ
ไอดีท างานบกพร่อง แต่เคร่ืองยนตย์งัท างานไดต้ามปกติ 

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 
1 

ใบงานท่ี 7.4  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ MAP Sensor มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

2 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

4. ตรวจสอบการหลุดหลวมของขั้วต่อหรือ
หนา้สัมผสัก่อนทุกคร้ัง 

 

  

 

5. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย
ท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
5.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
5.2 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้เรือนลิ้นเร่ง 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

3 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

5.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
5.4 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจาก

แหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้ MAP Sensor  

  

 

5.5 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้ MAP Sensor 
 
ค่ามาตรฐาน : 4.75-5.25 โวลต ์

 
 

  

 

6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร 
MAP Sensor   
6.1 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้กล่อง ECM  

 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

4 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

6.2 ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของ
วงจร MAP Sensor 

 
ค่ามาตรฐาน : มีความต่อเน่ือง 

 

  

 

7. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ 
MAP Sensor 

 

  

 

7.1 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ 
MAP Sensor 

 
ค่ามาตรฐาน : 4.75-5.25 โวลต ์

 
 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

5 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

8. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของวงจร 
 MAP Sensor 

ค่ามาตรฐาน : มีความต่อเน่ือง 

  

 

9. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้  MAP Sensor 
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง “ON” 
 
ต าแหน่ง : สายสีเหลือง/แดง – เขียว/ส้ม 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้................โวลต์ 
สรุปวา่……………………………… 

  

 

10. ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของ
วงจร MAP Sensor ท่ีขั้ว ECM กบัขั้ว
เรือนลิ้นเร่ง 
ต าแหน่ง  : เหลือง/แดง – เหลือง/แดง   

 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่ง  : เขียว/ส้ม – เขียว/ส้ม   

 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่……………………………… 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

 

5 



390 
    

 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

11. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ 
MAP Sensor 

ต าแหน่ง  : เขียวอ่อน/เหลือง – กราวด ์  
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้...............โวลต ์
สรุปวา่………………………………… 

 

  

 

12. ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ 
MAP Sensor ท่ีขั้ว ECM กบัขั้วเรือน
ลิ้นเร่ง 

ต าแหน่ง : เขียวอ่อน/เหลือง -เขียวอ่อน/เหลือง    
 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   

สรุปวา่………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง MAP Sensor 
6 
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ใบส่ังงานท่ี 7.4 
(Job Sheet No. 7.4) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 MAP Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้     MAP Sensor 
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร MAP Sensor      
6. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ MAP Sensor    
7. ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  MAP Sensor    
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.4 
(Check Sheet No. 7.4) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 MAP Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง MAP Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้   1 0 MAP Sensor 
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร MAP Sensor   1 0  
6. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ MAP Sensor 1 0  
7. ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  MAP Sensor 1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 
การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor หรือตัวตรวจจับอุณหภูมิน ้ ามันเคร่ือง ท างาน

บกพร่อง อาจเกิดจากสาเหตุหนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของ EOT Sensor หลวม ลดัวงจร หรือ EOT Sensor 
ท างานบกพร่อง แต่เคร่ืองยนตย์งัท างานไดต้ามปกติ 

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

1 

ใบงานท่ี 7.5  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน/วิธีการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ ET Sensor มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

2 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน/วิธีการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  
EOT Sensor 
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
4.2 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้ EOT Sensor 

  

 

4.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
4.4 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  

EOT Sensor 
 

ค่ามาตรฐาน : 4.75-5.25 โวลต ์
 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

3 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

5. ตรวจสอบความตา้นทานของ EOT Sensor   
5.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
5.2 วดัความตา้นทานของ EOT Sensor   

 
ค่ามาตรฐาน :  2.5-2.8 โอห์ม 

 

  

 

6. ตรวจสอบวงจรของ EOT Sensor 
ท่ีขั้วกล่อง ECM กบัขั้ว EOT Sensor 
ต าแหน่ง  : เขียว/ส้ม –เขียว/ส้ม 
ต าแหน่ง  : เหลือง/น ้าเงิน – เหลือง/น ้า 

 
ค่ามาตรฐาน : มีความต่อเน่ือง 

 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

7. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  
EOT Sensor 
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง “ON” 
 
ต าแหน่ง : สายสีเหลือง/น ้าเงิน – เขียว/ส้ม 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้.................โวลต์ 
สรุปวา่…………………………… 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

4 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

8. ตรวจสอบความตา้นทานของ  EOT Sensor 
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง“OFF”   
ต าแหน่ง : วดัความตา้นทานของ  

     EOT Sensor  
ความตา้นทานท่ีวดัได.้...................โอห์ม 
สรุปวา่………………………………… 

  

 

9. ตรวจสอบวงจรของ EOT Sensor 
ท่ีขั้วกล่อง ECM กบัขั้ว EOT Sensor 
ต าแหน่ง  : เขียว/ส้ม –เขียว/ส้ม 

 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่ง  : เหลือง/น ้าเงิน – เหลือง/น ้า 

 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่……………………………… 

  

 

10. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ 
MAP Sensor 
ต าแหน่ง  : เขียวอ่อน/เหลือง – กราวด ์  
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้...............โวลต ์
สรุปวา่……………………………… 

 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

5 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

11. ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ 
MAP Sensor ท่ีขั้ว ECM กบัขั้วเรือน
ลิ้นเร่ง 
ต าแหน่ง : เขียวอ่อน/เหลือง -เขียว
อ่อน/เหลือง    
 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   

สรุปวา่………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง EOT Sensor 

 

6 
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ใบส่ังงานท่ี 7.5 
(Job Sheet No. 7.5) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 EOT Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน ฯ 
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้     EOT Sensor 
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร EOT Sensor    
6. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ EOT Sensor    
7. ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  EOT Sensor    
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.5 
(Check Sheet No. 7.5) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 EOT Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง EOT Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้   1 0 EOT Sensor 
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟของวงจร EOT Sensor 1 0  
6. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ EOT Sensor 1 0  
7. ตรวจสอบความต่อเน่ืองวงจรของ  EOT Sensor 1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 

การแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor หรือตวัตรวจจบัลิ้นเร่ง ท างานบกพร่อง อาจเกิดจาก
สาเหตุหน้าสัมผสัท่ีขั้วต่อของ TP Sensor หลวม ลัดวงจร หรือ TP Sensor ท างานบกพร่อง แต่
เคร่ืองยนตย์งัท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

จุดประสงค์ 
1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

1 

ใบงานท่ี 7.6  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน/วิธีการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ TP Sensor มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

2 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน/วิธีการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

 

 

4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย
ท่ีป้อนเขา้ TP Sensor 
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
4.2 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้ TP Sensor 

  

 

4.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
4.4 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  

TP Sensor 
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีเหลือง/แดง 
ขั้ว (-) สายสีเขียว/ส้ม 
ค่ามาตรฐาน : 4.75-5.25 โวลต ์

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

3 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

5. ตรวจสอบวงจรของ TP Sensor 
5.1 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีเหลือง/แดง ท่ีขั้ว TP Sensor 
ขั้ว (-)สายสีเหลือง/แดง ท่ีขั้วกลอ่ง ECM 

5.2 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีเขียว/ส้ม ท่ีขั้ว TP Sensor  
ขั้ว (-) สายสีเขียว/ส้มท่ีขั้วกล่อง ECM 
ค่ามาตรฐาน :  2.5-2.8 โอห์ม 

  

 

6. ตรวจสอบตวั TP Sensor ท่ีขั้ว TP Sensor   
6.1 ต าแหน่ง C และ D 
6.2 ต าแหน่ง B และ C 
 
ค่ามาตรฐาน : มีความต่อเน่ือง 

  

 

7. ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของตวั  
    TP Sensor 
7.1 ตรวจสอบความต่อเน่ืองของ

สายสัญญาณ ระหวา่งตวัตรวจจบั TP 
Sensor กบักล่อง ECM 

ขั้ว (+) สายสีเหลือง ท่ีขั้ว TP Sensor 
ขั้ว (-) สายสีเหลือง ท่ีขั้วกล่อง ECM 
ค่ามาตรฐาน : มีความต่อเน่ือง 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

4 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

7.2 ตรวจสอบการลดัวงจรของ
สายสัญญาณ ตวัตรวจจบั TP Sensor 
ขั้ว (+) สายสีเหลือง ท่ีขั้ว TP Sensor  
ขั้ว (-) ลงกราวด์ 
ค่ามาตรฐาน : ไม่มีความต่อเน่ือง 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

8. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้     
TP Sensor 
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง “ON” 

ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้................โวลต์ 
สรุปวา่……………………………… 

  

 

9. ตรวจสอบวงจรของ TP Sensor 
9.1 ต าแหน่ง : เหลือง/แดง - เหลือง/แดง 
       ความตา้นทานท่ีวดัได.้............โอห์ม 
9.2 ต าแหน่ง : สีเขียว/ส้ม - สีเขียว/ส้ม 
       ความตา้นทานท่ีวดัได.้............โอห์ม 
สรุปวา่………………………………… 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

 

5 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

10. ตรวจสอบตวั TP Sensor 
10.1 ต าแหน่ง C และD 

 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
10.2 ต าแหน่ง B และ C 

 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่………………………………… 

  

 

11. ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของตวั  
TP Sensor 
11.1 ตรวจสอบความต่อเน่ืองของ

สายสัญญาณ ระหวา่งตวัตรวจจบั 
TP Sensor กบักล่อง ECM 

ต าแหน่ง : สายสีเหลือง 
 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   

  

 

11.2 ตรวจสอบการลดัวงจรของ
สายสัญญาณ ตวัตรวจจบั TP 
Sensor 

 
ต าแหน่ง : สายสีเหลือง – กราวด์ 
 ต่อเน่ือง      ไม่ต่อเน่ือง   
 

 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง TP Sensor 
6 
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ใบส่ังงานท่ี 7.6 
(Job Sheet No. 7.6) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 TP Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้     TP Sensor 
5. ตรวจสอบตวั TP Sensor ถูกตอ้ง    
6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายสัญญาณ TP Sensor      
7. ตรวจสอบการลดัวงจรของสายสัญญาณ TP Sensor    
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

ใบตรวจงานท่ี 7.6 
(Check Sheet No. 7.6) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 TP Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ  DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง TP Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้   1 0 TP Sensor 
5. ตรวจสอบตวั TP Sensor ถูกตอ้ง 1 0  
6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายสัญญาณ TP Sensor   1 0  
7. ตรวจสอบการลดัวงจรของสายสัญญาณ TP Sensor 1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
 
 
 
 
สาระส าคัญ 

การแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor หรือตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ ท างานบกพร่อง 
อาจเกิดจากสาเหตุหน้าสัมผสัท่ีขั้วต่อของ IAT Sensor หลวม ลดัวงจร หรือ IAT Sensor ท างาน
บกพร่อง แต่เคร่ืองยนตย์งัท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

จุดประสงค์ 
1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

1 

ใบงานท่ี 7.7  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

PGM-FI 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ IAT Sensor มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

2 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

 

 

4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย
ท่ีป้อนเขา้  IAT Sensor 
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
4.2 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้ TP Sensor 

  

 

4.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
4.4 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้  

IAT Sensor 
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีเทา/น ้าเงิน 
ขั้ว (-) สายสีเขียว/ส้ม 
ค่ามาตรฐาน : 4.75-5.25 โวลต ์

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

3 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

5. ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor 
5.1 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 

ขั้ว (+) สายสีเขียว/ส้ม ท่ีขั้ว IAT Sensor 
ขั้ว (-)สายสีเขียว/ส้ม ท่ีขั้วกล่อง ECM 

5.2 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีเทา/น ้าเงิน ท่ีขั้ว IAT Sensor 
ขั้ว (-)สายสีเทา/น ้าเงิน ท่ีขั้วกล่อง ECM 

ค่ามาตรฐาน :  มีความต่อเน่ือง 
  

 

5.3 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีเทา/น ้าเงิน ท่ีขั้ว IAT Sensor 
ขั้ว (-) กบักราวด์ 
ค่ามาตรฐาน : ไม่มีความต่อเน่ือง 

  

 

6. ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor 
ท่ีขั้ว IAT Sensor 
  
ต าแหน่ง C และ E 
 
ค่ามาตรฐาน : อยูร่ะหวา่ง 1-4 กิโลโอห์ม 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

4 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

7. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้     
IAT Sensor 
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง “ON” 

ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้................โวลต์ 
สรุปวา่……………………………… 

  

 

8. ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor 
8.1 ต าแหน่ง : สีเขียว/ส้ม - สีเขียว/ส้ม 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
8.2 ต าแหน่ง : สีเทา/น ้าเงิน - สีเทา/น ้าเงิน 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่………………………………… 

 
 

 

8.3 ต าแหน่ง : สีเทา/น ้าเงิน- กบักราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
 
สรุปวา่………………………………… 

 
 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

5 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 

 
ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

9. ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor
ท่ีขั้ว IAT Sensor 
 
 ต าแหน่ง C และ E 

 
ความตา้นทานท่ีวดัได.้...........กิโลโอห์ม 
สรุปวา่………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง IAT Sensor 

 

6 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

 
 

ใบส่ังงานท่ี 7.7 
(Job Sheet No. 7.7) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 IAT Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้     IAT Sensor 
5. ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor    
6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายสัญญาณ IAT Sensor    
7. ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor    
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

ใบตรวจงานท่ี 7.7 
(Check Sheet No. 7.7) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 IAT Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IAT Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้   1 0 IAT Sensor 
5. ตรวจสอบวงจรของ IAT Sensor 1 0  
6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายสัญญาณ IAT Sensor 1 0  
7. ตรวจสอบความตา้นทานตวั IAT Sensor 1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 

การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของหัวฉีด(Injector) การท างาน อาจเกิดการบกพร่อง อัน
เน่ืองมาจากสาเหตุหนา้สัมผสัหรือขั้วต่อของหวัฉีดหลวม ลดัวงจร ท างานบกพร่อง แต่เคร่ืองยนตย์งั
ท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของหวัฉีด (Injector)ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้งของหวัฉีด (Injector)ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องหัวฉีด (Injector)    

 

1 

ใบงานท่ี 7.8  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องหัวฉีด (Injector)     
PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของหัวฉีด (Injector)   

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของหัวฉีด (Injector)  มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องหัวฉีด (Injector)    

 

2 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของหัวฉีด (Injector)   

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

 

 

4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย
ท่ีป้อนเขา้หวัฉีด (Injector)    
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
4.2 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้หวัฉีด (Injector)    

  

 

4.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
4.4 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้ 

หวัฉีด (Injector)    
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีด า/น ้าเงิน 
ขั้ว (-) ลงกราวด์ 

ค่ามาตรฐาน : เท่ากบัแรงเคล่ือนของ
แบตเตอร่ี 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องหัวฉีด (Injector)    

 

3 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของหัวฉีด (Injector)   

 

5. ตรวจสอบความตา้นทานของหวัฉีด 
(Injector)    
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) ท่ีขั้วหวัฉีด   
ขั้ว (-) ท่ีขั้วหวัฉีด 
ค่ามาตรฐาน :  อยูร่ะหวา่ง 9-12 โอห์ม 

  

 

6. การตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของ
หวัฉีด 
ถอดขั้วสายท่ีกล่อง ECM ออก 
6.1 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 

ขั้ว (+) สายสีชมพู/เขียว ท่ีขั้วกล่อง ECM 
ขั้ว (-)สายสีชมพู/เขียว ท่ีขั้วหัวฉีด 
ค่ามาตรฐาน :  มีความต่อเน่ือง 

  

 

6.2 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีชมพู/เขียว ท่ีขั้วหวัฉีด 
ขั้ว (-) ลงกราวด์ 
ค่ามาตรฐาน :  ไม่มีความต่อเน่ือง 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องหัวฉีด (Injector)    

 

4 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของหัวฉีด (Injector)   
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

7. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้     
หวัฉีด (Injector)    
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง “ON” 
ต าแหน่ง : สายสีด า/น าเงิน – กราวด์ 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้................โวลต์ 
สรุปวา่………………………………… 

  

 

8. ตรวจสอบความตา้นทานของหวัฉีด  
 (Injector)    
ต าแหน่ง : ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดัท่ีขั้ว
หวัฉีด 
 
ความตา้นทานท่ีวดัได.้..................โอห์ม 
สรุปวา่………………………… 

 
 

 

9. ตรวจสอบวงจรสายสัญญาณของหวัฉีด 
ถอดขั้วสายท่ีกล่อง ECM ออก 
9.1 ต าแหน่ง : สายสีชมพู/เขียว - ชมพู/เขียว 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
9.2 ต าแหน่ง : สายสีชมพู/เขียว - กบักราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่………………………………… 

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องหัวฉีด (Injector)    

 

5 
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ใบส่ังงานท่ี 7.8 
(Job Sheet No. 7.8) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหัวฉีด  (Injector)    
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)     
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้งหัวฉีด    
 (Injector)    

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีดถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้หวัฉีด       
5. ตรวจสอบวงจรของหวัฉีด (Injector)         
6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายสัญญาณหวัฉีด       
7. ตรวจสอบความตา้นทานตวัหวัฉีด       
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.8 
(Check Sheet No. 7.8) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหัวฉีด  (Injector)    

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีด (Injector)      
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้งหัวฉีด    
 (Injector)    

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งหวัฉีดถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนเขา้หวัฉีด    1 0  
5. ตรวจสอบวงจรของหวัฉีด (Injector)      1 0  
6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายสัญญาณหวัฉีด    1 0  
7. ตรวจสอบความตา้นทานตวัหวัฉีด    1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 

การแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง ตวัตรวจจบัปริมาณออกซิเจน หรือ  O2 Sensor ท างานบกพร่อง 
อาจเกิดจากสาเหตุหนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของ O2 Sensor หลวม ลดัวงจร ท างานบกพร่อง แต่เคร่ืองยนต์
ยงัท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

 

1 

ใบงานท่ี 7.9  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของ O2 Sensor มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

 

2 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

 

3. ดบัเคร่ืองยนต ์

 

 

4. ตรวจสอบการลดัวงจรของตวั O2 Sensor    
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “OFF” 
4.2 ปลดขั้วต่อท่ีเขา้กล่อง ECM และ

ขั้วต่อเขา้   O2 Sensor    

  

 

4.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปต าแหน่ง “ON” 
4.4 ตรวจสอบการลดัวงจรของตวั           

O2 Sensor    
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+) สายสีด า/ส้ม  
ขั้ว (-) ลงกราวด์ 
ค่ามาตรฐาน :  ไม่มีความต่อเน่ือง 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

 

3 
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เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 
 
 

ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

 

5. ตรวจสอบความตา้นทานของวงจรตวั      
O2 Sensor    
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ขั้ว (+)สายสีด า/ส้ม ท่ีเขา้กล่อง ECM 
ขั้ว (-)สายสีด า/ส้ม ขั้วต่อเขา้ O2 Sensor    
ค่ามาตรฐาน :  มีความต่อเน่ือง 

ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

6. ตรวจสอบการลดัวงจรของตวั  O2 Sensor    
ขั้นตอน : เปิดสวิตชไ์ปท่ีต าแหน่ง “ON” 
ต าแหน่ง : สายสีด า/ส้ม – กบักราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่…………………………………… 

 

  

 

7. ตรวจสอบความตา้นทานของวงจรตวั      
O2 Sensor    
ต าแหน่ง : สายสีด า/ส้ม – กบักราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่…………………………………… 

 

 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง O2 Sensor 

 

4 



428 
    

 

เอกสารประกอบการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101 – 2102 โดยเปรม  เพง็ยอด  ผู้เรียบเรียง 

 

 
 

ใบส่ังงานท่ี 7.9 
(Job Sheet No. 7.9) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 O2 Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบการลดัวงจรของตวั  O2 Sensor       
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของวงจรตวั O2 Sensor    
6. ตรวจสอบความตา้นทานของวงจรตวั O2 Sensor       
7. ตรวจสอบความตา้นทานตวัของ O2 Sensor    
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.9 
(Check Sheet No. 7.9) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง  
 O2 Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง O2 Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบการลดัวงจรของตวั  O2 Sensor    1 0  
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของวงจรตวั O2 Sensor 1 0  
6. ตรวจสอบความตา้นทานของวงจรตวั O2 Sensor    1 0  
7. ตรวจสอบความตา้นทานตวัของ O2 Sensor 1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 

การแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา 
หรือ  IACV ท างานบกพร่อง อาจเกิดจากสาเหตุหน้าสัมผสัท่ีขั้วต่อของ IACV หลวม ลัดวงจร 
ท างานบกพร่อง แต่เคร่ืองยนตย์งัท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IACV ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง IACV ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเว้นส่ิงเสพติด และการพนัน รักสามัคคี กตัญญู คิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

1 

ใบงานท่ี 7.10  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 
PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุม IACV 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของชุดลิ้นควบคุม IACV มี
ปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา  
3. ดบัเคร่ืองยนต ์

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

2 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุม IACV 

 

4. การตรวจสอบการลดัวงจรของชุดลิ้น
ควบคุมอากาศรอบเดินเบาดา้นขั้วสายไฟ 
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
4.2 ถอดขั้วต่อสายไฟ ท่ีชุดลิ้นควบคุม 

อากาศรอบเดินเบา 
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียวอ่อน/แดง - 

กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/แดง – กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีด า/แดง - กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเทา/แดง - กราวด์ 
ค่ามาตรฐาน :  ไม่มีความต่อเน่ือง 

  

 

5. การตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ
วงจรไฟฟ้า 
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียวอ่อน/แดง - 

เขียวอ่อน/แดง 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/แดง – 

น ้าตาล/แดง 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีด า/แดง - ด า/แดง 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเทา/แดง - เทา/แดง 
ค่ามาตรฐาน :  มีความต่อเน่ือง 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

3 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุม IACV 

 

6. การตรวจสอบความตา้นทานลิ้นควบคุม
อากาศรอบเดินเบา 
ต าแหน่งท่ีวดั : A กบั D 
ต าแหน่งท่ีวดั : B กบั C 
ค่ามาตรฐาน :  อยูร่ะหวา่ง 110-150 โอห์ม 

 

  

 

7. การตรวจสอบการลดัวงจรลิ้นควบคุม
อากาศรอบเดินเบา 
ต าแหน่งท่ีวดั : A กบั B  
ต าแหน่งท่ีวดั : C กบั D 
ค่ามาตรฐาน :  ไม่มีความต่อเน่ือง 

 

 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

4 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุม IACV 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

8. การตรวจสอบการลดัวงจรของชุดลิ้น
ควบคุมอากาศรอบเดินเบาดา้นขั้วสายไฟ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สีเขียวอ่อน/แดง- กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/แดง –กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีด า/แดง – กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเทา/แดง – กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่…………………………………… 

  

 

9. การตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟ
วงจรไฟฟ้า 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียวอ่อน/แดง - เขียว

อ่อน/แดง   
 ต่อเน่ือง   ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/แดง – 
น ้าตาล/แดง  
 ต่อเน่ือง   ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีด า/แดง - ด า/แดง 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเทา/แดง - เทา/แดง 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

สรุปวา่…………………………………… 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

5 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุม IACV 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

10. การตรวจสอบความตา้นทานลิ้น
ควบคุมอากาศรอบเดินเบา 

 
ต าแหน่งท่ีวดั : A กบั D 
ความตา้นทานท่ีวดัได.้..................โอห์ม 
 
ต าแหน่งท่ีวดั : B กบั C 
ความตา้นทานท่ีวดัได.้..................โอห์ม 
 
สรุปวา่………………………………… 
 

  

 

11. การตรวจสอบการลดัวงจรลิ้นควบคุม
อากาศรอบเดินเบา 

 
ต าแหน่งท่ีวดั : A กบั B  
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

 
ต าแหน่งท่ีวดั : C กบั D 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

 
สรุปวา่………………………………… 

 
  

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องชุดลิน้ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

6 
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ใบส่ังงานท่ี 7.10 
(Job Sheet No. 7.10) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น IACV 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น 
 ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น IACV ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบการลดัวงจรของชุดลิ้น IACV ถูกตอ้ง    
5. การตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟวงจรไฟฟ้าถูกตอ้ง    
6. ตรวจสอบความตา้นทานลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา    
7. ตรวจสอบการลดัวงจรลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา    
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.10 
(Check Sheet No. 7.10) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น IACV 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น 
 ควบคุมอากาศรอบเดินเบา (IACV) 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน 
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้งชุดลิ้น IACV ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบการลดัวงจรของชุดลิ้น IACV ถูกตอ้ง 1 0  
5. การตรวจสอบความต่อเน่ืองสายไฟวงจรไฟฟ้าถูกตอ้ง 1 0  
6. ตรวจสอบความตา้นทานลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา 1 0  
7. ตรวจสอบการลดัวงจรลิ้นควบคุมอากาศรอบเดินเบา 1 0  
8. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
9. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

10. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
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สาระส าคัญ 

การแก้ไขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง หรือ CKP Sensor ท างาน
บกพร่อง อาจเกิดจากสาเหตุหน้าสัมผสัท่ีขั้วต่อของ CKP Sensor หลวม ลดัวงจร ท างานบกพร่อง 
แต่เคร่ืองยนตย์งัท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

จุดประสงค์ 
1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเว้นส่ิงเสพติด และการพนัน รักสามัคคี กตัญญู คิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (CKP Sensor) 

1 

ใบงานท่ี 7.11  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (CKP Sensor) 
PGM-FI 
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 
 

 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ CKP Sensor 
จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้
เหวี่ยง (CKP Sensor) มีปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา  
3. ดบัเคร่ืองยนต ์

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (CKP Sensor) 

 

2 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ CKP Sensor 

 

5. ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟตวั CKP 
Sensor 
5.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
5.2 ถอดขั้วต่อสายไฟ ท่ี CKP Sensor และ 

กล่อง 
ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/แดง - กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/น ้าเงิน – กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/ด า - กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เหลือง-กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/ด า – กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เขียว - กราวด์ 
ค่ามาตรฐาน :  ไม่มีความต่อเน่ือง 

  

 

6. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวั
ตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง กบั กล่อง 
ECM 

 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/แดง – ขาว/แดง 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/น ้าเงิน -ขาว/น ้าเงิน  
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เหลือง-น ้าเงิน/

เหลือง  
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/ด า-น ้าตาล/ ด า  
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เขียว-น ้าเงิน/เขียว  
ค่ามาตรฐาน :  มีความต่อเน่ือง 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (CKP Sensor) 

 

3 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ CKP Sensor 

 

7. การตรวจสอบตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้
เหวี่ยง 
7.1 เปล่ียนตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้

เหวี่ยงใหม่ท่ีมีสภาพดี 
7.2 ลบรหสัขอ้ขดัขอ้งในหน่วยความจ า 
7.3 สตาร์ตและอุ่นเคร่ืองยนตใ์หไ้ด้

อุณหภูมิท างาน 
7.4 ทดสอบขบัขี่ และตรวจสอบการ

กะพริบของหลอดไฟ PGM-FI อีกคร้ัง 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

 

8. ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟตวั CKP 
Sensor 
8.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
8.2 ถอดขั้วต่อสายไฟท่ี CKP Sensor และ

กล่อง ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/แดง – กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/น ้าเงิน – กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/ด า – กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เหลืองกราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/ด า – กราวด์ 
        ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่…………………………………… 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (CKP Sensor) 

 

4 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ CKP Sensor 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

 

 

9. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวั
ตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง กบั 
กล่อง ECM 

 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/แดง – ขาว/แดง 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีขาว/น ้าเงิน – ขาว/น ้าเงิน  
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เหลือง - น ้า
เงิน/เหลือง  
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าตาล/ด า - น ้าตาล/ด า  
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีน ้าเงิน/เขียว – น ้า
เงิน/เขียว  

     ต่อเน่ือง       ไม่ต่อเน่ือง   
สรุปวา่…………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง (CKP Sensor) 

 

5 
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ใบส่ังงานท่ี 7.11 
(Job Sheet No. 7.11) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
 CKP Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟตวั CKP Sensor    
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวัตรวจจบั    
 ต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง กบั กล่อง ECM    

6. ตรวจสอบตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง    
7. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
8. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    

 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    
9. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.11 
(Check Sheet No. 7.11) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
 CKP Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง CKP Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบการลดัวงจรของสายไฟตวั CKP Sensor 1 0  
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวัตรวจจบั 2 0  
 ต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง กบั กล่อง ECM    

6. ตรวจสอบตวัตรวจจบัต าแหน่งเพลาขอ้เหวี่ยง 1 0  
7. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
8. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

9. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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สาระส าคัญ 

การแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งตวัตรวจจบัความเอียงของรถ หรือ  BA Sensor ท างานบกพร่อง 
อาจเกิดจากสาเหตุหนา้สัมผสัท่ีขั้วต่อของ BA Sensor หลวมลดัวงจร ท างานบกพร่อง แต่เคร่ืองยนต์
ยงัท างานไดต้ามปกติ สามารถตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้

 
จุดประสงค์ 

1. สามารถแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถเรียกดูขอ้มูลแสดงความผิดปกติท่ีเคยเกิดขึ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. การน าเสนอดว้ยส่ือสังคมออนไลน์ 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในปฏิบติัตน โดยมีมนุษยสัมพนัธ์ มีวินยั รับผิดชอบ ซ่ือสัตยสุ์จริต เช่ือมัน่

ในตนเอง ประหยดั สนใจ ใฝ่รู้ ละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั รักสามคัคี กตญัญู คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
พึ่งตนเอง อดกลั้น มีมารยาทไทย และอ่ืน ๆ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองมือช่างทัว่ไป    
2. รถจกัรยานยนต ์  
3. ชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์ 
4. โต๊ะปฏิบติังาน หรือชั้นวางอุปกรณ์   
5. ผา้เช็ดมือ หรือถุงมือ 
6. มลัติมิเตอร์แบบเขม็ 
7. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 

 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง BA Sensor 

1 

ใบงานท่ี 7.12  งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับความเอยีงของรถ (BA Sensor)    
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วัสดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ BA Sensor 

จ าลองสถานการณ์เพ่ือสร้างรหัสปัญหา  

 

1. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์
จ าลองของตวัตรวจจบั BA Sensor มี
ปัญหา   

  

 

2. หลอดไฟกระพริบสั้น แสดงรหสัปัญหา  
3. ดบัเคร่ืองยนต ์

 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง BA Sensor 

2 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ BA Sensor 

 

4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าตวัตรวจจบัความ
เอียงของรถ BA Sensor 
4.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
4.2 ถอดขั้วต่อสายไฟ ท่ี BA Sensor   

ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
4.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “ON” 

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียว/ส้ม - กราวด์ 
ค่ามาตรฐานแรงเคล่ือนไฟฟ้า 4.75- 5.25 โวลต ์

  

 

 

 

5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวั
ตรวจจบั BA Sensor กบั กล่อง ECM 
 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียว/ส้ม – เขียว/ส้ม 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีชมพู/น ้ าเงิน – ชมพู/น ้าเงิน  
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเหลือง/แดง - เหลือง/แดง  
ค่ามาตรฐาน :  มีความต่อเน่ือง 
 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเหลือง/แดง – กราวด์ 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียว/ส้ม – กราวด์ 
ค่ามาตรฐาน : ไม่ มีความต่อเน่ือง 
 

 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง BA Sensor 

3 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ BA Sensor 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

6. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าตวัตรวจจบั
ความเอียงของรถ BA Sensor 
6.1 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 
6.2 ถอดขั้วต่อสายไฟ ท่ี BA Sensor  
6.3 บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “ON” 

ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียว/ส้ม - กราวด์ 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได.้..................โวลต ์
สรุปวา่…………………………………… 

  

 

 

 

 
 

7. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวั
ตรวจจบั BA Sensor กบั กล่อง ECM 
บิดสวิตชก์ุญแจไปท่ีต าแหน่ง  “OFF” 

 ใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดั 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียว/ส้ม – เขียว/ส้ม 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีชมพู/น ้ าเงิน – ชมพู/
น ้าเงิน  
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเหลือง/แดง - 
เหลือง/แดง  
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

สรุปวา่…………………………………… 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง BA Sensor 

4 
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ขั้นตอนการตรวจสอบการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องตัวตรวจจับ BA Sensor 
ขั้นตอนการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

 

 
ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเหลือง/แดง – กราวด์ 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

ต าแหน่งท่ีวดั : สายสีเขียว/ส้ม – กราวด์ 
 ต่อเน่ือง        ไม่ต่อเน่ือง   

สรุปวา่…………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบขั้นตอนการท างาน (Operation Sheet) 

งานแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง BA Sensor 

5 
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ใบส่ังงานท่ี 7.12 
(Job Sheet No. 7.12) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 

หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor 
 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
 BA Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด)    
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง     
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor ถูกตอ้ง     
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้า BA Sensor ถูกตอ้ง    
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวัตรวจจบั    

 BA Sensor กบั กล่อง ECM ถูกตอ้ง    
6. ตรวจสอบตวัตรวจจบั BA Sensor ถูกตอ้ง    
7. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ    
8. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ    

 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    
9. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook     

งานจกัรยานยนต ์    
รวม 10  

ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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ใบตรวจงานท่ี 7.12 
(Check Sheet No. 7.12) 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนต ์รหสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน งานแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor 

 

วสัดุอุปกรณ์/ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิง ค าสั่ง ใหน้กัเรียน 

 

1 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor 
2 ตรวจสอบปัญหาขอ้ขดัขอ้ง 
 BA Sensor 

3 ท าความสะอาดพื้นท่ีบริเวณฝึกงาน  
4 บนัทึกล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 เป็นรูปและ VDO เพื่อน าเสนอ 

 

จุดพิจารณา 
ผลการปฏิบติังาน 

หมายเหตุ 
ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 

1. มีผา้เช็ดมือ หรือถุงมือสวมใส่ (ตอ้งสะอาด) 1 0  
2. ขั้นตอนการช็อตขั้วตรวจสอบ DLC ถูกตอ้ง  1 0  
3. การอ่านรหสัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง BA Sensor ถูกตอ้ง  1 0  
4. ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้า BA Sensor ถูกตอ้ง 1 0  
5. ตรวจสอบความต่อเน่ืองของสายไฟตวัตรวจจบั 2 0  

 BA Sensor กบั กล่อง ECM ถูกตอ้ง    
6. ตรวจสอบตวัตรวจจบั BA Sensor ถูกตอ้ง 1 0  
7. ขั้นตอนการประกอบและติดเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ 1 0  
8. มีการท าความสะอาด วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ 1 0  
 บริเวณท่ีฝึกปฏิบติังาน    

9. น าเสนอขั้นตอนการปฏิบติังานและลง Facebook  1 0  
 งานจกัรยานยนต ์    

รวม 10  
ช่ือนกัเรียน  ผูค้วบคุม  
ชั้น/กลุ่ม  วนัท่ี  
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เอกสารอ้างองิ 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 1 
หวัขอ้ / งาน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

คาวาซากิ มอเตอร์ เอน็เตอร์ไพรส์ บริษทั จ ากดั.คู่มือบริการ รถจักรยานยนต์คาวาซาก ิ
KAZE 125. กรุงเทพมหานคร.ฝ่ายเทคนิคบริการ, ม.ป.ป. 

ไทยซูซูกิมอเตอร์ บริษทั จ ากดั. คู่มือบริการ SUZUKI FD 110 C/CD. ปทุมธานี. 
ฝ่ายเทคนิคบริการ, 2544. 

ไทยซูซูกิมอเตอร์ บริษทั จ ากดั. คู่มือรวมความรู้ช่างบริการรถจักรยานยนต์ซูซูก.ิ ปทุมธานี. 
ฝ่ายบริการ, 2544. 

ปรีชา     สร้อยสาย. งานจักรยานยนต์. กรุงเทพมหานคร. ศูนยห์นงัสือ  เมืองไทย, 2553. 
ศกัดา     ตั้งตระกูล. งานจักรยานยนต์. กรุงเทพมหานคร. ศูนยส่์งเสริมอาชีวะ, 2547. 
ไทยยามาฮ่า  บริษทั  จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ Yamaha. 

กรุงเทพมหานคร.แผนกฝึกอบรม  ส่วนวิศวกรรมบริการ, 2559. 
สุประยรูราษฎร์   สะปะสิริ. ส่ือการสอนงานจักรยานยนต์ CAI วิชางานจักรยานยนต์ . 

วิทยาลยัเทคนิคสุรินทร์. 

เอ.พี. ฮอนด้า บริษทั จ ากัด. คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ HONDA  CZ-i110. 
สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ, ม.ป.ป. 

เอ.พี. ฮอนด้า บริษทั จ ากัด. คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ HONDA Click110i 
(Step4). สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ, ม.ป.ป. 

เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ Honda Wave 110i. 
สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ, ม.ป.ป. 

เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ HONDA WAVE 125i. 
สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ, ม.ป.ป. 

เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ HONDA  CRF 250L. 
สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ, ม.ป.ป. 

เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรม Honda Wave 110i-AT. สมุทรปราการ: 
ฝ่ายบริการ,ม.ป.ป. 
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เอกสารอ้างองิ 

ช่ือรายวิชา งานจกัรยานยนตร์หสัวิชา  2101 – 2102 หนา้ท่ี 2 
หวัขอ้ / งาน ระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

เอ.พี. ฮอนด้า บริษทั จ ากัด. คู่มือประกอบการอบรม Honda Wave 110i. สมุทรปราการ: ฝ่าย
บริการ,ม.ป.ป. 

เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. ส่ือการสอนรถจักรยานยนต์ vdo. สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ.เอ.พี.  
ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. ส่ือการสอนรถจักรยานยนต์ vdo. สมุทรปราการ: ฝ่ายบริการ. 
เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดับ 1 รถจกัรยานยนต ์

Honda. ฝ่ายอบรมดา้นบริการ ส่วนงานศูนยฝึ์กอบรมดา้นงานขายและเทคนิค 
เอ.พี. ฮอนดา้ บริษทั จ ากดั. คู่มือประกอบการอบรมหลกัสูตรนายช่างระดับ 2 

รถจกัรยานยนต ์Honda. ฝ่ายอบรมดา้นบริการ ส่วนงานศูนยฝึ์กอบรมดา้นงานขาย
และเทคนิค 

ไทยซูซูกิมอเตอร์ บริษัท จ ากัด.  ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ 
Suzuki. ปทุมธานี.ฝ่ายเทคนิคบริการ,2557. 

ไทยซูซูกิมอเตอร์ บริษทั จ ากดั. ส่ือ PowerPoint ประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์Suzuki
ระบบจ่ายเช้ือเพลงิแบบ DCP. ปทุมธานี.ฝ่ายเทคนิคบริการ,2557. 

ไทยซูซูกิมอเตอร์ บริษทั จ ากดั. ส่ือ PowerPoint ประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์Suzuki
ระบบจ่ายเช้ือเพลงิแบบ EPI. ปทุมธานี.ฝ่ายเทคนิคบริการ,2557. 

ไทยยามาฮ่า  บริษทั  จ ากดั. ส่ือ Power Point ประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ Yamaha 
Mixture Jet-Fuel Injection. กรุงเทพมหานคร.แผนกฝึกอบรม  ส่วนวิศวกรรม
บริการ, 2559. 

สืบคน้จาก  http://en.haojue.com/public/showInfo_103_433_i102.htm 
สืบคน้จาก  http://ninja250r.files.wordpress.com/2012/05/epi_suzuki.gif 
สืบคน้จาก  http://en.haojue.com/public/showInfo_103_433_i102.htm 

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
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ภาคผนวก ง 
 

1. การสร้าง App Android บนมือถือ 
2. การเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมแบบ ALL Switch 
3. คู่มือการใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักรยานยนต์ 

 
 
 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

ขั้นตอน การเขียน  APP Andriod บนมือถือ 

1. เปิด Google ใน google Chrome 

 

2. ค้นหาโดย พิมพ์ APP Inventor 

 

3. เลือก MIT App Inventor 2 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

4. แสดงหน้า จอหลัก App Inventor 

 

5. เลือกเมนู  Project             Start new project 

 

6. ตั้งชื่อ App          ok  

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

7. Click  ที่ ชื่อ project ที่ตั้งไว้  autostart1  

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

8. เลือก  ListPicker  แล้วลากไปวางที่ Screen1 

 

 

9. Click ที่ Text for Listpicker1             Screen1          AlignHorizontal           center3    
เพ่ือปรับให้อยู่ตรงกลาง Screen1  

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

10. เลือก Button แล้วลากไปวางที่ screen1 ตามจ านวนที่ต้องการ 

 

 

11. จัด icon หน้าจอ  เลือก Layout            horizontalArrangment             ลากไปวางบน 
Screen1  

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

12. ลาก Button1 และ Button2 ลงในกรอบสี่เหลี่ยม  ท าแบบนี้จนครบ 3 ชุด (แล้วแต่จะออกแบบ) 

 

 

13. ปรับช่องว่างของ  icon  โดยเลือก verticalArrangment วางบน screen1        Height      
เลือกขนาด 20 pixels  กด OK  ท าทุกช่องแบบเดียวกัน 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

14. ปรับภาพพ้ืนหลัง screen1   
                   เลือก Screen1  
         เลือก BackgroundImage 
                   UP Load File     เลือกภาพที่ต้องการใน Folder ของ computer 
                   กด OK 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

15. ปรับภาพ icon  Button1   
                  เลือก Button1   
         เลือก Image 
                   UP Load File     เลือกภาพที่ต้องการใน Folder ของ computer 
                   กด OK 

 
 

 
 

 
 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

เลือกขนาด icon ให้เหมาะสม ขนาด 60 pixels แล้วกด OK  ทั้ง height และ width 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

16. ท าการปรับ icon แบบเดียวกันทุก icon 

 

 ท าการลบ text ที่ icon ทั้งหมด  โดย click ที่ icon แล้วไปลบข้อความที่ text ออก  จะท าให้เหลือ
แต่ icon 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

17. เปลี่ยนชื่อ project ที่ screen1 เลือก title แล้วเปลี่ยนชื่อ เป็น autostart1 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

18. เลือกการเชื่อมต่อ connectivity  โดยเลือก connectivity  เลือก bluetoothclient แล้วลากมาวาง
บน screen1 (autostart1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

19. เลือก icon ส าหรับ App ของคุณที่จะแสดงบนมือถือ ตามที่ต้องการ  จะแสดงตอนที่ DOWLOAD  
 โดยเลือก screen1  
เลือก icon   
เลือก Upload file  
เลือกภาพ ที่ต้องการ 
เลือก OK 
จบการ ออกแบบ App  autostart1 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

20. เปลี่ยนหน้าต่าง จาก Diesigner เป็น blocks 

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

21. เลือก  listPicker1  เลือก BeforePicking   วางบน viewer 
 

 

22. เลือก  listPicker1  เลือก set - listPicker1 - Elements 

 

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

เลือก Bluetoothclient  เลือก address and name 

 

 

23. เลือก listPicker1  เลือก AfterPicking   วางบน viewer 
เลือก listPicker1  selection  
เลือก call Bluetooth connect address  
เลือก listPicker1  selection 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 
 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

24. เลือก button1  เลือก Bluetoothclient ..sendText  
เลือก Text  เลือกช่องว่าง เพ่ือเติมอักษร 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 

 

 

 

25. ท าแบบนี้กับ icon  ทุกตัว จ านวน 6 ตัว และใส่ ตัวอักษร ABCDEF ตามล าดับ ในช่อง Text 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

26. เลือก Button7 เลือก control เลือก close application 

 
 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 

27. เสร็จแล้ว เลือก project เลือก save project 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

28. การเอา App autostart1 เข้ามือถือ  

 

 

29. แสกน QR code  ด้วยApp จาก playstore  ต้องโหลดมาก่อน 

 

30. ติดตั้ง App autostart1  บนมือถือ  

 

31. เสร็จสมบูรณ์ 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

การเขียนค าสั่งด้วย App Arduino 

1. เปิด โปรแกรม App Arduino  

    

2. เปิดเมนู ตามที่ต้องการ 

 
 
 

                       Verify           Upload           NEW               Open             Save 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

ตัวอย่างการเขียนค าสั่ง ควบคุมการท างาน บอร์ด Arduino UNO ควบคุมการท างาน Relay 6 ตัว 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 

 

 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

ตัวอย่างการเขียนค าสั่ง ควบคุมการท างาน บอร์ด Arduino UNO 

 



การสร้าง App Andriod บนมือถือ 
 

 

 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

การเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมแบบ ALL Switch 

 

1. ประกาศตัวแปรที่ต้องการให้ท างาน 

 

2. แสดงการเชื่อมต่อ  9600  

3. แสดงการท างานที่ต้องการให้ตัวแปรท างาน LOW หรือ HIGH 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

 

รูปที่ 1. แสดงการเขียนโปรแกรมของ สวิตซ์ ON - OFF 

4. ค่าตัวแปร X==A  ให้ Relay 1, LOW  ไม่ท างาน  
5. ค่าตัวแปร X==a  ให้ Relay 1, HIGH  ท างาน  

 

รูปที่ 2. แสดงการเขียนโปรแกรมของ สวิตซ์ START (กดติด ปล่อยดับ) 

6. ค่าตัวแปร X==B  ให้ Relay 1, LOW  ไม่ท างาน 
7. ค่าตัวแปร X==b  ให้ Relay 1, HIGH  ท างาน 

 

รูปที่ 3. แสดงการเขียนโปรแกรมของ สวิตซ์ (กดติด กดดับ) 

8. ค่าตัวแปร X==C  ให้ Relay 1, LOW  ไม่ท างาน 
9. ค่าตัวแปร X==c  ให้ Relay 1, HIGH  ท างาน 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

 

รูปที่ 4. แสดงการเขียนโปรแกรมของ สวิตซ์ แบบ TIMER กดสวิตซ์ ท างานตามเวลาที่ก าหนด 

10. ค่าตัวแปร X==C  ให้ Relay 1, LOW  ไม่ท างาน 

ตั้งค่า การท างาน 5000 มิลลิวินาที (5 วินาที) หรือตามที่เราต้องการ 

11. ค่าตัวแปร X==c  ให้ Relay 1, HIGH  ท างาน 

 

 

12. ตัวแปร E และ F  เป็นสวิตซ์ แบบเดียวกับ A B C  

 

 

 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

 

 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

 

รูปที่ 5. แสดงการเขียน Block  ของ Bluetooth 

 

 

รูปที่ 6. แสดงการเขียน Block  ของ สวิตซ์ ON - OFF 

 

รูปที่ 7. แสดงการเขียน Block  ของ สวิตซ์ START กดติด – ปล่อยดับ 

 

รูปที่ 8. แสดงการเขียน Block  ของ สวิตซ์ กดติด – กดดับ 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

 

รูปที่ 9. แสดงการเขียน Block  ของ สวิตซ์ TIMER กดติด รอ 5 วินาที ดับ 

 

รูปที่ 10. แสดงการเขียน Block  ของ การปิดโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

แบบค ำสัง่ case 

 

 

 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
 

 

 

 

 

 

 



โปรแกรมควบคุม ALL Switch 
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คู่มือการใช้ 

ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักยานยนต์ 
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สารบัญ 

 หนา้ 
1. รถจกัรยานยนตร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์   499 
2. โทรศพัท ์ระบบ Android 499 
3. โปรแกรม 500 
4. ชุดควบคุมเพื่อจ าลองสถานการณ์ปัญหาชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 501 
5. ขั้วต่อระหวา่งกล่อง ECU หรือ ECM ของรถจกัรยานยนตก์บัชุดควบคุมเพื่อจ าลองสถานการณ์ 501 
6. ส่วนประกอบ และการใชง้านปุ่ มสร้างสถานการณ์จ าลองชุดฝึกปฏิบติั 502 
7. วิธีการใชง้านชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนต ์ 505 
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ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักยานยนต์ 
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ชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักยานยนต์ 

 ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์รถจกัยานยนต์ โดยใช้โทรศพัท์สั่งการเพื่อ
สร้างสถานการณ์ จ าลองปัญหาขอ้ขดัขอ้งระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัรยานยนต ์โดยการ
ออกแบบ Application ผ่านมือถือระบบ Android เช่ือมต่อผ่าน Wi-Fi หรือ  Bluetooth รหัสผ่าน 
EMUT 2018 เป็นชุดควบคุมเพื่อน าไปติดตั้งในรถจกัรยานยนตท์ุกรุ่น โดยไม่กระทบกบัโครงสร้าง
และประสิทธิภาพการท างานกบัรถจกัรยานยนต ์ประกอบดว้ย 

1. รถจักรยานยนต์ระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์   

 
ภาพท่ี 1.1 แสดงรถจกัรยานยนตร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์ 

 
2. โทรศัพท์ ระบบ Android  

 
ภาพท่ี 1.2 แสดงโทรศพัทร์ะบบ Android ท่ีสร้างระบบแอปพลิเคชนัส าหรับจ าลองสถานการณ์ 
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3. โปรแกรม 
 ท่ีออกแบบ Application ผ่านมือถือระบบ Android เช่ือมต่อผ่าน Wi-Fi หรือ  Bluetooth 
รหัสผ่าน EMUT 2018 ส าหรับจ าลองสถานการณ์ในรถจักรยานยนต์ ระบบฉีดเ ช้ือ เพลิง
อิเลก็ทรอนิกส์ 

 
ภาพท่ี 1.3 แสดงโปรแกรมหนา้จอโทรศพัทส์ าหรับจ าลองสถานการณ์ 
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4. ชุดควบคุมเพ่ือจ าลองสถานการณ์ปัญหาชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์
รถจักรยานยนต์ ส่ังการจากสมาร์ทโฟน 

 
ภาพท่ี 1.4 แสดงชุดควบคุมเพื่อจ าลองสถานการณ์ปัญหาชุดฝึกปฏิบติั 

 
5. ขั้วต่อระหว่างกล่อง ECU หรือ ECM ของรถจักรยานยนต์ กบัชุดควบคุมเพ่ือจ าลองสถานการณ์

ปัญหาชุดฝึกปฏิบัติ 

 
ภาพท่ี 1.5 แสดงปลัก๊ต่อระหวา่งกล่อง ECU หรือ ECM กบัชุดควบคุมจ าลองสถานการณ์ปัญหา 
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6. ส่วนประกอบ และการใช้งานปุ่มสร้างสถานการณ์จ าลองชุดฝึกปฏิบัติ 

ตารางท่ี 1 ปุ่ มสร้างสถานการณ์จ าลองชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนต ์
ล าดับที่ ช่ือ หน้าที่/การใช้งาน 

1 

 

ปุ่ ม บลูทูธ 
(Bluetooth) 

สถานะ การเช่ือมต่อ ของอุปกรณ์ แบบไร้สาย 
โดยใชโ้ทรศพัทมื์อถือกบั ชุดฝึกปฏิบติัระบบ
ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนตโ์ดย
ระบบ Bluetooth รหสัผา่น EMUT 2018 

2 

 

ปุ่ ม ตดัระบบ 

สถานะ การไม่เช่ือมต่อ ของอุปกรณ์ แบบไร้
สายจะตดัระบบการเช่ือมต่อของ
โทรศพัทมื์อถือกบั ชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีด
เช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนต ์

3 

 

 
 

สวิตชก์ุญแจ 

ปุ่ม หน้าที่และการสร้างสถานการณ์ 

 

ปุ่ ม สตาร์ตเคร่ืองยนต ์ท าให้
เคร่ืองยนตติ์ด 

 ปุ่ ม พร้อมท่ีจะสตาร์ต
เคร่ืองยนต ์ท าให้เคร่ืองยนตติ์ด 

 ปุ่ ม ดบัเคร่ืองยนต ์

4 

 

ตวัตรวจจบั
แรงดนั 

MAP Sensor 

 

การสร้างสถานการณ์จ าลอง
ของ MAP Sensor มีปัญหา  
หลอดไฟกระพริบสั้น 1 คร้ัง  
หรือ รหสัปัญหา 1 

 
ยกเลิก สถานการณ์จ าลองของ 
MAP Sensor หรือ รหสัปัญหา 1 
 

5  

 

ตวัตรวจจบั
อุณหภูมิ
เคร่ืองยนต ์
ET Sensor 

 
การสร้างสถานการณ์จ าลอง
ของET Sensor มีปัญหา 
หลอดไฟกระพริบ 7 คร้ัง หรือ 
รหสัปัญหา 7 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลองของ
ET Sensor หรือ รหสัปัญหา 7 

OFF 

Simulat

OFF 

ON 

Simulat 

OFF 
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ล าดับที่ ช่ือ ปุ่ม หน้าที่และการสร้างสถานการณ์ 

6 

 

ตวัตรวจจบั
ต าแหน่งลิ้น

เร่ง            
TP Sensor 

 

 
การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 
TP Sensor มีปัญหา  หลอดไฟ
กระพริบสั้น 8 คร้ัง  หรือ รหัส
ปัญหา 8 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลอง ของ 
TP Sensor หรือ รหสัปัญหา 8 

7 

 

ตวัตรวจจบั
อุณหภูมิ
อากาศ 

IAT Sensor 

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 
IAT Sensor มีปัญหา  หลอดไฟ
กระพริบสั้น 9 คร้ัง  หรือ รหัส
ปัญหา 9 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลอง ของ 
IAT Sensor หรือ รหสัปัญหา 9 

8 

 

ตวัตรวจจบั
ความเร็ว 

 VS Sensor 

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 
VS Sensor มีปัญหา  หลอดไฟ
กระพริบ ยาว 1 คร้ัง และสั้น 1 
คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 11 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลอง ของ 
VS Sensor หรือ รหสัปัญหา 11 

9 

 

หวัฉีด 
Injector 

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 
Injector มีปัญหา  หลอดไฟ
กระพริบ ยาว 1 คร้ัง และสั้น 2 
คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 12 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลอง ของ 
VS Sensor หรือ รหสัปัญหา 12 

10 

 

ตวัตรวจจบั
ปริมาณ
ออกซิเจน 
O2 Sensor 

 การสร้างสถานการณ์จ าลองของ
O2 Sensor มีปัญหา  หลอดไฟ
กระพริบยาว 2 คร้ัง  และสั้น 1 
คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 21  

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลอง ของ 
O2 Sensor หรือ รหสัปัญหา 21 

  

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 
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ล าดับที่ ช่ือ ปุ่ม หน้าที่และการสร้างสถานการณ์ 

11 

 

ชุดวาลว์
ควบคุม

อากาศรอบ
เดินเบา 
IACV 
Sensor 

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 

IACV Sensor มีปัญหา  
หลอดไฟกระพริบยาว 2 คร้ัง  
และสั้น 9 คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 
29  

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลอง ของ 
IACV Sensor หรือ รหสัปัญหา 
29 

12 

 

กล่อง ECM   

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 

กล่อง ECM  มีปัญหา  หลอดไฟ
กระพริบยาว 3 คร้ัง  และสั้น 3 
คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 33 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลองของ 
กล่อง ECM  หรือ รหสัปัญหา 33 

13 
 

ตวัตรวจจบั
ต าแหน่ง
เพลาขอ้
เหวี่ยง  

CKP Sensor 

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ
CKP Sensor มีปัญหา หลอดไฟ
กระพริบ ยาว 5 คร้ัง และสั้น 2 
คร้ัง หรือรหสั 52 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลองของ
CKP Sensor หรือรหสัปัญหา 52 

14 

 

ตวัตรวจจบั
การเอียงของ

รถ 
BA Sensor 

 
 
 

การสร้างสถานการณ์จ าลองของ 
BA Sensor มีปัญหา หลอดไฟ
กระพริบ ยาว 5 คร้ัง และสั้น 4 
คร้ัง หรือรหสั 54 

 ยกเลิก สถานการณ์จ าลองของ 
BA Sensor หรือรหสัปัญหา 54 

 

 

 

 

 

 

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 

Simulat 

OFF 
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7. วิธีการใช้งานชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเช้ือเพลงิอเิลก็ทรอนิกส์รถจักยานยนต์ 

1. เปิดสวิตช ์DC 12 โวลต ์เพื่อใหไ้ฟไปเล้ียงกล่องสร้างสถานการณ์จ าลองชุดฝึกปฏิบติัระบบ

ฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์รถจกัยานยนต ์

 
 

2. เขา้ LOG IN ท่ีโทรศพัท ์

 
 

3. เปิด Bluetooth  เขา้รหสัผา่น EMUT 2018 เพื่อเช่ือมต่อ 
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4. สถานะ การเช่ือมต่อ ตวัอกัษรจะเป็นสีเขียว 
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5. สตาร์ตเคร่ืองยนต ์
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6. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ MAP Sensor มีปัญหา   

 
  

หลอดไฟกระพริบสั้น 1 คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 1 
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7. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ ET Sensor มีปัญหา   

 
  

หลอดไฟกระพริบสั้น 7 คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 7 
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8. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ TP Sensor มีปัญหา   

 
  

หลอดไฟกระพริบสั้น 8 คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 8 
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9. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  IAT Sensor  มีปัญหา   

 
  

หลอดไฟกระพริบสั้น 9 คร้ัง  หรือ รหสัปัญหา 9 
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10. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  VS Sensor  มีปัญหา   

  
  

หลอดไฟกระพริบ ยาว 1 คร้ัง และสั้น 1 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 11 
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11. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  Injector มีปัญหา   

 
  

หลอดไฟกระพริบ ยาว 1 คร้ัง และสั้น 2 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 12 
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12. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  O2 Sensor มีปัญหา   

 
  

หลอดไฟกระพริบ ยาว 2 คร้ัง และสั้น 1 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 21 
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13. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  IACV Sensor มีปัญหา   

  
  

หลอดไฟกระพริบ ยาว 2 คร้ัง และสั้น 9 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 29 
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14. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  ECM  มีปัญหา   

  
  

หลอดไฟกระพริบ ยาว 3 คร้ัง และสั้น 3 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 33 
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15. กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  CKP Sensor  มีปัญหา   

   
 

หลอดไฟกระพริบ ยาว 5 คร้ัง และสั้น 2 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 52 
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16.  กด Simulate เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลองของ  BA Sensor  มีปัญหา   

   
 

หลอดไฟกระพริบ ยาว 5 คร้ัง และสั้น 4 คร้ัง หรือ รหสัปัญหา 54 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ช่ือ       :  นายเปรม   เพง็ยอด 
ช่ืองานวิจัย         :  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต์ 
ประวัติ 
 ประวติัส่วนตวั นายเปรม   เพง็ยอด 

เกิดเม่ือวนัท่ี 26 พฤศจิกายน 2507 สัญชาติ  ไทย  เช้ือชาติ  ไทย  ศาสนา  พุทธ 
คุณวุฒิ 

ครุศาสตร์อุสาหกรรมมหาบณัฑิต (ค.อ.ม.) เคร่ืองกล มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้

พระนครเหนือ ปีท่ีจบ 2552 ศูนยก์ารเรียน วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์

ต าแหน่ง 

ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ ครูสอนแผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์

ประธานหลักสูตรสาขาเทคโนโลยียานยนต์ วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค์  สถาบันการ

อาชีวศึกษาภาคเหนือ 4 

งานเทคโนโลยบีณัฑิต วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์สถาบนัการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 4 

หวัหนา้งานวิจยัพฒันานวตักรรมและส่ิงประดิษฐ์ วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์

ผูแ้ทนฝ่ายวิชา วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์

สอนวิชา 

วิชางานจกัรยานยนต ์แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ 

โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 

วิชาโครงการ (Project) ระดบั ปวช. แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์

โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

วิชาโครงการ (Project) ระดบั ปวส. แผนกวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ 

โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต (ทล.บ.) สาขาวิชาเทคโนโลยยีานยนต ์(ต่อเน่ือง)  

วิชาโครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพเทคโนโลยยีานยนต ์ 1   

วิชาโครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพเทคโนโลยยีานยนต ์ 2       
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ผลงานทางวิชาการ  

1. เอกสารประกอบการสอนงานเคร่ืองยนตเ์บ้ืองตน้ ประกอบเสนอขอเล่ือนต าแหน่ง คศ.3 

2. เอการประกอบการสอนงานจกัรยานยนต ์ประกอบเสนอขอเล่ือนต าแหน่ง คศ.4 

3. งานวิจยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์

รถจกัรยานยนต ์ประกอบเสนอขอเล่ือนต าแหน่ง คศ.4 

4.  ผลงานวิจัย เ ร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบฉีดเ ช้ือเพลิง

อิเล็กทรอนิกส์รถจักรยานยนต์  ส าหรับนักเรียนระดับชั้ นประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

สาขาวิชาช่างยนต์  ประเภทผลงานวิจัยสถาบันและพัฒนาการเรียนการสอนทาง

สังคมศาสตร์ ในการน าเสนอในงานประชุมสัมมนาทางวิชาการ การเสนอผลงานวิจัย

อาชีวศึกษาระดบัชาติ ประจ าปี พ.ศ. 2561 ระหวา่งวนัท่ี 23-24 สิงหาคม 2561 

5. บทความวิจยั เร่ือง การพฒันารถยนตไ์ฟฟ้า KOTAKA EV SPORT (DEVELOPMENT OF 

ELECTRIC CAR KOTAKA SPORT EV) ในการน าเสนอบทความวิจยัภาคบรรยาย (Oral 

Presentation) ในการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นอาชีวศึกษาและเทคโนโลย ีคร้ังท่ี 1 The 

1STNational Conference On Vocational and Technology.เม่ือวนัท่ี 9 มีนาคม 2562  

6. บทความวิจัย  เ ร่ือง  การพัฒนารถยนต์ไฟฟ้า KOTAKA EV (DEVELOPMENT OF 

ELECTRIC VEHICLE KOTAKA EV) ในการน าเสนอบทความวิจยัภาคโปสเตอร์ (Poster 

Presentation) ในการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นอาชีวศึกษาและเทคโนโลย ีคร้ังท่ี 1 The 

1STNational Conference On Vocational and Technology.เม่ือวนัท่ี 9 มีนาคม 2562 

7. บทความวิจยั เร่ือง การพฒันาระบบเตือนภยัเด็กติดในรถตูผ้่านโทรศพัท์มือถือ (Children 

Trapped Warning Device Via Mobile Phone) ในการน าเสนอบทความวิจยัภาคโปสเตอร์ 

(Poster Presentation) ในการประชุมวิชาการระดับชาติด้านอาชีวศึกษาและเทคโนโลยี 

คร้ังท่ี 1 The 1STNational Conference On Vocational and Technology.เม่ือวนัท่ี 9 มีนาคม 2562 

8. ผลงานวิจัยเพื่อพฒันาการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน  (RBL :Research-

Based Learning) เร่ือง “การสร้างและหาประสิทธิภาพยานยนตไ์ฟฟ้า KOTAKA” รายวิชา

โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพเทคโนโลยียานยนต์ 2” โดยใช้งานวิจยัเป็นฐาน ส าหรับ

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยียานยนต ์วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรค ์สถาบนั

การอาชีวศึกษาภาเหนือ 4 โดยใช้งานวิจัยเป็นฐาน ของส านักงานวิจัยและพฒันาการ

อาชีวศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 
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9.  ผลงานวิจยัเพื่อพฒันาการจดักระบวนการเรียนรู้โดยใช้วิจยัเป็นฐาน  (RBL : Research-

Based Learning) เร่ือง การจัดการเรียนรู้ “รูปแบบ คิด เขียน ท า น าเสนอ เพื่อสร้าง

นวตักรรมและการพฒันาเทคโนโลยี Thailand 4.0” ในวิชาโครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ

เทคโนโลยยีานยนต ์ โดยใชง้านวิจยัเป็นฐาน ของส านกังานวิจยัและพฒันาการอาชีวศึกษา 

ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

10. ผลงานวิจัย เ ร่ือง  “การพัฒนาหลักสูตรเสริมทักษะเพื่อสร้างนวัตกรรมสู่ชุมชน” 

( Additional Curriculum Development for Creating Innovation to Community.) ข อ ง

ส านกังานวิจยัและพฒันาการอาชีวศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ร่วมกบั

ส านกังานคณะกรรมการการวิจยัแห่งชาติ ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

11. บทความวิจยั เร่ือง “การดดัแปลงรถตุ๊กตุ๊กใหเ้ป็นรถ eTuk Tuk ปากน ้าโพ โดยใชร้ถตุ๊กตุ๊ก

เคร่ืองยนตแ์ปลงเป็นรถตุ๊กตุ๊กไฟฟ้า” โครงการประกวดเพิ่มประสิทธิภาพดา้นการอนุรักษ์

พลังงานและพลังงานทดแทน โดยเทคโนโลยีและนวตักรรม 4.0 (Thailand Energy 

Innovation and Technology Awards : TE-IT 2019) ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ

อนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

ผลงานดีเด่น/การยกย่องเชิดชูเกยีรติ ดังนี้ 

1. ขา้พเจา้ไดรั้บคดัเลือกเป็น “ครูสอนดี” พุทธศกัราช 2554 จงัหวดันครสวรรค์ “สอนเป็น
เห็นผล คนยกย่อง” จากส านักงานส่งเสริมสังคมแห่งการเรียนรู้และคุณภาพเยาวชน 
(สสค.)  

2. ขา้พเจ้าได้รับเคร่ืองหมายเชิดชูเกียรติ “หน่ึงแสนครูดี” ประจ าปี 2554 ในฐานะเป็นผู ้
ปฏิบติัตนตามมาตรฐานวิชาชีพและจรรยาบรรณของวิชาชีพทางการศึกษา ส านักงาน
เลขาธิการคุรุสภา  

3. ขา้พเจา้ไดรั้บรางวลัครูดีศรีอาชีวศึกษาจงัหวดันครสวรรค์ ประจ าปีการศึกษา 2558 ใน
ฐานะครูส่งเสริมและสร้างนวตักรรม ส่ิงประดิษฐ์ งานวิจยั ของส านกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา 

4.  ข้าพเจ้าได้รับการยกย่องเชิญชูเกียรติ “ผลงานดีเด่น” ผู ้สร้างคุณประโยชน์ให้
วิทยาลยัเทคนิคนครสวรรคแ์ละสังคม (พ.ศ.2550-2559) 

5. ขา้พเจ้าเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาผลงาน การน าเสนอบทความวิจยัของนักศึกษา ประเภท
น าเสนอแบบบรรยาย (Oral Presentation) “เร่ืองการออกแบบและสร้างระบบไฟฟ้าใน
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รถยนตไ์ฟฟ้า Kotaka” ไดรั้บรางวลัรองชนะเลิศ อนัดบั 2 โครงการประชุมทางวิชาการ
และนวตักรรมเทคโนโลยบีณัฑิต สถาบนัการอาชีวศึกษา ระดบัชาติ คร้ังท่ี 1  

6. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญเงิน “สุดยอดนวตักรรม”การ
ประกวดส่ิงประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดบัชาติ ประจ าปีการศึกษา 2560 ส่ิงประดิษฐ์
ประเภทท่ี 8 กลุ่มท่ี 8.1 ดา้นอุปกรณ์เพื่อการด านา ช่ือผลงาน “เคร่ืองด านา”   

7. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญทองแดง “สุดยอดนวตักรรม” 
การประกวดส่ิงประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดบัชาติ ประจ าปีการศึกษา 2560 ส่ิงประดิษฐ์
ประเภทท่ี 4 กลุ่มท่ี 4.2 ดา้นการเพิ่มประสิทธ์ิภาพการใชพ้ลงังาน ช่ือผลงาน “รถไฟฟ้า 
Kotaka”   

8. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญเงิน โครงการ“รางวลันักคิด
ส่ิงประดิษฐ์รุ่นใหม่” ของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปี 2561 ช่ือ
ผลงาน “รถยนตไ์ฟฟ้า Kotaka”   

9. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญเงิน โครงการ“รางวลันักคิด
ส่ิงประดิษฐ์รุ่นใหม่” ของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปี 2561 ช่ือ
ผลงาน “รถยนตไ์ฟฟ้า Emut” 

10. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญทองแดง โครงการ“รางวลันกั
คิดส่ิงประดิษฐ์รุ่นใหม่” ของส านักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ ประจ าปี 2561 ช่ือ
ผลงาน “จกัรยาน 3 พลงั” 

11. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญทองแดง โครงการ“รางวลันกั
คิดส่ิงประดิษฐ์รุ่นใหม่” ของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปี 2561 ช่ือ
ผลงาน “เคร่ืองลา้งละมุด” 

12. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญทองแดง โครงการ“รางวลันกั
คิดส่ิงประดิษฐ์รุ่นใหม่” ของส านักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ ประจ าปี 2561 ช่ือ
ผลงาน “เคร่ืองหยอดขา้วส าหรับนาแหง้” 

13. ขา้พเจา้เป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ไดรั้บรางวลัระดบัเหรียญทองแดง “สุดยอดนวตักรรม” 
การประกวดส่ิงประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดบัชาติ ประจ าปีการศึกษา 2559 ส่ิงประดิษฐ์
ประเภทท่ี 5 ดา้นการป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ช่ือผลงาน “ระบบป้องกนัเด็กติด
ในรถ”   
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14. ข้าพเจ้าเป็นครูท่ีปรึกษาผลงาน ได้รับรางวลัระดับดี โครงการ“ส่ิงประดิษฐ์และ
นวตักรรมสายอาชีวศึกษา ประจ าปี 2560 ภาคเหนือ” ของส านกังานคณะกรรมการวิจยั
แห่งชาติ ช่ือผลงาน “ระบบป้องกนัเด็กติดในรถ” 
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