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กิตติกรรมประกาศ 
 

 ผลงานวิจัยเล่มนี้ สำเร็จลงได้ ด้วยความรัก ความเมตตากรุณา และความร่วมมือจากบุคลากร
หลายท่านที่มีส่วนช่วยเหลือ ให้ความรู้ ให้กำลังใจเป็นแรงผลักดันให้ผู้ศึกษาสามารถประสบความสำเร็จ ใน
รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  
 ขอขอบพระคุณท่านคณะผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้เชี่ยวชาญ ที่กรุณาช่วยตรวจสอบคุณภาพของ 
เครื่องมือวัด และสำนวนภาษา รวมถึงการวิเคราะห์และการรายงาน การพัฒนาและผลการใช้ ทำให้
การศึกษาครั้งนี้ดำเนินไปตามขั้นตอน และบรรลุผลตามวัตถุประสงค์ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อวงการศึกษา
และผู้เกี่ยวข้องสำหรับใช้ในการพัฒนาชุดการสอนของครูให้มีคุณภาพต่อไป คณะผู้ทรงคุณวุฒิ และ
ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย รองศาตราจารย์ ดร.พรรณราย ทรัพยะประภา อดีตอาจารย์โรงเรียนเทคนิค
ราชบุรี จังหวัดราชบุรี อดีตอาจารย์ประจำภาควิชาจิตวิทยาคณะครุศาสตร์ และอดีตอาจารย์ประจำคณะ
จิตวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รองศาตราจารย์ ดร.กาญจนา จันทร์ประเสริฐ อาจารย์ประจำคณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ดร.สมพร ทรัพย์สวัสดิ์ ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ หัวหน้ากลุ่ม
พัฒนาสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 2        
ดร.ยุทธศิลป์ ชูมณี รองผู้อำนวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ดร.วรวัฒน์    
บุญดี ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ วิทยาลัยเทคนิคยโสธร ดร.เชาวรัตน์ เตมียกุล ครู วิทยฐานะ     
ครูเชี่ยวชาญ (ข้าราชการบำนาญ) วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี  และ ดร.วุฒิศักด เหล็กคำ ผู้อำนวยการ
เชี่ยวชาญ โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 57 จังหวัดเพชรบูรณ์ ในความเมตตากรุณาให้คำแนะนำที่เป็น
ประโยชน์ยิ่ง  
 ขอขอบพระคุณท่านผู้อำนวยการ คณะผู้บริหาร คณะครู และอาจารย์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี        
ที่ให้การสนับสนุน ส่งเสริมการพัฒนาเอกสารปะกอบการจัดการเรียนรู้ และนักเรียนของวิทยาลัยเทคนิค
สิงห์บุรี ในการลงภาคสนามเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษาเป็นอย่างดียิ่ง จึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้           
ณ โอกาสนี้ 
 ที่สำคัญยิ่งผู้ศึกษาขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อสมพงษ์ คุณแม่มุกดา แก้วเกิด ผู้ให้กำเนิดเลี้ยงดู 
อบรมสั่งสอนให้ความรัก ความเมตตา และเป็นกำลังใจที่ดีที่สุดไม่เคยเปลี่ยนแปลง จนทำให้ผู้ศึกษาประสบ
ความสำเร็จในการศึกษาครั้งนี ้

http://www.rpk57.ac.th/popup.php?name=personnel&file=popdetail&pid=3
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หัวข้อศึกษา : รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004  
   รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับ 
   ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
ผู้ศึกษา  : นิพนธ์  แก้วเกิด 
ปีการศึกษา : 2561 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาเรื่องนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1) เพ่ือสร้างและ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
80/80 2) เพื่อวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอนรหัสวิชาดังกล่าว 3) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้ชุดการสอนชุดนี้  ระหว่างก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .01 และ4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น 

 ประชากรและกล ุ ่มต ัวอย ่างที ่ ใช ้ ในการศ ึกษาคร ั ้งน ี ้  ประกอบด้วย น ักเร ียนระ ดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั ้นปีที ่ 1 สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์         
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ของวิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี จำนวน 18 คน ซึ่งได้มาจากการคัดเลือก
แบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย ชุดการสอน แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน แบบวัด
พื้นฐานความรู้ของนักเรียน แบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย และแบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ที่ระดับความ
มีนัยสำคัญ .01   

 ผลการศึกษาแสดงว่า 1) ประสิทธิภาพของชุดการสอน จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 คน สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้ทุกหน่วย โดยรวมมีค่า
เท่ากับ 84.97/81.17 แสดงว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นนี้ สามารถนำไปใช้เป็นชุดการสอนในชั้นเรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 2) ดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ในแต่ละ
หน่วยสูงกว่าเกณฑ์ 0.50 โดยรวมมีค่าเท่ากับ 0.7258 แสดงว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นช่วยให้นักเรยีนมี
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้เพ่ิมข้ึน เท่ากับ 0.7258 หรือร้อยละ 72.58 ซึ่งสามารถนำมาใช้เป็นชุดการ
สอนได้อย่างมีประสิทธิผล 3) ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนหลังการใช้ชุดการสอนสูงกว่าก่อนการใช้ชุดการสอน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .01  แสดงว่าชุดการสอนชุดนี้ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงขึ้น เชื่อถือได้ร้อยละ 99.00 และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน อยู่
ในระดับความพึงพอใจมาก (X̅= 4.13, S.D. = 0.59) 
 
คำสำคัญ: การสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ ชุดการสอน รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร 
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Case study topic: The report on the development and validation of the instructional  
 packages of the course 2128- 1004: Electronics Equipment and  
 Circuits, provided for the students at the Vocational Certificate level: 
  Industrial Branch. 

Researcher:   Nipon Kaewkerd 

Academic Year :   2018 
 

Abstract 

 This paper is a classroom action research concerning with the development and 
validation of the instructional package of the course 2128- 1004: Electronics Equipment 
and Circuits, provided for the students at the Vocational Certificate level: Industrial 
Branch. The four main purposes are as the followings:-  1) to develop and validate the 
efficiency after the implementation; 2) to analyze the index of efficiency of these 
packages ; 3) to compare the students’ learning achievement  before and after the 
implementation; and 4)  to survey their satisfaction on learning by these packages . 

  Eighteen of the first’s year students at the second semester, academic year of 
2018, were purposively selected as the subjects of this study. They were from the 
classes of Computer Techniques and Computer Techniques Tasks at the Vocational 
Certificate level, Singburi Vocational College. The Instructional Packages, pre - post 
Achievement Tests, Basic Knowledge Test and Activity Assessment Forms, as well as   
Satisfaction Questionnaire were utilized as the instruments for data collection. 
Percentage, means, standard deviation and t-test at the .01 level of significance were 
employed for the statistical analysis. 

The results revealed that: 1) After the implementation, the scores of 84.9/81.17 
were higher than the standard scores of 80/80, which supports the efficiency of the 
packages to be effectively applied. 2) The index of efficiency of these worksheets in 
each learning unit was higher than the criteria of 0.50 with the total score of 0.73, which 
can be concluded that these packages were effective to enhance the learning progress 
at 72.58 per cent. 3) Learning achievement after the implementation was significantly 
higher at the .01 level of significance. 4) Satisfaction on learning by these packages was 
shown at the most satisfied level. (X̅= 4.13, S.D = 0.59). 
 
Key words: The development and validation, Instructional packages, Electronics 
Equipment and Circuits  
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บทที่ 1 
 

บทนำ 
  
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 
 รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560 มาตรา 54 บัญญัติไว้ว่า รัฐต้อง
ดําเนินการให้เด็กทุกคนได้รับการศึกษาเป็นเวลาสิบสองปี ตั้งแต่ก่อนวัยเรียนจนจบการศึกษา       
ภาคบังคับอย่างมีคุณภาพโดยไม่เก็บค่าใช้จ่ายรัฐต้องดําเนินการให้เด็กเล็กได้รับการดูแลและพัฒนา
ก่อนเข้ารับการศึกษาตามวรรคหนึ่ง เพ่ือพัฒนาร่างกาย จิตใจ วินัย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา      
ให้สมกับวัย โดยส่งเสริมและสนับสนุนให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและภาคเอกชนเข้ามีส่วนร่วม   
ในการดําเนินการด้วยรัฐต้องดําเนินการให้ประชาชนได้รับการศึกษาตามความต้องการในระบบต่าง ๆ 
รวมทั้งส่งเสริม ให้มีการเรียนรู้ตลอดชีวิตและจัดให้มีการร่วมมือกันระหว่างรัฐ องค์กรปกครอง      
ส่วนท้องถิ่น และภาคเอกชน ในการจัดการศึกษาทุกระดับ โดยรัฐมีหน้าที่ดําเนินการกํากับ ส่งเสริม 
และสนับสนุนให้การจัดการศึกษาดังกล่าวมีคุณภาพและได้มาตรฐานสากล ทั้งนี้ ตามกฎหมายว่าด้วย
การศึกษาแห่งชาติซึ่งอย่างน้อย ต้องมีบทบัญญัติเกี่ยวกับการจัดทําแผนการศึกษาแห่งชาติ และ    
การดําเนินการและตรวจสอบการดําเนินการให้เป็นไปตามแผนการศึกษาแห่งชาติด้วย การศึกษา    
ทั้งปวงต้องมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีวินัย ภูมิใจในชาติ สามารถเชี่ยวชาญได้ตามความถนัด     
ของตน และมีความรับผิดชอบต่อครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติในการดําเนินการให้เด็ก
เล็กได้รับการดูแลและพัฒนาตามวรรคสอง หรือให้ประชาชนได้รับ การศึกษาตามวรรคสาม รัฐต้อง
ดําเนินการให้ผู้ขาดแคลนทุนทรัพย์ได้รับการสนับสนุนค่าใช้จ่ายในการศึกษา ตามความถนัดของตน    
ให้จัดตั้งกองทุนเพ่ือใช้ในการช่วยเหลือผู้ขาดแคลนทุนทรัพย์ เพ่ือลดความเหลื่อมล้ำในการศึกษา และ
เพ่ือเสริมสร้างและพัฒนาคุณภาพและประสิทธิภาพครู  
 
 นอกจากนี้  ในมาตรา 20 ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542         
ยังระบุว่า“การศึกษาและการฝึกอบรมวิชาชีพ ให้จัดในสถานศึกษาของรัฐสถานศึกษาของเอกชน          
สถานประกอบการหรือโดยความร่วมมือระหว่างสถานศึกษากับสถานประกอบการ ทั้งนี้ให้เป็นไปตาม
กฎหมายว่าด้วยการอาชีวศึกษาและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง” (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษา
แห่งชาติ, 2545: 12) ประกอบกับบทบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม     
(ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 ได้ระบุไว้ใน มาตรา 34 “คณะกรรมการการอาชีวศึกษามีหน้าที่
พิจารณาเสนอนโยบายแผนพัฒนามาตรฐาน และหลักสูตรการอาชีวศึกษาทุกระดับที่สอดคล้อง       
กับความต้องการตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ และแผนการศึกษาแห่งชาติ ส่งเสริม
ประสานงานการจัดการอาชีวศึกษาของรัฐและเอกชน การสนับสนุนทรัพยากร การติดตามตรวจสอบ 

http://www.เกร็ดความรู้.net/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2/
http://www.เกร็ดความรู้.net/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99-10-%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8/
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และประเมินผลการจัดการอาชีวศึกษา โดยคำนึงถึงคุณภาพและความเป็นเลิศทางอาชีพ” (สำนักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545 : 20) 
 
 ยุทธศาสตร์สู่การปฏิบัติของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษานโยบาย ยุทธศาสตร์       
การผลิตและพัฒนากำลังคนอาชีวศึกษา ในระยะ 15 ปี (พุทธศักราช 2555 ถึง 2569) นโยบายที่ 1: 
มุ่งสร้าง/ ผลิตกำลังคนอาชีวศึกษา ให้ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงานเป้าหมาย: ผลิตและ
พัฒนากำลังคนอาชีวศึกษาภายใต้บริบทความร่วมมือกับสถานประกอบการให้ได้ตามเป้าหมายของการ
ปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สองและฝึกอบรมวิชาชีพกำลังคนอาชีวศึกษาที่อยู่นอกระบบให้เพ่ิมขึ้น
ยุทธศาสตร์ที่ 1 มุ่งพัฒนาคุณภาพและปริมาณผู้เรียนให้สัมพันธ์กับความต้องการของตลาดแรงงาน   
ในประเทศและระดับสากลกลยุทธ์ที่  1 ผลิตและพัฒนากำลังคนให้ มีสมรรถนะได้มาตรฐาน            
เป็นที่ยอมรับของตลาดแรงงานและสังคมทั้งในประเทศ ภูมิภาค อาเซียนและระดับสากล และ
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเป็นหน่วยงานที่มีภารกิจหลักในการจัดการอาชีวศึกษาและ
ฝึกอบรมวิชาชีพให้สอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาแห่งชาติและมาตรฐานคุณวุฒิ
อาชีวศึกษาแต่ละระดับ เพ่ือให้คุณภาพของผู้สำเร็จการศึกษาทุกระดับคุณวุฒิประเภทวิชาและ
สาขาวิชา ครอบคลุมอย่างน้อย 3 ด้าน คือ 1) ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ได้แก่ คุณธรรม จริยธรรม 
จรรยาบรรณวิชาชีพ พฤติกรรมลักษณะนิสัย และทักษะทางปัญญา 2) ด้านสมรรถนะหลักและ
สมรรถนะทั่วไป ได้แก่ ความรู้และทักษะการสื่อสารการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศการพัฒนาการเรียนรู้
และการปฏิบัติงาน การทำงานร่วมกับผู้อ่ืน การใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การประยุกต์ใช้
ตัวเลข การจัดการและพัฒนางาน และ 3) ด้านสมรรถนะวิชาชีพ ได้แก่ ความสามารถในการประยุกต์
ความรู้ และทักษะในสาขาวิชาชีพสู่การปฏิบัติ รวมทั้งประยุกต์สู่อาชีพ (สำนักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา, 2562) 
 
 จากการศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนในสายอาชีพแสดงให้เห็นว่า
ปัญหาในการผลิตกำลังคนทางด้านช่างเทคนิคนั้นมีหลาย ๆ ด้านที่เกิดขึ้นกับนักเรียน ทั้งปัญหาด้าน
พ้ืนฐานความรู้ สภาพครอบครัว ปัญหาด้านสังคมและสิ่งแวดล้อม และปัญหาด้านผลการเรียน ทำให้
ขั้นตอนในการผลิตกำลังคนทางด้านช่างเทคนิคไม่มีความต่อเนื่อง ซึ่งปัญหาในด้านผลการเรียนของ
นักเรียนนั้นสถานศึกษาและครูผู้สอนต้องมีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ และสามารถเรียนอยู่ในสถานศึกษาและห้องเรียนอย่างมีความสุข ซึ่งต้องมีจุดเน้นให้
นักเรียนเกิดทักษะและสามารถนำความรู้ไปใช้ในการดำเนินชีวิตได้อย่างมีความสุข โดยรูปแบบ        
การจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจนั้นมีอยู่หลายรูปแบบโดยในการศึกษา   
ครั้งนี้จะกล่าวถึง รายงานการสร้างชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ซึ่งจากการ
ตรวจสอบข้อมูลผลการเรียนของนักเรียนก่อนนำชุดการสอนมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ระยะเวลา 2 ปี ย้อนหลังของนักเรียน สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
แสดงไดด้ังตารางที่ 1 และ 2 
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ตารางที่ 1 ผลการเรียนของนักเรียน สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
 ปีการศึกษา 2559 จำนวน 16 คน 

คนที่ ผลการเรียน คนที่ ผลการเรียน คนที่ ผลการเรียน 
1 3.5 7 1 13 0 
2 3 8 4 14 0 
3 3 9 4 15 1.5 
4 1 10 4 16 4 
5 1.5 11 1   
6 0 12 3   

แหล่งที่มา: งานวัดผลและประเมินผล, วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี: 2559 
 
 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่เรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ จำนวน 16 คน    
มีผลการเรียนไม่ผ่านเกณฑ์จำนวน 3 คน ผลการเรียนอยู่ ในระดับต่ำกว่า 2.00 จำนวน 5 คน          
ผลการเรียนในระหว่าง 2.00-3.00 จำนวน 3 คน และผลการเรียนสูงกว่า 3.00 จำนวน 5 คน 
 
ตารางที่ 2 ผลการเรียนของนักเรียน สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์       

ปีการศึกษา 2560 จำนวน 18 คน 
คนที่ ผลการเรียน คนที่ ผลการเรียน คนที่ ผลการเรียน 

1 2.5 9 2 17 2.5 
2 2.5 10 3 18 1.5 
3 2 11 2   
4 3 12 1.5   
5 2 13 1.5   
6 2 14 4   
7 2 15 2.5   
8 2.5 16 2.5   

แหล่งที่มา: งานวัดผลและประเมินผล, วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี: 2560 
 
 จากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่เรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ จำนวน 18 คน    
มีผลการเรียนอยู่ ใน ระดับต่ ำกว่ า 2.00 จำนวน  3 คน ผลการเรียน ในระหว่าง 2.00-3.00            
จำนวน 14 คน และผลการเรียน 4.0 จำนวน 1 คน 
 
 โดยเมื่ อพิจารณาภาพรวมด้านผลการเรียนของนักเรียน  ปีการศึกษา 2559 และ         
2560 ของนักเรียนสาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ แสดงให้ว่าผลการ
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เรียนของนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ต้องมีการปรับปรุงอย่างเร่งด่วน จำนวน 3 คน และกลุ่มที่มีผล    
การเรียนต่ำกว่า 2.00 หรือนักเรียนกลุ่มที่ต้องมีการปรับปรุง จำนวน 8 คน ดังนั้นเพ่ือให้นักเรียน       
มีความรู้และความเข้าใจในเนื้อหาทั้งทางด้านทฤษฎีและทางด้านการฝึกปฏิบัติมากข้ึน จึงมีการพัฒนา
ในรูปแบบของการจัดการเรียนการสอนให้มีความแปลกใหม่และมีความเหมาะสมกับบริบท และ      
พ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนจึงมีแนวคิดในรายงานการสร้างชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียน เพ่ือเป็นการพัฒนารูปแบบการสอนให้เหมาะสมกับ
บริบทของนักเรียนในปัจจุบันและตอบสนองต่อการพัฒนาทักษะของนักเรียนในสายอาชีพ 
 
 จากการที่ได้ศึกษาข้อมูลดังกล่าวข้างต้นทำให้ผู้ศึกษามีความประสงค์ในการศึกษา เรื่อง      
รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม ซึ่งเป็นชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นเพ่ือนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนสำหรับนักเรียน 
เพ่ือให้นักเรียน มีความรู้ความสามารถเพ่ิมมากขึ้น อีกท้ังยังเป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนให้เหมาะสมกับนักเรียนในสายอาชีพ 
 
1.2 สมมติฐานของการศึกษา 
 
 การศึกษาครั้งนี้ผู้ศึกษาได้กำหนดสมมติฐานของการศึกษา คือ ชุดการสอนทำให้เกิด
ประสิทธิภาพตามคุณลักษณะดังนี้ 
 1.2.1 ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
 1.2.2 ดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  รหั สวิชา 2128-1004 รายวิชา  อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร มีค่ามากกว่า 0.50 หรือมากกว่าร้อยละ 50   
 1.2.3 ค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังการใช้ชุดการสอน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สูงกว่าก่อนการใช้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 1.2.4 นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร อยู่ในระดับมาก 
  
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
  
 การกำหนดขอบเขตของการศึกษา เรื่อง รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
ของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ซึ่งแสดงดังต่อไปนี้ 
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 1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา          
ที่ลงทะเบียนเรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ศึกษาในครั้งนี้ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ ที่ลงทะเบียน
เรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2561 ของวิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี จำนวน 18 คน ซึ่งได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 
 1.3.2 เนื้อหาสาระที่ใช้ในการศึกษา 
  เนื้อหาสาระที่ใช้ในรายงานการสร้างชุดการสอนครั้งนี้ เป็นเนื้อหาสาระ รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 1.3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
 1) ชุดการสอน จำนวน 17 ชุด 
 2) แบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 17 ฉบับ  
 3) แบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 17 ฉบับ 
 4) แบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน 
  จำนวน 1  ฉบับ 
 5) แบบสอบถามความพึงพอใจ   จำนวน 1 ฉบับ 
 1.3.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ เวลา 1 ภาคเรียน โดยเป็นภาคเรียนที่ 2         
ปีการศึกษา 2561 ซึ่งผู้ศึกษาได้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้กับกลุ่มตัวอย่างตามตารางสอน
ปกติ โดยใช้ชุดการสอน จำนวน 17 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง รวม 68 ชั่วโมง 
 
1.4 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 
 การศึกษาเรื่อง รายงานรายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัส
วิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคด์ังต่อไปนี้ 
 1) เพ่ือสร้างและวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  
 2) เพ่ือวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอนรหัสวิชาดังกล่าว  
 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้ชุดการสอนชุดนี้ระหว่างก่อน
และหลังการใช้ชุดการสอน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .01  
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 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอนที่
พัฒนาขึ้น 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 จากนิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในงานศึกษาครั้งนี้เป็นศัพท์เฉพาะการศึกษา เรื่อง รายงานการ
สร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
เท่านั้นซึ่งแสดงดังต่อไปนี้ 
 ชุดการสอน หมายถึง ชุดการสอนที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ ซึ่งมีกระบวนการเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่มีคำแนะนำให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรม
การเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจและเกิดพัฒนาการด้านสติปัญญาที่เกิดจาก
การเรียนรู้ จนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ในรายวิชาที่กำหนดไว้ โดยชุดการสอนต้องสามารถสื่อ
ความหมายให้นักเรียนเห็นถึงเนื้อหา ภาษาท่ีใช้อย่างชัดเจน 
 รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร หมายถึง รายวิชาในหมวด
วิชาชีพ กลุ่มวิชาชีพพ้ืนฐาน ที่จัดอยู่ในแผนการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
 เกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/ 80 หมายถึง คุณภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ที่ได้จาก “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ์” โดยมีค่าร้อยละ 80 
ขึ้นไป หรือมีค่าร้อยละ  2.50 จากร้อยละ 80 กล่าวคือ  
 80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นร้อยละของคะแนน
เฉลี่ยจากการฝึกปฏิบัติในด้าน ใบงาน แบบฝึกหัด แบบประเมินกิจกรรมมอบหมายในระหว่างเรียน 
และแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรมค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงคร์ะหว่างเรียน 
  80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
จากการทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 ประสิทธิผล หมายถึง กระบวนการที่นำไปสู่ความสำเร็จ โดยใช้ทรัพยากรต่าง ๆ จาก
ธรรมชาติหรือมนุษย์เป็นผู้สร้างขึ้นในเวลาที่กำหนดและมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนและเป็นไปตาม
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 
 ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เปลี่ยนแปลง     
ไปในทางที่ดีขึ้นหลังจากที่ ได้ เรียนรู้ด้วยชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น โดยพิจารณาจากค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของชุดการสอน 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิด
จากกระบวนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนหลังจากผ่านการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอน ซึ่งเป็น
ผลที่นักเรียนได้ทำการจดจำทั้งในด้านประสบการณ์ทางตรงหรือทางอ้อมในระหว่างการเรียนที่เป็นทั้ง
ทักษะด้านทฤษฎีและทักษะด้านปฏิบัติ โดยใช้วิธีการวัดด้วยแบบทดสอบทางทฤษฎีหรือปฏิบัติจริง 
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 นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หมายถึง นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรการศึกษา 3 ปี 
ในประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ ของวิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี 
 การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-centered learning) หมายถึง การจัดการเรียน
การสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์มากท่ีสุดจากกระบวนการกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเป็นผู้
จัดขึ้นหรือเป็นผู้สนับสนุนอำนวยความสะดวกกับผู้เรียน โดยผู้เรียนเป็นผู้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง
ผ่านสื่อการสอนที่ครูจัดเตรียมไว้ให้อย่างหลากหลาย เพ่ือตอบสนองต่อความสนใจ และความถนัดของ
ผู้เรียน 
 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม คาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนดังต่อไปนี้ 
 1.6.1  ได้ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร           
ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 สามารถนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 1.6.2 ได้แนวทางในการพัฒนานวัตกรรมของรายวิชาอ่ืน ๆ ที่มีลักษณะพ้ืนฐานและบริบท
ใกล้เคียงกับเนื้อหาสาระ รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
 1.6.3 นักเรียนที่มีส่วนรวมในกิจกรรมการเรียนรู้โดยชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ได้รับการพัฒนาให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 
1.7 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 
 การศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้กำหนดกรอบแนวคิดในการศึกษาไว้ดังนี้ 
 

 
 
 
 
  
 
 

 
 
 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

 

 

 
การจัดการเรียนการสอน 

โดยใช้  
ชุดการสอนที่สร้างขึ้น 

 
-  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ของนักเรียน 
-  ความก้าวหน้า                 
 ในการเรียนรู้ของนักเรียน 
-  ความพึงพอใจของนักเรียน 

ตัวแปรต้น 
 

ตัวแปรตาม  

นักเรียนที่เรียน 
รหัสวิชา 2128-1004 

รายวิชา           
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

และวงจร 
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บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การศึกษา แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นความรู้และข้อมูลในการศึกษา 
เรื่อง รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม ซึ่งข้อมูลที่ศึกษาประกอบด้วย 
  2.1 ชุดการสอน 
   2.1.1 ความหมายของชุดการสอน 
   2.1.2 ขั้นตอนการสร้างชุดการสอน 
   2.1.3 องค์ประกอบของชุดการสอน 
 2.1.4 ประโยชน์ของชุดการสอน 
 2.2 การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-centered learning) 
  2.2.1 รูปแบบการเรียนการสอนโดยการเรียนรู้ที่ผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง 
(Student-centered learning) 
  2.2.2 เทคนิคการจัดการเรียนการสอนโดยการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
  2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 2.3.3 ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.3.4 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.3.5 ชนิดของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.4 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 2.4.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 

   2.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพ  
   2.4.3 การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
 2.5 ความพึงพอใจ 
  2.5.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
  2.5.2 การวัดความพึงพอใจ 
 2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
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2.1 ชุดการสอน 
  
 2.1.1 ความหมายของชุดการสอน 
 
 ชุดการสอน หรือชุดการเรียน มาจากคำว่า Instructional package หรือ Learning 
package มีลักษณะที่เหมือนกัน ชุดการสอนนิยมใช้กันในอดีต เมื่อมีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นศูนย์กลาง (Child center) ซึ่งมีนักการวิชาการได้กล่าวถึงความหมายของ “ชุดการสอน” ไว้ดังนี้ 
 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2545, 117-118) ชุดการสอนเป็นสื่อผสม ที่ได้จากระบบการผลิตและ
การนำสื่อการสอนที่สอดคล้องกับ หน่วยหัวเรื่องวัตถุประสงค์เพ่ือช่วยให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
 
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, 165) ชุดการสอน เป็นวิธีการสอนที่เน้นความสำคัญ ของนักเรียน
หรือยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลาง และใช้เทคนิคการจัดการเรียนการสอนที่ใช้สื่อประสม (Multi-media 
approach) และกระบวนการกลุ่ม (Group process) เป็นสำคัญ เพ่ือส่งเสริมให้การเรียนการสอนมี
ชีวิตชีวา ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้และพัฒนาสติปัญญาจากกระทำ กิจกรรมและศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเอง 
 
 เสาวลักษณ์ กันนิยม (2554, 28) ชุดการสอน หมายถึง การนำระบบสื่อประสมที่สอดคล้อง
กับเนื้อหาวิชาไปใช้การเรียนการสอน เพ่ือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียนให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์และมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 
 อรนุช ลิมตศิริ (2556, 164) ชุดการสอน หมายถึง การนำสื่อการสอนหลายชนิดเข้ารวมไว้
ด้วยกันโดยให้สอดคล้องกับ เนื้อหาและวัตถุประสงค์เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  
 
 Kapfer (1972) ชุดการสอน เป็ นรูปแบบของการสื่ อสารระหว่างครูและนัก เรียน              
ซึ่งประกอบด้วย คำแนะนำที่จะให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน จนบรรลุพฤติกรรมที่
เป็นผลของการเรียนรู้และเนื้อหาบทเรียนจะต้องเขียนด้วยภาษาที่ชัดเจน และสามารถสื่อความหมาย
ให้ผู้เรียนเกิดพฤติกรรมตามเป้าหมายได้  
 
 สรุปได้ว่า ชุดการสอน หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ซึ่งมี
กระบวนการเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่มีคำแนะนำให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจและเกิดพัฒนาการด้านสติปัญญาที่เกิดจากการเรียนรู้ จนบรรลุ
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ในรายวิชาที่กำหนดไว้ โดยชุดการสอนต้องสามารถสื่อความหมายให้
นักเรียนเห็นถึงเนื้อหา ภาษาท่ีใช้อย่างชัดเจน 



10 

 

 จากการที่ผู้ศึกษาได้ศึกษาแนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับความหมายของ “ชุดการสอน” 
ทำให้ผู้ศึกษาได้ข้อมูลเพ่ือนำมาใช้ในการพัฒนาชุดการสอนที่สร้างขึ้นและเป็นฐานข้อมูลสำหรับ
การศึกษา โดยในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษากล่าวถึง “ประเภทของชุดการสอน” ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
 2.1.2 ประเภทของชุดการสอน 
 
 โดยประเภทของชุดการสอนที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันแบ่งออกได้หลาย
ประเภท ซึ่งมีนักวิชาการได้จำแนกไว้ดังนี้ 
 
 ภรณี หรรษพัฒนกุล (2529, 27) ได้แบ่งประเภทของชุดการเรียน ได้ 4 ประเภทคือ  
  1) ชุดการเรียนแบบบรรยาย เป็นชุดการเรียนที่ผู้สอนใช้ประกอบการสอนหน้า       
ชั้นเรียน ประกอบด้วยคู่มือครู เนื้อหา สื่อประกอบการสอน และการประเมินผล  
  2) ชุดการเรียนแบบกลุ่มย่อย เป็นชุดการเรียนที่ใช้กับกลุ่มย่อย ผู้เรียนเป็นผู้ใช้ และ
เรียนรู้ ภายในกลุ่มด้วยตนเอง ประกอบด้วยบัตรคำสั่ง เนื้อหา สื่อประสมและการประเมินผล  
  3) ชุดการเรียนแบบรายบุคคล เป็นชุดการเรียนที่ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง เรียนรู้ด้วย
ตนเอง โดยลำพัง ประกอบด้วยบัตรคำสั่ง เนื้อหา สื่อประสม และการประเมินผล  
  4) ชุดการเรียนทางไกล เป็นชุดการเรียนที่ใช้กับการเรียนการสอนระบบเปิดโดย
สถานศึกษา จะส่งชุดการเรียนไปให้กับผู้เรียนที่บ้านโดยอาศัยสื่อประเภทสิ่งพิมพ์เป็นหลักและอาศัย
สื่ออ่ืนประกอบ เช่น  เทปเสียง โทรทัศน์  วิทยุ เป็นต้น  ภายในรูปเล่มของชุดการเรียนนั้นจะ
ประกอบด้วยจุดมุ่งหมาย วิธีศึกษา เนื้อหา กิจกรรม และการประเมินผล สำหรับให้ผู้เรียนศึกษาได้โดย
ลำพัง  
 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2545, 672-673) ได้จำแนกประเภทของชุดการเรียนการสอนและเป็น 3 
ประเภท คือ  
  1) ชุดการเรียนการสอนประกอบคำบรรยายเป็นชุดการสอนสำหรับผู้สอนเนื่องจากมี
เพียง เนื้อหาวิชาเพียงอย่างเดียวและเป็นการมุ่งเน้นเพ่ือบรรยาย มีการจัดกิจกรรมต่าง ๆ ตามข้ันตอน 
และลดการพูดของผู้สอนลงให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้แสดงความคิดเห็นมากขึ้น นิยมใช้กันในระดับ 
มหาวิทยาลัย อุดมศึกษา มักใส่ชุดการสอนไว้ในกล่องเพ่ือให้สะดวกสบายต่อผู้ใช้โดยทำมาจากวัสดุที่
เหมาะสมไม่แพงเกินไปหรือไม่ใช่สิ่งมีชีวิตเพราะอาจจะให้เสียชีวิต  
  2) ชุดการเรียนการสอนสำหรับกิจกรรมแบบกลุ่มเป็นชุดการเรียนการสอนที่มุ่งให้  
นักเรียนประกอบกิจกรรมกลุ่มผู้สอนอาจจะจัดการเรียนการสอนโดยห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน     
ชุดการเรียนการสอนแต่ละชุดจะประกอบด้วยชุดการสอนย่อยที่มีจำนวนเท่ากับจำนวนที่แบ่งไว้ใน     
แต่ละหน่วยในแต่ละศูนย์มีชื่อหรือบทเรียนครบชุดตามจำนวนผู้เรียนในศูนย์กิจกรรมนั้น ๆ หรือจัดไว้
ในรูปสื่อประสม อาจจะใช้เป็นสื่อรายบุคคลหรือกลุ่มใช้ร่วมกันก็ได้เมื่อเกิดความสงสัยหรือ ปัญหา
เกิดข้ึนสามารถปรึกษาครูผู้สอนได้เมื่อนักเรียน เรียนจบจากศูนย์การเรียนรู้ก่อนสามารถมาทำกิจกรรม
ที่ศูนย์สำรองได้เพ่ือรอการเปลี่ยนศูนย์การเรียนรู้  



11 

 

  3) ชุดการเรียนการสอนรายบุคคลเป็นชุดการเรียนการสอนที่จัดให้ผู้เรียนเรียนด้วย
ตนเองตามคำแนะนำที่ระบุไว้สามารถนำชุดการเรียนแบบรายบุคคลไปเรียนรู้ที่บ้าน โดยมีผู้ปกครอง 
เป็นที่ปรึกษาหรือเรียนภายในห้องเรียนก็ได้้เช่นกัน เมื่อเกิดปัญหาสามารถถามครูผู้สอนได้จัดการเรียน 
การสอนแบบรายบุคคลเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ผู้เรียนเรียนเพียงผู้เดียว  
 
 วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555) ได้แบ่งประเภทชุดการเรียนออกเป็น 5 ประเภท คือ  
  1) ชุดการเรียนประกอบการบรรยาย เป็นชุดการเรียนที่ยึดครูเป็นศูนย์กลาง มุ่งช่วย
ขยายเนื้อหาสาระการสอนแบบบรรยายให้ชัดเจนขึ้น ช่วยให้ผู้สอนพูดน้อยลง และให้สื่อการสอนทำ 
หน้าที่แทน ชุดการเรียนประกอบการบรรยาย ยึดบุคคลเป็นสื่อหลัก มักนิยมใช้แผ่นใสคอมพิวเตอร์
หรือสไลด์ คอมพิวเตอร์ประกอบการบรรยาย ชุดการเรียนประกอบการบรรยายมักนิยมใช้ในการ
ฝึกอบรมและการสอนใน ระดับอุดมศึกษา ชุดการเรียนการประกอบการบรรยายยังมีบทบาทสำคัญใน
การถ่ายทอดความรู้ให้กับผู้เรียน  
  2) ชุดการเรียนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการเรียนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ยึดกลุ่ม
ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม คือ มุ่งให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการลงมือทำกิจกรรม ชุดการ 
เรียนแบบกลุ่มกิจกรรมจึงมุ่งให้ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ชุดการเรียนแบบกลุ่มกิจกรรมผลิตขึ้น
แตกต่าง กันตามการสอน เช่น ชุดการเรียนแบบกลุ่มกิจกรรมใช้กับการสอนแบบศูนย์การเรียน      
การสอนแบบกลุ่มสัมพันธ์ เป็นต้น  
  3) ชุดการเรียนแบบอิงประสบการณ์ โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เป็นชุดที่พัฒนาขึ้น
ต่อยอดจากชุดการเรียนแบบกลุ่มกิจกรรม ดังนั้น ชุดการเรียนแบบอิงประสบการณ์มุ่งเน้นการเรียนกับ
ครู การเรียนกับเพ่ือน และการเรียนด้วยตนเอง จากสื่อและแหล่งความรู้ต่าง ๆ ที่ได้จัดเตรียมไว้ให้
ผู้เรียนได้เผชิญ ทั้งประสบการณ์ทางอ้อมและประสบการณ์ตรง ชุดการเรียนแบบอิงประสบการณ์เป็น
นวัตกรรม ใหม่ในอนาคตจะเหมาะสมกับระบบการสอนของไทยที่เน้นการเรียนโดยมีครู เรียนด้วย
ตนเอง และเรียนกับเพ่ือน  
  4) ชุดการเรียนตามเอกัตภาพหรือชุดการเรียนรายบุคคล เป็นชุดการเรียนที่ยึดผู้เรียน
เป็น ศูนย์กลางมุ่งให้ผู้เรียนศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง โดยยึดปรัชญาการศึกษากลุ่มสวภาพนิยม คือ
ยึดความ แตกต่างระหว่างบุคคล เชื่อว่ามนุษย์แต่ละคนมีความแตกต่างในด้านความต้องการ ความ
สนใจ ฯลฯ ความ แตกต่างระหว่างบุคคลอาจเป็นการเรียนที่บ้านหรือที่โรงเรียนก็ได้ด้วยชุดการเรียน
รายบุคคล เพ่ือให้ผู้เรียนก้าว ไปข้างหน้าตามความสามารถ ความสนใจ และความพร้อมของผู้เรียน   
ชุดการเรียนรายบุคคล อาจออกมาในรูป ของหน่วยการสอนย่อยหรือ “โมดูล”  
  5) ชุดการเรียนทางไกล เป็นชุดการเรียนที่ผู้สอนและผู้เรียนอยู่ต่างถิ่นต่างเวลากัน  
มุ่งสอนให้ ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองโดยไม่ต้องมาเข้าชั้นเรียนประกอบด้วย สื่อหลัก และสื่อเสริม เช่น 
ชุดการเรียนทางไกล ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชที่ยึดสื่อสิ่งพิมพ์เป็นสื่อหลัก ได้แก่ เอกสาร
การสอน หรือประมวลสาระ และยึดสื่อเสริม เช่น รายการวิทยุกระจายเสียง รายการวิทยุโทรทัศน์     
ดีวีดี การสอนเสริม/ การสัมมนาเสริม ฯลฯ 
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 2.1.3 องค์ประกอบของชุดการสอน 
 
 นักวิชาการได้กล่าวไว้ “องค์ประกอบของชุดการการสอน” มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 
 บุญชม ศรีสะอาด (2537, 95-96) ได้นำเสนอว่า ชุดการสอน ควรมีองค์ประกอบที่สำคัญ 4 
ด้าน ดังนี้  
  1) คู่มือการใช้ชุดการสอนเป็นคู่มือที่จัดขึ้นเพ่ือให้ผู้ใช้ชุดการสอนศึกษาและปฏิบัติ 
ตามเพ่ือให้บรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพ อาจประกอบด้วย แผนการสอน สิ่งที่ครูต้องเตรียมก่อนสอน
บทบาทของผู้เรียน การจัดชั้นเรียน (ในกรณีของชุดการสอนที่ใช้กับกลุ่มยอ่ย เช่น ในศูนย์การเรียน)  
  2) บัตรงานเป็นบัตรที่เป็นคำสั่งว่าจะให้ผู้ เรียนปฏิบัติอย่างไรอะไรบ้างโดยระบุ 
กิจกรรมตามลำดับขั้นตอนของการเรียน  
  3) แบบทดสอบวัดความก้าวหน้าของผู้เรียนเป็นแบบทดสอบที่ใช้สำหรับตรวจสอบ 
ว่า หลังจากเรียนชุดการสอนการสอนจบแล้วผู้เรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่กำหนดไว้หรือไม ่ 
  4) สื่อการเรียนต่าง ๆ เป็นสื่อสำหรับผู้ เรียนได้ศึกษามีหลายชนิดประกอบกันอาจ 
เป็นประเภทสิ่งพิมพ์ เช่น บทความ เนื้อหาเฉพาะเรื่องจุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท 
โสตทัศนูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภูมิต่าง ๆ เทปบันทึกเสียง วีดิทัศน์และของจริง เป็นต้น 
 
 ลัดดา ศุขปรีดี (2543, 127) องค์ประกอบชุดการสอน สามารถแบ่งออกเป็น 
  1) คู่มือครูซึ่งประกอบด้วยบัตรชี้แจ้ง คือ ข้อมูลที่ให้ผู้เรียนนั้นเกิดความเข้าใจ ในการ
เรียนรู้ชุดการสอนนั้น ซึ่งบอกถึงเวลาในการทำกิจกรรม การดำเนินกิจกรรม บัตรรายการ บอกชนิด
ของสื่อและวิธีใช้ตามลำดับ บันทึกการสอน ซึ่งประกอบด้วยจุดมุ่งหมายของบทเรียน และจุดมุ่งหมาย
เชิงพฤติกรรมของผู้เรียน รายละเอียดเกี่ยวกับ เนื้อหาวิชาแสดงวิธีสอน การดำเนินกิจกรรมและการจัด
ประสบการณ์ตลอดจนคำแนะนำการใช้สื่อการเรียนการสอนเอกสารอ้างอิง เพ่ือค้นคว้าและวิธีการ
วัดผล  
  2) สื่อการเรียนการสอนที่ใช้กระบวนการทั้งหมดซึ่งจะจัดทำมาให้เหมาะสมกับ 
เนื้อหาวิชาและกิจกรรมที่กำหนดในบันทึกการสอน สื่อการเรียนการสอนอาจจะประกอบไปด้วย 
รูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจอาจจะจัดขึ้นในการใช้เป็นกลุ่มใหญ่ หรือ
กลุ่มยอ่ยก็ได้  
  3) แบบทดสอบและประเมินผลพฤติกรรมของผู้ เรียนหลังจากการสอนเสร็จสิ้นลง 
เพ่ือทดสอบความรู้ที่ได้รบัจากชุดการสอนแต่ละชุด  
 
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, 166-167) องค์ประกอบชุดการสอน สามารถแบ่งองค์ประกอบ
ออกเป็น 4 ประการ ดังนี้ 
  1) ผู้สอนในการสอนโดยใช้ชุดการสอนผู้สอนได้ลดบทบาทลงก็ตามแต่ในการสอน 
โดยใช้ชุดการสอนนั้นผู้สอนมีความสำคัญ เมื่อขาดผู้ให้คำปรึกษาหรือผู้สอนจะทำให้การสอน            
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ไม่สมบูรณ์ขาดประสิทธิภาพ ผู้สอนมีหน้าที่เตรียมการสอนและถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้เรียนผู้สอนจึง
เป็นบุคคลสำคัญท่ีจะต้องถ่ายทอดให้เกิดความรู้ขึน้  
  2) ผู้ เรียนมีความสำคัญมากในการจัดการเรียนการสอนเมื่อการสอนไม่มีผู้รียน      
การสอนจะไม่สามารถเกิดขึ้นได้เนื่องจากผู้เรียน คือ ผู้ทีก่ระทำกิจกรรมต่าง ๆ ที่ครูผู้สอนจัดเตรียมขึน้  
  3) ชุดการสอน หรือสื่อการสอนที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน ถือว่าเป็นตัวกลางที่
ช่วยให้ผู้สอนสามารถถ่ายทอดความรู้ต่าง ๆ ผ่านชุดการสอนหรือสื่อการสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิด ความ
เข้าใจในการเรียนรู้ง่ายขึ้นการใช้ชุดการสอนจะเสนอเนื้อหาสาระจะให้อยู่ ในรูปของสื่อผสม              
ซึ่งประกอบไปด้วย  
   3.1) คู่มือครู  
   3.2) แบบฝึกปฏิบัติสำหรับผู้เรียน  
   3.3) สื่อสำหรับกิจกรรม  
   3.4) แบบทดสอบสำหรับการประเมิน  
  4) การจัดห้องเรียนหรือการจัดกลุ่มผู้ เรียน ในการจัดการเรียนโดยแบ่งผู้ เรียน
ออกเป็นกลุ่ม ตามกลุ่มกิจกรรมที่ระบุไว้ในชุดการสอน การจัดกลุ่มกิจกรรมแบ่งออกเป็น 4-6 คน     
ในการทำกิจกรรมกลุ่ม 
 
 สรุปได้ว่า องค์ประกอบของชุดการสอน ที่เหมาะสำหรับใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ คือ คํานํา สารบัญ คู่มือครู คําแนะนํา คําชี้แจงสําหรับครูผู้สอน บทบาทของ
ครูผู้สอน แผนภูมิแสดงขั้นตอนการเรียนการสอน คําชี้แจงสําหรับนักเรียนคําอธิบายรายวิชา เกณฑ์
การประเมินผล  แผนการจัดการเรียนรู้  ตารางปฏิบัติการ  (MIAP) การวิเคราะห์สื่อการสอน 
แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ ใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน แบบ
ประเมินกิจกรรมมอบหมาย แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ด้านค่านิยมหลัก 12 ประการ เฉลยใบงาน เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลย
แบบทดสอบหลังเรียน สื่อประกอบการเรียนการสอน วีดิทัศน์ กระดาษคำตอบแบบทดสอบ และ
เอกสารอ้างอิง โดยมีความครอบคลุมเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนกำหนดขึ้นตาม 
จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา  
 
 จากการที่ผู้ศึกษาได้ศึกษา องค์ประกอบของชุดการสอน เพ่ือนำข้อเป็นฐานข้อมูลใน
การศึกษา ในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาจะได้กล่าวถึง “ขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียนการสอน” ซึ่งมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
 2.1.4 ขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียนการสอน 
 
 ขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียนการสอน ลำดับขั้นตอนในการพัฒนาชุดการสอนที่สำคัญ 10
ขั้นตอน มีดงันี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ:์ 2545, 123) 
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  1) กำหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์อาจกำหนดเป็นหมวดวิชาหรือบูรณา
การแบบสหวิทยาการได้ตามความเหมาะสม  
  2) กำหนดหัวเรื่องจัดแบ่งหน่วยการสอนเป็นหัวข้อย่อย ๆ เพ่ือสะดวกแก่การเรียนรู้ 
แต่ละหน่วยควรประกอบด้วยหัวขอ้ย่อย หรือประสบการณใ์นการเรียนรู้ประมาณ 4-6 หัวข้อ  
  3) กำหนดเรื่องเพ่ือทำชุดการสอนอาจกำหนดตามเรื่องในหลักสูตรหรือกำหนดเรื่อง
ใหม่ขึ้นมาก็ได้การจัดแบ่งเรื่องย่อยจะขึ้นอยู่กับลักษณะของเนื้อหาและลักษณะการใช้ชุดการสอน    
นั้น ๆ การแบ่งเนื้อเรื่องเพ่ือทำชุดการสอนในแต่ละระดับย่อมไม่เหมือนกนั  
  4) กำหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการต้องกำหนดให้ชัดเจนว่า จะให้ผู้เรียนเกิด 
ความคิดรวบยอดหรือสามารถสรุปหลักการแนวคิดอะไรถ้าผู้สอนเองยังไม่ชัดเจนว่า จะให้ผู้เรียนเกิด 
การเรียนรู้อะไรบ้างการกำหนดกรอบความคิด หรือหลักการก็จะไม่ชัดเจนซึ่งจะรวมไปถึงการจัด
กิจกรรมเนื้อหาสาระสื่อและส่วนประกอบอื่น ๆ ก็จะไม่ชัดเจนตามไปดว้ย  
  5) กำหนดจุดประสงค์การสอน หมายถึง จุดประสงค์ทั่ วไปและจุดประสงค์            
เชิงพฤติกรรม รวมทั้งการกำหนดเกณฑ์การตัดสินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ไว้ให้ชัดเจน  
  6) กำหนดกิจกรรมการเรียนต้องกำหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซึ่งจะเป็นแนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการสอนกิจกรรมการเรียนรวมถึงกิจกรรมทุกอย่าง ที่ผู้เรียน
ปฏิบัติ เช่น การอ่านการทำกิจกรรมตามบัตรคำสั่งการตอบคำถามการเขียนภาพการทดลอง การเล่น
เกมการแสดงความคิดเห็นการทดสอบ เป็นต้น  
  7) กำหนดแบบประเมินผลต้องออกแบบประเมินผลให้ ตรงกับวัตถุประสงค์            
เชิงพฤติกรรม โดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ์  (การวัดผลที่ยึดเกณฑ์หรือเงื่อนไขที่กำหนดไว้ใน
วัตถุประสงค์ โดยไม่มีการนำไปเปรียบเทียบกับคนอ่ืน) เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมมา
เรียบร้อยแล้ว ผู้เรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงคท์ีต้ั่งไว้มากน้อยเพียงใด  
  8) เลือกและผลิตสื่อการสอนวัสดุอุปกรณ์และวิธีการที่ผู้สอนใช้ถือเป็นการสอนทั้งสิ้น 
เมื่อผลิตสื่อการสอนในแต่ละหัวเรื่องเรียบร้อยแล้วควรจัดสื่อการสอนเหล่านั้นแยกออกเป็นหมวดหมู่ 
ในกล่อง/ แฟ้มที่เตรียมไว้ก่อนนำไปหาประสิทธิภาพเพ่ือหาความตรงความเที่ยงก่อนนำไปใช้ เราเรียก
สื่อการสอนแบบนี้วา่ “ชุดการสอน” โดยปกติรูปแบบของชุดการสอนที่ดีควรมีขนาดมาตรฐานเพ่ือ
ความสะดวกในการใช้และความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการเก็บรักษาโดยพิจารณาในด้านต่าง ๆ เช่น 
การใช้ประโยชน์ความประหยัด ความคงทนถาวรความน่าสนใจความทันสมัย ทันเหตุการณ์  ความ
สวยงาม เป็นต้น  
  9) สร้างข้อทดสอบก่อนและหลังเรียน พร้อมทั้งเฉลยการสร้างข้อสอบ เพ่ือทดสอบ 
ก่อนและหลังเรียน ควรสร้างให้ครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมที่กำหนดให้เกิดการเรียนรู้ โดยพิจารณา
จากจุดประสงค์การเรียนรู้เป็นสำคัญ ข้อสอบไม่ควรมากเกินไปแต่ควรเน้นกรอบ ความรู้ความสำคัญ 
ในประเด็นหลักมากกว่ารายละเอียดปลีกย่อย หรือถามเพ่ือความจำเพียงอย่างเดียวและเมื่อสร้างเสร็จ
แล้วควรทำเฉลยไว้ให้พร้อมก่อนส่งไปหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  
  10) หาประสิทธิภาพของชุดการสอนเมื่อสร้างชุดการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้วต้องนำ 
ชุดการสอนนั้น ๆ ไปทดสอบโดยวิธีการต่าง ๆ ก่อนนำไปใช้จริง เช่น ทดลองใช้เพ่ือปรับปรุงแก้ไข      
ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องความครอบคลุมและความตรงของเนื้อหา เป็นต้น 
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 2.1.5 คุณค่าและประโยชน์ของชุดการสอน  
 
 คุณค่าและประโยชน์ของชุดการสอน แบ่งตามลักษณะการผลิตและการใช้ ได้ 3 ประเภท 
โดยแต่ละประเภทมีลักษณะและกระบวนการที่แตกต่างกันออกไป ชุดการสอนไม่ว่าจะเป็นประเภทใด
ก็ตามจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนได้ในด้านต่าง  ๆ ดังต่อไปนี้ (ชัยยงค์ พรหม
วงศ,์2562)  
  1) ช่วยเร้าและกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน เนื่องจากชุดการสอนเป็นชุดสื่อประสม
ที่มีกิจกรรม และสื่อที่จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างเต็มที่ จึงทำให้ผู้เรียนสนใจ   
ในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้น 
  2) สนับสนุนและสนองตอบความแตกต่างระหว่างบุคคล ชุดการสอนส่วนใหญ่มักจะ
จัดกิจกรรมการเรียนและสื่อประกอบ ที่จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็นผู้กระทำกิจกรรมการเรียนด้วย
ตนเองและเรียนรู้ด้วยตนเองตามความสนใจ ความสามารถ หรือความต้องการของตนเองได้ 
  3) ให้ประสบการณ์แก่ผู้เรียนในแนวทางเดียวกัน เพราะชุดการสอนเป็นสื่อประสมที่
ผลิตขึ้นมาอย่างมีระบบ และเป็นไปตามวัตถุประสงค์เฉพาะของหน่วยเนื้อหานั้น ๆ ผู้สอนที่แตกต่างกัน
ก็สามารถให้ประสบการณ์ได้เหมือนกัน 
  4) ช่วยให้การเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นอิสระจากอารมณ์และบุคลิกภาพของผู้สอนสภาพ
การเรียนรู้จากชุดการสอนผู้เรียนจะทำกิจกรรมจากสื่อต่าง ๆ ด้วยตนเอง ครูผู้สอนจะทำหน้าที่เพียง
เป็นผู้ช่วยดูแลควบคุมให้ดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ได้เต็มที่เท่านั้น บุคลิกภาพของครูหรืออารมณ์ของ
ครจูึงไม่มีผลต่อการเรียนของผู้เรียนแต่อย่างใด 
  5) ช่วยลดภาระและสร้างความมั่นใจให้แก่ครูผู้สอน เพราะชุดการสอนแต่ละชุดผลิต
ขึ้นมาเป็นหมวดหมู่ มีอุปกรณ์ กิจกรรม ตลอดจนมีข้อแนะนำชี้แจงเกี่ยวกับใช้ไว้อย่างละเอียดชัดเจน
สามารถนำไปใช้ได้ทันที่ 
  6) ช่วยลดปัญหาการขาดแคลนครูหรือผู้มีประสบการณ์เฉพาะทางได้ เพราะชุดการ
สอน โดยเฉพาะชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม และชุดการสอนรายบุคคลผู้เรียนสามารถเรียนด้วย
ตนเองและกลุ่มได้ โดยที่ไม่ต้องให้ครูหรือผู้เชี่ยวชาญสอนโดยตรงก็ได้ 
  7) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนตนเองในด้านความกล้าแสดงออกความคิดเห็น      
การตัดสินใจ การแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
   
 จากการที่ได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับ “ชุดการสอน” เพ่ือนำไปเป็นฐานข้อมูลใน
การศึกษา และในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาได้ศึกษาเรื่อง “การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-
centered learning)” ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
2.2 การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-centered learning) 
 
 นักวิชาการได้กล่าวถึง ความหมายของการเรียนรู้ที่ผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-
centered learning) ไว้ดังต่อไปนี้ 
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  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2550) การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ คือ แนวการจัดการ
เรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่และสิ่งประดิษฐ์ใหม่โดยการใช้กระบวนการทางปัญญา
(กระบวนการคิด) กระบวนการทางสังคม (กระบวนการกลุ่ม) และให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์และมีส่วนร่วม
ในการเรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้  โดยผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้อำนวยความสะดวกจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้เรียน การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญต้องจัดให้สอดคล้อง
กับความสนใจ ความสามารถและความถนัดเน้นการบูรณาการความรู้ในศาสตร์สาขาต่าง  ๆ ใช้
หลากหลายวิธีการสอนหลากหลายแหล่งความรู้สามารถพัฒนาปัญญาอย่างหลากหลายคือ พหุปัญญา 
รวมทั้งเน้นการวัดผลอย่างหลากหลายวิธี  
 
 ทิศนา แขมมณี (2555, 120-121) ได้อธิบายว่าผู้เรียนเป็นศูนย์กลางก็คือผู้เรียนเป็นสำคัญ 
หมายถึง การคำนึงถึงประโยชน์ที่ผู้เรียนจะได้รับให้มากที่สุดในกระบวนการเรียนการสอน ซึ่งจะเกิดขึ้น
ได้เมื่อผู้เรียนต้องมีส่วนร่วมอย่างเต็มที่หรือมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัวทั้งทางกาย สติปัญญา อารมณ์  และ
สังคม บทบาทการมีส่วนร่วมในกิจกรรมกระบวนการเรียนรู้ทั้ง 4 ด้าน ของผู้เรียนมีมากกว่าผู้สอน 
และผู้เรียนส่วนใหญ่มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างตื่นตัว 
 
 วิกิพีเดีย (2561) การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง หรือ การเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญ (Student-centered learning or Child-centered learning) เป็นวิธีการซึ่งช่วยปลูกฝังให้
ผู้เรียนรู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง อันก่อให้เกิดทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต โดยการเรียนรู้นี้จะช่วย
เพ่ิมบทบาทของผู้เรียนภายในห้องเรียน และลดบทบาทการบรรยายหน้าห้องเรียนลง ซึ่งผู้สอนจะปรับ
บทบาทจากการบรรยายเป็นหลักเป็นการเป็นผู้อำนวยความสะดวก โดยจะต้องเตรียมสภาพห้องเรียน
และวิธีการสอนที่เอ้ือต่อแนวคิดนี้ ซึ่งกระบวนการนี้จะช่วยให้มีพัฒนาการของผู้เรียนสูงที่สุด  
 
  นรรัชต์  ฝันเชียร  (2562) การจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  (Child Center 
Learning) คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่ง ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
ผ่านสื่อและวิธีการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายตามความสนใจของผู้เรียน โดยมีครูเป็นผู้สนับสนุนและ
อำนวยความสะดวก ซึ่งต่างจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ทั่วไปที่เน้นให้เด็กศึกษาหาความรู้จากการ
สอนของครูโดยตรง แนวการจัดการเรียนรู้รูปแบบนี้เกิดขึ้นจากความเชื่อพ้ืนฐานที่ว่า ผู้เรียนทุกคน
สามารถที่จะเรียนรู้และพัฒนาได้ตามของตัวเอง แต่แตกต่างที่ความต้องการ ความสนใจและความถนัด 
รวมไปถึงทักษะต่างๆ ดังนั้นการจัดการศึกษาจึงไม่ควรที่จะเป็นไปในแนวทางเดียว ควรมีความ
หลากหลายและตอบสนองได้กับเด็กทุกกลุ่ม 
 
 สรุปได้ว่า การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-centered learning) หมายถึง การ
จัดการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์มากที่สุดจากกระบวนการกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่ครูเป็นผู้จัดขึ้นหรือเป็นผู้สนับสนุนอำนวยความสะดวกกับผู้เรียน โดยผู้เรียนเป็นผู้แสวงหา
ความรู้ด้วยตนเองผ่านสื่อการสอนที่ครูจัดเตรียมไว้ให้อย่างหลากหลาย เพ่ือตอบสนองต่อความสนใจ 
และความถนัดของผู้เรียน 
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 จากการที่ผู้ศึกษาได้ศึกษาเกี่ยวกับ “ความหมายของการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
(Student-centered learning)” เพ่ือเป็นฐานข้อมูลสำหรับการศึกษาในครั้งนี้ และในหัวข้อต่อไปผู้
ศึกษาได้ศึกษาเรื่อง รูปแบบการเรียนการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 2.2.1 รูปแบบการเรียนการสอนโดยการเรียนรู้ที่ผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-
centered learning) 
 
 รูปแบบการเรียนการสอนโดยการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง หรือยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ: 
โมเดลซิปปา (Cippa  Model) หรือรูปแบบการประสานห้าแนวคิด ได้พัฒนาขึ้นโดย ทิศนา แขมมณี 
รองศาสตราจารย์ประจำคณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ซึ่ งได้ พัฒนารูปแบบจาก
ประสบการณ์ในการสอนมากว่า 30 ปี และพบว่าแนวคิดจำนวนหนึ่งสามารถใช้ได้ผลดีตลอดมา จึงได้
นำแนวคิดเหล่านั้นมาประสานกันเกิดเป็นแบบแผนขึ้น แนวคิดดังกล่าวได้แก่   
 1) แนวคิดการสร้างความรู้  
 2) แนวคิดกระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 3) แนวคิดเก่ียวกับความพร้อมในการเรียนรู้ 
 4) แนวคิดเก่ียวกับกระบวนการเรียนรู้ 
 5) แนวคิดเก่ียวกับการถ่ายโอนความรู้ 
 
 เมื่อนำแนวคิดดังกล่าวมาจัดการเรียนการสอนพบว่าสามารถพัฒนาผู้เรียนได้ครบทุกด้านไม่
ว่าจะเป็นด้านร่างกาย อารมณ ์สติปัญญา และสังคม โดยหลักการของโมเดลซิปปา ได้ยึดหลักการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  ในตัวหลักการคือการช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกระบวนการ
เรียนรู้  ช่วยให้ผู้เรียนมีบทบาทและมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ให้มากที่สุด  มีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน
และได้เรียนรู้จากกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลความรู้ ความคิดเห็นและประสบการณ์ ผู้เรียนได้
เรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ร่วมกับการผลิตผลงานซึ่งมีความคิดสร้างสรรค์ที่หลากหลายและสามารถนำ
ค ว าม รู้ ไป ใช้ ใน ชี วิ ต ป ร ะ จ ำ วั น  ให้ นั ก เรี ย น เป็ น ผู้ ส ร้ า งอ งค์ ค ว าม รู้ ด้ ว ย ต น เอ งต าม
แนวคิด Constructivism (ทิศนา  แขมมณี, 2542) 
 
 แนวคิดทั้ง 5 เป็นที่มาของแนวคิด "CIPPA" ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้สูงสุด โดยการให้ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง จากแนวคิดข้างต้น สรุปเป็น          
หลักซิปปา (CIPPA) ได้ดังนี ้
  1)   หลักการสร้างความรู้  (Construction of knowledge: C) หมายถึง การให้
ผู้เรียนสร้างความรู้ตามแนวคิดของ Constructivism ซึ่งเชื่อว่าการเรียนรู้เป็นประสบการณ์เฉพาะตน
ในการสร้างความหมายของสิ่งที่เรียนรู้ด้วยตนเอง กล่าวคือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรเป็นกิจกรรมที่
ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง ทำให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ที่มี
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ความหมายต่อตนเอง ซึ่งการที่ผู้เรียนมีโอกาสได้สร้างความรู้ด้วยตนเองนี้เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมทางสติปัญญา 

 2)  หลักการปฏิสัมพันธ์ (Interaction: I) หมายถึง การให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน
หรือสิ่งแวดล้อมรอบตัว ซึ่งตามทฤษฎี  Constructivism และ Cooperative Learning เชื่อว่าการ
เรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคมที่บุคคลจะต้องอาศัยและพ่ึงพาซึ่งกันและกันเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่
เป็นประโยชน์ต่อการอยู่ร่วมกัน กล่าวคือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มี
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคล และแหล่งความรู้ที่หลากหลาย ซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทาง
สังคม 

 3) หลักการเรียนรู้กระบวนการ (Process Learning: P) หมายถึง การเรียนรู้
กระบวนการต่าง ๆ เพราะทักษะกระบวนการเป็นเครื่องมือสำคัญในการเรียนรู้ ซึ่งมีความสำคัญไม่ยิ่ง
หย่อนไปกว่าสาระ (Content) ของการเรียนรู้ กล่าวคือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้กระบวนการต่างๆ เช่น กระบวนการคิด กระบวนการทำงาน กระบวนการแสวงหาความรู้ 
กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการกลุ่ม ฯลฯ ซึ่งเป็นทักษะที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต และเป็นสิ่งที่
ผู้เรียนจำเป็นต้องใช้ตลอดชีวิต รวมทั้งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางด้านสติปัญญาอีกทางหนึ่ง 

 4)   หลักการมีส่วนร่วมทางร่างกาย (Physical participation/ Involvement: P) 
หมายถึง การให้ผู้เรียนมีโอกาสได้เคลื่อนไหวร่างกาย โดยการทำกิจกรรมในลักษณะต่าง ๆ ซึ่งเป็นการ
ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางกาย กล่าวคือ การเรียนรู้ต้องอาศัยการเรียนรู้การเคลื่อนไหวทางกายจะ
ช่วยให้ประสาทการรับรู้ “Active” และรับรู้ได้ดีดังนั้นในการสอนจึงจาเป็นต้องมีกิจกรรมให้ผู้เรียน
ต้องเคลื่อนไหวที่หลากหลาย และเหมาะสมกับวัยและความสนใจของผู้เรียน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีความ
พร้อมในการรับรู้และเรียนรู้ 
 5) หลักการประยุกต์ ใช้ความรู้  (Application: A) หมายถึง การนำความรู้ ไป
ประยุกต์ใช้ กล่าวคือ การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงหรือการปฏิบัติจริง จะช่วยให้ผู้เรียนได้รับ
ประโยชน์จากการเรียน ทำให้เกิดการเรียนรู้เพ่ิมเติมข้ึนเรื่อย ๆ และเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งขึ้น กิจกรรม
การเรียนรู้ที่มีแต่เพียงการสอนเนื้อหาสาระให้ผู้ เรียนเข้าใจ โดยขาดกิจกรรมการนำความรู้ ไป
ประยุกต์ใช้ จะทำให้ผู้เรียนขาดการเชื่อมโยงระหว่างทฤษฎีกับการปฏิบัติ ซึ่งจะทำให้การเรียนรู้ไม่เกิด
ประโยชน์เท่าที่ควร การจัดกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้นี้ เท่ากับเป็นการ
ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ในด้านใดด้านหนึ่ งหรือหลายๆ ด้านแล้วแต่ลักษณะของ
สาระและกิจกรรมที่จัดนอกจากนี้ การนำความรู้ไปใช้เป็นประโยชน์ในการดำรงชีวิต เป็นเป้าหมาย
สำคัญของการจัดการศึกษาและการเรียนการสอน 
 

 2.2.2 เทคนิคการจัดการเรียนการสอนโดยการเรียนรู้ที่ ผู้ เรียน เป็นศูนย์กลาง 
(มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม, 2562) 
 
  1) เทคนิคการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตัวเอง การจัดการ
เรียนการสอนให้ผู้เรียนมีบทบาทสำคัญในการเป็นผู้เรียนรู้ โดยพยายามจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้สร้าง
ความรู้ ได้มีปฏิสัมพันธ์กับบุคคล สื่อ และสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ เป็นเครื่องมือ
ในการเรียนรู้และผู้เรียนมีโอกาสนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน  คำถามคือ ผู้สอนจะมี
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วิธีการหรือเทคนิคที่จะทำให้เกิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได้อย่างไร ผู้สอนทั่วไปยังเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยเข้าใจว่า การให้ผู้เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเอง
คือ การปล่อยให้ผู้เรียน เรียนรู้กันเองโดยที่ผู้สอนไม่ต้องมีบทบาทอะไร หรือใช้วิธีสั่งให้ผู้เรียนไปที่
ห้องสมุด อ่านหนังสือกันเองแล้วเขียนรายงานมาส่งซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่ถูกต้อง แม้ว่าการให้การเรียนรู้
เกิดขึ้นที่ตัวผู้เรียน เป็นลักษณะที่ถูกต้องของ การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ แต่การ
ที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ขึ้นมาได้เองนั้นเป็นเรื่องยาก ผู้สอนจึงต้องมีหน้าที่เตรียมจัดสถานการณ์และ
กิจกรรมต่าง ๆ นำทางไปสู่ การเรียนรู้ โดยไม่ใช้วิธีบอกความรู้โดยตรง หรือถ้าจะจัดสถานการณ์ให้
ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้โดยใช้ห้องสมุดเป็นแหล่งข้อมูล  ผู้สอนจะต้องสำรวจให้รู้ก่อนว่า ภายใน
ห้องสมุดมีข้อมูลอะไรอยู่บ้าง อยู่ที่ใด จะค้นหาอย่างไร แล้วจึงวางแผนสั่งการ ผู้เรียนต้องรู้เป้าหมาย
ของการค้นหาจากคำสั่งที่ผู้สอนให้ รวมถึงการแนะแนวทางที่จะทำงานให้สำเร็จ และในขณะที่ผู้เรียน
ลงมือปฏิบัติ ผู้สอนควรสังเกตการณ์อยู่ด้วย เพ่ืออำนวยความสะดวก นำข้อมูลนั้นมาปรับปรุง การ
จัดการเรียนการสอนในครั้งต่อไป 
 2) เทคนิคการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนทำงานร่วมกับคนอ่ืน ผู้สอนเข้าใจว่า
การจัดการเรียนการสอนแบบนี้ต้องจัดโต๊ะเก้าอ้ีให้ผู้เรียนได้นั่งรวมกลุ่มกัน  โดยไม่เข้าใจว่าการนั่ง
รวมกลุ่มนั้นทำเพ่ืออะไร ความเข้าใจที่ถูกต้องคือ เมื่อผู้เรียนจะต้องทำงานร่วมกัน จึงจัดเก้าอ้ีให้นั่ง
รวมกันเป็นกลุ่ม ไม่ใช่นั่งรวมกลุ่มกันแต่ต่างคนต่างทำงานของตัวเอง การจัดให้ผู้เรียนทำงานร่วมกัน 
ผู้สอนจะต้องกำกับดูแลให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีบทบาทในการทำงาน ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนประเภทหนึ่งที่ผู้สอนควรศึกษาเป็นแนวทางนำไปใช้เป็นเทคนิคในการจัดกิจกรรม คือ รูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้ เรียนเรียนรู้ร่วมกัน  (Cooperative Learning) วิทยากร เชียงกูล 
(2549) ได้กล่าวถึงลักษณะการจัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้เรียน เรียนรู้ร่วมกันเป็นการจัดการเรียน
การสอนที่แบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละ 4-5 คน โดย สมาชิกในกลุ่มมีระดับความสามารถ
แตกต่างกัน สมาชิกทุกคนมีบทบาทหน้าที่ร่วมกันในการปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมาย มีเป้าหมายและมี
โอกาสได้รับรางวัลของความสำเร็จร่วมกัน วิธีการแบบนี้ผู้เรียนจะมีโอกาสสร้างปฏิสัมพันธ์ร่วมกันใน
เชิงบวก มาปฏิสัมพันธ์แบบเผชิญหน้ากัน ได้มีโอกาสรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมายจากกลุ่ม ได้
พัฒนาทักษะทางสังคมและได้ใช้กระบวนการกลุ่มในการทำงานเพื่อสร้างความรู้ให้กับตนเอง 
 
  3) เทคนิคการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้ เรียนนำความรู้ ไปประยุกต์ใช้ ใน
ชีวิตประจำวัน ผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้ความรู้ได้โดยสร้าง
สถานการณ์ให้ผู้เรียนต้องแก้ปัญหาและนำความรู้ที่เรียนมาประยุกต์ใช้ หรือให้ผู้เรียนแสดงความรู้นั้น
ออกมาในลักษณะต่าง ๆ เช่น ให้วาดภาพแสดงรายละเอียดที่เรียนรู้จากการอ่านบทประพันธ์ในวิชา
วรรณคดี เมื่อผู้สอนได้สอนให้เข้าใจโดยการตีความและแปลความแล้ว  หรือในวิชาที่มีเนื้อหาของการ
ปฏิบัติ เมื่อผ่านกิจกรรม การเรียนรู้แล้วผู้สอนควรให้ผู้เรียนได้ฝึกให้ทำงาน ปฏิบัติซ้ำอีกครั้งเพ่ือให้เกิด
ความชำนาญในการจัดกิจกรรมส่งเสริมให้ผู้เรียนนำความรู้ไปประยุกต์ใช้นี้  ผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้
ผู้เรียนแสดงความสามารถในลักษณะต่าง ๆ และเปิดโอกาสให้มีความหลากหลาย เพ่ือตอบสนอง
ความสามารถเฉพาะที่ผู้เรียนแต่ละคนมีแตกต่างกัน นอกจากการใช้เทคนิคการออกคำสั่งให้ผู้เรียน
แสดงการทำงานในลักษณะต่าง ๆ แล้ว ผู้สอนอาจใช้วิธีการสอนบางวิธีที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดง
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ความรู้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้เช่นกัน เช่น วิธีสอนโดยให้จัดนิทรรศการ และการสอนโดยใช้โครงงาน 
โดยผู้สอนเป็นผู้กำกับควบคุมให้ผู้เรียนทุกคนได้ร่วมกันวางแผน ดำเนินการตามแผน และร่วมกันสรุป
ผลงาน ผู้เรียนแต่ละคนจะได้เลือกและแสดงความสามารถที่ตนเองถนัด  เพ่ือให้งานบรรลุเป้าหมาย    
จึงสามารถกล่าวขยายความได้ว่า การเรียนรู้ผ่านการให้จัดนิทรรศการและการสอนโดยใช้โครงงาน    
ซึ่งสามารถทำอย่างต่อเนื่องกันได ้โดยมีประเด็นดังนี้ 

(1) ผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ตนเองสนใจ 
(2) ผู้เรียนได้เรียนรู้หรือหาคำตอบด้วยตนเองโดยการคิดและปฏิบัติจริง 
(3) วิธีการหาคำตอบมีความหลากหลายจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 

 (4) นำข้อมูลหรือข้อความรู้จากการศึกษามาสรุปเป็นคำตอบหรือข้อค้นพบของ
ตนเอง 

(5) มีระยะเวลาในการศึกษาหรือแสวงหาคำตอบพอสมควร 
(6) คำตอบหรือข้อค้นพบเชื่อมโยงต่อการพัฒนาความรู้ต่อไป 
(7) ผู้เรียนมีโอกาสเลือก วางแผน และจัดการนำเสนอคำตอบของปัญหาหรือผลของ 

การค้นพบด้วยวิธีการที่หลากหลายและสอดคล้องกับความถนัดและความสนใจของตนเองนอกจาก
แนวคิดการใช้วิธีการสอนโครงงานและการจัดนิทรรศการแล้วยังมีแนวคิดเรื่องการบูรณาการที่ผู้สอน
จะสามารถนำมาใช้เป็นเทคนิคในการจัดกิจกรรมกระตุ้นให้ผู้เรียนนำข้อมูลหลากหลายที่เกิดจากการ
เรียนรู้ไปสัมพันธ์เชื่อมโยงกันการบูรณาการ หมายถึง การนำศาสตร์สาขาวิชาต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์
เกี่ยว ข้องกันมาผสมผสานเข้าด้วยกัน สาเหตุที่ต้องจัดให้มีการบูรณาการหลักสูตรและการเรียนการ
สอนคือ 
 (1) ในชีวิตของคนเรามีเรื่องราวต่างๆ ที่สัมพันธ์ซึ่งกันและกันไม่ได้แยกออกจากกัน
เป็นเรื่องๆ 
 (2) เมื่อมีการบูรณาการเข้ากับชีวิตจริงโดยการเรียนรู้ในสิ่งที่ใกล้ตัวแล้วขยายกว้าง
ออกไปผู้เรียนจะเรียนรู้ได้ดีข้ึนและเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
 (3) เนื้อหาวิชาต่างๆ ที่ใกล้เคียงกันหรือเกี่ยวข้องกันควรนำมาเชื่อมโยงกัน เพ่ือให้
เรียนรู้อย่างมีความหมาย ลดความซ้ำซ้อนเชิงเนื้อหาวิชา แบ่งเบาภาระของผู้สอน 
 (4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ ความคิด ความสามารถและทักษะที่หลากหลาย 
 
 จากการศึกษาแนวคิดทฤษฏีที่ เกี่ยวข้องในเรื่อง การเรียนรู้ที่ผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง 
(Student-centered learning) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการศึกษาครั้งนี้ซึ่งเรื่องต่อไปผู้ศึกษาจะกล่าวถึง
เรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning Achievement)  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
2.3 ผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
 
 “ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน” (Learning Achievement) เป็นผลที่ เกิดจากปัจจัยต่าง ๆ          
ในการจัดการศึกษาให้กับนักเรียนโดยนักเรียนได้ให้ความสำคัญกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนื่องจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นผลที่สามารถบอกถึงคุณภาพการศึกษาของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี 
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 2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 นักวิชาการด้านการศึกษาได้ให้ความหมายเกี่ยวกับ “ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน” ไว้ดังต่อไปนี้
  
 ศิริพร มาวรรณา (2546) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนการสอนหรือ
ความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการได้รับการฝึกฝน สั่งสอนในด้านความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ได้
พัฒนาขึ้นตามลำดับขั้นในวิชาต่าง ๆ 
 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2548) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ขนาดของความสำเร็จที่ได้
จากกระบวนการเรียนการสอน 
 
 ปราณี กองจินดา (2549) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือผลสำเร็จที่
ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้ทางด้าน
พุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จำแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตามลักษณะของ
วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
 

 ธวัชชัย ศุภดิษฐ์ (2556) อธิบายว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงความรู้ความเข้าใจ
ความสามารถหรือความสำเร็จของนักศึกษาที่ได้จากการเรียนการสอนซึ่งวัดผลความสำเร็จหรือระดับ
ความรู้ความสามารถของนักศึกษาว่ามีความรู้มากน้อยจากผลของคะแนนสอบในแต่ละวิชาและ
ประเมินผลออกมาในรูปของเกรดเฉลี่ยสะสม 
 
 สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ของ
นักเรียนหลังจากผ่านการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอน ซึ่งเป็นผลที่นักเรียนได้ทำการจดจำทั้งใน
ด้านประสบการณ์ทางตรงหรือทางอ้อมในระหว่างการเรียนที่เป็นทั้งทักษะด้านทฤษฎีและทักษะด้าน
ปฏิบัติ โดยใช้วิธีการวัดด้วยแบบทดสอบทางทฤษฎีหรือปฏิบัติจริง 
 
 จากการที่ได้ศึกษาแนวทฤษฎีที่ เกี่ยวกับเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือนำไปเป็น
ฐานข้อมูลในการศึกษาต่อไป และในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาได้ศึกษาเรื่อง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไป 
 
 2.3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 
 นักวิชาการด้านการศึกษาได้ให้ความหมายเกี่ยวกับ “การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน”        
ไว้ดังนี้ 
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 บุญชม ศรีสะอาด (2544) การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัดผลเพ่ือตัดสิน
ความสามารถของนักเรียนเมื่อมีการเรียนการสอนสิ้นสุดลงในแต่ละหน่วยหรือแต่ละวิชา ทำให้ผู้สอน
ได้ทราบว่านักเรียนมีความสำเร็จในการเรียนไปแล้วมากน้อยหรือแต่ละรายวิชา เพ่ือจะได้เป็นแนวทาง
ในการพัฒนาไปสู่เป้าหมายที่วางไว้ โดยอาศัยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องมือใน
การรวบรวมข้อมูล การสร้างแบบทดสอบดังกล่าวมักจะเป็นแบบสอบ  แบบเลือกตอบเนื่องจากเป็น
แบบทดสอบที่ดีเหมาะสมสามารถตรวจให้คะแนนง่ายรวดเร็ว ปรับปรุง ให้มีคุณภาพดีเป็นมาตรฐาน
สามารถเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างเที่ยงตรงคะแนนที่วัดมามีความเชื่อมั่นสูง แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลสามารถจำแนกได้ 2 ประเภท คือ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์อิงกลุ่ม และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงเกณฑ์ 
 
 ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์ (2562) อธิบายว่า การวัดผล (Measurement) คือ การกำหนด
ตัวเลขให้กับวัตถุ สิ่งของ เหตุการณ์ ปรากฎการณ์ หรือพฤติกรรมต่าง ๆ หรืออาจใช้เครื่องมือไปวัด
เพ่ือให้ได้ตัวเลขแทนคุณลักษณะต่าง ๆ การวัดผลแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
  1) วัดทางตรง วัดคุณลักษณะที่ต้องการโดยตรง เช่น ส่วนสูง น้ำหนัก ฯลฯ มาตราวัด
จะอยู่ในระดับ Ratio Scale 
 2) วัดทางอ้อม วัดคุณลักษณะที่ต้องการโดยตรงไม่ได้ ต้องวัดโดยผ่านกระบวนการ
ทางสมอง เช่น วัดความรู้ วัดเจตคติ วัดบุคลิกภาพ ฯลฯ มาตราวัดจะอยู่ในระดับ Interval Scale     
การวัดทางอ้อมแบ่งออกเป็น 3 ด้านคือ 
 2.1) ด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) เช่น วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วัดเชาวน์ปัญญา วัดความถนัดทางการเรียน วัดความคิดสร้างสรรค์ ฯลฯ 
 2.2) ด้านความรู้สึก (Affective Domain) เช่น วัดความสนใจ วัดเจตคติ      
วัดบุคลิกภาพ วัดความวิตกกังวล วัดจริยธรรม ฯลฯ 
 2.3) ด้านทักษะกลไก (Psychomotor Domain) เช่น การเคลื่อนไหว การ
ปฏิบัติโดยใช้เครื่องมือ ฯลฯ 
 
 สรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัดผลเพ่ือตัดสินความสามารถของ
ผู้เรียนเมื่อทำการจัดการเรียนการสอนในแต่ละหน่วย โดยอาศัยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลซึ่งเป็นแบบทดสอบ แบบฝึกหัด การสังเกตหรือใบงานโดยทำให้ครูผู้สอนได้
ทราบถึงพัฒนาการของนักเรียนว่ามีความรู้และความสามารถเพ่ิมขึ้นมากน้อยเพียงใดหลังจากทำการ
จัดการเรียนการสอนในรายหน่วย โดยการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถจำแนกได้ 2 ประเภท 
คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงกลุ่ม และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงเกณฑ์ 
 
 จากการที่ได้ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่มีนักวิชาการด้าน
การศึกษาได้กล่าวไว้นั้นทำให้ผู้ศึกษาได้ข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือใช้เป็นฐานในการศึกษาต่อไป 
โดยในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาได้ศึกษาเกี่ยวกับ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดังที่
จะกล่าวต่อไปนี้ 
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 2.3.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 นักวิชาการด้านการศึกษาได้ให้ความหมายของ “แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน”     
ไว้ดังต่อไปนี้ 
 
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543) อธิบายว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในทำนองเดียวกัน
ว่าหมายถึงแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนที่ได้เรียนไปแล้วซึ่งมักจะเป็นข้อคำถามให้นักเรียน
ตอบด้วยกระดาษและดินสอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริง 
 
 ศิริพร มาวรรณ (2546) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัด
ความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ เป็นการวัดความสำเร็จในเชิงวิชาการว่านักเรียนรู้
มาแล้วเท่าใด 
 
 สมนึก ภัททิยธนี (2546) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวัด
สมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้วซึ่งแบ่งได้เป็น  2 ประเภทคือ 
แบบทดสอบที่ครูสร้างกับแบบทดสอบมาตรฐานแต่เนื่องจากครูต้องทำหน้าที่วัดผลนักเรียนคือเขียน
ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ตนได้สอนซึ่งเกี่ยวข้องโดยตรงกับแบบทดสอบที่ครูสร้างและมีหลายแบบแต่ที่
นิยมใช้มี 6 แบบ ดังนี้ 
  1)  ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบที่มีเฉพาะคำถามแล้ว
ให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรีเขียนบรรยายตามความรู้และข้อคิดเห็นแต่ละคน 
  2) ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด ลักษณะทั่วไปถือได้ว่าข้อสอบแบบกาถูก-ผิด คือ ข้อสอบ
แบบเลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือกแต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้ามเช่นถูก-ผิด
ใช่-ไม่ใช่จริง-ไม่จริงเหมือนกัน-ต่างกันเป็นต้น 
  3) ข้อสอบแบบเติมคำ ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยคหรือ
ข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์ให้ผู้ตอบเติมคำหรือประโยคหรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้นเพ่ือให้         
มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 
  4) ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ ลักษณะทั่วไปข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับข้อสอบแบบเติม
คำแต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมคำเป็น
ประโยคที่ยังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบคำตอบที่ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดได้ใจ           
ความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 
  5) ข้อสอบแบบจับคู่ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมีคำหรือ
ข้อความแยกจากกันเป็น 2 ชุดแล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะคู่กับคำ
หรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้ออกข้อสอบ
กำหนดไว้ 
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  6)  ข้อสอบแบบเลือกตอบลักษณะทั่วไปข้อสอบแบบเลือกตอบนี้จะประกอบด้วย 2 
ตอน ตอนนำหรือคำถามกับตอนเลือกในตอนเลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นคำตอบถูกและ
ตัวเลือก ที่เป็นตัวลวงปกติจะมีคำถามที ่
 
 สมพร เชื้อพันธ์ (2547) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบหรือชุด
ของข้อสอบที่ใช้วัดความสำเร็จหรือความสามารถในการทำกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่เป็นผลมา
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอนว่าผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้เพียงใด 
 
 สรุปได้ว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้หรือ
ความสามารถของผู้เรียนหลังจากที่ได้ผ่านกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครู ซึ่งแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นจะเป็นการออกแบบตามบริบทของวิชาที่สามารถแบ่งได้เป็น 3 แบบ 
ได้แก่ แบบทดสอบที่เป็นปรนัย แบบทดสอบที่เป็นอัตนัย และแบบทดสอบที่เป็นการฝึกปฏิบัติ
ประกอบหรือสร้างชิ้นงานจริง 
 
 จากการที่ได้ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือใช้เป็นข้อมูล
ในการศึกษา ซึ่งในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาได้ ศึกษาในหัวข้อที่เกี่ยวกับ การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดังที่จะกล่าวต่อไปนี้ 
 
 2.3.4 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผู้ศึกษาได้วิเคราะห์จากนักวิชาการได้ลำดับ
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบมีดังนี้ (สุทธิวรรณ พีรศักดิโสภณ, 2562) 
  1) กำหนดจุดมุ่งหมายของการสอบให้แน่ชัดว่าจะสอบเพื่ออะไร สอบกับใคร ในระดับ 
ชั้นใด  
  2) กำหนดลักษณะของสิ่งที่จะวัด ในการสร้างเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
ผู้วัดต้องรู้ว่าสิ่งที่ต้องการจะวัดนั้นคืออะไร เช่น ต้องการวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์     
ใน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วัดจะต้องรู้ว่าในสาระของกลุ่มวิชาคณิตศาสตร์นี้มีจุดมุ่งหมายของการ 
เรียนการสอนอย่างไร ประกอบด้วยเนื้อหาใดบ้างต้องการให้ผู้เรียนบรรลุพฤติกรรมใดบ้าง  พฤติกรรม
เหล่านั้นเป็นอย่างไร ต้องกำหนดให้ชัดเจน ซึ่งอาจศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร ตำราและ ทฤษฎีต่างๆ ได้ 
ในขั้นตอนนี้เราอาจพิจารณาจากตารางวิเคราะห์หลักสูตรที่ได้ทำไว้แล้ว  
  3) กำหนดชนิดของเครื่องมือที่ใช้ในการวัด ในการกำหนดชนิดของเครื่องมือที่ใช้วัด
นั้นพิจารณาจากคุณลักษณะของสิ่งที่เราจะวัดว่า คืออะไร ซึ่งดูได้จากตารางวิเคราะห์หลักสูตร และ
ต้องดูด้วยว่าวัดพฤติกรรมใด จะวัดกับใคร ที่ไหน เมื่อไร อย่างไรด้วย เพราะเครื่องมือที่ใช้วัดมีหลาย
ชนิด แต่ละชนิดก็เหมาะกับคุณลักษณะที่จะวัดต่างกัน ดังนั้นผู้สร้างต้องรู้ลักษณะของเครื่องมือแต่ละ
ชนิดด้วย  
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  4) เขียนข้อสอบ เมื่อกำหนดได้แล้วถึงชนิดของเครื่องมือที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์  ก็เริ่มลง
มือเขียนข้อสอบ โดยเขียนให้สอดคล้องกับคุณลักษณะหรือพฤติกรรมที่ต้องการจะวัดและให้ถูกต้อง
ตามหลักวิชาของการเขียนข้อสอบแต่ละชนิดด้วย  
  5) ให้ผู้ เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบแก้ไข  เมื่อเขียนข้อสอบเสร็จแล้ว ควรให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญควร ประกอบด้วยบุคคล 2 ฝาย คือ ผู้เชี่ยวชาญใน
เนื้อหาสาระวิชาและผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ทางด้าน วัดผลเป็นผู้พิจารณาคำถามและคำตอบว่าถูกต้อง
ตามหลักวิชาหรือไม่ ข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์หรือไม่ อีกทั้งภาษาที่ใช้ในการเขียนข้อสอบ
ถูกต้องตามหลักวิชาหรือไม่  
  6) การทดลองใช้ข้อสอบหลังจากที่ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบแก้ไขแล้ว ก็นำ
แบบทดสอบไปทดลองใช้  แล้วนำผลจากการทดลองมาวิเคราะห์ เพ่ือหาคุณภาพ และพัฒนา
แบบทดสอบต่อไปในการทดลอง ใช้อาจต้องทำหลาย ๆ ครั้งจนสามารถพัฒนาแบบทดสอบได้มี
คุณภาพเป็นที่พอใจจึงนำไปใช้จริงในการสอบต่อไป  
  7) สร้างเกณฑ์ในการแปลความหมายคะแนน การสร้างเกณฑ์ในการแปลความหมาย
คะแนนก็เพ่ือต้องการบอกให้ทราบว่าถ้าบุคคลใดสอบได้คะแนนเท่าไร เขาจะเป็นผู้ที่มีความสามารถ
หรือมีลักษณะพฤติกรรมอย่างไร  
  8) การเขียนรายงานและคู่มือการใช้ การเขียนรายงานและคู่มือการใช้ จะทำให้
ผู้นำไปใช้ได้รู้ถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบนั้น และรายละเอียดเกี่ยวกับการดำเนินกาสอบว่าจะ
ปฏิบัติอย่างไร คะแนนที่แต่ละคนสอบได้ จะแปลความหมายอย่างไร ซึ่งจะเป็นข้อมูลให้ผู้ใช้เลือกใช้
แบบทดสอบได้เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายใน การสอบด้วย 
 
 2.3.5 ชนิดของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 นักวิชาการด้านการศึกษาได้ให้  “ชนิดของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน”             
ไว้ดังต่อไปนี้ 
 
 ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538) อธิบายว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้
ว่าเป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนหลังจากที่ได้เรียนไปแล้วซึ่งมักจะเป็นข้อคำถามให้นักเรียน
ตอบด้วยกระดาษและดินสอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริงซึ่งแบ่งแบบทดสอบประเภทนี้เป็น 2 ประเภทคือ 
  1) แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของข้อคำถามที่ครูเป็นผู้สร้างขึ้นเป็นข้อคำถาม     
ที่เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียนเป็นการทดสอบว่านักเรียนมีความรู้มากแค่ไหน
บกพร่องในส่วนใดจะได้สอนซ่อมเสริมหรือเป็นการวัดเพ่ือดูความพร้อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม่ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับความต้องการของคร ู
  2) แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากผู้เชี่ยวชาญในแต่ละ
สาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้นแต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนมีคุณภาพดีจึงสร้าง
เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบนั้นสามารถใช้หลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของการเรียน      
การสอนในเรื่องใด ๆ ก็ได้แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือดำเนินการสอบบอกถึงวิธีการ และยังมี
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มาตรฐานในด้านการแปลคะแนนด้วยทั้งแบบทดสอบของครูและแบบทดสอบมาตรฐานจะมีวิธีการ      
ในการสร้างข้อคำถามท่ีเหมือนกันเป็นคำถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ดังนี้ 
   2.1) วัดด้านการนำไปใช้ 
   2.2)  วัดด้านการวิเคราะห์ 
   2.3)  วัดด้านการสังเคราะห์ 
   2.4)  วัดด้านการประเมินค่า 
 
 สันติ งามเสริฐ (2553) อธิบายว่า การวัดและประเมินผลเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการศึกษา 
โดยทำหน้าที่ตรวจสอบ ติดตามผลการดำเนินการจัดการทุกระยะ ทำให้การจัดการศึกษาเป็นไปอย่าง
ครบถ้วนสมบูรณ์ การวัดและประเมินผลการศึกษามีหลายรูปแบบตามสาระที่จำแนก ในที่นี่ผู้เขียน     
ขอนำเสนอเป็น 3 รูปแบบ ดังนี้ 
  1) จำแนกตามจุดมุ่งหมายของการวัดและประเมินผล มีด้วยกัน 6 ประเภท ดังนี้ 
   1.1) การวัดและประเมินผลเพ่ือจัดตำแหน่ง (Placement) เป็นการตรวจสอบ
ความรู้ของนักเรียนก่อนที่จะเรียนรู้ เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้ ความสามารถอยู่ใน
ระดับใด หากพบว่านักเรียนยังไม่มีความรู้ในด้านนั้น ๆ หรือความรู้ยังไม่พอ จะต้องทำการปรับความรู้
พ้ืนฐานก่อน แต่ถ้าพบว่า นักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้ดีแล้วก็ไม่จำเป็นที่จะต้องเรียนเนื้อหานั้น ๆ ซ้ำอีก 
ตัวอย่างของเครื่องมือในประเภทนี้ได้แก่ แบบสอบความพร้อม (Readiness Test) แบบสอบก่อนเรียน 
(Pretest) แบบสอบวัดความถนัด (Aptitude Test) เป็นต้น  
   1.2) การวัดและประเมินผลเพ่ือคัดเลือก (Selection) เป็นการวัดและ
ประเมินผลเพ่ือคัดเลือกคน โดยมีเกณฑ์การตัดสินผลและมีผลการตัดสินเป็น “รับ และ ไม่รับ” ไม่ว่า
จะเป็นการสอบคัดเลือกเข้าสถานศึกษา การสอบชิงทุนศึกษาต่อ การคัดเลือกคนเข้าทำงาน โดย
เครื่องมือจะต้องมคีวามยาก เนื่องจากต้องการคนเก่ง  
   1.3) การวัดและประเมินผลเพ่ือวินิ จฉัย  (Diagnosis) เป็นการวัดและ
ประเมินผลเพ่ือค้นหาว่า นักเรียนเก่งหรืออ่อนเพราะเหตุใด เก่งหรืออ่อนในเรื่องอะไร เพ่ือหาสาเหตุใน
การพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะกับนักเรียน ดังนั้นแบบสอบที่สร้างขึ้นจะต้องจัด
ขั้นตอนหรือเรื่องราวให้ละเอียด เพ่ือที่จะได้ทราบว่าผู้เรียนมีจุดอ่อนในขั้นตอนใด หรือเรื่องใด  
   1.4) การวัดและประเมินผลเพ่ือเปรียบเทียบ (Assessment) เป็นการวัดและ
ประเมินผลเพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการของนักเรียน ว่ามีความเจริญงอกงามเพียงใด โดยการ
เปรียบเทียบเป็นระยะ ๆ คนละช่วงเวลา อาจเป็นช่วงก่อนเรียน หลังเรียน และสิ้นสุดภาคเรียน แต่ก็
ต้องคำนึงถึงเนื้อหาที่วัดนั้นจะต้องเป็นเนื้อหาเดียวกัน เครื่องมือที่ใช้ได้เช่น แบบสอบที่ครูสร้างขึ้น 
(Teacher-made Test) แบบสัมภาษณ์ (Interview) แบบสังเกต (Observe) เป็นต้น  
   1.5) การวัดและประเมินผลเพ่ือพยากรณ์  (Prediction) เป็นการวัดและ
ประเมินผลเพ่ือคาดคะเนล่วงหน้าว่าอนาคตจะสามารถเรียนได้สำเร็จหรือไม่ หรือควรเรียนต่ออะไร 
หรือประกอบอาชีพอะไร ซึ่งจะช่วยเป็นสัญญาณเตือนให้คอยปรับปรุงหรือรักษาระดับการเรียนถ้าผล
การเรียนไม่ดี ก็ควรต้องแก้ไขวิธีการเรียนเสียใหม่ ถ้าผลการเรียนอยู่ในระดับดีก็แสดงให้เห็นถึงวิธีการ
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เรียนที่เหมาะสม ควรพยายามรักษาระดับไว้ต่อไป เพ่ือปรับปรุงพัฒนาให้เรียนดียิ่งขึ้น เครื่องมือ
ประเภทนี้ ได้แก่ แบบสอบวัดความถนัด (Aptitude Test) เป็นต้น  
   1.6) การวัดและประเมินผลเพ่ือประเมินค่า (Evaluation) เป็นการวัดและ
ประเมินผลเพ่ือสรุปคุณภาพของการจัดการเรียนการสอนว่านักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ในรายวิชาหรือ
ในระดับชั้นนั้นเพียงใด โดยนำผลการวัดทั้งหมดตลอดภาคเรียนมาเป็นข้อมูลในการตัดสินผลขั้น
สุดท้ายในรูปของเกรด เช่น เกรด A-F หรือในรูปแบบของระดับคุณภาพ ได้แก่ ดีมาก ดี ผ่าน หรือ ได้ 
หรือ ตก เครื่องมือวัดประเภทนี้ ได้แก่ แบบสอบที่ครูสร้างขึ้น (Teacher-made Test) แบบสอบ
มาตรฐาน (Standardized Test)  
  2) จำแนกตามขัน้ตอนของกระบวนการเรียนการสอน แบ่งเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
   2.1) การวัดและประเมินผลก่อนเรียน (Pre-Evaluation) เป็นการวัดและ
ประเมินผลก่อนที่จะมีการจัดการเรียนการสอนเกิดขึ้น เพ่ือตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานและทักษะของ
นักเรียนว่ามีความรู้เพียงพอที่จะเรียนวิชาใหม่หรือไม่ การสอบก่อนเรียนมิใช่เป็นการสอบเพ่ือวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แต่เป็นการสอบเพ่ือให้ครูผู้สอนทราบพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียน เพ่ือช่วยให้
ครูผู้สอนวางแผนการสอนได้อย่างเหมาะสม เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบสอบที่ครูสร้างขึ้น (Teacher-
made Test) แบบสังเกต (Observe) แบบสัมภาษณ์ (Interview) เป็นต้น 
   2.2) ก ารวัดและประ เมิ น ผลระห ว่ าง เรี ยน  (Formative Evaluation)        
เป็นการวัดและประเมินผลในระหว่างที่มีการจัดการเรียนการสอน เพ่ือตรวจสอบความก้าวหน้าของ
นักเรียนว่าบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้หรือไม่  หากพบว่ามีข้อบกพร่องในเรื่ องใด หรือ              
ในจุดประสงค์ใด เครื่องมือที่ใช้วัดประเภทนี้ได้แก่ แบบสอบที่ครูสร้างขึ้น (Teacher-made Test) 
แบบสัมภาษณ์ (Interview) แบบสอบปากเปล่า (Oral Test) เป็นต้น  
   2.3) การวัดและประเมินผลหลังเรียน (Summative Evaluation) เป็นการวัด
และประเมินผลหลังจากที่สิ้นสุดการเรียนการสอน เพ่ือตัดสินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนว่ารอบรู้เนื้อหา
มากน้อยเพียงใด มีความสามารถในระดับใด ควรตัดสินได้ -ตก ผ่าน-ไม่ผ่าน หรือได้เกรดอะไร 
เครื่องมือที่ใช้วัดประเภทนี้ได้แก่ แบบสอบที่ครูสร้างขึ้น (Teacher-made Test) แบบสอบผลสัมฤทธิ์ 
(Achievement Test) เป็นต้น  
  3) จำแนกตามความหมายของคะแนน แบ่งเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
   3.1) การประเมินแบบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced) เป็นการนำคะแนนที่ได้
จากการทดสอบหรือผลงานของบุคคลใดบุคคลหนึ่งไปเปรียบเทียบกับบุคคลอ่ืน ๆ ที่ได้ทำแบบทดสอบ
ฉบับเดียวกันหรือได้ทำงานอย่างเดียวกัน การประเมินแบบอิงกลุ่มเป็นการใช้เพ่ือจำแนกหรือจัดลำดับ
บุคคลในกลุ่มการประเมินแบบนี้มักใช้กับการประเมินเพ่ือคัดเลือกเข้าศึกษาต่อในสถาบันการศึกษา
ต่าง ๆ หรือจัดลำดับอาวุโสของนักเรียนนายเรือ หรือภายหลังสำเร็จการศึกษาของนักเรียนนายเรือ  
   3.2) การประเมินแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced) เป็นการนำคะแนน
ที่ได้จากแบบทดสอบหรือผลงานของบุคคลใดบุคคลหนึ่ งไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์หรือเป้าหมาย         
ที่กำหนดไว้ เช่น การประเมินระหว่างการเรียนการสอนว่านักเรียนได้บรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง        
ทีไ่ด้กำหนดไว้หรือไม่  
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   3.3) การประเมินแบบอิงเกณฑ์และอิงกลุ่ม (Norm-Criterion Referenced) 
เป็นการประเมินที่ผสมผสานกัน โดยมีแนวความคิดตั้งอยู่บนทฤษฎีที่ว่า “การเปรียบเทียบคะแนนของ
ผู้เรียนกันเองภายในกลุ่มจะมีความสมบูรณ์ขึ้น ถ้านักเรียนได้มีความรู้ ความสามารถตามคุณสมบัติขั้น
ต่ำแล้ว” กล่าวคือ เมื่อนักเรียนผ่านการตรวจสอบความรู้ ความสามารถขั้นต่ำระหว่างการเรียนการ
สอนแล้ว น่าจะทำให้การเปรียบเทียบคะแนนรวมภายในกลุ่มนักเรียนหลังเสร็จสิ้นการสอนมีความ
เหมาะสม และสามารถตัดสินระดับการเรียนรู้ของนักเรียนได้ดียิ่งขึน้ 
 
 สรุปได้ว่า ชนิดของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมือที่ครูออกแบบให้
เหมาะกับรายวิชาที่สอนหรือเป็นการนำแบบทดสอบที่มีผู้สร้างขึ้นมาใช้ เพ่ือวัดในด้านความรู้ 
ความสามารถ และพฤติกรรมของนักเรียน  
 
2.4 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 
 2.4.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 
 
 นักวิชาการด้านการศึกษาได้ให้ “ประสิทธิภาพ” ไว้ดังต่อไปนี้ 
 
 ราชบัณฑิตสถาน (2542) ประสิทธิภาพ (efficiency) หมายถึง ความสามารถที่ทําให้เกิดผล
ในการงาน 
 
 กฤษฎ์ อุทัยรัตน์ (2545 : 350) กล่าวว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ที่บรรลุแล้วโดย
การเทียบกับทรัพยากรที่ใช้ไป 
 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์  (2556) ความหมายของประสิทธิภาพ  ประสิทธิภาพ (Efficiency) 
หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการดำเนินงาน เพ่ือให้งานมีความสำเร็จโดยใช้เวลา 
ความพยายาม และค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ โดยกำหนดเป็น
อัตราส่วนหรือ ร้อยละระหว่างปัจจัยนำเข้ากระบวนการและผลลัพธ์  (Ratio between input, 
Process and Output) 
 
 วิกิพีเดีย (2562) ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง กระบวนการ วิธีการ หรือการกระทำ
ใด ๆ ที่นำไปสู่ผลสำเร็จ โดยใช้ทรัพยากรต่าง ๆ อันได้แก่ ทรัพยากรทางธรรมชาติ แรงงาน เงินทุน 
และวิธีการดำเนินการหรือประกอบการ ที่มีคุณภาพสู งสุดในการดำเนินการได้อย่างเต็ม
ศักยภาพ อย่างไรก็ตามการดำเนินการใด ๆ นั้นก็ข้ึนอยู่กับทรัพยากร ณ ขณะนั้นด้วยว่ามีคุณภาพและ
ปริมาณเพียงใด หากมีคุณภาพมากการจะใช้อย่างเต็มศักยภาพได้นั้นจะต้องใช้ในปริมาณน้อยจึงจะ
เรียกได้ว่ามีประสิทธิภาพ ต่างกันกับทรัพยากรที่มีปริมาณมากแต่คุณภาพต่ำที่จะต้องเลือกวิธีการดึง
ศักยภาพของทรัพยากรออกมาให้ได้มากท่ีสุดจึงจะเรียกว่ามีประสิทธิภาพ 
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 สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง กระบวนการที่นำไปสู่ความสำเร็จ โดยใช้ทรัพยากรต่าง ๆ 
จากธรรมชาติหรือมนุษย์เป็นผู้สร้างขึ้นในเวลาที่กำหนดและมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนและเป็นไปตาม
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้  
 
 จากการที่ผู้ศึกษาได้ศึกษาควายหมายของ ประสิทธิภาพ เพ่ือเป็นฐานข้อมูลเบื้องต้นสำหรับ
การศึกษา และในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาได้ทำศึกษาข้อมูลในเรื่อง การทดสอบประสิทธิภาพ                 
มีรายละเอียดดังที่จะกล่าวต่อไปนี้ 
 
 2.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพ  
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนหรือการหาคุณภาพของชุดการสอน มีพิจารณา
ตามขั้นตอนของการพัฒนาชุดการสอน “Developmental Testing” ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้     
(ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556) 
  Developmental Testing คือ การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการของการผลิตสื่อ 
หรือชุดการสอนตามลำดับขั้นเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ ของแต่ละองค์ประกอบของต้นแบบชิ้นงาน      
ให้ดำเนิน ไปอย่างมีประสิทธิภาพ สำหรับการผลิตสื่อและชุดการสอน  
  การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนำสื่อหรือ ชุดการสอนไปทดสอบด้วย
กระบวนการสองขั้นตอน  คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้ เบื้องต้น (Try Out) และทดสอบ
ประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามข้ันตอนที่กำหนดใน 3 ประเด็น คือ การ
ทำให้ผู้เรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้น การช่วยให้ผู้เรียนผ่านกระบวนการเรียนและทำแบบประเมินสุดท้ายได้ดี 
และการทำให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจนำผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขก่อนที่จะผลิต ออกมาเผยแพร่เป็น
จำนวนมาก  
 การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจำเป็นด้วยเหตุผล 3 ประการ คือ  
  1) สำหรับหน่วยงานผลิตสื่อหรือชุด การสอน การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกัน
คุณภาพ ของสื่อหรือชุดการสอนว่าอยู่ในขั้นสูง เหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก หาก
ไม่มีการทดสอบ ประสิทธิภาพเสียก่อนแล้วเมื่อผลิตออกมาใช้ประโยชน์ ไม่ได้ดีก็จะต้องผลิตหรือทำขึ้น
ใหม่เป็นการสิ้นเปลือง ทั้งเวลา แรงงานและเงินทอง  
  2) สำหรับผู้ใช้สื่อหรือชุดการสอน สื่อหรือชุดการสอนที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพ 
จะทำหน้าที่เป็นเครื่องมือช่วยสอนได้ดีในการสร้าง สภาพการเรียนให้ผู้เรียนได้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 
ตามที่มุ่งหวัง บางครั้งชุดการสอนต้องช่วยครูสอน  บางครั้งต้องสอนแทนครู (อาทิในโรงเรียนครูคน
เดียว) ดังนั้น ก่อนนำสื่อหรือชุดการสอนไปใช้ ครูจึงควร มั่นใจว่าชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการ 
ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนจริงการทดสอบประสิทธิภาพ ตามลำดับขั้นจะช่วยให้เราได้สื่อหรือชุดการ
สอนที่ม ีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้  
  3) สำหรับผู้ผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทำให้ผู้ผลิตมั่นใจได้
ว่า เนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อหรือชุดการสอนมีความ เหมาะสม ง่ายต่อการเข้าใจ อันจะช่วยให้
ผู้ผลิต มีความชำนาญสูงขึ้น เป็นการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียม
ต้นแบบ  
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 2.4.3 การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
 
 การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ใช้สำหรับชุดการสอนมีการกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพใน
หลายระดับด้วยกัน ซึ่งลักษณะของการกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ มีรายละเอียดดังนี้ (ชัยยงค์     
พรหมวงศ,์ 2556) 
  1) ความหมายของเกณฑ์ (Criterion) เกณฑ์เป็นขีดกำหนดที่จะยอมรับว่า สิ่งใดหรือ 
พฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่จะรับได้ การตั้งเกณฑ์ต้องตั้งไว้ครั้งแรกครั้งเดียว เพ่ือจะ
ปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต่ำที่ตั้งไว้จะตั้งเกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพไว้ต่างกันไม่ได้เช่น เมื่อ
มีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ตั้งเกณฑ์ไว้ 60/60 แบบกลุ่มตั้งไว้ 70/70 ส่วนแบบสนามตั้งไว้ 
80/80 ถือว่า เป็นการตั้งเกณฑ์ที่ไม่ถูกต้อง อนึ่งเนื่องจากเกณฑ์ที่ตั้งไว้เป็นเกณฑ์ต่ำสุด ดังนั้นหากการ
ทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้อย่างมีนัยสำคัญ ที่ระดับ .05 หรือ
อนุโลมให้มีความคลาดเคลื่อน ต่ำหรือสูงกว่าค่าประสิทธิภาพที่ตั้งไว้เกิน 2.5 ก็ให้ ปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีก
หนึ่งขั้น แต่หากได้ค่าตกว่าค่าต่ำประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ ต้องปรับปรุงนำไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลาย
ครั้งในภาคสนามจนได้ค่าถึงเกณฑ์ท่ีกำหนด 
  2) ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือ     
ชุดการสอน ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะ
พึงพอใจว่า หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่
จะนำไปสอนนักเรียน  และคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก การกำหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพกระทำได้ โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง 
(กระบวนการ) กำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) กำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of 
Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)  
   1.1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินผล
ต่อเนื่อง ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการ
ประกอบ กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การทำโครงการ หรือทำรายงาน เป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่ 
งานที่มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนกำหนดไว้  
   1.)2 ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ์
(Product) ของผู้เรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่ ประสิทธิภาพของสื่อหรือ
ชุดการสอน จะกำหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ    
โดยกำหนดให้ของผลเฉลี่ยของคะแนนการทำงานและการประกอบ กิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อ   
ร้อยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1 /E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ตัวอย่าง 80/80 หมายความว่าเมื่อเรียน จากสื่อหรือชุดการสอนแล้ว ผู้เรียน
จะสามารถทำแบบฝึกปฏิบัติหรืองานได้ผลเฉลี่ย 80% และประเมินหลังเรียนและงานสุดท้ายได้ผล
เฉลี่ย 80% การที่จะกำหนดเกณฑ์ E1 /E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจ 
โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่ จำแนกเป็นวิทยพิสัย  (Cognitive Domain) จิตพิสัย  (Affective 
Domain) และทักษพิสัย (Skill Domain) ในขอบข่ายวิทยพิสัย (เดิมเรียกว่า พุทธิพิสัย) เนื้อหาที่เป็น
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ความรู้ความจำมักจะตั้งไว้ สูงสุดแล้วลดต่ำลงมา คือ 90/90, 85/85, 80/80 ส่วนเนื้อหาสาระที่เป็น
จิตพิสัยจะต้องใช้เวลาไปฝึกฝนและพัฒนาไม่สามารถทำให้ถึงเกณฑ์ ระดับสูงได้ในห้องเรียนหรือ  
ในขณะที่เรียนจึงอนุโลมให้ตั้งไว้ต่ำลง นั่นคือ 80/80, 75/75 แต่ไม่ต่ำกว่า 75/75 เพราะเป็นระดับ
ความพอใจต่ำสุด จึงไม่ควรตั้งเกณฑ์ไว้ต่ำกว่านี้ หากตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดก็มักได้ผลเท่านั้น  
 
2.5 ความพึงพอใจ 
 
 2.4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
 
 นักวิชาการได้ให้ความหมายของคำว่า ความพึงพอใจ ไว้ดังนี้ 
  
  วิรุฬ   พรรณเทวี (2542: 11) ให้ความหมายของคำว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายใน
จิตใจของมนุษย์ที่ไม่เหมือนกัน ซึ่งเป็นอยู่กับแต่ละบุคคลว่าจะคาดหมายกับสิ่งหนึ่ง สิ่งใดอย่างไร      
ถ้าคาดหวังหรือมีความตั้งใจมากและได้รับการตอบสนองด้วยดี จะมีความพึงพอใจมากแต่ในทาง
ตรงกันข้ามอาจผิดหวังหรือไม่พึงพอใจเป็นอย่างยิ่ง เมื่อไม่ได้รับการตอบสนองตามที่คาดหวังไว้ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับสิ่งที่ตนตั้งใจไว้ว่าจะมีมากหรือน้อย 
 
 กาญจนา  อรุณสุขรุจี (2546: 5) ได้ให้ความหมายของ ความพึงพอใจของมนุษย์เป็นการ
แสดงออกทางพฤติกรรมที่เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ การที่เราจะทราบว่า บุคคล
มีความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค่อนข้างสลับซับซ้อน และต้องมีสิ่งที่ตรงต่อ
ความต้องการของบุคคล จึงจะทำให้บุคคลเกิดความพึงพอใจ ดังนั้นการสร้างสิ่งเร้าจึงเป็นแรงจูงใจของ
บุคคลนั้นให้เกิดความพึงพอใจในงานนั้น 
 
 ราชบัณฑิตสถาน (2546) ได้กล่าวถึง ความหมายของคำว่า ความพึงพอใจ ดังนี้  คำ
ว่า “พึง” เป็นคำกริยาอ่ืน หมายความว่า ยอมตาม เช่น พึงใจ และคำว่า  “พอใจ” หมายถึง สมชอบ 
ชอบใจ 
 
 อเนก สุวรรณบัณฑิต (2548) ได้ให้ความหมายของ ความพึงพอใจนั้นเป็นกระบวนการ       
ที่เกิดขึ้นจากการรับรู้การประเมินคุณภาพของการบริการอันเป็นสิ่งที่ผู้รับบริการคาดหวังว่าจะได้รับ
จากการให้บริการ โดยที่ความพึงพอใจในการบริการของผู้รับบริการจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ  2 ด้าน 
ได้แก่  
 1) การรับรู้คุณภาพของผลิตภัณฑ์บริการ อันเป็นสิ่งที่ผู้ให้บริการได้สัญญาว่าจะให้ 
โดยผู้รับบริการมีความคาดหวังต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์บริการว่าจะได้รับอย่างน้อยตามที่ผู้ให้บริการ
ได้สัญญาไว้ ความมากน้อยของคุณภาพของสิ่งที่ได้รับจะเป็นตัวกาหนดถึงระดับความพึงพอใจ        
ของผู้รับบริการนั่นเอง  
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  2) การรับรู้คุณภาพของการนาเสนอบริการ  ซึ่ งผู้ ให้บริการจะนาเสนอผ่าน           
การแสดงออกต่าง ๆ ในกระบวนการบริการ โดยผู้รับบริการจะประเมินว่าผู้ให้บริการนั้นได้บริการ
อย่างเหมาะสมมากน้อยเพียงใดรวมทั้งความสะดวกในการเข้าถึงบริการ พฤติกรรมการแสดงออกของ   
ผู้ให้บริการตามบทบาทหน้าที่ ความรับผิดชอบต่องาน การใช้ภาษาในการสื่อสาร และการปฏิบัติตน  
ในการให้บริการว่าผู้ให้บริการมีความเต็มใจและจริงใจเพียงใด ในการให้บริการรับรู้เหล่านี้จะช่วยให้
ผู้รับบริการประเมินคุณภาพการบริการได้อย่างมีเหตุและผล ซึ่งนาไปสู่ความพึงพอใจในการรับบริการ 
 
 สมชาย เปียถนอม (2551) ได้ให้ความหมายของ ความพึงพอใจ เป็นทัศนคติอย่างหนึ่ง       
ที่มีลักษณะเป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นรูปร่างได้ เป็นความรู้สึกส่วนตัวที่เป็นสุข เมื่อได้รับ       
การตอบสนองความต้องการของตนในสิ่งที่ขาดหายไป และเป็นสิ่งที่กำหนดพฤติกรรมในการแสดงออก
ของบุคคลที่มีผลต่อการเลือกที่จะปฏิบัติในกิจกรรมนั้น ๆ ความพึงพอใจจะทำให้บุคคลเกิด          
ความสบายใจหรือสนองความต้องการทำให้เกิดความสุข รวมทั้งสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง    
เป็นปัจจัยทำให้เกิดความพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจ 
 
 สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง พฤติกรรมความรู้สึกที่แสดงออกของมนุษย์ที่แสดงมาว่า
ชอบใจ หรือพอใจ โดยเป็นการแสดงออกจากอารมณ์ไม่สามารถวัดได้ในเชิงปริมาณหรือเชิงตัวเลขได้ 
ในสิ่งที่ปฏิบัติอยู่หรือลงมือโดยที่มนุษย์ทุกคนมีระดับความพึงพอใจไม่เท่ากัน 
 
 2.4.2 การวัดความพึงพอใจ 
  
 นักวิชาการได้ให้ความหมายของการวัดความพึงพอใจ ไว้ดังนี้  
  
 สาโรช ไสยสมบัติ (2534: 39) ความพึงพอใจเกิดขึ้นหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ประกอบกับระดับ ความรู้สึกของนักเรียนดังนั้นในการวัด ความพึงพอใจในการเรียนรู้กระทำได้
หลายวิธี ต่อไปนี้  

                     1) การใช้แบบสอบถามซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้มากอย่างแพร่หลายวิธีหนึ่ง 

 2) การสัมภาษณ์ซึ่งเป็นวิธีที่ต้องอาศัย เทคนิคและความชำนาญพิเศษของผู้สัมภาษณ์
ที่จะจูงใจให้ผู้ตอบคำถามตามข้อเท็จจริง 

                3) การสังเกต เป็นการสังเกตพฤติกรรมทั้งก่อนการปฏิบัติกิจกรรมขณะปฏิบัติ
กิจกรรมและ หลังการปฏิบัติกิจกรรมจะเห็นได้ว่าการวัดความพึงพอใจในการเรียนรู้สามารถท่ีจะวัดได้
หลายวิธีทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความ สะดวกความเหมาะสม ตลอดจนจุดมุ่งหมาย  หรือเป้าหมายของการวัด
ด้วยจึงจะส่งผลให้การวัดนั้น มีประสิทธิภาพน่าเชื่อถือ 

 
 ภณิดา ชัยปัญญา (2541: 11) ได้กล่าวไว้ว่า การวัดความพึงพอใจนั้น สามารถทำได้หลายวิธี
ดังต่อไปนี้ 
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                 1) การใช้แบบสอบถาม  โดยผู้ออกแบบสอบถาม ต้องการทราบความคิดเห็น        
ซึ่งสามารถกระทำได้ในลักษณะกำหนดคำตอบให้เลือก หรือตอบคำถามอิสระ คำถามดังกล่าว        
อาจถามความพอใจในด้านต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้ตอบทุกคนมาเป็นแบบแผนเดียวกัน มักใช้ในกรณีที่ต้องการ
ข้อมูลกลุ่มตัวอย่างมาก ๆ วิธีนี้นับเป็นวิธีที่นิยมใช้กันมากที่สุดในการวัดทัศนคติ รูปแบบของ
แบบสอบถามจะใช้มาตรวัดทัศนคติ ซึ่งที่นิยมใช้ในปัจจุบันวิธีหนึ่ง คือ มาตราส่วนแบบลิเคิร์ท 
ประกอบด้วยข้อความที่แสดงถึงทัศนคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่งที่มีคำตอบที่แสดง    
ถึงระดับความรู้สึก 5 คำตอบ เช่น มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
                 2) การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการที่ผู้วิจัยจะต้องออกไปสอบถามโดยการพูดคุย โดยมีการ
เตรียมแผนงานล่วงหน้า เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เป็นจริงมากที่สุด 
                 3) การสังเกต เป็นวิธีวัดความพึงพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย
ไม่ว่าจะแสงดออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีนี้ต้องอาศัยการกระทำอย่างจริงจัง และสังเกต    
อย่างมีระเบียบแบบแผน วิธีนี้เป็นวิธีการศึกษาที่เก่าแก่ และยังเป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายจนถึง
ปัจจุบัน 
 
 Stromborg (1984) อ้างใน สมชาย เปียถนอม (2551) การวัดความพึงพอใจของผู้ใช้บริการ
นั้นจะวัดในเรื่องใดนั้นย่อมแตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ของผู้ที่จะศึกษา แต่มีวิธีที่นิยมใช้กัน 
 1) การสัมภาษณ์  วิธีนี้ ผู้ ศึกษาจะมีแบบสัมภาษณ์ที่ มีคำถาม ซึ่ งได้รับการทดสอบ               
หาความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่นแล้ว ทำการสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง ข้อดีของวิธีนี้คือ ผู้สัมภาษณ์
อธิบายคำถามให้ผู้ตอบเข้าใจได้ สามารถใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่อ่านเขียนหนังสือไม่ได้ แต่มีข้อเสีย คือ         
การสัมภาษณ์ต้องใช้เวลามาก และอาจมีข้อผิดพลาดในการสื่อความหมาย 
 2) การใช้แบบสอบถาม เป็นวิธีที่มีผู้นิยมใช้มากที่สุด มีลักษณะเป็นคำถามที่ได้ทดสอบ    
ความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่นแล้ว กลุ่มตัวอย่างตอบหรือเติมคำ ข้อดีของวิธีนี้ คือ ได้คำตอบ           
ที่มีความหมายแน่นอน มีความสะดวก รวดเร็วในการสำรวจ สามารถใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่ 
ข้อเสียคือ ผู้ตอบต้องสามารถอ่านออกเขียนได้ และมีความสามารถในการคิดเป็น ความพึงพอใจ     
เป็นสภาวะที่มีความต่อเนื่อง ไม่สามารถบอกจุดเริ่มต้นหรือสิ้นสุดของความพึงพอใจได้ แบบสอบถาม      
ถึงนิสัยสร้างเป็นมาตรอันดับ 
 
 สรุปได้ว่า การวัดความพึงพอใจ สามารถทำได้หลายวิธีได้แก่ 
  1) การใช้แบบสอบถามที่ออกแบบง่ายและมีความสะดวกสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล
ซึ่งเป็นแบบที่นิยมใช้กันในปัจจุบัน ซึ่งมีข้อดีที่มีความสะดวกรวดเร็ว ได้รับข้อมูลที่เน้นไปในด้านเชิง
ปริมาณ ที่เกี่ยวกับความคิดเห็น และความพึงพอใจ ที่แบ่งเป็น 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง 
น้อย และน้อยที่สุด ข้อเสียคือ ข้อมูลที่ได้ไม่มีความหลากหลายจะเป็นข้อมูลที่ตายตัว 
  2) การสัมภาษณ์ เป็นการวัดที่มีเป้าหมายของการวัดเพราะการสัมภาษณ์นั้นเป็นการ
วัดที่ได้ข้อมูลในทุกด้านซึ่งผู้สัมภาษณ์และผู้ถูกสัมภาษณ์ต้องเปิดเผยข้อมูลที่ผู้สัมภาษณ์ถามเพราะ
ข้อมูลที่ได้จะส่งผลต่อสิ่งที่ต้องการวัดเช่นความพึงพอใจ โดยเป็นการวัดในเชิงคุณภาพ โดยข้อมูลที่
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ได้รับจะมีความหลากหลายซึ่งเป็นการพูดคุยที่มีคำถามตายตัวและแบบคำถามไม่ตายตัว ส่งผลให้
ข้อมูลที่ได้สามารถครอบคลุมจุดมุ่งหมายของการศึกษาได้เป็นอย่างดี 
  3) การสังเกตเป็นการวัดที่อยู่ในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณที่เป็นการสังเกตพฤติกรม
ตั้งแต่เริ่มปฏิบัติกิจกรรม ขณะปฏิบัติกิจกรรม และสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรม โดยมีลักษณะของการวัด
ที่เป็นคะแนนจากการกำหนดเกณฑ์ข้ึนเพ่ือหาความพึงพอใจของผู้ปฏิบติกิจกรรม 
 
 จากการที่ได้ศึกษาทฤษฏีที่เกี่ยวกับ 1) ชุดการสอน 2) การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง
(Student-centered learning) 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 4) การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน
และ 5) ความพึงพอใจ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการศึกษาต่อไป โดยในหัวข้อต่อไปผู้ศึกษาได้ศึกษาเกี่ยวกับ 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
2.6 งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 
 จากการที่ได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเอกสารประกอบการเรียนการสอนนั้น ได้มีผู้ศึกษา
หลายท่านได้จัดสร้างเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ และทดลองใช้กับนักเรียนแล้ว
ได้ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น ดังต่อไปนี้ 
 
 กริช เตียนพลกรัง (2548) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด ของ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี การวิจัยครั้งนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับชุดการสอน (2) เพ่ือพัฒนาชุดการ
สอนวิชาการวัดละเอียด ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 และหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 
80/80 (3) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน วิชา การวัดละเอียดก่อน 
และหลังเรียน (4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน วิชา การวัดละเอียด         
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่  2 จํานวน 30 
คน วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี ปีการศึกษา 2548 คัดเลือกมาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย จํานวน 30 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย (1) แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือใช้สอบถาม 
ผู้เชี่ยวชาญ (2) ชุดการสอน วิชา การวัดละเอียด เรื่อง เวอร์เนียรคาร์ลิเปอร์ (Verniar Caliper) 
ไม โครมิ เตอร์ วั ดนอก (Outside Micrometer) และบรรทั ด วัดมุ มสากล  (Universal Bevel 
Protractor) (3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยชุดการสอน วิชา การวัดละเอียด (4) 
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ จํานวน 1 ฉบับ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าสถิติพ้ืนฐาน 
และค่าสถิติที (t-test) ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1. กรอบแนวคิดของผู้เชี่ยวชาญในด้านเนื้อหาและด้าน
ชุดการสอน วิชา การวัดละเอียด ได้แบ่ง เนื้อหาออกเป็น 3 หน่วย แต่ละหน่วยแบ่งออกเป็น 5 หัวข้อ 
มีแผนการสอนกําหนดเนื้อหา วัตถุประสงค์ กิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อการสอน ซึ่งประกอบ  
ไปด้วยโมเดลพลาสติกและแผ่นภาพโปร่งใส 2. ชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีค่า E1 เท่ากับ 83.91 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ที่กําหนดไว้และค่า E2 เท่ากับ 83.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่  ระดับ .01 4. ความพึงพอใจของ
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นักเรียนที่มีต่อชุดการสอน วิชา การวัดละเอียด อยู่ในระดับมาก (X̅ = 4.18) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.71 
 
 เกศินี งามยิ่ง (2553) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจรพัลส์และดิจิตอล ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพชุดการสอน วิชา วงจรพัลส์และดิจิตอล 
รวมทั้ง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน  กับนักเรียนที่
เรียนด้วยวิธีปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ    
ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี จำนวน 44 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มทดลองซึ่งเรียนด้วยชุดการสอน และกลุ่มควบคุมซึ่งเรียนด้วยวิธีปกติ โดยใช้วิธีการเลือกแบบ
หลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย ชุดการสอนแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินคุณภาพชุดการสอน เนื้อหาที่ใช้ในการพัฒนาชุดการสอน วิชา
วงจรพัลส์และดิจิตอล มีทั้งหมด 5 หน่วยการสอน 1) ระบบตัวเลข 2) รหัส 3) ลอจิกเกตพ้ืนฐาน 4) 
คณิตศาสตร์ลอจิกและการลดรูป และ 5) วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส และวงจรแสดงผล สถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test for independent samples 
ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของชุดการสอนวิชาวงจรพัลส์และดิจิตอล ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ด้านเนื้อหา (X̅ 
= 4.85, S.D. = 0.22) และด้านสื่อการสอน  (X̅ = 4.76, S.D. = 0.33) จัดอยู่ในระดับดีมาก และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน  (X̅ = 39.82, S.D. = 1.47) สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ (X̅ = 33.05, S.D. = 1.81) อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .01 
 
 ทัศนัย ใจเย็น (2554) ได้ศึกษาเรื่อง การสร้างชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟ้า วิชา งานไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ เบื้องต้น  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้าง     
ชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟ้า วิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพชุดการ
สอนที่สร้างขึ้น และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของชุดการสอนที่สร้างขึ้น 
ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ลงทะเบียนเรียน  วิชา งานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศึกษาแผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ     
ที่ลงทะเบียนเรียน วิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ       
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 วิทยาลัยสารพัดช่างบรรหาร-แจ่มใส จังหวัดสุพรรณบุรี จำนวน 20 
คน คัดเลือกด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัย ผู้วิจัยสร้างชุดการสอน  เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟ้า ได้เท่ากับ 88.83/85.25 ซึ่งสูงกว่าสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่ เรียนด้วยชุดการสอ น เรื่อง วงจรไฟฟ้า            
วิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05 
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 สมหมาย สุวรรณฤทธิ์ (2558) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน 
ฝกปฏิบัติ วิชา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับ
นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปที่ 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ        
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร
สื่อสาร ชั้นปที่ 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์            
ที่กําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
เรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสง และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ   
นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปที่ 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 1 หอง
เรียน จํานวน 30 คน ที่ศึกษาอยูในปการศึกษา 2558 ไดมาโดยการสุมแบบกลุม เครื่องมือการวิจัย 
ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 
(2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใชในการ          
วิเคราะหขอมูล ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที 
ผลการวิจัยปรากฏวา (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ
วงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปที่ 1       
มีประสิทธิภาพ 80.63/81.25 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 (2) นักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอน 
แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียน
เพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย       
การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
 
 ธนภรณ์ นนตะแสน (2560) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 การวิจัยครั้งนี้    
มีความมุ่งหมายเพ่ือ 1) พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสือ อิเล็กทรอนิกส์ 
เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศึกษาดัชนี 
ประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่ วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุด กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ
เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยี
สารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1/2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเดื่อศรีไพรวัลย์ จํานวน 34 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่ม 
แบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ
การใช้หนังสือ อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 4 ชุด 2) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการ
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เรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ ทดสอบ      
t-test (Dependent Samples) ผลการวิจัยพบว่า 1. ประสิทธิภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีค่าเท่ากับ 
83.09/84.90 สูงกว่าเกณฑ์ ที่กําหนดไว้ที่ 80/80 2. ดัชนีประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ มีค่าเท่ากับ 0.7446 ซึ่งมี
ประสิทธิผลตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสือ อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ อยู่ใน
ระดับมาก (X̅ = 4.45) 
 
 สัญญา โพธิ์วงษ์ (2560) ได้ศึกษาเรื่อง สร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน วิชา เครื่องรับ
โทรทัศน์ระบบดิจิตอล การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชา
เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กำหนด เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน และสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน วิชา 
เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นปีที่ 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครนายก จำนวน 50 คน ซึ่งยังไม่เคยเรียน 
วิชา เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล โดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่         
ชุดการสอน วิชา เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และแบบสอบถามความ
พึงพอใจของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอน วิชา เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.97/82.13 ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน ที่เรียนด้วยชุดการสอน วิชา เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล พบว่า คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ ความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีต่อชุดการสอน วิชา เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (X̅ = 4.44, 
S.D. = 0.55) 
 
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าชุดการสอน นั้นถือเป็นสื่อชนิดหนึ่งที่
สามารถช่วยให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า และเรียนรู้จากในห้องเรียนและนอกห้องเรียนได้โดยช่วยให้
ผู้เรียนมีการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ นอกจากนั้นยังนับได้ว่าเป็นสื่อที่ทันสมัยทัน
ต่อเหตุการณ์ ให้ความรู้ใหม่ ๆ สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบาย
รายวิชา ที่มีถูกต้องเหมาะสมและสอดคล้องกับความสนใจสภาวะบริบทของผู้เรียน และยังเป็นแหล่ง
รวบรวมวิทยาการที่ผู้เรียนสามารถใช้ศึกษาทบทวนได้ตลอดเวลา 
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บทที่ 3 
 

วิธีดำเนินการศึกษา 
 

 การศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) โดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือรายงานรายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ซึ่งมวีิธีดำเนินการศึกษา ดังนี้ 
  3.1 ประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง  
  3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
  3.3 รายงานการสร้างและการวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา  
  3.4 วิธีดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  
  3.5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สังกัด
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียนเรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

  3.1.1 ทดลองเป็นแบบเดี่ยว (Individual Tryout) ซึ่งเป็นนักเรียนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จำนวน 3 คน ที่มีผลการเรียน ดี ปานกลาง และต่ำ อย่างละ 1 คน ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจงใน
ภาคเรียนที ่ 2 ปีการศึกษา 2559 สาขาวิชาเทคนิคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์  
วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี โดยทดลองด้วยชุดการสอน เพ่ือหาข้อบกพร่องของเอกสารด้วยการสังเกต การ
ซักถามนักเรียน และวิเคราะห์หาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของชุดการสอน แล้วปรับปรุงแก้ไขก่อน
นำไปทดลองใช้ในขั้นต่อไป 

 3.1.2 ทดลองแบบกลุ่มย่อย (Small Group Tryout) ที่ไมใ่ช่กลุ่มตัวอย่างกับนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรว ิชาชีพ สาขาวิชาเทคนิคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 9 คน ที่มีผลการเรียน ดี ปานกลาง 
และต่ำ อย่างละ 3 คน โดยทดลองด้วยชุดการสอน เพื่อหาข้อบกพร่องของเอกสารด้วยการสังเกตการ
ซักถามนักเรียน และคำนวณหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของชุดการสอน แล้วปรับปรุงแก้ไขก่อน
นำไปทดลองใช้ในขั้นต่อไป 
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 3.1.3 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ศึกษาในครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ ที่ลงทะเบียน
เรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2561 ของวิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี จำนวน 18 คน ซึ่งได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ใช ้ในการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนตามเกณฑ์ 80/80 หาค่าดัชนี
ประสิทธิผลของชุดการสอน พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยชุด
การสอนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้ชุดการสอน 
 
 สำหรับผู้เชี่ยวชาญที่ใช้ในการศึกษาครั้งมีความเชี่ยวชาญในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา 
ประกอบด้วย 
  1. รองศาตราจารย์ ดร.พรรณราย ทรัพยะประภา อดีตอาจารย์โรงเรียนเทคนิค
ราชบุรี จังหวัดราชบุรี อดีตอาจารย์ประจำภาควิชาจิตวิทยาคณะครุศาสตร์ และอดีตอาจารย์ประจำ
คณะจิตวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีความเชี่ยวชาญด้านภาษาไทย การวิจัย เป็นผู้ตรวจสอบ
เครื่องมือ เนื้อหา ภาษา ชุดการสอน และหลักการวิจัย 
  2. รองศาตราจารย์ ดร.กาญจนา จันทร์ประเสริฐ ตำแหน่ง อาจารย์ประจำคณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต มีความเชี่ยวชาญในด้านการสอนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ การศึกษา 
การวิจัย เป็นผู้ตรวจสอบ ชุดการสอน เครื่องมือ เนื้อหา และหลักการวิจัย 
  3. ดร.สมพร ทรัพย์สวัสดิ์ ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ หัวหน้ากลุ่ม
พัฒนาสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 2      
มีความเชี่ยวชาญด้านการสอนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ การศึกษา การวิจัย เป็นผู้ตรวจสอบ ชุดการ
สอน เครื่องมือ เนื้อหา และหลักการวิจัย 
  4. ดร.ย ุทธศ ิลป์  ช ูมณี ตำแหน่ง รองผ ู ้อำนวยการสถาบ ันว ิจ ัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มีความเชี่ยวชาญด้านการสอนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ การศึกษา       
การวิจัย เป็นผู้ตรวจสอบ ชุดการสอน เครื่องมือ เนื้อหา และหลักการวิจัย 
  5. ดร.วรวัฒน์ บุญดี ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ วิทยาลัยเทคนิค
ยโสธร มีความเชี่ยวชาญด้านการสอนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ การศึกษา การวิจัย เป็นผู้ตรวจสอบ    
ชุดการสอน เครื่องมือ เนื้อหา และหลักการวิจัย 
   
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  3.2.1 ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร    
ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้นเป็นชุดการสอนสำหรับครูใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน แบ่งเป็น 17 
หน่วย จำนวน 17 ชุด 
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 3.2.3 แบบทดสอบก่อนเรียนที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบก่อนการเรียนประจำ
หน่วย จำนวน 17 ฉบับ 
 3.2.4 แบบทดสอบหลังเรียนที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบหลังการเรียนประจำ
หน่วยซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ใช้สลับข้อหรือสลับตัวเลือกกันกับแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 17 ฉบับ 
 3.2.5 แบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้นซึ่ง
แบบทดสอบท่ีใช้ผู้ศึกษาได้คัดเลือกมาจากแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 1 ฉบับ 
   3.2.6 แบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย ที่ผู้ศึกษาสร้างข้ึน จำนวน 1 ฉบับ 
   3.2.7 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที ่มีต่อการจัดการเรียนการสอน    
รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้ชุดการสอน จำนวน 1 ฉบับ 
 
3.3 รายงานการสร้างและวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
 
 3.3.1 รายงานการสร้างและวิเคราะห์คุณภาพของชุดการสอน ผู้ศึกษาได้ดำเนินการตาม
ขั้นตอน ดังนี้ 
  1) วิเคราะห์ปัญหาจากการจัดการเรียนการสอน โดยสังเกตปัญหาหรือข้อจำกัดต่าง  ๆ         
ที่เกิดขึ้นขณะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จดบันทึกข้อมูล ศึกษา และวิเคราะห์ผลการเรียน 
  2) ศึกษาหลักสูตร จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา 
  3) การแบ่งเนื้อหาสาระใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร เป็น 17 เรื่อง ดังนี้ 
   3.1) เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 
   3.2) เรื่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-Segment 
   3.3) เรื่อง ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode) และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
(Half wave rectifier) 
   3.4) เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 
   3.5) เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier)  
   3.6) เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor) 
   3.7) เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555) 
   3.8) เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
   3.9) เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp) 
   3.10) เรื่อง เฟต (FET) 
   3.11) เรื่อง เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS) 
   3.12) เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor) และ
เขียนวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
   3.13) เรื ่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac) และออกแบบลายวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
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   3.14) เรื่อง ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปรินต์
วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
   3.15) เรื ่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปรินต์วงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
   3.16) เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto 
- Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปรินต์วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 
   3.17) เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ 
ไอซีตั้งเวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 
  4) ศึกษางานวิจัย ทฤษฎี เอกสารและตำราต่าง ๆ เกี่ยวกับหลักการและวิธีรายงาน
การสร้างชุดการสอน และกำหนดส่วนประกอบภายในของชุดการสอน 
 5) แบ่งเนื้อหาสาระทั้ง 17 ชุด เพื่อจัดทำชุดการสอนให้เหมาะสมกับการนำไปใช้ 
ดังนี้ 
 ชุดการสอน แบ่งเป็น 17 หน่วย 17 ชุด ดังนี้ 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 1 เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 2 เรื ่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-
Segment 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 3 เรื่อง ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode) และวงจรเรียงกระแส
แบบครึ่งคลื่น (Half wave rectifier) 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 6 เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  
 ชุดการสอน หน่วยที่ 7 เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555 (555 Timer IC) 
  ชุดการสอน หน่วยที่ 8 เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  
 ชุดการสอน หน่วยที่ 9 เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  
 ชุดการสอน หน่วยที่ 10 เรื่อง เฟต (FET)  
 ชุดการสอน หน่วยที่ 11 เรื่อง เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  
 ชุดการสอน หน่วยที ่ 12 เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and 
Varistor) และเขียนวงจรเรียง กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 13 เรื่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบ
ลายวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 14 เรื่อง ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และลอกลายวงจรลง
แผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
 ชุดการสอน หน่วยที่ 15 เรื่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 
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  ชุดการสอน หน่วยที่ 16 เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device 
and Opto - Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ
ไอซตีั้งเวลา 555 
  ชุดการสอน หน่วยที่ 17 เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิด
สัญญาณไอซตีั้งเวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 
 6) สร้างชุดการสอน ประกอบด้วย คํานํา สารบัญ คู่มือครู คําแนะนํา คําชี้แจงสําหรับ
ครูผู ้สอน บทบาทของครูผู ้สอน แผนภูมิแสดงขั้นตอนการเรียนการสอน คําชี้แจงสําหรับนักเรียน
คําอธิบายรายวิชา เกณฑ์การประเมินผล แผนการจัดการเรียนรู้  ตารางปฏิบัติการ (MIAP) การ
วิเคราะห์สื่อการสอน แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ ใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ
หลังเรียน แบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ด้านค่านิยมหลัก 12 ประการ เฉลยใบงาน เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบก่อน
เรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน สื ่อประกอบการเรียนการสอน กระดาษคำตอบแบบทดสอบ
เอกสารอ้างอิง 
 7) นำชุดการสอนที่สร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญด้านชุดการสอน และด้านสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความสมบูรณ์ถูกต้องของภาษา
และประเมินคุณภาพของชุดการสอน โดยผู้ศึกษาได้จัดทำแบบประเมินสำหรับผู้เชี่ยวชาญเป็นแบบ
มาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จำนวน 17 ข้อ โดยกำหนดระดับความเหมาะสม ดังนี้ 
 ระดับ  5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 
 ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
 ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
 ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
 ระดับ 1 หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 
 8) นำคะแนนผลการประเมินคุณภาพชุดการสอนของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย
และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ย 3.50 ขึ้นไป และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ไม่เกิน 1.00 
ถือว่ารายการประเมินนั้นมีความเหมาะสม ผลปรากฏว่ารายการประเมินมีค่าเฉลี่ยเป็นรายข้ออยู่ระหว่าง 
3.60-4.80 และมีความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็นรายข้ออยู่ระหว่าง 0.44-0.70 แสดงว่าชุด
การสอนที่สร้างขึ้นเป็นชุดการสอนที่มีคุณภาพ 
 โดยใช้เกณฑ์เฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2545: 103)  
  คะแนนเฉลี่ย 4.51–5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
  คะแนนเฉลี่ย 3.51–4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
  คะแนนเฉลี่ย 2.51–3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  คะแนนเฉลี่ย 1.51–2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
  คะแนนเฉลี่ย 1.00–1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
  9) นำชุดการสอนไปทดลองใช้ เพ่ือวิเคราะห์ข้อผิดพลาดและปรับปรุง ดังนี้ 
    9.1) ทดลองแบบเดี่ยว (Individual Tryout) นำชุดการสอนไปทดลองใช้กับ
นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
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วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งมาจากการคัดเลือกนักเรียนที่เรียนดี ปาน
กลาง และต่ำ อย่างละ 1 คน รวม 3 คน เป็นการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เพ่ือ
ศึกษา ความบกพร่องของชุดการสอน โดยดำเนินการดังนี้ ทดลองแบบเดี่ยว (Individual Tryout) 
จำนวน 3 คน วิเคราะห์ผลการทดลองไดด้ังนี้ 
  (1) ค่าประสิทธิภาพ E1/E2 โดยเฉลี่ย เท่ากับ 73.05/71.43 ซึ่งต่ำกว่า
เกณฑ ์80/80 ที่กำหนดไว้ทุกหน่วยการเรียนดังนั้นจึงต้องปรับปรุงแก้ไข 
   (2) ค่าดัชนีประสิทธิผลโดยเฉลี่ยเท่ากับ 0.52 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 0.50 
และเม่ือพิจารณารายหน่วยพบว่าหน่วยที่ 6, 7, 9, 10 และ 11 มีค่าต่ำกว่า 0.50 ดังนั้นจึงต้องปรับปรุง
แก้ไข 
 (3) แก้ไขข้อบกพร่องที่พบ 
    9.2) ทดลองแบบกลุ่มย่อย นำเอกสารที ่พัฒนาปรับปรุงแล้วตามข้อ 9.1) 
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มย่อยกับนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคนิค
คอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
ซึ่งมาจากการคัดเลือกนักเรียนที่เรียนดี ปานกลาง และต่ำ อย่างละ 3 คน รวม 9 คน เป็นการทดลอง
เพื ่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เพื ่อหาข้อบกพร่องเพิ ่มเติมของชุดการสอน โดย
ดำเนินการดังนี้ 
 (1) ค่าประสิทธิภาพ E1/E2 โดยเฉลี่ยเท่ากับ 83.04/80.50 ซึ่งเป็นไป
ตามเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้ ซึ่งเมื่อพิจารณารายหน่วย แสดงให้เห็นว่า หน่วยที่ 6, 7, 9, 10, 11 
และ 13 ต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 
 (2) ค่าดัชนีประสิทธิผลโดยเฉลี่ยเท่ากับ 0.60 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์0.50   
 (3) แก้ไขข้อบกพร่องที่พบ 
  10) จัดทำชุดการสอนฉบับสมบูรณ์ 
  11) นำชุดการสอนฉบับสมบูรณ์ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 18 คน ในการศึกษา 
เพ่ือวิเคราะห์ค่าสถิติหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของเอกสารที่สร้างข้ึนต่อไป 
 
 3.3.2 รายงานการสร้างและการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียน ผู้ศึกษาได้ดำเนินการ ดังนี้ 
  1)  ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และรูปแบบของแบบทดสอบจาก
เอกสาร ตำราต่าง ๆ  
  2) วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ประจำหน่วย 
  3) สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้วิธีการสลับข้อหรือ
สลับตัวเลือกกัน ระหว่างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน เป็นแบบทดสอบที่
ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ และมีความเหมาะสมกับเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็น
ข ้อสอบแบบเล ือกตอบ (Multiple Choice) ชน ิดท ี ่  4 ต ัวเล ือก จำนวน 17 ฉบับ แบ ่งเป็น                
ฉบับละ 13 ข้อ 
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  4)  นำแบบทดสอบหลังเรียนเสนอผู้เชี่ยวชาญ ด้านชุดการสอน และด้านสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหาและประเมินคุณภาพของ
แบบทดสอบ โดยผู้ศึกษาได้จัดทำแบบประเมินสำหรับผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อ
คำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน 17 ฉบับ และกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
 +1 เมื่อแน่ใจว่า    ข้อคำถามตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 0  เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคำถามตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 -1 เมื่อแน่ใจว่า     ข้อคำถามไม่ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  5)  วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เชี่ยวชาญ ด้วยการ
หาค ่าด ัชน ีความสอดคล้องระหว ่างข ้อคำถามก ับจ ุดประสงค ์การเร ียนร ู ้  ( Item Objective 
Congruence Index: IOC) โดยใช้เกณฑ์ IOC มีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ถือว่าข้อคำถามข้อนั้นวัดได้
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลปรากฏว่าข้อคำถามมีค่า IOC เป็นรายข้ออยู่ระหว่าง 0.20-
1.00 โดยเลือกข้อที่มีค่า IOC มากที่สุด จำนวนหน่วยละ 10 ข้อ และตัดทิ้งส่วนที่เหลือ  
 6)  ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบหลังเรียนตามความเห็น และข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ 
 7) นำแบบทดสอบหลังเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การหาคุณภาพของแบบทดสอบ จำนวน 10 คน โดยใช้เทคนิค 27% ซึ่งคิดเป็น กลุ่มสูง จำนวน 5 คน 
และกลุ่มต่ำ จำนวน 5 คน 
 8) นำผลการตอบแบบทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของ
แบบทดสอบเป็นรายข้อ และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้เกณฑ์ค่าความยากอยู่
ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนกมีค่าตั ้งแต่ 0.20 ขึ ้นไป ถือว่าแบบทดสอบข้อนั ้นมีค่า      
ความยากและอำนาจจำแนกเหมาะสม และใช้เกณฑ์ค่าความเชื ่อมั ่นตั ้งแต่ 0.80 ขึ ้นไปถือว่า
แบบทดสอบฉบับนั ้น มีความเชื ่อมั่นในการวัด ผลปรากฏว่าแบบทดสอบหลังเรียนมีค่าความยาก        
อยู่ระหว่าง 0.30-0.80 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 แสดงว่าแบบทดสอบหลังเรียนทุกข้อ 
มีค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกเหมาะสมและแบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ระหว่าง 0.54-0.88 
แสดงว่าแบบทดสอบหลังเรียนทุกฉบับมีความเชื่อมั่นในการวัด 
 9) จัดทำแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนฉบับสมบูรณ์ 
  10) นำแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนฉบับสมบูรณ์ ทดลองใช้กับ
กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 18 คน ในการศึกษาเพื่อวิเคราะห์ค่าสถิติหาประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของ
เอกสารที่สร้างข้ึนต่อไป 
 
 3.3.3 รายงานการสร้างและการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลัง
การเรียนในภาคเรียน ทีผู่้ศึกษาได้ดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1) ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  และรูปแบบของแบบทดสอบ       
จากเอกสาร ตำราต่าง ๆ  
 2)  สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
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 3)  เลือกแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน จากแบบทดสอบหลัง
เรียน จำนวน 50 ข้อ 
 4) นำแบบวัดความรู้พ้ืนฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้าน
ชุดการสอน และด้านสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
และประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ โดยผู้ศึกษาได้จัดทำแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  จำนวน 1 ฉบับ ซึ ่งกำหนดเกณฑ์ การประเมินเหมือนเกณฑ์การประเมิน
แบบทดสอบหลังเรียน 
  5) วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนใน
ภาคเรียน วิธีการเหมือนการวิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพแบบทดสอบหลังเรียน ผลการวิเคราะห์
แสดงให้เห็นว่าข้อสอบมีค่า IOC เป็นรายข้ออยู่ในช่วง 0.20-1.00 โดยเลือกข้อที่มีค่า IOC มากที่สุด 
จำนวน 40 ข้อ ซ่ึงวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  6)  ปรับปรุงแก้ไขตามความเห็นและข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  7)  นำแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป
ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างโดยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ชั้นปีที่ 1 
สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี ในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2559 จำนวน 16 คน 
  8)  นำผลการทำแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากและอำนาจจำแนกของ
ข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาเหมือนแบบทดสอบหลังเรียนแสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบ
พ้ืนฐานความรู้ของนักเรียน จำนวน 40 ข้อ ซึ่งทำให้แบบทดสอบฉบับนี้มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.40-
0.80 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.20-0.80 ถือว่าใช้ได้ และเมื่อนำผลการทำข้อสอบ จำนวน 
40 ข้อ นี้ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น แสดงให้เห็นว่ามีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.99 ซึ่งใช้เกณฑ์      
ค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.80 ขึ้นไป แสดงว่าแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน     
ฉบับนี้ มีค่าความยากและอำนาจจำแนกเหมาะสม และมีความเชื่อมั่นในการวัด 
 9) จัดทำแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน ฉบับสมบูรณ์ 
  10)  ทำแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน ฉบับสมบูรณ์ทดลอง
ใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 2 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนที่ลงทะเบียนเรียน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 18 คน และภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 18 คน โดยวัดพื้นฐานความรู้ของนักเรียนก่อนและหลังการเรยีน 
รหัสว ิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล ็กทรอนิกส์และวงจร  เพื ่อว ิเคราะห์ค่าสถิติในการ
เปรียบเทียบคะแนนที่ได้ 
 
 3.3.4 รายงานการสร้างและการวิเคราะห์คุณภาพของแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย 
  1)  ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  และรูปแบบของแบบประเมิน            
จากเอกสาร ตำราต่าง ๆ  
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  2)  วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม กำหนดประเด็นและขอบเขตของข้อคำถาม              
ที่สะท้อนการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน กำหนดเป็นหัวข้อในการประเมิน/ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เกณฑ์ท่ีใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน 
  3)  สร้างแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย เป็นแบบรูบริค (Rubric) 2 ระดับ จำนวน 
10 หัวข้อการประเมิน 
 4)  นำแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย ที่สร้างขึ้นเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย 
และด้านภาษา จำนวน 5 คน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างหัวข้อการประเมิน/ จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม กับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน โดยผู้ศึกษาได้จัดทำแบบประเมินกิจกรรม
มอบหมายในด้านพฤติกรรมนักเรียนระหว่างเรียน สำหรับผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 1 ฉบับ และกำหนด
เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
  +1 เมื่อแน่ใจว่า      หัวข้อการประเมิน/ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
    มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน 
 0   เมื่อไม่แน่ใจว่า  หัวข้อการประเมิน/ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
   มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน 
 −1    เมื่อแน่ใจว่า      หัวข้อการประเมิน/ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
   ไม่มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน 
  5)  วิเคราะห์ผลประเมินกิจกรรมมอบหมาย ของผู ้เชี ่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนี      
ความสอดคล้องระหว่างหัวข้อการประเมิน/ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมกับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์การ
ให้คะแนน (Item Objective Congruence Index: IOC) โดยใช้เกณฑ์ IOC มีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป     
ถือว่า หัวข้อการประเมิน/จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้นมีความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์       
การให้คะแนน จากผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า หัวข้อประเมินกิจกรรมมอบหมายทุกหัวข้อ มีค่า 
IOC เท่ากับ 1.00 แสดงว่าแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย ที่สร้างขึ้นสามารถวัดได้ตรงตามหัวข้อ         
การประเมิน/ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 6)  ปรับปรุงแก้ไขตามความเห็น และข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
 7)  จัดทำแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย ฉบับสมบูรณ์ 
  8)  นำแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย ฉบับสมบูรณ์ ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการศึกษา จำนวน 18 คน เพ่ือวิเคราะห์ค่าทางสถิติหาประสิทธิภาพของเอกสารที่สร้างข้ึนต่อไป 
 
 3.3.5 รายงานการสร้างและการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียน ที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร โดยใชชุ้ดการสอน ผู้ศึกษาได้ดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1)  ศึกษาหลักรายงานการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจจากเอกสาร และตำรา
ต่าง ๆ  
 2)  วิเคราะห์องค์ประกอบของการจัดการเรียนการสอน กำหนดนิยามของความ         
พึงพอใจของนักเร ียนที ่ม ีต ่อการจัดการเร ียนการสอน รหัสว ิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้ชุดการสอน 
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  3) สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ จำนวน 10 ข้อ เป็นแบบมาตรประมาณค่า           
5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) 
  4)  นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่สร้างขึ้น เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย และด้าน
ภาษา จำนวน 5 คน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับนิยามของความพึงพอใจ โดยผู้
ศึกษาได้จัดทำ แบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถามสำหรับผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 1 ฉบับ และกำหนด
เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
 +1  เมื่อแน่ใจว่า    ข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ  
 0  เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ 
 −1  เมื่อแน่ใจว่า       ข้อคำถามนั้นไม่มีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ 
 5)  วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพแบบสอบถามของผู้เชี่ยวชาญ ด้วยการหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับนิยามของความพึงพอใจ (Item Objective Congruence Index: 
IOC) โดยใช้เกณฑ์ IOC มีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ถือว่าข้อคำถามนั้นวัดได้สอดคล้องกับนิยามของความ    
พึงพอใจจากผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าข้อคำถามทุกข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1.00 ซ่ึงแสดงว่าแบบสอบถาม
ความพึงพอใจที่สร้างขึ้น มีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ เหมาะสมที่จะใช้วัดความ        
พึงพอใจของนักเรียน 
  6)  ปรับปรุงแก้ไขตามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  7)  นำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบสอบถาม จำนวน  18 คน แล้วนำผลมาวิเคราะห์หาค่า
ความเชื่อมั่นโดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha-Coefficient: ) ของครอนบัค (Cronbach) โดยใช้
เกณฑ์ค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.80 ขึ้นไป ถือว่าแบบสอบถามนั้นมีค่าความเชื่อมั่นในการวัด จากผลการ
วิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า แบบสอบถามมีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.86 ซึ่งแสดงว่าแบบสอบถามความ         
พึงพอใจของนักเรียนฉบับนี้ มีความเชื่อม่ันในการวัด 
  8)  จัดทำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนฉบับสมบูรณ์ 
  9)  นำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนฉบับสมบูรณ์ ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 คน เพ่ือวิเคราะห์ค่าสถิติต่อไป 
 
3.4 วิธีดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  
 การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้ศึกษาได้ดำเนินการ โดยนำเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาที่ผ่านการหา
คุณภาพแล้ว ทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 
สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 
18 คน ตามเวลาสอนปกติ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1) ทดสอบความรู้พื ้นฐานของนักเรียนก่อนเรียน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร กับนักเรียนกลุ่มที่เรียนในปีการศึกษา 2560 และปีการศึกษา 2561 
เพ่ือวัดความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนก่อนการเรียน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
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 3)   จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ประจำหน่วยการเรียน โดยใช้แบบทดสอบ
ก่อนเรียนตามชุดการสอน เพ่ือตรวจสอบพื้นฐานความรู้ของนักเรียน 
  4)  ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนตามชุดการสอนจัดเก็บคะแนน
จากการทำกิจกรรมระหว่างเรียน ประกอบด้วย ใบงาน แบบฝึกหัด ประเมินกิจกรรมมอบหมาย และ
ประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ในด้านคุณธรรมพื้นฐาน 12 
ประการ เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของกระบวนการจัดการเรียนการสอน 
  5)  มอบหมายให้นักเรียนทำใบงาน และแบบฝึกหัดในเรื่องที่นักเรียนได้ศึกษาในแต่
ละหน่วย  
  5)  มอบหมายให้นักเรียนทบทวนความรู้จากการเรียนในชั้นเรียนเพื่อเป็นการเตรียม
ทำแบบทดสอบหลังเรียน และศึกษาเนื้อหาสาระล่วงหน้าเพื่อเตรียมพร้อมสำหรับการเรียนในหน่วย
ถัดไป จากชุดการสอน 
 6)  จัดให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ประจำหน่วยการเรียน โดยใช้
แบบทดสอบหลังเรียนตามชุดการสอน เพื่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของการจัดการเรียน
การสอน และหาค่าดัชนีประสิทธิผลเพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนหลังจาก
เรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน   
 7)  จัดให้นักเรียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียน  
การสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้ชุดการสอนในสัปดาห์
ที่ 18 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน และทำการสอบปลายภาคเรียนจากข้อสอบวัดความรู้
พ้ืนฐานของนักเรียนหลังเรียน 
 8)  จัดให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนและหลังการเรียนประจำหน่วยการเรียนรู้เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนกับค่าเฉลี่ยที่สูงขึ้น 
 
3.5 สถติิที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 3.5.1 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีดังนี้ 
  1) สถิติพื้นฐาน 
  1.1) ค่าร้อยละ (Percentage) คำนวณจากสูตร (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550: 52)  
    
 ร้อยละ   = 
 
  
 1.2) ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตร (พิศิษฐ ตัณฑวนิช, 2547: 58) 
   
 X̅ = 
     

∑X 

ความถี่ท้ังหมด 
×100 ความถี่ของรายการ

รายการ 

N 
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    เมื่อ  X̅ แทน คะแนนเฉลี่ย 
   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน จำนวนคน 
 
  1.3) ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช้สูตร 
 (พิษณุ ฟองศร,ี 2550: 157) 
 S.D. =     
   
   
  เมื่อ S.D. แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 (∑X)2 แทน ผลรวมของคะแนนยกกำลังสอง 

 ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกำลังสอง 
 N แทน จำนวนคน 
 2) สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
  2.1) การตรวจสอบคุณภาพของช ุดการสอนจากคะแนนผลการประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญใช้สูตรค่าเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน กรณีข้อมูลแจกแจงความถ่ี 
  2.2) การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบหลังเรียนและแบบวัดความรู้พื ้นฐาน
ก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน 
  2.2.1) การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์       
การเรียนรู้ (Item Objective Congruence Index: IOC) จากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ใช้สูตร 
(สมนึก ภัทธิยานี, 2546: 220)   
 
 IOC       =      
  
  เมื่อ  IOC แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ 
      การเรียนรู้ 
   ∑R แทน   ผลรวมความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
  N แทน   จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
  
  2.2.2) การหาค่าความยาก (Difficulty: p) จากคะแนนการทำแบบทดสอบ      
ของกลุ่มตัวอย่าง ใช้สูตร (ประภาพรรณ   เส็งวงศ์, 2551: 70)  
 
 p      =   
  
 เมื่อ p   แทน  ค่าความยากของแบบทดสอบ 
   R    แทน  จำนวนนักเรียนที่ตอบแบบทดสอบนั้นได้ถูกต้อง 

R 

∑R 
N 

N 

N∑X2 – (∑X)2 
N(N-1) 
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n - 1 

   N    แทน  จำนวนนักเรียนที่ตอบแบบทดสอบทั้งหมด 
 2.2.3) การหาค ่าอำนาจจำแนก (Discrimination: r) จากคะแนนการทำ
แบบทดสอบของกลุ่มตัวอย่าง ใช้สูตร (ประภาพรรณ เส็งวงศ,์ 2551: 72) 
 
 r      =                             
   
   เมื่อ  r      แทน  ค่าอำนาจจำแนก  
  RU   แทน  จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
   RL  แทน  จำนวนนักรียนในกลุ่มต่ำที่ตอบถูก 
   N   แทน  จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ำ 
 
  2.2.4) การหาค่าความเชื ่อมั ่น (Reliability) ของแบบทดสอบจากคะแนน     
ผลการทำแบบทดสอบของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 20 (Kuder-Richardson  
Formular 20: KR-20) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 197-198) 
 
  rtt =  
 
 เมื่อ rtt แทน   ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  n      แทน  จำนวนแบบทดสอบ 
   p    แทน   สัดส่วนของผู้ที่ทำได้ในข้อหนึ่งๆ  
  (สัดส่วนของคนทำถูกกับคนทั้งหมด)   
   q แทน   สัดส่วนของผู้ที่ทำผิดในข้อหนึ่งๆ (1 – p) 

 St
2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบฉบับนั้น 

 2.3) การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที ่มีต่อ     
การจัดการเรียนการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้ชุด
การสอน 
 2.4.1  การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับนิยามของความพึงพอใจ
ของแบบสอบถามจากคะแนนผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ใช้สูตร IOC เช่นเดียวกับข้อ 2.2.1  
 2.4.2  การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม จากคะแนนผลการทำแบบสอบถาม
ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบสอบถาม ใช้สูตรสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha-
Coefficient: α) ของครอนบัค (Cronbach) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 200) 
 
  α =  
 
   
 เมื่อ  α แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม 

RU - RL 

n ∑pq 

n ∑Si
2 

N 

1 
St

2 

n - 1 1 
St

2 
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n∑D2 – (∑D)2 
n-1 

  n       แทน จำนวนข้อของแบบสอบถาม 
  Si

2 แทน   ความแปรปรวนของแบบสอบถามเป็นรายข้อ 
  St

2 แทน   ความแปรปรวนของแบบสอบถามทั้งฉบับ 
  
 3) สถิติที่ใช้ในการศึกษา 
  3.1) การวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้สูตร (พิสณุ ฟองศรี, 2550: 185)  
 
  E1 =  
 
 เมื่อ  E1 แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 ∑X แทน   ผลรวมของคะแนนที่ได้จากการวัดระหว่างเรียน 
  A    แทน   คะแนนเต็มจากการวัดระหว่างเรียน 
 N       แทน   จำนวนผู้เรียน  
 
 E2 =  
 
 เมื่อ E2  แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 ∑Y แทน   ผลรวมของคะแนนที่ได้จากการทดสอบหลังเรียน 
 B      แทน   คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
 N       แทน   จำนวนผู้เรียน 
 
   3.2) การวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้สูตร (พิสณุ ฟองศร,ี 2550: 187) 
 
 E.I.   =   ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน  
 
 เมื่อ     E.I.      แทน     ค่าดัชนีประสิทธิผล 
 
 3.3) การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้สูตร (พิสณุ ฟองศรี, 2550: 165) 
           t   =            ∑D    โดยมี  df  =  n – 1 
 
 
 
  เมื่อ D แทน   ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

∑X 

NB 

NA 

  (จำนวนนักเรียน × คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

X 100 

X 100 
∑Y 
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  ∑D แทน   ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
  (∑D)2 แทน   ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่   
ยกกำลังสอง 
 n แทน   ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
  3.4) การวิเคราะห์ค่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน      
รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้ชุดการสอน ด้วยค่าเฉลี่ยและ
ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน กรณีข้อมูลแจกแจงความถี่ โดยใช้เกณฑ์กำหนดช่วงค่าเฉลี่ยในการแปล
ความหมาย ดังนี้ 
  ช่วงค่าเฉลี่ย    ความหมาย 

 4.51 - 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 
 3.51 - 4.50 พึงพอใจมาก 

  2.51 - 3.50 พึงพอใจปานกลาง 
 1.51 - 2.50 พึงพอใจน้อย 
 1.00 - 1.50 พึงพอใจน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การศึกษาเรื่อง รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ผู้ศึกษาได้วิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
  4.1 ผลรายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน 
  4.2 ผลการหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน 
  4.3 ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน 
  4.4 ผลการหาค่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน 
 
4.1 ผลรายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 
 รายงานการสร้างชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร ผู้ศึกษาได้ดำเนินการวิเคราะห์จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ได้ดังนี้  
 
ตารางที่  3 ผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
ข้อ รายการ X̅ S.D. การแปลผล 
1. ด้านคุณภาพของชุดการสอน 4.00 0.46 เหมาะสมมาก 

1.1  
เนื้อหาครอบคลุม  คำอธิบายรายวิชา  สมรรถนะ
รายวิชา และจุดประสงค์รายวิชา 

4.20 0.44 เหมาะสมมาก 

1.2   รายละเอียดเนื้อหาตรงตามจุดประสงค์ 4.20 0.44 เหมาะสมมาก 
1.3 รายละเอียดเนื้อหาครบถ้วน 3.80 0.44 เหมาะสมมาก 
1.4 การแบ่งหน่วยเนื้อหาวิชาครบถ้วน 4.20 0.44 เหมาะสมมาก 
1.5 การใช้ภาษาถูกต้องตามหลักวิชาการ 3.60 0.54 เหมาะสมมาก 
2. ด้านการพิมพ์และการจัดรูปเล่ม 4.20 0.54 เหมาะสมมาก 
2.1 รูปแบบถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.40 0.54 เหมาะสมมาก 
2.2 ตัวอักษรและเครื่องหมายชัดเจน 4.60 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
2.3   การแบ่งวรรคตอน ถูกต้อง เหมาะสม 3.60 0.54 เหมาะสมมาก 
3.  ด้านการประเมินผล 4.46 0.47 เหมาะสมมาก 
3.1   แบบทดสอบตรงตามจุดประสงค์ 4.80 0.44 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพชุดการสอน (ต่อ) 
ข้อ รายการ X̅ S.D. การแปลผล 
3.2   ความยากง่ายของแบบทดสอบ 4.20 0.44 เหมาะสมมาก 
3.3   เกณฑ์การให้คะแนน 4.40 0.54 เหมาะสมมาก 
4. ด้านใบงาน 3.80 0.56 เหมาะสมมาก 
4.1 เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาทักษะด้านการฝึกปฏิบัติ

ให้กับนักเรียน 
4.00 0.70 เหมาะสมมาก 

4.2 มีความชัดเจนในขั้นตอนการทดลอง 3.60 0.54 เหมาะสมมาก 
4.3 มีคำถามที่คอบคลุมกับจุดประสงค์ประจำหน่วย 3.80 0.44 เหมาะสมมาก 
5. ด้านประโยชน์ของชุดการสอน 4.33 0.47 เหมาะสมมาก 
5.1 ประโยชน์ต่อความก้าวหน้าทางวิชาการ หรือวิชาชีพ 4.20 0.44 เหมาะสมมาก 
5.2 ประโยชน์ต่อนักเรียน และครูผู้สอน 4.60 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
5.3 สามารถเป็นแบบอย่างที่ดีได้ 4.20 0.44 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.14 0.50 เหมาะสมมาก 
 
 จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่า ผลการประเมินชุดการสอน ภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก 
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 (X̅ =4.14, S.D.= 0.50) และมื่อพิจารณารายด้านปรากฎว่าทุกด้านมีความ
เหมาะสมมาก สามารถเรียงลำดับได้ดังนี้  ด้านการประเมินผล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 (X̅ =4.46, 
S.D.= 0.47) ด้านประโยชน์ของชุดการสอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 (X̅ =4.33, S.D.= 0.47) ด้านการ
พิมพ์และการจัดรูปเล่ม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 (X̅ =4.20, S.D.= 0.54)  ด้านคุณภาพของชุดการสอน 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 (X̅ =4.00, S.D.= 0.46) และด้านใบงาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 (X̅ =3.80, 
S.D.= 0.56) และเมื่อพิจารณารายข้อปรากฏว่าข้อที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ แบบทดสอบตรง
ตามจุดประสงค์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 (X̅ =4.80, S.D.= 0.44)  และตัวอักษรและเครื่องหมายชัดเจน 
และประโยชน์ต่อนักเรียน และครูผู้สอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 (X̅ =4.60, S.D.= 0.54) 
  
 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้ศึกษาได้ดำเนินการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ 
(E1/E2) เพ่ือให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ดังนี้ 
 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอนจากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง เป็นการนำ
ชุดการสอน ผ่านการแก้ไขแล้วทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 คน แสดงผลดัง   
ตารางที่ 4 
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ตารางที่  4 แสดงผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 
(N = 18) 

หน่วยที่ เรื่อง E1 E2 
1 สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 85.87 80.55 
2 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 85.63 81.11 
3 ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่ง

คลื่น (Half wave rectifier) 
83.01 80.55 

4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier)  83.33 82.22 
5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 84.52 81.66 
6 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  85.07 82.22 
7 ไอซีตั้งเวลา 555 (555 Timer IC) 85.93 82.77 
8 การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  86.54 81.11 
9 ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  85.15 80.55 
10 เฟต (FET)  83.05 80.00 
11 เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  86.27 81.11 
12 เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และ

เขียนวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 

83.49 80.55 

13 ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac) และออกแบบลายวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

85.55 81.11 

14 ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้น
วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 

85.82 81.66 

15 ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  

84.92 80.55 

16 อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto 
- Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

85.47 80.55 

17 งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ 
ไอซีตั้งเวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบ
สำเร็จ  

85.00 81.66 

รวม 84.97 81.17 
  
 จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่า ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
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การศึกษา จำนวน 18 คน สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้ทุกหน่วย โดยในภาพรวมมีค่าเท่ากับ 
84.97/81.17 แสดงว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 สามารถนำไปใช้
เป็นชุดการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
4.2 ผลการหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน 
 
 การหาคา่ดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอนเป็นการหาความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียน
ที่เรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ซึ่งผู้ศึกษา          
ไดด้ำเนินการหาค่าดัชนีประสิทธิผลเพ่ือให้มีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป แสดงผลดังนี้ 
 
 ผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอนทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียนกับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 คน แสดงผลดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 แสดงผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา (N = 
18) 

หน่วยที่ เรื่อง E.I. 
1 สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 0.73 
2 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 0.73 
3 ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น (Half 

wave rectifier) 
0.72 

4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier)  0.72 
5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 0.71 
6 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  0.74 
7 ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555)  0.74 
8 การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  0.72 
9 ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  0.71 
10 เฟต (FET)  0.73 
11 เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  0.73 
12 เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และเขียนวงจร

เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
0.71 

13 ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบลายวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.72 

14 ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.74 
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ตารางที่  5 แสดงผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ใน
การศึกษา (N = 18) (ต่อ) 

หน่วยที่ เรื่อง E.I. 
15 ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม

คลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  
0.72 

16 อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto - 
Coupler)และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.72 

17 งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ  

0.75 

รวม 0.7258 
 

จากตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่า ผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ในแต่ละหน่วยสูงกว่า
เกณฑ์ 0.50 โดยในภาพรวมมีค่าเท่ากับ 0.7258 แสดงว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้น มีประสิทธิผลทำให้
นักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนรู้เพ่ิมขึ้น เท่ากับ 0.7258 หรือร้อยละ 72.58 ซึ่งสามารถนำมาใช้
เป็นชุดการสอน ได้อย่างมีประสิทธิผล 
 
4.3 ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน  

 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ เรียนโดยใช้ ชุดการสอน                

ซึ่งเปรียบเทียบผลใน 3 ส่วนคือ  
 ส่วนที่  1 ผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนก่อนเรียน 
 ส่วนที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน 
 ส่วนที่ 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน  
 
 ส่วนที่ 1 ผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนก่อนเรียน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบ ปีการศึกษา 2561 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี แสดงผลดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 แสดงผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนก่อนเรียน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบ ปีการศึกษา 2561 

ปีการศึกษา ค่าเฉลี่ย (20 คะแนน) 
2560 6.72 
2561 7.11 

  
 จากตารางที่ 6 แสดงให้เห็นว่า ผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนก่อน
เรียน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 มีค่าเฉลี่ย
คะแนนเท่ากับ 6.72 และปีการศึกษา 2561 มีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 7.11 แสดงให้ เห็นว่า            
พ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนทั้งสองกลุ่มที่ลงทะเบียนเรียน  รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ไม่มีความแตกต่างกันทางด้านพ้ืนฐานความรู้ 
 
 ส่วนที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนใน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบปีการศึกษา 2561 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี แสดงผลดังตารางที ่7 
 
ตารางที่ 7  แสดงผลคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนใน รหัสวิชา 2128-

1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบปีการศึกษา 
2561 

ปีการศึกษา ค่าเฉลี่ย (20 คะแนน) 
2560 7.06 
2561 13.22 

 
 จากตารางที่ 7 แสดงให้เห็นว่า ผลคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลัง
เรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 มีค่าเฉลี่ย
คะแนนเท่ากับ 7.06 และ ปีการศึกษา 2561 มีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 13.22 แสดงให้เห็นว่า ในปี
การศึกษา 2561 ที่ทดลองใช้ชุดการสอน มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า ปีการศึกษา 2560 
 
 ส่วนที่ 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 
สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี จากการทดลอง
กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา (n =18) แสดงดังตารางที่ 8  
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ตารางที ่8  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน 
รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  

หน่วยที่ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t 
X̅ S.D. X̅ S.D. 

1 2.61 1.09 8.05 0.93 14.28* 
2 2.94 1.06 8.11 0.83 14.56* 
3 3.06 1.30 8.05 0.72 14.18* 
4 3.44 1.15 8.22 1.13 14.52* 
5 3.50 1.38 8.16 0.85 13.60* 
6 2.94 1.06 8.22 1.35 14.66* 
7 3.16 1.38 8.27 0.89 14.54* 
8 3.22 1.22 8.11 0.83 14.29* 
9 3.22 1.17 8.05 0.87 14.28* 
10 2.50 0.99 8.00 1.13 13.42* 
11 3.06 1.11 8.16 0.78 14.54* 
12 3.11 1.18 8.05 0.87 14.63* 
13 3.22 1.00 8.11 0.67 15.67* 
14 2.89 1.18 8.16 0.92 14.66* 
15 2.83 1.10 8.05 0.87 15.41* 
16 2.94 0.87 8.05 0.80 14.94* 
17 2.61 0.92 8.16 1.29 15.28* 
รวม 3.01 1.12 8.11 0.92 14.55* 

*p < .01 
 
 จากตารางที่ 8 แสดงให้เห็นว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อน
และหลังการใช้ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สูงกว่า
ก่อนการใช้ชุดการสอน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิระดับ .01 ในทุก ๆ ระดับหน่วยการเรียน  
 
4.4 ผลการหาค่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน 
 
 การวิเคราะห์ค่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอน 
รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้ศึกษาได้ดำเนินการโดยการนำคะแนน
ที่ได้จากการทำแบบสอบถามความพึงพอใจ กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา (n =18) แสดงดัง
ตารางที ่9 
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ตารางที่  9 แสดงผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน         
รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยใช้ชุดการสอน จากการ
ทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา (n =18) 

ข้อ รายการประเมิน X̅ S.D. แปลความหมาย 
1 เนื้อหามีความต่อเนื่อง 4.32 0.84 พึงพอใจมาก 
2 เวลาที่ใช้ในการเรียนมีความเหมาะสม 3.95 0.71 พึงพอใจมาก 
3 กิจกรรมระหว่างการเรียนมีความหลากหลาย 4.28 0.68 พึงพอใจมาก 

4 
กิจกรรมระหว่างการเรียนการสอนมีความยากง่าย
เหมาะสม 

4.48 0.71 พึงพอใจมาก 

5 คำชี้แจงมีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.33 0.62 พึงพอใจมาก 
6 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.32 0.79 พึงพอใจมาก 

7 
กิจกรรมระหว่างเรียนทำให้นักเรียนมีความสนใจ    
การเรียนเพิ่มมากขึ้น 

4.46 0.87 พึงพอใจมาก 

8 
ขนาดของตัวอักษรในใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด      
มีความเหมาะสมและมีความชัดเจน 

4.31 0.82 พึงพอใจมาก 

9 
ภาพประกอบของใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด      
สามารถสื่อความหมาย และสัมพันธ์กับเนื้อหา 

3.85 0.92 พึงพอใจมาก 

10 
ชุดการสอนมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

4.45 0.89 พึงพอใจมาก 

เฉลี่ยรวม 4.27 0.78 พึงพอใจมาก 
 

จากตารางที่ 9 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอน โดยใช้ชุด
การสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ซึ่งภาพรวมนักเรียนมีความพึง
พอใจมากต่อการจัดการเรียนการสอน โดยใช้ชุดการสอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 (X̅=4.27, S.D.=0.78) 
โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความพึงพอใจมากทุกข้อ เมื่อพิจารณาตามค่าเฉลี่ย
จากค่ามากสุด คือ กิจกรรมระหว่างการเรียนการสอนมีความยากง่ายเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 
(X̅=4.48, S.D.=0.71) กิจกรรมระหว่างเรียนทำให้นักเรียนมีความสนใจการเรียนเพ่ิมมากขึ้น มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.46 (X̅=4.46, S.D.=0.87) ชุดการสอนมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45 (X̅=4.45, S.D.=0.89) คำชี้แจงมีความ
ชัดเจนเข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 (X̅=4.33, S.D.=0.62) ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32 (X̅=4.32, S.D.=0.79) เนื้อหามีความต่อเนื่อง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32 (X̅=4.32, 
S.D.=0.82) ขนาดของตัวอักษรในใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด มีความเหมาะสมและมีความชัดเจน มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.31 (X̅=4.31, S.D.=0.82) กิจกรรมระหว่างการเรียนมีความหลากหลาย มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.28 (X̅=4.28, S.D.=0.68) เวลาที่ใช้ในการเรียนมีความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.95 
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(X̅=3.95, S.D.=0.71) และภาพประกอบของใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด สามารถสื่อความหมาย และ
สัมพันธ์กับเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.85 (X̅=3.85, S.D.=0.92) 
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บทที่ 5 
 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การศึกษาเรื่อง รายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 
2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือสร้างและวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัส
วิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพื่อวิเคราะห์ค่าดัชนี
ประสิทธิผลของชุดการสอนรหัสวิชาดังกล่าว 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
โดยใช้ชุดการสอนชุดนี้ระหว่างก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .01 และ 
4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น 
 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา         
ที่ลงทะเบียนเรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ศึกษาในครั้งนี้ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ ที่ลงทะเบียน
เรียนใน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2561 ของวิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี จำนวน 18 คน ซึ่งได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย ชุดการสอน แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลัง
เรียน แบบวัดความรู ้พื ้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน แบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย 
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน 

 
 สถิต ิท ี ่ ใช ้ในการว ิเคราะห์ข ้อม ูล ประกอบด้วย การแจกแจงความถี ่  ( Frequency 
Distribution) หาค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) และค่าที (t-test) ในบทที่ 5 นี้เป็นการนำเสนอสรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้
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5.1 สรุปผลการศึกษา 
 
 การศึกษาโดยการสร้างและนำผลการทดลองใช้ชุดการสอนของนักเรียนกลุ ่มตัวอย่าง       
มาวิเคราะห์ สรุปผลได้ดังนี้ 
 
 ผลการสร้างชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผล
การประเมินชุดการสอน ภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 (X̅ =4.14, 
S.D.= 0.50) และมื่อพิจารณารายด้านปรากฎว่าทุกด้านมีความเหมาะสมมาก สามารถเรียงลำดับได้
ดังนี้  ด้านการประเมินผล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 (X̅ =4.46, S.D.= 0.47) ด้านประโยชน์ของชุดการ
สอน มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.33 (X̅ =4.33, S.D.= 0.47) ด้านการพิมพ์และการจัดรูปเล่ม มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.20 (X̅ =4.20, S.D.= 0.54)  ด้านคุณภาพของชุดการสอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 (X̅ =4.00, 
S.D.= 0.46) และด้านใบงาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 (X̅ =3.80, S.D.= 0.56) และเม่ือพิจารณารายข้อ
ปรากฏว่าข้อที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ แบบทดสอบตรงตามจุดประสงค์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 
(X̅ =4.80, S.D.= 0.44)  และตัวอักษรและเครื ่องหมายชัดเจน และประโยชน์ต่อนักเรียน และ
ครผูู้สอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 (X̅ =4.60, S.D.= 0.54) 
 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 คน    
สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้ทุกหน่วย โดยในภาพรวมมีค่าเท่ากับ 84.97/81.17 แสดงว่า ชุดการ
สอนที่สร้างขึ ้น มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 สามารถนำไปใช้เป็นชุดการสอนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  
 
 ผลการหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างในแต่ละหน่วยสูงกว่าเกณฑ์ 0.50 โดยใน
ภาพรวมมีค ่าเท ่าก ับ 0.7258 แสดงว ่าช ุดการสอนที ่สร ้างข ึ ้นม ีประส ิทธ ิผลทำให้น ักเร ียน                    
มีความก้าวหน้าในการเรียนรู้เพิ่มขึ้น เท่ากับ 0.7258 หรือร้อยละ 72.58 ซึ่งสามารถนำมาใช้เป็น       
ชุดการสอนได้อย่างมีประสิทธิผล 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน โดยผลหลังการใช้ชุดการสอน
สูงกว่าก่อนการใช้ชุดการสอน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .01 เชื ่อได้ร ้อยละ 99 นั ่นคือ             
ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ช่วยให้นักเรียน            
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้นจริง เชื่อถือได้ร้อยละ 99 

 
 ผลการหาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (X̅= 4.13, S.D. = 0.59) 
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5.2 อภิปรายผล 
 
 จากผลการสร้างชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร ในครั้งนี้สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 
 การสร้างชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผล
การประเมินชุดการสอน ภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 (X̅ =4.14, 
S.D.= 0.50) และมื่อพิจารณารายด้านปรากฎว่าทุกด้านมีความเหมาะสมมาก สามารถเรียงลำดับได้
ดังนี้  ด้านการประเมินผล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 (X̅ =4.46, S.D.= 0.47) ด้านประโยชน์ของชุดการ
สอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 (X̅ =4.33, S.D.= 0.47) ด้านการพิมพ์และการจัดรูปเล่ม มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.20 (X̅ =4.20, S.D.= 0.54)  ด้านคุณภาพของชุดการสอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 (X̅ =4.00, 
S.D.= 0.46) และด้านใบงาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 (X̅ =3.80, S.D.= 0.56) และเม่ือพิจารณารายข้อ
ปรากฏว่าข้อที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ แบบทดสอบตรงตามจุดประสงค์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 
(X̅ =4.80, S.D.= 0.44)  และตัวอักษรและเครื ่องหมายชัดเจน และประโยชน์ต่อนักเรียน และ
ครูผู้สอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 (X̅ =4.60, S.D.= 0.54) สอดคล้องกับงานวิจัยของ เกศินี งามยิ่ง 
(2553) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจรพัลส์และดิจิตอล ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า คุณภาพของชุดการ
สอนวิชาวงจรพัลส์และดิจิตอลที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ด้านเนื้อหา  (X̅ = 4.85, S.D. = 0.22) และด้านสื่อ
การสอน (X̅ = 4.76, S.D. = 0.33) จัดอยู่ในระดับดีมาก    
 
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 คน สูง
กว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้ทุกหน่วย โดยในภาพรวมมีค่าเท่ากับ 84.97/81.17 แสดงว่า ชุดการ
สอนที่สร้างขึ ้น มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 สามารถนำไปใช้เป็นชุดการสอนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ทัศนัย ใจเย็น (2554) ได้ศึกษาเรื่อง การสร้างชุดการสอน 
เรื ่อง วงจรไฟฟ้า วิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื ้องต้น หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง 
วงจรไฟฟ้า ได้เท่ากับ 88.83/85.25 ซึ่งสูงกว่าสมมติฐานที่ตั้งไว้ 80/80 และสมหมาย สุวรรณฤทธิ์ 
(2558) ได้ศึกษาเรื ่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย การเรียนเนน ฝกปฏิบัติ วิชา อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร
สื่อสาร ชั้นปที่ 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเนนฝ
กปฏิบัติ วิชา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจ
าอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปที่ 1 มีประสิทธิภาพ 80.63/81.25 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 
และกริช เตียนพลกรัง (2548) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด ของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี พบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้นมี
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ค่า E1 เท่ากับ 83.91 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้และค่า E2 เท่ากับ 83.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด
ไว้ 
 

 การหาด ัชน ีประส ิทธ ิผลของช ุดการสอน รห ัสว ิชา 2128-1004 รายว ิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างในแต่ละหน่วยสูงกว่าเกณฑ์ 0.50 โดยใน
ภาพรวมมีค่าเท ่าก ับ 0.7258 แสดงว่าช ุดการสอนที ่สร ้างขึ ้นม ีประสิทธ ิผลทำให้น ักเร ียนมี
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้เพ่ิมขึ้น เท่ากับ 0.7258 หรือร้อยละ 72.58 ซึ่งสามารถนำมาใช้เป็นชุดการ
สอนได้อย่างมีประสิทธิผล สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนภรณ์ นนตะแสน (2560) ได้ศึกษาเรื่อง การ
พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื ่อง เทคโนโลยี
สารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ มีค่าเท่ากับ 0.7446 ซึ่งมีประสิทธิผล
ตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้   
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้ชุดการสอน โดยผลหลังการใช้ชุดการสอน
สูงกว่าก่อนการใช้ชุดการสอน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .01 เชื่อได้ร้อยละ 99 นั่นคือ ชุดการ
สอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนดีขึ้นจริง เชื่อถือได้ร้อยละ 99 สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนภรณ์ นนตะแสน (2560)    
ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการใช้ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ เกศินี งามยิ่ง (2553) ได้ศึกษาเรื่อง 
การพัฒนาชุดการสอนวิชาวงจรพัลส์และดิจิตอล ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.) สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
เรียนด้วยชุดการสอน (X̅  = 39.82, S.D. = 1.47) สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ (X̅ = 33.05, 
S.D. = 1.81) อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .01 
 
 การหาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (X̅= 4.13, S.D.=0.59) 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สัญญา โพธิ์วงษ์ (2560) ได้ศึกษาเรื่อง สร้างและหาประสิทธิภาพชุดการ
สอน วิชา เครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิตอล ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุด การสอนวิชาเครื่องรับ
โทรทัศน์ระบบดิจิตอล มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (X̅ = 4.44, S.D. = 0.55) และ กริช เตียนพลกรัง 
(2548) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน 
วิชา การวัดละเอียด อยู่ในระดับมาก (X̅ = 4.18) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.71 
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5.3 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 
 จากการรายงานการสร้างและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้ศึกษามีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 5.3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร ควรมีการเชื่อมโยงความรู้ให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์ในชีวิตจริงของนักเรียน เพื่อให้
นักเรียนมีเจตคติที่ดี เห็นประโยชน์และคุณค่าของการเรียน วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      
อีกทั้งยังสามารถนำความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้กับการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น 
 5.3.2 ในขณะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนในขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมประจำสัปดาห์ไว้ เพื่อประเมินพฤติกรรมของนักเรียนแต่ละคน และควรแจ้งผลการ
ประเมินให้นักเรียนรับทราบในแต่ละสัปดาห์ เพื่อที่นักเรียนจะได้มีการปรับปรุงพฤติกรรมของตนเอง
ให้มคีวามสอดคล้องกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่กำหนดไว้ในรายวิชา 
 5.3.3 ในการสร้างและพัฒนาชุดการสอน ที่มีประสิทธิภาพสูง จะต้องมีการวางแผน ศึกษา
องค์ประกอบต่าง ๆ และมีการประสานความร่วมมือกันกับผู้ที่มีความรู้ความสามารถ ในด้านวิชาการ 
ด้านเทคนิคการจัดรูปแบบ และการจัดพิมพ์เพ่ือร่วมกันสร้างสรรค์ผลงานที่มีคุณค่าต่อการจัดการเรียน
การสอนต่อไป 
 5.3.4 ในการจัดการเรียนการสอนครูผู้สอนควรเชื่อมโยงและผสมผสานในรูปแบบการสรา้ง
ชิ้นงานที่เน้นให้นักเรียนสร้างขึ้นด้วยตนเองเป็นรายบุคคล 
 
 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 
 
 1) ควรนำชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร ที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้กับนักเรียนในสถานศึกษาอ่ืน ๆ ในท้องถิ่นต่าง ๆ เพื่อศึกษาสภาพปัญหา 
และนำมาปรับปรุงพัฒนา เพ่ือให้ผลการศึกษามีความเป็นสากลยิ่งขึ้น 
 2) ควรมีการพัฒนาปรับประยุกต์ ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ที่สร้างขึ้นนี้ ไปสู่รูปแบบของสื่อประสมหรือสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ตามลักษณะของ
การนำไปใช้ประกอบการเรียนการสอน การค้นคว้า เช่น จัดทำเป็นรูปแบบ E–Book, E-Learning เพ่ือให้มี
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และเผยแพร่สาระสำคัญให้กับนักเรียนที่เรียนในระบบปกติและระบบทิวภาคี 
รวมทั้งระบบทวิศึกษา ซึ่งจะเอื้อประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนกิส์
และวงจร ต่อไป  
 3) ควรมีการสร้างชุดการสอนที่เน้นรูปแบบการเรียนการสอนให้ตอบสนองต่อการฝึก
ทักษะในรูปแบบการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning: PBL) 
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➢ บันทึกข้อความขอแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญ 
➢ หนังสือแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญ 
➢ รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
➢ แบบสอบถามเพ่ือพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบหลังเรียนของ

ผู้เชี่ยวชาญ ด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
(Item Objective Congruence Index: IOC) 

➢ แบบสอบถามเพ่ือพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการ
เรียนในภาคเรียนของผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ (Item Objective Congruence Index: IOC) 

➢ แบบสอบถามเพื่อพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบประเมินกิจกรรมมอบหมาย
ของผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างหัวข้อการประเมินเชิงพฤติกรรม
แล้วพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ใช้วัด 
(Item Objective Congruence Index: IOC) 

➢ แบบสอบถามเพ่ือพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบสอบถามความพึงพอใจ       
ของผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับนิยามของความพึงพอใจ 
(Item Objective Congruence Index: IOC) 
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แบบสอบถามเพื่อพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของข้อคำถามของผู้เชี่ยวชาญ               
ด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้  

รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
(Item Objective Congruence Index: IOC) 

 
 โปรดพิจารณาข้อคำถามแต่ละข้อว ่ามีความสอดคล้องเชิงเนื ้อหาของข้อคำถามกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้โดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องความสอดคล้อง 
 +1 เมื่อแน่ใจว่า    ข้อคำถามตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 0  เมื่อไม่แน่ใจว่า  ข้อคำถามตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 -1 เมื่อแน่ใจว่า     ข้อคำถามไม่ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
หน่วยที่ 1 เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 1 
เรื่อง สารกึ่ง
ตัวนำและ

ไดโอด 
(Semiconduct
or and Diode) 

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของสารกึ่งตัวนำ 
(Semiconductor)      
ได้อย่างถูกต้อง 

1. สารกึ่งตัวนำท่ีใช้ในทางโซลิดสเตต       
มีจำนวนกี่ตัว 
ก. 1 ตัว ข. 2 ตัว ค. 3 ตัว ง. 4 ตัว 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของสารกึ่งตัวนำ 
(Semiconductor)       
ได้อย่างถูกต้อง 

2. สารในข้อใดนิยมใช้กันในทาง          
โซลิดสเตต 
ก. ซิลิคอนและพลวง  
ข. เจอร์เมเนียม และอินเดยีม 
ค. อินเดียม และซลิิคอน 
ง. ซิลิคอน และเจอร์เมเนียม 

    

2. นักเรียนอธิบาย
ขั้นตอนในส่วนของ
สภาพสารกึ่งตัวนำเมื่อ
ถูกโดปได้อย่างถูกต้อง 

 

3. เมื ่อนำเอาสาร P-type ไปต่อเข้ากับ
แหล่งจ่ายไฟ Hole จะถูกแรงดันลบดึงไป
อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่เข้าบวก ลักษณะ
ดังกล่าวเรียกว่าอะไร 
ก. การมีแรงดันไหลในวงจร 
ข. การมีกระแสไหลในวงจร 
ค. การเกิดความต้านทานในวงจร 
ง. การทำให้วงจรซ๊อตขา 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปด้านล่างให้ใช้ในการตอบคำถามข้อ 
4 และ 5 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 1 
เรื่อง สารกึ่ง
ตัวนำและ

ไดโอด 
(Semiconduct
or and Diode) 

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการนำไดโอดไปใช้
ในการตัดสัญญาณไป
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

4. วงจรไดโอดตัดสัญญาณดังรูปดา้นบน
เรียกว่าวงจรอะไร 
ก. แบบมไีบแอสช่วงบวก 
ข. แบบมไีบแอสช่วงลบ 
ค. แบบขนานช่วงบวก 
ง. แบบขนานช่วงลบ 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรไดโอดตัดสัญญาณ
ได้อย่างถูกต้อง 

5. จากวงจรรูปสญัญาณในจุดที่ 1          
มีลักษณะเป็นอย่างไร 

 

    

5. นักเรียนอธิบาย
วิธีการออกแบบวงจรทวี
แรงดันได้อย่างถูกต้อง 

6. จากรูปเป็นวงจรทวีแรงดันกีเ่ท่า 

 
ก.  1 เท่า           ข. 2 เท่า 
ค. 3 เท่า            ง. 4 เท่า 

    

7. นักเรียนสามารถต่อ
วงจรไดโอดตัดสัญญาณ
ทดสอบการทำงาน
ตรวจวัดวงจรและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

7. การวัดแรงดันทางด้านอินพุตของวงจร
ทวีแรงดันต้องตั้งมัลติมิเตอร์ให้อยูใ่นย่าน
ใด 
ก. ACA ข. DCV  ค. ACV  ง. DCmA 

    

7. นักเรียนสามารถต่อ
วงจรไดโอดตัดสญัญาณ
ทดสอบการทำงาน
ตรวจวัดวงจรและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

8. ไดโอดนิยมนำมาใช้ในวงจรประเภทใด
มากที่สุด 
ก. วงจรกรองสัญญาณ  
ข. วงจรลดการกระเพื่อม 
ค. วงจรเรียงกระแส 
ง. วงจรขยายสัญญาณ 

    

6. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำวงจรทวี
แรงดันไปประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

9. “วงจรที่ช่วยเพิ่มแรงดันไฟกระแสสลับให้
ออกเอาต์พุตได้สูงมากกว่าแรงดันทางด้าน
อินพุตที่ป้อนเข้ามา” ข้อความดังกล่าวเป็น
คุณสมบัติของวงจรอะไร 
ก. วงจรตัดสัญญาณ 
ข. วงจรลดระดับแรงดัน 
ค. วงจรทวีแรงดัน  
ง. วงจรเรียงกระแส 
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หน่วยที่/
เรื่อง 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 

หน่วยท่ี 1 
เรื่อง สารกึ่ง
ตัวนำและ

ไดโอด 
(Semiconduct
or and Diode) 

6. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำวงจร         
ทวีแรงดันไปประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 
 

10. วงจรในข้อใดท่ีเหมาะสมกับการนำมา
เป็นวงจรภาคจา่ยไฟสูงของโทรทัศน์ 
ก. Filter circuit   
ข. Voltage multiplier circuit 
ค. Rectifier circuit 
ง. Clipper circuit 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการนำไดโอดไปใช้
ในการตัดสัญญาณไป
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

11. ข้อใดมีความหมายเดียวกับไดโอด
จำกัดสญัญาณ 
ก. ไดโอดตัดสัญญาณ 
ข. ไดโอดทวีแรงดัน 
ค. ไดโอดเรยีงกระแส 
ง. ไดโอดป้องกันการต่อผิดขั้ว 

    

8. นักเรียนสามารถต่อ
วงจรทวีแรงดัน ทดสอบ
การทำงานตรวจวดัวงจร
ทวีแรงดันและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

12. วัสดุและอุปกรณต์ัวใดที่ไม่เกี่ยวกับ  
ใบงานท่ีฝึกปฏิบัต ิ
ก. สายต่อวงจร    ข. Diode 
ค. Oscilloscope ง. Zener Diode 

    

8. นักเรียนสามารถต่อ
วงจรทวีแรงดัน ทดสอบ
การทำงานตรวจวดัวงจร
ทวีแรงดันและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

13. ในทางปฏิบัติการต่อวงจรทวีแรงดัน 3 
เท่า ต้องใช้อุปกรณ์ตัวใด 
ก. Zener Diode    ข. Resistor  
ค. Diode           ง. Inductor 
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หน่วยที่ 2 เรื่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-Segment 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 2 
เรื่อง ไดโอด 
เปล่งแสง           

แบบสีเดยีว
และสามสี 
RGB และ    

7-Segment 

3. นักเรียนอธิบายวิธี
ตรวจวัดเพื่อหาขาและ
ตรวจสอบไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB ดีหรือเสียได้
อย่างถูกต้อง 

1. ข้อใดเป็นเครื่องมือวัดที่สามารถ
ตรวจสอบขาและสภาพดีเสยีของ
ไดโอดเปล่งแสง 
ก. โวลต์มเิตอร ์ ข. แอมป์มิเตอร ์
ค. โอห์มมิเตอร ์ ง. วัตต์มิเตอร ์

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB ได้อย่างถูกต้อง 

2. ไดโอดเปล่งแสงจะกำเนิดแสงขึน้มา
อย่างเหมาะสม ต้องมีแรงดันประมาณ
เท่าใด 
ก. 0.5V–1V           ข. 1 V-1.5V  
ค. 1.5V-3V            ง. 5V ขึ้นไป 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB ได้อย่างถูกต้อง 

3. กระแสที่ไหลผ่านไดโอดเปล่งแสง         
มีค่าประมาณเท่าใด 
ก. 20mA            ข. 50mA 
ค. 100mA            ง. 100mA ขึ้นไป 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB ได้อย่างถูกต้อง 

4. แรงดันย้อนกลับของไดโอดเปลง่แสง
จะต้องมีค่าไม่เกินเท่าใด 
ก. 3V            ข. 4V     
ค. 5V            ง. 6V 

    

5. นักเรียนสามารถ
ตรวจเช็ค ไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB อยู่ในสภาพดี
หรือเสยีและประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

5. ถ้าหาขาของไดโอดเปล่งแสงในกรณีที่
ไดโอดเปล่งแสงมีแสง โดยที่ขาที่วัดด้วย    
มัลตมิิเตอร์เป็นสายสดีำแสดงว่าขาที่วัดคือ
ขาใด 
ก. Anode             ข.Cathode 
ค. Base                ง. Emitter 

    

4. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำ 7-Segment 
ไดโอดเปล่งแสงแบบสี
เดียว และสามสี RGB 
ไปประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถูกต้อง 

6. ถ้านำขา Common ของ 7-Segment 
ต่อเข้ากับไฟบวก แล้ว 7-Segment 
ทำงานแสดงว่า 7-Segment นั้นเป็น 
Common อะไร 
ก. Anode             ข. Cathode 
ค. Base                ง.   Emitter 

    

4. นักเรียนนำ            
7-Segment ไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียว และ  
สามสี RGB ไปประยุกต ์
ใช้งานได้อย่างถูกตอ้ง 
 
 

7. ถ้าต้องการให้เลข 5 เกิดขึ้นที ่            
7-Segment จะต้องต่อขาใดบ้าง  
ก. abcdef             ข. cdefg  
ค. abcefg             ง. acdfg 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 2 
เรื่อง ไดโอด 
เปล่งแสง 

แบบสีเดยีว
และสามสี 
RGB และ          

7-Segment 

2. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไดโอด 
เปล่งแสงแบบสีเดยีว
และสามสี RGB ได้อย่าง
ถูกต้อง 

8. ขาไดโอดเปล่งแสงสามสี RGB มีจำนวน
ขาท่ีใช้งานกี่ขา 
ก.  1 ขา             ข. 2 ขา   
ค. 3 ขา             ง. 4 ขา 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB ได้อย่างถูกต้อง 

9. ข้อใดไม่มีส่วนประกอบของ
ไดโอดเปล่งแสงภายในวงจร 
ก. วงจรนับ       
ข. เครื่องคิดเลข 
ค. ไฟส่องสว่างเวลากลางวันของรถยนต์  
ง. ไฟแสดงสถานการณ์ทำงานของ
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดสอบหาขาของ
ไดโอดเปล่งแสงแบบสี
เดียวและสามสี RGB 
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถูกขั้นตอน 

10. ตัวต้านทานจำกัดกระแสต่ออนุกรมที่
คำนวณหาได้ตามสตูรปกติจะต้องลดค่าที่
คำนวณได้ลงไปเท่าใด 
ก. 5-10%           ข. 10-15%  
ค. 15-20%          ง.20-25% 

    

2. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของ
ไดโอดเปล่งแสงแบบสี
เดียวและสามสี RGB   
ได้อย่างถูกต้อง 

11. ไดโอดเปล่งแสงที่อยู่ใน 7-Segment    
มีกี่ส่วนไม่รวม dot 
ก. 5          ข. 6  
ค. 7          ง. 8 

    

7. นักเรียนสามารถ
ทดสอบหาขาและชนิด
ของ 7-Segment และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

12. เครื่องมือวัดใดที่สามารถตรวจสอบหา
ขา Common ของ 7-Segment ได ้
ก. โวลต์มเิตอร ์ ข. แอมป์มิเตอร ์
ค. โอห์มมิเตอร ์ ง. วัตต์มิเตอร ์

    

5. นักเรียนสามารถ
ตรวจเช็ค ไดโอดเปล่ง 
แสงแบบสีเดียวและสาม
สี RGB อยู่ในสภาพดี
หรือเสยีและประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

13. การทดสอบไดโอดเปล่งแสง RGB     
ควรใช้อุปกรณ์ตัวใดต่อเพื่อลดการไหลของ
กระแสไฟฟ้า 
ก. Resistor          ข. Capacitor  
ค. Inductor         ง. Transistor 
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หน่วยที ่ 3 เรื ่อง ซีเนอร์ไดโอด(Zener diode) และวงจรเรียงกระแสแบบครึ ่งคลื ่น (Half wave 
rectifier) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 3 
เรื่อง ซีเนอร์

ไดโอด(Zener 
diode) และ
วงจรเรียง

กระแสแบบ
ครึ่งคลื่น 

(Half wave 
rectifier) 

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของซีเนอร์ไดโอด
และนำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. ข้อใดเป็นคุณสมบัติของซีเนอร์ไดโอด 
(Zener Diode)  
ก. ทำงานโดยการใหแ้รงดันไฟฟ้าแบบ
ไบแอสกลับ และสามารถทนตอ่กระแส
ย้อนกลับในปริมาณที่สูง 
ข. ทำงานโดยการให้แรงดันไฟฟ้าแบบ
ไบแอสตรงเพียงอย่างเดียว 
ค. จะไม่ทำงานเมื่อทำการป้อนแรงดันผิดขั้ว
ให้กับตัวซีเนอร์ไดโอด 
ง. ทำงานเมื่อมกีารจ่ายไฟกระแสสลับให้กับ
ตัวซีเนอร์ไดโอด 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของซีเนอร์ไดโอด
และนำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. เมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้าให้แก่ซีเนอร์ไดโอด
จนเกินระดับแรงดันพัง กระแสย้อนกลับจะ
ค่อย ๆ เพิ่มจากปริมาณที่รั่วไหลน้อย ๆ จน
เป ็นกระแสย ้อนกล ับท ี ่ม ีปร ิมาณมาก
ลักษณะดังกล่าวเรียกว่าอะไร 
ก. การไบแอสกลับ (Reveres Bias) 
ข. แรงดันซีเนอร์ไดโอด ( Zener Voltage) 
ค. แรงดันพัง (Zener Breakdown 
Voltage) 
ง. กระแสร่ัวไหลทางตรง (Forward 
Leakage Current) 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบหาขาของซีเนอร์
ไดโอด และซเีนอร์
ไดโอดอยู่ในสภาพดีหรือ
เสียและประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกขั้นตอน 

3. ซีเนอร์ไดโอดค่า 12V ±10% จะมี
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมอยู่ในย่านใด 
ก. 2V – 22V          ข. 10.8V – 13.2V  
ค. 11.88V–12.12V   ง. 11.4V–12.6V 

    

4. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำซีเนอรไ์ดโอด
ประยุกตไ์ปใช้งานได้
อย่างเหมาะสม 

4. วิธีทดสอบการทำงานของซีเนอรไ์ดโอดที่
ดีที่สุดทำไดอ้ย่างไร 
ก. นำโวลต์มิเตอร์ต่อคร่อมเข้ากับซีเนอร์
ไดโอดขณะที่ตอ่อยู่กับแหล่งจ่ายไฟ 
ข. ถ้าพบแรงดันไฟฟา้ที่ตกคร่อมซีเนอร์
ไดโอดผิดปกติให้เปลี่ยนใหม่ทันท ี
ค. ปลดขาข้างหน่ึงของซีเนอร์ไดโอดออก
แล้ววัดค่าความตา้นทาน 
ง. ตรวจสอบได้จากภายในวงจรไม่ต้องปลด
ออกจากวงจร 

    



81 
 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 3 
เรื่อง ซีเนอร์

ไดโอด(Zener 
diode) และ
วงจรเรียง

กระแสแบบ
ครึ่งคลื่น 

(Half wave 
rectifier) 

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบหาขาของซีเนอร์
ไดโอด และซเีนอร์
ไดโอดอยู่ในสภาพดีหรือ
เสียและประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกขั้นตอน 

5. จากรูปเมื่อวัดคลื่นท่ีจุด A-B จะได้
รูปคลื่นอย่างไร  

 

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการตรวจวดัเพื่อหาขา
ของซีเนอร์ไดโอดได้
อย่างถูกต้อง 

6.  การวัดหาขาของซีเนอร์ไดโอดจะใช้   
มัลตมิิเตอร์ย่านใดวัด 
ก. โอห์มมิเตอร ์   ข. ดีซี โวลต์มเิตอร ์
ค. เอซี โวลตม์ิเตอร์   ง. ดีซี แอมป์มิเตอร ์

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของซีเนอร์ไดโอด
และนำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

7. ข้อใดกล่าวถึงซีเนอร์ไดโอดได้ถกูต้อง 
ก. ซีเนอร์ไดโอดมคีวามตา้นทานสงูมากใน
ขณะที่มีการจ่ายไบแอสกลับ 
ข. ซีเนอร์ไดโอดไม่สามารถควบคมุแรงดัน
ที่ตัวซีเนอร์ไดโอดได ้
ค. ซีเนอร์ไดโอดสามารถควบคุมการไหล
ของกระแสในวงจรได ้
ง. ซีเนอร์ไดโอดจะทำงานท้ังไบแอสตรง
และไบแอสกลับ 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบหาขาของซีเนอร์
ไดโอด และซเีนอร์
ไดโอดอยู่ในสภาพดีหรือ
เสียและประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกขั้นตอน 

8. ซีเนอร์ไดโอดสามารถดัดแปลงเป็นวงจร
อะไรได้บ้าง 
ก. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
ข. วงจรทวีแรงดัน 
ค. วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ ์
ง. วงจรตัดสญัญาณ 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสแบบครึ่งคลื่น 
(Half wave rectifier) 
ได้อย่างถูกต้อง 
 
 
 

9. ถ้าวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นใช้
ไดโอดทีม่ีค่า Peak inverse voltage 
เท่ากับ 80 V แสดงว่าต้องเลือกใช้      
หม้อแปลงท่ีมีค่าเท่าใด 
ก. มากกว่า 80 V     ข. น้อยกว่า 80 V  
ค. เท่ากับ 80 V       ง. เท่ากับ 12V 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 3 
เรื่อง ซีเนอร์

ไดโอด(Zener 
diode) และ
วงจรเรียง

กระแสแบบ
ครึ่งคลื่น 

(Half wave 
rectifier) 

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสแบบครึ่งคลื่น 
(Half wave rectifier) 
ได้อย่างถูกต้อง 

10. การนำตัวเก็บประจุต่อคร่อมโหลดใน
วงจรเรียงกระแสแบบครึ ่งคลื่นจะทำให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
ก. ทำให้สามารถรับโหลดได้มากข้ึน
ทางด้านเอาต์พุต 
ข. ลดระดับแรงดันใหต้่ำลงทางด้าน
เอาต์พุต 
ค. ลดระดับกระแสให้ต่ำลงทางด้าน
เอาต์พุต 
ง. ลดการกระเพื่อมทางด้านเอาตพ์ุต 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดสอบและตรวจวดัค่า
จากวงจรเรียงกระแส
แบบครึ่งคลื่น (Half 
wave rectifier) และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน  

11. ข้อจำกัดของวงจรเรียงกระแสแบบ
ครึ่งคลื่นคือข้อใด 
ก. มีกระแสทีอ่อกมาทางเอาต์พุตของวงจร
สูงมาก  
ข. จ่ายกระแสให้โหลดที่มีจำนวนไม่มาก 
ค. จ่ายแรงดันให้โหลดที่มีจำนวนมาก ๆ  
ง. มีแรงดันน้อยมากท่ีจ่ายใหโ้หลด 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสแบบครึ่งคลื่น 
(Half wave rectifier) 
ได้อย่างถูกต้อง 

12. ถ้าจ่ายแรงดันไฟกระแสสลับเข้าวงจร
เรียงกระแสแบบครึ่งคลื ่นและไดโอดใน
วงจรเกิดการไหม้แสดงว่าส่วนใดของวงจร
มีปัญหาที่ส่วนใด 
ก. หม้อแปลงมีค่ากระแสน้อยเกินไป 
ข. หม้อแปลงมีแรงดันที่ป้อนให้วงจรมาก
เกินไป 
ค. ไดโอดมีค่าทนแรงดันป้อนกลับสูงสุด
น้อยเกินไป 
ง. ไดโอดในวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น
ต่อผิดขั้วและค่าทนแรงดันป้อนกลับสูงสุด
น้อยเกินไป 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดสอบและตรวจวดัค่า
จากวงจรเรียงกระแส
แบบครึ่งคลื่น (Half 
wave rectifier) และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน  

13. ถ้าต้องการวัดสัญญาณด้านอินพุตและ
เอาต์พุตของวงจรต้องใช้เครื่องมือวัดใด 
ก. Oscilloscope      ข. Voltmeter 
ค. Ohmmeter        ง. Wattmeter 
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หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 4 
เรื่อง วงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น          
(Full wave 
rectifier) 

1. นักเรียนบอกวิธีการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นได้
อย่างถูกต้อง  

1. หม้อแปลงท่ีใช้ในวงจรเรียงกระแส  
แบบเต็มคลื่นเป็นหม้อแปลงแบบใด 
ก. แกนเหล็ก 
ข. แกนอากาศ 
ค. แบบมแีทปกลาง 
ง. แกนเฟอรไ์รด ์

    

 จากรูปดา้นล่างให้ใช้ในการตอบคำถามข้อ 2-
10 

 

    

2. นักเรียนบอกวิธีการ
ต่อวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. ตัวเก็บประจุในวงจรมีหน้าที่อะไร 
ก. ลดการกระเพื่อม 
ข. ลดระดับแรงดัน 
ค. จำกัดการไหลของกระแส 
ง. ตัดสัญญาณ 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบการทำงานวงจร
เรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกข้ันตอน  

3. ถ้าวัดค่าแรงดันคร่อมโหลด (RL) ด้วย
ออสซิลโลสโคปรูปคลื่นท่ีได้เป็นอย่างไร 

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการวดัค่าเอาต์พตุ
ของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นได้อย่าง
ถูกต้อง  
 
 
 
 

4. ถ้าวัดค่าแรงดันคร่อมไดโอดตัวที่ 1 
ด้วยออสซลิโลสโคปรูปคลื่นท่ีไดเ้ปน็
อย่างไร 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 4 
เรื่อง วงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น          
(Full wave 
rectifier) 

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการวดัค่าเอาต์พตุ
ของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นได้อย่าง
ถูกต้อง  

5. ถ้าวัดค่าแรงดันคร่อมไดโอดตัวที่ 2 
ด้วยออสซลิโลสโคปรูปคลื่นท่ีไดเ้ปน็
อย่างไร 

 

    

2. นักเรียนบอกวิธีการ
ต่อวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นได้อย่าง
ถูกต้อง 

6. ถ้ากลับขั้วของตัวเก็บประจุจะมผีล
อย่างไรกับวงจร 
ก. สะสมประจุมากขึ้น 
ข. คายประจ ุ
ค. วงจรเสียหาย 
ง. ไม่ทำงาน 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการวดัค่าเอาต์พตุ
ของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นได้อย่าง
ถูกต้อง  

7. ถ้าวัดค่าแรงดันในวงจรที่ตำแหน่ง A-C 
และตำแหน่ง B-C จะต้องตั้งมลัตมิิเตอร์ให้
อยู่ในย่านใด 
ก. AC Voltmeter    ข. DC Voltmeter 
ค. DC Amp meter  ง.  Ohmmeter 

    

6. นักเรียนสามารถวัด
ค่าในตำแหน่งต่าง ๆ 
ของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

8. กรณีที่กลับขั้วไดโอดตัวที่ 1 และ 2 วัด
คร่อมโหลด (RL) ด้วยออสซิลโลสโคปจะได้
รูปคลื่นในลักษณะใด 

 

    

6. นักเรียนสามารถวัด
ค่าในตำแหน่งต่าง ๆ 
ของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

9. ถ้าต่อตัวเก็บประจุที่มีค่า 4700µF 
ขนานกับ RL ลงไปวงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นจะไดรู้ปคลื่นเป็นอย่างไร 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 4 
เรื่อง วงจร
เรียงกระแส

แบบ เต็มคลื่น          
(Full wave 
rectifier) 

6. นักเรียนสามารถวัด
ค่าในตำแหน่งต่าง ๆ 
ของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

10. การวัดค่าแรงดันตกคร่อม RL จะต้อง
ตั้งมัลตมิิเตอร์ในย่านใด 
ก. AC Voltmeter     ข. DC Voltmeter 
ค. DC Ampmeter    ง. Ohmmeter 

    

1. นักเรียนบอกวิธีการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นได้
อย่างถูกต้อง  

11. ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ในการทดลอง
หัวข้อ วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
(Full wave rectifier) 
ก. Diode             ข. Resistor 
ค. Transformer      ง. Transistor 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบการทำงานวงจร
เรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกข้ันตอน 

12. ข้อใดเป็นเครื่องมือท่ีใช้สำหรบัวัด
รูปคลื่นของการทดลอง 
ก. Multi meter         
ข. Oscilloscope 
ค. Power Supply 
ง. Function Generator 

    

4. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำวงจรเรยีง
กระแสแบบเต็มคลื่นไป
ใช้งานได้อย่างถูกต้อง 

13. ข้อใดไม่มีส่วนประกอบของวงจรเรยีง
กระแสแบบเต็มคลื่น 
ก. วิทยุ                  ข. โทรทัศน์  
ค. เครื่องเล่นแผ่นดีวดีี    ง. เตารดี 
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หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier)  

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 5 
เรื่อง วงจร
เรียงกระแส
เต็มคลื่นแบบ
บริดจ์ (Bridge 

Rectifier) 

1. นักเรียนบอกวิธีการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 

1. หม้อแปลงแบบใดที่เหมาะสมกบัวงจร
เรียงกระแสแบบบริดจ์จา่ยไฟบวก 
ก. Step up transformer 
ข. Step down Transformer 
ค. หม้อแปลงแกนเหล็ก  
ง. หม้อแปลงแกนอากาศ 

    

1. นักเรียนบอกวิธีการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 

2. วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์
ไดโอดจะทำงานครั้งละกี่ตัว 
ก. 4 ตัว           ข. 3 ตัว 
ค. 2 ตัว            ง. 1 ตัว 

    

 จากรูปด้านล่างใช้ในการตอบคำถามข้อท่ี 
3-4 

 

    

2. นักเรียนบอกวิธีการ
ต่อวงจรและวดัค่า
เอาต์พุตของวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 

3. เมื่อปลด C ในวงจรออกและวัดคร่อม 
RL ด้วยออสซลิโลสโคปรูปคลื่นท่ีได้จะมี
ลักษณะอยา่งไร 

 

    

5. นักเรียนสามารถวัด
ค่าต่าง ๆ วงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจ์และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกข้ันตอน 

4. ถ้าใส่ตัวเก็บประจุค่า 4700µF 50V 
รูปคลื่นท่ีวัดได้จะเป็นลักษณะใด 

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ปใช้ได้อย่าง
เหมาะสมกับงาน 

5. ตัวเก็บประจภุายในวงจรเรียงกระแส
เต็มคลื่นแบบบรดิจ์ควรเป็นตัวเกบ็ประจุ
แบบใด 
ก. แบบเซรามิก      ข. แบบไมล่า 
ค. แบบกระเบื้อง    ง. แบบอิเล็กโตรไลต ์
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 5 
เรื่อง วงจร
เรียงกระแส
เต็มคลื่นแบบ
บริดจ์ (Bridge 

Rectifier) 

2. นักเรียนบอกวิธีการ
ต่อวงจรและวดัค่า
เอาต์พุตของวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 

6. การต่อวงจรเรยีงกระแสเตม็คลืน่แบบ
บริดจ์ที่เป็นไฟลบจะต้องใช้ไอซี 
Regulator เบอร์ใด 
ก. BD139            ข. C458 
ค. 7905            ง. 7805 

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรเรียงกระแสเต็ม
คลื่นแบบบรดิจ์และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

7. ถ้าต้องการวัดค่าแรงดันเอาต์พตุของ
วงจรเรียงกระแสแบบบริดจจ์ะต้องตั้งมัลติ
มิเตอร์ในย่านใด 
ก. AC Voltmeter   
ข. DC Ampmeter 
ค. Ohm meter     
ง. DC Voltmeter 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ปใช้ได้อย่าง
เหมาะสมกับงาน 

8. เครื่องใช้ไฟฟ้าในข้อใดท่ีไม่มีวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ ์
ก. เตารดี            ข. โทรทัศน์ 
ค. คอมพิวเตอร์       ง. วิทยุ 

    

1. นักเรียนบอกวิธีการ
ทำงานของวงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 

9. ข้อใดเป็นสัญลักษณ์ของไดโอดบริดจ ์

 

    

2. นักเรียนบอกวิธีการ
ต่อวงจรและวดัค่า
เอาต์พุตของวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 
 

10. วงจรเรียงกระแสเตม็คลื่นแบบบริดจ์
จะมีลักษณะของรูปสัญญาณทางดา้น
เอาต์พุตคล้ายกับวงจรใด 
ก. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
ข. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
ค. วงจรตัดสัญญาณ 
ง. วงจรทวีแรงดัน 

    

 จากวงจรด้านล่างให้ใช้ในการตอบคำถาม
ข้อ 11-13 

X

LED1

R

C1

1N4001x4
1

2

3

4

IC Regulator
+

GND 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 5 
เรื่อง วงจร
เรียงกระแส
เต็มคลื่นแบบ
บริดจ์ (Bridge 

Rectifier) 

5. นักเรียนสามารถวัด
ค่าต่าง ๆ วงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจ์และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกข้ันตอน 

11. ถ้าวัดค่าแรงดันที่ตำแหน่ง - 
ออกมาเป็นแรงดันไฟกระแสอะไร 
ก. AC               ข. เป็นทั้ง AC และ DC 
ค. DC               ง. ไฟแรงดันสูง 

    

5. นักเรียนสามารถวัด
ค่าต่าง ๆ วงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจ์และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกข้ันตอน 

12. ถ้าวัดค่าแรงดันที่ตำแหน่ง - 
ออกมาเป็นแรงดันไฟกระแสอะไร 
ก. DC              ข. เป็นทั้ง AC และ DC 
ค. AC         ง. ไฟแรงดันสูง 

    

2. นักเรียนบอกวิธีการ
ต่อวงจรและวดัค่า
เอาต์พุตของวงจรเรยีง
กระแสเต็มคลื่นแบบ
บริดจไ์ด้อย่างถูกต้อง 

13. ตัวเก็บประจุ (C1) ภายในวงจรมีหน้าที่
อะไร 
ก. ปรับระดับของกระแสใหไ้หลมากหรือ
น้อย 
ข. ปรับระดับแรงดันให้มคี่ามากหรือน้อย 
ค. เป็นตัวกรอง 
ง. เปิดปิดวงจร 
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หน่วยที่ 6 เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 6 
เรื่อง 

ทรานซิสเตอร์ 
(Transistor) 

 

1. นักเรียนบอกหลักการ
การทำงานของ
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

1. ทรานซิสเตอร์มีกี่ชนิด 
ก. 1               ข. 2    
ค. 3              ง. 4 

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
การทำงานของ
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

2. สารกึ่งตัวนำท่ีนำมาสร้างเป็น
ทรานซิสเตอร์ควรเป็นสารชนิดใดที่มีความ
ทนต่อแรงดัน 
ก. ซิลิคอน      ข. เจอร์เมเนียม 
ค. พลวง  ง. คาร์บอน  

    

1. นักเรียนบอกหลักการ
การทำงานของ
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

3. หลักการทำงานของวงจรเบสรว่ม 
(Common Base) คือข้อใด 
ก. ต้องการความถี่ต่ำ มีอตัราขยาย
กระแสไฟฟ้าต่ำ อัตราขยายแรงดนัไฟฟ้า
สูง 
ข. ต้องการความถี่สูง มีอัตราขยาย
กระแสไฟฟ้าสูง อัตราขยายแรงดนัไฟฟ้า
สูง 
ค. ต้องการความถี่สูง มีอตัราขยาย
กระแสไฟฟ้าต่ำ อัตราขยายแรงดนัไฟฟ้า
ต่ำ 
ง. ต้องการความถี่สูง มีอัตราขยาย
กระแสไฟฟ้าต่ำ อัตราขยายแรงดนัไฟฟ้า
สูง 

    

2. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรเบสร่วม อิมิตเตอร์
ร่วม และคอลเลคเตอร์
ร่วมของทรานซิสเตอรไ์ด้
อย่างถูกต้อง 

4. คุณสมบตัิของวงจรอิมิตเตอร์รว่ม 
(Common Emitter) ในด้านอัตราขยาย
คือข้อใด 
ก. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าต่ำ 
และมีการเลื่อนเฟสแรงดัน AC อนิพุตไป
ยังเอาต์พุตเป็นมุม 90 องศา 
ข. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าสูง 
และมีการเลื่อนเฟสแรงดัน AC อนิพุตไป
ยังเอาต์พุตเป็นมุม 90 องศา 
ค. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าสูง 
และมีการเลื่อนเฟสแรงดัน AC อนิพุตไป
ยังเอาต์พุตเป็นมุม 180 องศา 
ง. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าสูง 
และมีการเลื่อนเฟสแรงดัน AC อนิพุตไป
ยังเอาต์พุตเป็นมุม 360 องศา 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 6 
เรื่อง 

ทรานซิสเตอร์ 
(Transistor) 

 

2. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรเบสร่วม อิมิตเตอร์
ร่วม และคอลเลคเตอร์
ร่วมของทรานซิสเตอรไ์ด้
อย่างถูกต้อง 

5. คุณสมบตัิของวงจรคอลเลคเตอร์ร่วม 
(Common Collector) คือข้อใด 
ก. กระแสไฟฟ้าต่ำ แต่อัตราขยาย
แรงดันไฟฟ้าต่ำ 
ข. กระแสไฟฟ้าสูง แต่อัตราขยาย
แรงดันไฟฟ้าต่ำ 
ค. กระแสไฟฟ้าสูง แต่อัตราขยาย
แรงดันไฟฟ้าสูง 
ง. กระแสไฟฟ้าเป็นศูนย์ แต่อัตราขยาย
แรงดันไฟฟ้าต่ำ 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการหา
ความสัมพันธ์ระหว่าง
เบต้า (β) และแอลฟ่า 
(α) ของทรานซิสเตอร์
ได้อย่างถูกต้อง 

6. โดยปกติค่า α มีค่าประมาณเท่าใด 
ก. 0.95 ถึง 0.99 หรืออาจสูงกว่านี้         
แต่ไมเ่กิน 1 
ข. 0.95 ถึง 1 หรืออาจเกิน 1 ก็ได้ 
ค. 0.99 หรืออาจสูงกว่านี้ แต่ไม่เกิน 1 
ง. 1 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

7. ข้อดีของวงจรไบแอสคงที่ คืออะไร 
ก. เป็นการไบแอสแบบท่ีง่ายที่สดุ  
ข. ใช้อุปกรณ์ในวงจรน้อยที่สุด 
ค. ราคาถูก การต่อวงจรไมซ่ับซ้อน 
ง. เป็นการไบแอสแบบท่ีง่ายที่สุด และใช้
อุปกรณ์ในวงจรน้อยที่สดุ 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

8. ข้อเสียของวงจรไบแอสคงที่ คืออะไร 
ก. คงที่ต่ออุณหภูมิ อุณหภูมสิูงขึ้น และ
อัตราขยายไฟตรง (β) จะสูงตาม 
ข. ไม่คงท่ีต่ออุณหภูมิ อุณหภูมติ่ำ และ
อัตราขยายไฟตรง (β) จะสูงตาม 
ค. ไม่คงที่ต่ออุณหภูมิ อุณหภูมสิูงขึ้น และ
อัตราขยายไฟตรง (β) จะสูงตาม 
ง. ไม่คงที่ต่ออุณหภมูิ อุณหภูมสิูงขึ้น และ
อัตราขยายไฟตรง (β) จะต่ำตาม 
 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

9. ข้อดีวงจรไบแอสอิมติเตอร์สเตบิไลซ์คือ
อะไร 
ก. เป็นการไบแอสแบบท่ีง่ายที่สดุ 
ข. มีความคงท่ีต่ออุณหภูมิด ี
ค. ราคาถูก การต่อวงจรไมซ่ับซ้อน 
ง. ใช้อุปกรณ์ในวงจรน้อยที่สุด 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 6 
เรื่อง 

ทรานซิสเตอร์ 
(Transistor) 

  

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอรไ์ด้อย่าง
ถูกต้อง 

10. ข้อเสียวงจรไบแอสแบ่งแรงดนัไฟฟ้า     
คืออะไร 
ก. ใช้อุปกรณ์ในการต่อวงจรมากขึน้ 
ค่าใช้จ่ายสูงขึ้นตามอุปกรณ์ที่เพ่ิมขึ้น 
ข. ใช้อุปกรณ์ในการต่อวงจรมีน้อย  
ค. ค่าใช้จ่ายถูกตามอุปกรณ์ที่มีน้อย 
ง. เป็นการไบแอสแบบท่ีง่ายที่สุด 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบการทำงานของ
ทรานซิสเตอร์ในสภาวะ
ต่าง ๆ และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

11. การทำงานจริงของทรานซิสเตอร์
จะต้องมีการไบแอสที่ขาใด 
ก. เบส               ข. อิมิตเตอร์   
ค. คอลเลคเตอร์    ง. เกต 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดสอบการทำงานของ
ทรานซิสเตอร์ในสภาวะ
ต่าง ๆ และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

12. การนำทรานซิสเตอรม์าใช้ประโยชน์
ในวงจรใดได้บ้าง 
ก. วงจรขยายเสยีง 
ข. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
ค. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
ง. วงจรเรียงกระแสแบบบรดิจ์  

    

6. นักเรียนสามารถวัด
ค่ากระแสที่ไหลต่าง ๆ 
ของทรานซิสเตอร์และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

13. การตรวจสอบกระแสที่ไหลในวงจร
ควรใช้เครื่องมือวัดใด 
ก. โอห์มมิเตอร์             ข. แอมป์มิเตอร ์
ค. โวลตม์ิเตอร์              ง. วัตต์มิเตอร ์
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หน่วยที่ 7 เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555  (555 Timer IC) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 7 
เรื่อง ไอซีตั้ง
เวลา 555  

(555 Timer 
IC) 

 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไอซีตั้ง
เวลา 555 ได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. อุปกรณ์อิเลก็ทรอนกิส์ตัวใดเป็น
ส่วนประกอบของ IC 555 
ก. Flip Flop  ข. SCR  ค. Diode  ง. Diac 

    

2. นักเรียนบอกถึง
หลักการทำงานของไอซี
ตั้งเวลา 555 และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. ข้อใดกล่าวถึงวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบร
เลเตอร์ (Monostable Multivibator) ได้
ถูกต้อง 
ก. วงจรจะทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อจ่ายไฟ
ให้กับวงจร 
ข. แหล่งจ่ายไฟเล้ียงให้วงจรจะเป็นแรงดันไฟ
กระแสสลับเท่าน้ัน 
ค. การท่ีจะให้วงจรทำงานจะต้องมีการ
กระตุ้นทางด้านอินพุตทุกครั้ง 
ง. เป็นวงจรที่ต้องจ่ายไฟเล้ียงให้กับวงจร 
±15V 

    

2. นักเรียนบอกถึง
หลักการทำงานของไอซี
ตั้งเวลา 555 และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

3. ข้อใดกล่าวถึงวงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบร
เลเตอร์ (Astable Multivibator) ได้ถูกต้อง 
ก. วงจรจะผลิตรูปคลื่นโดยอัตโนมัติเมื่อจ่าย
ไฟเลี้ยงให้กับวงจร 
ข. แหล่งจ่ายไฟเล้ียงให้วงจรจะเป็นแรงดันไฟ
กระแสสลับเท่าน้ัน 
ค. วงจรจะทำงานเมื่อมีการกระตุ้นทางด้าน
อินพุตทุกครั้ง 
ง. เป็นวงจรที่ต้องจ่ายไฟเล้ียงให้กับวงจร 
±15V 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 7 
เรื่อง ไอซีตั้ง
เวลา 555  

(555 Timer 
IC) 

 

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีตั้งเวลา 
555 ไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

จากวงจรใช้ตอบคำถามขอ้ที่ 4-5 
4. ถ้าวัดรูปคลื่นในตำแหน่งของตวัเก็บประจุ 
(C) เทียบกราวด์จะได้รูปคลื่นเป็นอย่างไร 

8 7 6 5

4321

555

Vo

+VCC

CA

RA

 

 .  .

 .  .

 

    

2. นักเรียนบอกถึง
หลักการทำงานของไอซี
ตั้งเวลา 555 และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

5. ถ้าวัดรูปคลื่นในตำแหน่งของเอาตพุ์ต 
(VO) เทียบกราวด์จะไดรู้ปคลื่นเปน็อย่างไร 

 .  .

 .  .

 

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติ
ทางด้านการผลิต
สัญญาณของไอซตีั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกข้ันตอน 

6. จากข้อมูลคุณสมบตัิของไอซีตั้งเวลา 
555 ด้านล่างระบุถึงอะไรบ้าง 
Absolute Maximum Rating Supply 
Voltage +18Volt 
ก. จ่ายแรงดันไฟสลับมากกว่า +18V 
ข. อัตราขยายทางเอาตพุ์ตของไอซีได้ 18 
เท่า 
ค. จ่ายไฟเลี้ยงสูงสุดให้ไอซเีท่ากับ +18V 
ง. จ่ายแรงดันทางด้านอินพุตที่ต้องไม่เกิน 
+18V 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 7 
เรื่อง ไอซีตั้ง
เวลา 555  

(555 Timer 
IC) 

 

 จากรูปด้านล่างให้ใช้ในการตอบคำถาม     
ข้อที่ 7-10 

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีตั้งเวลา 
555 ไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

7. ค่า t1 และ t2 มีค่าเท่าไร จากวงจร เมื่อ 
PRF = 1kHz และ %Duty cycle `=70% 
ก. t1 = 500Hz, t2= 500Hz 
ข. t1 = 700µs, t2= 300µs 
ค. t1 = 300µs, t2= 700µs 
ง. t1 = 700Hz, t2= 300Hz 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีตั้งเวลา 
555 ไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

8. ค่า CA มีค่าเท่าไร จากวงจร เมื่อ IC(min) 

=1mA โดยกำหนดให้แหล่งจ่ายเทา่กับ 18V  
ก. 0.72µF      ข. 0.72nF 
ค. 2.54µF       ง. 0.16µF 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีตั้งเวลา 
555 ไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

9. จากวงจรค่า RB มีค่าเท่าไร 
ก. ประมาณ 2.6kΩ  ข. ประมาณ 26kΩ 
ค. ประมาณ 6kΩ   ง. ประมาณ 60kΩ 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีตั้งเวลา 
555 ไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

10. จากวงจรค่า RA มีค่าเทา่ไร 
ก. 1.8kΩ     ข. 2.2kΩ 
ค. 3.4 kΩ      ง. 8.6kΩ 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีตั้งเวลา 
555 ไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

11. ข้อใดไม่มสี่วนประกอบของ IC NE555 
อยู่ภายในวงจร 
ก. วงจรไฟกระพริบ 2 ดวงติดสลับ 
ข. วงจรฟิลเตอร ์
ค. วงจรขับเซอร์โวมอเตอร ์
ง. วงจรตั้งเวลา (Timer Circuit) 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 7 
เรื่อง ไอซีตั้ง
เวลา 555  

(555 Timer 
IC) 

 

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติ
ทางด้านการผลิต
สัญญาณของไอซตีั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกข้ันตอน 

12. ข้อใดเป็นเคร่ืองมือที่เหมาะสมที่สุด
สำหรับวัดเอาต์พุตในการทดลองวงจร IC 
NE555 
ก. โอห์มมิเตอร์      ข. วัตต์มิเตอร ์
ค. ออสซิลโลสโคป      ง. แอมป์มิเตอร ์

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไอซีตั้ง
เวลา 555 ได้อย่าง
ถูกต้อง 

13. IC 556 เรียกอีกอย่างวา่อะไร  
ก. IC Timer  
ข. Dual Timer 
ค. Flip Flop  
ง. Astable Multivibator 
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หน่วยที่ 8 เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 8 
เรื่อง        

การออกแบบ
วงจร

แหล่งจ่ายไฟ
กระแสตรง 

 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไอซ ี    
เร็กกูเลเตอร์ ได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. ไอซี 79XX เป็นไอซีเร็กกูเลเตอร์ที่ผลติ
เอาตพุ์ตเป็นแบบใด 
ก. แบบไฟบวก       
ข. แบบไฟลบ 
ค. แบบไฟบวกและลบ  
ง. สามารถปรับแรงดันได ้

    

2. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของไอซี
เร็กกูเลเตอร์และ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. ไอซี 317 เป็นไอซีเร็กกูเลเตอรท์ี่ผลิต
เอาตพุ์ตเป็นแบบใด 
ก. แบบไฟบวก 
ข. แบบไฟลบ 
ค. แบบไฟบวกและลบ 
ง. สามารถปรับแรงดันได ้

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไอซ ี    
เร็กกูเลเตอร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

X

Input
Ground

Output

 
3. จากรูปที่ระบุตำแหน่งของขาเป็นไอซี
เร็กกูเลเตอร์เบอร์ใด 
ก. 78XX           ข. 79XX 
ค. 317             ง. 78XX และ 79XX 

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีเร็กกเูลเตอร์ที่
เอาต์พุตเป็นไฟบวกและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

4. จากวงจรถ้าตัวต้านทานแบบปรับค่าได้
ชำรุดจะทำใหส้่วนใดของวงจรไม่ทำงาน 
ก. ไม่สามารถกรองแรงดันได ้
ข. ไม่สามารถเปิดปิดวงจรได ้
ค. ไม่สามารถปรับระดับแรงดันไฟฟ้าให้มี
ค่ามากหรือน้อยได ้
ง. ไม่สามารถปรับระดับของกระแสไฟให้มี
ค่ามากหรือน้อยได ้

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไอซีเร็ก
กูเลเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

5. ไอซี เร็กกูเลเตอร์ เบอร์ใดที่มีขา Adj.  
ก. LM317            ข. NE555 
ค. LM78XX          ง. LM79XX 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีเร็กกูเล
เตอรไ์ปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

6. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตัวใดทีม่หีน้าท่ี
ในการกรอง (Filter) 
ก. Resistor          ข. Capacitor 
ค. Diode           ง. IC Regulator 

    



97 
 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 8 
เรื่อง        

การออกแบบ
วงจร

แหล่งจ่ายไฟ
กระแสตรง 

 

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซ ี         
เร็กกูเลเตอร์ไปใช้งานได้
อย่างถูกต้อง 

7. หม้อแปลงแบบมีแทปกลางเหมาะสม
กับการนำมาสร้างเป็นวงจรอะไร 
ก. วงจรแหล่งจ่ายไฟบวกแบบค่าคงที่ 
ข. วงจรแหล่งจ่ายไฟลบแบบค่าคงที่ 
ค. วงจรแหล่งจ่ายไฟบวกแบบปรบัค่าได ้
ง. วงจรแหล่งจ่ายไฟบวก และลบ      
แบบค่าคงที ่

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซ ี         
เร็กกูเลเตอร์ไปใช้งานได้
อย่างถูกต้อง 

8. หม้อแปลงแบบใดทีเ่หมาะสมทีสุ่ด
สำหรับการนำมาใช้ในวงจรแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรง 
ก. Step up           ข. Step-Down 
ค. Tap             ง. Variable 

    

2. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของไอซี
เร็กกูเลเตอร์และ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

9. ข้อใดคืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสท์ี่ใช้
สำหรับขยายกระแสในวงจรแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบปรับค่า 
ก. Diode            ข. Resistor 
ค. Transistor        ง. Capacitor 

    

3. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำไอซีเร็กกูเล
เตอรไ์ปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

10. ถ้า LM7805 มคี่าของ Vin – Vout ใน
คู่มือเท่ากับ 2 โวลต ์ค่าแรงดันที่ขา Input 
จะต้องป้อนค่าเท่าใด 
ก. น้อยกว่า 2 โวลต์   
ข. มากกว่า 2 โวลต์แตไ่ม่เกิน 5 โวลต ์
ค. เท่ากับ 5 โวลต ์
ง. ให้มากกว่า 7 โวลตข์ึ้นไป 

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีเร็กกเูลเตอร์ที่
เอาต์พุตเป็นไฟบวกและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

11. ข้อใดเป็นเครื่องมือวัดทีเ่หมาะสม
ที่สุดสำหรับวดัค่าเอาต์พุตของแหล่งจ่ายที่
เป็นไฟบวกของทดลอง 
ก. โอห์มมิเตอร์         ข. วัตต์มิเตอร์ 
ค. โวลตม์ิเตอร์          ง. แอมป์มิเตอร ์

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีเร็กกเูลเตอร์ที่
เอาต์พุตเป็นไฟบวกและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

12. ข้อใดคือการนำวงจรแหล่งจ่ายไฟ
กระแสตรงแบบปรบัค่าได้ไปประยกุต์ใช้
งานได้เหมาะสมที่สุด 
ก. แหล่งจ่ายไฟสำหรับหลอดไฟ DC แบบ
ปรับความสว่างได ้
ข. วงจรควบคุมความเร็ว AC มอเตอร ์
ค. วงจรขยายเสียง 
ง. วงจรนับ 
 

    



98 
 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 8 
เรื่อง        

การออกแบบ
วงจร

แหล่งจ่ายไฟ
กระแสตรง 

 

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีเร็กกเูลเตอร์ที่
เอาต์พุตเป็นไฟลบและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

13. กรณีที่ทดลองวัดค่าแรงดันไฟลบ   
ไอซีเบอร์ LM7905 ด้วยมัลติมิเตอร์เข็ม
ของมัลติมิเตอร์ตีกลับหมายถึงอะไร 
ก. ค่าแรงดันเป็นบวก 
ข. ค่าแรงดันติดลบ 
ค. วัดค่าผดิ 
ง. ตั้งย่านผิด 
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หน่วยที่ 9 เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 9 
เรื่อง ไอซี  
ออปแอมป์ 
(Integrator 

circuit      
Op-Amp) 

 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของไอซีออป
แอมป์ได้อย่างถูกต้อง 

1. โครงสร้างของ Op-Amp มีขาอินพุต 
และเอาต์พุตอย่างละกี่ขา 
ก. อินพุต 1 ขา เอาต์พุต 2 ขา 
ข. อินพุต 2 ขา เอาต์พุต 1 ขา 
ค. อินพุต 3 ขา เอาต์พุต 2 ขา 
ง. อินพุต 2 ขา เอาต์พุต 3 ขา 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไอซี       
ออปแอมป์และ         
การนำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง   

2. การทำงานของออปแอมป์สามารถแบ่ง
ได้ตามลักษณะการทำงานได้ 2 ลกัษณะ
คืออะไร 
ก. เปิดและการปดิวงจร 
ข. ไบแอสตรงและไบแอสกลับ 
ค. ทำงานท่ีอินพุตเดียวและการทำงานท่ี
สองอินพุต 
ง. ปกติปิด (Normal Close: NC) และ
ปกติเปิด (Normal Open: NO) 

    

3. นักเรียนอธิบายการ
นำไอซีออปแอมป์ไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

3. การต่อวงจรใช้งานแบบ Positive 
feedback ส่วนใหญ่นำไปใช้เป็นวงจร
อะไร 
ก. วงจรออสซิลเลเตอร์    
ข. วงจรฟิลเตอร ์
ค. วงจรเปรียบเทียบ   
ง. วงจรขยายสัญญาณ 

    

3. นักเรียนอธิบายการ
นำไอซีออปแอมป์ไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

4. การต่อวงจรใช้งานแบบ Negative 
feedback ส่วนใหญ่นำไปใช้เป็นวงจร
อะไร 
ก. วงจรออสซิลเลเตอร ์
ข. วงจรฟิลเตอร ์
ค. วงจรเปรียบเทียบ 
ง. วงจรขยายสัญญาณ 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไอซีออป
แอมป์และการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 
  

5. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบตัิที่สำคญัของออป
แอมป์ 
ก. ไม่มีกระแสไหลเข้าอินพุต 
ข. การต่อหลาย ๆ ภาคของออปแอมป์ 
ต้องต่อกันโดยตรง 
ค. ผลต่างระหว่างแรงดันที่อินพุตทั้งสอง
ของออปแอมป์จะมีค่าเป็นศูนย์ 
ง. อัตราขยายแบบลูปปิดสูงมากที่สุดไม่
เกิน 10,000 เท่า หรือไม่เกิน 80 dB  
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 9 
เรื่อง ไอซี  
ออปแอมป์ 
(Integrator 

circuit      
Op-Amp) 

 

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไอซีออป
แอมป์และการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง  

6. ข้อใดเป็นคุณสมบัติที ่สำคัญของออป
แอมป์ทางอุดมคติ 
ก. การทำงานไม่ขึ้นกับความถี่ BW =0 

ข. เอาตพุ์ตอิมพีแดนซ์ต่ำมาก Zout = 0  
ค. อัตราการขยายสูงเป็นอนันต์ Avol =  

ง. อินพุตอิมพีแดนซ์สูงเป็นอนันต์ Zin =  

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีออปแอมป์ในแบบ 
Non inverting 
Amplifier และ 
Inverting Amplifier 
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถูกขั้นตอน 

7. จากร ูปวงจรถ ้าว ัดร ูปส ัญญาณใน
ตำแหน่งเอาต์พุต (VO) จะได้รูปสัญญาณ
ตามข้อใด 

 

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีออปแอมป์ในแบบ 
Non inverting 
Amplifier และ 
Inverting Amplifier 
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถูกขั้นตอน 

8. จากรูปวงจรถ้าวัดรูปสัญญาณใน
ตำแหน่งเอาต์พุต (VO) จะได้รปูสญัญาณ
ตามข้อใด  

 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไอซี      
ออปแอมป์และ       
การนำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง    
 

9. การต่อวงจร Op-Amp เบอร์ 741 ต้อง
จ่ายไฟเลี้ยงให้กับไอซเีท่าใด 
ก. ±15 V  
ข. +15 V   
ค. +5V     
ง. –15 V 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 9 
เรื่อง ไอซี  
ออปแอมป์ 
(Integrator 

circuit      
Op-Amp) 

 

3. นักเรียนอธิบายการ
นำไอซีออปแอมป์ไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

10. ข้อใดเป็นการนำออปแอมป์ไป
ประยุกต์ใช้งานในวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
ก. วงจรนับ (Counter) 
ข. วงจรไบแอสคงที่ (Fixed Bias) 
ค. วงจรขยายสญัญาณกระแส (Current 
Amplifier)  
ง. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full 
wave Rectifier)  

    

3. นักเรียนอธิบายการ
นำไอซีออปแอมป์ไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

11. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับ     
วงจรตามแรงดัน (Voltage Follower 
Amplifier)  
ก. อัตราขยาย (ACL) เป็นหนึ่ง 
ข. สัญญาณของแรงดันเอาตพุ์ตจะอินเฟส 
(in phase) 
ค. ขยายสญัญาณแรงดันไฟกระแสตรง
หรือกระแสสลับ 
ง. สัญญาณของแรงดันทางด้านเอาต์พุต
กับอินพตุมีค่าเท่ากนั 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของไอซี       
ออปแอมป์และ        
การนำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง  

12. ข้อใดเป็นคุณสมบตัิของวงจรขยาย
แบบกลับเฟส (Inverting Amplifier) 
ก. สัญญาณเอาตพุ์ต Out off phase กับ
สัญญาณอินพตุ 180° 
ข. สัญญาณเอาตพุ์ต in phase กบั
สัญญาณอินพตุ  
ค. อัตราขยายของวงจรจะมีค่ามากกว่า 1 
เสมอ 
ง. เอาตพุ์ตจะเป็นบวก 

    

4. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานของ
ไอซีออปแอมป์ในแบบ 
Non inverting 
Amplifier และ 
Inverting Amplifier 
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถูกขั้นตอน 

13. เครื่องมือวัดข้อใดเหมาะสมทีสุ่ด
สำหรับการวัดเอาต์พุตของวงจรในการ
ทดลอง 
ก. Oscilloscope       
ข. Voltmeter 
ค. Ohmmeter          
ง. Amp meter 
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หน่วยที่ 10 เรื่อง เฟต (FET) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 10 
เรื่อง เฟต 

(FET) 
 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของเฟตในแต่
ละชนิดได้อย่างถูกต้อง 

1. เฟต (FET) เรียกอีกอย่างว่าอะไร 
ก. อุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง 
ข. ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
ค. อุปกรณ์รับแสง 
ง. วงจรเรียงกระแส 

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของเฟตในแต่
ละชนิดได้อย่างถูกต้อง 

2. ข้อใดคือข้อดีของเฟต  
ก. ความต้านทานอินพุตมีคา่สูงมาก  
ข. ความต้านทานเอาตพ์ตุมีค่าต่ำมาก 
ค. ความต้านทานอินพุตมคี่าต่ำ 
ง. ความต้านทานเอาตพ์ุตมีค่าคงท่ี 

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของเฟตในแต่
ละชนิดได้อย่างถูกต้อง 

3. ฟิลด์เอฟเฟคทรานซสิเตอร์จะมกีระแส
ไหลเนื่องจากประจเุพียงชนิดเดยีวคืออะไร 
ก. โปรตรอน               ข. นิวตรอน 
ค. อิเล็กตรอนอิสระ       ง. นิวเครียส 

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของเฟตในแต่
ละชนิดได้อย่างถูกต้อง 

4. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ D-MOSFET 
ชนิด N-Channel 

 .  .

 .  .

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
ขั้นตอนการตรวจวัด    
เฟตอยู่ในสภาพดีหรือ
เสียได้อย่างถูกต้อง 

5. กรณีทีก่ระแส ID ไหลผ่าน D-MOSFET 
เปลี่ยนแปลง เมื่อ VGS มาก ID จะเป็น
อย่างไร 
ก. ID ไหลมาก          ข. ID หยุดไหล 
ค. ID ไหลน้อย          ง. ID ไหลตามปกต ิ
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 10 
เรื่อง เฟต 

(FET) 
 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของเฟตในแต่
ละชนิดได้อย่างถูกต้อง 

6. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ E-MOSFET 
ชนิด P-Channel 

 .  .

 .  .

 

    

6. น ั ก เ ร ี ย นส าม า รถ
ทดลองตรวจวัดเฟตอยู่
ในสภาพดีหรือเสียและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 
 

7. เอนฮานซ์เมนต์มอสเฟต (E-MOSFET) 
ที่อยู่ในสภาวะดมีีคณุสมบตัิพิเศษในข้อใด 
ก. ให้สามารถทนค่าแรงดันที่ขาเกต      
ได้สูง ๆ 
ข. ให้สามารถทนค่ากระแสเดรนสงู ๆ 
ค. ให้สามารถทนค่าแรงดันที่ขาเดรน     
ได้สูง ๆ  
ง. ให้สามารถทนค่ากระแสเกทสูง ๆ 

    

4. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำเฟตไปใช้งาน
ได้อย่างถูกต้อง 

8. วีมอสเฟตความแตกตา่งจากอีมอสเฟตใน
ข้อใด 
ก. โครงสร้างที่สามารถทนแรงดันได้
มากกว่า  
ข. ม ีPower Dissipation น้อยกว่า  
ค. ตอบสนองความถี่ต่ำได้ดีกว่า 
ง. โครงสร้างที่สามารถทนกระแสไดม้ากกว่า 

    

 จากรูปด้านล่างวงจรให้ใช้ตอบคำถามข้อ 
9 และ 10  

 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเฟตและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

9. ถ้าวัดค่าแรงดันในตำแหน่ง  กับ  
จะได้เป็นค่าใดแรงดันอะไร 
ก. VDS           ข. VGS 
ค. VGG           ง. VDD 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 10 
เรื่อง เฟต 

(FET) 
 

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเฟตและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

10. ถ้าวัดค่าแรงดันในตำแหน่ง  กับ 
 จะไดเ้ป็นค่าใดแรงดันอะไร 
ก. VDS ข. VGS      ค. VGG    ง. VDD 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของเฟตและการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

11. ตัวอักษร “ESD” มีความหมายว่า
อย่างไร 
ก. ช่ือบริษัทผู้ผลติ   
 ข. อัตราการทนต่อแรงดันท่ีสูง 
ค. ชำรุดเสียหายจากไฟฟ้าสถิตไดง่้าย 
ง. ตัวถังผลิตจากพลาสติก   

    

4. นักเรียนอธิบาย
วิธีการนำเฟตไปใช้งาน
ได้อย่างถูกต้อง 

12. ข้อใดไม่ใช่ข้อควรระมัดระวังในการใช้
งาน MOSFET 
ก. การเก็บรักษาใหท้ำการลดัวงจรทุกขา
ให้ถึงกันหมด 
ข. ต่อสาย Ground ที่ข้อมือทุกครัง้ที่ทำ
การจับ 
ค. ปลายหัวแร้งท่ีใช้ในการบัดกรีจะต้องต่อ
ลงดิน 
ง. ให้ห่อด้วยพลาสติกแบบท่ีทำให้เกิด
ไฟฟ้าสถิตได้ง่าย 

    

2. นักเรียนบอกหลักการ
ทำงานของเฟตและการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

13. ข้อใดท่ีมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เป็น
ทรานซิสเตอรส์นามไฟฟ้าอยู่ภายใน 
ก. พัดลม              ข. วงจรขับมอเตอร์  
ค. เตารดี              ง. หม้อหุงข้าว 
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หน่วยที ่11 เรื่อง เอสซีอาร์ และเอสซีเอส (SCR and SCS) 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่11 
เรื่อง        

เอสซีอาร์ และ
เอสซีเอส 
(SCR and 

SCS) 
 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของเอสซีอาร์ได้อย่าง
ถูกตอ้ง 

1. SCR สัญลักษณ์คล้ายคลึงกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกสต์ัวใด 
ก. ไดแอก             ข. ไตรแอก 
ค. ไดโอด             ง. พียูที 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเอสซี
อาร์และการนำไปใช้งาน  
ได้อย่างถูกตอ้ง 

2. SCR จะไม่ยอมให้กระแสไหลผา่นในทิศ
ตรงข้าม ถ้าแรงดันที่คร่อม SCR         
เป็นอย่างไร 
ก. เป็นบวกทีแ่คโถดและเป็นลบท่ีแอโนด 
ข. เป็นลบท่ีแคโถดและเป็นบวกที่แอโนด 
ค. เป็นบวกทั้งแคโถดและแอโนด    
ง. เป็นลบทั้งแคโถดและแอโนด 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเอสซี
อาร์และการนำไปใช้งาน  
ได้อย่างถูกตอ้ง 

3. เมื่อ SCR อยู่ในภาวะนำกระแส (ON) 
แรงดัน VAK จะลดลงเหลือกี่โวลต ์
ก. เท่ากับแหล่งจ่าย    ข. 0.3V-0.5V 
ค. 0.7V-1V              ง. 1.4V-5V 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเอสซีอาร์และ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

4. ถ้าทำการทดลองทำให้ SCR นำกระแส
จะต้องมีกระแสไฟทริก (Trigger) ที่ขาใด
ของ SCR 
ก. A       ข. G 
ค. K       ง. ระหว่างขา A และ K 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเอสซีอาร์และ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

5. การสั่งงานให้เอสซีเอส ทำงานเป็นวงจร
เปิด (Open Circuit) สามารถทำให้ได้ด้วย
วิธีใด 
ก. ลดระด ับแรงด ันไฟฟ้าท ี ่ตกคร ่อม
ระหว่างขาแอโนดกับขาแคโถดให้มีค่าต่ำ
จนไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
ข. เพิ ่มระดับแรงดันไฟฟ้าที ่ตกคร่อม
ระหว ่างขาแอโนดก ับขาแคโถดให ้มี
ค่าสูงสุด 
ค. ลดระดับแรงดันไฟฟ้าที่ขาแอโนดให้มี
ค่าต่ำจนไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
ง. ลดระดับแรงดันไฟฟ้าที่ขาแคโถดให้มคีา่
ต่ำจนไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเอสซี
เอสและการนำไปใช้งาน 
ได้อย่างถูกตอ้ง 

6. ขาใดสามารถสั่งให้เอสซเีอส ทำงานอยู่
ในสถานะวงจรปิดได ้
ก. ขาเกตแคโถด            ข. ขาเกต 
ค. ขาแอโนด                ง. ขาแคโถด 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่11 
เรื่อง        

เอสซีอาร์ และ
เอสซีเอส 
(SCR and 

SCS) 
 

2. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของเอสซีเอสได้อย่าง
ถูกตอ้ง 

7. SCS นำอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ตวัใดมา
แทนได ้
ก. Diode       
ข. Transistor 
ค. Silicon Current Switch 
ง. Silicon Circuit Switch 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเอสซี
อาร์และการนำไปใช้งาน  
ได้อย่างถูกตอ้ง 

8. SCR สามารถนำไปประยุกต์เป็นวงจรใด
ได้บ้าง 
ก. วงจรเรียงกระแส  
ข. วงจรควบคุมกำลังไฟ 
ค. วงจรแปลงไฟฟา้กระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
ง. วงจรทวีแรงดัน 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเอสซีอาร์และ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

9. กรณีวัดเอสซีอาร์ด้วยโอห์มมเิตอร์แล้วมี
ค่าความต้านทานสูงมากแสดงว่าขาที่วัดเป็น
ขาใด 
ก. A กับ G       ข. G กับ K 
ค. A กับ K       ง. A กับ K และ G กับ K 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเอสซี
อาร์และการนำไปใช้งาน  
ได้อย่างถูกตอ้ง 

10. Forward break over voltage หรือ
ค่า VBO มีความหมายว่าอย่างไร 
ก. แรงดันไบแอสตรงในช่วงทีท่ำให ้SCR 
ทำงาน 
ข. แรงดันไบแอสกลับชว่งทีท่ำให้ SCR หยุด
ทำงาน 
ค. แรงดันที่ทำให้ SCR เริ่มนำกระแส 
ง. แรงดันที่ทำให้ SCR หยุดนำกระแส 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเอสซี
เอสและการนำไปใช้งาน 
ได้อย่างถูกตอ้ง 

11. ข้อใดมีส่วนประกอบของ SCS อยู่ใน
วงจร  
ก. วงจรตัดสัญญาณ   
ข. วงจรเรียงกระแส 
ค. วงจรนับ    
ง. วงจรกำเนิดสัญญาณพลัส์  

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของเอสซีอาร์ได้อย่าง
ถูกตอ้ง 

12. SCR หรือ SCS มีการสั่งงานในข้อใดที่
เหมือนกัน 
ก. Open circuit          ข. Filter  
ค. Close circuit          ง. Regulator  

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเอสซีเอสและ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

13. การทดลองทำให้ SCS ทำงานต้องป้อน
กระแสเข้าที่ขาใด 
ก. A, GK  ข. GK, K  ค. GK, GA  ง. A, K 
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หน่วยที่ 12 เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor) และเขียนวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 12 
เรื่อง        

เทอร์มิสเตอร์
และวารสิเตอร์ 
(Thermistor 
and Varistor) 

และเขียน
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ    

ไอซีตั้งเวลา 
555 

 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของเทอร์มิสเตอร์ได้อยา่ง
ถูกตอ้ง 

1. เทอร์มิสเตอร์ที่มสีัมประสิทธ์ิความ
ต้านทานต่ออุณหภูมิเป็นลบใช้ช่ือย่อว่า
อะไร 
ก. NTC ข. SCR     ค. PUT    ง. PTC 

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของเทอร์มิสเตอร์ได้อยา่ง
ถูกตอ้ง 

2. เทอร์มิสเตอร์ที่มสีัมประสิทธ์ิ       
ความต้านทานต่ออุณหภมูิเป็นบวกใช้ช่ือ
ย่อว่าอะไร 
ก. NTC     ข. SCR     ค. PUT    ง. PTC 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเทอร์
มิสเตอร์และการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

3. กรณีที่เทอร์มิสเตอร์อุณหภูมสิูงจะสง่ผล
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงระหว่างกระแสไฟ
และแรงดันอย่างไร 
ก. กระแสไฟและแรงดันคงท่ี 
ข. กระแสไฟสูงข้ึนแรงดันต่ำลง 
ค. กระแสไฟต่ำลงแรงดันสูงขึ้น 
ง. กระแสไฟและแรงดันต่ำลง 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของเทอร์
มิสเตอรแ์ละการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

4. ข้อกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับเทอรม์สิเตอร์
แบบ (NTC) 
ก. ตัวเทอร์มิสเตอรจ์ะมีความต้านทาน
เพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมเิพิ่มขึ้น 
ข. ตัวเทอร์มิสเตอรจ์ะมีความต้านทาน
ลดลงเมื่ออุณหภูมลิดลง 
ค. ตัวเทอร์มสิเตอร์จะมคีวามตา้นทาน
เพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมลิดลง 
ง. ตัวเทอร์มิสเตอร์จะมีความต้านทาน
ลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิม่ขึ้น 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของเทอร์มิสเตอร์
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถกูขั้นตอน 

5. เวลาตอบสนองของเทอร์มสิเตอร์ขึ้นอยู่
กับอะไร 
ก. แหล่งจ่ายไฟเข้าเทอร์มสิเตอร์มคี่ามาก
หรือน้อย 
ข. ประเภทของวัสดุและสภาวะแวดล้อม 
ค. ข้ึนอยู่กับอุณหภูม ิ
ง. ความต้านทาน 

    

2. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของวาริสเตอร์ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง 

6. วาริสเตอร์ (Varistor) เป็นตัวตา้นทาน
ที่ข้ึนกับอะไร 
ก. ความต้านทาน  ข. ความต่างศกัย ์
ค. อุณหภูม ิ  ง. การไหลของกระแสไฟฟ้า 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 12 
เรื่อง        

เทอร์มิสเตอร์
และวารสิเตอร์ 
(Thermistor 
and Varistor) 

และเขียน
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ    

ไอซีตั้งเวลา 
555 

 

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของวาริ
สเตอร์และการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

7. การนำวาริสเตอร์ไปใช้งานสามารถ
นำไปใช้เป็นวงจรใดได้บ้าง 
ก. วงจรขยายสัญญาณ 
ข. วงจรกำเนิดคลื่นความถี ่
ค. วงจรตรวจจับความร้อนในหม้อน้ำ
รถยนต ์
ง. วงจรป้องกันอุปกรณ์ต่าง ๆ ไม่ให้ได้รับ
ความเสียหาย 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของวาริ
สเตอร์และการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

8. ข้อใดไม่เกี่ยวกับสิ่งที่ควรคำนึงถงึในการ
เลือกใชว้าริสเตอร์สำหรับงานเฉพาะ  
ก. ค่าแรงดันสูงสุด (VP) 
ข. ค่ากระแสทรานเชียนต์สูงสุด 
ค. ค่ากำลังงาน 
ง. ค่าความต้านทาน 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของวาริสเตอร์
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถกูขั้นตอน 

9. การทำงานของวาริสเตอร์สามารถเปรียบ
ได้กับอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ตัวใด 
ก. ซีเนอร์ไดโอดสองตัวตอ่หลังชนกนั 
ข. ไดโอดสองตัวตอ่หลังชนกัน 
ค. ซีเนอร์ไดโอดสองตัวตอ่หน้าชนกนั 
ง. ไดโอดสองตวัต่อหน้าชนกัน 

    

7. นักเรียนสามารถเขียน
วงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิด
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกตอ้ง 

10. ข้อใดคือขอ้ควรระวังในการเขียนวงจร 
ก. ควรคำนึงถึงการเขียนสัญลกัษณ์และ
ขนาดของวงจร 
ข. ชนิดของอุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียนวงจร 
ค. ขนาดของเส้นในการเขียนวงจร 
ง. จำนวนอุปกรณ์ที่ใช้ในวงจร 

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของเทอร์มิสเตอร์ได้อย่าง
ถูกตอ้ง 

11. แมงกานีส นิกเกิล และโคบอลต์ มีค่า
ความต้านทานจำเพาะในช่วงใด 
ก.  100-450 โอห์ม-เซนติเมตร 
ข. 100-4,500 โอห์ม-เซนติเมตร 
ค. 100-45,000 โอห์ม-เซนติเมตร 
ง. 100-450,000 โอห์ม-เซนติเมตร 

    

7. นักเรียนสามารถเขียน
วงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิด
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกตอ้ง 

12. ข้อใดไม่ใช่ข้อควรระวังในการเขียน
วงจร 
ก. คำนึงถึงการเขียนสัญลกัษณ์และขนาด
ของวงจร 
ข. การระบุรายละเอียดของอุปกรณ์ให้ครบ 
ค. การบอกตำแหน่งขาของอุปกรณ์ให้
ถูกตอ้ง 
ง. การวางตำแหน่งอุปกรณ์สามารถวางได้
ในตำแหน่งที่วา่งของวงจร 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 12 
เรื่อง        

เทอร์มิสเตอร์
และวารสิเตอร์ 
(Thermistor 
and Varistor) 

และเขียน
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ    

ไอซีตั้งเวลา 
555 

7. นักเรียนสามารถเขียน
วงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิด
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกตอ้ง 

13. ข้อใดไม่ใช่สิ่งที่เกิดขึ้นจากการฝึกทกัษะ
ในการเขียนวงจรอิเลก็ทรอนกิส ์
ก. เกิดความความรู้     ข. เกิดความคิด 
ค. เกิดความเขา้ใจ      ง. เกิดความชำนาญ 
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หน่วยที่ 13 เรื่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac) และออกแบบลายวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 13 
เรื่อง  

ไดแอกและ
ไตรแอก (Diac 
and Triac) 

และออกแบบ
ลายวงจรเรียง
กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของไดแอกได้อย่าง
ถูกตอ้ง 

1. ไดแอกประกอบด้วยสารกึ่งตัวนำ 
จำนวนเท่าใด 
ก. 1 ตอน           ข. 2 ตอน 
ค. 3 ตอน           ง. 4 ตอน 

    

1. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของไดแอกได้อย่าง
ถูกตอ้ง 

2. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของไดแอก 
 .  .

 .  .

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของได
แอกและวธิีการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

3. ไดแอกจะสามารถทำงานนำกระแสได้ดี
กับแรงดันไฟอะไร 
ก. DC              ข. AC 
ค. AC และ DC         ง. ไฟฟ้าสถิต 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานและ
คุณสมบัติของไดแอกและ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

4. การตรวจสอบไดแอกด้วยมลัตมิิเตอร์
แบบเข็มช้ีพบว่าไดแอกอยู่ในสภาพปกติ
เข็มของมัลตมิิเตอร์ต้องอยู่ในตำแหน่งใด 
ก. 0         ข. กลาง Scale 
ค. ∞         ง. 100kΩ 

    

2. นักเรียนบอกถึง
โครงสร้างและสัญลักษณ์
ของไตรแอกไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง 

5. โครงสร้างของไตรแอกจะเหมือนกับ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสต์ัวใด 
ก. เหมือนทรานซสิเตอร์สองตัวต่อขนาน
กันในลักษณะกลับขั้ว 
ข. เหมือนไดโอดสองตัวต่อขนานกนัใน
ลักษณะกลับขั้ว 
ค. เหมือนไดแอกสองตัวต่อขนานกันใน
ลักษณะกลับขั้ว 
ง. เหมือนเอสซีอาร์สองตัวต่อขนานกันใน
ลักษณะกลับขั้ว 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานและ
คุณสมบัติของไตรแอก
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถกูขั้นตอน 

6. ไตรแอกต้องมสีัญญาณทริกที่ขาใดจึง
จะทำให้ไตรแอกทำงาน 
ก. ขา MT1        ข. ขา G 
ค. ขา MT2        ง. ท้ังขา MT1 และ MT2 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 13 
เรื่อง  

ไดแอกและ
ไตรแอก (Diac 
and Triac) 

และออกแบบ
ลายวงจรเรียง
กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของไตร
แอกและวธิีการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

7. กรณีที่ตรวจสอบไตรแอกด้วยการวัดค่า
ความต้านทานระหว่างขา G กับขา MT1 ค่า
ความต้านทานที่ได้มีค่าเป็นศูนย์แสดงว่าไตร
แอกอยู่ในสภาพใด 
ก. ด ี         ข. เสีย 
ค. นำกระแส       ง. ไม่สามารถระบุได้ 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของไตร
แอกและวธิีการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

8. ไตรแอกไม่สามารถนำไปใช้งานใน   
วงจรใด 
ก. วงจรควบคุมความเร็วของมอเตอร์ 
ข. วงจรสวิตช์ปิดเปิดในการจ่ายไฟ 
ค. วงจรหร่ีความสว่างของหลอดไฟ 
ง. วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซีตั้งเวลา 
555 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานและ
คุณสมบัติของไตรแอก
และประยุกต์ใช้งานได้
อย่างถกูขั้นตอน 

9. การนำไตรแอกมาใช้งานในการควบคุม
กำลังไฟที่จะจ่ายให้กับโหลดเรียกวธิีการน้ีวา่
อะไร 
ก. เฟส ทริกเกอร์     ข. เก็บประจุ 
ค. ทริก             ง. คายประจุ 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของได
แอกและวธิีการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกตอ้ง 

10. ข้อใดกลา่วถึงไดแอกได้ถูกต้อง 
ก. การนำไดแอกไปใช้งานต้องตอ่ให้ถูกขา
มิฉะน้ันจะทำให้ไดแอกเสียหายได ้
ข. ไดแอกไม่สามารถทำงานนำกระแสใน
แรงดันไฟกระแสสลับ 
ค. ไดแอกสามารถนำกระแสได้ดีในไฟ
กระแสตรง 
ง. การนำไดแอกไปใช้งานไม่จำเป็นต้องดูขา 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองการทำงานและ
คุณสมบัติของไดแอกและ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

11. ถ้าได้ค่าความตา้นทานค่าต่ำหรือศูนย์
โอห์มไดแอกอยู่ในสภาพใด 
ก. ลัดวงจร                ข. ร่ัว 
ค. ร่ัวหรือลัดวงจร     ง. ปกติ 

    

7. นักเรียนสามารถ
ออกแบบลายวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสญัญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 และ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

12. โปรแกรมใดที่ใช้สำหรับการออกแบบ
ลายวงจรอิเล็กทรอนกิส ์
ก. Proteus ข. Word 
ค. Photo Scape ง. Power point 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 13 
เรื่อง  

ไดแอกและ
ไตรแอก (Diac 
and Triac) 

และออกแบบ
ลายวงจรเรียง
กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

7. นักเรียนสามารถ
ออกแบบลายวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสญัญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 และ
ประยุกต์ใช้งานไดอ้ย่าง
ถูกขั้นตอน 

13. ข้อใดกลา่วถูกตอ้งเกี่ยวกับการ
ออกแบบลายวงจรอเิล็กทรอนิกส ์
ก. สามารถทำจุดเชื่อมต่อไดไ้ม่จำกดั 
ข. จุดเชื่อมต่อควรมีจำนวนจุดให้น้อยที่สุด 
ค. ไม่ควรให้ลายวงจรรอดใต้ท้องอปุกรณ์ 
ง. ควรออกแบบวงจรควรใช้เส้นวงจรที่มี
ขนาดใหญ ่
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หน่วยที่ 14 เรื่อง ยูเจที และพียูที (UJT and PUT) และลอกลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่14 
เรื่อง ยูเจท ี
และพียูที 
(UJT and 
PUT) และ

ลอกลายวงจร
ลงแผ่นปริ้น
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ    

ไอซีตั้งเวลา 
555 

 

1. นักเรียนบอก
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของยูเจทไีด้
อย่างถูกต้อง 

1. UJT ย่อมาจากอะไร 
ก. Unit junction Transistor 
ข. Unjunction Transistor 
ค. Junction Transistor 
ง. Unijunction Transistor 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ     
ยูเจทีและการนำไปใช้
งานได้อย่างถูกต้อง 

2. ข้อใดกล่าวถึงยูเจทีได้ถูกต้อง 
ก. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำท่ีถูกจัดอยูใ่น
อุปกรณ์จำพวกไธริสเตอร ์
ข. ทรานซิสเตอร์ชนิดเบสคู่ (Double 
Base Diode) 
ค. ไดโอดชนิดเบสคู่ (Double Base 
Diode) 
ง. ไม่จัดว่าเป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ 

    

1. นักเรียนบอก
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของยูเจทไีด้
อย่างถูกต้อง 

3. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ ยูเจที (UJT) 
                

 .  .

 .  .

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของยูเจ
ทีและการนำไปใช้งานได้
อย่างถูกต้อง 

4. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับยูเจท ี(UJT)  
ก. เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำท่ีไม่ถกูจัดอยู่
ในอุปกรณ์จำพวกไธริสเตอร ์
ข. เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำท่ีถูกจดัอยู่ใน
อุปกรณ์จำพวกไธริสเตอร ์
ค. เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำทีม่ีรอยต่อ 4 
รอยต่อ 
ง. เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทีม่รีอยต่อ 5 
รอยต่อ 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของยูเจ
ทีและการนำไปใช้งานได้
อย่างถูกต้อง 

5. ยูเจที (UJT) จะทำงานได้กต็่อเมื่อมีการ
จ่ายกระแสไฟให้กับขาใด 
ก. B1 ข. B2         ค. E        ง. G 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่14 
เรื่อง ยูเจท ี
และพียูที 
(UJT and 
PUT) และ

ลอกลายวงจร
ลงแผ่นปริ้น
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ    

ไอซีตั้งเวลา 
555 

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของยูเจทีและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

6. ถ้าตรวจเช็ค ยูเจที (UJT) ต้องตั้ง       
มัลติเตอร์ในย่านใด 
ก. VDC ข. Ω       ค. DCmA   ง. VAC 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของพียูที
และการนำไปใช้งานได้
อย่างถูกต้อง 

7. ข้อใดมีการนำพียูทีไปใช้งานในวงจร  
ก. วงจรกำเนิดรูปคลื่นพัลส ์
ข. วงจรขยาย 
ค. วงจรขับมอเตอร ์
ง. วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ 

    

2. นักเรียนบอก
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของพียูทีได้
อย่างถูกต้อง 

8. PUT ย่อมาจากอะไร 
ก. Programmable Unit junction 
Transistor  
ข. Programmable Unit Transistor  
ค. Programmable Unijunction 
Transistor  
ง. Programmable Junction 
Transistor  

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของพียูทีและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

9. ข้อใดกลา่วถูกตอ้งเกี่ยวกับการจ่าย
ไบแอสใหพ้ียูททีำงาน  
ก. จ่ายไบแอสให้ขา K เป็นบวกเมื่อเทียบกับ
ขา A และจ่ายไบแอสขา G เป็นลบเมื่อเทียบ
กับขา A 
ข. จ่ายไบแอสให้ขา A เป็นบวกเมื่อเทียบกับ
ขา K และจ่ายไบแอสขา G เป็นลบเมื่อเทียบ
กับขา A 
ค. จ่ายไบแอสให้ขา A เป็นบวก เมื่อเทียบ
กับขา K และจ่ายไบแอสขา A เป็นลบ เมื่อ
เทียบกับขา G 
ง. จ่ายไบแอสให้ขา G เป็นบวก เมื่อเทียบ
กับขา A และจ่ายไบแอสขา K เป็นลบ เมื่อ
เทียบกับขา A 

    

2. นักเรียนบอก
โครงสร้างและ
สัญลักษณ์ของพียูทีได้
อย่างถูกต้อง 
 
 
 
 

10. ข้อใดคือสญัลักษณ์ของ ยูเจที (PUT)          

 .  .

 .  .
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่14 
เรื่อง ยูเจท ี
และพียูที 
(UJT and 
PUT) และ

ลอกลายวงจร
ลงแผ่นปริ้น
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

7. นักเรียนสามารถลอก
ลายวงจรลงแผ ่นปริ้น
วงจรเร ียงกระแสแบบ
เต ็มคล ื ่นและกำ เนิด
ส ัญญาณ ไอซีต ั ้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกต้อง 

11. น้ำยาตัวใดที่ใช้ในการลอกลายวงจร 
ก. แอลกอฮอล์         ข. ทินเนอร์ 
ค. น้ำยาล้างเล็บ       ง. น้ำยาประสาน 

    

7. นักเรียนสามารถลอก
ลายวงจรลงแผ ่นปริ้น
วงจรเร ียงกระแสแบบ
เต ็มคล ื ่นและกำ เนิด
ส ัญญาณ ไอซีต ั ้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างถูกต้อง 
 

12. ข้อใดคือเหตุผลในการทำความสะอาด
แผ่นปริ้นก่อนลอกลาย 
ก. ล้างคราบไขมัน 
ข. ขัดสนิมออก 
ค. ล้างน้ำยาเคลือบปริ้นออก 
ง. ขัดให้แผ่นปริ้นมีความเงา 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของพียูทีและ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

13. การทดสอบสภาพดีหรือเสยีของ PUT 
ควรใช้มัลตมิิเตอรย์่านใด  
ก. VDC             ข. Ω        
ค. DCmA              ง. VAC 
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หน่วยที่ 15 เรื่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 15 
เรื่อง ไอจีบีที
และจีทีโอ 
(IGBT and 
GTO) และ 

กัดปริ้นวงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น
และกำเนดิ

สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

 

1. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของไอจีบีที 
(IGBT) ได้อย่างถูกต้อง 

1. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ IGBT 

 .

 .

 .

 .

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ     
ไอจีบีที (IGBT) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. การสั่งให้ไอจีบีทีหยุดนำกระแสไฟฟา้
สามารถทำได้โดยการลัดวงจรทีข่าใด 
ก. C - B           ข. G –C 
ค. E –G              ง. K - G 

    

1. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของไอจีบีที 
(IGBT) ได้อย่างถูกต้อง 

3. IGBT ย่อมาจากอะไร 
ก. Isolated-Gate Bipolar Transistor 
ข. Isolated-Gate Bias Transistor 
ค. Isolated-Gate Bipolar Transformer 
ง. Isolated-Gate Base Transformer 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ   
ไอจีบีที (IGBT) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

4. IGBT นำไปใช้งานประเภทใด 
ก. วงจรทวีแรงดัน 
ข. วงจรแหล่งจ่ายไฟ 
ค. วงจรทริกเกอร ์
ง. งานควบคุมมอเตอร์ต้นกำลัง 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของไอจีบีที 
(IGBT) และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

5. การตรวจสอบ IGBT ดีหรือเสียตอ้งตั้ง   
มัลติมิเตอร์ให้อยู่ในย่านใด 
ก. DCmA         ข. Ohm 
ค. ACV            ง. DCV 

    

7. นักเรียนสามารถกัดป
ริ้นวงจรเรยีงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิด
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และนำไป
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 
 
 
 

6. กรดกัดปร้ินมีชื่อเรียกอีกอย่างวา่อะไร 
ก. เฟอรกิคลอไรด์       ข. แอซิติก 
ค. แอสคอร์บิก           ง. ไฮโดรคลอริก 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 15 
เรื่อง ไอจีบีที
และจีทีโอ 
(IGBT and 
GTO) และ 

กัดปริ้นวงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น
และกำเนดิ

สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

7. นักเรียนสามารถกัด 
ปริ้นวงจรเรยีงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และนำไป
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

7. ภาชนะที่ไม่ควรนำมาใช้ในใส่กรดกัดปร้ิน
คือภาชนะประเภทใด 
ก. กล่องพลาสติก       ข. ถังพลาสติก 
ค. โหลแก้ว              ง. ถังอะลูมิเนียม 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ     
จีทีโอ (GTO) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

8. ข้อใดเป็นขีดจำกัดในการใช้งานของ     
จีซีเอส 
ก. มีขีดจำกัดการใช้งานอยู่ในย่านท่ี
กระแสไฟฟ้าที่ยังไมสู่ง 
ข. สามารถใช้ในย่านกระแสไฟฟ้าที่สูง
มากๆ เท่าน้ัน 
ค. มีแรงดันใช้งานในย่านท่ีไมสู่งมากนัก 
ง. มีความต้านทานในตัวมาก 

    

2. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของจีทีโอ 
(GTO) ได้อย่างถูกต้อง 

9. GTO ประกอบด้วยขาอะไรบา้ง 
ก. S, D, G  
ข. A, K, G 
ค. MT1, MT2, G 
ง. A1, A2 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ     
จีทีโอ (GTO) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

10. ข้อใดไม่มี GTO เป็นส่วนประกอบของ
วงจร 
ก. วงจรทวีแรงดัน 
ข. วงจรนับ 
ค. วงจรกำเนิดสัญญาณฟันเลื่อย 
ง. วงจรมัลตไิวเบรเลเตอร์  

    

7. นักเรียนสามารถกัด 
ปริ้นวงจรเรยีงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และนำไป
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

11. อัตราส่วนในข้อใดถูกต้องท่ีสดุ 

ก. น้ำ 3 ส่วน และกรดกดัปริ้น ½ ส่วน 

ข. น้ำ 2 ส่วน และกรดกดัปริ้น ⅕ ส่วน 

ค. น้ำ 1 ส่วน และกรดกดัปริ้น ½ ส่วน 

ง. น้ำ 1 ส่วน และกรดกัดปริ้น ⅕ ส่วน 

    

2. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของจีทีโอ 
(GTO) ได้อย่างถูกต้อง 

12. GTO ย่อมาจากอะไร 
ก. Gate Turn-off  
ข. Gate Turn-off Switch 
ค. Gate off Switch 
ง. Gate Turn Switch 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยท่ี 15 
เรื่อง ไอจีบีที
และจีทีโอ 
(IGBT and 
GTO) และ 

กัดปริ้นวงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น
และกำเนดิ

สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของจีทีโอ (GTO) 
และนำไปประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

13. คุณสมบตัิของ GTO คืออะไร 
ก. ใช้เป็นสวิตช์ความไวสูง เพราะเวลาที่ 
GTO นำกระแสและหยุดนำกระแสเร็ว
มาก 
ข. ใช้เป็นตัวขยายสัญญาณให้กับวงจรใน
ภาคขยายเสียง 
ค. วงจรสำหรับหรีไ่ฟฟ้กระแสสลบั 
ง. วงจรกรองความถี่สูง 
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หน่วยที่ 16 เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto – Coupler) และ
ลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่16 
เรื่อง อุปกรณ์
โฟโต้ และ   
ออปโต้คัป

เปลอร์ 
(Photo 

Device and 
Opto - 

Coupler) 
และลง

อุปกรณ์ใน
แผ่นปริ้นวงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น
และกำเนดิ

สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

1. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของอุปกรณ์
โฟโต้ (Photo Device)    
ได้อย่างถูกต้อง 

1. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของโฟโต้ไดโอด 

 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
อุปกรณ์โฟโต้ (Photo 
Device) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. ถ้ามีแสงมาตกกระทบท่ีตัวโฟโตไ้ดโอด
จะทำให้โฟโตไ้ดโอดอยู่ในสภาวะใด 
ก. PIV                 ข. Reverse Bias 
ค. Forward Bias    ง. Short Circuit 

    

7. นักเรียนลงอุปกรณ์ใน
แผ่นปริ้นวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่น
และกำเนดิสญัญาณ 
ไอซีตั้งเวลา 555 และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

3. การเลือกสว่านสำหรับตัวตา้นทาน
ขนาด 1/4W ควรเลือกขนาดเท่าใด 
ก. 0.5 มม. ข. 0.8 มม. 
ค. 1 มม.             ง. 1.5 มม. 

    

6. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของออปโต้คัป
เปลอร์ (Opto - 
Coupler) และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

4. การตรวจสอบอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง
ทางด้านอินพุตจะต้องตั้งมลัติมเิตอร์ใน
ย่านใด 
ก. DCV     ข. Ω       ค. ACV        ง. A 

    

3. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ
อุปกรณ์โฟโต้ (Photo 
Device) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

5. กระแสคอลเลคเตอร์ (IC) ที่เกิดขึ้นในโฟ
โต้ทรานซสิเตอร์จะมีค่าเท่าใดเมื่อ
อัตราขยายกระแสไฟตรงของโฟโต้
ทรานซิสเตอร์เท่ากับ 100 กระแสเบส (IB) 
เกิดจากแสง 1mA 
ก. 100A     ข. 10A     ค. 1A   ง. 0.1A 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่16 
เรื่อง อุปกรณ์
โฟโต้ และ   
ออปโต้ 

คัปเปลอร์ 
(Photo 

Device and 
Opto - 

Coupler) 
และ 

ลงอุปกรณ์ใน
แผ่นปริ้นวงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น
และกำเนดิ

สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

1. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของอุปกรณ์
โฟโต้ (Photo Device)    
ได้อย่างถูกต้อง  

6. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ (Light 
Activated Silicon Controlled 
Rectifier: LASCR) 
 
 
 
 
 
 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ  
ออปโต้คัปเปลอร์ (Opto 
- Coupler) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

7. ข้อใดกล่าวถึงอุปกรณ์เชื่อมต่อกันทาง
แสง (Opto coupler) ได้ถูกต้อง 
ก. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่แยกออก
จากกันระหว่างวงจรหนึ่งกับอีกวงจรหนึ่ง 
ข. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทีเ่ชื่อมต่อ
กันโดยไม่แยกออกจากกันโดยแสง 
ค. เป็นอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ที่ทำงาน
ตามความสว่างของแสงตกกระทบ 
ง. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำงานตาม
ความเข้มของแสง 

    

2. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของออป
โต้คัปเปลอร์ (Opto - 
Coupler) ได้อย่าง
ถูกต้อง 

8. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของอุปกรณเ์ชื่อมต่อ
ทางแสงแบบโฟโตไ้ดแอก 

 

    

2. นักเรียนบอกถึง
สัญลักษณ์ของออป
โต้คัปเปลอร์ (Opto - 
Coupler) ได้อย่าง
ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 

9. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของอุปกรณเ์ชื่อมต่อ
ทางแสงแบบโฟโต้ดาร์ลิงตัน 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่16 
เรื่อง อุปกรณ์
โฟโต้ และ   
ออปโต้ 

คัปเปลอร์ 
(Photo 

Device and 
Opto - 

Coupler) 
และ 

ลงอุปกรณ์ใน
แผ่นปริ้นวงจร
เรียงกระแส
แบบเต็มคลื่น
และกำเนดิ

สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ   
ออปโต้คัปเปลอร์ (Opto 
- Coupler) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

10. Opto coupler ทำหน้าที่อะไร 
ก. ลดระดับสัญญาณทางด้านอินพุต 
ข. ป้องกันสัญญาณรบกวนจากอุปกรณ์
ภายนอก 
ค. ทวนสัญญาณเมื่อเกิดการลดทอนของ
สัญญาณ 
ง. ป้องกันการชำรุดเสียหายที่อาจจะ
เกิดขึ้นระหว่างวงจรภายนอก 

    

4. นักเรียนอธิบาย
หลักการทำงานของ 
ออปโต้คัปเปลอร์ (Opto 
- Coupler) และการ
นำไปใช้งานได้อย่าง
ถูกต้อง 

11. อุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงแบบใดท่ีใช้
สำหรับ Analog Circuit and Digital 
Circuit เข้าด้วยกันคือ 
ก. แบบใช้ LASCR 
ข. แบบใช้โฟโต้ดารล์ิงตัน 
ค. แบบใช้โฟโต้แนนด์เกต 
ง. แบบใช้โฟโต้เฟส 

    

5. นักเรียนสามารถ
ทดลองคุณสมบัติการ
ทำงานของอุปกรณ์โฟโต้ 
(Photo Device) และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

12. การทดลองอุปกรณโ์ฟโต้ (Photo 
Device) ใช้งานได้หรือไม่ใช้เครื่องมือใดใน
การตรวจสอบ 
ก. Ohmmeter          ข. DCV 
ค. ACV                    ง. DCA  

    

7. นักเรียนลงอุปกรณ์ใน
แผ่นปริ้นวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่น
และกำเนดิสญัญาณ 
ไอซีตั้งเวลา 555 และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
ถูกขั้นตอน 

13. รูสำหรับยดึแผ่นวงจรพิมพ์ควรใช้ดอก
สว่านขนาดเท่าใด 
ก. 1 หุน                 ข. 2 หุน 
ค.  3 หุน              ง. 4 หุน 
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หน่วยที ่17 เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 

หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่17 
เรื่อง        

งานประกอบ
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 
และทดสอบ
การทำงาน
ของวงจรที่
ประกอบ
สำเรจ็ 

 

3. นักเรียนอธิบายหลักการ
ตรวจสอบและประกอบ
วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
ได้อย่างถูกต้อง 

1. ข้อใดกลา่วไดถ้กูต้องเกี่ยวกับการ
นำไปใช้งาน 
ก. ในวงจรนับแบบอัตโนมัติ  
ข. ใช้ในวงจรนับแบบใช้มือควบคุม 
ค. วงจรขับมอเตอร ์
ง. วงจรกำหนดทิศทางหมุนของมอเตอร์            

    

2. นักเรียนบอกถึงคุณสมบัติ
ของอุปกรณ์แต่ละตัวภายใน
วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
ได้อย่างถูกต้อง 

2. การวางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรูป
ใดมีความถูกต้องท่ีสุด    

C .
C

 .

C .  . C

 

    

1. นักเรียนบอกถึงหลักการ
ทำงานของวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและวงจร
กำเนิดสญัญาณ ไอซตีั้งเวลา 
555 ได้อย่างถูกต้อง 

3. ข้อใดกลา่วไดถ้กูต้อง 
ก. การกำเนิดสญัญาณของวงจรต้องมี
การป้อนอินพุตให้วงจร 
ข. ความกวา้งของพัลส์ขึ้นอยูก่ับ CA 
เพียงอย่างเดียว 

ค. ความกว้างของพัลส์ขึ้นอยู่กับ RA 

เพียงอย่างเดียว 
ง. การกำเนิดสญัญาณเกิดขึ้นอยา่ง
อัตโนมัต ิ

    

3. นักเรียนอธิบายหลักการ
ตรวจสอบและประกอบ
วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
ได้อย่างถูกต้อง 

4. หลักการวัดแรงดันที่เอาตพ์ุตของ
วงจรด้วยมัลติมิเตอร์ข้อใดถูกตอ้ง 
ก. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ 
Vin 
ข. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ 
GND 
ค. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ 
+VCC 

ง. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ 
220V 

    

3. นักเรียนอธิบายหลักการ
ตรวจสอบและประกอบ
วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
ได้อย่างถูกต้อง 
 

5. การตรวจสอบการทำงานของวงจร
ด้วยเคร่ืองมือใดดีที่สุด 
ก. โอห์มมิเตอร์          ข. โวลต์มิเตอร ์
ค. ออสซิลโลสโคป      ง. มัลติมิเตอร์ 
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่17 
เรื่อง        

งานประกอบ
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 
และทดสอบ
การทำงาน
ของวงจรที่
ประกอบ
สำเรจ็ 

 

4. นักเรียนตรวจสอบวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่น
และวงจรกำเนิดสญัญาณ 
ไอซตีั้งเวลา 555 และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่างถูก
ขั้นตอน 

6. การตรวจสอบการช๊อตของจุด
บัดกรีควรใช้เครื่องมือใด 
ก. โอห์มมิเตอร์           ข. โวลต์
มิเตอร ์
ค. ออสซิลโลสโคป        ง. มัลติ
มิเตอร ์

    

4. นักเรียนตรวจสอบวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่น
และวงจรกำเนิดสญัญาณ 
ไอซตีั้งเวลา 555 และ
ประยุกต์ใช้งานได้อย่างถูก
ขั้นตอน 

7. กรณีที่จุดบดักรีช๊อตวิธีแก้ท่ีง่าย
ที่สุดคือ 
ก. ดูดตะกั่วออกบัดกรีใหม ่
ข. บัดกรีใหม่อีกครั้ง 
ค. ใช้คัดเตอร์กรดีระหว่างจุดบัดกรี 
ง. ถอดอุปกรณ์ออกแล้วใส่ใหม ่

    

 จากรูปด้านล่างใช้ตอบคำถามข้อที ่8-13 

8 7 6 5

4321

555

C1=0.1uF

LM7815

1N4001x2

100uF

+

 1kΩ

3

2

1

4

 
2. นักเรียนบอกถึงคุณสมบัติ
ของอุปกรณ์แต่ละตัวภายใน
วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
ได้อย่างถูกต้อง 

8. รูปคลื่นในตำแหน่งที่  คือข้อใด     

 .

 .

 .

 .

 

    

5. นักเรียนสามารถวัด
รูปคลื่นท่ีได้จากวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและ
วงจรกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

9. รูปคลื่นในตำแหน่งที่  คือข้อใด 

 .

 .

 .

 .
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หน่วยท่ี/เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที ่17 
เรื่อง        

งานประกอบ
วงจรเรียง

กระแสแบบ
เต็มคลื่นและ

กำเนิด
สัญญาณ ไอซี
ตั้งเวลา 555 
และทดสอบ
การทำงาน
ของวงจรที่
ประกอบ
สำเรจ็ 

 

5. นักเรียนสามารถวัด
รูปคลื่นท่ีได้จากวงจร
เรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

10. รูปคลื่นในตำแหน่งที่  คือข้อใด      

 .

 .

 .

 .

 

    

5. นักเรียนสามารถวัด
รูปคลื่นท่ีได้จากวงจร
เรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 และประยุกต์ใช้
งานได้อย่างถูกขั้นตอน 

11. รูปคลื่นในตำแหน่งที่  คือข้อใด  

 .

 .

 .

 .

 

    

2. นักเรียนบอกถึง
คุณสมบัติของอุปกรณ์
แต่ละตัวภายในวงจร
เรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 ได้อย่างถูกต้อง 

12. LED ภายในวงจรมีหน้าที่อะไร 
ก. แสดงผลเอาต์พตุของวงจร 
ข. แสดงสถานะการทำงานของวงจร 
ค. แสดงค่าอินพุตของวงจร 
ง. แสดงค่าแรงดันท่ีจ่ายใหไ้อซี NE555 

    

2. นักเรียนบอกถึง
คุณสมบัติของอุปกรณ์
แต่ละตัวภายในวงจร
เรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและวงจรกำเนดิ
สัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 ได้อย่างถูกต้อง 

13. ข้อใดกล่าวผิดในกรณีต่อตัวเก็บประจุ 
100µF ต่อผิดขั้ว 
ก. ทำให้ตัวเก็บประจุพัง 
ข. มีแรงดันจ่ายใหไ้อซีเร็กกเูรเตอร์ปกต ิ
ค. วงจรทั้งหมดไม่ทำงาน 
ง. ไม่มีการลดการกระเพื่อมของวงจร 
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แบบสอบถามเพื่อพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการ
เรียนในภาคเรียนของผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ

จุดประสงค์รายวิชา (Item Objective Congruence Index: IOC) 
 

 โปรดพิจารณาแบบทดสอบแต่ละข้อว่ามีความสอดคล้องเชิงเนื ้อหาของข้อคำถามกับ
จุดประสงค์รายวิชาโดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องความสอดคล้อง 
 +1 เมื่อแน่ใจว่า    ข้อคำถามตรงกับจุดประสงค์รายวิชา 
 0  เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคำถามตรงกับจุดประสงคร์ายวิชา 
 -1 เมื่อแน่ใจว่า     ข้อคำถามไม่ตรงกับจุดประสงคร์ายวิชา 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

1. สารในข้อใดนิยมใช้กันในทางโซลิดสเตต 
ก. ซิลิคอนและพลวง  
ข. เจอร์เมเนียม และอินเดยีม 
ค. อินเดียม และซลิิคอน 
ง. ซิลิคอน และเจอร์เมเนียม 

    

จากรูปด้านล่างให้ใช้ในการตอบคำถามข้อ 2  

 

    

2. จากวงจรรูปสญัญาณในจุดที่ 1 มีลักษณะเป็นอย่างไร 

 

    

3. ถ้าหาขาของไดโอดเปล่งแสงในกรณีที่ไดโอดเปล่งแสงมี
แสง โดยที่ขาที่วัดด้วย  มัลตมิิเตอร์เป็นสายสดีำแสดงว่าขาที่
วัดคือขาใด 
ก. Anode           ข.Cathode 
ค. Base              ง. Emitter 

    

4. IGBT นำไปใช้งานประเภทใด 
ก. วงจรทวีแรงดัน          ข. วงจรแหล่งจ่ายไฟ 
ค. วงจรทริกเกอร์          ง. งานควบคุมมอเตอร์ต้นกำลัง 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

5. เมื ่อป้อนแรงดันไฟฟ้าให้แก่ซีเนอร์ไดโอดจนเกินระดับ
แรงดันพัง กระแสย้อนกลับจะค่อย ๆ เพิ่มจากปริมาณที่
ร ั ่วไหลน้อย ๆ จนเป็นกระแสย้อนกลับที ่มีปร ิมาณมาก
ลักษณะดังกล่าวเรียกว่าอะไร 
ก. การไบแอสกลับ (Reveres Bias) 
ข. แรงดันซีเนอรไ์ดโอด ( Zener Voltage) 
ค. แรงดันพัง (Zener Breakdown Voltage) 
ง. กระแสรั่วไหลทางตรง (Forward Leakage Current) 

    

6. หม้อแปลงท่ีใช้ในวงจรเรียงกระแสแบบเตม็คลื่นเป็น    
หม้อแปลงแบบใด 
ก. แกนเหล็ก                ข. แกนอากาศ 
ค. แบบมแีทปกลาง          ง. แกนเฟอรไ์รด ์

    

7. ข้อใดไม่มีส่วนประกอบของวงจรเรียงกระแสแบบเตม็
คลื่น 
ก. วิทยุ                  ข. โทรทัศน์  
ค. เครื่องเล่นแผ่นดีวดีี    ง. เตารดี 

    

8. หม้อแปลงแบบใดที่เหมาะสมกบัวงจรเรียงกระแสแบบ
บริดจ์จ่ายไฟบวก 
ก. Step up transformer   ข. Step down Transformer 
ค. หม้อแปลงแกนเหล็ก       ง. หม้อแปลงแกนอากาศ 

    

9. วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์จะมีลักษณะของรูป
สัญญาณทางด้านเอาต์พุตคล้ายกบัวงจรใด 
ก. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
ข. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
ค. วงจรตัดสัญญาณ 
ง. วงจรทวีแรงดัน 

    

10. กระแสในขาใดที่ไหลมากทีสุ่ดในขณะทรานซสิเตอร์
ทำงาน 
ก. IE        ข. IB          ค. IC       ง. IL 

    

11. สารกึ่งตัวนำท่ีใช้ในทางโซลิดสเตตมีจำนวนกีต่ัว 
ก. 1 ตัว ข. 2 ตัว ค. 3 ตัว ง. 4 ตัว 

    

12. การตรวจสอบกระแสที่ไหลในวงจรควรใช้เครื่องมือวัด
ใด 
ก. โอห์มมิเตอร์             ข. แอมป์มิเตอร ์
ค. โวลตม์ิเตอร์            ง. วัตต์มิเตอร ์

    

13. แรงดันย้อนกลับของไดโอดเปล่งแสงจะต้องมีคา่ไมเ่กิน
เท่าใด 
ก. 3V            ข. 4V     
ค. 5V              ง. 6V 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

14. คุณสมบตัิของวงจรอิมิตเตอรร์่วม (Common Emitter) 
ในด้านอัตราขยายคือข้อใด 
ก. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าต่ำ และมีการเลื่อน
เฟสแรงดัน AC อินพุตไปยังเอาตพ์ุตเป็นมุม 90 องศา 
ข. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าสูง และมีการเลื่อน
เฟสแรงดัน AC อินพุตไปยังเอาตพ์ุตเป็นมุม 180 องศา  
ค. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าสูง และมีการเลื่อน
เฟสแรงดัน AC อินพุตไปยังเอาตพ์ุตเป็นมุม 90 องศา 
ง. กระแส และอัตราขยายแรงดันไฟฟ้าสูง และมีการเลื่อน
เฟสแรงดัน AC อินพุตไปยังเอาตพ์ุตเป็นมุม 360 องศา 

    

15. ข้อใดเป็นเคร่ืองมือที่เหมาะสมที่สุดสำหรับวัดเอาตพ์ุตใน
การทดลองวงจร IC NE555 
ก. โอห์มมิเตอร์      ข. วัตต์มิเตอร ์
ค. ออสซิลโลสโคป      ง. แอมป์มิเตอร์ 

    

16. ข้อใดกล่าวถึงวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเลเตอร์ 
(Monostable Multivibator) ได้ถูกต้อง 
ก. วงจรจะทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อจ่ายไฟให้กับวงจร 
ข. แหล่งจ่ายไฟเล้ียงให้วงจรจะเป็นแรงดันไฟกระแสสลับเท่าน้ัน 
ค. การท่ีจะให้วงจรทำงานจะต้องมีการกระตุ้นทางด้านอินพุตทุก
ครั้ง 
ง. เป็นวงจรที่ต้องจ่ายไฟเล้ียงให้กับวงจร ±15V 

    

17. ไอซี 317 เป็นไอซีเร็กกูเลเตอร์ที่ผลติเอาต์พตุเป็นแบบ
ใด 
ก. แบบไฟบวก                  ข. แบบไฟลบ 
ค. แบบไฟบวกและลบ        ง. สามารถปรับแรงดันได ้

    

18. ถ้า LM7805 มีค่าของ Vin – Vout ในคู่มือเท่ากับ 2 
โวลต์ ค่าแรงดันที่ขา Input จะต้องป้อนค่าเท่าใด 
ก. น้อยกว่า 2 โวลต์   
ข. มากกว่า 2 โวลต์แตไ่ม่เกิน 5 โวลต ์
ค. เท่ากับ 5 โวลต ์
ง. ให้มากกว่า 7 โวลต์ขึ้นไป 

    

19. โครงสร้างของ Op-Amp มีขาอินพุต และเอาต์พตุอย่าง
ละกี่ขา 
ก. อินพุต 1 ขา เอาต์พุต 2 ขา 
ข. อินพุต 2 ขา เอาต์พุต 1 ขา 
ค. อินพุต 3 ขา เอาต์พุต 2 ขา 
ง. อินพุต 2 ขา เอาต์พุต 3 ขา 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

20. จากรูปวงจรถ้าวัดรูปสัญญาณในตำแหน่งเอาต์พุต (VO) 
จะไดรู้ปสญัญาณตามข้อใด  
          

 

    

21. วงจรเรียงกระแสเตม็คลื่นแบบบริดจไ์ดโอดจะทำงาน
ครั้งละกีต่ัว 
ก. 4 ตัว      ข. 3 ตัว          ค. 2 ตัว           ง. 1 ตัว 

    

22. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ D-MOSFET ชนิด N-Channel 

 .  .

 .  .

 

    

23. วีมอสเฟตความแตกต่างจากอีมอสเฟตในข้อใดที่เหมาะ
กับการนำไปใช้ 
ก. โครงสรา้งที่สามารถทนแรงดันได้มากกว่า  
ข. มี Power Dissipation น้อยกว่า  
ค. ตอบสนองความถี่ต่ำไดด้ีกว่า 
ง. โครงสร้างที่สามารถทนกระแสได้มากกว่า 

    

24. ข้อใดไม่ใช่ข้อควรระมัดระวังในการใช้งาน MOSFET 
ก. การเก็บรักษาให้ทำการลดัวงจรทุกขาให้ถึงกันหมด 
ข. ต่อสาย Ground ที่ข้อมือทุกครัง้ที่ทำการจับ 
ค. ปลายหัวแร้งท่ีใช้ในการบัดกรีจะต้องต่อลงดิน 
ง. ให้ห่อด้วยพลาสติกแบบท่ีทำให้เกิดไฟฟ้าสถิตได้ง่าย 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

25. SCR สัญลักษณ์คล้ายคลึงกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสต์ัว
ใด 
ก. ไดแอก             ข. ไตรแอก 
ค. ไดโอด             ง. พียูที 

    

26. ถ้าทำการทดลองทำให้ SCR นำกระแสจะต้องมี
กระแสไฟทริก (Trigger) ที่ขาใดของ SCR 
ก. A       ข. G 
ค. K       ง. ระหว่างขา A และ K 

    

27. ข้อเสียของวงจรไบแอสคงที่ คอือะไร 
ก. คงที่ต่ออุณหภูมิ อุณหภูมสิูงขึ้น และอัตราขยายไฟตรง 
(β) จะสูงตาม 
ข. ไม่คงท่ีต่ออุณหภูมิ อุณหภูมติ่ำ และอัตราขยายไฟตรง 
(β) จะสูงตาม 
ค. ไม่คงที่ต่ออุณหภูมิ อุณหภูมสิูงขึ้น และอัตราขยายไฟตรง 
(β) จะสูงตาม 
ง. ไม่คงที่ต่ออุณหภมูิ อุณหภูมสิูงขึ้น และอัตราขยายไฟตรง 
(β) จะต่ำตาม 

    

28. SCR จะไม่ยอมให้กระแสไหลผ่านในทิศตรงข้าม       
ถ้าแรงดันที่คร่อม SCR เป็นอย่างไร 
ก. เป็นบวกที่แคโถดและเป็นลบท่ีแอโนด 
ข. เป็นลบท่ีแคโถดและเป็นบวกที่แอโนด 
ค. เป็นบวกท้ังแคโถดและแอโนด 
ง. เป็นลบทั้งแคโถดและแอโนด 

    

29. เทอร์มิสเตอร์ที่มีสมัประสิทธ์ิความต้านทานต่ออุณหภมูิ
เป็นลบใช้ช่ือย่อว่าอะไร 
ก. NTC ข. SCR     ค. PUT    ง. PTC 

    

30. ข้อใดกล่าวถึงวงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบรเลเตอร์ (Astable 
Multivibator) ได้ถูกต้อง 
ก. วงจรจะผลิตรูปคลื่นโดยอัตโนมัติเมื่อจ่ายไฟเลี้ยงให้กับวงจร 
ข. แหล่งจ่ายไฟเล้ียงให้วงจรจะเป็นแรงดันไฟกระแสสลับเท่าน้ัน 
ค. วงจรจะทำงานเมื่อมีการกระตุ้นทางด้านอินพุตทุกครั้ง 
ง. เป็นวงจรที่ต้องจ่ายไฟเล้ียงให้กับวงจร ±15V 

    

31. กรณีที ่เทอร์มิสเตอร์อุณหภูมิสูงจะส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงระหว่างกระแสไฟและแรงดันอย่างไร 
ก. กระแสไฟและแรงดันคงท่ี 
ข. กระแสไฟสูงข้ึนแรงดันต่ำลง 
ค. กระแสไฟต่ำลงแรงดันสูงขึ้น 
ง. กระแสไฟและแรงดันต่ำลง 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

32. ข้อใดไม่เกีย่วกับสิ่งที่ควรคำนึงถึงในการเลือกใช้วาริสเตอร์
สำหรับงานเฉพาะ  
ก. ค่าแรงดันสูงสุด (VP)       ข. ค่ากระแสทรานเชียนต์สูงสุด 
ค. ค่ากำลังงาน                 ง. ค่าความต้านทาน 

    

33. โครงสร้างของไตรแอกจะเหมอืนกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกสต์ัวใด 
ก. เหมือนทรานซสิเตอร์สองตัวต่อขนานกันในลักษณะกลับ
ขั้ว 
ข. เหมือนไดโอดสองตัวต่อขนานกนัในลักษณะกลับขั้ว 
ค. เหมือนไดแอกสองตัวต่อขนานกันในลักษณะกลับขั้ว 
ง. เหมือนเอสซีอาร์สองตัวต่อขนานกันในลักษณะกลับขั้ว 

    

34. โปรแกรมใดที่ใช้สำหรับการออกแบบลายวงจร
อิเล็กทรอนกิส ์
ก. Proteus  ข. Word   ค. Photo Scape  ง. Power point 

    

35. หม้อแปลงแบบใดทีเ่หมาะสมที่สุดสำหรับการนำมาใช้
ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
ก. Step up   ข. Step-Down    ค. Tap    ง. Variable 

    

36. ข้อใดกล่าวถึงยูเจทีได้ถูกต้อง 
ก. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำท่ีถูกจัดอยูใ่นอุปกรณ์จำพวกไธริ
สเตอร ์
ข. ทรานซิสเตอร์ชนิดเบสคู่ (Double Base Diode) 
ค. ไดโอดชนิดเบสคู่ (Double Base Diode) 
ง. ไม่จัดว่าเป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ 

    

37. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับยูเจท ี(UJT)  
ก. เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำท่ีไม่ถกูจัดอยู่ในอุปกรณจ์ำพวก
ไธริสเตอร ์
ข. เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำท่ีถูกจดัอยู่ในอุปกรณ์จำพวกไธริ
สเตอร ์
ค. เป็นอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำท่ีมีรอยต่อ 4 รอยต่อ 
ง. เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำท่ีมรีอยต่อ 5 รอยต่อ 

    

38. GTO ประกอบด้วยขาอะไรบ้าง 
ก. S, D, G        ข. A, K, G  ค. MT1, MT2, G     ง. A1, A2 

    

39. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบตัิที่สำคญัของออปแอมป์ 
ก. ไม่มีกระแสไหลเข้าอินพุต 
ข. การต่อหลาย ๆ ภาคของออปแอมป์ ต้องต่อกันโดยตรง 
ค. ผลต่างระหว่างแรงดันที่อินพุตทั้งสองของออปแอมป์จะมี
ค่าเป็นศูนย์ 
ง. อัตราขยายแบบลูปปิดสูงมากทีสุ่ดไม่เกิน 10,000 เท่า 
หรือไมเ่กิน 80 dB 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

40. อัตราส่วนในข้อใดถูกต้องท่ีสดุ 
ก. น้ำ 3 ส่วน และกรดกดัปริ้น ½ ส่วน 

ข. น้ำ 2 ส่วน และกรดกดัปริ้น ⅕ ส่วน 

ค. น้ำ 1 ส่วน และกรดกดัปริ้น ½ ส่วน 

ง. น้ำ 1 ส่วน และกรดกัดปริ้น ⅕ ส่วน 

    

41. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ (Light Activated Silicon 
Controlled Rectifier: LASCR) 

 

    

42. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงแบบโฟ
โต้ไดแอก 

 

    

43. ข้อใดกล่าวถึงอุปกรณ์เชื่อมตอ่กันทางแสง (Opto 
coupler) ได้ถูกต้อง 
ก. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่แยกออกจากกันระหว่าง
วงจรหนึ่งกับอีกวงจรหนึ่ง 
ข. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทีเ่ชื่อมต่อกันโดยไม่แยกออก
จากกันโดยแสง 
ค. เป็นอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ที่ทำงานตามความสว่างของ
แสงตกกระทบ 
ง. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำงานตามความเข้มของแสง 

    

44. วาริสเตอร์ (Varistor) เป็นตัวต้านทานท่ีขึ้นกับอะไร 
ก. ความต้านทาน   ข. ความต่างศกัย์ 
ค. อุณหภูม ิ          ง. การไหลของกระแสไฟฟ้า 

    

45. รูสำหรับยดึแผ่นวงจรพิมพ์ควรใช้ดอกสว่านขนาดเท่าใด 
ก. 1 หุน                 ข. 2 หุน 
ค.  3 หุน              ง. 4 หุน 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อคำถาม 
ความสอดคล้อง 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
โครงสร้าง การทำงาน
และลักษณะสมบตัิ
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์
2. มีทักษะในการอ่าน
สัญลักษณ์ การต่อ 
การวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 
3. มีทักษะเกี่ยวกับ
การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
ประกอบ บัดกรี
อุปกรณ์ แก้ไข
จุดบกพร่องของวงจร
อิเล็กทรอนิกสต์่าง ๆ  
4. มีเจตคตติ่อวิชาชีพ 
มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม และ
ทำงานด้วยความ
รอบคอบ ถูกต้องและ
ปลอดภัย 
 

46. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
ก. การกำเนิดสัญญาณของวงจรตอ้งมีการป้อนอินพุตให้
วงจร 
ข. ความกว้างของพัลส์ขึ้นอยู่กับ CA เพียงอย่างเดียว 

ค. ความกว้างของพัลส์ขึ้นอยู่กับ RA เพียงอย่างเดียว 
ง. การกำเนิดสญัญาณเกดิขึ้นอย่างอัตโนมัต ิ

    

47. หลักการวัดแรงดันทีเ่อาต์พุตของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ขอ้
ใดถูกต้อง 
ก. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ Vin 
ข. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ GND 
ค. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ +VCC 

ง. ขั้วบวกวัดตำแหน่ง VO ขั้วลบเทยีบ 220V 

    

48. การทดลองอุปกรณโ์ฟโต้ (Photo Device) ใช้งานได้
หรือไม่ใช้เครื่องมือใดในการตรวจสอบ 
ก. Ohmmeter   ข. DCV       ค. ACV            ง. DCA 

    

49. การตรวจสอบการช๊อตของจุดบัดกรีควรใช้เครื่องมือใด 
ก. โอห์มมิเตอร์           ข. โวลตม์ิเตอร ์
ค. ออสซิลโลสโคป        ง. มัลติมเิตอร ์

    

จากรูปด้านล่างใช้ตอบคำถามข้อที ่50 

8 7 6 5

4321

555

C1=0.1µF

LM7805

1N4001x2

100µF

+

 1kΩ

3

2

1

4

 

    

50. รูปคลื่นในตำแหน่งที่  คือข้อใด      

 .

 .

 .

 .
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แบบสอบถามเพื่อพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบประเมินกิจกรรมมอบหมายของ
ผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างหัวข้อการประเมินเชิงพฤติกรรมแล้ว

พิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ใช้วัด 
 (Item Objective Congruence Index: IOC) 

  โปรดพิจารณาหัวข้อการสังเกตแต่ละข้อว่ามีความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบ
สังเกตพฤติกรรมโดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องความสอดคล้อง 
  +1 เมื่อแน่ใจว่า      หัวข้อการประเมิน/จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
    มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน 
 0   เมื่อไม่แน่ใจว่า  หัวข้อการประเมิน/จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
   มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน 
 −1    เมื่อแน่ใจว่า      หัวข้อการประเมิน/จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
   ไม่มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้วัดและเกณฑ์การให้คะแนน  
 

ข้อ ข้อความ 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 
(+1) 

ไม่แน่ใจ 
(0) 

ไม่สอดคล้อง 
(-1) 

1. การเบิกวัสดุอุปกรณ์ได้ตามข้ันตอน
อย่างถูกวิธี     

    

2. การใช้วัสดุและอุปกรณ์ได้อย่างถูกวิธี     
3. กระบวนการทดลอง     
4. ความปลอดภัยในขณะทำการทดลอง     
5. ลำดับขั้นตอนการทดลอง     
6. การบันทึกผลการทดลอง     
7. แยกอุปกรณ์และทำการดัดขาอุปกรณ์

ก่อนเก็บเข้าที่ 
    

8. การทำความสะอาดเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนเก็บเข้าท่ี 

    

9. การจัดเครื่องมือและอุปกรณ์     
10. การทำความสะอาดหลังจากปฏิบัติงาน

เสร็จเรียบร้อยแล้ว 
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แบบสอบถามเพื่อพิจารณาความสอดคล้องเชิงเนื้อหาของแบบสอบถามความพึงพอใจของ
ผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้องกับนิยาม

ของความพึงพอใจแล้วพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ใช้วัด 
 (Item Objective Congruence Index: IOC) 

  โปรดพิจารณารายการประเมินแต่ละข้อว ่ามีความสอดคล้องเช ิงเนื ้อหาของ
แบบสอบถามความพึงพอใจโดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องความสอดคล้อง 
 +1  เมื่อแน่ใจว่า    ข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ  
 0  เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ 
 −1  เมื่อแน่ใจว่า       ข้อคำถามนั้นไม่มีความสอดคล้องกับนิยามของความพึงพอใจ  
 

ข้อ ข้อความ 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 
(+1) 

ไม่แน่ใจ 
(0) 

ไม่สอดคล้อง 
(-1) 

1 เนื้อหามีความต่อเนื่อง     
2 เวลาที่ใช้ในการเรียนมีความเหมาะสม     
3 ก ิจกรรมระหว ่างการเร ียนม ีความ

หลากหลาย 
    

4 กิจกรรมระหว่างการเรียนการสอนมี
ความยากง่ายเหมาะสม 

    

5 คำชี้แจงมีความชัดเจนเข้าใจง่าย     
6 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย     
7 กิจกรรมระหว่างเรียนทำให้นักเรียนมี

ความสนใจการเรียนเพิ่มมากขึ้น 
    

8 ขนาดของตัวอักษรในใบความรู้ ใบงาน 
แบบฝึกหัดมีความเหมาะสมและมีความ
ชัดเจน 

    

9 ภาพประกอบของใบความร ู ้  ใบงาน 
แบบฝึกหัดสามารถสื่อความหมาย และ
สัมพันธ์กับเนื้อหา 

    

10 ชุดการสอนมีประโยชน์ต่อการจัดการ
เร ียน รหัสว ิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
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ข้อความ 
(แบบสอบถามปลายเปิด) 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 

(+1) 
ไม่แน่ใจ 

(0) 
ไม่สอดคล้อง 

(-1) 
1 ให้นักเรียนเขียนแสดงความคิดเห็นอ่ืน 

ๆ ที ่ เก ี ่ยวกับ ช ุดการสอน รหัสว ิชา 
2128-1004 ร า ย ว ิ ช า  อ ุ ป ก ร ณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
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ภาคผนวก ข 

➢ ผลการประเมินคุณภาพแบบทดสอบทางการเรียนของผู้เชี่ยวชาญ  
➢ ผลการประเมินคุณภาพวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียนของผู้เชี่ยวชาญ  
➢ ผลการประเมินคุณภาพแบบประเมินกิจกรรมมอบหมายของผู้เชี่ยวชาญ 
➢ ผลการประเมินคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญ 
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ผลการประเมินคุณภาพแบบทดสอบทางการเรียนของผู้เชี่ยวชาญ  
 

หน่วยที่ 1 เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 

ชุดการสอน ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 1 
  

1 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 0 +1 +1 0 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 0 +1 0 0 +1 2 0.40 ใช้ไม่ได้ 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 2 เรื่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 

ชุดการสอน ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 2 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 0 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
8 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
9 0 0 0 +1 +1 2 0.40 ใช้ไมไ่ด้ 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
11 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 

 
หน่วยที ่ 3 เรื ่อง ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode) และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื ่น (Half wave 
rectifier) 

 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย 
การแปร

ผล 1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 3 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
11 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
12 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 

 
หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 

 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย 
การแปร

ผล 1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 4 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.60 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 0 0 3 0.60 ใช้ได้ 
11 0 +1 +1 0 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย 
การแปร

ผล 1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 5 

1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
2 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 0 0 3 0.60 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 0 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 6 เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor) 

 
หน่วยที่ 7 เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555) 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 7 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
9 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
10 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 

 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย 
การแปร

ผล 1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 6 

1 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
8 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
11 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 8 เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 8 

1 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
8 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
9 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 

 
หน่วยที่ 9 เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp) 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย 
การแปร

ผล 1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 9 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
6 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
11 0 0 +1 +1 0 2 0.40 ใช้ไม่ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 10 เรื่อง เฟต (FET) 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย 
การแปร

ผล 1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 10 

1 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
2 0 +1 0 +1 0 2 0.40 ใช้ไมไ่ด้ 
3 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 

 
หน่วยที่ 11 เรื่อง เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS) 

 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 11 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 0 0 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 12 เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และเขียนวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยที่ 13 เรื่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบลายวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 12 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 0 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
11 +1 0 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 13 

1 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
9 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
13 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 14 เรื่อง ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

หน่วยที่ 15 เรื่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 15 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 0 0 +1 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 0 +1 +1 0 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 0 +1 0 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 14 

1 +1 0 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
12 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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หน่วยที่ 16 เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto - Coupler) และ
ลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 16 

1 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
11 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 

หน่วยที่ 17 เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 

ชุดการสอน ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

หน่วยที่ 17 

1 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
2 0 0 +1 0 +1 2 0.40 ใช้ไม่ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 0 0 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินคุณภาพวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียนของผู้เชี่ยวชาญ  
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 +1 0 0 +1 +1 3 0.60 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
21 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
27 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
30 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
35 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
39 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
44 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
48 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินคุณภาพแบบประเมินกิจกรรมมอบหมายของผู้เชี่ยวชาญ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 



149 
 

ผลการประเมินคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญ 
 

 

แบบสอบถามปลายเปิด 

 

 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน รวม เฉลี่ย การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช้ได้ 



1 
 

 ภาคผนวก ค  

➢ ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองแบบเดี่ยว (n = 3) 

➢ ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองแบบกลุ่มย่อย (n = 9) 

➢ ผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจรจากการทดลองแบบเดี่ยว (n = 3) 

➢ ผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองแบบกลุ่มย่อย (n = 9) 

➢ ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

➢ ผลการหาคุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน รหัสวิชา 2128-
1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  

➢ ผลการค่าความยากง่าย (p) เป็นรายข้อ และค่าความเชื่อมั่น (rtt) ทั้งฉบับ 17 หน่วย 
➢ ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
➢ ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  
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ผลการวิเคราะห์ประส ิทธ ิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองแบบเดี่ยว (n = 3) 
 

หน่วยที ่ เรื่อง E1 E2 
1 สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 73.50 71.05 
2 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 72.57 71.00 
3 ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่ง

คลื่น (Half wave rectifier) 
72.53 71.50 

4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier)  74.89 72.65 
5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 72.05 71.05 
6 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  71.50 70.00 
7 ไอซีตั้งเวลา 555 (555 Timer IC) 71.75 70.50 
8 การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  72.79 71.75 
9 ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  71.00 70.50 
10 เฟต (FET)  71.25 70.75 
11 เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  71.76 70.77 
12 เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และ

เขียนวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 

74.00 72.95 

13 ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac) และออกแบบลายวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

73.50 72.05 

14 ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้น
วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 

74.00 71.96 

15 ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  

75.71 72.00 

16 อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto 
– Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

73.50 71.55 

17 งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ 
ไอซีตั้งเวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบ
สำเร็จ  

75.58 72.36 

เฉลี่ย 73.05 71.43  
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ผลการวิเคราะห์ประส ิทธ ิภาพของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองแบบกลุ่มย่อย (n = 9) 
 

หน่วยที ่ เรื่อง E1 E2 
1 สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 82.25 81.90 
2 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 82.45 80.20 
3 ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 

(Half wave rectifier) 
82.75 80.50 

4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier)  82.00 81.55 
5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 83.80 82.60 
6 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  82.70 79.00 
7 ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555)  83.00 78.90 
8 การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  82.00 81.80 
9 ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  81.00 79.50 
10 เฟต (FET)  82.87 78.75 
11 เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  81.20 79.70 
12 เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และ

เขียนวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 

83.70 81.00 

13 ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบลายวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

84.00 80.40 

14 ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้น
วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 

83.78 80.30 

15 ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  

85.25 81.30 

16 อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto 
– Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

84.52 81.80 

17 งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ 
ไอซีตั้งเวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ  

84.55 80.30 

เฉลี่ย 83.04 80.56 
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ผลการหาค ่าด ัชน ีประส ิทธ ิผลของช ุดการสอน รหัสว ิชา 2128-1004 รายว ิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจรจากการทดลองแบบเดี่ยว (n = 3) 
 

หน่วยที่ เรื่อง E.I. 
1 สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 0.53 
2 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 0.56 
3 ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น (Half 

wave rectifier) 
0.57 

4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier)  0.54 
5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 0.56 
6 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  0.47 
7 ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555)  0.45 
8 การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  0.57 
9 ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  0.48 
10 เฟต (FET)  0.42 
11 เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  0.45 
12 เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และเขียน

วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
0.58 

13 ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบลายวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.55 

14 ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจร
เรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.55 

15 ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  

0.59 

16 อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto – 
Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.57 

17 งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ  

0.54 

เฉลี่ย 0.52 
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ผลการหาค่าด ัชน ีประส ิทธ ิผลของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร จากการทดลองแบบกลุ่มย่อย (n = 9) 
 

หน่วยที่ เรื่อง E.I. 
1 สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 0.67 
2 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-segment 0.63 
3 ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น (Half 

wave rectifier) 
0.68 

4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier)  0.65 
5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 0.62 
6 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)  0.47 
7 ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555)  0.49 
8 การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง  0.59 
9 ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp)  0.48 
10 เฟต (FET)  0.49 
11 เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS)  0.47 
12 เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และเขียน

วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
0.62 

13 ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบลายวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.67 

14 ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.67 

15 ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบ
เต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  

0.69 

16 อ ุปกรณ์โฟโต ้  และออปโต ้ค ัป เปลอร์  (Photo Device and Opto - 
Coupler) และลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

0.65 

17 งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ  

0.67 

เฉลี่ย 0.60 
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ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
 
หน่วยที่ 1 เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
3 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8 64 
4 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7 49 
5 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 6 36 
6 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 5 25 
7 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3 9 
8 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 9 
9 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 3 9 
10 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3 9 
รวม 6 6 5 6 4 8 5 5 6 7 ∑X= 

58 
∑X2= 
410 p 0.60 0.60 0.50 0.60 0.40 0.80 0.50 0.50 0.60 0.70 

q 0.40 0.40 0.50 0.40 0.60 0.20 0.50 0.50 0.40 0.30     
pq 0.24 0.24 0.25 0.24 0.24 0.16 0.25 0.25 0.24 0.21 ∑pq=2.32 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 4 4 4 3 5 4 4 4 5 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 1 2 1 3 1 1 2 2 
    

r 0.40 0.40 0.60 0.40 0.40 0.40 0.60 0.60 0.40 0.60     
S2 7.36                       
rtt 0.76                       
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หน่วยที่ 2 เรื่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-Segment 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8 64 
3 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
4 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
5 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 7 49 
6 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 4 16 
7 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4 16 
8 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4 16 
9 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 4 16 
10 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
รวม 6 7 5 6 6 6 5 6 6 6 ∑X= 

59 
∑X2= 
395 p 0.60 0.70 0.50 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 0.60 0.60 

q 0.40 0.30 0.50 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 0.40 0.40     
pq 0.24 0.21 0.25 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.24 0.24 ∑pq=2.39 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

5 4 4 4 4 4 3 4 4 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

1 3 1 2 2 2 2 2 2 2 
    

r 0.80 0.20 0.60 0.40 0.40 0.40 0.20 0.40 0.40 0.40     
S2 4.69                       
rtt 0.54                       
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หน่วยที ่ 3 เรื ่อง ซีเนอร์ไดโอด(Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ ่งคลื ่น (Half wave 
rectifier) 
คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
4 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8 64 
5 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 7 49 
6 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 5 25 
7 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4 16 
8 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 4 16 
9 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3 9 
10 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
รวม 7 6 7 6 6 7 5 7 4 7 ∑X= 

62 
∑X2= 
450 p 0.70 0.60 0.70 0.60 0.60 0.70 0.50 0.70 0.40 0.70 

q 0.30 0.40 0.30 0.40 0.40 0.30 0.50 0.30 0.60 0.30     
pq 0.21 0.24 0.21 0.24 0.24 0.21 0.25 0.21 0.24 0.21 ∑pq=2.26 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 4 5 4 4 5 4 5 3 5 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

3 2 2 2 2 2 1 2 1 2 
    

r 0.20 0.40 0.60 0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.40 0.60     
S2 6.56                       
rtt 0.72                       
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หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8 64 
4 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 
5 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 7 49 
6 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4 16 
7 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 4 16 
8 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 9 
9 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 4 
รวม 6 5 6 4 7 5 7 6 5 7 ∑X= 

58 
∑X2= 
412 p 0.60 0.50 0.60 0.40 0.70 0.50 0.70 0.60 0.50 0.70 

q 0.40 0.50 0.40 0.60 0.30 0.50 0.30 0.40 0.50 0.30     
pq 0.24 0.25 0.24 0.24 0.21 0.25 0.21 0.24 0.25 0.21 ∑pq=2.34 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 5 3 5 3 5 4 4 5 4 4     
กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 1 2 1 1 2 1 3 1 1 3     

r 0.80 0.20 0.80 0.40 0.60 0.60 0.20 0.80 0.60 0.20     
S2 7.56                       
rtt 0.76                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



158 
 

หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
4 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
5 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 7 49 
6 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 9 
7 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 3 9 
8 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3 9 
9 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
รวม 6 6 3 7 5 6 5 4 6 6 ∑X= 

54 
∑X2= 
390 p 0.60 0.60 0.30 0.70 0.50 0.60 0.50 0.40 0.60 0.60 

q 0.40 0.40 0.70 0.30 0.50 0.40 0.50 0.60 0.40 0.40     
pq 0.24 0.24 0.21 0.21 0.25 0.24 0.25 0.24 0.24 0.24 ∑pq=2.36 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 5 2 5 4 5 4 4 4 5 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 1 1 2 1 1 1 0 2 1 
    

r 0.40 0.80 0.20 0.60 0.60 0.80 0.60 0.80 0.40 0.80     
S2 9.84                       
rtt 0.84                       
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หน่วยที่ 6 เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 
2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
4 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
5 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
6 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 5 25 
7 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4 16 
8 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4 16 
9 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3 9 
10 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3 9 
รวม 6 6 6 6 7 7 7 5 5 7 ∑X= 

62 
∑X2= 
446 p 0.60 0.60 0.60 0.60 0.70 0.70 0.70 0.50 0.50 0.70 

q 0.40 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.50 0.50 0.30     
pq 0.24 0.24 0.24 0.24 0.21 0.21 0.21 0.25 0.25 0.21 ∑pq=2.30 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 2 2 2 3 2 1 1 2 
    

r 0.40 0.40 0.40 0.40 0.60 0.20 0.60 0.60 0.60 0.60     
S2 6.16                       
rtt 0.70                       
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หน่วยที่ 7 เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
4 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
5 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 
6 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 4 16 
7 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 3 9 
8 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
9 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 4 
รวม 6 4 6 7 6 6 6 5 5 7 ∑X= 

58 
∑X2= 
444 p 0.60 0.40 0.60 0.70 0.60 0.60 0.60 0.50 0.50 0.70 

q 0.40 0.60 0.40 0.30 0.40 0.40 0.40 0.50 0.50 0.30     
pq 0.24 0.24 0.24 0.21 0.24 0.24 0.24 0.25 0.25 0.21 ∑pq=2.36 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

5 3 5 5 5 4 5 4 4 5 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 
    

r 0.80 0.40 0.80 0.60 0.80 0.40 0.80 0.60 0.60 0.60     
S2 10.76                       
rtt 0.86                       
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หน่วยที่ 8 เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
5 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
6 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 5 25 
7 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 4 16 
8 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 4 16 
9 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
รวม 7 6 5 6 7 6 6 6 7 7 ∑X= 

63 
∑X2= 
507 p 0.70 0.60 0.50 0.60 0.70 0.60 0.60 0.60 0.70 0.70 

q 0.30 0.40 0.50 0.40 0.30 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30     
pq 0.21 0.24 0.25 0.24 0.21 0.24 0.24 0.24 0.21 0.21 ∑pq=2.29 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 
    

r 0.60 0.40 0.60 0.80 0.60 0.40 0.80 0.80 0.60 0.60     
S2 11.01                       
rtt 0.88                       
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หน่วยที่ 9 เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8 64 
4 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
5 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 7 49 
6 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 4 16 
7 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3 9 
8 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 3 9 
9 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4 
10 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
รวม 6 6 4 5 6 6 6 6 5 6 ∑X= 

56 
∑X2= 
400 p 0.60 0.60 0.40 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 

q 0.40 0.40 0.60 0.50 0.40 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40     
pq 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 ∑pq=2.42 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 5 3 4 5 4 5 4 4 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 1 1 1 1 2 1 2 1 2 
    

r 0.40 0.80 0.40 0.60 0.80 0.40 0.80 0.40 0.60 0.40     
S2 8.64                       
rtt 0.80                       
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หน่วยที่ 10 เรื่อง เฟต (FET) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 
5 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
6 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 6 36 
7 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 5 25 
8 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 3 9 
9 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 3 9 
10 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
รวม 7 7 6 7 6 7 6 6 6 6 ∑X= 

64 
∑X2= 
492  p 0.70 0.70 0.60 0.70 0.60 0.70 0.60 0.60 0.60 0.60 

q 0.30 0.30 0.40 0.30 0.40 0.30 0.40 0.40 0.40 0.40     
pq 0.21 0.21 0.24 0.21 0.24 0.21 0.24 0.24 0.24 0.24 ∑pq=2.28 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
    

r 0.60 0.60 0.40 0.60 0.40 0.60 0.40 0.80 0.40 0.40     
S2 8.24                       
rtt 0.80                       

 

 

 

 

 

 

 

 



164 
 

หน่วยที่ 11 เรื่อง เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS) 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 8 64 
3 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8 64 
4 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7 49 
5 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 7 49 
6 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 4 16 
7 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 4 16 
8 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 4 16 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 4 
10 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
รวม 6 7 6 6 4 5 7 4 7 4 ∑X= 

56 
∑X2= 
382 p 0.60 0.70 0.60 0.60 0.40 0.50 0.70 0.40 0.70 0.40 

q 0.40 0.30 0.40 0.40 0.60 0.50 0.30 0.60 0.30 0.60     
pq 0.24 0.21 0.24 0.24 0.24 0.25 0.21 0.24 0.21 0.24 ∑pq=2.32 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 5 4 4 3 4 5 3 5 3 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 
    

r 0.40 0.60 0.40 0.40 0.40 0.60 0.60 0.40 0.60 0.40     
S2 6.84                       
rtt 0.73                       
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หน่วยที ่ 12 เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor) และเขียนวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
5 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 64 
6 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 5 25 
7 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 4 16 
8 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 4 16 
9 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 3 9 
10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 4 
รวม 5 6 6 7 6 6 6 6 8 7 ∑X= 

63 
∑X2= 
477 p 0.50 0.60 0.60 0.70 0.60 0.60 0.60 0.60 0.80 0.70 

q 0.50 0.40 0.40 0.30 0.40 0.40 0.40 0.40 0.20 0.30     
pq 0.25 0.24 0.24 0.21 0.24 0.24 0.24 0.24 0.16 0.21 ∑pq=2.27 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 5 5 4 5 5 4 4 5 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

1 1 1 3 1 1 2 2 3 3 
    

r 0.60 0.80 0.80 0.20 0.80 0.80 0.40 0.40 0.40 0.20     
S2 8.01                       
rtt 0.79                       
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หน่วยที่ 13 เรื่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac) และออกแบบลายวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
5 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7 49 
6 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
7 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 3 9 
8 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
9 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 4 
10 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
รวม 5 6 5 7 6 6 6 5 6 5 ∑X= 

57 
∑X2= 
427 p 0.50 0.60 0.50 0.70 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 0.50 

q 0.50 0.40 0.50 0.30 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50     
pq 0.25 0.24 0.25 0.21 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 ∑pq=2.41 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 4 4 5 4 5 5 4 5 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 
    

r 0.60 0.40 0.60 0.60 0.40 0.80 0.80 0.60 0.80 0.60     
S2 10.21                       
rtt 0.84                       
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หน่วยที่ 14 เรื่อง ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
3 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 7 49 
4 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 7 49 
5 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 7 49 
6 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 5 25 
7 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 4 16 
8 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 9 
9 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
รวม 5 7 6 6 5 6 5 4 4 6 ∑X= 

54 
∑X2= 
364 p 0.50 0.70 0.60 0.60 0.50 0.60 0.50 0.40 0.40 0.60 

q 0.50 0.30 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50 0.60 0.60 0.40     
pq 0.25 0.21 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 0.24 0.24 0.24 ∑pq=2.40 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 5 4 4 4 4 4 3 3 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

1 2 2 2 1 2 1 1 1 2 
    

r 0.60 0.60 0.40 0.40 0.60 0.40 0.60 0.40 0.40 0.40     
S2 7.24                       
rtt 0.74                       
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หน่วยที่ 15 เรื่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 8 64 
5 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 7 49 
6 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 4 16 
7 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 4 16 
8 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 9 
9 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 3 9 
10 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 4 
รวม 7 5 6 5 8 6 7 5 5 6 ∑X= 

60 
∑X2= 
448 p 0.70 0.50 0.60 0.50 0.80 0.60 0.70 0.50 0.50 0.60 

q 0.30 0.50 0.40 0.50 0.20 0.40 0.30 0.50 0.50 0.40     
pq 0.21 0.25 0.24 0.25 0.16 0.24 0.21 0.25 0.25 0.24 ∑pq=2.30 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

5 4 5 4 5 4 5 4 4 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 1 1 1 3 2 2 1 1 2 
    

r 0.60 0.60 0.80 0.60 0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.40     
S2 8.80                       
rtt 0.82                       
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หน่วยที่ 16 เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto - Coupler) และ
ลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
3 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8 64 
4 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
5 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 7 49 
6 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 4 16 
7 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3 9 
8 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 9 
9 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 4 
10 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
รวม 5 7 6 7 5 5 5 5 7 4 ∑X= 

56 
∑X2= 
400 p 0.50 0.70 0.60 0.70 0.50 0.50 0.50 0.50 0.70 0.40 

q 0.50 0.30 0.40 0.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.30 0.60     
pq 0.25 0.21 0.24 0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.21 0.24 ∑pq=2.36 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

4 5 4 5 4 4 4 4 5 3 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 
    

r 0.60 0.60 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.40     
S2 8.64                       
rtt 0.80                       
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หน่วยที่ 17 เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 64 
4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 8 64 
5 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 7 49 
6 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 4 16 
7 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 4 16 
8 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 3 9 
9 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4 
10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
รวม 7 6 5 7 4 5 5 7 5 5 ∑X= 

56 
∑X2= 
404 p 0.70 0.60 0.50 0.70 0.40 0.50 0.50 0.70 0.50 0.50 

q 0.30 0.40 0.50 0.30 0.60 0.50 0.50 0.30 0.50 0.50     
pq 0.21 0.24 0.25 0.21 0.24 0.25 0.25 0.21 0.25 0.25 ∑pq=2.36 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

5 4 4 5 3 4 4 5 4 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 1 2 1 1 1 2 1 1 
    

r 0.60 0.40 0.60 0.60 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60     
S2 9.04                       
rtt 0.82                       
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ผลการหาคุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐานก่อน-หลังการเรียนในภาคเรียน รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  
 

คน/ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
3 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
4 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 
5 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 
6 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 
7 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 
8 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 
9 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 
10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
รวม 5 6 5 4 7 6 6 7 5 7 
p 0.50 0.60 0.50 0.40 0.70 0.60 0.60 0.70 0.50 0.70 
q 0.50 0.40 0.50 0.60 0.30 0.40 0.40 0.30 0.50 0.30 
pq 0.25 0.24 0.25 0.24 0.21 0.24 0.24 0.21 0.25 0.21 

กลุ่มเก่งตอบ
ถูก 

4 4 4 3 4 4 4 5 3 5 

กลุ่มอ่อนตอบ
ถูก 

1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 

r 0.6 0.4 0.6 0.4 0.2 0.4 0.4 0.6 0.2 0.6 
S2 91.64                   
rtt 0.99                   
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คน/ข้อ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
5 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 
6 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 
7 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 
8 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 
9 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 
10 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 
รวม 6 6 5 8 6 7 7 8 6 5 
p 0.60 0.60 0.50 0.80 0.60 0.70 0.70 0.80 0.60 0.50 
q 0.40 0.40 0.50 0.20 0.40 0.30 0.30 0.20 0.40 0.50 
pq 0.24 0.24 0.25 0.16 0.24 0.21 0.21 0.16 0.24 0.25 

กลุ่มเก่งตอบ
ถูก 

4 4 3 5 5 4 4 5 4 4 

กลุ่มอ่อนตอบ
ถูก 

2 2 2 3 1 3 3 3 2 1 

r 0.40 0.40 0.20 0.40 0.80 0.20 0.20 0.40 0.40 0.60 
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คน/ข้อ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 
6 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
7 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
8 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 
9 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
รวม 5 6 5 6 5 5 5 6 7 7 
p 0.50 0.60 0.50 0.60 0.50 0.50 0.50 0.60 0.70 0.70 
q 0.50 0.40 0.50 0.40 0.50 0.50 0.50 0.40 0.30 0.30 
pq 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 0.24 0.21 0.21 

กลุ่มเก่งตอบ
ถูก 

4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 

กลุ่มอ่อนตอบ
ถูก 

1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 

r 0.60 0.40 0.60 0.40 0.60 0.60 0.60 0.40 0.60 0.60 
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คน/ข้อ 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 X X2 
1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 35 1225 
2 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 34 1156 
3 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 33 1089 
4 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 32 1024 
5 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 29 841 
6 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 19 361 
7 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 17 289 
8 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 16 256 
9 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 14 196 
10 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 7 49 
รวม 5 7 6 5 5 6 6 5 6 6 ∑X= 

236 
∑X2= 
6486 p 0.50 0.70 0.60 0.50 0.50 0.60 0.60 0.50 0.60 0.60 

q 0.50 0.30 0.40 0.50 0.50 0.40 0.40 0.50 0.40 0.40     
pq 0.25 0.21 0.24 0.25 0.25 0.24 0.24 0.25 0.24 0.24 ∑pq=9.34 

กลุ่มเก่ง
ตอบถูก 

3 5 4 4 4 4 4 3 4 4 
    

กลุ่มอ่อน
ตอบถูก 

2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 
    

r 0.20 0.60 0.40 0.60 0.60 0.40 0.40 0.20 0.40 0.40     
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ผลการค่าความยากง่าย (p) เป็นรายข้อ และค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ทั้งฉบบั 17 หน่วย 
 
สรุปภาพรวมของผลการค่าความยากง่าย (p) เป็นรายข้อ และค่าความเชื่อมั่น (rtt) 

      
 
ข้อ 

p 

หน
่วย

ที ่
1 

หน
่วย

ที ่
2 

หน
่วย

ที ่
3 

หน
่วย

ที ่
4 

หน
่วย

ที ่
5 

หน
่วย

ที ่
6 

หน
่วย

ที ่
7 

หน
่วย

ที ่
8 

หน
่วย

ที ่
9 

หน
่วย

ที ่
10

 

หน
่วย

ที ่
11

 

หน
่วย

ที ่
12

 

หน
่วย

ที ่
13

 

หน
่วย

ที ่
14

 

หน
่วย

ที ่
15

 

หน
่วย

ที ่
16

 

หน
่วย

ที ่
17

 

1 0.60 0.60 0.70 0.60 0.60 0.60 0.60 0.70 0.60 0.70 0.60 0.50 0.50 0.50 0.70 0.50 0.70 
2 0.60 0.70 0.60 0.50 0.60 0.60 0.40 0.60 0.60 0.70 0.70 0.60 0.60 0.70 0.50 0.70 0.60 
3 0.50 0.50 0.70 0.60 0.30 0.60 0.60 0.50 0.40 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 0.60 0.60 0.50 
4 0.60 0.60 0.60 0.40 0.70 0.60 0.70 0.60 0.50 0.70 0.60 0.70 0.70 0.60 0.50 0.70 0.70 
5 0.40 0.60 0.60 0.70 0.50 0.70 0.60 0.70 0.60 0.60 0.40 0.60 0.60 0.50 0.80 0.50 0.40 
6 0.80 0.60 0.70 0.50 0.60 0.70 0.60 0.60 0.60 0.70 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.50 0.50 
7 0.50 0.50 0.50 0.70 0.50 0.70 0.60 0.60 0.60 0.60 0.70 0.60 0.60 0.50 0.70 0.50 0.50 
8 0.50 0.60 0.70 0.60 0.40 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60 0.40 0.60 0.50 0.40 0.50 0.50 0.70 
9 0.60 0.60 0.40 0.50 0.60 0.50 0.50 0.70 0.50 0.60 0.70 0.80 0.60 0.40 0.50 0.70 0.50 
10 0.70 0.60 0.70 0.70 0.60 0.70 0.70 0.70 0.60 0.60 0.40 0.70 0.50 0.60 0.60 0.40 0.50 
rtt 0.76 0.54 0.72 0.76 0.84 0.70 0.86 0.88 0.80 0.80 0.73 0.79 0.84 0.74 0.82 0.80 0.82 
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ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา           
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

หน่วยที่ 1 เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 7 3.5 10 29.00 
2 8.5 7 3.5 10 29.00 
3 9 8 4 10 31.00 
4 8.5 9 3.5 10 31.00 
5 9.5 7 3 10 29.50 
6 9 7 3.5 10 29.50 
7 8.5 7 3 10 28.50 
8 9.5 6 3.5 10 29.00 
9 9 10 2.5 10 31.50 
10 9 10 3.5 10 32.50 
11 10 9 4.5 10 33.50 
12 8.5 6 3.5 10 28.00 
13 8.5 7 3.5 10 29.00 
14 9.5 8 3.5 10 31.00 
15 10 10 4 10 34.00 
16 9.5 6 2 10 27.50 
17 10 8 2 10 30.00 
18 8.5 6 3 10 27.50 
      
      

รวม 163.5 138 59.5 180 541.00 
  

E1 = 85.87 
 
 E11  = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 2 เรื่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-Segment 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 10 4 10 32.50 
2 8 10 4 10 32.00 
3 8.5 9 4 10 31.50 
4 8 10 3 10 31.00 
5 8 9 2.5 10 29.50 
6 8 8 4 10 30.00 
7 8 8 4 0 20.00 
8 6.5 7 4 10 27.50 
9 8 10 3 10 31.00 
10 8.5 10 4 10 32.50 
11 8.5 9 4.5 10 32.00 
12 7.5 7 4 10 28.50 
13 8 8 4 10 30.00 
14 8.5 8 4 10 30.50 
15 9 10 4 10 33.00 
16 8 9 2.5 10 29.50 
17 7 8 2.5 10 27.50 
18 9 7 5 10 31.00 
      
      

รวม 157 146 67 170 539.50 

 
E1= 85.63 

 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 3 เรื ่อง ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode)  และวงจรเรียงกระแสแบบครึ ่งคลื ่น (Half wave 
rectifier) 

 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 7 2.5 10 28.00 
2 8.5 7 3.5 10 29.00 
3 9 8 3.5 10 30.50 
4 9 10 3 10 32.00 
5 7.5 6 3 10 26.50 
6 8.5 8 3 10 29.50 
7 7 6 2.5 0 15.50 
8 7.5 7 3 10 27.50 
9 8.5 10 2.5 10 31.00 
10 9.5 9 4.5 10 33.00 
11 8.5 10 3 10 31.50 
12 9 6 4 10 29.00 
13 8.5 7 3 10 28.50 
14 9.5 9 3 10 31.50 
15 10 10 2.5 10 32.50 
16 9 7 3.5 10 29.50 
17 9.5 8 2.5 10 30.00 
18 8.5 6 3.5 10 28.00 
      
      

รวม 141 156 56 170 523.00 
  

E1 = 83.01 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 

 

 



179 
 

หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 7 4.5 10 30.00 
2 8.5 7 4 10 29.50 
3 8.5 8 4 10 30.50 
4 8 9 4.5 10 31.50 
5 6 6 3.5 10 25.50 
6 7.5 8 3.5 10 29.00 
7 6 7 4 10 27.00 
8 7 6 3.5 10 26.50 
9 10 10 3.5 10 33.50 
10 9 10 3.5 10 32.50 
11 9 9 4.5 10 32.50 
12 8 7 4 10 29.00 
13 7 7 4 10 28.00 
14 9 10 4 10 33.00 
15 9 10 4.5 10 33.50 
16 8 6 3.5 10 27.50 
17 9 7 4 10 30.00 
18 8 6 2 0 16.00 
      
      

รวม 146 140 69 170 525.00 
  

E1 = 83.33 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8 7 4 10 29.00 
2 8 8 4.5 10 30.50 
3 8 8 4.5 10 30.50 
4 8 9 4.5 10 31.50 
5 8 6 3.5 10 27.50 
6 8 8 4 10 30.00 
7 7 7 3.5 10 27.50 
8 8 6 3.5 10 27.50 
9 8 10 3.5 10 31.50 
10 8 10 5 10 33.00 
11 8 10 4.5 10 32.50 
12 7 6 4.5 10 27.50 
13 6 7 3.5 10 26.50 
14 8 8 5 10 31.00 
15 7 10 4 10 31.00 
16 7 6 4.5 10 27.50 
17 8 7 4.5 10 29.50 
18 8 6 4.5 10 28.50 
      
      

รวม 139 138 75.5 180 532.5 
  

E1 = 84.52 
  
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 6 เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 9 7 4 10 30.00 
2 9 7 4.5 10 30.50 
3 9 7 4.5 10 30.50 
4 9 8 4 10 31.00 
5 9 6 3 10 28.00 
6 9 8 4 10 31.00 
7 7 7 3 0 17.00 
8 9 6 3 10 28.00 
9 10 10 3.5 10 33.50 
10 10 10 5 10 35.00 
11 9 9 4 10 32.00 
12 8 6 4 10 28.00 
13 7 7 3 10 27.00 
14 9 9 4.5 10 32.50 
15 10 10 4 10 34.00 
16 8 6 4 10 28.00 
17 9 8 4 10 31.00 
18 9 6 4 10 29.00 
      
      

รวม 159 137 70 170 536.00 

 
E1 = 85.07 

 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 7 เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555 (555 Timer IC) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 9 7 5 10 31.00 
2 9 7 4.5 10 30.50 
3 9 7 5 10 31.00 
4 9 9 4.5 10 32.50 
5 9 6 4.5 10 29.50 
6 9 8 5 10 32.00 
7 6 6 2.5 10 24.50 
8 8 5 4 10 27.00 
9 9 9 4 10 32.00 
10 9 9 5 10 33.00 
11 8.5 8 4.5 10 31.00 
12 7.4 5 4 10 26.40 
13 9 6 4.5 10 29.50 
14 8.5 7 4.5 10 30.00 
15 10 9 4.5 10 33.50 
16 8.5 6 4.5 10 29.00 
17 8.5 7 4.5 10 30.00 
18 9 5 5 10 29.00 
      
      

รวม 155 126 80 180 541.40 
  

E1 = 85.93 
  
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 8 เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 9 7 5 10 31.00 
2 9 7 3.5 10 29.50 
3 8.5 7 4.5 10 30.00 
4 9 8 4 10 31.00 
5 9 6 4 10 29.00 
6 8.5 8 4.5 10 31.00 
7 9 8 4.5 10 31.50 
8 9 6 2.5 10 27.50 
9 9 9 4 10 32.00 
10 9 8 4.5 10 31.50 
11 8.75 8 4.5 10 31.25 
12 7.25 6 4.5 10 27.75 
13 8.5 7 4 10 29.50 
14 9 8 4.5 10 31.50 
15 9.75 9 4.5 10 33.25 
16 8.75 6 4.5 10 29.25 
17 8.75 8 4.5 10 31.25 
18 8 6 3.5 10 27.50 
      
      

รวม 157.8 132 75.5 180 545.25 
  

E1 = 86.54 
  
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 9 เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 9.25 8 5 10 32.25 
2 8.25 7 5 10 30.25 
3 8.5 8 5 10 31.50 
4 9 8 4 10 31.00 
5 8 6 4 10 28.00 
6 8.25 8 4 10 30.25 
7 8.25 8 4 10 30.25 
8 6.75 6 4 10 26.75 
9 9 9 4 10 32.00 
10 8.5 10 5 10 33.50 
11 9 9 4 10 32.00 
12 7.25 6 4 10 27.25 
13 7 7 4.5 10 28.50 
14 8.75 7 5 10 30.75 
15 8.5 10 5 10 33.50 
16 8 7 4 10 29.00 
17 8.75 7 5 10 30.75 
18 9 6 4 0 19.00 
      
      

รวม 150 137 79.5 170 536.50 
   

E1 = 85.15 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 10 เรื่อง เฟต (FET) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 8 4 10 30.50 
2 9.5 8 4.5 10 32.00 
3 9 8 4.5 10 31.50 
4 7 10 4 10 31.00 
5 6 6 2 10 24.00 
6 8 9 3.25 10 30.25 
7 8.5 9 4 0 21.50 
8 6 6 4 10 26.00 
9 9 10 4 10 33.00 
10 9 10 4 10 33.00 
11 7 10 4 10 31.00 
12 8 6 4.5 10 28.50 
13 8.5 7 3.5 10 29.00 
14 9.5 10 4.5 10 34.00 
15 8.5 10 4.5 10 33.00 
16 7 7 4.5 10 28.50 
17 9 8 2.5 10 29.50 
18 7 6 4 0 17.00 
      
      

รวม 145 148 70.25 160 523.25 

   
E1 = 83.05 

  
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 11 เรื่อง เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS) 
 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 7 5 10 30.50 
2 8.5 7 5 10 30.50 
3 7.5 8 5 10 30.50 
4 8.5 8 5 10 31.50 
5 8 6 4.5 10 28.50 
6 8 8 5 10 31.00 
7 6 7 4 10 27.00 
8 8 6 4.5 10 28.50 
9 8.5 10 5 10 33.50 
10 8.5 9 5 10 32.50 
11 8.5 10 5 10 33.50 
12 8.5 6 4 10 28.50 
13 6.5 7 5 10 28.50 
14 8.5 9 5 10 32.50 
15 8.5 9 5 10 32.50 
16 8 7 4.5 10 29.50 
17 7.5 8 4 10 29.50 
18 6 6 3 10 25.00 
      
      

รวม 142 138 83.5 180 543.50 
  

E1 = 86.27 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 12 เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor) และเขียนวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 

 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.5 7 5 10 30.50 
2 7 9 4.5 10 30.50 
3 6 7 4.5 10 27.50 
4 8.5 9 4.5 10 32.00 
5 6 6 4.5 10 26.50 
6 8 9 5 10 32.00 
7 8.5 8 5 10 31.50 
8 7 6 4.5 10 27.50 
9 8 10 4.5 10 32.50 
10 8 10 5 10 33.00 
11 8 9 5 10 32.00 
12 7.5 6 5 10 28.50 
13 7.5 7 5 10 29.50 
14 9 9 5 0 23.00 
15 7.5 10 5 10 32.50 
16 7 7 5 10 29.00 
17 7 8 4 10 29.00 
18 8 6 5 0 19.00 
      
      

รวม 137 143 86 160 526.00 
  

E1 = 83.49 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 13 เรื่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac) และออกแบบลายวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและกำเนิดสัญญาณไอซีตั้งเวลา 555 

 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 9 7 5 10 31.00 
2 9.5 7 4.5 10 31.00 
3 9 7 5 10 31.00 
4 8.75 9 4 10 31.75 
5 8.5 5 4 10 27.50 
6 9 8 4.5 10 31.50 
7 8 7 4 10 29.00 
8 8 5 4 10 27.00 
9 8.75 9 4.5 10 32.25 
10 9 9 5 10 33.00 
11 9 9 5 10 33.00 
12 8.5 6 4 10 28.50 
13 8.5 6 4 10 28.50 
14 6 8 4 10 28.00 
15 9 9 4.5 10 32.50 
16 9 6 4.5 10 29.50 
17 9 7 4 10 30.00 
18 6 5 3 10 24.00 
      
      

รวม 153 129 77.5 180 539.00 
  

E1 = 85.55 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 14 เรื่อง ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8.9 7 5 10 30.90 
2 8.5 6 4.5 10 29.00 
3 8 7 5 10 30.00 
4 8 8 4.5 10 30.50 
5 8.4 6 3.5 10 27.90 
6 8.2 7 4.5 10 29.70 
7 8.3 7 4.5 10 29.80 
8 8.5 6 4.5 10 29.00 
9 8.5 9 5 10 32.50 
10 9.4 8 5 10 32.40 
11 9 8 5 10 32.00 
12 8.5 6 4 10 28.50 
13 7.8 6 4.5 10 28.30 
14 8.5 7 4.5 10 30.00 
15 9 9 5 10 33.00 
16 9 6 4 10 29.00 
17 8.2 7 4.5 10 29.70 
18 9 5 4.5 10 28.50 
      
      

รวม 154 125 82 180 540.70 

  
E1 = 85.82  

 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 15 เรื่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8 7 4.5 10 29.50 
2 9 7 4 10 30.00 
3 8 7 4 0 19.00 
4 9 8 5 10 32.00 
5 9 7 3.5 10 29.50 
6 9 8 4 10 31.00 
7 8 7 5 10 30.00 
8 8.5 7 4 10 29.50 
9 8 10 3.5 10 31.50 
10 10 9 5 10 34.00 
11 9 9 4 10 32.00 
12 7.5 6 5 10 28.50 
13 8.5 6 3 10 27.50 
14 9 10 4.5 10 33.50 
15 8 9 3.5 10 30.50 
16 8.5 6 4.5 10 29.00 
17 8 8 4 10 30.00 
18 8 6 4 10 28.00 
      
      

รวม 153 137 75 170 535.00 
  

E1 = 84.92 
  
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 16 เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto - Coupler) และ
ลงอุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้ง
เวลา 555 

 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 8 7 5 10 30.00 
2 8 7 3.5 10 28.50 
3 8 8 4.5 10 30.50 
4 9 8 4 10 31.00 
5 7 7 4 10 28.00 
6 8 8 4.5 10 30.50 
7 8.5 7 4.5 10 30.00 
8 7 6 2.5 10 25.50 
9 9 10 4 10 33.00 
10 9 9 4.5 10 32.50 
11 9 10 4.5 10 33.50 
12 7 7 4.5 10 28.50 
13 7.5 7 4 10 28.50 
14 8.5 8 4.5 10 31.00 
15 9 9 4.5 10 32.50 
16 7.5 7 4.5 10 29.00 
17 8 7 4.5 10 29.50 
18 7 6 3.5 10 26.50 
      
      

รวม 145 138 75.5 180 538.5 
  

E1 = 85.47 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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หน่วยที่ 17 เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 

 

คนที่ 
E11  

(10 คะแนน) 
E12  

(10 คะแนน) 
E13  

(5 คะแนน) 
E14  

(10 คะแนน) 
 รวม  

(35 คะแนน) 
1 7 8 5 10 30.00 
2 7 8 5 10 30.00 
3 7 7 5 10 29.00 
4 9 9 4 10 32.00 
5 7 7 4 10 28.00 
6 8 8 4 10 30.00 
7 8 8 4 10 30.00 
8 6 8 4 10 28.00 
9 9 9 4 10 32.00 
10 8 8 5 10 31.00 
11 9 8 4 10 31.00 
12 6 7 4 10 27.00 
13 6 8 4.5 10 28.50 
14 8 7 5 10 30.00 
15 9 9 5 10 33.00 
16 7 7 4 10 28.00 
17 8 8 5 10 31.00 
18 6 7 4 10 27.00 
      
      

รวม 135 141 79.5 180 535.50 
   

E1 = 85.00 
 
 E11   = คะแนนใบงาน 
 E12  = คะแนนการทำกิจกรรมมอบหมาย 
 E13  = คะแนนแบบฝึกหัด 
 E14  = คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 
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ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการของชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  
 

หน่วยที่ 1 เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด (Semiconductor and Diode) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
D D2 

1 3 7 4 16 
2 4 8 4 16 
3 3 9 6 36 
4 2 8 6 36 
5 1 6 5 25 
6 3 8 5 25 
7 4 7 3 9 
8 2 9 7 49 
9 1 9 8 64 
10 3 8 5 25 
11 2 9 7 49 
12 5 7 2 4 
13 3 8 5 25 
14 3 8 5 25 
15 2 9 7 49 
16 3 9 6 36 
17 2 7 5 25 
18 1 9 8 64 
     
     

รวม 47 145 98 578 
X̅ 2.61 8.05   

S.D. 1.09 0.93 t = 14.28 
 E2 = 80.55 E.I. = 0.73 
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หน่วยที่ 2 เรื่อง ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวและสามสี RGB และ 7-Segment 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
D D2 

1 3 8 5 25 
2 4 9 5 25 
3 2 8 6 36 
4 4 8 4 16 
5 4 7 3 9 
6 1 8 7 49 
7 4 6 2 4 
8 3 8 5 25 
9 2 8 6 36 
10 2 10 8 64 
11 3 9 6 36 
12 4 8 4 16 
13 3 9 6 36 
14 4 8 4 16 
15 2 8 6 36 
16 4 8 4 16 
17 3 8 5 25 
18 1 8 7 49 
     
     

รวม 53 146 93 519 
X̅ 2.94 8.11     

S.D. 1.05 0.83 t = 14.56 
  E2=81.11 E.I. = 0.73 
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หน่วยที ่ 3 เรื ่อง ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode) และวงจรเรียงกระแสแบบครึ ่งคลื ่น (Half wave 
rectifier) 

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
D D2 

1 4 9 5 25 
2 2 8 6 36 
3 2 8 6 36 
4 4 8 4 16 
5 5 9 4 16 
6 3 8 5 25 
7 1 7 6 36 
8 3 8 5 25 
9 1 9 8 64 
10 5 8 3 9 
11 2 8 6 36 
12 3 8 5 25 
13 4 8 4 16 
14 4 7 3 9 
15 2 9 7 49 
16 5 7 2 4 
17 3 9 6 36 
18 2 7 5 25 
     
     

รวม 55 145 90 488 
X̅ 3.05 8.05     

S.D. 1.30 0.72 t = 14.18 
  E2 = 80.55 E.I. = 0.72 
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หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
D D2 

1 3 7 4 16 
2 2 9 7 49 
3 3 8 5 25 
4 4 8 4 16 
5 4 9 5 25 
6 5 8 3 9 
7 1 6 5 25 
8 2 10 8 64 
9 4 9 5 25 
10 3 10 7 49 
11 5 8 3 9 
12 4 8 4 16 
13 5 10 5 25 
14 4 7 3 9 
15 3 8 5 25 
16 4 8 4 16 
17 2 6 4 16 
18 4 9 5 25 
     
     

รวม 62 148 86 444 
X̅ 3.44 8.22     

S.D. 1.15 1.13 t = 14.52 
 E2 = 82.22 E.I. = 0.72 
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หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 4 8 4 16 
2 4 8 4 16 
3 5 8 3 9 
4 4 8 4 16 
5 6 10 4 16 
6 3 8 5 25 
7 2 8 6 36 
8 5 8 3 9 
9 4 8 4 16 
10 3 10 7 49 
11 3 8 5 25 
12 2 8 6 36 
13 1 9 8 64 
14 6 8 2 4 
15 3 8 5 25 
16 2 6 4 16 
17 3 8 5 25 
18 3 8 5 25 
     
     

รวม 63 147 ∑D=84 (∑D)2=428 
X̅ 3.50 8.16   

S.D. 1.38 0.85 t = 13.60 
 E2 = 81.6667 E.I. = 0.71 
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หน่วยที่ 6 เรื่อง ทรานซิสเตอร์ (Transistor) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 8 5 25 
2 2 10 8 64 
3 3 9 6 36 
4 4 10 6 36 
5 4 7 3 9 
6 2 9 7 49 
7 3 8 5 25 
8 1 7 6 36 
9 4 10 6 36 
10 3 9 6 36 
11 5 8 3 9 
12 2 6 4 16 
13 4 9 5 25 
14 3 7 4 16 
15 3 10 7 49 
16 3 6 3 9 
17 1 8 7 49 
18 3 7 4 16 
     
     

รวม 53 148 ∑D=95 (∑D)2=541 
X̅ 2.94 8.22     

S.D. 1.05 1.35 t = 14.66 
 E2 = 82.22 E.I. = 0.74 
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หน่วยที่ 7 เรื่อง ไอซีตั้งเวลา 555 (Integrator circuit 555) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 4 8 4 16 
2 3 9 6 36 
3 1 9 8 64 
4 4 8 4 16 
5 6 9 3 9 
6 5 9 4 16 
7 3 7 4 16 
8 2 8 6 36 
9 4 9 5 25 
10 3 10 7 49 
11 3 8 5 25 
12 1 7 6 36 
13 4 7 3 9 
14 3 9 6 36 
15 2 9 7 49 
16 2 7 5 25 
17 5 8 3 9 
18 2 8 6 36 
     
     

รวม 57 149 ∑D=92 (∑D)2=508 
X̅ 3.16 8.27     

S.D. 1.38 0.89 t = 14.54 
 E2 = 82.77  E.I. = 0.74 
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หน่วยที่ 8 เรื่อง การออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 9 6 36 
2 2 8 6 36 
3 4 9 5 25 
4 3 9 6 36 
5 4 9 5 25 
6 2 8 6 36 
7 2 8 6 36 
8 5 7 2 4 
9 5 9 4 16 
10 2 8 6 36 
11 4 7 3 9 
12 4 8 4 16 
13 5 9 4 16 
14 3 7 4 16 
15 2 9 7 49 
16 3 7 4 16 
17 4 7 3 9 
18 1 8 7 49 
     
     

รวม 58 146 ∑D=88 (∑D)2=466 
X̅ 3.22 8.11     

S.D. 1.21 0.83 t = 14.29 
  E2 = 81.11 E.I. = 0.72 
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หน่วยที่ 9 เรื่อง ไอซีออปแอมป์ (Integrator circuit Op-Amp) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 4 8 4 16 
2 3 10 7 49 
3 5 7 2 4 
4 2 8 6 36 
5 4 7 3 9 
6 1 8 7 49 
7 4 9 5 25 
8 4 9 5 25 
9 3 7 4 16 
10 5 7 2 4 
11 3 8 5 25 
12 2 7 5 25 
13 4 8 4 16 
14 3 8 5 25 
15 1 8 7 49 
16 4 8 4 16 
17 3 9 6 36 
18 3 9 6 36 

     
     
รวม 58 145 ∑D=87 (∑D)2=461 
X̅ 3.22 8.05     

S.D. 1.17 0.87 t = 13.28 
  E2 = 80.5556 E.I. = 0.71 
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หน่วยที่ 10 เรื่อง เฟต (FET)  
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 8 5 25 
2 4 7 3 9 
3 2 9 7 49 
4 3 7 4 16 
5 2 6 4 16 
6 1 9 8 64 
7 4 7 3 9 
8 3 9 6 36 
9 2 9 7 49 
10 3 10 7 49 
11 2 8 6 36 
12 2 7 5 25 
13 4 9 5 25 
14 1 8 7 49 
15 1 8 7 49 
16 3 8 5 25 
17 3 6 3 9 
18 2 9 7 49 
     
     

รวม 45 144 ∑D=99 (∑D)2=589 
X̅ 2.50 8.00     

S.D. 0.985 1.13 t =14.42 
  E2 = 80.00 E.I. = 0.73 
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หน่วยที่ 11 เรื่อง เอสซีอาร์และเอสซีเอส (SCR and SCS) 
 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 4 8 4 16 
2 3 8 5 25 
3 4 9 5 25 
4 2 8 6 36 
5 2 9 7 49 
6 3 9 6 36 
7 4 7 3 9 
8 2 8 6 36 
9 4 9 5 25 
10 3 9 6 36 
11 5 8 3 9 
12 3 7 4 16 
13 2 7 5 25 
14 1 9 8 64 
15 3 9 6 36 
16 5 7 2 4 
17 3 8 5 25 
18 2 8 6 36 
     
     

รวม 55 147 ∑D=92 (∑D)2=508 
X̅ 3.05 8.16     

S.D. 1.11 0.78 t = 14.54 
  E2 = 81.66 E.I. = 0.73 
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หน่วยที่ 12 เรื ่อง เทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ (Thermistor and Varistor)  และเขียนวงจรเรียง
กระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 8 5 25 
2 4 8 4 16 
3 2 7 5 25 
4 2 6 4 16 
5 3 8 5 25 
6 1 8 7 49 
7 5 8 3 9 
8 3 10 7 49 
9 4 8 4 16 
10 4 8 4 16 
11 4 8 4 16 
12 3 9 6 36 
13 1 8 7 49 
14 2 9 7 49 
15 5 8 3 9 
16 3 9 6 36 
17 3 8 5 25 
18 4 7 3 9 
     
     

รวม 56 145 ∑D=89 (∑D)2=475 
X̅ 3.11 8.05     

S.D. 1.18 0.87 t = 14.63 
  E2 = 80.55 E.I. = 0.71 
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หน่วยที่ 13 เรื่อง ไดแอกและไตรแอก (Diac and Triac)  และออกแบบลายวงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 4 7 3 9 
2 2 8 6 36 
3 3 8 5 25 
4 4 8 4 16 
5 4 7 3 9 
6 3 8 5 25 
7 2 8 6 36 
8 3 9 6 36 
9 5 8 3 9 
10 4 9 5 25 
11 2 8 6 36 
12 4 8 4 16 
13 3 9 6 36 
14 1 8 7 49 
15 3 9 6 36 
16 4 8 4 16 
17 3 9 6 36 
18 4 7 3 9 
     
     

รวม 58 146 ∑D=88 (∑D)2=460 
X̅ 3.22 8.11     

S.D. 1.00 0.67 t = 15.67 
  E2 = 81.11  E.I. = 0.72 
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หน่วยที่ 14 เรื่อง ยูเจทีและพียูที (UJT and PUT) และเขียนลายวงจรลงแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแส
แบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 7 4 16 
2 3 8 5 25 
3 4 8 4 16 
4 1 9 8 64 
5 3 6 3 9 
6 5 8 3 9 
7 2 8 6 36 
8 2 9 7 49 
9 4 10 6 36 
10 3 8 5 25 
11 1 9 8 64 
12 3 7 4 16 
13 2 8 6 36 
14 4 9 5 25 
15 4 9 5 25 
16 4 8 4 16 
17 3 8 5 25 
18 1 8 7 49 
     
     

รวม 52 147 ∑D=95 (∑D)2=541 
X̅ 2.89 8.16     

S.D. 1.18 0.92 t = 14.66 
 E2 = 81.66 E.I. = 0.74 
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หน่วยที่ 15 เรื่อง ไอจีบีทีและจีทีโอ (IGBT and GTO) และกัดปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและ
กำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555  

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 7 4 16 
2 4 8 4 16 
3 2 7 5 25 
4 3 8 5 25 
5 4 7 3 9 
6 2 8 6 36 
7 1 9 8 64 
8 3 8 5 25 
9 2 8 6 36 
10 2 8 6 36 
11 4 8 4 16 
12 3 6 3 9 
13 2 8 6 36 
14 1 9 8 64 
15 3 9 6 36 
16 3 9 6 36 
17 4 9 5 25 
18 5 9 4 16 
     
     

รวม 51 145 ∑D=94 (∑D)2=526 
X̅ 2.83 8.05     

S.D. 1.09 0.87 t = 15.41 
  E2 = 80.556 EI = 0.72 
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หน่วยที่ 16 เรื่อง อุปกรณ์โฟโต้ และออปโต้คัปเปลอร์ (Photo Device and Opto - Coupler) และลง
อุปกรณ์ในแผ่นปริ้นวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 
555 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 3 8 5 25 
2 3 6 3 9 
3 4 7 3 9 
4 2 9 7 49 
5 2 8 6 36 
6 5 8 3 9 
7 3 8 5 25 
8 4 8 4 16 
9 3 9 6 36 
10 2 8 6 36 
11 2 9 7 49 
12 3 8 5 25 
13 3 8 5 25 
14 2 9 7 49 
15 3 8 5 25 
16 3 8 5 25 
17 2 9 7 49 
18 4 7 3 9 
     
     

รวม 53 145 ∑D=92 (∑D)2=506 
X̅ 2.94 8.05     

S.D. 0.87 0.80 t = 14.94 
  E2 = 80.55 E.I. = 0.72 
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หน่วยที่ 17 เรื่อง งานประกอบวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นและกำเนิดสัญญาณ ไอซีตั้งเวลา 555 
และทดสอบการทำงานของวงจรที่ประกอบสำเร็จ 

 

คนที่ 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลต่าง 

D 
(ผลต่าง)2 

D2 
1 4 7 3 9 
2 3 7 4 16 
3 2 7 5 25 
4 2 9 7 49 
5 2 7 5 25 
6 2 7 5 25 
7 3 10 7 49 
8 4 7 3 9 
9 3 8 5 25 
10 2 10 8 64 
11 1 9 8 64 
12 3 9 6 36 
13 3 7 4 16 
14 4 9 5 25 
15 3 10 7 49 
16 2 7 5 25 
17 3 10 7 49 
18 1 7 6 36 
     
     

รวม 47 147 ∑D=100 (∑D)2=596 
X̅ 2.61 8.16     

S.D. 0.92 1.29 t = 15.28 
  E2 = 81.66 E.I.=0.75 
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ภาคผนวก ง 

➢ ผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดความรู้ของนักเรียน สัปดาห์ที่ 1 รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อ ิเล ็กทรอนิกส ์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เท ียบ ปีการศึกษา 2561 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี 

➢ ผลคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียน สัปดาห์ที่ 18 รหัสวิชา 2128-1004 
รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบ ปีการศึกษา 2561 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี 

➢ ตัวอย่าง ใบงานนักเรียน 
➢ ตัวอย่าง แบบฝึกหัดนักเรียน 
➢ ตัวอย่าง ผลการประเมินกิจกรรมมอบหมาย 
➢ ตัวอย่าง ผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค์                 

ด้านค่านยิมหลัก 12 ประการ 
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ผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดความรู้ของนักเรียน สัปดาห์ที่ 1 รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบ ปีการศึกษา 2561 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นปีที่ 1 สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี 
 

ผลคะแนนเฉลี่ยในการวัดความรู้ของนักเรียน สัปดาห์ที่ 1 ปีการศึกษา 2560 เทียบปีการศึกษา 2561 

คนที่ 
ปีการศึกษา 

2560 
 (20 คะแนน) 

2561 
 (20 คะแนน) 

1 7 5 
2 6 4 
3 6 8 
4 5 5 
5 5 7 
6 7 6 
7 8 7 
8 10 7 
9 4 8 
10 5 8 
11 7 8 
12 9 7 
13 7 6 
14 8 9 
15 9 8 
16 5 9 
17 7 7 
18 6 9 
   
   
    
   
   

 ค่าเฉลี่ย 6.72 7.11 
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ผลคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สัปดาห์ที่ 18 รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ปีการศึกษา 2560 เทียบ ปีการศึกษา 2561 ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิค
สิงห์บุรี 
 
ผลคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนปีการศึกษา 2560 เทียบปีการศึกษา 2561 

คนที่ 
ปีการศึกษา 

2560 
 (20 คะแนน) 

2561 
 (20 คะแนน) 

1 6 8 
2 8 11 
3 7 12 
4 6 20 
5 9 5 
6 3 17 
7 8 9 
8 6 10 
9 9 19 
10 6 20 
11 6 19 
12 5 9 
13 5 10 
14 9 11 
15 6 20 
16 8 13 
17 10 13 
18 10 12 
    
    
    
   
   

ค่าเฉลี่ย 7.06 13.22 
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ภาคผนวก จ 

➢ บันทึกข้อความ ขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนาม รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

➢ บันทึกข้อความขออนุญาตเผยแพร่ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

➢ หนังสือขอความอนุเคราะห์เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร พร้อมรายชื่อสถานศึกษา 

➢ หนังสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ และแบบประเมินชุดการสอนจากสถานศึกษา
ต่าง ๆ 

➢ เผยแพร่ในเว็บไซต์  
➢ สรุปการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ

วงจร 
➢ ผลการประเมินจากการเผยแพร่ช ุดการสอน รหัสว ิชา 2128-1004 รายว ิชา อุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
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สรุปการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร ที่เป็นสถานศึกษา และเว็บไซต์ ได้แก่ 

  ๑. วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี แห่งที่ 2   
  ๒. วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
  ๓. วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท  
  ๔. วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร 
  ๕. วิทยาลัยเทคนิคอ่างทอง  
  ๖. วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงเครอืซีเมนต์ไทยนุสรณ์  
  ๗. วิทยาลัยเทคนิคอำนาจเจริญ  
  ๘. วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี 
  ๙. วิทยาลัยเทคนิคยโสธร  
  ๑๐. วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี 
  ๑๑. วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุต  
  ๑๒. วิทยาลัยเทคนิคน่าน 
  ๑๓. วิทยาลัยเทคนิคนครนายก  
  ๑๔. วิทยาลัยเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมการต่อเรือพระนครศรีอยุธยา 
  ๑๕. วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี  
  ๑๖. วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
  ๑๗. วิทยาลัยเทคนิคหาดใหญ่  
  ๑๘. วิทยาลัยเทคนิคดอนเมือง 
  ๑๙. วิทยาลัยการอาชีพปากท่อ  
  ๒๐. วิทยาลัยสารพัดช่างนครปฐม 
   
เว็บไซต์ 
  1. เผยแพร่บทคัดย่อผลงานวิชาการบนเว็บไซต์ครูบ้านนอก
https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=167103&bcat_id=16 
  2. เผยแพร่ชุดการสอนบนเว็บไซต์สำหรับใช้ประกอบการเรียนการสอนจริง 
https://sites.google.com/site/comsingniponkawkerd/hnwy-kar-sxn-xupkrn 
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ผลการประเมินจากการเผยแพร่ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจร 

ข้อ รายการ 
ค่าเฉลี่ย 

(X̅) 
แปลความหมาย 

1 มีเนื้อหารายวิชาครอบคลุมจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะ
รายวิชา และคำอธิบายรายวิชา 

4.85 
พึงพอใจมากที่สุด 

2 เนื้อหามีความชัดเจน ถูกต้อง และเข้าใจง่าย 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 
3 นำเสนอเนื้อหาอย่างต่อเนื่อง มีการจัดลำดับจากง่ายไปยาก 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 
4 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 4.85 พึงพอใจมากที่สุด 
5 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย และเหมาะสม 4.42 พึงพอใจมาก 
6 รูปภาพประกอบมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา 4.71 พึงพอใจมากที่สุด 
7 ใช้เครื่องหมาย สัญลักษณ์ การแบ่งวรรคตอนถูกต้องตาม

เกณฑ์การพิมพ์ 
4.42 

พึงพอใจมาก 

8 รูปแบบเอกสารถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.85 พึงพอใจมากที่สุด 
9 สามารถนำไปใช้เป็นเอกสารประกอบการสอน รายวิชา 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรได้ 
5.00 

พึงพอใจมากที่สุด 

10 มีประโยชน์ต่อการศึกษาค้นคว้าทางวิชาการ 4.85 พึงพอใจมากที่สุด 
รวม 4.80 พึงพอใจมากที่สุด 

  

 จากผลการประเมินจากการเผยแพร่ชุดการสอน รหัสวิชา 2128-1004 รายวิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร โดยผลการประเมินภาพรวมแสดงให้เห็นว่า ชุดการสอน ที่สร้างขึ้นมีความ
เหมาะสมกับกับการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอน โดยพิจารณาจากความพึงอพใจของครูผู ้สอน      
มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.80 อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด และเมื่อพิจารณารายข้อพบว่า ข้อที่มีความพึง
พอใจมากที่สุด จำนวน 8 ข้อ และข้อที่มีความพึงพอใจมาก จำนวน 2 ข้อ ได้แก่ เนื้อหามีความชัดเจน 
ถูกต้อง และเข้าใจง่าย นำเสนอเนื้อหาอย่างต่อเนื่อง มีการจัดลำดับจากง่ายไปยาก และสามารถนำไปใช้
เป็นเอกสารประกอบการสอน รายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรได้ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 5.00    
มีเนื้อหารายวิชาครอบคลุมจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา เนื้อหามีความ
เหมาะสมกับระดับของผู้เรียน รูปแบบเอกสารถูกต้องตามหลักวิชาการ และมีประโยชน์ต่อการศึกษา
ค้นคว้าทางวิชาการ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.85 รูปภาพประกอบมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับ
เนื้อหา มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.71 และภาษาที่ใช้เข้าใจง่าย และเหมาะสม ใช้เครื่องหมาย สัญลักษณ์ 
การแบ่งวรรคตอนถูกต้องตามเกณฑ์การพิมพ์ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.42 
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ภาคผนวก ฉ 

ภาพประกอบการปฏิบัติงานระหว่างเรียนของนักเรียน 
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ภาพประกอบการปฏิบัติงานระหว่างเรียนของนักเรียน 
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 ประวัติผู้ศึกษา  
 
ชื่อ นิพนธ์  แก้วเกิด 
สถานที่เกิด สิงห์บุรี ประเทศไทย 
ประวัติการศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี 2535 
 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ โรงเรียนเซนต์จอห์นโปลีเทคนิค 2537 
 ระดับปริญญาตรี  
 หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  
 แขนงวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสาร มหาวิทยาลัยศรีปทุม 2540 
 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพครู 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพครู 1 ปี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2546 
 ระดับปริญญาโท  
 หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา 
 มหาวิทยาลัยรามคำแหง 2550 
 ระดับปริญญาเอก  
 หลักสูตรศึกษาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยรังสิต 
 2555 
ที่อยู่ปัจจุบัน 40/2 หมู่ที่ 7 ตำบลเชิงกลัด อำเภอบางระจัน จังหวัดสิงห์บุรี 
สถานที่ทำงาน วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี ตำบลบางพุทรา อำเภอเมือง จังหวัดสิงห์บุรี 
ตำแหน่งปัจจุบัน     ครู วิทยฐานะ ครชูำนาญการพิเศษ 


