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บทที ่1 
บทน ำ 

1.1  เหตุผลและควำมส ำคัญ 
             คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษยอ์ยา่งมีระบบ มีเหตุผล มีแบบ
แผน สามารถวิเคราะห์ และแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ อยา่งรอบคอบ ท าให้เกิดนวตักรรมใหม่
และกลายเป็นเทคโนโลยเีพื่อใชใ้นการสร้างสรรคผ์ลงานในสาขาวชิาชีพต่างๆ คณิตศาสตร์ยงัช่วย
เสริมใหก้ารปฏิบติังานในวชิาชีพต่างๆอยา่งมีประสิทธิภาพ และปรับปรุงท าใหช้ิ้นงานท่ีผลิตข้ึนมา
มีความสมบูรณ์และใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
             คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้างซ่ึงประกอบไปดว้ยค านิยาม บทนิยาม
สัจพจน์  ท่ีเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ จากนั้นจึงใชก้ารใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลสร้างทฤษฎีบทต่างๆข้ึน 
และน าไปใชอ้ยา่งเป็นระบบ มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน เป็นเหตุเป็น
ผลและมีความสมบูรณ์ในตวัเอง 
             คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ ท่ีศึกษารูปแบบและความสัมพนัธ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป
และน าไปใชป้ระโยชน์ มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทุกคนเขา้ใจตรงกนัในการส่ือสารส่ือความหมาย
และถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ต่างๆ 
             การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2557 ใชก้บั
สาขาวชิาชีพในแขนงต่างๆ ทั้งน้ีเพื่อให้เยาวชนเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ี
พอเพียง สามารถน าความรู้ทกัษะ และ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นไปพฒันาคุณภาพชีวติ
ท่ีดียิง่ข้ึน สามารถน าไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ดา้นวชิาชีพ และเป็นพื้นฐานส าหรับการศึกษา
ต่อไป 
              เม่ือผูเ้รียนรู้จบการศึกษาวชิาชีพแลว้ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ
คณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  ตระหนกัในคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ และเป็นพื้นฐานในการศึกษา
ระดบัสูงข้ึน 

  จากหลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง เป็นหลกัสูตรเพื่อพฒันาก าลงัคนระดบั
ฝีมือใหมี้ความช านาญเฉพาะดา้น มีคุณธรรม บุคลิกภาพ และเจตคติท่ีเหมาะสม สามารถประกอบ
อาชีพไดต้รงตามความตอ้งการของตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ สอดคลอ้งกบัภาวะ
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เศรษฐกิจและสังคม ทั้งในระดบัทอ้งถ่ินและระดบัชาติ  เพื่อใหมี้ความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ใน
งานอาชีพตรงตามมาตรฐานวชิาชีพ น าไปปฏิบติังานอาชีพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  สามารถเลือก
วถีิการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัตน โดยตอ้งศึกษาโครงสร้างของ
หลกัสูตร  และรายวชิาท่ีควรจะจดัให้นกัศึกษาเรียนรู้เพื่อน าไปใชใ้นการประกอบวชิาชีพ ในดา้น
การศึกษาจุดประสงคร์ายวชิาและค าอธิบายรายวชิา เพื่อวางแผนการสอน  การจดักิจกรรมต่างๆ  ให้
เหมาะสม  ในการจดัการเรียนการสอนของครูตอ้งค านึงถึงแนวทางการจดัการศึกษา ตาม
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ  พ.ศ. 2542   หมวด  4  มาตรา  22  ซ่ึงบญัญติัไวว้า่ผูเ้รียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้ และถือวา่ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด   กระบวนการจดัการ
ศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ   โดยใหส้ถานศึกษาและ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งด าเนินการดงัต่อไปน้ี  ( มาตรา 24 ) 

1. จดัเน้ือหาสาระ   และกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจ  และความถนดัของผูเ้รียน  
โดยค านึง ถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

2. ฝึกทกัษะ  กระบวนการคิด  การจดัการ  การเผชิญสถานการณ์  และการประยุกตค์วามรู้
มาใช ้    เพื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา 

3. จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง  ฝึกการปฏิบติัให้ท าได ้ คิดเป็น ท า
เป็นรักการอ่าน  และเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง 

4. จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่างๆ  อย่างไดส้ัดส่วนสมดุลกนั
รวมทั้ง ปลูกฝังคุณธรรมค่านิยมท่ีดีงามและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์วใ้นทุกวชิา 

5. ส่งเสริมสนบัสนุนให้ผูส้อนสามารถจดับรรยากาศ  สภาพแวดลอ้ม  ส่ือการเรียน และ
อ านวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้  และมีความรอบรู้  รวมทั้งสามารถใชก้ารวิจยัเป็น
ส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้   ทั้งน้ีผูส้อนและผูเ้รียนอาจเรียนรู้ไปพร้อม ๆ   กนัจากส่ือการ
เรียน การสอนและแหล่งวทิยาการประเภทต่าง ๆ 

6. การจดัการเรียนรู้ให้เกิดข้ึนไดทุ้กเวลา  ทุกสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกบั
ผูป้กครองและบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย  เพื่อร่วมกนัพฒันาการเรียนตามศกัยภาพ 
 จากพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติดงักล่าว   ครูผูส้อนตอ้งมีการวางแผนการจดัการ
เรียนการสอน ให้มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน โดยมีการจดักิจกรรมระหวา่งเรียน  ส่ือการเรียนการ
สอน  ความพร้อมทั้ งทางด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้  เพื่อให้การเรียนการสอนบรรลุตาม
จุดมุ่งหมายของการศึกษา ในการเรียนการสอนหาก  นกัศึกษามีเอกสารประกอบการเรียนท่ีมีเน้ือหา
สาระตรงกบัค าอธิบายรายวิชา  มีกิจกรรมท่ีจดัให้ตรงกบัจุดประสงค์รายวิชา  ท าให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ มีความเขา้ใจในเวลาอนัรวดเร็ว  ซ่ึงจะเกิดประโยชน์ต่อทั้งผูเ้รียนและครูผูส้อน 
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 จากแนวทางการจดัการศึกษาของคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    ไดก้  าหนดนโยบายแนว
ทางการจดัการศึกษาพยายามใชค้วามต่างในการจดัการใหเ้กิดประโยชน์ 

1. เขาจดัการเรียนในหอ้ง เราจะจดัการเรียนในสภาพจริงจดัทวิภาคีในสถานประกอบการ จดัการ
รับงานการคา้ตามลกัษณะเอกชน จดัการเขา้ช่วยเหลือชุมชน 

2.   เรียนแลว้ตอ้งไดง้านทนัทีจบแลว้ค่อยรับประกาศนียบตัร หรือจบแลว้ไดง้านทนัที 
3.   ปรับวิธีเรียน เปล่ียนวิธีสอน ปฏิรูปวิธีสอบ โดยสอนเป็นเร่ือง (Theme) เรียนเป็น

ช้ินงาน (Project) 
จากแผนการเรียนของหลกัสูตรในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.)   ไดมี้การน า

ราย   วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) บรรจุไวใ้นแผนการเรียน   ผูส้อนได้
สอนตามหลกัสูตรโดยยึดตามหลกัสูตรของสถาบนัการอาชีวศึกษา พุทธศกัราช 2557 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม เป็นแนวทางการสอน  
    จากประสบการณ์ของครูผูส้อนและไดรั้บฟังขอ้คิดเห็นนกัศึกษาท่ีจบการศึกษาแลว้ การท่ี
จะสอบเขา้เรียนต่อในระดบัการศึกษาท่ีสูงๆ เช่นระดบัมหาวิทยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาท่ีเปิด
สอนนกัศึกษาในระดบัปริญญา จะตอ้งผา่นสอบขอ้เขียนวชิาแรกก็คือวชิาคณิตศาสตร์  

จากเหตุผลและความส าคญัดงักล่าวมาแลว้  ครูผูส้อนจึงไดจ้ดัท าเอกสารประกอบการสอน
ข้ึนมาใช้ในการเรียนการสอน  วิชาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  ระหว่างภาคเรียนท่ี  
2/2559 และภาคเรียนท่ี  2/2560  (รวม 2 ปี) เอกสารประกอบการสอนมีเน้ือหาครอบคลุมหลกัสูตร  
เพื่อให้นกัศึกษามีเอกสารอ่านประกอบการเรียน  สามารถศึกษาดว้ยตนเองได ้  ในกรณีท่ีขาดเรียน
ไม่เขา้ใจ   หรือตอ้งการทบทวน ตวัอยา่งแบบฝึกหัดพร้อมเฉลยทุกหน่วย เพื่อให้นกัศึกษาสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้ง่ายและเข้าใจทันที ซ่ึงคาดว่าจะท าให้การเรียนการสอน เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ และสัมฤทธ์ิผลทางการเรียน  วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 
 ส่ือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอน  ครูผูส้อนไดจ้ดัท าเป็น  2  ส่วน ดงัน้ี 
 1. ได้น าโปรแกรมส าเร็จรูปทางด้านคอมพิวเตอร์มาใช้ประกอบการเรียนการสอน เช่น 
Matlab และ Pspice มาจ าลองหาค าตอบและการท างานของวงจรทางดา้นไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อ
ท าการเปรียบเทียบค าตอบ จากการเรียนในชั้นเรียนชัว่โมงทฤษฎี กบัการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป ค่า
ค าตอบท่ีไดต้รงกนัหรือไม่      
 2. ไดส้ร้างโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล Grade Advance Excel ข้ึนมาใชเ้อง ดงัน้ี 
 2.1 สร้างแบบฟอร์มความกา้วหนา้ทางการเรียน Progress Chart  
 2.2 สร้างแบบฟอร์มการเช็คช่ือ มาเรียน-ไม่มาเรียน  
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 2.3 แบบฟอร์มการบูรณาการระหวา่งเรียน  
 2.4 แบบฟอร์มการวดัผลประเมินผล (ว.2)  
หมายเหตุ :  (ขีดความสามารถของโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล ท่ีผูจ้ดัท าสร้างคิดคน้ข้ึนมามี
ความถูกตอ้ง แม่นย  า เช่ือถือได ้เทียบเท่ากบัโปรแกรม ศธ.02 ของ กระทรวงศึกษาธิการ)  
       
1.2  วตัถุประสงค์ในกำรศึกษำ 
 1.  เพื่อสร้างและพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) ส าหรับ นกัศึกษาระดบั ปวส. 2 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน ในวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   โดยให ้ ครู-อาจารย ์ และ ผูเ้ช่ียวชาญจากมหาวทิยาลยั ตรวจสอบ

เอกสารประกอบการสอนท่ีผูเ้รียบเรียงสร้างข้ึน 

3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาระดบั ปวส.2 ท่ีมีผลต่อการใชเ้อกสาร

ประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

4. เพื่อศึกษาระดบัความพึงพอใจของนกัศึกษาระดบั ปวส.2 ท่ีมีต่อครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ของ (นายอร่าม พิทูรปัญญารัตน์) 

 

1.3   ขอบเขตของกำรศึกษำ 
ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษา คือนกัศึกษาระดบั  ปวส. 2 แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง

(ไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน) และกลุ่มควบคุม(ใชเ้อกสารประกอบการสอน) มีดงัน้ี  

กลุ่มท่ี 1 ( ภาคเรียนท่ี 2/2559 ) นกัศึกษาระดบั ปวส. 2 /2 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 13 คน 
กลุ่มท่ี 2 ( ภาคเรียนท่ี 2/2560 ) นกัศึกษาระดบั ปวส. 2 /3 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 7 คน 

 
1.4   ตัวแปรในกำรศึกษำ 

ตวัแปรอิสระ    กระบวนการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ 
ตวัแปรตาม      1. ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนการสอน 
            2. ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการสอน 
           3. ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญโดยใชเ้อกสารประกอบการสอน 
           4. ความพึงพอใจของครูท่ีสอนวชิาน้ีตามวทิยาลยัต่าง ๆ  
 



 5 

1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 กระบวนการจดัการเรียนการสอน  หมายถึง ขั้นตอนและวธีิการด าเนินถ่ายทอดความรู้ให้

นกัศึกษาเกิดการเรียนรู้อยา่งมีระบบ โดยการก าหนดจุดประสงค ์ กิจกรรมครูและนกัศึกษา การ

วดัผลประเมินผลและส่ิงส าคญัอยา่งยิง่ คือ การจดัการเรียนการสอนโดยใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง

ขณะท าการสอนจะตอ้งบนัทึกหลงัสอน เพื่อน าปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาท าการแกไ้ขอยา่งสม ่าเสมอ 

         การจดัการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  หมายถึง  การจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้
ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม และลงมือปฏิบติัจริงทุกขั้นตอนจนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  มีปฏิสัมพนัธ์กนั 
เรียนรู้จากการ แลกเปล่ียนขอ้มูล ความคิดและประสบการณ์แก่กนัและกนั 
           เอกสารประกอบการสอน  หมายถึง  เอกสารท่ีใชเ้ป็นตน้แบบในการจดัการเรียนการสอน ซ่ึง 
ประกอบดว้ยส่วนส าคญั ดงัต่อไปน้ี 

1.5.1  กจิกรรมกำรเรียนรู้ มีขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเป็นการทบทวนความรู้จากหน่วยเดิม หรือพื้นฐานความรู้เดิมเพื่อท่ี

ใหส้อดคลอ้งกบัหน่วยการสอนท่ีก าลงัศึกษาอยู ่  และใหส้ัมพนัธ์การสอนเน้ือหาใหม่  โดยวาง

แผนการเรียนการสอนร่วมกนัระหวา่งครูและนกัศึกษา  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนประจ าหน่วย            

ขั้นสอน  ถือวา่กิจกรรมหลกัของการเรียน   ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีจะให ้  นกัศึกษารู้ตรงตาม

จุดประสงค ์ การจดักิจกรรมการสอนเพื่อใหน้กัศึกษาไดใ้ชค้วามรู้  ความคิด ทกัษะในการแกปั้ญหา  

หรือแสดงพฤติกรรมต่างๆ ตลอดจนด าเนินการเรียนการสอนใหน้ดัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมาก

ท่ีสุด  กระบวนการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ น้ีจะประกอบดว้ย

การบรรยาย  ถาม-ตอบ ศึกษาเน้ือหาดว้ยตนเองเป็นตน้ 

ขั้นสรุปจะช่วยใหน้กัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาท่ีสอนมากยิง่ข้ึน  โดยจะเป็นการสรุปหวัขอ้หลกั 

ทฤษฎีท่ีส าคญั การสรุปเน้ือหาทุกหน่วยประกอบดว้ยการบรรยาย ถามตอบ และใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่ม

ช่วยกนัสรุปเน้ือหา 

 แบบทดสอบทา้ยบท หมายถึงชุดของค าถาม หรืองานใด ๆ ท่ีก าหนด  หรือสร้างเง่ือนไข

ข้ึนมา   เพื่อเร้า  หรือกระตุน้ใหผู้ต้อบแสดงพฤติกรรมโตต้อบออกมา  ใหส้ังเกต  และวดัไดด้งันั้น

กระบวนการทดสอบประกอบดว้ย 2 ส่วน คือส่วนท่ีเป็นค าถาม  หรือตวัเร้า  และส่วนท่ีเป็นค าตอบ  

หรือตวัตอบสนอง 
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ทดสอบก่อนเรียน  หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างคู่ขนานกบัแบบทดสอบ หลงัเรียน โดย 

มีจุดมุ่งหมายเพื่อวดัความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน  เพื่อจดักลุ่มผูเ้รียนตามศกัยภาพ 

ทดสอบหลงัเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างคู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียนโดยมี 

จุดมุ่งหมายเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นต่างๆท่ีนกัศึกษาไดเ้รียนรู้ในดา้นวชิาการมาแลว้  

1.5.2 เกีย่วกบัพฤติกรรมของบุคคลตำมควำมมุ่งหมำยของกำรวจัิย 

กลุ่มประชากร  หมายถึง นกัศึกษาท่ีเรียนในระดบัประกาศนีบตัรวชิาชีพชั้นสูง(ปวส.) ท่ี
ก าลงัศึกษาอยูว่ทิยาลยัเทคนิคปทุมธานีและเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-
9001)   

กลุ่มตวัอยา่ง  หมายถึง  นกัศึกษาท่ีสุ่มตวัอยา่งจากกลุ่มประชากร 

นกัศึกษา  หมายถึง ผูท่ี้เรียนระดบั ปวช. ท่ีศึกษาอยูว่ทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 

การประเมินจากสภาพจริง  หมายถึง  กระบวนการสังเกต  การบนัทึก  และรวบรวม

ขอ้มูลจากงานและวธีิการท่ีนกัศึกษาท าเพื่อเป็นพื้นฐานของการตดัสินใจการศึกษา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ผลการประเมินค่าความกา้วหนา้ของนกัศึกษาต่อ

จุดประสงคร์ายวชิานั้นๆ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์ซ่ึงสรุปผลทุกภาคเรียน ไดจ้ากอตัราส่วน 60 : 40 

60  หมายถึง คะแนนระหวา่งภาค  ประกอบดว้ย 

 - คะแนนคุณธรรม จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ หรือ จิตพิสัย 20 คะแนน 

 - คะแนนทดสอบหลงัเรียน โดยสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 40 คะแนน 

40  หมายถึง คะแนนสอบปลายภาค  (คะแนนประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) 

             คุณธรรมจริยธรรม  คือ    ความถูกตอ้งชอบท าในลกัษณะของพฤติกรรมเชิงจริยธรรมท่ี

เป็นความประพฤติปฏิบติัในส่ิงท่ีดีงามท่ีสังคมยอมรับให้ปฏิบติัสืบต่อกนัมา ซ่ึงก่อใหเ้กิดประโยชน์ 

ต่อตนเอง  หรือต่อสังคม 

คุณภาพของเคร่ืองมือ  หมายถึงเคร่ืองมือท่ีมีความเท่ียง ความเช่ือมัน่และมีประสิทธิภาพ 

ในการวดั  หรือการเก็บรวบรวมขอ้มูล   เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ  เพื่อใหก้ารทดลองหรือ 

วนิยันั้นเกิดความศรัทธาและใหก้ารยอมผลการทดลองหรือวจิยันั้นอยา่งเช่ือถือได ้

1.6  สมมติฐำนของกำรศึกษำทดลอง 

1. นกัเรียนท่ีใชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001)  มีทกัษะการคิดค านวณหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
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     2. นกัศึกษามีความพึงพอใจการใชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

3. นกัศึกษาท่ีใชเ้อกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-

9001)  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัศึกษาท่ีไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วิชา

คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

1.7  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. ผลการประเมินท าใหผู้ใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  เกิดความมัน่ใจ และก่อใหเ้กิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอนมาก

ยิง่ข้ึน 

2. เป็นแนวทางในการพฒันาคุณภาพกระบวนการเรียนการสอนในวชิาอ่ืน ๆ ต่อไป 

3.  ผูศึ้กษาไดท้ราบถึงความคิดเห็นของครูผูส้อน  ท่ีมีต่อการใชว้ชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

 



 

บทที ่ 2 
เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

 

การศึกษาผลการใชเ้อกสารประกอบการสอนและแบบฝึกปฏิบติัประกอบการเรียนการสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ผูส้อนไดร้วบรวมเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

2.1  การเรียนการสอนใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
2.2  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช  2557  

                2.3  ผลงานทางวชิาการ 
2.4  เอกสารประกอบการสอน 
2.5  ความพึงพอใจ 
2.6  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1   การเรียนการสอนให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
   การเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง CIPPA  Model  เป็นการจดัการเรียนท่ีเนน้ผูเ้รียน

เป็นศูนยก์ลาง  ยงัสามารถน าไปใชเ้ป็นตวัช้ีวดั หรือเป็นเคร่ืองตรวจสอบการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนไดว้า่กิจกรรมนั้นเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางหรือไม่  โดยน าเอากิจกรรมในแผนการสอนมา

ตรวจสอบตามหลกั CIPPA รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึงท่ีไดรั้บความ

สนใจและง่ายต่อการน าไปปฏิบติัคือ  CIPPA  Model  ซ่ึงรายละเอียดของรูปแบบดงัน้ี 

            C    - Construct  คือ  การใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  โดยการศึกษาคน้ควา้หา 

                     ขอ้มูล  ท าความเขา้ใจ  คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์ขอ้มูล  และสรุปเป็นขอ้ความรู้ 

                     I    - Interaction  คือ การใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั  และแลกเปล่ียนความรู้ 

                             ขอ้มูล  ความคิด  ประสบการณ์  ซ่ึงกนัและกนั 

                     P   - Participation  คือ การใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมทั้งในดา้นร่างกาย  อารมณ์  ปัญญา 

                             และสังคม  ในการเรียนรู้ไดม้ากท่ีสุด 

                     P   - Process  and  Product  คือ  การใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ กระบวนการ และมีผลงาน 

                             จากการเรียนรู้ 

                     A   - Application คือ  การน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริง หรือปฏิบติัจริง  
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                     การเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมีหลายรูปแบบ  ซ่ึงแต่ละรูปแบบจะมีระดบั 

บทบาทของครูและผูเ้รียนมากนอ้ยต่างกนัไป  ดงัน้ี 

รูปแบบท่ี  1  Student – Center   Class 

            ครูจะเตรียมเน้ือหา วสัดุ อุปกรณ์  และส่ือทั้งหมด  ผูเ้รียนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีครู 

คอยดูแลก ากบัใหค้  าปรึกษา  กิจกรรมในรูปแบบน้ีส่วนมากเป็นกิจกรรมกลุ่มหรือจบัคู่ 

รูปแบบท่ี  2  Learner – based  Teaching  

                    ครูจะตอ้งกระตุน้หรือมอบหมายใหผู้เ้รียนคน้ควา้ขอ้มูลเร่ืองท่ีจะเรียนเอง  หรือจดัท าส่ือการ  

        เรียนรู้เองโดยใชป้ระสบการณ์  ความรู้ความช านาญของผูเ้รียนเป็นฐาน 

        รูปแบบท่ี  3  Learner  Independence   หรือ  Self  -  directed  Learning 

                    ผูเ้รียนเป็นอิสระจากชั้นเรียน สามารถศึกษาคน้ควา้จากส่ือท่ีไดจ้ดัไวใ้หใ้นศูนยก์ารเรียนดว้ย 

        ตนเองแลว้เลือกท างานหรือฝึกปฏิบติัตามความสนใจ โดยจะศึกษาตามล าพงัหรือจบัคู่กบัเพื่อน 

2.2  หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ พุทธศักราช 2557  
        2.2.1  หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 มีดังนี้ 
 1. เพื่อใหส้ามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้และทกัษะดา้นการส่ือสาร ทกัษะการคิดและการ
แกปั้ญหาและทกัษะทางสังคมและการด ารงชีวิตในการพฒันาตนเองและวชิาชีพ 
 2. เพื่อใหมี้ใจหลกัการบริหารและจดัการวชิาชีพการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและ
หลกัการของงานอาชีพท่ีสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาวิชาชีพไฟฟ้าใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลงและ
ความกา้วหนา้ของเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี 
 3. เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในกลกัการและกระบวนการการท างานในกลุ่มงานพื้นฐานดา้น
อิเล็กทรอนิกส์ 
 4. เพื่อใหส้ามารถความคิดวเิคราะห์ แกปั้ญหา สร้างสรรคแ์ละน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการ
พฒันางานอิเล็กทรอนิกส์ 
 5. เพื่อใหส้ามารถปฏิบติังานในกรวเิคราะห์ ออกแบบ ตรวจสอบ หาขอ้บกพร่อง ซ่อม 
บ ารุงรักษาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ดว้ยเคร่ืองมือวดัทดสอบทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
 6. เพื่อใหส้ามารถปฏิบติังานอิเล็กทรอนิกส์ในสถานประกอบการและประกอบอาชีพ
อิสระรวมทั้งการใชค้วามรู้และทกัษะเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดบัสูงข้ึนได ้
 7. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีต่องานอาชีพ มีความรู้คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ซ่ือสัตยสุ์จริต มีระเบียบ
วนิยัเป็นผูมี้ความรับผดิชอบต่อสังคม ส่ิงแวดลอ้ม ต่อตา้นความรุนแรงและสารเสพติด 
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        2.2.2  มาตรฐานการศึกษาวชิาชีพ 
 คุณภาพของผูส้ าเร็จการศึกษระดบัวฒิุการศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงประเภท
วชิา อุตสาหกรรมสาขาอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบดว้ย 
 1. ดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ไดแ้ก่ 
 1.1 ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวชิาชีพ เช่น ความเสียสละ กตญัญูกตเวที 
ซ่ือสัตยสุ์จริต อดกลั้น ละเวน้ส่งเสพติดและการพนนั มีจิตส านึกท่ีดีต่อวชิาชีพและสังคม เป็นตน้ 
 1.2 ดา้นพฤติกรรมลกัษณะนิสัย เช่น ความมีวนิยั ความรับผดิชอบ ความรักสามคัคี มี
มนุษยสัมพนัธ์ เช่ือมัน่ในตนเอง ขยนั ประหยดั อดออม พึ่งตนเองปฏิบติังานโดยค านึงถึงความ
ปลอดภยัอาชีวอนามยั การอนุรักษพ์ลงังาน และส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 
 1.3 ดา้นทกัษะทางปัญญา เช่น ความรู้ในหลกัทฤษฎี ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคค์วามสามารถในการคิด วเิคราะห์ เป็นตน้ 
 2. ดา้นสมรรถนะหลกัและสมรรถนะทัว่ไป ไดแ้ก่ 
 2.1 ส่ือสารโดยใชภ้าษาไทยและภาษาต่างประเทศในชีวติประจ าวนัและเพื่อการพฒันา
งานอาชีพ 
 2.2 แกไ้ขปัญหาและพฒันางานอาชีพโดยใชห้ลกัการทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
 2.3 มีบุคลิกภาพและคุณลกัษณะเหมาะสมกบัการปฏิบติังานอาชีพและการอยูร่่วมกบั
คนอ่ืน 
 2.4 ประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะ ประสบการณ์และเทคโนโลยเีพื่อส่งเสริมและพฒันางาน
อาชีพ 
 3. ดา้นสมรรถนะวชิาชีพ 
 3.1 วางแผน ด าเนินงาน จดัการและพฒันางานอาชีพตามหลกัการและกระบวนการ 
โดยค านึงถึงการบริหารงานคุณภาพ การอนุรักษพ์ลงังานและส่ิงแวดลอ้ม และหลกัความปลอดภยั 
 3.2 ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยคีอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพื่อพฒันางานอาชีพ 
 3.3 ออกแบบ ติดตั้ง ทดสอบ วเิคราะห์ บ ารุงรักษา อุปกรณ์ และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
สาขางานอเิลก็ทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
 3.4 ออกแบบ ติดตั้ง ควบคุม ระบบอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
 3.5 บ ารุงรักษาระบบอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
สาขางานระบบภาพและระบบเสียง 
 3.6 ออกแบบ ติดตั้ง ควบคุมระบบเคร่ืองเสียงและระบบภาพ 
 3.7 บ ารุงรักษาระบบเสียงและระบบภาพ 
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        2.2.3  โครงสร้างหลกัสูตรวชิา ประเภทวชิาอุตสาหกรรม สาขางานอเิลก็ทรอนิกส์  
   

              โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2557   ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับผูส้ าเร็จการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
(ปวส.) จะตอ้งศึกษารายวชิาจากหมวดวชิาต่างๆ รวมไม่นอ้ยกวา่ 84 หน่วยกิต 
 

1. หมวดวชิาทกัษะชีวติ                                                 ไม่นอ้ยกวา่  21  หน่วยกิต 
 1.1  กลุ่มทกัษะภาษาและการส่ือสาร (ไม่นอ้ยกวา่ 9 หน่วยกิต) 
 1.2  กลุ่มทกัษะการคิดและการแกปั้ญหา (ไม่นอ้ยกวา่ 6 หน่วยกิต) 
 1.3  กลุ่มทกัษะทางสังคมและการด ารงชีวิต (ไม่นอ้ยกวา่ 6 หน่วยกิต) 
 
2. หมวดวชิาทกัษะวชิาชีพ              ไม่นอ้ยกวา่ 57  หน่วยกิต 
 2.1  กลุ่มทกัษะวชิาพื้นฐาน ( 15 หน่วยกิต) 
 2.2  กลุ่มทกัษะวชิาชีพเฉพาะ ( 22 หน่วยกิต) 
 2.3  กลุ่มทกัษะวชิาชีพเลือก (ไม่นอ้ยกวา่ 12 หน่วยกิต) 
 2.4  ฝึกประสบการณ์ทกัษะวชิาชีพ ( 4 หน่วยกิต) 
 2.5  โครงการพฒันาทกัษะวิชาชีพ ( 4 หน่วยกิต) 

 
3. หมวดวชิาเลือกเสรี   ไม่นอ้ยกวา่    6  หน่วยกิต 
 
4. กิจกรรมเสริมหลกัสูตร   ( 2 ชัว่โมงต่อสัปดาห์)  

 
       รวม ไม่น้อยกว่า                    84  หน่วยกติ 

 
 
 

 โครงสร้างน้ีส าหรับผูส้ าเร็จการศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.) ประเภทวชิา 
อุตสาหกรรม สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ สาขาเทคนิคคอมพิวเตอร์ สาขาวชิาโทรคมนาคม หรือ 
เทียบเท่า  

 
 
 
 
 
 
 



             12 

 2.2.4 จุดประสงค์ และค าอธิบายรายวชิาคณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (3105-9001) 

 จุดประสงค์รายวชิา 
1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการของ สมการดิฟเฟอเรนเชียล  การแปลงลาปลาส  ฟูเรียร์ และการ
วเิคราะห์นูเมอริคอล 

2. เพื่อให ้มีทกัษะในการวเิคราะห์วงจรไฟฟ้าและสัญญาณไฟฟ้า โดยการแกส้มการดิฟ
เฟอเรนเชียล  การแปลงลาปลาส ฟูเรียร์ และ การวเิคราะห์นูเมอริคอล 

3. เพื่อให ้มีกิจนิสัยในการคน้ควา้ หาความรู้เพิ่มเติม   

       สมรรถนะรายวชิา 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการวเิคราะห์ทรานเชียนตใ์นวงจรไฟฟ้าดว้ยเทคนิค 

การแกส้มการดิฟเฟอเรนเชียล     
2. วเิคราะห์วงจรไฟฟ้าดว้ยเทคนิคการแปลงลาปลาส  
3. วเิคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยอนุกรมฟูเรียร์        
4. แกปั้ญหาทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์นูเมอริคอล 

       ค าอธิบายรายวชิา 
             ศึกษาเก่ียวกบั การวเิคราะห์ทรานเซียนตใ์นวงจรไฟฟ้าดว้ยสมการดิฟเฟอเรนเชียล  

การแปลงลาปลาส การวเิคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยอนุกรมฟูเรียร์  การแกปั้ญหาทางไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์นูเมอริคอล  

 สมรรถนะอาชีพ 
              1.  ประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในงานอาชีพ 
              2.  ประยกุตใ์ชห้ลกัทฤษฎีต่าง ๆ แกปั้ญหาในงานอาชีพ 
              3.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าในงานอาชีพ 
              4.  มีกิจนิสัยความมีระเบียบ ละเอียดรอบคอบ มีวนิยั ตรงต่อเวลาและเห็นคุณค่าของการ
จดัการในงานอาชีพตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  รู้รักสามคัคี    ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของคนส่วนมาก   มีความภาคภูมิใจในขนบธรรมเนียมประเพณี  ตระหนกัถึงโทษ  ของส่ิงเสพติด 

2. 3  ผลงานทางวชิาการ 
         2.3.1 ความหมายของผลงานวชิาการ   หมายถึง  เอกสาร หรือหลกัฐานท่ีจดัท าข้ึน จากความรู้  
ความ สามารถ  ทกัษะและประสบการณ์ของผูจ้ดัท า  โดยการศึกษา  คน้ควา้  วเิคราะห์  สังเคราะห์  
วจิยั  และไดน้ าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  หรือพฒันางานในหนา้ท่ีจนเกิดผลดีต่อการพฒันาคุณภาพ
การจดัการศึกษาและเป็นประโยชน์ต่อความกา้วหนา้ทางวิชาการ   
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         2.3.2 ประเภทของผลงานวชิาการ   คือการเสนอเพื่อขอเล่ือนหรือมีวทิยฐานะ ครู และบุคลากร
ทางการศึกษาใหสู้งข้ึนมี ดงัน้ี 

          1.  แผนการจดัการเรียนรู้ 
     2.  ต ารา หรือ หนงัสือ 

                   3.  ส่ือ นวตักรรมหรือส่ิงประดิษฐ์ 
          4.  เอกสารประกอบการสอน 
          5.  รายงานการวิจยัในชั้นเรียน 
          6.  รายงานผลในแต่ละกรณีของผูเ้รียน 
          7.  รายงานการศึกษาผลงานของผูเ้รียน 
          8.  รายงานการด าเนินการโครงการหรือประเมินโครงการ 
          9.  รายงานการศึกษาคน้ควา้ท่ีน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
         10. ผลงานอ่ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการจดัการเรียนการสอน 
 

2.3.3  เอกสารอ้างองิ 

1.  กิตติพล   ชิตสกุล. ทฤษฎีและตัวอย่างโจทย์คณติศาสตร์พืน้ฐานส าหรับไฟฟ้าและ 
อเิลก็ทรอนิกส์. : บริษทั แมคกรอ-ฮิล อินเตอร์เนชัน่แนลเอน็เตอร์ไพร์ส จ ากดั , 2535.             

2.  เกียงศกัด์ิ ศิริกุลเสถียร. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. นนทบุรี : บริษทั ศูนย ์
หนงัสือเมืองไทย จ ากดั, 2553. 

3.  นิรันดร์  ค  าประเสริฐ์. คณติศาสตร์วศิวกรรมไฟฟ้า 1. กรุงเทพ : ศูนยส่์งเสริมกรุงเทพ, 
2538. 

4.  พฤทธ์ิ   พุทธางกลุ. วเิคราะห์วงจรไฟฟ้า 2. กรุงเทพ : โครงการพฒันาการศึกษา
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2531. 

5.  ปราโมทย ์เดชะอ าไพ. ระเบียบวธีิเชิงตัวเลขในงานวศิวกรรม. กรุงเทพ : ส านกัพิมพ์
ศูนยส่์งเสริม อาชีวะ, 2552. 

6.  มงคล   ทองสงคราม. คณติศาสตร์พืน้ฐาน. กรุงเทพ : หา้งหุน้ส่วนจ ากดั ว.ีเจ. พร้ินต้ิง, 
2544.               

7.  วชิาญ   ก่องตาวงษ.์ วเิคราะห์วงจรไฟฟ้า. กรุงเทพ : บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั, 2534. 
8. สุรพล   ล้ิมสีมารัตน์. คณติศาสตร์ไฟฟ้า-อเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพ : บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั, 2546.     
9. สัมฤทธ์ิ  ภูเล่ียมค า. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพ : ศูนยส่์งเสริม

อาชีวะ, 2552. 
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2.4  เอกสารประกอบการสอน 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับเอกสารประกอบการสอน หรือ ชุดการเรียนการสอน 
(Instructional Package)  มีนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดก้ล่าวถึงเอกสารประกอบการสอนไวด้งัน้ี 

เอกสารประกอบการสอน(Instructional Package) เป็นการจดักิจกรรมการเรียน อนัประกอบไป
ดว้ยวตัถุประสงค ์  เน้ือหาและวสัดุอุปกรณ์ทั้งหลายไวเ้ป็นชุด ๆ เพื่อจดักิจกรรมให้เกิดการเรียนรู้
และช่วยใหผู้ส้อนด าเนินการสอนท่ีมีคุณภาพเท่าเทียมกนัอยูใ่นมาตรฐานเดียวกนั  และยงัท าให้
ประหยดัเวลาในการเตรียมการสอนท าใหก้ารสอนเร่ืองนั้น ๆ บรรลุวตัถุประสงคเ์ดียวกนั และช่วย
ใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตามจุดมุ่งหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ(เสาวณีย,์ 2528:291)    

จากความหมายของเอกสารประกอบการสอนท่ีนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดก้ล่าวไว ้สรุปไดว้า่ 
เอกสารประกอบการสอน หมายถึง นวตักรรมทางการศึกษาซ่ึงน าองคป์ระกอบหลาย  ๆ   อยา่งมาจดั
ให้มีความสอดคล้องกบัเน้ือหาวิชาของหลกัสูตรมาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อช่วยให้
ผูเ้รียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม  ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

เอกสารประกอบการสอนแบ่งออกตามลกัษณะการใชไ้ด ้4 ประเภท  ดงัน้ี 
1. เอกสารประกอบการสอนประกอบการบรรยาย เป็นเอกสารประกอบการสอนท่ีก าหนด

กิจกรรมและส่ือการเรียน การสอนใหค้รูใชป้ระกอบการสอนแบบบรรยาย เพื่อเปล่ียนบทบาทครูให้
พูดน้อยลง  และเปิดโอกาสให้นักศีกษาร่วมกิจกรรมการเรียนมากข้ึน  เอกสารประกอบการสอน
แบบน้ีจะมีเน้ือหาเพียงอยา่งเดียวโดยแบ่งเป็นหวัขอ้ท่ีจะบรรยายและประกอบกิจกรรมไวต้ามล าดบั
ขั้น โดยส่ือท่ีใชจ้ะเป็นการรวมส่ือเช่น แผน่ค าสอน สไลด์ประกอบค าบรรยายในเทป แผนภูมิ แผ่น
ภาพ ภาพยนตร์ โทรทศัน์และกิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้นกัศีกษาไดอ้ภิปรายตามหัวขอ้และปัญหาท่ีครู
ก าหนดให ้ (ไชยยศ, 2526  : 197) เอกสารประกอบการสอนจะประกอบดว้ยส่ิงต่าง ๆ ท่ีส าคญั  คือ   
  1.1 คู่มือครู ประกอบดว้ยจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  รายละเอียด
ของเน้ือหาวิชา   วิธีด าเนินการสอน ค าแนะน าในการใช้ส่ือการสอนตามล าดับและหนังสือ
ประกอบการคน้ควา้ส าหรับครู  

1.2 ส่ือการเรียนการสอน(Instructional Media)ซ่ึงมีหลายชนิดเพื่อช่วยส่งเสริมการเรียนการ

สอนใหไ้ดผ้ลยิง่ข้ึน จะตอ้งไดรั้บการเลือกสรรอยา่งเหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอน 

        1.3  แบบฝึกหดัเสริมทกัษะ (Workbook)  เป็นแบบฝึกหดัทบทวนทา้ยบท มีเสริมไวเ้พื่อ 
ใหน้กัศีกษา ไปคน้ควา้หรือทบทวนเพิ่มเติม 
                1.4  แบบทดสอบท่ีใชใ้นการทดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียน 
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 2. เอกสารประกอบการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่ม    เอกสารประกอบการสอนแบบน้ีมุ่งหวงั
ใหน้กัศีกษาไดป้ระกอบกิจกรรมร่วมกนั   เช่นในห้องเรียนกิจกรรมท่ีอยูใ่นรูปแบบของศูนยก์ารเรียน  
(Learning Center)     นกัศีกษาจะเรียนจากการประกอบกิจกรรมการเรียนร่วมกนัตามส่ือและหวัขอ้ท่ี
ก าหนดไว ้      ตามเอกสารประกอบการสอนน้ีจะประกอบดว้ยชุดยอ่ยท่ีมีจ  านวนเท่ากบัจ านวนศูนยท่ี์
แบ่งไวใ้นแต่ละหน่วย   ในแต่ละศูนยจ์ะมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจ านวนนกัศีกษาใน
ศูนยกิ์จกรรมนั้นๆ บทบาทของครูนั้นจะเป็นเพียงผูจ้ดัเตรียมประสบการณ์ ผูป้ระสาน 
งานและผูต้อบค าถาม เม่ือจบการเรียนแต่ละศูนยแ์ลว้  นกัศีกษาอาจจะสนใจในการเรียนเสริมส ารอง
ท่ีเตรียมไว ้เพื่อไม่เป็นการเสียเวลาท่ีตอ้งรอคอยเม่ือกลุ่มอ่ืนยงัเรียนไม่เสร็จในแต่ละศูนย ์(รุ่งทิวา, 
2527 : 38)         

          2.1 คู่มือครู เป็นส่ิงช่วยการสอนแบบศูนยก์ารเรียนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ ใน
คู่มือครูจะมีค าช้ีแจงส าหรับครู ส่ิงท่ีครูต้องเตรียม บทบาทของนักศีกษา การจดัชั้นเรียนพร้อม
แผนผงั แผนการสอน เน้ือหาสาระประจ าศูนยต่์าง ๆ  แบบทดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียน 
          2.2 ส่ือส าหรับศูนยกิ์จกรรม จะมีบตัรค าสั่ง บตัรกิจกรรม   บตัรเน้ือหา   บตัรค าถามหรือ
บตัรน าอภิปราย และบตัรเฉลย รวมทั้งส่ือการเรียนอ่ืนๆ จ านวนบตัรต่างๆ หรือส่ือการเรียนอาจ 
มีเท่ากบัจ านวนนกัศีกษาในกลุ่ม หรืออาจใชร่้วมกนัไดแ้ละไม่จ  าเป็นตอ้งครบทุกคน 

          2.3  แบบฝึกหดัตามท่ีมอบหมายไวใ้นบตัรกิจกรรมอาจแยกเป็นชุดๆ   หรือรวมเล่มก็ได ้
          2.4  แบบทดสอบส าหรับการประเมินผล  ซ่ึงใชก่้อนการเรียนหรือหลงัการเรียน   โดยมี

กระดาษค าตอบไวพ้ร้อมการทดสอบก่อนการเรียน เพื่อวดัพื้นความรู้เดิมของนกัศีกษาแลว้เก็บผลไว้
เปรียบเทียบกบัการทดสอบหลงัการเรียน การประเมินผลจะใชแ้บบอิงเกณฑ ์ 
 3. เอกสารประกอบการสอนรายบุคคล เป็นเอกสารประกอบการสอนท่ีจดัระบบขั้นตอนเพื่อ 
ใหน้กัศีกษาไดใ้ชเ้รียนดว้ยตนเองตามล าดบัขั้นท่ีระบุไว ้โดยมีหอ้งเรียนพิเศษท่ีเรียกวา่หอ้งเรียนราย 
บุคคลซ่ึงจะเป็นการเรียนตามความสามารถของแต่ละบุคคลหลงัจากเรียนจบแลว้จะท าแบบทดสอบ 
เพื่อประเมินผลความกา้วหนา้และเรียนชุดต่อไปตามล าดบัครูจะใหค้วามช่วยเหลือนกัศีกษาในฐานะ 
ผูป้ระสานงานคอยตอบปัญหาและช้ีแนวทางการเรียน   เอกสารประกอบการสอนแบบน้ีจะส่งเสริม
การเรียนรู้ของแต่ละบุคคล  ใหมี้พฒันาการเรียนรู้ของตนเองเตม็ความสามารถ โดยไม่ตอ้งคอยผูอ่ื้น     
(รุ่งทิวา, 2527 : 8) 
 สรุป   ประเภทของเอกสารประกอบการสอนมีดงัน้ี      เอกสารประกอบการสอนประกอบค า
บรรยาย เอกสารประกอบการสอนส าหรับ  กิจกรรมกลุ่ม   เอกสารประกอบการสอนรายบุคคล และ
เอกสารประกอบการสอนทางไกล ซ่ึงมีส่วนประกอบคือ คู่มือครู  คู่มือผูเ้รียน  ส่ือการเรียนการสอน  
แบบฝึกหดัและแบบทดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียน 
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           1.  เอกสารประกอบการสอน  หมายถึงเอกสารท่ีบอกเทคนิคการแกปั้ญหาการเรียนการสอน
เฉพาะเร่ืองหรือเฉพาะจุดประสงคข์องรายวชิา     เพื่อใหค้รูหรือผูเ้รียนมีไวใ้ชป้ระกอบการเรียนการ
สอนในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงตามหลกัสูตรท่ีใชส้อนในสถานศึกษา ซ่ึงจะตอ้งมีหวัขอ้ เน้ือหาครอบคลุม    
และครบถว้นตามรายละเอียดของวชิาท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร  ไม่นอ้ยกวา่  1  รายวชิา 

    2.  ความส าคัญของเอกสารประกอบการสอน 
           1.  เป็นคู่มือท่ีใชใ้นการเรียนการสอนส าหรับ ครูและนกัศีกษา ซ่ึงท าใหก้ารเรียนการสอน 
ด าเนินไปอยา่งต่อเน่ือง เน้ือหาครบถว้นตามหลกัสูตรสอดคลอ้งกบัเวลาท่ีก าหนดในแต่ละภาคเรียน 
           2.  ส่งเสริมใหค้รูสนใจ  ใฝ่ศึกษา  คน้ควา้หาความรู้ในเน้ือหาท่ีสอน 
           3.  นกัศีกษาสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดด้ว้ยตนเอง  

     3.  องค์ประกอบของเอกสารประกอบการสอน 
1.  หวัขอ้เน้ือหา   
2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
3.   สาระส าคญั   
4.   เน้ือหาสาระ 
5.  ส่ืออุปกรณ์การเรียนการสอน  
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
7.   แบบฝึกปฏิบติั 
8.   การวดัและประเมินผล  

 

2.5  ความพงึพอใจ  
2.5.1  ความพงึพอใจของนักศีกษาทีม่ีต่อครูผู้สอน โดยใช้เอกสารประกอบการสอน     มีหวัขอ้

ประเมินทั้งหมด 6 ดา้น  ไดแ้ก่  ดา้นคุณลกัษณะของผูส้อน  ดา้นการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน
ดา้นเทคนิควธีิการสอน  ดา้นความรู้ความสามารถของผูส้อน  ดา้นความรัก  และเมตตาต่อศิษย ์ดา้น
ประเมินผล ซ่ึงแต่ละดา้นจะมีหวัขอ้ยอ่ยท่ีใชใ้นการประเมินรวม 30 ขอ้ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก 
ง. หนา้ 119-122)  

 

2.5.2  ความพงึพอใจของครูผู้สอนทีอ่ื่นๆ สังกดัการอาชีวศึกษา มีหวัขอ้ประเมินทั้งหมด 3 ดา้น 
ไดแ้ก่ ดา้นเน้ือหา ดา้นแบบทดสอบ ดา้นประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน ซ่ึงแต่ละดา้นจะมี
หวัขอ้ยอ่ยท่ีใชใ้นการประเมินรวมเป็น 19 ขอ้ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ง หนา้ 145-146 ) 
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2.5.3 ความพงึพอใจของครูผู้เช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั  มีหวัขอ้ประเมินทั้งหมด 3 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นเน้ือหา ดา้นแบบทดสอบ ดา้นประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน ซ่ึงแต่ละดา้น
จะมีหวัขอ้ยอ่ยท่ีใชใ้นการประเมินรวมเป็น 19 ขอ้ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ง หนา้ 123-124 และ 
หนา้ 128-129 ) 

2.5.4 ความพงึพอใจของผู้เรียนทีม่ีต่อคุณภาพการสอนของครู  มีหวัขอ้ประเมินทั้งหมด  6 
ดา้น  ไดแ้ก่  ดา้นคุณลกัษณะของครูผูส้อน ดา้นการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน  ดา้นเทคนิควธีิการ
สอน ดา้นความรู้ความสามารถของครูผูส้อน ดา้นความรักและเมตตาต่อศิษย ์ ดา้นการวดัผลประเมินผล  
ซ่ึงแต่ละดา้นจะมีหวัขอ้ยอ่ยท่ีใชใ้นการประเมินรวมเป็น 30 ขอ้ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ง. หนา้ 
119-122)  

2.6   งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนในรายวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001)  เป็นเชิงลกัษณะงานวจิยัแผน่เดียว มีดงัน้ี 

2.6.1 งานวจิยัเร่ืองความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อคุณภาพการสอนของครู  ในรายวชิา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ หนา้ 230-244 ) 

2.6.2 งานวจิยัเร่ือง การปรับเปล่ียนพฤติกรรมนกัศีกษา ท่ีขาดความรับผิดชอบในการเรียน วชิา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ หนา้ 245-257 ) 

2.6.3 งานวจิยัเร่ือง เปรียบเทียบ (ไม่ใช-้ใช)้ เอกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ หนา้ 258-261 ) 

2.6.4 งานวจิยัเร่ือง รายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ หนา้ 262-267 ) 
 

  



 
บทที ่ 3 

วธิีการด าเนินการ  
 
 ศึกษาทดลองการใชเ้อกสารประกอบการสอน  วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) ในระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง โดยการประเมินผลจากกระบวนการจดัการเรียน
การสอนนกัศึกษาท่ีเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
(ไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์) และกลุ่มท่ีเรียน วชิา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์)  พร้อมส่ือการสอนฯ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โดยก าหนดกระบวนการ
ออกเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 

3.1 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
3.2 รูปแบบการศึกษา 
3.3 วธีิการจดัเก็บและการรวบรวมขอ้มูล 

3.4 การสร้างและการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
3.5 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
3.6 การวเิคราะห์ขอ้มูล  
3.7 สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ     

 3.1   กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
         1.  กลุ่มทดลอง 

 กลุ่มทดลองท่ี 1 เป็นกลุ่มนักศึกษาระดบัชั้น ปวส.2/2 สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  ท่ีได้
ลงทะเบียนเรียน  วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) ในภาคเรียนท่ี  2   ปี
การศึกษา  2559  วิทยาลยัเทคนิคปทุมธานี  อ าเภอเมือง  จงัหวดัปทุมธานี จ านวนนกัศึกษา  13 คน 
(ไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์) 

 

         2.  กลุ่มควบคุม  
 กลุ่มควบคุมท่ี  2  เป็นกลุ่มนกัศึกษาระดบัชั้น ปวส. 2/3 (ม.6) สาขางานอิเล็กทรอนิกส์    ท่ีได้

ลงทะเบียนเรียน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) ในภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  
2560  วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี  อ าเภอเมือง  จงัหวดัปทุมธานี จ านวนนกัศึกษา 7 คน   (ไดใ้ชเ้อกสาร
ประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ พร้อมส่ือการสอนฯ ) 
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3.2   รูปแบบการศึกษา 

1. น าหลกัสูตรมาวเิคราะห์ โดยใชป้ระสบการณ์ฯ สอนจริง 20 ปี ในรายวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ แบ่งหน่วยการเรียนเพื่อใหก้ระบวนการสอนง่ายข้ึน 

2. จดัท าเอกสารประกอบการเรียนการสอน โดยการศึกษาคน้ควา้เรียบเรียง  จดัพิมพซ่ึ์งใชเ้ป็น 

Sheet เพื่อใหน้กัศึกษาใชย้มืเรียน ขณะท าการเรียนการสอน ไดจ้ดบนัทึกปัญหาและหาจุดบกพร่อง

โดยไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ข ส าหรับเอกสารประกอบการเรียนการสอน ไดท้  าการแบ่งเป็นหน่วยการ

เรียน 10 หน่วยเรียน โดยจดัใหเ้หมาะสมกบัเวลาและเน้ือหาตรงตามค าอธิบายรายวชิาท่ีหลกัสูตร

ก าหนดจะประกอบดว้ยจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หวัขอ้ยอ่ย เน้ือหาสาระ แบบฝึกหดั แบบทดสอบก่อน

เรียน แบบทดสอบหลงัเรียน โดยมีผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1) จ านวน 1 ท่าน ไดใ้หค้  าแนะน า ขอ้เสนอแนะ

ต่างๆ   เพื่อน ามาพฒันาปรับปรุงเอกสารประกอบการสอนใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึนก่อนท่ีจะน าไป

เผยแพร่ใหก้บัครูผูส้อน ณ สถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ  (ดงัรายละเอียดในหนา้ 20-25) 

3. ก าหนดกลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุมนกัศึกษา กลุ่มครูผูส้อนต่างวทิยาลยัฯ และกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ

ท่ีสอนในระดบัมหาวทิยาลยั 

4. เตรียมแบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษา  แบบประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ 

สอน  เพื่อให้ครูผูส้อน(สังกดัอาชีวศึกษา)และครูผูเ้ช่ียวชาญ(สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั)ท าการประเมิน 
 

3.3 วธีิการจัดเกบ็และการรวบรวมข้อมูล 

3.3.1  การจดัเก็บขอ้มูลการศึกษาคร้ังน้ี ไดจ้ดัเก็บขอ้มูลลงในโปรแกรมคอมพิวเตอร์   เพื่อท่ีจะ
หาค่า สถิติและท าการวจิยัดว้ย SPSS/PC  FOR  WINDOWS  (VERSION  9.0) และแปลค่าของขอ้มูล  

3.3.2  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง  ดงัน้ี 
         1.  ใหก้ลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบ และแบบฝึกทดลองของเอกสารประกอบการสอนภาย 

หลงัส้ินสุดการเรียนการสอนทุกหน่วย 
        2.  ภายหลงัการเรียนการสอน  โดยใชเ้อกสารประกอบการสอนจนครบทั้ง 10 หน่วยเรียน  

แลว้ใหก้ลุ่มควบคุมตอบแบบประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน 
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3.4   การสร้างและการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

3.4.1  การสร้างเอกสารประกอบการสอน 
         ศึกษาทฤษฎีการเขียนเอกสารประกอบการสอน จากเอกสารการสอนต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ซ่ึงผูส้ร้างไดด้ าเนินการพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 ตามขั้นตอนของ  ไพโรจน์ ตรี
รณธนากุล และคณะ (2542: 4-13) ไดเ้สนอขั้นตอนในการพฒันาเอกสารประกอบการสอน ด าเนินได้
เป็น 5 ขั้นตอนหลกั ๆ    ดงัน้ี  

1. ขั้นวิเคราะห์ (Analysis) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาและวิเคราะห์
รายละเอียดของจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา  (ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ก หนา้ 60) 

2. ขั้นออกแบบ (Design) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้ก าหนดเน้ือหารายวิชา แบ่ง
เน้ือหาออกเป็นหน่วย  จดัล าดบัเน้ือหาให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตร และจุดประสงค ์(ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ก หนา้ 62) 

3. ขั้นพฒันา (Development) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัไดน้ าเน้ือหามาก าหนดการ
น าเสนอในรูปแบบการพิมพ์และการจดัรูปเล่ม และน าเสนอผูท้รงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และแก้ไข/
ปรับปรุงใหส้มบูรณ์ ซ่ึงรายนามผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา (คร้ังท่ี 1) จ  านวน 1 ท่าน มีดงัน้ี 
 

ล าดับ  ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง 

   1  รศ.ดร.สุริภณ    สมควรพาณิชย ์  ขา้ราชการครู ระดบั 9 

ผูเ้ช่ียวชาญล าดบัท่ี 1  เป็นขา้ราชการครู  ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า  คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั (02-3298330) 

4. ขั้นสร้าง (Implementation) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้น าโปรแกรมส าเร็จรูปท่ี
เหมาะสมและสามารถสนองตอบต่อความตอ้งการ ท่ีก าหนดไวเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนร่วมกับ
เอกสารประกอบการสอนวชิา วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

4.1 ส่ือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอน  ครูผูส้อนไดจ้ดัท าเป็น  2  ส่วน ดงัน้ี 
4.1.1 ไดน้ าโปรแกรมส าเร็จรูปทางดา้นคอมพิวเตอร์มาใชป้ระกอบการเรียนการ

สอน เช่น Matlab และ Pspice มาจ าลองหาค าตอบและการท างานของวงจรทางด้านไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อท าการเปรียบเทียบค าตอบ จากการเรียนในชั้นเรียนชั่วโมงทฤษฎี กบัการใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป ค่าค าตอบท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ. หนา้ 256-257) 
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4.1.2 ไดส้ร้างโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล Grade Advance Excel ข้ึนมา
ใชเ้อง ขีดความสามารถของโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล ท่ีผูจ้ดัท าสร้างคิดคน้ข้ึนมามีความ
ถูกตอ้ง แม่นย  า เช่ือถือได ้เทียบเท่ากบัโปรแกรม ศธ.02 ของ กระทรวงศึกษาธิการ ดงัน้ี 

1) แบบฟอร์มความกา้วหนา้ทางการเรียน Progress Chart  
2) แบบฟอร์มการเช็คช่ือ มาเรียน-ไม่มาเรียน  
3) แบบฟอร์มการบูรณาการระหวา่งเรียน  
4) แบบฟอร์มการวดัผลประเมินผล (ว.2)  

และตดัเกรดแบบอิงเกณฑ ์ ตามเง่ือนไขดงัน้ี  
คะแนนร้อยละ 80 – 100           ไดผ้ลการเรียน    4 
คะแนนร้อยละ 75 – 79             ไดผ้ลการเรียน   3.5           
คะแนนร้อยละ 70 – 74             ไดผ้ลการเรียน   3 
คะแนนร้อยละ 65 – 69             ไดผ้ลการเรียน   2.5 
คะแนนร้อยละ 60 – 64             ไดผ้ลการเรียน   2 
คะแนนร้อยละ 55 – 59             ไดผ้ลการเรียน   1.5 
คะแนนร้อยละ 50 – 64             ไดผ้ลการเรียน   1 
คะแนนต ่ากวา่ร้อยละ 50          ไดผ้ลการเรียน    0 

    5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้น าผลการประเมินจาก
ผูท้รงคุณวฒิุ (คร้ังท่ี 2) เพื่อหาค่าคุณภาพ (Quality Evaluation) ก่อนท่ีจะน าไปเผยแพร่ ตามสถานศึกษา
ต่างๆ ทั้งน้ีไดท้  าหนงัสือเชิญตามค าสั่งเลขท่ี ศธ. 0615.2/ว.1566 จากบุคคลภายนอก จ านวน 5 ท่าน ท่ี
ไม่ไดส้ังกดัอาชีวศึกษา เป็นผูเ้ช่ียวชาญจากทบวงมหาวทิยาลยั มาช่วยใหค้  าแนะน า / แกไ้ข / ปรับปรุง 
ซ่ึงรายนามผูท้รงคุณวฒิุ มีดงัต่อไปน้ี (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ค. หนา้ 80-84) 

         รายนามผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 
1.  ช่ือ-สกุล   รศ. ธนะพงศ ์  นพวงศ ์ณ อยธุยา    . 

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          
39 หมู่ 1  ถนน. รังสิต-นครนายก  ต าบล  คลอง 6    
อ าเภอ  ธญับุรี  จงัหวดั  ปทุมธานี   
รหสัไปรษณีย ์12110 โทรศพัท ์ 02-5494620   
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2.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. กฤษณ์ชนม ์  ภูมิกิตติพิชญ  ์

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          
39 หมู่ 1  ถนน. รังสิต-นครนายก  ต าบล  คลอง 6    
อ าเภอ  ธญับุรี  จงัหวดั  ปทุมธานี   
รหสัไปรษณีย ์12110 โทรศพัท ์ 02-5493571   

3.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. บุญยงั   ปลัง่กลาง 

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          
39 หมู่ 1  ถนน. รังสิต-นครนายก  ต าบล  คลอง 6    
อ าเภอ  ธญับุรี  จงัหวดั  ปทุมธานี   
รหสัไปรษณีย ์12110 โทรศพัท ์ 02-5493571   

4.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. สุมาลี   อุณหวณิชย์ 
ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  

 ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองมือวดัและอิเล็กทรอนิกส์  
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ    

 1518  ถ.ประชาราษฎร์ 1  แขวงวงศส์วา่ง 
เขตบางซ่ือ  กรุงเทพฯ  10520 โทรศพัท ์ 02-5869005  

5.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. จิระศกัด์ิ   ชาญวุฒิธรรม  

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  

 ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองมือวดัและอิเล็กทรอนิกส์  
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ    

 1518  ถ.ประชาราษฎร์ 1  แขวงวงศส์วา่ง 
เขตบางซ่ือ  กรุงเทพฯ  10520 โทรศพัท ์ 02-5869005 
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  น าขบวนการครบ 5 ขั้นตอนมาพฒันาเอกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเขียนแผนผงัไดด้งั ภาพท่ี 3-1 

ซ่ึงแสดงขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการสอนวชิาคณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ ดัง
ภาพที ่3-1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-1 ขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

5.ประเมินผล(Evaluation) 

4. สร้าง(Implementation) 

3. พฒันา(Development) 

2. ออกแบบ(Design) 

1.วเิคราะห์  (Analysis) 

เร่ิม 

ก าหนด ช่ือรายวิชา  

1.1 ก าหนด 
วตัถุประสงค ์

 มาตรฐานรายวิชา 
 

2.1 ก าหนดหน่วยท่ี 
ช่ือหน่วย  
จ านวนชัว่โมง 

2.2 สร้างหน่วยการเรียน 
เอกสารเป็นแผนภูมิ 

3.1 น าเน้ือหามาเสนอใน 
รูปแบบการพิมพแ์ละ 
การจดัรูปเล่ม 

4.1 ใช ้ Microsolf  Word  
หรือโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีเหมาะสม 

4.2  ใช ้Matlab & Pspice 
      จ าลองหาค าตอบ.   

4.3 ใช ้Grade Advance Excel  

5.1.หาคุณภาพ(Quality 
Evaluation) 

จบ 

เสนอผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
                  คร้ังท่ี 1 

ปรับปรุง/แกไ้ข 

A 

A 

            เสนอผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
                             คร้ังท่ี 2 

ปรับปรุง/แกไ้ข 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ค าอธิบายรายวิชา 
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3.4.2  การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

     ขั้นตอนการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของแบบทดสอบระหวา่งเรียนและแบบทดสอบ
หลงัเรียน จ านวน 20 ขอ้ (คร้ังท่ี 1) ดงัแสดงในภาพท่ี 3-2  มีขั้นตอนการพฒันา  ดงัน้ี  

1. ศึกษาและวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและเน้ือหา ในการพฒันาเอกสาร

ประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

พุทธศกัราช 2556  

2. ก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีจะออกข้อสอบ ให้ครอบคลุมเน้ือหาและ

จุดประสงค์  โดยพิจารณาว่าจะวดัพฤติกรรมย่อยแต่ละพฤติกรรมอย่างละก่ีขอ้ เช่น วดัความรู้ วดั

ความเขา้ใจ คือ การวดัตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไวแ้ลว้ในขั้นตอนการวิเคราะห์เน้ือหา 

เพื่อมาพฒันาเอกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

3. ท าตารางวิเคราะห์ข้อสอบ โดยยึดตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เพื่อก าหนด

ขอ้สอบของแต่ละผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและก าหนดขั้นตอน  การวดัผลประเมินผล  

4. ก าหนดรูปแบบของค าถามและศึกษาวิธีการเขียนขอ้สอบ โดยสร้างแบบทดสอบ

เป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก ถา้ตอบถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ได ้0 คะแนน 

5. ตรวจทานข้อสอบ คือ น าข้อสอบท่ีได้เขียนไวแ้ล้วมาพิจารณาอีกคร้ัง  โดย

พิจารณาความถูกต้อง สามารถวดัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีต้องการได้หรือไม่ ภาษาท่ีใช้ชัดเจน

หรือไม่ ท าการแกไ้ขปรับปรุงใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 

6. เสนอแบบทดสอบต่อผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาร่วมกนัพิจารณา

เพื่อปรับปรุงแกไ้ข 

7. น าแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแลว้ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา จ านวน 5 ท่าน 

พิจารณาประเมิน/ตรวจสอบวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัตรงตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวห้รือไม่ 

จากนั้นน ามาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC)    ถา้ไดค้่า IOC มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ขอ้ค าถาม

นั้นเป็นขอ้ค าถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ถา้ไดค้่า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ให้น าขอ้ค าถามนั้น

ไปปรับปรุงใหม่หรือตดัทิ้ง  โดยการหาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

จะเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่า IOC  อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00 มาใช ้  

8. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วจ านวน 90 ข้อ (คร้ังท่ี 2) ไปทดสอบกับ

นกัศึกษา คือกลุ่มควบคุม ระดบัชั้น ปวส. 2/3 (ม.6) แผนกอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 7 คน 
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     9. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใชก้บักลุ่มควบคุมต่อไปซ่ึงแสดงขั้นตอนการ
สร้างแบบทดสอบหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได ้ ดงัภาพท่ี 3-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาและวเิคราะห์จุดประสงคแ์ละเน้ือหา 

ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ยอ่ยเพื่อจะออกขอ้สอบ 

 ก าหนดรูปแบบของค าถามและศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ แบบ 5 ตวัเลือก 

ตรวจทานขอ้สอบ 

เสนอแบบทดสอบต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาเพื่อ
หาค่า (IOC) 

 

 

ค่าความเท่ียงตรงเน้ือหา 
น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้ 

หาค่าความสอดคลอ้ง(IOC) 
 

น าแบบทดสอบไปทดลองใชจ้ริง 
กบักลุ่มควบคุม  

ปรับปรุง/แกไ้ข 

ไม่ผา่น 

ผา่น ปรับปรุง/แกไ้ข 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ภาพท่ี 3-2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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3.5  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 
                 สร้างแบบประเมินสอบถาม ความคิดเห็นของครูผูส้อนและนกัศึกษาต่อการใชเ้อกสาร
ประกอบ 
การสอน มีขั้นตอนดงัน้ี 

   1.  ศึกษาเน้ือหา รูปแบบของแบบประเมินความคิดเห็น 
   2.  ก าหนดโครงร่างแบบประเมินความคิดเห็น โดยใหค้รอบคลุมกบัเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษา   คือ  

ความเหมาะสมของเน้ือหา  การน าเสนอ  ภาษาท่ีใช ้ ประโยชน์ต่อการเรียน 
          3. สร้างแบบประเมินความคิดเห็นในการใชเ้อกสารประกอบการสอน   และแบบประเมินความ
คิดเห็นท่ีมีต่อการใช ้โดยแบ่งออกเป็น  3  ส่วน  คือ 

 ส่วนท่ี  1   เป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบั  ขอ้มูลทัว่ไป  ของผูต้อบแบบประเมิน  เป็นค าถามปลาย
ปิดใหผู้ป้ระเมินเลือกตอบขอ้ท่ีตรงกบัความเป็นจริงท่ีสุด   

 ส่วนท่ี  2   เป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบั  ความคิดเห็นในการใช ้ เอกสารประกอบการสอน  โดย
ใชค้  าถามเชิงรับ   มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่าของลิเคร์ท   (Likert   Scale)   โดยการประเมิน
เป็น  5   ระดบั   คือ 
  5      หมายถึง    มากท่ีสุด / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมดีมาก      
  4      หมายถึง    มาก / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมดี 
  3      หมายถึง    ปานกลาง / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมปานกลาง 
  2      หมายถึง    นอ้ย / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมนอ้ย 
  1      หมายถึง    นอ้ยท่ีสุด / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 ส่วนท่ี  3   เป็นค าถามปลายเปิด   เพื่อสอบถามความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
 

 4. น าแบบประเมินสอบถามความคิดเห็นท่ีสร้างเสร็จแล้วไปให้ผูมี้ความเช่ียวชาญด้านการ
วดัผลตรวจความถูกตอ้งในการตั้งค  าถาม  เพื่อวดัในส่วนท่ีตอ้งการ  ขอ้ความ  ภาษาท่ีใช้และความ
เหมาะสมอ่ืนๆ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 67-69) 

5. น าแบบประเมินสอบถามความคิดเห็นมาแกไ้ขปรับปรุง  จดัพิมพ ์
 6. น าแบบประเมินมาวเิคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง(IOC) 
 7. สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อครูผูส้อน (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก 
ข หนา้ 65-66) 
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3.6   การวเิคราะห์ข้อมูล  
1. ขอ้มูลจากแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน  แต่ละหน่วย  
2. ข้อมูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อครูผู ้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
3. ขอ้มูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน  โดยครูผูส้อนท่ี

อ่ืนๆ ท่ีสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จากวทิยาลยัฯ สังกดัการอาชีวศึกษา  
4. ขอ้มูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จากมหาวทิยาลยัฯ ท่ีไม่ไดส้ังกดัการอาชีวศึกษา  

3.7  สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบ     
 

    สถิติท่ีใชท้ดสอบ ผูท้ดลองไดน้ าขอ้มูลท่ีไดม้าด าเนินการวเิคราะห์ตามล าดบัวธีิดว้ยสถิติ
ต่างๆ ดงัน้ี  ( ลว้นและองัคณา , 2536 ) 

1.  การหาค่าเฉล่ียของแบบสอบถาม  
 

   สูตร                
 
 
   เม่ือ     X        คือ  ค่าคะแนนเฉล่ีย 
               N      คือ  จ านวนคนท่ีตอบแบบสอบถาม 

              ΣX   คือ  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน  

 2.  การหาค่าความเท่ียงตรง  ( Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้
สูตรดชันีความสอดคลอ้งของเบรนแนน (Brennan) 

 
 สูตร                              IOC =   ΣR  

                              N 

              เม่ือ   IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา  
               หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์                                          

               R    แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
          N     แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
 

           
N

ΣX
X   
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 ค าช้ีแจง 
คะแนน  +1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

  คะแนน    0   เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  คะแนน   -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

จากนั้นน ามาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC)    ถา้ไดค้่า IOC มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ 
ขอ้ค าถามนั้นเป็นขอ้ค าถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ถา้ไดค้่า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ให้น าขอ้
ค าถามนั้นไปปรับปรุงใหม่หรือตดัทิ้ง   
 

 3.  การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
 

       
 
 

    เม่ือ    S.D     คือ  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      N      คือ  จ  านวนผูต้อบแบบสอบถาม 
    X      คือ   คะแนนของผูต้อบแบบสอบถามแต่ละคน 
                X      คือ   คะแนนเฉล่ียของผูต้อบแบบสอบถาม   

 

การแปลความหมายค่าเฉล่ียของแบบสอบถาม  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ/ครู   
และนกัศึกษา    ท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน  วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (2104-
2228) ตามแนวทางของ  เบสท ์ (Best)  ดงัน้ี 

ค่าเฉล่ียตั้งแต่  4.50 – 5.00 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่  3.50 – 4.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบัมาก 
ค่าเฉล่ียตั้งแต่          2.50 – 3.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบัปลางกลาง 
ค่าเฉล่ียตั้งแต่  1.50 – 2.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบันอ้ย 
ค่าเฉล่ียตั้งแต่  1.00 – 1.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 

 

 4. หาดชันีประสิทธิภาพ(Efficiency Index) น าขอ้มูลหรือค่าคะแนนท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ระหวา่ง
ก่อนเรียนและหลงัเรียนไปหาค่าคะแนนเฉล่ียก่อนแลว้น าค่าท่ีไดไ้ปเทียบเปอร์เซ็นตร้์อยละตามล าดบั 
วธีิดว้ยสถิติต่างๆ ดงัน้ี  ( ลว้นและองัคณา , 2536 ) และ (จนัทร์ฉาย เตมิยาการ. 2533 : 90) 
 
 

1N

)XΣ(X
S.D

2
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   4.1  การหาค่าเฉล่ียของคะแนนสอบ  
 

   สูตร                
 
   เม่ือ     X        คือ  ค่าคะแนนเฉล่ีย 
               N      คือ  จ านวนคนท่ีสอบ 

              XΣ   คือ  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน  

  4.2  การหาประสิทธิภาพร้อยละ 
 

   สูตร                
 

  เม่ือ      E     คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวดัไดใ้นหน่วยเรียน คิดเป็น 
     ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
     ไดถู้กตอ้งโดยทดสอบเม่ือจบหน่วยเรียนทุกหน่วยเรียน 

                                              XΣ   คือ  คะแนนรวมของผูเ้รียนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  
     ไดถู้กตอ้งโดยทดสอบเม่ือจบหน่วยเรียนทุกหน่วยเรียน 
    N      คือ   จ านวนผูเ้รียน 
   A     คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     ไดถู้กตอ้งโดยทดสอบเม่ือจบหน่วยเรียนทุกหน่วยเรียน 
 

    

 

           
N

ΣX
X   

        100
A

/NXE 
Σ

 



บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในการส ารวจ  (Survey  Research)   การใชเ้อกสารประกอบการสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในดา้นต่างๆ มีดงัน้ี 

1. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัผูต้อบแบบประเมินของนกัศึกษา 
2. ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อครูผูส้อน โดยใชเ้อกสารประกอบการสอน 
3. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัครูผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1) 
4. ความพึงพอใจของครูผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน (คร้ังท่ี 1) 
5. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัครูผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีสังกดัทบวงมหาวทิยาลยั (คร้ังท่ี 2) 
6. ความพึงพอใจของครูผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน (คร้ังท่ี 2) 
7. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัผูต้อบแบบประเมินของครูผูส้อนท่ีอ่ืนๆ สังกดัการอาชีวศึกษา 
8. ความพึงพอใจของครูผูส้อนท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน 
9. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบั (ใช-้ไม่ใช)้ เอกสารประกอบการสอน 
10. ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คร้ังท่ี 1-2) 
11. ค่าประสิทธิภาพการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

4.1 ข้อมูลทัว่ไปเกี่ยวกบัผู้ตอบแบบประเมินของนักศึกษา 
         ตารางท่ี  4-1   แสดงค่าเฉล่ียข้อมูลทั่วไปของนักศึกษาผูต้อบแบบประเมินท่ีมีต่อการใช้
เอกสารประกอบการสอน  วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)     

ผู้ตอบแบบประเมิน จ านวน (คน) ร้อยละ 

เพศชาย 4 57.14 
เพศหญิง 3 42.86 
รวม 7 100 

 
          จากตารางท่ี  4-1  พบวา่ผูต้อบแบบประเมินส่วนใหญ่เป็น  นกัศึกษาเพศชาย  จ านวน  4  คน 
คิดเป็นร้อยละ 57.14 เพศหญิง จ านวน  3  คน  คิดเป็นร้อยละ 42.86 ศึกษาระดบัชั้น ปวส. 2/3 (ม.6)   
สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  
หมายเหตุ   นกัศึกษา ปวส. 2/3 กบั ปวส. 2/3 (ม.6) คือ หอ้งเรียนเดียวกนั เป็นนกัศึกษากลุ่มทวภิาคี
ท่ีจบมธัยมปลาย (ม.6) มาเรียนปรับพื้นฐานวุฒิ ปวส. 
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4.2 ความพงึพอใจของนักศึกษาทีม่ีต่อครูผู้สอน โดยใช้เอกสารประกอบการสอน 

ตารางท่ี 4-2 ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียนการสอน วชิา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 

  ดา้นคุณลกัษณะของผูส้อน  
      

1 ครูเขา้ชั้นเรียนตรงเวลา 4.00 1.07 มาก 
2 ครูออกจากชั้นเรียนตรงเวลา 4.14 0.99 มาก 
3 ครูแต่งกายสุภาพเรียบร้อย 4.86 0.35 มาก 
4 ครูใชว้าจาสุภาพเหมาะสมกบัความเป็นครู 4.86 0.35 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านคุณลกัษณะของผู้สอน  4.46 0.69 มาก 
  ดา้นการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน 

    
5 มีการตกลงกฎ กติกา ในการเรียน 4.57 0.49 มาก 
6  มีการเช็คช่ือผูเ้รียน 4.86 0.35 มาก 
7 มีการแจง้ใหท้ราบถึงค าอธิบายรายวชิา 4.43 0.49 มาก 
8 มีการแจง้ใหท้ราบถึงก าหนดเวลาการเรียน 4.57 0.49 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน  4.61 0.46 มาก 

  ดา้นเทคนิควธีิการสอน 
    

9 ใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย 4.86 0.35 มาก 
10 ใชว้ธีิการสอนแบบสาธิต หรือใชต้วัอยา่งท่ีเหมาะสม 2.29 1.16 ปานกลาง 
11 ใชว้ธีิการสอนโดยใหไ้ปคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 4.86 0.35 มาก 
12 ใชว้ธีิการสอนโดยใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานท่ีปฎิบติั 3.14 0.64 ปานกลาง 
13 มีการผสมผสานเน้ือหาการเรียนกบัเร่ืองอ่ืน ๆ 3.14 0.64 มาก 
14 ใชว้ธีิการสอนโดยการใหป้ฏิบติัจริง 3.14 1.12 ปานกลาง 
15 ใชส่ื้อเหมาะสมกบัวชิาท่ีเรียน 3.00 1.31 ปานกลาง 
16 เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัยหรือไม่เขา้ใจ 3.29 1.58 มาก 
  ค่าเฉลีย่เทคนิควธีิการสอน 3.46 0.89 มาก 
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ตารางที ่4-2   (ต่อ) 

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 
  ดา้นความรู้ความสามารถของผูส้อน 

  

  
17 ครูมีความรู้ในรายวชิาท่ีสอนอยา่งแทจ้ริง 

4.14 1.36 มาก 
18 ครูมีความอ่ืน ๆ อยา่งกวา้งขวางประกอบการสอน 

3.29 1.58 ปานกลาง 
19 ครูมีความสามารถ หรือปฏิบติัไดจ้ริงในวชิาท่ีสอน 

4.14 1.36 มาก 
20 ครูมีความสามารถท าใหผู้เ้รียนเขา้ในบทเรียน 

2.86 1.36 ปานกลาง 
  ค่าเฉลีย่ด้านความรู้ความสามารถของผู้สอน 3.61 1.41 มาก 
  ดา้นความรัก และเมตตาต่อศิษย ์

  

  
21 มีการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ีพึง

ประสงค ์ 3.57 0.73 มาก 
22 ตกัเตือนเร่ืองระเบียบ วนิยัใหก้บัผูเ้รียนอยา่ง

สม ่าเสมอ 4.29 0.70 มาก 
23 ครูสนบัสนุนใหก้ าลงัใจกบัผูเ้รียน 

3.43 0.90 ปานกลาง 
24  ครูมีความเมตตา  หวงัดีต่อผูเ้รียน 

3.86 0.83 มาก 
25 ครูใหโ้อกาสผูเ้รียนแกไ้ขจุดบกพร่องอยา่งเหมาะสม 

3.57 1.29 มาก 
26 ครูใหค้วามยติุธรรมกบัผูเ้รียนทุกคน 

3.43 1.18 ปานกลาง 
27 ครูสามารถสร้างบรรยากาศใหมี้ความสุขในการเรียน 

3.00 0.76 ปานกลาง 
  ค่าเฉลีย่ด้านความรัก และเมตตาต่อศิษย์ 3.59 0.91 มาก 
  ดา้นประเมินผล 

  

  
28 มีการประเมินผลจากสภาพจริงของการเรียน 3.71 1.16 มาก 
29 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียนทุกคน 4.29 0.45 มาก 
30 มีวธีิการวดัผลท่ีหลากหลาย 3.86 0.64 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านประเมินผล 3.95 0.75 มาก 

  รวมค่าเฉลีย่ทุกๆ ด้าน  3.95 0.97 มาก 

สรุปได้ว่า ความพงึพอใจต่อการใช้เอกสารประกอบการสอน อยู่ในเกณฑ์ระดับมาก 
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จากตารางท่ี 4-2 ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียนการสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) จ าแนกไดด้งัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นคุณลกัษณะของผูส้อน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.46  มีค่าเบ่ียงเบน (S.D) 0.69 แปลความ 
อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.61  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 
0.46 แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นเทคนิควธีิการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.46  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.89 แปลความ อยู่
ในระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นความรู้ความสามารถของครูผูส้อน มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.61 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 1.41 
แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นความรัก และเมตตาต่อศิษย ์มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.59 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D)  0.91 แปล
ความ อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นประเมินผล มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.95 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.75 แปลความ อยูใ่นระดบั
มาก   

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       . S.D แปลความ 

รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  3.95 0.97 มาก 

หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 7  คน   

  

 

       4.50 - 5.00         หมายความวา่         มากท่ีสุด 
  

  

ตาราง
อา้งอิง 

       3.50 - 4.49         หมายความวา่         มาก 
       2.50 - 3.49         หมายความวา่         ปานกลาง 

เกณฑก์ารประเมินความพึง
พอใจ 

         1.50 - 2.49         หมายความวา่         นอ้ย 
  

  

         1.00 - 1.49         หมายความวา่         นอ้ยท่ีสุด       
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4.3 ข้อมูลทัว่ไปเกี่ยวกบัครูผู้เช่ียวชาญ (คร้ังที ่1) 

 จากหนงัสือเชิญเป็นผูเ้ช่ียวชาญการประเมินเอกสารประกอบการสอน เลขท่ี ศธ 0615.2/ว.
1566 ผูเ้ช่ียวชาญล าดบัท่ี 1 ปัจจุบนัเป็นขา้ราชการครู วทิยฐานะ รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 ภาควชิา
วศิวกรรมไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณ
ทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ (02-3298330) และเป็นนกัวิชาการแต่งต าราใหก้บัส านกัพิมพฯ์ จ านวน 
1 ท่าน เป็นผูป้ระเมินและตรวจสอบเอกสาร  

  ตารางท่ี 4-3-1 แสดงรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวทิยาลยัฯ   
ล าดับ  ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง 

1 รศ.ดร.สุริภณ    สมควรพาณิชย ์ ขา้ราชการครู ระดบั 9 

ตารางท่ี 4-3-2 แสดงค่าขอ้มูลทัว่ไป ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นวชิาการ สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั ใน
การตอบแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน  วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  

ผู้ตอบแบบประเมิน จ านวน (คน) 

เพศชาย 1 
เพศหญิง - 
รวม 1 

ปริญญาโท - 
ปริญญาเอก 1 

รวม 1 
10 – 20 ปี - 
20 – 30 ปี - 

มากกวา่ 30 ปี 1 
รวม 1 

 

จากตารางท่ี  4-3-2  พบวา่เป็นครูเพศชาย จ านวน 1 คน การศึกษาระดบัปริญญาเอก ครุศาสตร์
ดุษฎีบณัฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า อายุการท างานมากกว่า 20 ปี เป็นผูท้รงคุณวุฒิ ท่ีให้ค  าแนะน า
ปรึกษา ช้ีแนะ เพื่อน ามาพฒันาปรับปรุงเอกสารประกอบการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนก่อนท่ีจะ
น าไปเผยแพร่ใหก้บัครูผูส้อน ณ สถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ   
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4.4 ความพงึพอใจของครูผู้เช่ียวชาญทีม่ีต่อการใช้เอกสารประกอบการสอน (คร้ังที ่1) 

ตารางท่ี 4-4 แสดงค่าเฉล่ียความพึงพอใจของครูผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการ
สอนวชิาวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  

แบบประเมินความคิดเห็นของครูผูเ้ช่ียวชาญสังกดัทบวงมหาวทิยาลยั 

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 

 

ดา้นเน้ือหา  
      

1 เน้ือหาตรงตามจุดประสงคข์องรายวชิา 4.00 0.00 มาก 
2 เน้ือหาวชิาครอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 4.00 0.00 มาก 
3 การเรียงล าดบัเน้ือหาเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
4 รูปภาพประกอบสัมพนัธ์กบัเน้ือหา 4.00 0.00 มาก 
5 รูปภาพมีความชดัเจนเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
6 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.00 0.00 มาก 
7 เน้ือหามีความถูกตอ้ง 3.00 0.00 ปานกลาง 
8 ภาษาท่ีใชมี้ความเหมาะสมอ่านเขา้ใจง่าย 4.00 0.00 มาก 
9 การจดัรูปแบบของใบเน้ือหาเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านเนือ้หา 3.89 0.00 มาก 

 ดา้นแบบทดสอบ  
   

10 ค าถามตรงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 4.00 0.00 มาก 
11 จ านวนขอ้สอบเหมาะสมกบัวตัถุประสงค ์ 4.00 0.00 มาก 
12 ค าถามและค าตอบมีเป้าหมายท่ีชดัเจน 4.00 0.00 มาก 
13 ค าถามชดัเจนไม่คลุมเครือ 4.00 0.00 มาก 
14 ค าถามมีความยากง่ายเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
15 รูปภาพประกอบชดัเจนเหมาะสม  4.00 0.00 มาก 
16  ค าตอบมีตวัลวงเพียงพอ  4.00 0.00 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านแบบทดสอบ 4.00 0.00 มาก 
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ตารางที ่4-4 (ต่อ) 

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 
 ดา้นประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน  

  

  
17  ประโยชน์ต่อผูเ้รียนและครูผูส้อน  4.00 0.00 มาก 
18 ประโยชน์ต่อความกา้วหนา้ทางวชิาการ  4.00 0.00 มาก 
19 สามารถใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้ 4.00 0.00 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านประโยชน์ของเอกสารการสอน  4.00 0.00 มาก 

  รวมค่าเฉลีย่ทุกๆ ด้าน 3.96 0.00 มาก 

สรุปได้ว่า ผู้เช่ียวชาญมีความพงึพอใจผู้สอน (นายอร่าม  พทูิรปัญญารัตน์) ในระดับมาก 

จากตารางท่ี 4-4 ความพึงพอใจของครูผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1)  มีความพึงพอใจต่อการใชเ้อกสาร
ประกอบการเรียนการสอน วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) จ าแนกไดด้งัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นเน้ือหา มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.89 แปลความอยูใ่นระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.00 แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นประโยชน์ของเอกสารการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.00  แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
       รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       .   S.D แปลความ 
       รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  3.96 0.00 มาก 

 

หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 1  คน   
    ท าใหห้าค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) ไม่ได ้จึงท าใหค้่า S.D  = 0 
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4.5 ข้อมูลทัว่ไปเกี่ยวกบัครูผู้เช่ียวชาญทีสั่งกดัทบวงมหาวิทยาลยั (คร้ังที ่2) 
 การเผยแพร่เอกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-

9001) ตามค าสั่งเลขท่ี ศธ. 0615.2/336 ขา้พเจา้ไดเ้ชิญ ครูผูเ้ช่ียวชาญ สาขาไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 
และเคร่ืองมือวดัฯ ต าแหน่ง รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 จ านวน 5 ท่าน เป็นผูป้ระเมินเอกสาร
ประกอบการสอน (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ค. หนา้ 80-84) 

ตารางท่ี  4-5-1   แสดงขอ้มูลของผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีไม่ไดส้ังกดัการอาชีวศึกษาฯ  โดยเลือกผู ้
ประเมินจากสถาบนั/มหาวทิยาลยั ท่ีเปิดสอนในระดบั ปริญญาตรี-ปริญญาเอก ดงัน้ี 

ล าดับ  ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง 
1 รศ. ธนะพงศ ์  นพวงศ ์ณ อยุธยา รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 
2 รศ.ดร. กฤษณ์ชนม ์  ภูมิกิตติพิชญ ์ รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 
3 รศ.ดร. บุญยงั   ปลัง่กลาง รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 
4 รศ.ดร. สุมาลี   อุณหวณิชย ์ รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 
5 รศ.ดร. จิระศกัด์ิ   ชาญวุฒิธรรม รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 

ตารางท่ี  4-5-2 แสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลทัว่ไปของครูผูเ้ช่ียวชาญ สาขาไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และ
เคร่ืองมือวดัฯ จากมหาวทิยาลยัฯ ท่ีไม่ไดส้ังกดัการอาชีวศึกษา ในการตอบแบบประเมินความพึง
พอใจท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

ผู้ตอบแบบประเมิน จ านวน (คน) ร้อยละ  

เพศชาย 4 80.00 
เพศหญิง 1 20.00 
รวม 5 100 

ปริญญาโท 1 20.00 
ปริญญาเอก 4 80.00 

รวม 3 100 

5 – 20 ปี - - 
20 – 30 ปี 3 66.67 

มากกวา่ 30 ปี 2 33.33 
รวม 5 100 
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จากตารางท่ี  4-5-2   พบว่าครูเพศชาย จ านวน 4  คน คิดเป็นร้อยละ 80.00  หญิง จ านวน  1  
คน คิดเป็นร้อยละ 20.00  การศึกษาระดบัปริญญาตรีโท จ านวน  1 คน คิดเป็นร้อยละ 20.00  สูงกวา่
ปริญญาเอก จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 80.00   ปฏิบติังาน 5-10  ปี - คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 
ปฏิบติังานระหวา่ง 20 – 30 ปี จ  านวน 3  คน คิดเป็นร้อยละ 66.67  ปฏิบติังาน มากกวา่ 30 ปี จ  านวน 
2  คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 

4.6 ความพงึพอใจของครูผู้เช่ียวชาญทีม่ีต่อการใช้เอกสารประกอบการสอน (คร้ังที ่2) 
ตารางท่ี 4-6 แสดงค่าเฉล่ียความพึงพอใจของครูผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบ 

การสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

ผลการประเมินความคิดเห็นของรองศาสตราจารย ์ระดบั 9 (จ านวน 5 คน )  

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 

 

ดา้นเน้ือหา  
      

1 เน้ือหาตรงตามจุดประสงคข์องรายวชิา 4.40 1.20 มาก 
2 เน้ือหาวชิาครอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 4.60 0.49 มากท่ีสุด 
3 การเรียงล าดบัเน้ือหาเหมาะสม 4.20 0.40 มาก 
4 รูปภาพประกอบสัมพนัธ์กบัเน้ือหา 3.80 0.75 มาก 
5 รูปภาพมีความชดัเจนเหมาะสม 3.80 0.75 มาก 
6 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 3.80 0.75 มาก 
7 เน้ือหามีความถูกตอ้ง 4.00 0.63 มาก 
8 ภาษาท่ีใชมี้ความเหมาะสมอ่านเขา้ใจง่าย 3.40 0.80 ปานกลาง 
9 การจดัรูปแบบของใบเน้ือหาเหมาะสม 3.80 0.75 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านเนือ้หา 3.98 0.72 มาก 

 ดา้นแบบทดสอบ  
   

10 ค าถามตรงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 3.80 0.98 มาก 
11 จ านวนขอ้สอบเหมาะสมกบัวตัถุประสงค ์ 3.80 0.98 มาก 
12 ค าถามและค าตอบมีเป้าหมายท่ีชดัเจน 3.80 0.75 มาก 
13 ค าถามชดัเจนไม่คลุมเครือ 3.20 0.73 ปานกลาง 
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ตารางที ่4-6  (ต่อ) 

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 
14 ค าถามมีความยากง่ายเหมาะสม 3.60 0.80 มาก 
15 รูปภาพประกอบชดัเจนเหมาะสม  3.60 1.85 มาก 
16  ค าตอบมีตวัลวงเพียงพอ  4.00 0.63 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านแบบทดสอบ 3.69 0.96 มาก 

 ดา้นประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน  
   

17  ประโยชน์ต่อผูเ้รียนและครูผูส้อน  4.20 0.75 มาก 
18 ประโยชน์ต่อความกา้วหนา้ทางวชิาการ  3.80 1.17 มาก 
19 สามารถใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้ 4.20 0.75 มาก 
  ค่าเฉลีย่ด้านประโยชน์ของเอกสารการสอน  4.07 0.89 มาก 

  รวมค่าเฉลีย่ทุกๆ ด้าน 3.91 1.18 มาก 

สรุปได้ว่า ผู้เช่ียวชาญมีความพงึพอใจผู้สอน (นายอร่าม  พทูิรปัญญารัตน์) ในระดับปานกลาง 

จากตารางท่ี 4-6 ความพึงพอใจของครูผูเ้ช่ียวชาญ  สาขาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ต าแหน่ง รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 จ านวน 5 ท่าน สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั มีความพึงพอใจต่อ
เอกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) จ าแนกไดด้งัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นเน้ือหา มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.98 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.72 แปลความอยูใ่นระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.69  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.96 แปลความ อยูใ่น

ระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นประโยชน์ของเอกสารการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.07  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 1.18

แปลความ อยูใ่นระดบัมาก 

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
       รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       .   S.D แปลความ 
       รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  3.91 1.18 มาก 

 

หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 5 คน   
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4.7 ข้อมูลทัว่ไปเกี่ยวกบัผู้ตอบแบบประเมินของครูผู้สอนทีอ่ื่นๆ สังกดัการอาชีวศึกษา 

ตารางท่ี 4-7-1 แสดงขอ้มูลการส่งเผยแพร่-การตอบรับการเผยแพร่ ของครูผูส้อนท่ีอ่ืน ๆ สังกดั
การอาชีวศึกษา ต่อเอกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) 

 ตามค าสั่งเลขท่ี ศธ. 0615.2/336 เผยแพร่ทั้งหมด 20 สถานศึกษา  (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก 
ค หนา้ 85-104) มีตอบรับกลบัมา 12 สถานศึกษา คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ ร้อยละ 60 (ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ค หนา้ 105-117) 

รายช่ือวทิยาลยัฯ ทีอ่อกเผยแพร่ รายช่ือวทิยาลยัฯ ทีต่อบรับเผยแพร่ 

1. วทิยาลยัเทคนิคดอนเมือง 
2. วทิยาลยัเทคนิคมีนบุรี 
3. วทิยาลยัเทคนิคลพบุรี 
4. วทิยาลยัเทคนิคนครปฐม 
5. วทิยาลยัเทคนิคสมุทรปราการ 
6. วทิยาลยัเทคนิคเพชรบุรี 
7. วทิยาลยัเทคนิคสิงห์บุรี 
8. วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง 
9. วทิยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ 
10. วทิยาลยัเทคนิคชยันาท 
11. วทิยาลยัเทคนิคสระบุรี 
12. วทิยาลยัเทคนิคขอนแก่น 
13. วทิยาลยัเทคนิคนครศรีธรรมราช 
14. วทิยาลยัเทคนิคสัตหีบ 
15. วทิยาลยัเทคนิคชลบุรี 
16. วทิยาลยัเทคนิคพิษณุโลก 
17. วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย 
18. วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ 
19. วทิยาลยัเทคนิคระยอง 
20. วทิยาลยัเทคนิคพะเยา 

1. วทิยาลยัเทคนิคลพบุรี 
2. วทิยาลยัเทคนิคนครปฐม 
3. วทิยาลยัเทคนิคเพชรบุรี 
4. วทิยาลยัเทคนิคสิงห์บุรี 
5. วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง 
6. วทิยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ 
7. วทิยาลยัเทคนิคชยันาท 
8. วทิยาลยัเทคนิคสัตหีบ 
9. วทิยาลยัเทคนิคพิษณุโลก 
10. วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ 
11. วทิยาลยัเทคนิคระยอง 
12. วทิยาลยัเทคนิคพะเยา 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-7-2 แสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลทัว่ไปของครูท่ีอ่ืนๆ สังกดัการอาชีวศึกษา ในการตอบแบบ
ประเมินท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน  วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) 

ผู้ตอบแบบประเมิน จ านวน (คน) ร้อยละ  

เพศชาย 11 91.67 
เพศหญิง 1 8.33 
รวม 12 100 

ปริญญาตรี 3 25.00 
สูงกวา่ปริญญาตรี 9 75.00 

รวม 12 100 

5 – 10 ปี - - 
10 – 15 ปี 1 8.33 

มากกวา่ 15 ปี 11 91.67 
รวม 12 100 

 

จากตารางท่ี  4-7-2   พบว่าครูเพศชาย จ านวน 11  คน คิดเป็นร้อยละ 91.67  หญิง จ านวน  1  
คน คิดเป็นร้อยละ 8.33  การศึกษาระดบัปริญญาตรี จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 25.00   สูงกว่า
ปริญญาตรี จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00   ปฏิบติังาน 5-10  ปี -  คน คิดเป็นร้อยละ 00.00 
ปฏิบติังานระหวา่ง 10 – 15 ปี จ  านวน 1  คน คิดเป็นร้อยละ 8.33 ปฏิบติังาน มากกวา่ 15 ปี จ  านวน 
11  คน คิดเป็นร้อยละ 91.67 

4.8 ความพงึพอใจของครูผู้สอนทีอ่ืน่ๆ ทีม่ีต่อการใช้เอกสารประกอบการสอน 

ตารางท่ี 4-8 แสดงค่าเฉล่ียความคิดเห็นของครูท่ีอ่ืนๆ (สังกดัการอาชีวศึกษา) ในการตอบแบบ
ประเมินท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน  วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) 

 

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 

  ดา้นเน้ือหา  
      

1 เน้ือหาตรงตามจุดประสงคข์องรายวชิา 4.92 0.28 มากท่ีสุด 
2 เน้ือหาวชิาครอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 4.75 0.43 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่4-8  (ต่อ) 

ล าดับ 
รายการ 

ระดับความพงึพอใจ 

ที่    . S.D แปลความ 
3 การเรียงล าดบัเน้ือหาเหมาะสม 4.92 0.28 มากท่ีสุด 
4 รูปภาพประกอบสัมพนัธ์กบัเน้ือหา 4.58 0.49 มากท่ีสุด 
5 รูปภาพมีความชดัเจนเหมาะสม 4.83 0.37 มากท่ีสุด 
6 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.25 0.60 มาก 
7 เน้ือหามีความถูกตอ้ง 4.83 0.55 มากท่ีสุด 
8 ภาษาท่ีใชมี้ความเหมาะสมอ่านเขา้ใจง่าย 4.67 0.47 มากท่ีสุด 
9 การจดัรูปแบบของใบเน้ือหาเหมาะสม 4.67 0.47 มากท่ีสุด 
  ค่าเฉลีย่ด้านเนือ้หา 4.71 0.44 มากทีสุ่ด 
  ดา้นแบบทดสอบ  

  
  

10 ค าถามตรงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 4.83 0.37 มากท่ีสุด 
11 จ านวนขอ้สอบเหมาะสมกบัวตัถุประสงค ์ 4.92 0.28 มากท่ีสุด 
12 ค าถามและค าตอบมีเป้าหมายท่ีชดัเจน 4.83 0.55 มากท่ีสุด 
13 ค าถามชดัเจนไม่คลุมเครือ 4.75 0.43 มากท่ีสุด 
14 ค าถามมีความยากง่ายเหมาะสม 4.58 0.64 มากท่ีสุด 
15 รูปภาพประกอบชดัเจนเหมาะสม  4.50 0.50 มากท่ีสุด 
16  ค าตอบมีตวัลวงเพียงพอ  4.83 0.37 มากท่ีสุด 
  ค่าเฉลีย่ด้านแบบทดสอบ 4.75 0.45 มากทีสุ่ด 
  ดา้นประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน  

  
  

17  ประโยชน์ต่อผูเ้รียนและครูผูส้อน  4.83 0.37 มากท่ีสุด 
18 ประโยชน์ต่อความกา้วหนา้ทางวชิาการ  4.83 0.37 มากท่ีสุด 
19 สามารถใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้ 4.75 0.60 มากท่ีสุด 
  ค่าเฉลีย่ด้านประโยชน์ของเอกสารการสอน  4.81 0.45 มากท่ีสุด 

  รวมค่าเฉลีย่ทุกๆ ด้าน 4.76 0.44 มากทีสุ่ด 

 

สรุปได้ว่า ครูผู้สอนทีอ่ืน่ๆ (สังกดัการอาชีวศึกษา) มีความพงึพอใจครูผู้สอน  
( นายอร่าม  พทูิรปัญญารัตน์ ) ในระดับมากทีสุ่ด 



             43 
                                                                                                                                                                         
 

จากตารางท่ี 4-8 ความพึงพอใจของครูท่ีอ่ืนๆ (สังกดัการอาชีวศึกษา) ท่ีมีต่อการใชเ้อกสาร
ประกอบการเรียนการสอน วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) จ าแนกไดด้งัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นเน้ือหา  มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.71  มีค่าเบ่ียงเบน (SD.) 0.44 แปลความ อยูใ่นระดบั
มากท่ีสุด   

- ค่าเฉล่ียดา้นแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.75  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.45 แปลความ อยูใ่น
ระดบัมากท่ีสุด   

- ค่าเฉล่ียดา้นประโยชน์ของเอกสารการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.81  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.45 
แปลความ อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด   

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
       รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       .  S.D แปลความ 
       รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  4.76 0.44 มากท่ีสุด   

หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 12  คน   

  

 

       4.50 - 5.00         หมายความวา่         มากท่ีสุด 
  

  
ตาราง
อา้งอิง 

       3.50 - 4.49         หมายความวา่         มาก 
       2.50 - 3.49         หมายความวา่         ปานกลาง 

เกณฑก์ารประเมินความพึง
พอใจ 

         1.50 - 2.49         หมายความวา่         นอ้ย 
  

  

         1.00 - 1.49         หมายความวา่         นอ้ยท่ีสุด       
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4.9 ข้อมูลทัว่ไปเกี่ยวกบั (การใช้-ไม่ใช้) เอกสารประกอบการสอน 

ตารางท่ี 4-9 เปรียบเทียบผลการเรียนของนกัศึกษา ภาคเรียนท่ี 2/2559 และภาคเรียนท่ี 2/2560  
ภาคเรียนท่ี 2/2559  ระดบัชั้น ปวส.2/2 ภาคเรียนท่ี 2/2560 ระดบัชั้น ปวส.2/3 (ม.6)   

 

รายงานผลการเรียน  ร้อยละ (%) 
เกรด จ านวนคน เปอร์เซนต ์

4 = 0 คน 0.00 
3.5 = 0 คน 0.00 
3 = 0 คน 0.00 

2.5 = 0 คน 0.00 
2 = 0 คน 0.00 

1.5 = 2 คน 15.38 
1 = 11 คน 84.16 
0 = 0 คน 0.00 
ขร = 0 คน 0.00 
ขส = 0 คน 0.00 
มส = 0 คน 0.00 
รวม = 13 คน 100.00 

ระดับผลการเรียนทั้งห้องเฉลี่ย 1.07 

 

รายงานผลการเรียน  ร้อยละ (%) 
เกรด จ านวนคน เปอร์เซ็นต ์

4 = 0 คน 0.00 
3.5 = 0 คน 0.00 
3 = 0 คน 0.00 

2.5 = 2 คน 28.57 
2 = 2 คน 28.57 

1.5 = 2 คน 28.57 
1 = 1 คน 14.28 
0 = 0 คน 0.00 
ขร = 0 คน 0.00 
ขส = 0 คน 0.00 
มส = 0 คน 0.00 
รวม = 7 คน 100.00 

ระดับผลการเรียนทั้งห้องเฉลี่ย 1.85 

จากการหาค่าเฉล่ีย และไดเ้ปรียบเทียบค่าอตัราส่วนร้อยละ ระหวา่งการไม่ใชเ้อกสาร
ประกอบการสอน ในภาคเรียนท่ี 2/2559  และใชเ้อกสารประกอบการสอน ในภาคเรียนท่ี 2/2560  
เห็นไดว้า่ระดบัผลการเรียนทั้งหอ้งของนกัศึกษามีค่าเพิ่มข้ึน เปอร์เซ็นตร้์อยละ 57.83 % และมีค่ามี
ระดบัผลการเรียนทั้งห้องเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.78 ดงัน้ี 

1.จากใบรายงานผลการเรียนภาคเรียนท่ี 2/2559 ชั้น ปวส. 2/2 ในรายวชิา คณิตศาสตร์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) มีระดบัผลการเรียนทั้งหอ้งเฉล่ีย 1.07 (ดงัรายละเอียด
ภาคผนวก จ หนา้ 260) 

2.จากใบรายงานผลการเรียนภาคเรียนท่ี 2/2560 ชั้น ปวส.2/3 (ม.6) ในรายวชิาคณิตศาสตร์ 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) มีระดบัผลการเรียนทั้งหอ้งเฉล่ีย 1.85 (ดงัรายละเอียด
ภาคผนวก จ หนา้ 261) 
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4.10 ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คร้ังที ่1-2) 

ตารางท่ี 4-10-1 แสดงความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คร้ังท่ี 1) 
กบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั(จุดประสงค)์ ในวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) 
โดยมีครูผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 1 ท่าน ประเมินดงัน้ี 

ขอ้ท่ี 1 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 2 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 3 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 4 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 5 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 6 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 7 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 8 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 9 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 10 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 11 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 12 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 13 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 14 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 15 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 16 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 17 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 18 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 19 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 
ขอ้ท่ี 20 ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั = (+1) 

 
ลงช่ือ.................................................ผูร้วบรวม 
             ( นายอร่าม   พิทูรปัญญารัตน์ ) 
                    ครูช านาญการพิเศษ 
                วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 
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ตารางท่ี 4-10-2 แสดงความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คร้ังท่ี 2) 
กบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั(จุดประสงค)์ วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) 

โดยมีครูผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประเมินดงัน้ี 
 

แบบทดสอบ ระดับความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 ΣR IOC 

1 1 1 1 1 1 5 1 
2 1 1 1 0 1 4 0.8 
3 1 1 1 1 1 5 1 
4 1 1 1 1 1 5 1 
5 1 1 1 1 1 5      1 
6 1 1 1 1 1 5 1 
7 1 1 1 1 1 5 1 
8 1 1 1 0 1 4 0.8 
9 1 1 1 0 1 4 0.8 

10 1 1 1 0 1 4 0.8 
11 1 1 1 1 1 5 1 
12 1 1 1 1 1 5 1 
13 1 1 1 1 1 5 1 
14 1 1 1 1 1 5 1 
15 1 1 1 1 1 5 1 
16 1 1 1 1 1 5 1 
17 1 1 1 1 1 5 1 
18 1 0 1 1 1 4 0.8 
19 1 1 0 1 1 4 0.8 
20 0 1 1 1 1 4 0.8 
21 1 1 1 1 1 5 1 
22 1 1 1 1 1 5 1 
23 1 1 1 1 1 5 1 
24 1 1 1 1 1 5 1 
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ตารางท่ี 4-10-2 (ต่อ) แสดงความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบทดสอบ ระดับความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 ΣR IOC 
25 1 1 1 1 1 5 1 
26 1 1 1 1 1 5 1 
27 1 1 1 1 1 5 1 
28 1 1 1 1 1 5 1 
29 1 1 1 1 1 5 1 
30 1 1 1 1 1 5 1 
31 1 1 1 1 1 5 1 
32 1 1 1 1 1 5 1 
33 1 1 1 1 1 5 1 
34 1 1 1 1 1 5 1 
35 1 1 1 1 1 5 1 
36 1 1 1 1 1 5 1 
37 1 1 1 1 1 5 1 
38 1 1 1 1 0 4 0.8 
39 1 1 1 1 1 5 1 
40 1 1 1 1 1 5 1 
41 1 1 1 1 1 5 1 
42 1 1 1 1 1 5 1 
43 1 1 1 1 1 5 1 
44 1 1 1 1 1 5 1 
45 1 1 1 1 1 5 1 
46 1 1 1 1 1 5 1 
47 1 1 1 1 1 5 1 
48 1 1 1 1 1 5 1 
49 1 1 1 1 0 4 0.8 
50 1 1 1 0 1 4 0.8 
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ตารางท่ี 4-10-2 (ต่อ) แสดงความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบทดสอบ ระดับความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ ผลการพจิารณา 
ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 ΣR IOC 
51 1 1 1 1 1 5 1 
52 1 1 1 1 1 5 1 
53 1 1 1 1 1 5 1 
54 1 1 1 1 1 5 1 
55 1 1 1 1 1 5 1 
56 1 1 1 1 1 5 1 
57 1 1 1 1 0 4 0.8 
58 1 1 1 0 1 4 0.8 
59 1 1 0 1 1 4 0.8 
60 1 0 1 1 1 4 0.8 
61 1 1 1 1 1 5 1 
62 1 1 1 1 1 5 1 
63 1 1 1 1 1 5 1 
64 1 1 1 1 1 5 1 
65 1 1 1 1 1 5 1 
66 1 1 1 1 1 5 1 
67 1 1 1 1 1 5 1 
68 1 1 1 1 1 5 1 
69 1 1 1 1 1 5 1 
70 1 1 1 1 1 5 1 
71 1 1 1 1 1 5 1 
72 1 1 1 1 1 5 1 
73 1 1 1 1 1 5 1 
74 1 1 1 1 1 5 1 
75 1 1 1 1 1 5 1 
76 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4-10-2 (ต่อ) แสดงความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบ ระดับความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ ผลการพจิารณา 

ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 ΣR IOC 
77 0 0 0 0 0 0 0 
78 0 0 0 0 0 0 0 
79 0 0 0 0 0 0 0 
80 0 0 0 0 0 0 0 
81 1 1 1 1 1 5 1 
82 1 1 1 1 1 5 1 
83 1 1 1 1 1 5 1 
84 0 0 0 0 0 0 0 
85 0 0 0 0 0 0 0 
86 0 0 0 0 0 0 0 
87 0 0 0 0 0 0 0 
88 0 0 0 0 0 0 0 
89 0 0 0 0 0 0 0 
90 0 0 0 0 0 0 0 

 

ลงช่ือ.................................................ผูร้วบรวม 
             ( นายอร่าม    พิทูรปัญญารัตน์ )ลงช่ือ 
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4.11 ค่าประสิทธิภาพการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 
การหาค่าประสิทธิภาพการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ในรายวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ท าใหค้ะแนนผูเ้รียนมีประสิทธิภาพ
เพิ่มข้ึนอีก ดงัดชันีประสิทธิผล(Effectiveness Index)ในตารางท่ี 4-11-1 

ตารางท่ี 4-11-1 คะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน (เตม็ 80 คะแนน) 

ล าดบั 

ท่ี 

คะแนนทดสอบ 

ก่อน 
เรียน 

(X PRE) 

หลงั 
เรียน 

(X POS) 
1 27 40 
2 26 47 
3 30 44 
4 34 46 
5 33 42 
6 30 39 
7 29 43 

จากตารางท่ี 4-11-1 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิระหวา่งก่อนเรียน
และหลงัเรียนไปค านวณหาค่าทางสถิติ โดยใชสู้ตรในหนา้ 29 ขอ้ 4.1,4.2 เพื่อหาค่าเฉล่ีย (  ).และ
หาประสิทธิภาพของการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียน(E1) และหลงัเรียน(E2) ดงัตารางท่ี 4-11-2 

ตารางท่ี 4-11-2  ประสิทธิภาพการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน (นกัศึกษาจ านวน 7 คน) 

รายการ 
จ านวน 
ผูเ้รียน 

คะแนน
เตม็ 

คะแนน
เฉล่ีย 

ร้อยละ ผลต่าง
ร้อยละ 

    คะแนนก่อนเรียน (E1) 7 80 29.86 37.72   16.03 
    คะแนนหลงัเรียน (E2) 7 80 43.00 53.75 

   
    จากตารางท่ี 4-11-2 พบวา่ประสิทธิภาพการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน วิชา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ค่าคะแนนก่อนเรียนเฉล่ียได ้29.86 คะแนน จาก
คะแนนเต็มทั้งหมด 80 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 37.72 และค่าคะแนนหลงัเรียนเฉล่ียได้ 43.00 
คะแนน จากคะแนนเตม็ทั้งหมด 80 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.75 มีส่วนต่างเพิ่มร้อยละ 16.03 
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ตารางที่ 4-11-3   แสดงรายละเอยีดคะแนนสอบผลสัมฤทธ์ิระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน   
วชิาคณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (3105-9001) แผนกอเิลก็ทรอนิกส์ ปวส.2/3 (ทวิ)   

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 
สอบ สอบ สอบ สอบ สอบ สอบ สอบ สอบ  Pre (80) 

1 2 3 4 5 6 7 8  Post (80) 

1 นส.กมลชนก วอนยนิ 0 1 1 6 1 4 6 8 27 
     0 5 2 7 5 4 8 9 40 

2 นายวฒิุชยั  จนัทมาตย ์ 2 0 3 4 0 2 7 8 26 
     5 3 3 7 3 7 9 10 47 

3 นายชยัมงคล  เขียวบ ารุง 3 2 1 4 2 2 8 8 30 
     4 2 4 6 2 7 9 10 44 

4 นายสิรวชิญ ์ บรรยงค ์ 4 1 2 4 5 3 7 8 34 
 

   6 1 3 8 5 4 9 10 46 
5 นส.ปาริชาติ  จิตรีวรรณ 3 3 0 3 3 7 7 7 33 
    

5 3 4 3 3 8 8 8 42 
6 นายสมิทธิโชติ  ส าราญวงศ ์ 0 4 2 4 5 3 6 6 30 
     0 4 4 5 5 8 6 7 39 

7 นส.กาญจนา  เพญ็สุต 3 4 0 3 3 2 7 7 29 
     6 4 3 2 3 8 8 9 43 
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1.1.1.3 
 



บทที ่5 
สรุปผล  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1   วตัถุประสงค์การทดลอง  
         การศึกษาผลการใชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) มีวตัถุประสงค ์ 5  ประการ  คือ 

1. เพื่อศึกษาความคิดเห็นและความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อครูผูส้อน 
2. เพื่อศึกษาความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีสังกดัทบวงมหาวทิยาลยั (1) 
3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั (2) 
4. เพื่อศึกษาความคิดเห็นและความพึงพอใจของครูผูส้อนท่ีอ่ืนๆ สังกดัการอาชีวศึกษา 
5.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ(ไม่ใช-้ใช)้เอกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

5.2   กลุ่มควบคุม 
1. กลุ่มนกัเรียนระดบัชั้น ปวส.2/3 (ทว)ิ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  ท่ีไดล้งทะเบียนเรียน  วชิา

คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ  านวน
นกัเรียน 7 คน ( ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน พร้อมส่ือการสอนฯ )  

2.  ครู-อาจารย ์ท่ีอ่ืนๆ สังกดัการอาชีวศึกษา ท่ีสอนสาขาอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 12 คน  
3.  ครู-อาจารยท่ี์อ่ืนๆ สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั ท่ีสอนสาขาไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 5 คน  

 

5.3   เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา   
1. เอกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
2. แบบประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบ 

การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
3. แบบประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวิทยาลยั (1) 

ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน (ผูเ้ช่ียวชาญ 1 คน) 
4. แบบประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวิทยาลยั (2) 

ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน (ผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน) 
5. แบบประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของครูผูส้อนท่ีอ่ืนๆ สังกดัการอาชีวศึกษา ท่ี

มีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน (ครูผูส้อน 12 คน) 
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5.4   การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูศึ้กษาเก็บรวบรวมข้อมูลโดยให้กลุ่มควบคุม ร่วมเรียนรู้  ท าแบบฝึกทดลองและแบบ

ประเมินผล เก่ียวกบัเอกสารประกอบการสอนครบ 10 หน่วย และให้กลุ่มควบคุมตอบแบบประเมิน
ความคิดเห็นท่ีมีต่อการใช้เอกสารประกอบการสอน  แบบฝึกปฏิบติัและแบบประเมินผล  วิชา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

การวเิคราะห์ขอ้มูล   ใชว้ธีิวเิคราะห์เชิงปริมาณ   โดยด าเนินการเป็นขั้นตอน  คือ  ตรวจสอบ
ความสมบูรณ์ของแบบประเมิน  กรอกรหสัลงในแบบฟอร์มถ่ายขอ้มูล  ป้อนขอ้มูลลงในโปรแกรม  
SPSS  ท าการวเิคราะห์  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลสรุปผลไดด้งัน้ี 
 

5.5   สรุปผลการศึกษา 
1. นกัเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) มีความคิดเห็นและ

ความพึงพอใจต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียนการสอน ดงัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นคุณลกัษณะของผูส้อน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.46  มีค่าเบ่ียงเบน (S.D) 0.69 แปลความ 
อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.61  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 
0.46 แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นเทคนิควธีิการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.46  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.89 แปลความ อยู่
ในระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นความรู้ความสามารถของครูผูส้อน มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.61 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 1.41 
แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นความรัก และเมตตาต่อศิษย ์มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.59 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D)  0.91 แปล
ความ อยูใ่นระดบัมาก   

- ค่าเฉล่ียดา้นประเมินผล มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.95 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.75 แปลความ อยูใ่นระดบั
มาก   

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       . S.D แปลความ 

รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  3.95 0.97 มาก 

 หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 7  คน 
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 2. ความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีสังกดัทบวงมหาวทิยาลยั (คร้ังท่ี 1) 
ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
จ าแนกไดด้งัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นเน้ือหา มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.89 แปลความอยูใ่นระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.00 แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นประโยชน์ของเอกสารการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.00  แปลความ อยูใ่นระดบัมาก   

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
       รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       .   S.D แปลความ 
       รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  3.96 0.00 มาก 

 

 หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 1  คน   
             ท าใหห้าค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) ไม่ได ้จึงท าใหค้่า S.D  =  0 

 3. ความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีสังกดัทบวงมหาวทิยาลยั (คร้ังท่ี 2) 
ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
จ าแนกไดด้งัน้ี 

- ค่าเฉล่ียดา้นเน้ือหา มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.98 มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.72 แปลความอยูใ่นระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย(    ) 3.69  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.96 แปลความ อยูใ่น

ระดบัมาก   
- ค่าเฉล่ียดา้นประโยชน์ของเอกสารการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.07  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 1.18

แปลความ อยูใ่นระดบัมาก 

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
       รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       .   S.D แปลความ 
       รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  3.91 1.18 มาก 

 

 หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 5 คน   

4. ความพึงพอใจของครูผูส้อนท่ีอ่ืนๆ (สังกดัการอาชีวศึกษา) ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบ 
การเรียนการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) จ าแนกไดด้งัน้ี 
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- ค่าเฉล่ียดา้นเน้ือหา  มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.71  มีค่าเบ่ียงเบน (SD.) 0.44 แปลความ อยูใ่นระดบั
มากท่ีสุด   

- ค่าเฉล่ียดา้นแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.75  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.45 แปลความ อยูใ่น
ระดบัมากท่ีสุด   

- ค่าเฉล่ียดา้นประโยชน์ของเอกสารการสอน มีค่าเฉล่ีย(    ) 4.81  มีค่าเบ่ียงเบน(S.D) 0.45 
แปลความ อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด   

สรุปการหาค่าเฉล่ียรวม  
       รวมค่าเฉล่ียทุกๆ ดา้น       .  S.D แปลความ 
       รวมค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียทุกๆ ดา้น  4.76 0.44 มากท่ีสุด   

หมายเหตุ   จ  านวนผูต้อบแบบประเมินทั้งหมดจ านวน  N = 12  คน   
 

5.6   อภิปรายผล 
1. ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่เม่ือเปรียบเทียบผลการเรียนของนกัเรียน ในภาคเรียนท่ี 2/2559  

ระดบัชั้น ปวส.2/2 มีจ านวนนกัเรียน 13 คน กบัผลการเรียนของนกัเรียน ในภาคเรียนท่ี 2/2560 
ระดบัชั้น ปวส.2/3 (ม.6) มีจ านวนนกัเรียน 7 คน โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยในการตดั
เกรด (Grade Excel Advance) และไดเ้ปรียบเทียบค่าอตัราส่วนร้อยละ ระหวา่งการไม่ใชเ้อกสาร
ประกอบการสอน ในภาคเรียนท่ี 2/2559  และใชเ้อกสารประกอบการสอน ในภาคเรียนท่ี 2/2560  
เห็นไดว้า่ระดบัผลการเรียนทั้งหอ้งของนกัศึกษามีค่าเพิ่มข้ึน เปอร์เซ็นตร้์อยละ 57.83 % และมีค่ามี
ระดบัผลการเรียนทั้งห้องเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.78 ดงัน้ี 

1.1  จากใบรายงานผลการเรียนภาคเรียนท่ี 2/2559 ชั้น ปวส.2/2 ในรายวชิา คณิตศาสตร์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) มีระดบัผลการเรียนทั้งหอ้งเฉล่ีย 1.07 

1.2  จากใบรายงานผลการเรียนภาคเรียนท่ี 2/2560 ชั้น ปวส.2/3 (ม.6)  ในรายวชิา 
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) มีระดบัผลการเรียนทั้งหอ้งเฉล่ีย 1.85 
 ซ่ึงครูผูส้อนไดบ้นัทึกรายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการสอนถึงผูบ้ริหารสถานศึกษา
ทราบ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ หนา้ 262-267) 

2. ผลการวจิยัศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ความคิดเห็นและความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน  
โดยใชเ้อกสารประกอบการสอนนกัศึกษามีความคิดเห็นต่อการเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการสอน 
ในระดบัความพึงพอใจมาก  เน่ืองจากนกัเรียนมีคู่มือในการเรียน  สามารถศึกษาและทบทวนไดด้ว้ย
ตนเอง เน่ืองจากเอกสารประกอบการสอนมีการจดัล าดบัเน้ือหาเป็นไปอยา่งต่อเน่ือง มีล าดบัจากง่าย
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ไปหายาก เน้ือหามีความสมบูรณ์ตรงตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ เน้ือหาแต่ละตอนอธิบายอยา่งละเอียด  
ภาษาท่ีใชมี้ความชดัเจน  อ่านเขา้ใจง่าย   

   3.  ผลการศึกษาความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวิทยาลยั (คร้ังท่ี 1) ท่ีมีต่อเอกสาร
ประกอบการสอนพบวา่  อยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก  

   4.  ผลการศึกษาความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ สังกดัทบวงมหาวิทยาลยั (คร้ังท่ี 2) ท่ีมีต่อเอกสาร
ประกอบการสอนพบวา่  อยูใ่นระดบัความพึงพอใจปานกลาง   

5.  ผลการศึกษาความคิดเห็นของครูผูส้อนท่ีอ่ืนๆ ในสังกดัการอาชีวศึกษา ท่ีมีต่อเอกสาร
ประกอบการสอนพบว่า  ครูผูส้อนมีความคิดเห็นท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน  อยู่ในระดบั
ความพึงพอใจมากท่ีสุด   

 
5.7  ข้อเสนอแนะ 
       5.7.1   ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

   1. ควรมีการเผยแพร่ความรู้เก่ียวกบักระบวนการจดัท าเอกสารประกอบการสอน 

   2. วทิยาลยัควรสนบัสนุนให้ครูผูส้อนไดพ้ฒันาแผนการเรียนรู้ทุกรายวิชาอยา่งสมบูรณ์  
เพื่อจะไดน้ าเน้ือหาสาระส าคญัท่ีปรากฏในแผนการเรียน  มาพฒันาเป็นเอกสารประกอบการสอน    
ส่ือการสอนแบบวดัและประเมินผล  ไดต้รงกบัหลกัสูตร 
    3. ควรน าความรู้ในแต่ละรายวชิามาบูรณาการร่วมกนั  เพื่อเกิดการเรียนรู้ไปสู่แนว
ทางการเรียนเป็นโครงการ /ช้ินงาน   เพื่อใหเ้กิดการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ 
        5.7.2  ข้อเสนอแนะในการศึกษาและการน าผลวจัิยไปใช้ 

   1. การน าเอกสารประกอบการเรียนการสอนไปใชใ้นการเรียนการสอน  ครูผูส้อนควร
จะไดศึ้กษาเน้ือหาท่ีจะท าการสอนในแต่ละคร้ังให้เขา้ใจอยา่งท่องแท ้ เพื่อท่ีจะสามารถอธิบายหรือ
ยกตวัอยา่งเพิ่มเติม  ในการน าเสนอเน้ือหาแก่ผูเ้รียนใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีง่ายข้ึน 

   2. รายงานการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
(3105-9001) ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 สามารถน าไปใช้ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ส าหรับผูท่ี้สนใจ 

   3. ควรมีการศึกษาวิจยัถึงปัจจยัอ่ืน ๆ  ท่ีอาจมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิและประสิทธิภาพทางการ
เรียนดว้ยเอกสารประกอบการสอนวิชา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) อาทิเช่น 
ปัจจยัในเร่ือง ระยะเวลาเรียน ระดบัความรู้ ผลการเรียนของนกัเรียน(ขร.) เน้ือหา และงบประมาณ 
เป็นตน้ 

---------------------------------------------------------------------------------------- 
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ภาคผนวก ก 
 

- หลกัเกณฑก์ารประเมินผล 
- หลกัสูตรวชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ 
- หน่วยการสอน 
- ตารางท่ี ก-1 การวเิคราะห์เน้ือหา  
- ตารางท่ี ก-2 โครงการสอน   
- ตารางท่ี ก-3 คุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์(จิตพิสัย) 
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หลกัเกณฑ์การประเมินผล 

1.  วธีิการ  ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลเพื่อการประเมินผล แยกเป็น 3 ส่วน โดยแบ่ง    
                                         แยกคะแนนแต่ละส่วนจากคะแนนเตม็ ทั้งรายวชิา  100 คะแนน 

1.1 การทดสอบภาควชิาการ 60 คะแนน หรือ 60 % 
- (คะแนนระหวา่งเรียนและหลงัเรียน) 

1.2 งานท่ีมอบหมายจากงานท่ีให ้20 คะแนน หรือ 20 %    
- (คะแนนจากงานท่ีมอบหมาย เช่น การบา้น , รายงาน) 

1.3 คุณธรรมจริยธรรม คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ 20 คะแนน หรือ 20 %    
- (คะแนนจากจิตพิสัย) 

2.  เกณฑ์ผ่านรายวชิา ผูท่ี้จะผา่นรายวชิาน้ีจะตอ้ง 
2.1  ท าผลงานท่ีมอบหมายได ้ 12  คะแนนเป็นอยา่งนอ้ย หรือร้อยละ 60   

 ของคะแนนผลงานทั้งหมด 
2.2  มีเวลาเขา้ห้องเรียนไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2.3  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดตอ้งไม่ต ่ากวา่ ร้อยละ 50 

3.  เกณฑ์ค่าระดับคะแนน 
3.1  พิจารณาตามเกณฑผ์า่นรายวิชาตามขอ้ 2 ผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑ์ขอ้ 2 จะได ้ 

 ค่าระดบัคะแนน 0  
3.2  ผูท่ี้สอบผา่นเกณฑข์อ้ 2  จะไดรั้บค่าระดบัคะแนน ตามเกณฑด์งัน้ี 

 คะแนนร้อยละ 80 – 100           ไดผ้ลการเรียน   4 
 คะแนนร้อยละ 75 – 79             ไดผ้ลการเรียน   3.5           
 คะแนนร้อยละ 70 – 74             ไดผ้ลการเรียน   3 
 คะแนนร้อยละ 65 – 69             ไดผ้ลการเรียน   2.5 
 คะแนนร้อยละ 60 – 64             ไดผ้ลการเรียน   2 
 คะแนนร้อยละ 55 – 59             ไดผ้ลการเรียน   1.5 
 คะแนนร้อยละ 50 – 64             ไดผ้ลการเรียน   1 
 คะแนนต ่ากวา่ร้อยละ 50           ไดผ้ลการเรียน   0 

 หมายเหตุ  เน้ือหารายวชิาน้ีแบ่งเป็น 9  หน่วย และการบูรณาการฯ 1 หน่วย รวมเป็น 10 หน่วย 
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หลกัสูตรวชิาคณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ 

รหัสวชิา  3105-9001                      ท-ป-น  (3-0-3)                                 จ านวน   3  หน่วยกติ 
หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง  (ปวส.)                                                      พุทธศักราช 2557        
สาขาวชิา/กลุ่มวชิา/แผนกวชิา   ปวส.2 (ชอ.)                                          จ านวนคาบรวม   54  ช่ัวโมง            

 
จุดประสงค์รายวชิา 

1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการของ สมการดิฟเฟอเรนเชียล  การแปลงลาปลาส  ฟูเรียร์ และ
การวเิคราะห์นูเมอริคอล 

2. เพื่อให ้มีทกัษะในการวเิคราะห์วงจรไฟฟ้าและสัญญาณไฟฟ้า โดยการแกส้มการดิฟ
เฟอเรนเชียล  การแปลงลาปลาส ฟูเรียร์ และ การวเิคราะห์นูเมอริคอล 

3. เพื่อให ้มีกิจนิสัยในการคน้ควา้ หาความรู้เพิ่มเติม   
 
สมรรถนะรายวชิา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการวเิคราะห์ทรานเชียนตใ์นวงจรไฟฟ้าดว้ยเทคนิค 

การแกส้มการดิฟเฟอเรนเชียล     
2. วเิคราะห์วงจรไฟฟ้าดว้ยเทคนิคการแปลงลาปลาส  
3. วเิคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยอนุกรมฟูเรียร์        
4. แกปั้ญหาทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์นูเมอริคอล 

 

ค าอธิบายรายวชิา 
            ศึกษาเก่ียวกบั การวเิคราะห์ทรานเซียนตใ์นวงจรไฟฟ้าดว้ยสมการดิฟเฟอเรนเชียล  

การแปลงลาปลาส การวเิคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยอนุกรมฟูเรียร์  การแกปั้ญหาทางไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์นูเมอริคอล  
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หน่วยการสอน 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

วชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์   รหสัวชิา  3105-9001    ท-ป-น  (3-0-3) 
 

หน่วยท่ี 1 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 

หน่วยท่ี 2 สมการเชิงอนุพนัธ์ 

หน่วยท่ี 3 การวิเคราะห์ทรานเซียนต ์

หน่วยท่ี 4 การแปลงลาปลาส 

หน่วยท่ี 5 การแปลงลาปลาสกลบั 

หน่วยท่ี 6 การวิเคราะห์ทรานเซียนตด์ว้ยลาปลาส 

หน่วยท่ี 7 ฟูเรียร์เบ้ืองตน้ 

หน่วยท่ี 8 การวิเคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยฟูเรียร์ 

 

หน่วยท่ี 9 การวิเคราะห์นูเมอริคอล 

หน่วยท่ี 10 การบูรณาการตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ตารางที ่ก-1  การวเิคราะห์เนื้อหา   

การวเิคราะห์เนือ้หา 

หน่วยท่ี เร่ืองยอ่ยของหน่วย 
จ านวน
ชัว่โมง สอนคร้ังท่ี 

1 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 6 1-2 
เร่ืองอนุพนัธ์และอินทิเกรต   

2 สมการเชิงอนุพนัธ์ 6 3-4 
เร่ืองสมการเชิงอนุพนัธ์   

3 การวเิคราะห์ทรานเซียนต์ 6 5-6 
เร่ืองวงจรอนุกรมทรานเซียนต ์RL , RC และ RLC  
ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

  

4 การแปลงลาปลาส 3 7 
เร่ืองการแปลงลาปลาสจาก TIME DOMAIN  
เป็น FEQUENCY DOMAIN 

  

5 การแปลงลาปลาสกลบั 3 8 
เร่ืองการแปลงลาปลาสกลบัจาก FEQUENCY DOMAIN   
เป็น TIME DOMAIN 

  

6 การวเิคราะห์ทรานเซียนต์ดว้ยลาปลาส 6 9-10 
เร่ืองวงจรอนุกรมทรานเซียนต ์RL , RC และ RLC  
ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

  

7 ฟูเรียร์เบ้ืองตน้  6 11-12 
เร่ืองอนุกรมฟูเรียร์    

8 วเิคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยฟูเรียร์  9 13-15 
เร่ืองอนุกรมฟูเรียร์แบบตรีโกณมิติ   

9 การวเิคราะห์นูเมอริคอล  6 16-17 
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น   

10 การบูรณาการตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
เร่ืองการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 

3 18 

   



             63 
                                                                                                                                                                      

ตารางที ่ก-2  โครงการสอน  
 

 
วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 

                                               โครงการสอน 
 รหัสวชิา  3105-9001              รายวชิา  คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์   
จ านวน  3  หน่วยกติ                                      จ านวนช่ัวโมงรวม  54  ช่ัวโมง  

  ภาคเรียนที ่ 1  ปีการศึกษา  2560                         ระดับ/ช้ันปีที ่ปวส.2 (ชอ.) 

สัปดาห์ที่ หน่วยที่ ช่ือหน่วย จ านวนช่ัวโมง 

1-2 1  คณิตศาสตร์พื้นฐาน 6 
3-4 2  สมการเชิงอนุพนัธ์  6 
5-6 3  การวเิคราะห์ทรานเซียนต ์ 6 
7 4  การแปลงลาปลาส 3 
8 5  การแปลงลาปลาสกลบั 3 

9-10 6  การวเิคราะห์ทรานเซียนตด์ว้ยลาปลาส 6 
11-12 7  ฟูเรียร์เบ้ืองตน้ 6 
13-15 8  การวเิคราะห์สัญญาณไฟฟ้าดว้ยฟูเรียร์  9 
16-17 9  การวเิคราะห์นูเมอริคอล 6 
18 10  การบูรณาการตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 3 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

รวม 54 
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ภาคผนวก ค 

 
- ตารางท่ี ค-1 แสดงสถิติการประเมินของนกัเรียนท่ีมีต่อครูผูส้อน 
- ตารางท่ี ค-2 ค่าเฉล่ียการประเมินของนกัเรียนท่ีมีต่อครูผูส้อน 
- ตารางท่ี ค-3 แสดงสถิติการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1) 
- ตารางท่ี ค-4 ค่าเฉล่ียการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ (1 คน) 
- ตารางท่ี ค-5 แสดงสถิติการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 2) 
- ตารางท่ี ค-6 ค่าเฉล่ียการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ (5 คน) 
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 - ตารางท่ี ค-7 แสดงสถิติการประเมินครูผูส้อน(สังกดัอาชีวศึกษา) 
 - ตารางท่ี ค-8 ค่าเฉล่ียการประเมินจากครูผูส้อน(สังกดัอาชีวศึกษา)  
 - ตารางท่ี ค-9 แสดงสถิติการหาค่าความสอดคลอ้งของ  

   แบบทดสอบ (คร้ังท่ี 1) 
 - ตารางท่ี ค-10 แสดงสถิติการหาค่าความสอดคลอ้งของ 

   แบบทดสอบ (คร้ังท่ี 2) 
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ภาคผนวก ข 
 

- ตารางท่ี ข-1 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อครูผูส้อน 
- ตารางท่ี ข-2 แบบประเมินเอกสารประกอบการสอน  
- ตารางท่ี ข-3 แบบรายละเอียดขอ้สังเกตการปรับปรุงผลงานทางวชิาการ 
- ตารางท่ี ข-4 แบบประเมินค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
 วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฯ (คร้ังท่ี 1) 
- ตารางท่ี ข-5 แบบประเมินค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
 วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฯ (คร้ังท่ี 2) 
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แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้เรียนต่อคุณภาพการสอนของครู 
 

ค าช้ีแจง  - ขอ้มูลท่ีนกัเรียนจะตอบในแบบสอบถามน้ี  เป็นแบบสอบถามท่ีจดัท าข้ึนโดยฝ่ายวชิาการ    
    เพื่อใชร้ายงานขอ้มูลในระบบประกนัคุณภาพ  และคุณภาพการสอนของครู 

  - ใหท้  าเคร่ืองหมาย     ลงในช่องระดบัความพึงพอใจ 
 

ข้อมูลเกีย่วกบัวชิาที่เรียน 

1. วชิา........................................................ระดบัชั้น.......................หอ้ง........................ 
2. แผนก.....................................................ผูส้อน.......................................................... 
3. ภาคเรียนท่ี........................................ปีการศึกษา........................................................ 
 

ข้อมูลเกีย่วกบัการจัดการเรียนรู้ 

ที่ รายการพจิารณา 

ระดับความพงึพอใจ 

มาก 
ทีสุ่ด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย 
ทีสุ่ด 

(5) (4) (3) (2) (1) 
 ด้านคุณลกัษณะของผู้สอน      
1 ครูเขา้ชั้นเรียนตรงเวลา      
2 ครูออกจากชั้นเรียนตรงเวลา      
3 ครูแต่งกายสุภาพเรียบร้อย      
4 ครูใชว้าจาสุภาพเหมาะสมกบัความเป็นครู      
 ด้านการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน      
5 มีการตกลงกฎ กติกา  ในการเรียน      
6 มีการเช็คช่ือผูเ้รียน      
7 มีการแจง้ใหท้ราบถึงค าอธิบายรายวชิา      
8 มีการแจง้ใหท้ราบถึงก าหนดเวลาเรียน      
 ด้านเทคนิควธีิการสอน      
9 ใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย      
10 ใชว้ธีิการสอนแบบสาธิต หรือใชต้วัอยา่งท่ีเหมาะสม      
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ตารางที ่ข-1 (ต่อ)  

ที่ รายการพจิารณา 

ระดับความพงึพอใจ 

มาก 
ทีสุ่ด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย 
ทีสุ่ด 

(5) (4) (3) (2) (1) 
11 ใชว้ธีิการสอนโดยใหไ้ปคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง      
12 ใชว้ธีิการสอนโดยใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานท่ีปฏิบติั      
13 มีการผสมผสานเน้ือหากบัเร่ืองอ่ืน ๆ      
14 ใชว้ธีิการสอนโดยใหป้ฏิบติัจริง      
15 ใชส่ื้อเหมาะสมกบัวชิาท่ีเรียน      
16 เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัย  หรือไม่เขา้ใจ      

 ด้านความรู้ความสามารถในรายวชิาทีส่อน      
17 ครูมีความรู้ในรายวชิาท่ีสอนอยา่งแทจ้ริง      
18 ครูมีความรู้อ่ืน ๆ อยา่งกวา้งขวางประกอบการสอน      
19 ครูมีความสามารถหรือปฏิบติัไดจ้ริงในรายวชิาท่ีสอน      
20 ครูมีความสามารถท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียน      

 ด้านความรักและเมตตาต่อศิษย์      
21 มีการสอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมท่ีพึง

ประสงค ์
     

22 ตกัเตือนเร่ืองระเบียบวินยัใหก้บัผูเ้รียนอยา่งสม ่าเสมอ      
23 ครูสนบัสนุนใหก้ าลงัใจกบัผูเ้รียน      
24 ครูมีความเมตตา  หวงัดีกบัผูเ้รียน      
25 ครูใหโ้อกาสผูเ้รียนแกไ้ขจุดบกพร่องอยา่งเหมาะสม      
26 ครูใหค้วามยติุธรรมกบัผูเ้รียนทุกคน      
27 ครูสามารถสร้างบรรยากาศใหมี้ความสุขในการเรียน      

 ด้านการวดัผลและประเมินผล      
28 มีการประเมินผลจากสภาพจริงของการเรียน      
29 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียนทุกคน      
30 มีวธีิการวดัผลท่ีหลากหลาย      
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ตารางที ่ข-2 แบบประเมินเอกสารประกอบการสอน  
 

           แบบประเมินเอกสารประกอบการสอนน้ี เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ท่ี
มีต่อเอกสารประกอบการสอนวิชา คณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ รหสัวิชา 3105-9001 ตามหลกัสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (พุทธศักราช 2557) ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 
ค าช้ีแจง    แบบประเมินชุดน้ี แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  ขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบประเมิน 
                 ตอนท่ี 2  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน และขอ้เสนอแนะ  
                                ในการปรับปรุง 

- ดา้นเน้ือหา 
- ดา้นแบบทดสอบ 
- ดา้นประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 

 

ตอนท่ี 1  ขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบประเมิน 

     ค าช้ีแจงในการตอบแบบประเมิน 
    โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในวงเล็บหนา้ขอ้ความท่ีตรงกบัความจริง 

   
  1. เพศ 
 

[…..]   ชาย 
[…..]   หญิง 
[…..]   อ่ืน  ๆ 

 
  2. ระดบัการศึกษา 

[…..]   ปริญญาตรี   
[…..]   ปริญญาโท   
[…..]   ปริญญาเอก 

 
  3. ประสบการณ์ดา้นการสอน 
 

[…..]   มากกวา่ 10 ปี  แต่ไม่เกิน 20 ปี 
[…..]   มากกวา่ 20 ปี  แต่ไม่เกิน 30 ปี 
[…..]   มากกวา่ 30 ปี  แต่ไม่เกิน 40 ปี 

 
   
  4. ดา้นการสอน  ท าหนา้ท่ีสอนเก่ียวกบัวชิา 
  

[…..]   คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
[…..]   คณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ 
[…..]   วเิคราะห์วงจรไฟฟ้า   
[…..]   ไมโครโปรเซสเซอร์ 
[…..]   วชิาอ่ืน ๆ………………………….. 
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ตารางที ่ข-2 (ต่อ) 
ตอนท่ี 2  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน และขอ้เสนอแนะ 

ค าช้ีแจงในการตอบแบบประเมิน 
             โปรดแสดงความคิดเห็นของท่าน  ท่ีมีต่อชุดเอกสารประกอบการสอนวิชา  คณิตศาสตร์
อิเล็กทรอนิกส์ หลกัสูตรตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ   ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา   กระทรวงศึกษาธิการ โดยพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้แลว้ท าเคร่ืองหมาย ลงใน
ช่องท่ีตรงกบัความเห็นของท่าน 
              ระดบัความคิดเห็น 
   5   หมายถึง   เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
  4   หมายถึง   เห็นดว้ยมาก 
  3   หมายถึง   เห็นดว้ยปานกลาง 
  2   หมายถึง   เห็นดว้ยนอ้ย 
  1   หมายถึง   เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 

ขอ้ท่ี ค ำถำมควำมคิดเห็น 
ระดบัควำมคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

 ดำ้นเน้ือหำ 
เน้ือหำตรงตำมจุดประสงคข์องรำยวชิำ……………... 
เน้ือหำวชิำครอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม…... 
กำรเรียงล ำดบัเน้ือหำเหมำะสม……….…………….. 
รูปภำพประกอบสัมพนัธ์กบัเน้ือหำ……………….… 
รูปภำพมีควำมชดัเจนเหมำะสม…………………….. 
เน้ือหำมีควำมยำกง่ำยเหมำะสมกบัผูเ้รียน..........…… 
เน้ือหำมีควำมถูกตอ้ง…………..…………………… 
ภำษำท่ีใชมี้ควำมเหมำะสมอ่ำนเขำ้ใจง่ำย…………… 
กำรจดัรูปแบบของใบเน้ือหำเหมำะสม……………. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

     
     
ขอ้เสนอแนะในปรับปรุง 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ตารางที ่ข-2 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี ค ำถำมควำมคิดเห็น 
ระดบัควำมคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
 

1. 
2. 
 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

   
 ดำ้นแบบทดสอบ (หลงัเรียน) 
ค ำถำมตรงตำมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม..………… 
จ ำนวนขอ้สอบเหมำะสมกบัวตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม………………………………………… 
ค ำถำมและค ำตอบมีเป้ำหมำยท่ีชดัเจน….……………. 
ค ำถำมชดัเจนไม่คลุมเครือ…………………………… 
ค ำถำมมีควำมยำกง่ำยเหมำะสม……………………… 
รูปภำพประกอบชดัเจนเหมำะสม……………………. 
ค ำตอบมีตวัลวงเพียงพอ……………………..………. 
 

 
 
….. 
 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
 

 
 

ขอ้ท่ี ค ำถำมควำมคิดเห็น 
ระดบัควำมคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
 

1. 
2. 
3. 

   
 ดำ้นประโยชน์ของเอกสำรประกอบกำรสอน 
 ประโยชน์ต่อผูเ้รียนและครูผูส้อน 
 ประโยชน์ต่อควำมกำ้วหนำ้ทำงวชิำกำร 
 สำมำรถใชเ้ป็นแบบอยำ่งได ้  

 
 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
….. 
….. 

 
 
….. 
…..
….. 

 
 
….. 
….. 
….. 

 

ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุง……………………………………………….......................................... 
…………………………………………………………………………………………………………. 

ขอขอบพระคุณท่ีใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
               

(ลงช่ือ)…….………………………….     
   ( .......................................... )    

         ต  าแหน่ง ............................................. 
                                                                                        สถานศึกษา .......................................... 

ขอกราบขอบพระคุณทีใ่ห้ความช่วยเหลอื
กรุณาส่งแบบสอบถามก่อน 

วนัที ่30 กนัยายน 2560 
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ตารางที ่ข-3 

รายละเอยีดข้อสังเกตการปรับปรุงผลงานทางวชิาการ (เอกสารประกอบการสอน) 

   ของนายอร่าม  พทูิรปัญญารัตน์ 

   วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 

      ล าดับ หน้า ข้อสังเกต ข้อความทีแ่ก้ไข 
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ตารางที ่ข-4 แบบประเมินค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณติศาสตร์อเิลก็ทรอนิกส์ (3105-9001) ของ นายอร่าม   พทูิรปัญญารัตน์ ( คร้ังที ่1 ) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
การหาค่าความสอดคลอ้ง   

   IOC  =   ΣR  
                                N 

เม่ือ   
IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา  

      หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์                                          
      R    แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

    N     แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
  

ค าช้ีแจง 
คะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

  คะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  คะแนน  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

  
ล าดับ  ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง 

1 รศ.ดร.สุริภณ    สมควรพาณิชย ์ รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 

หมายเหตุ   ผูเ้ช่ียวชาญล าดบัท่ี 1  เป็นขา้ราชการครู  ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า  คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั และเป็น
นกัวชิาการ ทางดา้นต าราเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ (02-3298330) 
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ตารางที ่ข-5  แบบประเมินค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณติศาสตร์อเิลก็ทรอนิกส์ (3105-9001) ของ นายอร่าม   พทูิรปัญญารัตน์ ( คร้ังที ่2 ) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

การหาค่าความสอดคลอ้ง   
   IOC  =   ΣR  

                                N 
เม่ือ   

IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา  
      หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์                                          

      R    แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
    N     แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
  

ค าช้ีแจง 
คะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

  คะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  คะแนน  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ล าดับ  ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง 
1    รศ. ธนะพงศ ์  นพวงศ ์ณ อยธุยำ รองศำสตรำจำรย ์ระดบั 9 
2    รศ.ดร. กฤษณ์ชนม ์  ภูมิกิตติพิชญ ์ รองศำสตรำจำรย ์ระดบั 9 
3    รศ.ดร. บุญยงั   ปลัง่กลำง รองศำสตรำจำรย ์ระดบั 9 
4    รศ.ดร. สุมำลี   อุณหวณิชย ์ รองศำสตรำจำรย ์ระดบั 9 
5    รศ.ดร. จิระศกัด์ิ   ชำญวุฒิธรรม รองศำสตรำจำรย ์ระดบั 9 

 

หมำยเหตุ  ผูเ้ช่ียวชำญล ำดบัท่ี 1-3 ปัจจุบนัเป็นอำจำรยป์ระจ ำ คณะวศิวกรรมศำสตร์ 
                 ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำ  มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลธญับุรี 
     ผูเ้ช่ียวชำญล ำดบัท่ี 4-5 ปัจจุบนัเป็นอำจำรยป์ระจ ำ คณะวศิวกรรมศำสตร์ 

 ภำควชิำวศิวกรรมเคร่ืองมือวดัไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์ มหำวทิยำลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลำ้พระนครเหนือ  
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ภาคผนวก ค 
 

- หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญตรวจผลงานทางวชิาการ (คร้ังท่ี 1) 
- หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญตรวจผลงานทางวชิาการ (คร้ังท่ี 2) 
- หนงัสือตอบรับเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจผลงานทางวชิาการ 
- หนงัสือขออนุญาตเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ 
- หนงัสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ 
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ภาคผนวก ง 
 

- ตารางท่ี ง-1 แสดงสถิติการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อครูผูส้อน  
- ตารางท่ี ง-2 แสดงค่าเฉล่ียการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อครูผูส้อน 
- ตารางท่ี ง-3 แสดงสถิติการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1) 
- ตารางท่ี ง-4 แสดงค่าเฉล่ียการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1) 
- ตารางท่ี ง-5 แสดงสถิติการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 2) 
- ตารางท่ี ง-6 แสดงค่าเฉล่ียการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 2) 
- ตารางท่ี ง-7 แสดงสถิติการประเมินของครูผูส้อน (สังกดัอาชีวศึกษา) 
- ตารางท่ี ง-8 แสดงค่าเฉล่ียการประเมินของครูผูส้อน (สังกดัอาชีวศึกษา) 
- ตารางท่ี ง-9 แสดงสถิติการหาค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ (คร้ังท่ี 1 ) 
- ตารางท่ี ง-10 แสดงสถิติการหาค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ (คร้ังท่ี 2 ) 
- ตารางท่ี ง-11 แสดงความสอดคลอ้งของแบบทดสอบทั้งหมด ( 90 ขอ้ ) 

-  
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แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้เรียนต่อคุณภาพการสอนของครู 
 

ค าช้ีแจง  - ขอ้มูลท่ีนกัเรียนจะตอบในแบบสอบถามน้ี  เป็นแบบสอบถามท่ีจดัท าข้ึนโดยฝ่ายวชิาการ    
    เพื่อใชร้ายงานขอ้มูลในระบบประกนัคุณภาพ  และคุณภาพการสอนของครู 

  - ใหท้  าเคร่ืองหมาย     ลงในช่องระดบัความพึงพอใจ 
 

ข้อมูลเกีย่วกบัวชิาที่เรียน 

1. วชิา........................................................ระดบัชั้น.......................หอ้ง........................ 
2. แผนก.....................................................ผูส้อน.......................................................... 
3. ภาคเรียนท่ี........................................ปีการศึกษา........................................................ 
 

ข้อมูลเกีย่วกบัการจัดการเรียนรู้ 

ที่ รายการพจิารณา 

ระดับความพงึพอใจ 

มาก 
ทีสุ่ด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย 
ทีสุ่ด 

(5) (4) (3) (2) (1) 
 ด้านคุณลกัษณะของผู้สอน      
1 ครูเขา้ชั้นเรียนตรงเวลา      
2 ครูออกจากชั้นเรียนตรงเวลา      
3 ครูแต่งกายสุภาพเรียบร้อย      
4 ครูใชว้าจาสุภาพเหมาะสมกบัความเป็นครู      
 ด้านการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน      
5 มีการตกลงกฎ กติกา  ในการเรียน      
6 มีการเช็คช่ือผูเ้รียน      
7 มีการแจง้ใหท้ราบถึงค าอธิบายรายวชิา      
8 มีการแจง้ใหท้ราบถึงก าหนดเวลาเรียน      
 ด้านเทคนิควธีิการสอน      
9 ใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย      
10 ใชว้ธีิการสอนแบบสาธิต หรือใชต้วัอยา่งท่ีเหมาะสม      
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ข้อมูลเกีย่วกบัการจัดการเรียนรู้ (ต่อ)  

ที่ รายการพจิารณา 

ระดับความพงึพอใจ 

มาก 
ทีสุ่ด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย 
ทีสุ่ด 

(5) (4) (3) (2) (1) 
11 ใชว้ธีิการสอนโดยใหไ้ปคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง      
12 ใชว้ธีิการสอนโดยใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานท่ีปฏิบติั      
13 มีการผสมผสานเน้ือหากบัเร่ืองอ่ืน ๆ      
14 ใชว้ธีิการสอนโดยใหป้ฏิบติัจริง      
15 ใชส่ื้อเหมาะสมกบัวชิาท่ีเรียน      
16 เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัย  หรือไม่เขา้ใจ      

 ด้านความรู้ความสามารถในรายวชิาทีส่อน      
17 ครูมีความรู้ในรายวชิาท่ีสอนอยา่งแทจ้ริง      
18 ครูมีความรู้อ่ืน ๆ อยา่งกวา้งขวางประกอบการสอน      
19 ครูมีความสามารถหรือปฏิบติัไดจ้ริงในรายวชิาท่ีสอน      
20 ครูมีความสามารถท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียน      

 ด้านความรักและเมตตาต่อศิษย์      
21 มีการสอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมท่ีพึง

ประสงค ์
     

22 ตกัเตือนเร่ืองระเบียบวินยัใหก้บัผูเ้รียนอยา่งสม ่าเสมอ      
23 ครูสนบัสนุนใหก้ าลงัใจกบัผูเ้รียน      
24 ครูมีความเมตตา  หวงัดีกบัผูเ้รียน      
25 ครูใหโ้อกาสผูเ้รียนแกไ้ขจุดบกพร่องอยา่งเหมาะสม      
26 ครูใหค้วามยติุธรรมกบัผูเ้รียนทุกคน      
27 ครูสามารถสร้างบรรยากาศใหมี้ความสุขในการเรียน      

 ด้านการวดัผลและประเมินผล      
28 มีการประเมินผลจากสภาพจริงของการเรียน      
29 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียนทุกคน      
30 มีวธีิการวดัผลท่ีหลากหลาย      
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ภาคผนวก จ 

 
- รายงานวจิยัความพึงพอใจของนกัเรียนต่อคุณภาพการสอนของครู 

ในรายวชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
 

- รายงานวจิยัเร่ืองการปรับเปล่ียนพฤติกรรมนกัเรียนท่ีขาดความรับผดิชอบ 
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
 

- รายงานวจิยัเปรียบเทียบ (ไม่ใช-้ใช)้ เอกสารประกอบการสอน 
  วชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
 

- รายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 
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ประวตัิผู้จัดท า 
 

ช่ือ    นายอร่าม   พิทูรปัญญารัตน์  
เร่ือง  รายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการสอน 
         วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

   ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ    
                                         ท่ีท างาน วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 
 E-mail  : aram.p.ww@gmail.com 
 E-mail  : aram@pttc.ac.th 
                                               Tel  : 086-4414438 ; 086-4414418 
 
ประวติั   
 เกิดวนัท่ี  25  กรกฎาคม พ.ศ.2514   สถานท่ีเกิดจงัหวดัเชียงใหม่   

เป็นบุตรของนายส าอางและนางศรีบุตร   แซ่เจียม 
ส าเร็จการศึกษา 
 -  ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2532        
 -  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคลวทิยาเขต 

   ภาคพายพั จงัหวดัเชียงใหม่  ปี พ.ศ. 2534        
- ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต (คอบ.) สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคลวทิยาเขต
ภาคพายพั จงัหวดัเชียงใหม่  ปี พ.ศ. 2536        
----------------------------------------------------------------------  
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         รูปภาพท่ี จ-11 แสดงการใชโ้ปรแกรมตดัเกรดดว้ย(Grade Excel)  
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รูปภาพท่ี จ-12 แสดงการเช็คช่ือใหเ้วลาเรียน 
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รูปภาพท่ี จ-13 แสดงความกา้วหนา้ทางการเรียน 
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ประวตัิผู้จัดท า 
 

ช่ือ    นายอร่าม   พิทูรปัญญารัตน์  
เร่ือง  รายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการสอน 
         วชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (2104-2228) 

   ต าแหน่ง ครูช านาญการ    
                                         ท่ีท างาน วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 
 
ประวติั   
 เกิดวนัท่ี  25  กรกฎาคม พ.ศ.2514   สถานท่ีเกิดจงัหวดัเชียงใหม่   

เป็นบุตรของนายส าอางและนางศรีบุตร   แซ่เจียม 
ส าเร็จการศึกษา 
 -  ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2532        
 -  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคลวทิยาเขต 

   ภาคพายพั จงัหวดัเชียงใหม่  ปี พ.ศ. 2534        
- ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต (คอบ.) สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคลวทิยาเขต
ภาคพายพั จงัหวดัเชียงใหม่  ปี พ.ศ. 2536        
----------------------------------------------------------------------  

 
 


