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รายงานการใชเ้อกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008 เล่มน้ีส าเร็จ
ลุล่วงไปดว้ยดี ผูร้ายงานขอกราบขอบคุณ ครูปราโมทย ์จามรเนียม , ครูบรรเจิด  เปาจีน , ครูสุรพงษ ์พงษศ์รี   
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ทุกคน ท่ีใหก้ าลงัใจ และช่วยเหลือในการจดัท ารายงานคร้ังน้ีจนส าเร็จไดด้ว้ยดี 
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บทคดัย่อ 
 

       การศึกษาวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียน วิชา
กระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 2103-2008  สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วย
เอกสารประกอบการเรียนท่ีสร้างข้ึน ให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  ตาม
สมมติฐาน และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนวิชา
กระบวนการเช่ือม  รหัสวิชา 2103-2008  กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ สาขางานโครงสร้าง วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียน
เรียนวิชากระบวนการเช่ือม  รหสัวิชา 2103-2008  ในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 กลุ่ม 
มีนกัเรียน 23 คน ไดม้าโดยคดัเลือกแบบเจาะจง  (Purposive Sampling)   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั
ประกอบดว้ย  เอกสารประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103-2008  แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  แบบประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัการ
สร้างเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103-2008    และแบบประเมินความ
พึงพอใจของนกัเรียนจากการใชเ้อกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103-2008     

วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติค่าเฉล่ีย (x)   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)   ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2)   และ
การทดสอบที (t-test) ผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี     
     1. เอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  2103-2008  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
มีคุณภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
     2. เอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008  มีประสิทธิภาพ  
83.21 / 82.06   สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80/80 
     3. นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008    
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการใชเ้อกสารประกอบการเรียนสูงกวา่ก่อนการใชเ้อกสาร
ประกอบการเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
     4. นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  
2103-2008   อยูใ่นระดบั มากท่ีสุด 
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บทที่1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
        การพฒันาทรัพยากรมนุษย์   นับว่ามีความส าคัญเป็นอนัดับแรก และ   จ  าเป็นอย่างยิ่งส าหรับ
ประเทศท่ีก าลงัพฒันา ทั้งน้ี เพราะทรัพยากรมนุษย ์เป็นปัจจยัส าคญัต่อการพฒันาประเทศในทุก ๆ  ดา้น
นั้นคือ การจดัการหรือการเตรียมความพร้อมของบุคคล   เพื่อให้มีคุณภาพ มีภูมิคุม้กนัในการด าเนินชีวิต
อยูใ่นสังคม ท่ีมีการเปล่ียนแปลงในดา้นต่าง ๆ อยูต่ลอดเวลา สามารถอยูใ่นสังคมอยา่งมีความสุข  
       การพฒันาการศึกษาใหมี้ความกา้วหนา้  และมีความเขม้แขง็ใหท้ดัเทียมนานาประเทศ  ตอ้งประกอบ 
กนัหลาย ๆ  ดา้น เช่น  การพฒันาหลกัสูตรการเรียนการสอน การพฒันาครูผูส้อน  การพฒันาส่ือ อุปกรณ์ 
การเรียนการสอน โดยเฉพาะปัจจุบนั  ส่ือ   และอุปกรณ์การเรียนการสอนมีความส าคญัต่อกระบวนการ 
จดัการเรียนรู้ เพื่อให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งในปัจจุบนั ไดมี้การส่งเสริม
ใหค้รูจดัท าและพฒันาส่ือการเรียนการสอนมากข้ึน เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถท่ีจะเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้       
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  ดา้นการจดัการเรียนการสอน สถานศึกษา
และ หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงตอ้งจดักระบวนการเรียนรู้ โดยยึดหลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนสามารถเรียนรู้ และ
พฒันาตนเองได ้และผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด   ดงันั้นผูส้อนจึงตอ้งจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม ให้ผูเ้รียน
สามารถพฒันาตนเองตามธรรมชาติอย่างเต็มศกัยภาพ   ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละคนมีความสามารถความสนใจ
และความตอ้งการท่ีแตกต่างกนั  ท าใหก้ารเรียนรู้ไม่เหมือนกนั  (เสาวณีย,์ 2528:160)  
   หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ  (ปวช.)  ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีหลกัการ  
ก าหนดไวเ้พื่อพฒันาก าลงัคนระดบัฝีมือใหมี้ความช านาญเฉพาะดา้น มีคุณธรรม  บุคลิกภาพ  และเจตคติ 
ท่ีเหมาะสมสามารถประกอบอาชีพไดต้รงตามความตอ้งการของตลาดแรงงาน  และประกอบอาชีพอิสระ 
เป็นหลกัสูตรท่ีเลือกเรียนไดอ้ยา่งกวา้งขวาง  เพื่อเนน้ความช านาญเฉพาะดา้นดว้ยการปฏิบติัจริงสามารถ 
เลือกเรียนตามศกัยภาพ  และโอกาสของผูเ้รียนและมีจุดหมายของหลกัสูตรระบุไว ้คือ  เพื่อให้มีความรู้  
มีทกัษะ และประสบการณ์ในงานอาชีพตรงตามมาตรฐานวชิาชีพ  น าไปปฏิบติัวชิาชีพไดอ้ยา่ง 
มีประสิทธิภาพ เพื่อใหเ้ป็นผูมี้ปัญญา  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ ใฝ่เรียนรู้   เพื่อพฒันาคุณภาพชีวิตและ
การประกอบอาชีพ  มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ 
       การจดัการเรียนการสอนในสาขาวชิาชีพ มกัพบปัญหาส าคญัในการจดัการเรียนการสอน คือการ
ปลูกฝังเจตคติท่ีดีต่อวชิาชีพ ใหผู้เ้รียนมีนิสัยรักการท างาน เตม็ใจท างานร่วมกบัผูอ่ื้น รวมถึงมีทกัษะซ่ึง
เป็นพื้นฐานส าคญัในการท างานใหมี้ประสิทธิภาพ  ครูตอ้งออกแบบการเรียนรู้ จดัรูปแบบของการเรียน
การสอนและผลิตเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการจดัการเรียนการสอน เช่น  การจดัท าเอกสารประกอบการสอน 
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ส่ือการสอน จะช่วยถ่ายทอดความรู้  ขอ้มูลจากการสอนหรือจากแหล่งความรู้ไปยงัผูเ้รียนไดดี้ยิง่ข้ึน เป็น
ส่ิงท่ีช่วยอธิบายหรือขยายเน้ือหาในบทเรียนใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจในเน้ือหาวชิาไดม้ากข้ึน  เพื่อบรรลุ
วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้
      โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  (ปวช.)พุทธศกัราช   2556  ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ ไดก้ าหนดวิชากระบวนการเช่ือม  รหัสวิชา  2103-2008  อยู่ใน
หลักสูตร  มีจุดประสงค์ และค าอธิบายรายวิชา ศึกษาเก่ียวกบั  หลกัการเช่ือม เคร่ืองมือ อุปกรณ์ใน
กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  (SMAW)  เช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม  (GTAW)  
เช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) เช่ือมไส้ฟลกัซ์  (FCAW) เช่ือมใตฟ้ลกัซ์ (SAW) เช่ือมแก๊ส (OAW) 
แก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน ลกัษณะ
จุดบกพร่อง สาเหตุและวธีิแกไ้ข 
      จากประสบการณ์การสอนของผูว้จิยั  ท่ีผา่นมาจะพบปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาในรายวิชา ท่ีมีจ  านวนมาก
และเป็นวิชาทฤษฎีท่ีให้ปฏิบติัการสอนนกัเรียนในระดบัชั้น ประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 จึง
ท าให้เกิดปัญหาเก่ียวกบัเอกสารประกอบการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การวดัผลและการ
ประเมินผล การวางแผนการสอน เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรแต่ละสถานท่ีมีความพร้อมท่ีแตกต่างกนั และ
ปัญหาท่ีตามมาคือปัญหาเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละหน่วยการเรียนอยูใ่นเกณฑ์
ต ่า สาเหตุส่วนใหญ่สืบเน่ืองมาจากเอกสาร ต าราเรียนท่ีจ าหน่ายและใช้ประกอบการเรียนการสอน
นกัเรียนในปัจจุบนั ไม่สอดคลอ้งกบัวสัดุครุภณัฑใ์นหลายๆรายการท่ีสถานศึกษามีใช ้ทั้งเน้ือหา ขั้นตอน
การปฏิบติังานและภาพประกอบค าอธิบาย ยงัไม่ชดัเจน ส่งผลให้การจดัการเรียนการสอนไม่บรรลุตาม
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ 
   จากสภาพปัญหาดงักล่าว  ผูว้จิยัจึงไดจ้ดัสร้างเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม   
รหสัวชิา 2103-2008  ท่ีมีเน้ือหาครอบคลุมจุดประสงคร์ายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  และค าอธิบายรายวิชา 
ตามท่ีก าหนดในหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  ให้มีความสอดคล้องกับวสัดุครุภณัฑ์ท่ีมีใช้ใน
สถานศึกษา มีเน้ือหาท่ีเรียงตามล าดบัความยากง่าย และภาพประกอบค าอธิบายท่ีชดัเจนและเขา้ใจง่าย 
เพื่อใชแ้กปั้ญหาดงักล่าวขา้งตน้   
 
1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
   1.2.1  เพื่อสร้างและประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 
2103-2008  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)   พุทธศกัราช 2556  ส านกังานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 
   1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียน วิชากระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 2103-2008  
ใหมี้ประสิทธิภาพ 80/80 
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   1.2.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนวิชา
กระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008  ก่อนเรียนและหลงัเรียน   
   1.2.4  เพือ่ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008 
 
1.3  สมมติฐานของการวจัิย 
   1.3.1  ผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยกบัคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียนท่ีสร้างข้ึนอยูใ่นระดบัมากข้ึนไป 
   1.3.2  ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนการสอน โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนท่ีสร้างข้ึน   
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
   1.3.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน วชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008  
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
   1.3.4  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน วิชากระบวนการเช่ือม  
รหสัวชิา 2103-2008  อยูใ่นระดบัมาก 
1.4  ขอบเขตของการวจัิย 
   เอกสารประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 2103-200 หลกัสูตรประกาศนียบตัร
วิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ ประเภท
วชิาช่างอุตสาหกรรม สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนประกอบดว้ย 
   1.4.1  เอกสารประกอบการเรียนท่ีสร้างข้ึน เป็นภาคทฤษฎี วชิา กระบวนการเช่ือม   
รหสัวิชา 2103-2008 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 ของส านกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ 
   1.4.2  เน้ือหาวชิาท่ีน ามาสร้างเอกสารประกอบการเรียน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนประกอบดว้ย 
           หน่วยท่ี 1  กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ (SMAW) 
            หน่วยท่ี 2  กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน (OAW) 
            หน่วยท่ี 3  กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม (GTAW) 
                หน่วยท่ี 4  กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) 
           หน่วยท่ี 5  กระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์  (FCAW) 
           หน่วยท่ี 6  กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ (SAW) 
           หน่วยท่ี 7  แก๊สปกคลุมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม 
           หน่วยท่ี 8  ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน   
      1.4.3  ประชากรในการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชั้นปีท่ี 1  
สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียน วิชากระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 
2103-2008  ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2559  จ  านวน  2  กลุ่ม  จ  านวน  50 คน 
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   1.4.4  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  คดัเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  จากนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง  
ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008 ในภาคเรียนท่ี 1   ปีการศึกษา  2559   
เพียง  1 กลุ่ม  จ  านวนนกัเรียน   23  คน  
   1.4.5  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง  ด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 
   1.4.6  ตวัแปรท่ีศึกษา 
     1.4.6.1  ตวัแปรอิสระ คือ เอกสารประกอบการเรียน  วชิากระบวนการเช่ือม      

  1.4.6.2  ตวัแปรตาม 
      1)  คุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม          
      2)   ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม  
      3)   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008   หมายถึง 

คะแนนความแตกต่างของผลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีไดจ้ากการวดั ซ่ึงใชแ้บบทดสอบท่ี
ผูว้จิยัจดัท าข้ึนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  2103-2008  ท่ีครอบคลุม
เน้ือหาตามค าอธิบายรายวชิา  จ  านวน  8  หน่วย 

      4)  ความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนด้วย  เอกสารประกอบการเรียนวิชา 
กระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา  2103-2008  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 
1.5  ข้อตกลงเบือ้งต้น 
       1.5.1  การวจิยัคร้ังน้ีไม่ค  านึงถึง อาย ุเพศ พื้นฐานทางครอบครัวหรือสังคมและเศรษฐกิจ 
       1.5.2  ประชากรเป็นนกัเรียนแผนกวชิาช่างเช่ือมโลหะ ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 
สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ  ของวทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง จ านวน  23 คน 
 
1.6  นิยามศัพท์ 
   1.6.1  นกัเรียน  หมายถึง  นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาช่างเช่ือม
โลหะวทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008   ในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2559  
จ  านวน 1 กลุ่ม จ านวน  23 คน 
   1.6.2  เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง   เอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม  
รหสัวชิา 2103-2008   หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2556  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
   1.6.3  เกณฑม์าตรฐาน  80/80   หมายถึง  เกณฑท่ี์ใชใ้นการก าหนดระดบัประสิทธิภาพการจดั 
การเรียนการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนท่ีผูว้จิยัจดัสร้างข้ึน 
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        80 ตวัแรก (E1) หมายถึง  ประสิทธิภาพกระบวนการเป็นค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ีย
ของกลุ่มตวัอยา่ง ท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนภาคทฤษฎี   ดว้ยเอกสารประกอบการเรียนวิชา
กระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008   
        80 ตวัหลงั  (E2)  หมายถึง  ประสิทธิภาพผลลพัธ์เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม
ตวัอยา่ง ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาคทฤษฎี  ดว้ยเอกสารประกอบ 
การเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008   
    1.6.4   การประเมินคุณภาพ หมายถึง การประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน วิชา
กระบวน การเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประเมินดว้ยกนั 2 ดา้น คือ ดา้นใบเน้ือหา 
และดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ ทั้ง 8 หน่วย 
   1.6.5  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ความรู้ความเขา้ใจ ความสามารถของผูเ้รียนท่ีเกิดจาก
เอกสารประกอบการเรียน  วิชากระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 2103-2008  ซ่ึงวดัได้จากการสอบด้วย
แบบทดสอบทางภาคทฤษฎี ทั้งหมด 8 หน่วย  
    1.6.6  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ทศันคติ  ความคิดและพฤติกรรมของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ของกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน   23  คน ท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียน วิชา
กระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 2103-2008   วดัได้จากการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ ท่ีมีลกัษณะ
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
 

1.7  ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากผลการวจัิย 
   1.7.2  เอกสารประกอบการเรียน  วิชากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103-2008   สามารถน าไปใชใ้น
การจดัการเรียนการสอนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 
รวมถึงนกัเรียนมีความรู้ท่ีดีไปใชใ้นการเรียนรายวชิาอ่ืนๆ ท่ีมีความสอดคลอ้งต่อไป   
   1.7.3  ใหค้รูผูส้อนมีแนวทางในการจดัท าเอกสารประกอบการเรียนท่ีมีคุณภาพ  และพฒันาไปท าใน
รายวชิาอ่ืนๆ  ต่อไป   
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

   การวิจยัในคร้ังน้ี เพื่อให้ครอบคลุมวตัถุประสงค์ในการวิจยั เพื่อหาประสิทธิภาพการจดัการเรียน 
การสอน โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน  ผูว้ิจยัไดท้  าการคน้ควา้ศึกษา และรวบรวมเอกสารต าราและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นขอ้มูลอา้งอิงในการวจิยัโดยมีหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
    2.1  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช  2556 
    2.2  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ  พุทธศกัราช  2556  ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม 
สาขาวชิา ช่างเช่ือมโลหะ 
              2.3  หลกัสูตรรายวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008 
    2.4  ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน  
              2.5  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน  
    2.6  ขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
 2.7  การจดัการเรียนการสอน 
              2.8  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
               2.9  การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
    2.10 เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัท าเอกสารประกอบการเรียน 
 
2.1  หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556               
      2.1.1  จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร   
         ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ไดพ้ฒันาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 
2556 ใหมี้ความสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติแผนการศึกษาแห่งชาติ และรองรับ
การเขา้สู่ประชาคมอาเซียน  เน้นการประกอบอาชีพอิสระมีความยืดหยุ่น  เปิดโอกาสให้สถานศึกษา
สามารถปรับให้สอดคล้องกบัยุทธศาสตร์ของประเทศและตามความตอ้งการของสถานประกอบการ  
หลกัสูตรดงักล่าวมีจุดมุ่งหมายหลายประการดงัน้ี    (ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2556: 2)  
   1.  เพื่อใหมี้ความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ในงานอาชีพ สอดคลอ้งกบัมาตรฐานวชิาชีพ 
สามารถน าความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์ในอาชีพไปปฏิบติังานอาชีพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เลือกวถีิ
การด ารงชีวติ การประกอบอาชีพไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัตน สร้างสรรคค์วามเจริญต่อชุมชน ทอ้งถ่ิน  และ
ประเทศชาติ              
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                   2.  เพื่อใหเ้ป็นผูมี้ปัญญา   มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ ใฝ่เรียนรู้  เพื่อพฒันาคุณภาพชีวติและ
การประกอบอาชีพ  สามารถสร้างอาชีพ  มีทกัษะในการจดัการ และพฒันาอาชีพใหก้า้วหนา้อยูเ่สมอ 
         3.  เพือ่ใหมี้เจตนาคติท่ีดีต่ออาชีพ มีความมัน่ใจ และภาคภูมิใจในวชิาชีพท่ีเรียนรักงาน  
รักหน่วยงาน สามารถท างานเป็นหมู่คณะไดดี้ โดยมีความเคารพในสิทธิและหนา้ท่ีของตนเองและผูอ่ื้น 
                   4.  เพื่อใหเ้ป็นผูท่ี้มีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม  ทั้งในการท างาน การอยูร่่วมกนัมีความ
รับผดิชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ทอ้งถ่ินและประเทศชาติ อุทิศตนเพื่อสังคม  เขา้ใจและเห็นค่าของ
ศิลปวฒันธรรม  ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  รู้จกัใชแ้ละอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีดี 
          5.  เพื่อใหมี้บุคลิกภาพท่ีดี มีมนุษยส์ัมพนัธ์ มีคุณธรรม จริยธรรม และมีวนิยัในตนเอง มี
สุขภาพอนามยัท่ีสมบูรณ์ทั้งร่างกายและจิตใจเหมาะสมกบังานอาชีพ     
          6.  เพื่อใหต้ระหนกัและมีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาเศรษฐกิจ  สังคม  การเมือง   ของ
ประเทศ และโลกปัจจุบนั มีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพื่อส่วนรวม ด ารงรักษาไวซ่ึ้ง
ความมัน่คงของชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์และการปกครองระบอบประชาธิปไตย อนัมี
พระมหากษตัริยเ์ป็นประมุข        
 2.1.2  โครงสร้างหลกัสูตร  
                โครงสร้างหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.) พุทธศกัราช 2556 แบ่งเป็น 3 หมวดวชิา 
และกิจกรรมเสริมหลกัสูตรดงัน้ี (ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2556: 4)    
               2.1.2.1  หมวดวชิาทกัษะชีวติ       
       1)  กลุ่มวชิาภาษาไทย  
       2)  กลุ่มวชิาภาษาต่างประเทศ  
       3)  กลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์  
          4)  กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์  
       5)  กลุ่มวชิาสังคมศึกษา  
       6)  กลุ่มวชิาสุขศึกษาและพลศึกษา   
         2.1.2.2  หมวดวชิาทกัษะวชิาชีพ          
                           1)  กลุ่มทกัษะวชิาชีพพื้นฐาน      

                           2)  กลุ่มทกัษะวชิาชีพเฉพาะ      
                           3)  กลุ่มทกัษะวชิาชีพเลือก          
                            4)  ฝึกประสบการณ์ทกัษะวชิาชีพ       
                           5)  โครงการพฒันาทกัษะวชิาชีพ  
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                 2.1.2.3  หมวดวชิาเลือกเสรี 
     2.1.2.4  กิจกรรมเสริมหลกัสูตร     
   จ  านวนหน่วยกิตของแต่ละหมวดวิชาตลอดหลักสูตร ให้เป็นไปตามท่ีก าหนดใน
โครงสร้างของแต่ละประเภทวชิาและสาขาวชิา  ส่วนรายวชิาแต่ละหมวดวชิาสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ
สถาบนัสามารถจดัตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือจดัตามความเหมาะสมของภูมิภาคตามยุทธศาสตร์ 
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ  ทั้ งน้ีสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบนัต้อง
ก าหนดรหสัวชิา จ  านวนหน่วยกิต และจ านวนชัว่โมงเรียน ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
  
2.2 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชา ช่าง
เช่ือมโลหะ 
      หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ  พุทธศกัราช  2556  ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม สาขาวชิา  
ช่างเช่ือมโลหะ รายละเอียดตามท่ี ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (2556: 43 – 45) ไดก้ล่าวไวว้า่ 
จุดประสงคร์ายวชิา 
      1.  เพื่อใหส้ามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ และทกัษะดา้นภาษา วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สังคมศึกษา  
สุขศึกษาและพลศึกษา ในการพฒันาตนเองและวชิาชีพ 
      2.   เพื่อใหมี้ความเขา้ใจหลกัการบริหาร และ จดัการวิชาชีพการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและ
หลกัการงานอาชีพท่ีสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาวชิาชีพช่างเช่ือมโลหะใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลงและ
ความกา้วหนา้ของเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยี 
      3.  เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในหลกัการ และกระบวนการท างานในกลุ่มงานพื้นฐานดา้นช่างเช่ือมโลหะ 
      4.  เพื่อสามารถปฏิบติังานไดเ้หมาะสมกบัความรู้ความสามารถของตน 
      5. เพื่อสามารถปฏิบติังานดา้นช่างเช่ือมโลหะในสถานประกอบการ และประกอบอาชีพอิสระรวมทั้ง
การใชค้วามรู้และทกัษะเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดบัสูงข้ึนได ้
      6.  เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในการใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่าและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 
      7. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ซ่ือสัตยสุ์จริต มีระเบียบวนิยั มีความ
รับผดิชอบต่อสังคม ส่ิงแวดลอ้ม ต่อตา้นความรุนแรงและสารเสพติด 
มาตรฐานการศึกษาวชิาชีพ 
      คุณภาพของผูส้ าเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะการ ประกอบดว้ย 
            1.  คุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวชิาชีพความเสียสละ ความซ่ือสัตยสุ์จริต ความกตญัญู
กตเวที ความอดกลั้น การละเวน้ส่ิงเสพติดและการพนนั การมีจิตส านึกและเจตคติท่ีดีต่อวชิาชีพและ
สังคม 
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            2.  พฤติกรรมลกัษณะนิสัย ความมีวนิยัความรับผิดชอบ ความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความเช่ือถือใน
ตนเอง ความรักสามคัคี ความขยนั ประหยดั อดทน การพึ่งตนเอง 
            3. ทกัษะทางปัญญา ความรู้ในหลกัทฤษฎี ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ความสามารถในการคิด วิเคราะห์ 
ดา้นสมรรถนะหลกัและสมรรถนะทัว่ไป 
           1.  ส่ือสารโดยใชภ้าษาไทยและภาษาต่างประเทศในชีวติประจ าวนัและในงานอาชีพ 
           2.  แกไ้ขปัญหาในงานอาชีพโดยหลกัการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
           3.  ปฏิบติัตนตามหลกัศาสนาวฒันธรรมค่านิยมคุณธรรมจริยธรรมทางสังคม      และสิทธิหนา้ท่ี
พลเมือง 
           4.  พฒันาบุคลิกภาพและสุขอนามยัโดยใชห้ลกัการ และกระบวนการดา้นสุขศึกษาและพลศึกษา 
ดา้นสมรรถนะวชิาชีพ 
           1.  วางแผน ด าเนินงานจดัการงานอาชีพตามหลกัการและกระบวนการโดยค านึงถึงการบริหารงาน
คุณภาพการอนุรักษท์รัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม หลกัอาชีวอนามยัและความปลอดภยั 
           2.   ใชค้อมพิวเตอร์และสารสนเทศเพื่องานอาชีพ 
           3.   ปฏิบติังานพื้นฐานอาชีพตามหลกัและกระบวนการ 
           4.   เขา้ใจหลกัการอ่านแบบเขียนแบบเทคนิคและเลือกใชว้สัดุอุตสาหกรรม 
           5.   เขา้ใจในวธีิการประกอบทดสอบวงจรและอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
           6.   เช่ือมโลหะและประกอบข้ึนรูปผลิตภณัฑ์โลหะแผน่เบ้ืองตน้ 
           7.   ถอดตรวจสอบและประกอบช้ินส่วนเคร่ืองยนต ์
           8.   ปรับแปรรูปข้ึนและรูปงานดว้ยเคร่ืองมือกล 
สาขางานผลิตภณัฑ์ 
          1.   ออกแบบผลิตงานผลิตภณัฑโ์ลหะ 
          2.   ผลิตงานผลิตภณัฑ์โลหะและอะลูมิเนียม 
          3.   ประมาณราคางานผลิตภณัฑโ์ลหะ 
          4.   เช่ือมอาร์กลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์แผน่เหล็กและท่อเหล็กกลา้คาร์บอน 
          5.   เดินท่อภายในอาคารและงานท่อส่งความเยน็ 
          6.   ชุบเคลือบผวิโลหะ งานสีและงานพลาสติก 
          7.   วสัดุช่างเช่ือมและโลหะวทิยาเบ้ืองตน้ 
          8.   ป๊ัมข้ึนรูปโลหะ 
 
สาขางานโครงสร้าง 
          1.   ออกแบบ เขียนแบบประมาณราคางานโครงสร้าง 
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          2.   ผลิตงานผลิตภณัฑ์โลหะโครงสร้าง 
          3.   เช่ือมแก๊สแผน่เหล็กกลา้ 
          4.   แล่นประสานแผน่และท่อเหล็กและโลหะผสม 
          5.   เช่ือมอาร์กลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์แผน่เหล็กและท่อเหล็กกลา้คาร์บอน 
          6.   เช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมแผน่เหล็กกลา้คาร์บอนและท่อเหล็กกลา้คาร์บอน 
          7.   เช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม แผน่เหล็กกลา้คาร์บอนและท่อเหล็กคาร์บอน 
          8.   เช่ือมซ่อมบ ารุง 
          9.   วสัดุช่างเช่ือม และโลหะวทิยาเบ้ืองตน้ 
 
สาขางานอุตสาหกรรมต่อตวัถงัรถโดยสาร 
          1.   เช่ือมแก๊สแผน่เหล็กกลา้ 
          2.   แล่นประสานแผน่และท่อเหล็กและโลหะผสม 
          3.   เช่ือมอาร์กลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์แผน่เหล็กและท่อเหล็กกลา้คาร์บอน 
          4.   เขียนแบบแผน่คล่ีงานโลหะแผน่ 
          5.   ผลิตงานผลิตภณัฑ์โลหะท่ีใชใ้นรถโดยสาร 
          6.   ประกอบโครงสร้างและตวัถงัรถโดยสาร 
          7.   ประกอบติดตั้งอุปกรณ์ภายในรถโดยสาร 
          8.   ตกแต่งพน่สีรถโดยสาร 
 
2.3  หลกัสูตรรายวชิากระบวนการเช่ือม รหัสวชิา 2103-2008  (2-0-2) 
จุดประสงค์รายวชิา  เพื่อให้ 

1. เขา้ใจหลกัการของกระบวนการเช่ือมแบบต่างๆ 

2. เขา้ใจหลกัการใชง้านของเคร่ืองมือ อุปกรณ์และแก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม 

3. เขา้ใจเก่ียวกบัต าแหน่งท่าเช่ือมรอยต่อในงานเช่ือมลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน 

4. เขา้ใจลกัษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวธีิการแกไ้ข 

สมรรถนะรายวชิา 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการกระบวนการเช่ือมแบบต่างๆ 

2. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการใชง้านของเคร่ืองมือ อุปกรณ์และแก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม 

3. แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐานและต าแหน่งท่าเช่ือม 

4. แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวธีิแกไ้ขในงานเช่ือม 
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ค าอธิบายรายวชิา 
          ศึกษาเก่ียวกบัหลกัการเช่ือม  เคร่ืองมือ  อุปกรณ์ในกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือม 
หุม้ฟลกัซ์ (SMAW)  เช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม (GTAW)   เช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม  (GMAW)  
เช่ือมไส้ฟลกัซ์  (FCAW) เช่ือมใตฟ้ลกัซ์ (SAW) เช่ือมแก๊ส (OAW)  แก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม  ต าแหน่ง 
ท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐานลกัษณะจุดบกพร่องสาเหตุและวธีิแกไ้ข 
 
2.4  ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 
           เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง เอกสารท่ีผูส้อนจดัท าข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
เป็นลกัษณะเอกสารท่ีจดัท าเป็นรูปเล่ม มีเน้ือหาสาระท่ีครอบคลุมครบถว้นตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ มี
ค  าอธิบายถึงรายละเอียดของเน้ือหาท่ีถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ และมีรูปภาพประกอบตามค าบรรยายอยา่ง
เหมาะสม  เน้ือหามีการแยกย่อยและเรียงตามล าดบัขั้นตอนอย่างต่อเน่ืองกนั  สาระถูกตอ้ง รูปแบบการ
พิมพท่ี์ดีมีความชดัเจน  และเป็นสาระท่ีเขียนข้ึนดว้ยความรู้ของผูส้อนเอง ไม่ไดค้ดัลอกของผูอ่ื้นมา 
 (สุชาติ, 2550: 6) 
            เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง  เอกสารท่ีจดัท าข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการสอนของครูหรือ
ประกอบการเรียนของนกัเรียนในวชิาใดวชิาหน่ึง (สุวทิยแ์ละสุนนัทา, 2550: 41) 
 ประคองศรี (2545: 22) ไดใ้ห้ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน หมายถึง ส่ือการเรียนท่ีจดั
ข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการเรียนของผูเ้รียนในวชิาหน่ึงวชิาใด 
 จากความหมายทั้ งหมดท่ีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวมาแล้วนั้ น พอสรุปได้ว่าเอกสาร
ประกอบการเรียน หมายถึง เอกสารท่ีจดัท าเป็นรูปเล่มท่ีมีเน้ือหาสาระแบบฝึกหัดท่ีครอบคลุมครบถว้น
ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการน าเน้ือหาสาระของรายวิชามาเรียงล าดบัความยากง่ายอยา่งต่อเน่ือง มี
ค าอธิบายถึงรายละเอียดของรูปภาพประกอบของเน้ือหา ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 
 
2.5  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

      สุวทิยแ์ละสุนนัทา (2550: 42) ไดเ้สนอแนะส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนการสอนไว้
ดงัน้ี 
       1. ส่วนน า  ประกอบไปดว้ย ปกนอก  ปกใน  ค าน า  สารบญั  ค าแนะน าในการใช ้ และ  จุดประสงค์
รายวชิา 
        2.  ส่วนเน้ือหา  ประกอบไปดว้ย 
   2.1  ช่ือบทหรือช่ือหน่วย 
   2.2  หวัขอ้เร่ืองยอ่ย 
    2.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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   2.4  กิจกรรมหลกั 
   2.5  เน้ือหาโดยละเอียดหรือใบความรู้ 
   2.6  กิจกรรมฝึกปฏิบติัหรือใบงาน 
   2.7  บทสรุป 
        3.  ส่วนอา้งอิง 
     ประคองศรี (2545: 25) ไดเ้สนอส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนการสอน 
ไวด้งัน้ี 
    3.1  ส่วนน าเร่ือง  ประกอบดว้ย 
          3.1.1  ปกนอก 
          3.1.2  ปกใน 
          3.1.3  ค  าน า 
          3.1.4  สารบญั 
    3.2  ส่วนเน้ือเร่ือง 
          3.2.1  จุดประสงค ์
           3.2.2  เน้ือหา 
           3.2.3  กิจกรรมการเรียน 
           3.2.4  แบบฝึกหดั 
         4.  ส่วนทา้ยเร่ือง 
   4.1  บรรณานุกรม 
   4.2  ภาคผนวก 
            วเิชียร (2549: 14) กล่าวถึงเอกสารประกอบการเรียนวา่มีส่วนประกอบดงัน้ี 
            4.2.1  ปก ใบรองปก หนา้ปกใน 
            4.2.2  ค  าน า สารบญั 
            4.2.3  เน้ือหา 
            4.2.4  บรรณานุกรม 
            4.2.5  ภาคผนวก 
 
 จากการศึกษาส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน ท่ีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าว
มาแลว้ พอสรุปไดว้า่ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. ส่วนน า ประกอบดว้ย ปกนอก ปกใน ค าน า สารบญัและจุดประสงคร์ายวชิา 
 2.  ส่วนเน้ือหาประกอบดว้ย ช่ือหน่วยการเรียน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ใบเน้ือหาหรือใบความรู้ 
และแบบฝึกหดัหรือใบงาน 
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 3. ส่วนอา้งอิง ประกอบดว้ย บรรณานุกรมและภาคผนวก 
 
2.6  ขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
        สุนนัทา (2547: 20-21) กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการสอน ไวด้งัน้ี 
 1.  วเิคราะห์ปัญหาและสาเหตุจากการเรียนการสอน ซ่ึงอาจไดม้าจาก 
     1.1  การสังเกตปัญหาท่ีเกิดข้ึนขณะท าการสอน 
     1.2  การบนัทึกปัญหาและขอ้มูลระหวา่งสอน 
     1.3  การศึกษาและวเิคราะห์ผลการเรียนของผูเ้รียน 
 2.  ศึกษารายละเอียดในหลกัสูตรสถานศึกษาเพื่อวเิคราะห์เน้ือหาสาระ  และผลการเรียนรู้ 
ท่ีคาดหวงั  หรือจุดประสงคแ์ละกิจกรรมท่ีเป็นปัญหา 
 3.  เลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมแบ่งเป็นบทเป็นตอน  หรือเป็นเร่ือง  เพื่อแกปั้ญหาท่ีพบ 
 4.  ศึกษารูปแบบของการเขียนเอกสารประกอบการเรียน   และก าหนดส่วนประกอบภายในของ
เอกสารประกอบการเรียน 
 5.  ศึกษาคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลเพื่อน ามาก าหนดจุดประสงคเ์น้ือหา  วธีิการ และส่ือประกอบ
เอกสารในแต่ละบท 
 6.  เขียนเน้ือหาในแต่ละตอน รวมทั้งภาพประกอบ แผนภูมิ     และขอ้มูลทดสอบใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 7.  ส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
 8.  น าไปทดลองใช ้
 9.  น าผลท่ีไดม้าใชพ้ิจารณาเพื่อปรับปรุงแกไ้ขส่วนท่ีบกพร่อง 
          10.  น าไปใชจ้ริง 
            ชลอ (2547: เอกสารอดัส าเนา)  กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัท าหนงัสือเรียนเอกสารประกอบการเรียน
การสอนไวด้งัน้ี คือ 
 1.  ศึกษารูปแบบวธีิการจดัท าหนงัสือเรียน เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 2.  ศึกษาจากจุดประสงคร์ายวชิา  มาตรฐานรายวชิาค าอธิบายรายวชิา  จากหลกัสูตร 
 3. วเิคราะห์จุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐานรายวชิา ค าอธิบายรายวชิา  เพื่อแยกเป็นหน่วยต่างๆ ให้
ครอบคลุม 
 4.  เขียนเน้ือหารายละเอียดยอ่ยของแต่ละหน่วยใหส้มบูรณ์  ควรมีรูปภาพประกอบเพื่อเพิ่มการ
สนใจของผูเ้รียน 
 5.  ท าการจดัพิมพต์ามรูปแบบสากล  ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ แลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ข  

 6.  น าไปท าการทดลองใช ้ เพื่อหาขอ้บกพร่องและน ามาปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 7.  น าฉบบัท่ีสมบูรณ์เผยแพร่อีกคร้ัง 
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 จากการศึกษาขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียนท่ีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวมาแลว้ 
พอสรุปไดว้า่ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน มีขั้นตอนดงัน้ีคือ 
 1.  วางแผนการศึกษาคน้ควา้ 
 2.  จดัท าเอกสารประกอบการเรียน  
 3.  การพฒันาและปรับปรุง 
 4.  การน าไปใชต้ามเป้าหมายท่ีไดว้างไว ้
 
2.7  การจัดการเรียนการสอน          
 2.7.1  ความหมายการจดัการเรียนการสอน       
    สุราษฏร์ (2531:105) กล่าวว่าการจดัการเรียนการสอน หมายถึง  การจดัประสบการณ์การ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสมให้แก่ผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ ตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ ซ่ึงการจดัการ
เรียนการสอนหรือการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียนนั้น จะตอ้งสร้างความสนใจ ท าให้ผูเ้รียนมี
ความตอ้งการท่ีจะเรียน ในขณะเดียวกนัการจดัการเรียนการสอนหรือการจดัประสบการณ์จะตอ้งให้
ขอ้มูลหรือเน้ือหาวิชาท่ีถูกตอ้งเพียงพอ และตอ้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดท้ดลองแกปั้ญหาต่างๆ โดยใช้
ขอ้มูลหรือเน้ือหาวชิาท่ีไดเ้รียนไป อีกทั้งจะตอ้งมีการตรวจสอบผลจากการพยายามนั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่
อยา่งไร ซ่ึงเราเรียกกระบวนการน้ีวา่ “ ขบวนการเรียนรู้ ” 
           จากความหมายของการจดัการเรียนการสอน ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอน
นั้น หมายถึง กระบวนการจดัสภาพการเรียนรู้ โดยมีการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียนอนัเป็นการ
ส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียน เพื่อใหบ้รรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้  ซ่ึงกระบวนการนั้นตอ้งให้เหมาะสม
สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและสภาพแวดลอ้ม โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 2.7.2  หลกัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้    
           สุราษฏร์ (2531:99) กล่าววา่ ผูเ้รียนแต่ละคนมีความสามารถในการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้น
จะเห็นได้ว่าผูเ้รียนบางคนฟังเน้ือหาท่ีครูสอน ดูตัวอย่างแบบฝึกหัดเพียงคร้ังเดียว ก็สามารถท่ีจะ
แก้ปัญหาต่างๆ ได้อย่างรวดเร็ว แต่ทว่าผูเ้รียนบางคนตอ้งการค าอธิบายซ ้ าหลายๆคร้ัง ท าแบบฝึกหัด
หลาย ๆ คร้ัง หรือตอ้งมีการทดลองให้เห็นดว้ยถึงจะเกิดการเรียนรู้ ดว้ยเหตุน้ีเอง การจดัประสบการณ์
การเรียนรู้ในปัจจุบนัจึงไดมี้ผูคิ้ดการจดัการเรียนการสอนในรูปแบบและวธีิการต่างๆ มากมาย  
               จึงจะเห็นไดว้่า รูปแบบการเรียนการสอนหรือการจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยทัว่ไปมกัจะ
เร่ิมตน้ดว้ยการเร้าให้ผูเ้รียนเกิดการสนใจซ่ึงจะเป็นดว้ยวิธีการใดก็แลว้แต่ จากนั้นจึงเร่ิมให้ขอ้มูล หรือ
เน้ือหาวิชาเพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ มีแบบฝึกหดั มีปัญหาเพื่อให้ผูเ้รียนไดล้องใช้ความรู้ท่ีเป็นขอ้มูลหรือ
เน้ือหาวชิาไปแกปั้ญหาดู และในทา้ยท่ีสุดก็มีการช้ีแจงถึงการฝึกหดัแกปั้ญหาวา่ถูกหรือผิดอยา่งไร ซ่ึงตวั
ผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้ในทา้ยท่ีสุด 
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         สุชาติ (2526)   ไดอ้ธิบายถึงกระบวนการเรียนรู้ว่าบุคคลจะเกิดการเรียนรู้ไดก้็ต่อเม่ือบุคคล
นั้น ไดผ้า่นกระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
          1)  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนมีความพร้อมท่ีจะเรียน      มีความตั้งใจและสนใจท่ีจะ
เรียนตอ้งการท าอะไรบางอยา่งท่ีแปลกใหม่หรือไม่เคยท าไดม้าก่อน  หรือเม่ือประสบปัญหามีความสนใจ 
ท่ีจะแกปั้ญหานั้น ซ่ึงจะเร่ิมดว้ยขั้นสนใจปัญหา (Motivation)  
          2)  เม่ือผูเ้รียนประสบปัญหา  มีความตอ้งการหรือสนใจท่ีจะแกปั้ญหานั้นแต่ดว้ยเหตุท่ี
เป็นปัญหาใหม่ท่ีไม่เคยรู้หรือท าได้มาก่อนย่อมตอ้งการ การศึกษาขอ้มูลและด าเนินการเก็บรวบรวม
ข้อมูล หรือเน้ือหาเร่ืองราวต่าง ๆ  เพื่อท่ีจะได้น าไปใช้ในการแก้ปัญหานั้ น เป็นขั้นศึกษาข้อมูล 
(Information)  
          3)  เพื่อให้เกิดความมัน่ใจได้ว่าข้อมูลหรือเน้ือหาเร่ืองราวท่ีได้ จากการศึกษามานั้น
ถูกตอ้งเพียงพอส าหรับการแกปั้ญหาจริง ยอ่มตอ้งการการฝึกหดั  การทดลองใชง้านขอ้มูลหรือเน้ือหานั้น
ในการแกปั้ญหาจริง ซ่ึงจะเป็นขั้นพยายาม (Application)   
               4)  การได้พยายามน าข้อมูลหรือเน้ือหามาใช้แก้ปัญหา  ย่อมจะได้ผลออกมา ซ่ึงหาก
ขอ้มูลท่ีศึกษามานั้นมีความถูกตอ้งและมีปริมาณเพียงพอ  ก็ยอ่มจะแกปั้ญหาดงักล่าวใหส้ าเร็จลงได ้ซ่ึงจะ
ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ข้ึน แต่ถา้หากแกปั้ญหาไม่ไดห้รือไม่ส าเร็จ  ก็จะตอ้งทบทวนยอ้นขั้นตอนของ
กระบวนการอีกคร้ัง ในขั้นทา้ยสุดน้ีเรียกวา่ขั้นส าเร็จผล 
      2.7.2  การจดัการเรียนการสอนทฤษฎีและปฏิบติั         
                สุราษฏร์ (2531: 101-105)  ไดก้ล่าวเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน ตามรายวิชาของหลกัสูตร
ไวด้งัน้ี 
           การจัดการเรียนการสอนวิชาภาคทฤษฎี   การจดัการเรียนการสอนวิชาภาคทฤษฎี หรือ
การจดัประสบการณ์การเรียนรู้วชิาภาคทฤษฎี  มีจุดประสงคเ์พื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้และสามารถน าความรู้
ท่ีมีอยู่นั้นไปใชแ้กปั้ญหาเชิงความคิดให้ส าเร็จลุล่วงลงได ้ การจดัการเรียนการสอนวิชาภาคทฤษฎีน้ี มี
ลกัษณะรูปแบบและวิธีการต่างๆ มากมาย เช่น การบรรยายในห้องเรียน การจดัท าบทเรียนเป็นวิดีทศัน์ 
การจดับทเรียนเป็นสไลด์โปรแกรม การจดับทเรียนเป็นหน่วยการเรียน การอบรมสัมมนาทางวิชาการ 
ฯลฯ  ซ่ึงหากจะพิจารณาถึงบทบาทในการเรียนการสอนระหวา่งครูผูส้อนกบัผูเ้รียนแลว้อาจจดัรูปแบบ
และวธีิการจดัการเรียนการสอนไดเ้ป็น 3 ลกัษณะดงัต่อไปน้ี คือ      
                      ลักษณะที่ 1 เป็นการจดัการเรียนการสอน  โดยท่ีตวัครูเป็นผูท่ี้มีบทบาทค่อนขา้งมาก กล่าวคือ
ครูผูส้อนเป็นผูใ้ห้ขอ้มูลและเน้ือหาเร่ืองราวต่างๆ ทางทฤษฎีทั้งหมดแก่ผูเ้รียน  การเรียนการสอนใน
ลกัษณะน้ี ไดแ้ก่ การสอนแบบบรรยาย การบรรยายประกอบการสาธิต   เป็นตน้ ซ่ึงเหมาะสมส าหรับ
วตัถุประสงคก์ารสอนระดบั Recalled Knowledge ท่ีตอ้งการฟ้ืนคืนความรู้ไปใช ้       
        ลักษณะที่ 2 เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยครูผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัคิดคน้หาขอ้มูล
และเน้ือหาวชิาร่วมกนั  กล่าวคือ  ครูผูส้อนเป็นผูส้ร้างเง่ือนไขใหผู้เ้รียนไดคิ้ดคน้หาขอ้มูลและเน้ือหาวิชา
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ด้วยตวัเอง การจดัการเรียนการสอนในลกัษณะน้ีจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนเรียนรู้โดยความเข้าใจมากข้ึน
ขณะเดียวกนัผูส้อนก็มีโอกาสท่ีจะปรับแต่งให้ผูเ้รียนเรียนรู้ไปในทางท่ีตอ้งการไดอ้ย่างฉับพลนั ไดแ้ก่ 
การสอนแบบถามตอบ การสอนแบบถกปัญหา เป็นตน้ ซ่ึงเหมาะสมส าหรับวตัถุประสงค ์Applied และ 
Transferred Knowledge ท่ีตอ้งการประยกุต ์ความรู้ไปใชง้าน  
            ลักษณะที่  3 การจดัการเรียนการสอนโดยท่ีตวัผูเ้รียนเป็นผูรั้บผิดชอบตวัเอง ตามหลกัการ
ท่ีว่า “การเรียนรู้เกิดข้ึนด้วยตวัของผูเ้รียนเอง ” กล่าวคือ ผูเ้รียนจะศึกษาท าความเข้าใจขอ้มูลและ
เน้ือหาวิชาต่าง ๆ จากส่ือการเรียนซ่ึงมีอยู่แลว้ หรือท่ีครูผูส้อนไดจ้ดัสร้างข้ึนมา  การเรียนการสอนใน
ลักษณะน้ีมีข้อดีอยู่ท่ีว่า ผูเ้รียนมีความเป็นอิสระในการเรียนมาก คนท่ีเรียนรู้ช้ามีโอกาสท่ีจะศึกษา
ทบทวนใหม่ไดอี้ก  เช่น  การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนสไลด์โปรแกรม   บทเรียน e-Learning 
เป็นตน้  ซ่ึงหากไดรั้บการพฒันาบทเรียนไวดี้แลว้ก็อาจใชไ้ดส้ าหรับการเรียนการสอนในทุกระดบัของ
วตัถุประสงคก์ารสอน  
          อยา่งไรก็ดี ดงัไดก้ล่าวมาแลว้วา่  ในกระบวนการเรียนรู้นั้น ประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญัต่าง ๆ 
ถึง 4 ขั้นตอน ดงันั้นไม่ว่าจะจดัการเรียนการสอนภาคทฤษฎีในลกัษณะใด ก็ควรท่ีจะสร้างบทเรียนให้
ครบทั้ง 4 ขั้นตอน ซ่ึงอาจแยกยอ่ยบทเรียนเป็นตอน ๆ ได ้ดงัภาพท่ี 2-1  
 
 
 
 
 
                 
 

            ภาพที ่2-1 แสดงการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาภาคทฤษฎี รูปแบบ MIAP   
  

  จากหลกัการจดัการเรียนการสอนดงักล่าวผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนการสอน เพื่อให้ผูเ้รียน
ไดเ้กิดการเรียนรู้  ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีตอ้งการ โดยใชรู้ปแบบ 4 ขั้นตอน  MIAP  
คือ 
                  1)  Motivation   สร้างความสนใจในส่ิงท่ีจะใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้  
                  2)  Information  ให้ขอ้มูลหรือเน้ือหาเร่ืองราวท่ีถูกตอ้งและเพียงพอ  
                  3)  Application   เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้ดลองแกปั้ญหาโดยน าขอ้มูลหรือเน้ือหาเร่ืองราวท่ี
ไดรั้บจากการศึกษานั้นมาใช ้ 
                 4)  Progress   การตรวจสอบผลจากขั้นพยายามวา่ถูกหรือผิด  
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2.8  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.8.1  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    
    ลว้นและองัคณา (2543) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่เป็น
แบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนักเรียนท่ีได้เรียนไปแล้ว  ซ่ึงมกัจะเป็นขอ้ค าถามให้นักเรียนตอบด้วย
กระดาษและดินสอกบัใหน้กัเรียนปฏิบติัจริง 
     สมบุญ (2525: 125) กล่าววา่การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง            การน าเอาแบบ 
ทดสอบไปวดัผลหลงัจากท่ีสอนจบไปแลว้บทหน่ึง ภาคเรียนหน่ึงๆ  หรือปีหน่ึงๆ  เพื่อจะไดท้ราบว่า
ผูเ้รียนมีความรู้ ความสามารถและทกัษะมากนอ้ยเพียงใด หรือเป็นการทดสอบเพื่อ ตอ้งการทราบความ
สัมฤทธ์ิ หรือผลส าเร็จของการเรียนท่ีเรียนมาแลว้      
                 วาสนา (2525) ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่หมายถึง การวดัการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้  โดยใชแ้บบทดสอบในดา้นเน้ือหาวชิาและในดา้นของการปฏิบติั
ตามจุดประสงคข์องวชิาและเน้ือหาท่ีสอน 
                 สาคร (2541: 135) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ  หมายถึง  คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนั
เกิดจากการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการ
ฝึกอบรมหรือจากการสอบ  การวดัผลสัมฤทธ์ิจึงเป็นการตรวจสอบความสามารถ หรือความสัมฤทธ์ิผล
ของบุคลวา่เรียนรู้แลว้    
    จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีมีผูก้ล่าวไวข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความเปล่ียนแปลงพฤติกรรมทางดา้นความรู้และทกัษะของผูเ้รียน 
หลงัจากท่ีไดผ้า่นประสบการณ์การเรียนรู้หรือการฝึกอบรมมาแลว้ในแต่ละบทเรียนหรือแต่ละวชิา โดย
ใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือตรวจสอบพฤติกรรมทางดา้นทฤษฎีและดา้น
ปฏิบติั  
 
 2.8.2  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     
    ภทัรา (2540: 61–68)  กล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบด้านพุทธิพิสัยว่า โดยทัว่ไปแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบอตันัย  หมายถึง แบบทดสอบท่ีถามให้ตอบยาว ๆ  แสดงความ
คิดเห็นไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ประเภทท่ีสองคือ แบบทดสอบปรนยั  หมายถึง แบบทดสอบประเภทถูก–ผิด , 
จบัคู่ , เติมค า  และเลือกตอบ  โดยเกณฑท่ี์ใชใ้นการจ าแนกประเภทของแบบทดสอบ ไดแ้ก่ 
      1.  จ  าแนกตามกระบวนการในการสร้าง จ าแนกได ้เป็น 2 ประเภท คือ  
        1.1  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเป็นเฉพาะคราว  เพื่อใช้
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิและความสามารถทางวชิาการของเด็ก 
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       1.2  แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนด้วยกระบวนการหรือ วิธีการท่ี
ซบัซอ้นมากกวา่แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน เม่ือสร้างข้ึนแลว้มีการน าไปท าการทดลองสอบและ น าผลมา
วเิคราะห์ ดว้ยวธีิการทางสถิติเพื่อปรับปรุงใหมี้คุณภาพดี  มีความเป็นมาตรฐาน 
        2.  จ  าแนกตามจุดมุ่งหมายในการใชป้ระโยชน์  จ  าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
      2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใชว้ดัปริมาณความรู้
ความสามารถ ทกัษะเก่ียวกบัดา้นวชิาการท่ีได ้เรียนรู้วา่มีมากนอ้ยเพียงใด 
     2.2  แบบทดสอบความถนดั  เป็นแบบทดสอบท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถท่ีเกิดจากการ
สะสมประสบการณ์ท่ีไดเ้รียนรู้มาในอดีต  
    3.  จ  าแนกตามรูปแบบค าถามและวธีิการตอบ  จ  าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
      3.1  แบบทดสอบอตันยั   มีจุดมุ่งหมายท่ีจะให้ผูส้อบไดต้อบยาว ๆ แสดงความคิดเห็น
อยา่งเตม็ท่ี  
      3.2  แบบทดสอบปรนยั  เป็นแบบสอบถามท่ีถามให้ผูส้อบตอบสั้นๆ  ในขอบเขตจ ากดั 
ค าถามแต่ละขอ้วดัความสามารถเพียงเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเพียงเร่ืองเดียว  ผูส้อบไม่มีโอกาสแสดงความ
คิดเห็น ไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั 
    4.  จ  าแนกตามลกัษณะการตอบ จ าแนก ไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
       4.1  แบบทดสอบภาคปฏิบติั เช่น ขอ้สอบวิชาพลศึกษา ให้แสดงท่าทางประกอบเพลง 
วชิาประดิษฐใ์หป้ระดิษฐข์องใชด้ว้ยเศษวสัดุ การใหค้ะแนนจากการทดสอบประเภทน้ีครูตอ้งพิจารณาทั้ง
ดา้นคุณภาพของผลงาน ความถูกตอ้งของวธีิปฏิบติัรวมทั้งความคล่องแคล่วและปริมาณของผลงานดว้ย 
      4.2  แบบทดสอบเขียนตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีใชก้ารเขียนตอบทุกชนิด 
     4.3  แบบทดสอบดว้ยวาจา เป็นแบบทดสอบท่ีผูส้อบใชก้ารโตต้อบดว้ยวาจา 
    5.  จ  าแนกตามเวลาท่ีก าหนดใหต้อบ จ าแนกได ้2 ประเภท คือ 
       5.1  แบบทดสอบวดัความเร็ว  เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัทกัษะของความคล่องแคล่วในการ
คิด ความแม่นย  าในความรู้เป็นส าคญั  มกัมีลกัษณะค่อนขา้งง่ายแต่ใหเ้วลาในการท าขอ้สอบนอ้ย ผูส้อบ
ตอ้งแข่งขนักนัตอบ ใครท่ีท าเสร็จก่อนและถูกตอ้งมากท่ีสุดถือวา่มีประสิทธิภาพสูงกวา่ 
     5.2  แบบทดสอบวดัประสิทธิภาพสูงสุดแบบทดสอบลกัษณะน้ีมีลกัษณะค่อนขา้งยาก
และใหเ้วลาท ามาก 
    6.  จ  าแนกตามลกัษณะและโอกาสในการใช ้ จ  าแนกได ้2 ประเภท คือ 
      6.1  แบบทดสอบย่อย  เป็นแบบทดสอบท่ีมีจ านวนข้อค าถามไม่มากนักมกัใช้ส าหรับ
ประเมินผลเม่ือเสร็จส้ินการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยยอ่ย  โดยมีจุดประสงคห์ลกัคือ เพื่อปรับปรุงการ
เรียนเป็นส าคญั 
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      6.2  แบบทดสอบรวม   เป็นแบบทดสอบท่ีถามความรู้ความเขา้ใจรวมหลายๆ เร่ือง 
หลายๆ เน้ือหา   หลายๆ จุดประสงค ์  มีจ  านวนมากขอ้ มกัใชต้อนสอบปลายภาคเรียนหรือปลายปี
การศึกษาจุดมุ่งหมาย ส าคญั คือ ใชเ้ปรียบเทียบแข่งขนัระหวา่งผูส้อบดว้ยกนั  
    7.  จ  าแนกตามเกณฑก์ารน าผลจากการสอบวดัไปประเมิน  จ  าแนกได ้2 ประเภท คือ 
      7.1  แบบทดสอบอิงเกณฑ ์ มีจุดมุ่งหมายเพื่อวดัระดบัความรู้  พื้นฐานและความรู้ท่ีจ  าเป็น
ในการบ่งบอกถึงความรอบรู้ของผูเ้รียนตามวตัถุประสงค ์ 
      7.2  แบบทดสอบอิงกลุ่ม   เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งน าผลของการสอบไปเปรียบเทียบกบั
บุคคลอ่ืนในกลุ่มท่ีใชข้อ้สอบเดียวกนั ถา้ใครมีความสามารถเหนือใครเพียงใด เหมาะส าหรับใชเ้พื่อการ
สอบท่ีมีการแข่งขนักนัมากกวา่เพื่อการเรียนการสอน  
    8.  จ  าแนกตามส่ิงเร้า จ  าแนกได ้เป็น 2 ประเภท คือ 
       8.1  แบบทดสอบทางภาษา  ไดแ้ก่  การใชค้  าพดูหรือตวัหนงัสือไปเร้าผูส้อบตอบโดยการ
พดูหรือเขียนออกมา 
       8.2  แบบทดสอบท่ีไม่ใชภ้าษา ไดแ้ก่ การใชรู้ปภาพกิริยาท่าทาง หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ไป
เร้าใหผู้ส้อบตอบสนอง จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แบบทดสอบท่ีใชใ้นปัจจุบนัมีมากมายหลายชนิด 
แต่ละชนิดก็มีจุดมุ่งหมายและขีดความสามารถในการทดสอบท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นในการน าแบบทดสอบ
ไปใชต้อ้งระมดัระวงัวา่เลือกใชแ้บบทดสอบไดถู้กตอ้งเหมาะสมกบัส่ิงท่ีเราตอ้งการหรือไม่ การจ าแนก
ประเภทของแบบทดสอบจึงช่วยใหส้ามารถเขา้ใจและเลือกใชแ้บบทดสอบไดถู้กตอ้งยิ่งข้ึน  การจ าแนก
แบบทดสอบสามารถท าไดห้ลายแบบ ข้ึนอยูก่บัผูจ้  าแนกวา่จะยดึถืออะไรเป็นเกณฑใ์นการจ าแนก 
     ล้วนและอังคณา (2538: 147) แบ่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนออกเป็น 2 
ประเภท ดงัน้ี   
     1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึน ซ่ึงเป็นขอ้ค าถาม 
ท่ีเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่องส่วนใดจะได้
ซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัความพร้อมท่ีจะเรียนบทเรียนใหม่ ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของครู   
    2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาวชิา
หรือจากครูท่ีสอนวชิานั้น แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ัง จนกระทัง่มีคุณภาพดีพอจึงสร้าง
เกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้นสามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรียบเทียบผล  เพื่อประเมินค่าของการเรียนการ
สอนในเร่ืองใดๆ ก็ไดแ้บบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบ บอกถึงวธีิการสอบ และมี
มาตรฐาน ในดา้นการแปลคะแนนดว้ย ทั้งแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธีิการ
สร้างขอ้ค าถามเหมือนกนั  เป็นค าถามท่ีวดัเน้ือหา และพฤติกรรมท่ีสอนไป  และจะเป็นลกัษณะ
พฤติกรรมท่ีสามารถตั้งค  าถามวดัได ้ ซ่ึงควรวดัใหค้รอบคลุมพฤติกรรมต่างๆ ดงัน้ี  
     2.1  วดัความรู้ความจ า 
   2.2  วดัความเขา้ใจ 
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     2.3  วดัการน าไปใช ้ 
      2.4  วดัการวิเคราะห์  
      2.5  วดัการสังเคราะห์  
      2.6  วดัการประเมินค่า 
   สุราษฏร์ (2530: 117-118) หลงัจากการเรียนการสอนแลว้   ในแต่ละบทเรียนหรือทั้งหมดทั้งวชิา
จะตอ้งมีการวดัผลและประเมินผลผูเ้รียนแต่ละคน  วา่บรรลุวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ ส่ิงส าคญัท่ีตอ้ง
ท าการวดัผลและประเมินผล  แบ่งได ้2 ส่วน  คือ   (1)  การวดัและประเมินผลความกา้วหนา้ในการเรียน        
และ    (2)  การวดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงในการวดัมีจุดม่งหมายส าคญัท่ีแตกต่างกนั   ดงันั้น
แบบทดสอบทางการเรียนสามารถแบ่งได ้2 ประเภท คือ    
    1. แบบทดสอบวดัความกา้วหนา้ (Progressive Test)  มีจุดมุ่งหมาย เพื่อวดัผลและ 
ประเมินผล ความกา้วหนา้ในการเรียนของผูเ้รียนวา่  ผูเ้รียนแต่ละคนมีการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์
ครบถว้นสมบูรณ์แค่ไหนเพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดักิจกรรมการเรียนซ่อมเสริมอีกคร้ัง  
    2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement Test) แบบทดสอบแบบน้ีมีจุดมุ่งหมายตอ้งการ
ทราบวา่ ผูเ้รียนแต่ละคนมีความสามารถตามวตัถุประสงคก์ารสอนท่ีส าคญัของรายวชิามากนอ้ยแค่ไหน 
เพื่อน าขอ้มูลไปจดัแบ่งระดบัผูเ้รียน พิจารณาวา่ใครผา่นหรือไม่ผา่นรายวชิานั้น ๆ 
    จากประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีผูก้ล่าวไวข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบมาตรฐานท่ีสร้างข้ึนโดยครูหรือผูเ้ช่ียวชาญ
เฉพาะสาขาวชิาท่ีเก่ียวขอ้งและผา่นกระบวนการหาคุณภาพ เพื่อน ามาใชใ้นการประเมินค่าของการเรียน
การสอนในแต่ละบทเรียนหรือทั้งหมดของรายวชิานั้น ๆ 
      2.8.3   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาคทฤษฎี      
                  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัยิง่ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อน าไป
วดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนวา่ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวชิานั้นๆ มากนอ้ยแค่ไหน  
เพียงพอท่ีจะศึกษาต่อไปหรือไม่ หรือวา่จะเรียนซ ้ าในวชิานั้นอีก การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน มีขั้นตอนในการจดัสร้างดงัต่อไปน้ี 
    สุมาลี (2548: 50)  ไดเ้สนอวิธีการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ดงัน้ี  
   1.  ขอ้สอบ  ควรใชป้ระเมินจุดประสงคท่ี์ส าคญัของการสอน ท่ีสามารถสอบวดัไดโ้ดยใช้
แบบทดสอบท่ีเป็นขอ้เขียน 
  2.  ขอ้สอบ  ควรสะทอ้นใหเ้ห็นทั้งจุดประสงคท่ี์เป็นเน้ือหาวชิา และจุดประสงคท่ี์เป็น
กระบวนการส าคญัท่ีเนน้ในหลกัสูตร    
  3.  ขอ้สอบ ควรจะสะทอ้นใหเ้ห็นทั้งจุดประสงคใ์นการวดัเช่น  วดัประเมินความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล หรือวดัเพื่อแยกแยะผูท่ี้ไดเ้รียนรู้  
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   4.  ข้อสอบ  ควรมีความเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูอ่้าน และมีความยาวท่ี
พอเหมาะ 
                  พิชิต (2545: 97 - 100)  ไดใ้หแ้นวทางการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิไวด้งัน้ี  
            1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
     2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
            3.  ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิสร้าง  
             4.  เขียนขอ้สอบ 
            5.  ตรวจทานขอ้สอบ 
            6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง  
             7.  ทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ 
            8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง 
   สุราษฎร์ (2552: 107-111)  ไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนในวิชาต่างๆ โดยมีล าดบัขั้นตอนในการจดัสร้างแบบทดสอบ ดงัต่อไปน้ี 
        1. วเิคราะห์วตัถุประสงคก์ารสอนทั้งหมดของวชิา  วเิคราะห์วตัถุประสงคก์ารสอนเพื่อ
ตรวจดูวา่ วตัถุประสงคก์ารสอนแต่ละขอ้ ตอ้งการเนน้ให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมสูงถึงระดบัใดและมี
ความส าคญัต่อการเรียนการสอนเพียงใดการวิเคราะห์วตัถุประสงคก์ารสอน ควรพิจารณาถึงส่ิงต่าง ๆ 
ดงัต่อไปน้ี  
            (1)  ระดบัความสามารถทางสติปัญญาท่ีระบุไวต้ามวตัถุประสงคก์ารสอน  
           (2)  ระดบัความส าคญัของวตัถุประสงคก์ารสอน  
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ตารางที ่2-1 ตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคก์ารสอน 
 

หัวข้อเร่ือง วตัถุประสงค์การเรียนรู้ ISL XIO 321 แต้ม 

1. 1  R X 1 

13 
 2 (เขียนขอ้ความของวตัถปุระสงคก์ารสอน) R X 3 
 3  A X 3 
 4  A X 3 
 5  T X 3 

2. 1  R I 2 

10 
 2 A I 2 
 3 A X 3 
 4 A X 3 

3. 1  R O 1 

10 
 2 R O 1 
 3 A I 2 
 4 T X 3 
 5 A X 3 

4. 1 R I 2 

15 

 2 R I 2 
 3 A X 3 
 4 A X 3 
 5 T X 3 
 6 A I 2 

รวม    48 48 

 
 
                      (3)  คะแนนหรือน ้าหนกัแทนความส าคญัของวตัถุประสงคก์ารสอน  
             การวดัผลสัมฤทธ์ิมีขอ้จ ากดัเร่ืองเวลา จึงจ าเป็นตอ้งตดับางวตัถุประสงคท่ี์ความส าคญันอ้ย
ออกไป สร้างเฉพาะขอ้สอบวดัท่ีส าคญัและจ าเป็นโดยเขียนวตัถุประสงคท์ั้งหมดของวิชานั้น ๆ ลงใน
ตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคก์ารสอน (Objective Listing Sheet )  ตรวจสอบดูวา่วตัถุประสงคแ์ต่ละขอ้
เนน้ใหผู้เ้รียนมีพฤติกรรมในการเรียนรู้สูงถึงระดบัใด  ใชส้ัญลกัษณ์แทนความสามารถทางสติปัญญาของ
ผูเ้รียนตามท่ีระบุไวใ้นแต่ละวตัถุประสงค ์ ใหส้ัญลกัษณ์  R A T   แทนวตัถุประสงคใ์นระดบัฟ้ืนคืน
ความรู้  ระดบัน าความรู้ไปใชง้าน  ระดบัส่งถ่ายความรู้  ตามล าดบั   และระดบัความส าคญัของ
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วตัถุประสงคก์ารสอนแต่ละหวัขอ้  ใหใ้ชส้ัญลกัษณ์แทนความส าคญัเป็น  X I O และน ้าหนกัตามล าดบั
ความส าคญัเป็น 3 2 1 แตม้   ส าหรับวตัถุประสงคก์ารสอนท่ีมีความส าคญัมาก มีความส าคญัรองลงมา 
และมีความส าคญันอ้ย ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2-1   
                   2.  สร้างตารางวเิคราะห์ออกขอ้สอบ  (Test Blueprint)   ตารางวเิคราะห์ออกขอ้สอบเป็น
แผนผงั ส าหรับครูใชใ้นการพิจารณาถึงความเหมาะสมในการออกขอ้สอบวดัผลตามวตัถุประสงคต่์าง ๆ   
ของแต่ละหวัขอ้เร่ือง ซ่ึงมีส่วนประกอบส าคญั ดงัน้ี  
         (1)  เน้ือหาไดแ้ก่หวัขอ้เร่ืองและวตัถุประสงคก์ารสอนต่างๆท่ีระบุเอาไวแ้ต่ละหวัขอ้ 
       (2)  รายการความสามารถทางสติปัญญา(Intellectual Skill) ระดบัต่างๆ      ซ่ึงก าหนดจาก
วตัถุประสงคก์ารสอนแต่ละขอ้ท่ีตอ้งการ  
         (3)  จ  านวนของขอ้สอบ  ซ่ึงวดัพฤติกรรมตามระดบัและจ านวนวตัถุประสงคก์ารสอน
ส่วนจ านวนขอ้สอบท่ีจะวดันั้น มีความส าพนัธ์อยูก่บัเวลาท่ีก าหนดไว ้ส าหรับ  การสอบวชิานั้นๆ เวลาท่ี
ใชส้อบมากจ านวนขอ้สอบท่ีจะวดัก็มีจ  านวนมากดว้ย ในขั้นตน้การค านวณจ านวนขอ้ของขอ้สอบ โดย
คิดวา่แต่ละนาทีให้ออกขอ้สอบเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ 1 ขอ้ ส่วนจะปรับปรุงขอ้มูลในตารางเพื่อออก
ขอ้สอบเป็นแบบอตันยัร่วมดว้ยนั้น ก็ท  าใหห้ลงัจากไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ วตัถุประสงคก์ารสอนขอ้นั้น
ควรท่ีจะออกขอ้สอบเป็นแบบอตันยั เม่ือไดจ้  านวนขอ้สอบแลว้น ามาค านวณหาจ านวนขอ้สอบ  โดย
เทียบจ านวนขอ้สอบกบัคะแนนแตม้ส าคญั  จะไดอ้ตัราส่วนของคะแนนแตม้ส าคญัต่อขอ้สอบ 1 ขอ้  
จากนั้นพิจารณาวตัถุประสงคก์ารสอนในแต่ละหวัขอ้เร่ือง จากการเทียบอตัราส่วนคะแนนแตม้ส าคญักบั
ขอ้สอบดงัแสดงในตารางท่ี 2 
         3.  เลือกประเภทของขอ้สอบท่ีเหมาะสมกบัขอ้สอบ  เพื่อวดัความสามารถทางสติปัญญาของ
ผูเ้รียน  ซ่ึงอาจแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ  ขอ้สอบแบบอตันยัและขอ้สอบปรนยั  โดยขอ้สอบ
ทั้งสองประเภทน้ี มีความเหมาะสมในการใชว้ดัผลท่ีแตกต่างกนัดงัต่อไปน้ี   
        (1)  ขอ้สอบแบบปรนยั  เป็นขอ้สอบท่ีใชว้ดัความสามารถทางสติปัญญาระดบัฟ้ืนคืน
ความรู้ (Recalled) และการประยกุตค์วามรู้ (Applied Knowledge)  ไดดี้ อาจใชข้อ้สอบถูกผดิ จบัคู่ หรือ
เลือกตอบวดัก็ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของวชิาท่ีวดั 
         (2)  ขอ้สอบแบบอตันยั ใชค้วามสามารถทางสติปัญญาไดทุ้กระดบั โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ระดบัการส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) การใชข้อ้สอบแบบอตันยัจะท าไดค้่อนขา้งง่าย ตดั
ปัญหาการเดาของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี  
                  ประสงค ์(2544:40)  กล่าววา่หลกัการสร้างขอ้สอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  มีขั้นตอน
ด าเนินการดงัน้ี            
                  1.  วเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีครูผูส้อนสร้างข้ึนนั้น 
ส าหรับบทเรียนหน่ึงๆ จะประกอบดว้ย พฤติกรรมท่ีจะให้นกัเรียนแสดงออกหลายๆ รูปแบบ เช่น 
ทางดา้นปัญญา  ทางดา้นทกัษะปฏิบติัและทางดา้นจิตใจ  ซ่ึงในแต่ละพิสัยยงัแบ่งออกไดห้ลายระดบั
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ต่างๆ กนั  ดงันั้นครูจะตอ้งท าการวเิคราะห์เพื่อสรุปพฤติกรรมท่ีตอ้งการทั้งหมดแลว้เลือกพฤติกรรมท่ี
เหมาะสมน าไปออกขอ้สอบต่อไป       
                  2. ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบวา่จะออกขอ้สอบแบบใด  เช่น แบบให้อธิบาย  เติมค า แบบ
เลือกตอบ แบบกา ถูก-ผดิ เป็นตน้         
                  3.  เตรียมงานและเขียนขอ้สอบฉบบัร่างโดยเขียนฉบบัร่างใหม้ากขอ้กวา่ท่ีตอ้งการจริง  
จากนั้นคดัเลือกขอ้ท่ีคาดวา่ถูกตอ้ง และเหมาะสมไปใชจ้ริง แลว้จะตอ้งวิเคราะห์ผลอีกคร้ังหน่ึงหลงัจาก
สอบเสร็จแลว้           
                  4. วเิคราะห์ขอ้สอบก่อนน าไปใชจ้ริง เม่ือสร้างขอ้สอบเสร็จแลว้ควรจะมีการทบทวน
ตรวจทาน ในดา้นความยากง่ายของขอ้ค าถามเบ้ืองตน้ ตรวจดูความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้ค าสั่ง เฉลย ครู
ควรจะแกไ้ขปรับปรุงขอ้สอบก่อนน าไปใช ้
                จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ท่ีมีผูก้ล่าวไวข้า้งตน้  สรุปไดว้า่ 
ควรสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ตรงตามจุดประสงค์ท่ีตั้งไวใ้ห้ ครบทุกจุดประสงค ์
เนน้การวดัความสามารถทางสติปัญญา ตั้งค  าถามใหส้อดคลอ้งกบั เน้ือหาวิชาท่ีสอบ มีความชดัเจนในขอ้
ค าถามและการให้คะแนน นอกจากน้ีข้อสอบควรจะมี ความยากง่ายพอเหมาะ จ านวนของข้อของ
แบบทดสอบครอบคลุมวตัถุประสงค ์และมีเวลาในการสอบท่ีเหมาะสมจ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
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Content 
Level of Intellectual Skill 

แต้ม ข้อสอบ Note 
Recall (R) Apply (A) Transfer (T) 

Topic 1 
1. 

 
O 

  

13 4 

 
ตดั 

 2. X(1)   
3.  X(1)  
4.  X(1)  
5.   X(1) 

Topic 2 
1. 

 
I(1) 

  

10 3 
 

2.  I  ตดั 
3.  X(1)  

 
4.  X(1)  

 
Topic 3 

1. 
 

O 
  

10 3 

 
ตดั 

2. O   ตดั 
3.  I(1)  

 
4.   X(1) 

 
5.  X(1)  

 
Topic 4 

1. 
 

I(1) 
  

15 5 
 

2. I(1)    
3.  X(1)   
4. 
5. 

 X(1) 
 

 
X(1) 

6 5  

6.  I  16 13 ตดั 
แต้มรวม 12 27 9 48   
ข้อสอบ 4 8 3  15 

 

ขอ้สอบ 15 ขอ้ มีแตม้ความส าคญั  เท่ากบั  48  แตม้ 
ขอ้สอบ 1  ขอ้ มีแตม้ความส าคญั   เท่ากบั  3.2 แตม้    
 

ตารางที ่2-2 ตารางวิเคราะห์ออกขอ้สอบ (Test Blueprint) 
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      2.8.4  หลกัการสร้างแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 
         ประสงค ์(2544:40) ไดใ้หห้ลกัเกณฑก์ารสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ ไวด้งัน้ี 
     1.  ในตวัค าถามควรมีใจความท่ีส าคญับรรจุอยู ่เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้กิดแนวคิด  ก่อนท่ีจะอ่าน
ถึงตวัเลือกต่าง ๆ           
                  2.  ควรหลีกเล่ียงการใชค้  าซ ้ ากนัในพวกตวัเลือกต่างๆ  เพื่อประหยดัเวลาในการอ่านของ
นกัเรียน              
                  3.  ค  าถามแต่ละขอ้ควรเป็นอิสระ ไม่คาบเก่ียวกนั  เพื่อมิใหผู้ต้อบสามารถน าขอ้มูลจากขอ้
หน่ึงไปตอบขอ้สอบอีกขอ้หน่ึงได ้        
                  4.  ในแต่ละขอ้ ควรถามเร่ืองท่ีส าคญัเพียงเร่ืองเดียว      
                  5.  ควรหลีกเล่ียงค าถามเชิงปฏิเสธ        
    6.  ไม่ควรใหค้  าตอบท่ีถูกตอ้งยาวกวา่ตวัลวงอ่ืน ๆ      
    7.  ตวัเลือกทุกตวัตอ้งมีเหตุผลท่ีเป็นไปได ้       
    8.  ควรล าดบัตวัเลือกท่ีเป็นจ านวนเลขใหเ้ป็นระเบียบ      
    9.  ค  าถามจะตอ้งชดัเจนไม่คลุมเครือและกวา้ง       
  10. ในกรณีท่ีไม่สามารถเขียนตวัเลือกใหค้รบจ านวนได ้ ควรหลีกเล่ียงการใชต้วัเลือกท่ีเขียนวา่ 
“ถูกหมดทุกขอ้”  “สองขอ้แรกถูก”  “ถูกเฉพาะขอ้ ค.และขอ้ ง.” เพราะจะท าใหข้อ้สอบดอ้ยคุณภาพลงไป 
  11.  ขอ้สอบแต่ละขอ้ควรมีตวัเลือกท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว     
  12.  ค  าถามท่ีเป็นขอ้ความไม่สมบูรณ์แบบขอ้สอบเติมค า ไม่ควรเวน้ท่ีตอ้งการให้เติมใน
ตอนตน้ประโยค ควรใหเ้ติมในต าแหน่งหลงัสุด        
  13.  ไม่ควรเขียนตวัเลือกวา่“ไม่มีค  าตอบถูก” “ผดิหมดทุกขอ้” ในการสอบเก่ียวกบัวชิาค านวณ 
เพื่อลดอิทธิพลการเดา          
  14.  พยายามหลีกเล่ียงการใชค้  าวา่ เสมอ, โดยเฉพาะ, เท่านั้น,  ไม่เคย เพราะค าเหล่าน้ีท าให้
นกัเรียนเกิดความรู้สึกวา่ตวัเลือกนั้นผดิ และจะไม่เลือกตอบ      
  15.  ควรหลีกเล่ียงการใชค้  าศพัทห์รือภาษาท่ีไม่เคยเรียน      
  16.  ในขอ้สอบชุดเดียวกนัควรมีจ านวนตวัเลือกในขอ้สอบแต่ละขอ้เท่ากนัโดยทัว่ไปควรใช้
ตวัเลือกอยา่งนอ้ย 4 ตวัเลือก        
  17.  ต าแหน่งของตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบ  ควรอยูอ่ยา่งกระจายไม่ควรใหค้  าตอบอยูใ่นตวัเลือก
หน่ึงมาก ๆ 
  18.  ไม่ควรเขียนตวัเลือกเป็นค า ๆ เดียว หรือขอ้มูลเดียว  ซ่ึงจะท าใหข้อ้สอบวดัแต่ความจ าและ
อาจท าใหค้ลุมเครือ และมีขอ้โตแ้ยง้ในค าตอบได ้      
  19.  หลีกเล่ียงค าหรือขอ้ความท่ีช้ีแนะค าตอบ 
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                  สุราษฎร์ (2530: 70-75) ไดแ้บ่งหลกัการสร้างแบบทดสอบแบบปรนยัแบบเลือกตอบออกเป็น  
2  ประเภทตามลกัษณะการสร้างดงัน้ี 
       1.  การสร้างปัญหาหรือค าถาม  
            (1)  เขียนค าถามใหส้มบูรณ์ โดยการใชค้  าท่ีแสดงลกัษณะการถามมาประกอบ    เช่น ค าวา่
อะไร เพราะเหตุใด และเม่ือไร เป็นตน้ 
          (2)  หากเขียนแบบทดสอบเป็นแบบเอาตวัเลือกมาต่อตวัน าแลว้  จะตอ้งอ่านแลว้เขา้ใจง่าย 
ไดค้วามหมายสมบูรณ์  
           (3)  ถามใหต้รงจุดท่ีจะถามใหเ้ด่นชดั  คือ     อ่านค าถามแลว้ตอ้งตีความนั้นไดว้า่ผูส้อนมุ่ง
ถามเร่ืองอะไร ไม่ตอ้งอ่านกลบัไปกลบัมา 
          (4)  อยา่ใชค้  าถามปฏิเสธเพราะค าถามดงักล่าวตีความไดย้าก  
           (5)  หลีกเล่ียงการใชค้  าท่ีอาจแนะน าค าตอบ  เช่น   ค  าหรือขอ้ความท่ีเป็นค าตอบรวม 
อยูใ่นค าถามแลว้ ซ่ึงจะท าใหผู้ส้อบหาค าตอบไดง่้าย  หรืออาจตอบถูกโดยไม่ไดใ้ชค้วามรู้ความคิดจาก
การเรียนวชิานั้น ๆ เลย  
            (6)  ควรสร้างค าถามใหส้ั้น กะทดัรัด เอาแต่ใจความท่ีส าคญั   
    2.  การสร้างตวัเลือก  
           (1)  เขียนตวัเลือกให้เป็นพวกเดียวกนั  หมายความวา่ ตวัเลือกทั้งหลายท่ีสร้างข้ึนนั้น
จะตอ้งมีขอบข่ายอยูใ่นประเภทหรือกลุ่มเดียวกนั หรือมีคุณลกัษณะบางอยา่งร่วมกนั 
          (2)  ตวัเลือกควรสั้น ชดัเจน ประหยดัค า อ่านไดใ้จความสมบูรณ์  
          (3)  ตวัเลือกทุกตวัจะตอ้งใหเ้ป็นอิสระแก่กนัถูกหรือผดิแยกกนัเด็ดขาด โดยไม่ 
คลุมเครือ และจะตอ้งไม่แตกต่างกนัจนเด่นชดัมากเกินไป  
         (4)  ตวัเลือกทุกตวัตอ้งใหใ้ชป้ระโยชน์ได ้  คือ มีคุณค่าในการจูงใจใหผู้ส้อบไดเ้ลือกตอบ 
          (5)  ควรใหต้วัเลือกทุกตวัยาวเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนั      เพราะตวัเลือกท่ียาวหรือสั้นท่ีสุด
กลบัเป็นค าตอบไปดว้ย จึงกลายเป็นการแนะน าค าตอบ 
          (6)  ตวัเลือกจะตอ้งถูกหรือผดิตามหลกัวชิาการ  ไม่ใช่ถูกหรือผิดตามสมยันิยมหรือเป็น
ความถูกตอ้งตามความคิดของกลุ่มบุคคล   
            (7)  อยา่ใหค้  าถามหรือตวัเลือกขอ้ตน้ๆ ไปมีอิทธิพลกบัค าตอบขอ้ต่อไป  เพราะท าให้
ขอ้สอบเหล่านั้นขาดคุณค่าและไม่สามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการได ้ 
           (8)  ใหท่ี้อยูข่องตวัเลือกเป็นตวัเลือกอยูใ่นลกัษณะกลุ่ม   คือ  ใหก้ระจายค าตอบจากขอ้  
ก. ถึง ง. หรือ จ. อยา่ใหค้  าตอบอยูใ่นขอ้ท่ีซ ้ า ๆ กนั เพราะจะท าใหผู้ส้อบเดาค าตอบได ้ 
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2.9  การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ         
       ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกท่ีบุคคลมีต่อส่ิงท่ีไดรั้บประสบการณ์ และแสดงออกหรือมีพฤติกรรม
ตอบสนองในลกัษณะแตกต่างกนัไป ความพึงพอใจต่อส่ิงต่างๆนั้นจะมีมากหรือน้อยข้ึนอยูก่บัแรงจูงใจ 
การสร้างแรงจูงใจหรือกระตุน้ใหเ้กิดแรงจูงใจกบัผูป้ฏิบติังาน จึงเป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อให้งานหรือส่ิงท่ีท านั้น
ประสบความส าเร็จ การศึกษาเก่ียวกบัความพึงพอใจ เป็นการศึกษาตามทฤษฎีทางพฤติกรรมศาสตร์ท่ี
เก่ียวกบัความตอ้งการของมนุษย ์ดงัน้ี  
         ศุภศิริ (อา้งถึงใน บุญรัตน์ อินทรสัมพนัธ์,2542: 53) กล่าววา่ 
         1.  ความพึงพอใจน าไปสู่การปฏิบติังาน การตอบสนองความตอ้งการของผูป้ฏิบติังานจึงเกิด
ความพึงพอใจ   จะท าใหเ้กิดแรงจูงใจในการเพิ่มประสิทธิภาพการท างานท่ีสูงกวา่ผูท่ี้ไม่ไดรั้บการ
ตอบสนอง 
         2.  ผลการปฏิบติังานน าไปสู่ความพึงพอใจ  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความพึงพอใจและผลการ
ปฏิบติังานจะถูกเช่ือมโยงดว้ยปัจจยัอ่ืนๆ ผลการปฏิบติังานท่ีดีจะน าไปสู่ผลตอบแทนท่ีเหมาะสม ซ่ึงใน
ท่ีสุดจะน าไปสู่การตอบสนองความพึงพอใจ ผลการปฏิบติังานยอ่มไดรั้บการตอบสนองในรูปของรางวลั
หรือผลตอบแทน ซ่ึงแบ่งออกเป็นผลตอบแทนภายในและผลตอบแทนภายนอกแนวคิดพื้นฐานดงักล่าว 
เม่ือน ามาปรับใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอน ครูผูส้อนจึงตอ้งมีบทบาท        
        2.9.1  การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
         2.9.1.1  แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกบัความพึงพอใจ  
                ทฤษฎีเก่ียวกบัความพึงพอใจของ Maslow ไดเ้สนอล าดบัขั้นตอนของความตอ้งการ 
ซ่ึงตั้งอยูบ่นพื้นฐานท่ีวา่ มนุษยเ์รามีความตอ้งการอยูเ่สมอไม่มีท่ีส้ินสุด เม่ือความตอ้งการไดรั้บ  
การตอบสนองหรือพึงพอใจอยา่งใดอยา่งหน่ึงแลว้ความตอ้งการส่ิงอ่ืนๆ ก็จะเกิดข้ึนมาอีก ความตอ้งการ
ของคนเราอาจจะเกิดข้ึนซ ้ าซอ้นกนั ความตอ้งการอยา่งหน่ึงอาจยงัไม่หมด ความตอ้งการอีกอยา่งหน่ึง
อาจเกิดข้ึนได ้ความตอ้งการของมนุษย ์มี 5 ระดบั ดงัน้ี  
      1.  ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย  เป็นความตอ้งการพื้นฐานของมนุษยเ์นน้ส่ิง ท่ี
จ  าเป็นในการด ารงชีวติ  ไดแ้ก่   อาหาร  อากาศ ท่ีอยูอ่าศยั  เคร่ืองนุ่งห่ม  ยารักษาโรค  ความตอ้งการ
พกัผอ่น และความตอ้งการทางเพศ  
     2.  ความตอ้งการความปลอดภยั  ความมัง่คงในชีวติท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนัและ 
อนาคต ความเจริญกา้วหนา้ อบอุ่นใจ  
     3.  ความตอ้งการทางสังคม เป็นส่ิงจูงใจท่ีส าคญัต่อการเกิดพฤติกรรมตอ้งการให้
สังคมยอมรับตนเองเขา้เป็นสมาชิก ตอ้งการความเป็นมิตร ความรักจากเพื่อร่วมงาน  
     4.  ความตอ้งการมีฐานะ มีความอยากเด่นในสังคม  มีช่ือเสียง   อยากใหบุ้คคล 
ยกยอ่งสรรเสริญตนเอง อยากมีความอิสระเสรีภาพ  
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     5.  ความตอ้งการจะประสบความส าเร็จในชีวติ  เป็นความตอ้งการในระดบัสูง 
อยากใหต้นเองประสบผลส าเร็จสักอยา่งในชีวติ การอยากจะเป็น  อยากจะไดต้ามความคิดของตน   
        2.9.2  ความหมายของแบบสอบถามและความพึงพอใจ 
         แบบสอบถาม  เป็นเคร่ืองมือวิจยัท่ีนิยมใชก้นัแพร่หลายในหมู่นกัวจิยัทางสังคมศาสตร์เพราะ 
เป็นเคร่ืองมือท่ีท าไดง่้าย  ไม่ยุง่ยากซบัซอ้นจนเกินไป   ตลอดจนประหยดัแรงงาน   เวลา ค่าใชจ่้าย    และ
ไดข้อ้มูลเป็นจ านวนมากกวา่วธีิอ่ืน  มีผูใ้หค้วามหมายของแบบสอบถามไวด้งัน้ี  
  พิสณุ (2549: 126) ไดใ้หค้วามหมายของแบบสอบถามวา่  เป็นชุดค าถามเช่นเดียวกบั
แบบทดสอบ แต่จะใชว้ดัความรู้สึก ความคิดเห็นเร่ืองต่างๆ ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นดา้นจิตใจ  
  พิตร (2542: 221) ไดใ้หค้วามหมายของแบบสอบถามไวว้า่    เป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนเพื่อ
รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัตวับุคคลดา้นต่าง ๆ เช่น ความคิดเห็น ความรู้สึก ท่าที เจตคติ ตลอดจนสติปัญญา 
โดยใหบุ้คคลตอบในแบบสอบถามซ่ึงอาจเป็นขอ้ความ  รูปภาพ หรือสัญลกัษณ์ก็ได ้ 
        จากท่ีมีผูก้ล่าวไวเ้ก่ียวกบัความหมายของแบบสอบถาม  สรุปไดว้า่ แบบสอบถาม หมายถึง 
เคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนส าหรับใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล ในแบบสอบถามจะประกอบดว้ยค าถามต่างๆ ท่ี
ตอ้งการให้ผูต้อบ ตอบเก่ียวกบัความรู้สึก  ความคิดเห็นเร่ืองต่างๆ  ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นดา้นจิตใจ  
       2.9.3  ประเภทของแบบสอบถาม  
  พิสณุ (2549: 126 – 128) แบบสอบถามส่วนใหญ่จะมีโครงสร้างส าคญั 3 ส่วน คือส่วนท่ีเป็น
ค าช้ีแจง ส่วนท่ีเป็นขอ้มูลผูต้อบและส่วนท่ีเป็นเน้ือหา แบบสอบถามแบ่งได ้3 แบบคือ 
                         1.  แบบปลายเปิด (opened form)  เป็นแบบท่ีไม่ก าหนดตายตวั ผูต้อบตอบไดอ้ยา่งเสรี
โดยจะเวน้ช่องวา่งมาให ้ขอ้ดีคืออาจไดมุ้มมองใหม่ ๆ ขอ้เสียคือในทางปฏิบติัผูต้อบจะไม่ค่อยตอบ หรือ
ตอบไม่เขา้ประเด็น และวเิคราะห์ยาก  
     2.  แบบปลายปิด (closed form)  เป็นแบบท่ีให้เลือกตอบหรือเติมค าสั้นๆ หรือให้
เรียงล าดบัความส าคญั เป็นตน้ ขอ้ดีคือไดข้อ้มูลเป็นระบบ วเิคราะห์ง่าย  แต่จะไม่ไดมุ้มมองใหม่ ๆ จาก
กรอบท่ีก าหนด แบ่งยอ่ยเป็น 5 แบบ ไดแ้ก่  
      1)   แบบเลือกตอบค าตอบเดียว  แบบน้ีค าถามมีหลายค าตอบใหเ้ลือก    แต่เลือก เพียง
ค าตอบเดียว โดยท ากรอบหรือช่องส าหรับท าเคร่ืองหมายมาให้ เช่น เพศ  ( ) ชาย ( ) หญิง ถา้เกรงวา่
ตวัเลือกไม่ครอบคลุมอาจเพิ่ม ( ) อ่ืนๆ ให้เลือกดว้ยโดยให้ระบุขอ้ความลงไป  ในทางปฏิบติัถา้
ผูอ้อกแบบสอบถามทราบคุณลกัษณะกลุ่มผูต้อบ ก็จะออกแบบสอบถามไดส้อดคลอ้งกนั  
    2)  แบบเลือกตอบหลายค าตอบ  แบบน้ีค าถามจะมีหลายค าตอบ ให้เลือกค าตอบได้
มากกวา่ 1 ค าตอบ เช่น ประชาชนในหมู่บา้นของท่านประกอบอาชีพอะไร  ( ) ท าสวน   ( ) ท านา  
( ) เล้ียงสัตว ์( ) ประมง ( ) อ่ืน ๆ ระบุ .........  
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     3)  แบบตรวจสอบรายการ  แบบน้ีจะมีขอ้ความมาให้หลายขอ้และจะใหท้ าเคร่ือง 
หมายลงในช่องท่ีเวน้ไวใ้ห ้เช่น พฤติกรรมของนกัเรียนในการเรียนวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ  
     .................. สนใจฟัง  
     .................. มีส่วนร่วมในการเรียน  
     .................. คุย  
     .................. หลบั  
    4)  แบบมาตราประมาณค่า  แบบน้ีใชก้นัมากท่ีสุดในการวิจยัเชิงบรรยาย  โดยใชต้ั้งแต่ 
3  ระดบัข้ึนไป  ท่ีนิยมกนัมากคือมาตราประมาณค่า 5 ระดบั ของลิเกิร์ต (Likert) คือ มากท่ีสุด มาก  ปาน
กลาง  นอ้ย  และนอ้ยท่ีสุด โดยก าหนดระดบัคะแนนเป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 ตามล าดบั ซ่ึงพบเห็นกนัได้
ทัว่ไป ถา้ตอ้งการใหล้ะเอียดมากข้ึนอาจใชม้ากกวา่ 5 ระดบัได ้แต่ไม่ควรเกิน 11 ระดบั ปัญหาท่ีส าคญัคือ
ส่วนใหญ่มกัจะตอบปานกลาง  
    5)  แบบจดัอนัดบัความส าคญั แบบน้ีจะมีขอ้ค าถามและตวัเลือกหลายตวั ใหเ้ลือก โดย
ใหจ้ดัอนัดบัความส าคญั เช่น สถานีโทรทศัน์ท่ีชอบเรียงตามล าดบั โดยใหห้มายเลข 1 หมายถึง ชอบมาก
ท่ีสุด      
                ..................  ช่อง 3           ................  ช่อง 5  
                ..................  ช่อง 7                     .................. ช่อง 9  
                ..................  ช่อง 11 
   3.  แบบผสม (Mixed opened – closed form) เป็นการน าแบบปลายเปิดและแบบปลายปิด
มารวมกนั เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลกวา้งขวางข้ึน แมจ้ะมีผูต้อบแบบปลายเปิดนอ้ยก็ใชข้อ้มูลจากการตอบปลาย
ปิดเป็นหลกัและใชข้อ้มูลจากการตอบแบบปลายเปิดช่วยเสริม  
       ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน โดยเลือกแบบ
มาตราประมาณค่า 5 ระดบัของลิเกิร์ต (Likert)   คือ พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด  พึงพอใจระดบัมาก  
พึงพอใจระดบัปานกลาง พึงพอใจระดบัน้อย และพึงพอใจระดบัน้อยท่ีสุด โดยผูต้อบจะตอ้งเลือกตอบ
แบบมาตราประมาณค่าอยา่งใดอยา่งหน่ึงและก าหนดน ้าหนกัคะแนนไว ้ 
       2.9.4  หลกัเกณฑใ์นการสร้างแบบสอบถาม  
  หลกัเกณฑใ์นการสร้างแบบสอบถาม แบ่งเป็นส่วน ๆ ของแบบสอบถาม ดงัน้ี 
      1.  เก่ียวกบัการสร้างค าถาม (item) มีหลกัเกณฑด์งัน้ี  
      1)  ค  าถามหรือค าท่ีใชต้อ้งชดัเจน แม่นย  า ไม่มีความหมายคลุมเครือ  ศพัทท่ี์ใชค้วรเขา้ใจ
ง่าย  
      2)  เรียงค าถามตามหลกัเหตุผล ค าถามใดควรถามก่อนถามหลงั จดัไวใ้หเ้หมาะสม 
เรียงล าดบัเป็นลูกโซ่และค าถามท่ีดีควรถามค าถามประเด็นเดียว  
       3)  ค  าถามตอ้งสั้น กะทดัรัด ไม่เยิน่เยอ้ ตดัค าฟุ่มเฟือยหรือไม่จ  าเป็นทิ้ง  
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       4)  ค  าถามควรเป็นค าถามท่ีดึงดูดความสนใจ ไม่เบ่ือหน่ายแก่ผูต้อบ  
       5)  ค  าถามค านึงถึงวยั ความสามารถ ระดบัการศึกษา  ประสบการณ์  จนถึงการใชภ้าษา
ของผูต้อบดว้ย  
       6)  ขอ้ค าถามใหต้รงกบัขอ้ปัญหาของการวจิยั  
       7)  หลีกเล่ียงค าถามท่ีท าใหผู้ต้อบล าบากใจ หรืออึดอดัใจ  เช่น อาย ุ เพศ  
การหยา่ร้าง เป็นตน้  
      8)  การใชค้  าถามไม่ท าใหต้อ้งคิดมากหรือในกรณีขอ้ความหรือเน้ือหายาว   
อาจจะแบ่งเป็นค าถามยอ่ย ๆ ควรแจง้ใหท้ราบวา่ค าตอบไม่มีผดิหรือถูก  
       9)  หลีกเล่ียงค าประเภทนามธรรม   เช่น รวย จน ความดี สวย  เพราะค าเหล่าน้ี    
การตีความของบุคคลจะแตกต่างกนัมาก  
      10)  ค  าถามตอ้งไม่แคบเกินไป หรือมีขอบเขตจ ากดั หรือไม่เป็นปรัชญามาก เกินไป  
     11)  ควรหลีกเล่ียงค าถามน า ค  าถามเก่ียวกบัส่วนตวั การใชค้  าวเิศษณ์ คุณศพัท ์และตวัยอ่
ต่าง ๆ เป็นตน้  
       12)  ค  าถามปลายปิดควรให้มากกวา่ปลายเปิด  เพราะวเิคราะห์ไดง่้ายส่วนปลายเปิดนั้น
ยากตรงท่ีจะท าการจ าแนกและแปลความหมาย  
                   2.  เก่ียวกบัรูปแบบ (format) ควรมีลกัษณะท่ีส าคญัดงัน้ี  
        1)  ควรวางรูปแบบง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้น ผูต้อบเขา้ใจง่าย กระดาษ หรือตวัอกัษรสะอาด
เรียบร้อยน่าสนใจ การใชก้ระดาษสีก็ท าใหน่้าสนใจมากข้ึน  
      2)  ล าดบัการถามแต่ละรายการควรจดัใหมี้ระเบียบมีเหตุผล  
      3)  พยายามใหส้ั้นกะทดัรัดท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ ท าใหมี้โอกาสไดแ้บบสอบถามคืน
มากกวา่  
     4)  ค  าช้ีแจงควรง่าย สั้นและเขา้ใจดีแจ่มแจง้  
     5)  พยายามออกแบบใหผู้ต้อบล าบากใจนอ้ยท่ีสุด  โดยเฉพาะการเขียนหนงัสือ ถา้ให้แต่
กาขอ้ความท่ีตอ้งการผูต้อบจะพอใจมากกวา่ (ยกเวน้จ าเป็นจริงๆ)  
     6)  พยายามเนน้ใหเ้ห็นความส าคญัของค าถาม    หรือขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงโดยการขีด
เส้นใต ้หรือถา้พิมพโ์รงพิมพใ์หใ้ส่ตวัใหญ่กวา่เป็นตน้  
     7)  ถา้ใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ตรวจ ควรวางแผนขอ้ค าถามต่างๆไวล่้วงหนา้  
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         3.  เก่ียวกบัทัว่ ๆ ไป หลกัการสร้างทัว่ไป ๆ ท่ีควรค านึงถึงดงัน้ี  
     1)  ไม่ควรใชเ้วลานานเกินไปในการตอบ  ยิง่แบบสอบถามสั้นเท่าไรยิง่ดี  
ถา้แบบสอบถามตอ้งใชเ้วลาตอบเกินกวา่คร่ึงชัว่โมง  ผูต้อบมกัไม่อยากตอบ หรือ ไม่ส่งคืนให ้นอกจากน้ี
ยงัข้ึนอยูก่บัวยัของผูต้อบ ถา้สูงอายกุ็อาจถามไดย้าวกวา่ผูอ้ยูร่ะหวา่งวยัท างาน  
     2)  ค  านึงถึงผูต้อบวา่เป็นใคร มีความสามารถในการตอบหรือไม่  และ  ตั้งใจตอบเพียงไร  
     3)  ควรมีการวางแผนในการสร้าง และควรผา่นการทดลองใช ้ (pretest)   เพื่อ ปรับปรุง
ใหเ้ป็นแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์  
     4)  การส่งแบบสอบถามให้ผูต้อบ ถา้ส่งไปโดยตวัเองหรือผูช่้วยน าส่ง อาจจะสามารถรอ
ค าตอบหรือใหค้  าช้ีแจงท่ีสงสัยได ้แต่ถา้ส่งโดยทางไปรษณีย ์ซ่ึงเป็นวธีิประหยดั  สะดวก และนิยมท ากนั 
จะติดแสตมป์ไปและกลบั เพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผูต้อบ การส่งทางไปรษณียถ์า้ไม่ไดรั้บคืนก็ควรมี
จดหมายทวงถาม ถา้ไม่คืนอีกก็ถามเป็นคร้ังท่ีสอง พร้อมกบัส่งแบบสอบถามใหไ้ปใหม่อีกถา้ไม่ไดรั้บก็
ควรตดัทิ้งได ้แต่ถา้ขอ้มูลยงัไม่ครบก็อาจจะตอ้งไปสัมภาษณ์โดยตรง  
    5)  ควรมีค าช้ีแจงท่ีท าใหผู้ต้อบสบายใจ เช่น บอกวา่ไม่ตอ้งระบุช่ือผูต้อบ และใหค้  ามัน่
สัญญาวา่จะเก็บขอ้มูลเป็นความลบั จะน ามาวเิคราะห์เพื่องานดา้นวชิาการเท่านั้น ตลอดจนช้ีแจง
จุดมุ่งหมายและนดัแนะการส่งกลบัคืนดว้ย  
    ผูว้จิยัไดน้ าหลกัเกณฑก์ารสร้างแบบสอบถาม การสร้างค าถาม การก าหนดรูปแบบ มาท าการ
ออกแบบสอบถาม เพื่อใหไ้ดแ้บบสอบถามท่ีมีคุณค่าครอบคลุม     
2.10  เอกสารที่เกีย่วข้องกบัการจัดท าเอกสารประกอบการเรียน 
   ชาดา  (2549:43) ไดศึ้กษาการสร้างเอกสารประกอบการสอน กลุ่มสาระสังคมศึกษา ศาสนาและ
วฒันธรรม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  เร่ืองก าแพงเพชรเมืองมรดกโลก  ผลการวิจยัพบว่า 
เอกสารประกอบการสอน เร่ืองก าแพงเพชรเมืองมรดกโลก  มีประสิทธิภาพ 82.42/88.56  เม่ือเทียบกบั
เกณฑ์ 80% ในการก าหนดให้ใช้เป็นเอกสารประกอบการสอนส าหรับนกัเรียน ผลการประเมินความพึง
พอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน เร่ืองก าแพงเพชรเมืองมรดกโลก ภาพรวมทุกดา้นอยู่
ในระดบั ดีมาก 
   วิรัช (2541:บทคดัย่อ) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองจงัหวดัน่าน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการใช้บทเรียนส าเร็จรูป และท่ีเรียนด้วยการใช้เอกสาร
ประกอบการสอนเป็นส่ือการสอน ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองจงัหวดัน่าน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการใช้บทเรียนส าเร็จรูป และท่ีเรียนด้วยการใช้เอกสาร
ประกอบการสอน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน
ทั้งท่ีเรียนดว้ยการใชบ้ทเรียนส าเร็จรูป และท่ีเรียนดว้ยการใชเ้อกสารประกอบการสอน เป็นส่ือการสอน 
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        สุพรรณี (2533:บทคดัย่อ) ได้สร้างเอกสารประกอบการสอน เร่ืองค าพอ้งเสียง กลุ่มตวัอย่างคือ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นเขาหินซอ้น สังกดัส านกังานการประถมศึกษา 
อ าเภอพนมสารคาม  จงัหวดัฉะเชิงเทรา  จะใช้สอนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
ผูว้ิจ ัยใช้เอกสารประกอบการสอนจ านวน 5 เล่ม และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ จ  านวน 40 ข้อ 
ผลการวจิยัพบวา่ เอกสารประกอบการสอน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 89.32/84.38       
        ณรงค ์ฤทธ์ิเดช ไดศึ้กษาการหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวชิาการทดลองเคร่ืองกล 
(31012003) โดยใชว้ิจยัเป็นฐานและ บูรณาการแผนการสอนแบบบล็อกคอร์ด(Block Course) โดยใชก้บั
นกัศึกษา ระดบั ปวส.2/1 และ ปวส.2/2 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขางานเทคนิค
ยานยนต ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 วทิยาลยัเทคนิคตรัง จานวน 21 คน มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ์
ท่ีก าหนดไว ้ คือ 77.82/76 

        วุฒิโชค  สุดจะคอย ผลการหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาความแข็งแรง
ของวสัดุรหสัวิชา 3100-1007 ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง จ  านวน 30 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2556 พบวา่ มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 75.47/81.83 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้75/75 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของคะแนนทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนทดสอบหลงัเรียนวิชาความแข็งแรง
ของวสัดุ รหสัวิชา 3100-1007 ท่ีสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนการสอน พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิของ
คะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนทดสอบก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความพึง
พอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อวิชาความแข็งแรงของวสัดุ รหสัวิชา 3100-1007 พบวา่มีความพึงพอใจ อยูใ่น
ระดบัมาก 
        จากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งสรุปไดว้า่เอกสารประกอบการเรียน ท่ีมีผูว้จิยัสร้างและ 
หาประสิทธิภาพมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ และเป็นนวตักรรมทางการศึกษาอยา่งหน่ึงท่ีมี
ประโยชน์ และคุณค่ามากและสามารถท าให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในการเรียนรู้ตาม
จุดประสงคท่ี์ก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเห็นวา่การน าเอกสารประกอบการเรียน วิชา
กระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา  2103-2008 มาใชใ้นการเรียนการสอนจะท าให้การเรียนมีความเขา้ใจและมี
ส่วนรวมมากข้ึน ซ่ึงเป็นผลใหเ้กิดมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 

   การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental Research)  เพื่อสร้างและ 
หาประสิทธิภาพการเรียนการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา  
2103-2008 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556  ส านกังานคณะกรรมการ 
การอาชีวศึกษา ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 
3.1  การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
    3.1.1  การสร้างเอกสารประกอบการสอนและการวเิคราะห์หลกัสูตร มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
                   3.1.1.1 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008   หลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.)พุทธศกัราช 2556 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ ผูว้จิยัไดศึ้กษาวธีิการวเิคราะห์
หลกัสูตร โดยมีขั้นตอน ดงัภาพท่ี 3-1 
                   1)  ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  2103-2008   
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556 (รายละเอียดใน
ภาคผนวก ก หนา้ 56 )  เพื่อใหไ้ดท้ราบวา่หลกัสูตรรายวชิา มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไร เพื่อน าไป
วเิคราะห์วา่นกัเรียน ตอ้งมีความรู้และเน้ือหาท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร 
              2)  ก าหนดหวัขอ้เร่ือง โดยอาศยัขอ้มูลการศึกษารายละเอียดจากหลกัสูตรรายวชิา เอกสาร
ต ารา ประสบการณ์ผูส้อน และผูเ้ช่ียวชาญ  (รายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้  58) 
              3)  ก าหนดรายละเอียดเน้ือหาส าคญัของหวัเร่ือง จากนั้นน าเน้ือหาส าคญัของหวัเร่ืองมา
วเิคราะห์ เพื่อใหไ้ดร้ายการความรู้ (Knowledge)  (รายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้ 59-66) 
              4)  วเิคราะห์ความรู้ (Knowledge)  ท่ีตอ้งใชใ้นแต่ละเน้ือหาท่ีส าคญั วา่ใหน้กัเรียนตอ้งมี
ความรู้เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียนนั้นอยา่งไรบา้ง และก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ตาม
ระดบัของความรู้ (รายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้ 59-66) 
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ภาพที ่3-1 แสดงขั้นตอนการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
          
                  3.1.1.2  การสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
       1)  ท าการวเิคราะห์รายละเอียดของหลกัสูตรรายวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา  
2103-2008   ศึกษาค าอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา จุดประสงค์รายวิชา  และท าการคน้ควา้ศึกษา
เน้ือหาจากเอกสารต ารา  คู่มือภาษาไทยและภาษาองักฤษ  แลว้ท าการสร้างเอกสารประกอบการเรียน            
ตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใหส้อดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบ 
การเรียน  ดงัภาพท่ี  3-2   
                            2)  การประเมินผลการสร้างเอกสารประกอบการเรียน  วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  
2103-2008   เม่ือสร้างเอกสารประกอบการเรียนเสร็จเรียบร้อย   จึงน าเอกสารประกอบการเรียนพร้อมกบั
เคร่ืองมือประเมินเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ  จ านวน  5   ท่าน  เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง  คุณภาพ  และ 
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้  68)   และน าขอ้มูลท่ีได้
จากผูเ้ช่ียวชาญมาท าการวเิคราะห์ขอ้มูลและปรับปรุงแกไ้ขเอกสารประกอบการเรียนตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญได้
แนะน า (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 75-121) 
 
 
 

ก าหนดรายการหวัขอ้เร่ือง 

หลกัสูตรรายวชิา เอกสาร/ต ารา ผูเ้ช่ียวชาญ ประสบการณ์ สังเกตการณ์ท างาน 

    การวเิคราะห์เน้ือหาของวิชากระบวนการเช่ือม 

ศึกษาหลกัสูตรรายวชิา 

ก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

เร่ิมตน้ 
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ไม่ผา่น 

ผ่าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่3-2 แสดงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
        
   3.1.2  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                การสร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมคะแนนแบ่งได ้2 ส่วน คือ      
                   3.1.2.1  แบบทดสอบวดัความกา้วหนา้ระหวา่งเรียนหรือแบบฝึกหดั  เป็นแบบทดสอบ 
เพื่อวดัความกา้วหนา้ของผูเ้รียนในระหวา่งการเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน   ผูว้ิจยัไดส้ร้างขอ้สอบ
แบบถูกผดิ เลือกตอบ เติมค า  จบัคู่ คิดเป็นคะแนน  1 คะแนน          
                   3.1.2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน  เพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมคะแนนผลการทดสอบก่อนเรียนและคะแนนผลการทดสอบ 
หลงัเรียน ผูว้ิจยัไดส้ร้างเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั  4  ตวัเลือก จ านวน 80  ขอ้   ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้าง
แสดงดงัแผนภาพท่ี 3-3  มีรายละเอียดดงัน้ี                    
                                1.  น าวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิาทั้งหมด ลงใน
ตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ จากนั้นก าหนดความส าคญัของวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้แต่ละขอ้ 
มีความส าคญัมากนอ้ยเพียงใด  โดยพิจารณาถึงความจ าเป็นของการน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา ในการ
ท างาน  ความยากง่ายของเน้ือหาและปริมาณเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้น าค่าท่ีไดจ้ากการประเมิน

สร้างเอกสารประกอบการเรียน 

ผูเ้ช่ียวชาญ
ประเมิน 

ไดเ้อกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม ท่ีพร้อมวจิยั 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ทดลองใชเ้อกสารประกอบการเรียน 

ผา่น 

ปรับปรุงแกไ้ข 

วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ความส าคญัตามระดบัของวตัถุประสงค ์ลงในตารางวเิคราะห์ออกขอ้สอบ (Test Blueprint)   เพื่อก าหนด
จ านวนขอ้ของขอ้สอบในแต่ละวตัถุประสงค ์      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3-3  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

เริ่มต้น 

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

สร้างแบบทดสอบ 

ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 

หาค่า IOC ปรับปรุงแก้ไข 

ทดลองใช้เพ่ือหาคุณภาพ 

สร้างแบบทดสอบฉบับจริง 

จบ 

วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
(ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่น) 

 ตัดแบบทดสอบ    
  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ระดับการเรียนรู้ 

คัดเลือกแบบทดสอบที่มี        
   คุณภาพตามเกณฑ์ 

ไม่ผ่าน 
 

ผ่าน 

ผ่าน 
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                                2.  สร้างขอ้สอบส าหรับวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบ โดยสร้างขอ้สอบโดยใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ และขอ้สอบท่ีออกมี
จ านวนไม่ต ่ากวา่ 25% ของขอ้สอบท่ีตอ้งการใชจ้ริง  จ  านวนขอ้สอบท่ีออกมีทั้งหมด 111 ขอ้ และเลือก
ขอ้สอบมาใชจ้ริงตามตารางท่ีวเิคราะห์ไวจ้  านวน 80 ขอ้ ตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบผดิได ้0 คะแนน  
(ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 103-117)        
                                3.  หาคุณภาพขอ้สอบ  โดยน าแบบประเมินความสอดคลอ้งของวตัถุประสงคก์าร
เรียนรู้กบัขอ้สอบ (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 75-98) ท่ีสร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ไดพ้ิจารณาความเห็นน าขอ้มูลท่ีรวบรวมจากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  มาค านวณหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC: Index of Item Objective Congruence)  แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 99-102) 
                                4.  ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ท่ีผา่นการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008  มาแลว้ 
จ านวน 20 คน         
                                5.  หาคุณภาพของแบบทดสอบภายหลงัจากการทดลองใช ้คดัเลือกจ านวน 80 ขอ้     
และน าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาค่าทางสถิติท่ีจ  าเป็น ไดแ้ก่       
                                      5.1  ค่าดชันีความยาก (Difficulty Index)   น าคะแนนท่ีไดเ้ป็นรายขอ้มาวเิคราะห์
หาค่าความยากง่าย (p) โดยมีเกณฑค์วามยากของขอ้สอบก าหนดไวร้ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 ขอ้สอบท่ี
ทดลองใช ้มีค่าความยากเฉล่ีย 0.40  (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117)       
            5.2  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination Index) เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก 
(r)  0.20 ข้ึนไป ขอ้สอบท่ีทดลองใช ้มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย 0.37  
(รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117)  
                                       5.3  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ(Reliability of test) น าแบบทดสอบท่ีมีค่า
ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกตามเกณฑม์าหาความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 
ไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อใชใ้นการวจิยั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99  
(รายละเอียดในภาคผนวก  ข หนา้ 117)           
                         6.  ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑม์าใชใ้นการวจิยั   

              
3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
   การศึกษาในคร้ังน้ีไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการวจิยั  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2559   
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
   3.2.1  เอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 2103-2008   ระดบัประกาศนีย 
บตัรวชิาชีพ (ปวช.) จ  านวน 1 เล่ม ประกอบดว้ย 8 หน่วย ไดแ้ก่  
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           หน่วยท่ี 1  กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ (SMAW) 
            หน่วยท่ี 2  กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน (OAW) 
            หน่วยท่ี 3  กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม (GTAW) 
                หน่วยท่ี 4  กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) 
           หน่วยท่ี 5  กระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์  (FCAW) 
           หน่วยท่ี 6  กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ (SAW) 
           หน่วยท่ี 7  แก๊สปกคลุมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม 
           หน่วยท่ี 8  ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน        
   3.2.2  แบบประเมินคุณภาพ เอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา    2103-2008       
โดยใชแ้บบประเมินความคิดเห็นท่ีมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 12 ขอ้ 
   3.2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม   
รหสัวชิา 2103-2008   เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 80 ขอ้ 
   3.2.4  แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 2103-2008  มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting Scale)  
 5  ระดบั จ  านวน 13 ขอ้ 
 
3.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
       3.3.1  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ระดบัชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิา 
ช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชากระบวนการเช่ือม   รหสัวิชา 2103-2008 
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 50 คน 
       3.3.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 
สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิากระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 
2103-2008 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 23 คนไดค้ดัเลือกแบบเจาะจง จากนกัเรียนกลุ่มท่ี
ผูว้จิยัเป็นผูส้อน 
  
3.4  การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
     การด าเนินการ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล   ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2559  จากนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ 
วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิา กระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 2103-2008  จ านวน  23  คน  
ตามล าดบั ดงัภาพท่ี   3-4  
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         รายละเอียดในการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล  ตามแผนภาพเป็นดงัน้ี 
       3.4.1  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนภาคทฤษฎี จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นคะแนน
ทดสอบก่อนเรียน (T1) จากนั้นด าเนินการเรียนการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชเ้อกสารประกอบการ
เรียนท่ีสร้างข้ึน 
       3.4.2  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน ในแต่ละบทแลว้น าคะแนนท่ีนกัเรียนท าได ้ เป็น
คะแนนจากการท าแบบฝึกหดั  (E1) 
       3.4.3  ท าแบบทดสอบหลงัเรียนภาคทฤษฎี จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นคะแนนทดสอบหลงั
เรียน (T2) เทียบกบัคะแนนทดสอบก่อนเรียน (T1)  เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  ก่อนเรียนและหลงัเรียน  (T1/T2) 
       3.4.4  ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน  หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดผ้า่นการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน
น าคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนภาคทฤษฎีดว้ยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นคะแนนจากการท าแบบทดสอบ 
(E2) 
       3.4.5  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากคะแนนแบบฝึกหดัและคะแนนแบบทดสอบ มาท าการวเิคราะห์หา
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน (E1/E2) 

ด าเนินการเรียนการสอนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน 

ท าแบบฝึกหดั  

เก็บรวบรวมขอ้มูล 

คะแนนแบบฝึกหดั 
              (E1) 

ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิภาคทฤษฎี  
                   (ท าแบบทดสอบหลงัเรียน) 

 

คะแนนแบบทดสอบ
ภาคทฤษฎี (E2 ,T2) 

    ภาพที ่ 3-4   แสดงการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน  (T1) 

เร่ิมตน้ 
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       3.4.6  ใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามเพื่อศึกษาระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชเ้อกสาร
ประกอบการเรียนโดยก าหนดเกณฑค์่าคะแนนไว ้ 5   ระดบั  (บุญชม, 2545 :121)   
 

                                                                                                      5                  หมายถึง           มากท่ีสุด 
                                                   4                  หมายถึง           มาก 
                          3                  หมายถึง           ปานกลาง 
                          2                  หมายถึง           นอ้ย 
                          1                  หมายถึง           นอ้ยท่ีสุด 
 
3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 
   ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ โดยใชสู้ตรทางสถิติ ดงัต่อไปน้ี 
   3.5.1  สูตรหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  
(ลว้นและองัคณา, 2543 : 249) 
 
     IOC =   
     
      เม่ือ  IOC = ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 
                  R  = ผลรวมการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
                        N    = จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
 
       3.5.2  ความยากง่าย (p) 

                              p      =       
N
R        

       เม่ือ                           p      =        ดชันีค่าความยากง่าย  
                                       R      =        จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกทั้งหมด    
                                       N      =        จ  านวนนกัเรียนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด   
 
 
 
 
 
 
 
   

N
R
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ขอบเขตของค่าความยากง่าย(สมนึก, 2555: 195)   
 

ดัชนีค่าความง่าย ความหมาย 
0.81 - 1.00              ง่ายมาก  (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
0.61 – 0.80              ค่อนขา้งง่าย 
0.41 – 0.60              ปานกลาง 
0.20 – 0.40              ค่อนขา้งยาก 
0.00 - 0.19              ยากมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

 

       3.5.3  อ านาจจ าแนก (r) (สมนึก, 2555 : 199) 
 

                     สูตร r =  

 
 

 เม่ือ                                      r  คือ ค่าอ านาจการจ าแนก 
              PH  คือ จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 
              PL  คือ จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า 
              NH            คือ จ านวนคนในกลุ่มสูง 
              NL  คือ จ านวนคนในกลุ่มต ่า 

       
       3.5.4  ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ(Reliability)  ใชสู้ตรKR-20 ของ Kuder 
Richardson ดงัน้ี (สุพรรณี, 2553: 203) 

                     rt t     = . (1 )  

 

 เม่ือ                                 rt t      คือ ค่าความเช่ือมัน่  
    K      คือ จ านวนขอ้สอบทั้งหมด 
    p       คือ อตัราส่วนของผูต้อบถูกของขอ้สอบ 
    q       คือ อตัราส่วนของผูต้อบผดิของขอ้สอบ 
    S 2     คือ  ค่าแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบั 
 

 
 

LH

LH

orNN
PP 

1k
k
 2

.

S

qp
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       3.5.5  การหาประสิทธิภาพการเรียนการสอน (E1และE2) (อนุวติั, 2555: 151) 

     

                สูตร                           E1  = 
   

 

 

                   E2  = 
   

 

 
 เม่ือ                E1    คือ   ประสิทธิภาพของขบวนการท่ีวดัไดจ้ากการศึกษาดว้ยหนงัสือเรียน  
                                                         คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบฝึกหดั 
                             E2     คือ              ประสิทธิภาพของผลลพัธ์คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบทดสอบเรียน 
                         X   คือ    คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบฝึกหดั 
                 F   คือ              คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการทดสอบหลงัเรียน 
     N     คือ    จ  านวนผูเ้รียน 
     A     คือ    คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
     B     คือ    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 

       3.5.6  การทดสอบค่าที (t-test dependent)  (ชวลิต ชูก าแพง, 2553: 135) 
 

                              สูตร       
 

22

1n

DDn

D
t






  

 
เม่ือ 
               t   =    ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตเพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
              D   =    ผลต่างของคะแนนทดสอบหลงัเรียนและก่อนเรียน 
                  D2           =    ผลรวมของผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียน 
                  (D)2         =     ผลรวมของผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนยกก าลงัสอง 
      n   =     จ  านวนนกัศึกษาทั้งหมด 
 
 
 
 

100.
)/(

A
Nx

100.
)/(

B

NF
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       3.5.7  ค่าเฉล่ีย ( x ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
                 3.5.7.1  ค่าเฉล่ีย (ลว้น  และองัคณา, 2536: 59)  
 

                                    
n

X
X  

 

    เม่ือ              x     ค่าเฉล่ีย 
               x    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
                          n           จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 
 
       3.5.7.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ลว้น และองัคณา, 2536: 63) 
 

              S.D     =    
 1-NN

xxN
2  2   

           
               เม่ือ         S.D     =    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
              x2      =    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
             (x)2   =    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
                N       =    จ  านวนนกัเรียน 
 
        3.5.8   เกณฑค์่าคะแนนระดบัความคิดเห็น 5 ระดบั(บุญชม, 2545: 121)   
 

  5   หมายถึง    มากท่ีสุด 
  4   หมายถึง    มาก 
  3   หมายถึง    ปานกลาง 
  2   หมายถึง    นอ้ย 
  1   หมายถึง    นอ้ยท่ีสุด 
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         การแปลความหมายของขอ้มูลการประมาณค่า 5 ระดบั ไดก้ าหนดเกณฑ์การพิจารณาขอบเขตของคะแนน
เพื่อใชใ้นการแปลความหมายของค่าเฉล่ียดงัน้ี (บุญชม, 2545: 103) 

 
                     คะแนนเฉล่ียความคิดเห็น        ระดบัความคิดเห็น 
                                 4.51  -  5.00                   มากท่ีสุด 
                                 3.51  -  4.50      มาก 
                                 2.51  -  3.50    ปานกลาง 
                                 1.51  -  2.50    นอ้ย 
                                 1.00  -  1.50    นอ้ยท่ีสุด 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
    ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ของการสร้างและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนวิชา
กระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103 – 2008  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556 กบั
นักเรียนสาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอน โดยมีผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
  
4.1  ผลการวเิคราะห์คุณภาพของเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม 
   4.1.1  ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียนวชิา 
กระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา  2103 – 2008  ทั้งดา้นเน้ือหาวชิา  ดา้นแบบฝึกหดั มีผลการวเิคราะห์ปรากฏ
ดงัตารางท่ี 4-1 (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 121) 
 
ตารางที ่4-1  ผลการประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม   
รหสัวชิา  2103 – 2008  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

หัวข้อการประเมิน ค่าเฉลีย่ แปลความหมาย 

ดา้นเน้ือหาวชิา 4.80 มากท่ีสุด 
ดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ 4.80 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.80 มากทีสุ่ด 
 

    
       จากตารางท่ี 4-1 แสดงใหเ้ห็นวา่ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน   มีความคิดเห็นต่อเอกสารประกอบการเรียน
วชิากระบวนการเช่ือม ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดโดยมีค่าเฉล่ีย 4.80 
       4.1.2  ผลการวเิคราะห์  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้    
จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ  จ านวน 5 ท่าน   ปรากฏวา่ขอ้สอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง  
0.6 –1.00  (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 75-98) 
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    4.1.3  ผลการวเิคราะห์  หาค่าดชันีความยากง่าย  หลงัจากน าแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพไปทดลองใช้
กบันกัเรียนท่ีผา่นการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103 – 2008  จ  านวน 23 คน  ผลการวเิคราะห์
หาคา่ดชันีความยากง่ายของขอ้สอบ  ปรากฏวา่ค่าดชันีความยากง่ายของขอ้สอบอยูร่ะหวา่ง  
0.20 – 0.70 ค่าเฉล่ีย 0.40   (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117)  
    4.1.4  ผลการวเิคราะห์ หาค่าอ านาจจ าแนก  หลงัจากน าแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนท่ีผา่นการเรียนวชิา กระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103–2008  จ านวน 22 คน   ผลการวเิคราะห์หา
ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ ปรากฏวา่ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบอยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80   
ค่าเฉล่ีย 0.37  (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117)  
       4.1.5  ผลการวเิคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  ผลการวเิคราะห์หาค่า
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ปรากฏวา่แบบทดสอบมีค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่เท่ากบั
0.99  (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117) 
 
4.2  ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม 
 จากการน าเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103 – 2008   ไปทดลองใชก้บั
กลุ่มตวัอย่าง จ  านวน 23 คน จากนั้นน าผลการจดักิจกรรมในการเรียนการสอนมาท าการวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงพิจารณาจากผลการท าแบบฝึกหดั   การท าแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบภาคทฤษฎี    ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลปรากฏผล ดงัตารางท่ี 4-2 และ
ตารางท่ี 4-3 

 

ตารางที ่4-2  ผลการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน (E1) 
 
 

คะแนน N  X  A E1 

ผลการท าแบบฝึกหดั 23 4799 251 83.21 
 
       จากตารางท่ี 4-2   ผลปรากฏวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 23 คน   มีค่าคะแนนเฉล่ียจากการท า
แบบฝึกหดัคิดเป็นร้อยละ  83.21 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 80   (รายละเอียดในภาคผนวก ค หนา้ 
123-124) 
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ตารางที ่4-3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (E2)   
 

คะแนน N  X  B E2 

ผลการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 

23 1510 80 82.06 

 
       จากตารางท่ี 4.3 ผลปรากฏวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน  23  คน   ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  คิดเป็นร้อยละ 82.06   ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 80  (รายละเอียดในภาคผนวก ค 
หนา้ 125-126)           
       จากตารางท่ี 4-2 และ 4-3 ผลปรากฏวา่การเรียนการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนวชิา
กระบวนการเช่ือม ท่ีสร้างข้ึน มีประสิทธิภาพ 83.21 / 82.06  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด  
      
4.3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนที่เรียน
ด้วยเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหัสวชิา 2103 – 2008   ภาคเรียนที ่1/2559 
      ในการด าเนินการจดัการเรียนการสอนตามแผนการสอนทั้งส้ิน จ านวน 8 หน่วย ก่อนการเรียนการ
สอนทุกหน่วย ให้นักเรียนกลุ่มตวัอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียน  จากนั้นท าการสอนโดยใช้เอกสาร
ประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม หลงัจากจบการเรียนการสอนของทุกหน่วยให้นกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งท าแบบทดสอบหลงัเรียน   จากนั้นน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและคะแนน
ท่ีได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน  มาท าการวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของ
คะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชส้ถิติ t-test ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลปรากฏดงัตารางท่ี 4-4  
 
ตารางที ่4-4   เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
      จากตารางท่ี 4-4  จากการค านวณมีค่า t  เท่ากบั 46.79  ส่วนค่า t จากตาราง ท่ี df = 22,  มีค่าเท่ากบั 2.508 
(One tailed test) ค่า t จากการค านวณมีค่าสูงกวา่ค่า t จากตาราง (46.79 >2.508)  ดงันั้นจึงแปลผลไดว้า่     
 

การทดสอบ n X  S.D. t-test 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน (80) 

23 25.52 5.44 
46.79   

แบบทดสอบ 
หลงัเรียน (80) 

23 65.65 13.99 
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ผลการท าแบบทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่ผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีนยัส าคญั .01 
 (รายละเอียดในภาคผนวก ง หนา้ 130-133) 
  
4.4  ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักเรียน  ทีม่ีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียน         
วชิากระบวนการเช่ือม รหัสวิชา 2103 – 2008      
   ความพึงพอใจของนักเรียน จ านวน 23 คน ท่ีมีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียนวิชา 
กระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103 – 2008    มีรายละเอียดดงัขอ้มูลในตารางท่ี 4-5 (รายละเอียดใน
ภาคผนวก ค หนา้ 127-129) 
 

ตารางที ่4-5  ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียน ท่ีมีต่อประกอบเอกสารประกอบการเรียน    
วชิา กระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103 – 2008   
 

หัวข้อการประเมิน ค่าเฉลีย่ แปลความหมาย 

ดา้นใบเน้ือหา 
ดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ 

4.804 
4.813 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 

 
   จากตารางท่ี 4-5  แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนทั้ง 23 คน มีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม อยูใ่นระดบั มากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียรวม ดา้นใบเน้ือหาเท่ากบั 4.804   
ดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบเท่ากบั 4.813 
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

       การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม  
รหสัวชิา 2103-2008  ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) เป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ  
วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชากระบวนการเช่ือม  รหสัวิชา 2103-2008 ในภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 กลุ่ม จ านวนนกัเรียน 23 คน ซ่ึงมีรายละเอียดสรุปผลดงัน้ี 
 
5.1  สรุปผลการวจัิย 
   5.1.1  ผลจากการน าเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา   2103-2008   ไปใช้
จดัการเรียนการสอนตามแผนการสอนท่ีสร้างข้ึน และเก็บคะแนนตามแผนการศึกษา  ปรากฏวา่เอกสาร
ประกอบการเรียนมีประสิทธิภาพ 83.21 / 82.06  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีก าหนดไว ้
       5.1.2  ผลการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา   
2103-2008  โดยผูเ้ช่ียวชาญ มีความคิดเห็นต่อเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  ท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนมีคุณภาพอยูใ่นระดบั มากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ีย  4.80 
       5.1.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน และหลงัเรียน  ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย  เอกสารประกอบ 
การเรียนวิชากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103-2008  ในภาคเรียนท่ี 1ปีการศึกษา 2559  เม่ือทดสอบหา
ค่าความแตกต่างคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชส้ถิติt-test ปรากฏวา่คะแนน
เฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนทดสอบก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
       5.1.4  ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียน  ท่ีมีต่อประกอบเอกสารประกอบการเรียนวชิา 
กระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008 มีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการเรียน  
วชิากระบวนการเช่ือม  อยูใ่นระดบั มากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียรวม ดา้นใบเน้ือหาเท่ากบั 4.804    
ดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบเท่ากบั 4.813 
   
5.2  อภิปรายผล   
       จากผลการศึกษาเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม   
รหสัวชิา  2103-2008  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556  ประเภทวชิา
อุตสาหกรรม ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สามารถอภิปรายผลการศึกษาได ้ดงัน้ี   
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       5.2.1  อภิปรายผลการหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน 
          จากผลการศึกษา  พบวา่ ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม   ท่ี
ผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.21 / 82.06  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไวท่ี้ 80/80 และเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้เป็นผลมาจากในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน ไดด้ าเนินการจดัท าอยา่งมีระบบ
แบบแผนตามขั้นตอน ผ่านกระบวนการตรวจประเมินและได้ค  าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ  ส าหรับค่า
ประสิทธิภาพตวัแรก (E1) เป็นคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหัด ซ่ึงมีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนด  ทั้งน้ีเพราะในการเรียนการสอนด้วยเอกสารประกอบการเรียน  มีภาพสีประกอบค าอธิบายท่ี
ชัดเจน ในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนการสอนได้จดัให้มีการท าแบบฝึกหัด  และมีการเฉลย
แบบฝึกหัดจึงท าให้นักเรียนรู้ค าตอบและทราบผลความก้าวหน้าทางการเรียน ส่งผลให้ผ่านเกณฑ์
ประสิทธิภาพท่ี 80    ส าหรับประสิทธิภาพตวัหลงั (E2) ท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัการเรียนมีคะแนนสูง
กวา่เกณฑท่ี์ก าหนด   
       5.2.2  อภิปรายผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
          การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา่ คะแนนทดสอบก่อนเรียนแตกต่างจากคะแนน
สอบหลงัเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยท่ีค่าคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่คะแนน
สอบก่อนเรียน ตรงตามสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้ แสดงว่านักเรียนท่ีมีการเรียนการสอนด้วยเอกสาร
ประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเพิ่มข้ึน    
     5.2.3  อภิปรายผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน  
        ผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน   ท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการ
เช่ือม   รหสัวชิา   2103-2008   พบวา่โดยรวมนกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบั  มากท่ีสุด ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้   
               จากสมมุติฐานท่ีตั้ งไวซ่ึ้งมีความสอดคล้องกับวุฒิโชค  สุดจะคอย ผลการหาประสิทธิภาพ
เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาความแข็งแรงของวสัดุ  รหัสวิชา 3100-1007 ระดับชั้ น
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง จ  านวน 30 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 พบว่า มีประสิทธิภาพ 
เท่ากบั 75.47/81.83 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไว ้75/75 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของคะแนน
ทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนทดสอบหลงัเรียนวิชาความแข็งแรงของวสัดุ รหสัวิชา 3100-1007 ท่ีสอน
โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนการสอน พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิของคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่คะแนน
ทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อวิชาความ
แขง็แรงของวสัดุ รหสัวชิา 3100-1007 พบวา่มีความพึงพอใจ อยูใ่นระดบัมาก 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
   5.3.1  ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
        5.3.1.1  จากผลการวจิยัในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน  ควรมีการจดัฝึกอบรมหรือ
เผยแพร่ความรู้ เร่ือง การสร้างเอกสารประกอบการเรียนใหก้บับุคคลากรทางการศึกษา เพื่อท่ีจะไดน้ า
ความรู้ท่ีไดรั้บน าไปสร้างเอกสารประกอบการเรียน ท่ีเกิดประโยชน์ในการเรียนการสอนเพิ่มเติมจาก
หลกัสูตร 
        5.3.1.2  ส่งเสริมการจดักิจกรรมการเรียนรู้คู่กบัเอกสารประกอบการเรียนแต่ละวชิา   และ
วเิคราะห์ หลกัสูตรเน้ือหาความสอดคลอ้ง เพื่อพฒันาปรับปรุงการสร้างส่ือการเรียนการสอนร่วมกบั
ภาคอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 
   5.3.2  ขอ้เสนอแนะในการท าการวจิยัคร้ังต่อไป 
        5.3.2.1  ควรมีการท าการวิจยั สร้างเอกสารประกอบการเรียนในวชิาอ่ืนๆต่อไป 
          5.3.2.2  การจดัการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย จะสามารถเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดอี้ก
ทางหน่ึง เพราะเป็นการสร้างบรรยากาศทางการเรียนท่ีดีได ้สร้างความเป็นกนัเองระหวา่งครูกบัศิษยไ์ด้
เป็นอยา่งดี 
                  5.3.2.3  ความพร้อมของเคร่ืองมือ อุปกรณ์ หอ้งเรียน จะมีผลต่อความสนใจของนกัเรียน 
ดงันั้นครูผูส้อนควรจดัเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณ์ หอ้งเรียนใหพ้ร้อมก่อนท าการเรียนการสอน 
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ภาคผนวก ก 

                                                            - หลกัสูตรรายวชิา 

                - การวเิคราะห์จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
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                 หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ            

                พทุธศักราช  2556  

                ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระบวนการเช่ือม    ( 2103 – 2008)      2 หน่วยกติ   2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

จุดประสงค์รายวชิา   เพือ่ให้ 

1. เขา้ใจหลกัการของกระบวนการเช่ือมแบบต่าง ๆ 
2. เขา้ใจหลกัการการใชง้านของเคร่ืองมือ อุปกรณ์และแก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม 
3. เขา้ใจเก่ียวกบัต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน 
4. เขา้ใจลกัษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวธีิการแกไ้ข 

 

สมรรถนะรายวชิา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการกระบวนการเช่ือมต่างๆ 
2. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการใชง้านของเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และแก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม 
3. แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐานและต าแหน่งท่าเช่ือม 
4. แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวธีิการแกไ้ขในงานเช่ือม 

 

ค าอธิบายรายวชิา 

 ศึกษาเก่ียวกบัหลกัการเช่ือม  เคร่ืองมือ  อุปกรณ์ใน กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือม 
หุม้ฟลกัซ์ (SMAW)  เช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม (GTAW)   เช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW)   
เช่ือมไส้ฟลกัซ์ (FCAW) เช่ือมใตฟ้ลกัซ์ (SAW)  เช่ือมแก๊ส (OAW) แก๊สท่ีใชใ้นงานเช่ือม   ต าแหน่ง 
ท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน ลกัษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและ
วธีิแกไ้ข 
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ตารางการวิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชา 
ตารางที ่ก-1   แสดงหน่วยการเรียนรู้ 

รหัสวชิา 2103-2008   วชิา กระบวนการเช่ือม                จ  านวน 2 หน่วยกิต  2 ชัว่โมง/สัปดาห์ 

หน่วยที่ ช่ือหน่วย 
แหล่งข้อมูล จ านวน

ช่ัวโมง A B C D E 

1 กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์      4 

2 กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน        4 

3 กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม      4 

4 กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม        4 

5 กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์        4 

6 กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์      4 

7 แก๊สปกคลุมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม      4 

8 ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม       

  และลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน         4 

9 สอบปลายภาค          2 

                         รวม      34 

หมายเหตุ             แหล่งขอ้มูล      A = หลกัสูตร 
                                                      B = เอกสาร ต ารา 
                                                      C = ผูเ้ช่ียวชาญ 
                                                      D = ประสบการณ์ตนเอง 
                                                      E  = อ่ืน ๆ 
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ตารางที ่ ก-2   แสดงการวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อย  

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

1. กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือม

หุม้ฟลกัซ์ 

 

 

 

 

 

 

 

2. กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน   

 

 

 

 

 

1.1หลกัการเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือม 
อาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
1.2 ขอ้ดี ขอ้จ ากดั และการใชง้านของ
กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือม 
หุม้ฟลกัซ์ 
1.3 เคร่ืองเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม
อาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
1.4 รอบการท างาน  (Duty  Cycle)  ของ
เคร่ืองเช่ือม 
1.5 ชนิดของลวดเช่ือม 
1.6 ลวดเช่ือมไฟฟ้าหุม้ฟลกัซ์ 
1.7 เคร่ืองมือ-อุปกรณ์ในงานเช่ือม 
 

2.1 หลกัการเช่ือมแก๊ส 
2.2 กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน 
2.3 มาตรฐานลวดเช่ือมแก๊สตาม  AWS 
2.4 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือม 
แก๊สออกซิ-อะเซทิลีน 
2.5 ชนิดของเปลวไฟท่ีใช้ในงานเช่ือมแก๊ส
ออกซิ-อะเซทิลีน 
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ตารางที ่ ก-2   แสดงการวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ (ต่อ) 

หน่วยท่ี หน่วยการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อย 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

4. 

3. กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตน 
แก๊สคลุม  
 

 

 

 

 

 

 

4. กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม   

 

 

 

 

 

3.1 หลักการของกระบวนการเช่ือมอาร์ก
ทงัสเตนแก๊สคลุม 
3.2 ขอ้ดี – ขอ้จ ากดั ของกระบวนการเช่ือม
อาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
3.3 เคร่ืองมือ-อุปกรณ์  ในงานเช่ือมอาร์ก
ทงัสเตนแก๊สคลุม 
3.4 ลวดเช่ือมทงัสเตน 
3.5  ลวดเติม ( Rod ) ในงานเช่ือมอาร์ก
ทงัสเตนแก๊สคลุม 

3.6 สาเหตุและการแกไ้ขจุดบกพร่องในงาน

เช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
 

4.1 หลกัการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 

4.2 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือม

อาร์กโลหะแก๊สคลุม 

4.3 กระแสไฟและขั้วไฟ 

4.4 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้น

กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 

4.5 ลวดเช่ือมท่ีใช้ในกระบวนการเช่ือม

อาร์กโลหะแก๊สคลุมมาตรฐาน  AWS 

4.6 สาเหตุและการแกไ้ขขอ้บกพร่องในงาน

เช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
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ตารางที ่ ก-2   แสดงการวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ (ต่อ)   

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อย 

5. 

 

 

 

 

 

 

 

6. 

5. กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือม 
ไส้ฟลกัซ์   
 

 

 

 

 

 

 

 

6. การเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ 

 

 

 

 

5.1 หลกัการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์   
5.2 ข้อดีและข้อเสียของกระบวนการเช่ือม
ดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์   
5.3 ชนิดของกระแสไฟเช่ือมและขั้วไฟท่ีใช ้
ในกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือม 
ไส้ฟลกัซ์   
5.4 เคร่ืองเช่ือมและอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์   
5.5  ลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์และรูปแบบของลวด
เช่ือมไส้ฟลกัซ์ 
5.6  ลกัษณะของลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์   
5.7  ลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ส าหรับเหล็กกลา้
คาร์บอนตามมาตรฐาน  AWS 
 

 

6.1 หลกัการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ 

6.2 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือม

ใตฟ้ลกัซ์ 

6.3 เคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใช้ในกระบวนการ

เช่ือมใตฟ้ลกัซ์ 

6.4 จุดบกพร่องในงานเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ 
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ตารางที ่ ก-2   แสดงการวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ (ต่อ) 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อย 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

8. 

7. แก๊สปกคลุมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม 

  

 

 

 

 

 
 

8. ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม 

และลกัษณะรอยเช่ือมตามมาตรฐาน 

 

 

 

7.1 แก๊สปกคลุมส าหรับกระบวนการเช่ือม

อาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 

7.2 การเลือกใช้แก๊สปกคลุม ส าหรับเช่ือม

วัสดุต่าง ๆ ในกระบวนการเ ช่ือมอาร์ก

ทงัสเตนแก๊สคลุม 

7.3 อตัราการไหลของแก๊สปกคลุม 

7.4 แก๊สปกคลุมส าหรับกระบวนการเช่ือม

อาร์กโลหะแก๊สคลุม 

7.5 อิทธิพลของแก๊สปกคลุมกบัการถ่ายโอน

น ้าโลหะ 
 

8.1 ต าแหน่งท่าเช่ือมพื้นฐาน 

8.2 ต าแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน AWS 

8.3 ต าแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน ISO  

8.4 ชนิดของรอยต่อ 

8.5 ชนิดของรอยเช่ือม 
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ตารางที ่ ก-3   แสดงการวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับความรู้ 

R A T 

1. กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
  1.1 บอกหลกัการเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได้ 
  1.2 บอกขอ้ดีขอ้จ ากดั และการน าไปใชง้านของกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ย 
ลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้
  1.3 อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองเช่ือมได ้
  1.4 หาค่ารอบการท างาน  (Duty  Cycle)  ของเคร่ืองเช่ือมได ้
  1.5 จ าแนกชนิดของลวดเช่ือมท่ีใชใ้นการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้
  1.6 อธิบายลกัษณะลวดเช่ือมไฟฟ้าท่ีมีสารพอกหุม้ ตาม มาตรฐานAWS   ได ้
  1.7 บอกหนา้ท่ีของฟลกัซ์หุม้ลวดเช่ือมได ้
  1.8 บอกช่ือและหนา้ท่ีของเคร่ืองมือ-อุปกรณ์ในงานเช่ือมได ้
 
2. กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน   
  2.1 อธิบายหลกัการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้
  2.2 อธิบายกระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้
  2.3 อธิบายวธีิการผลิตและสมบติัของแก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีนได ้
  2.4 อธิบายมาตรฐานลวดเช่ือมแก๊สตาม  AWS  ได ้
  2.5 บอกช่ือและหนา้ท่ีเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้
  2.6 บอกชนิดเปลวไฟท่ีใชใ้นงานเช่ือมแก๊สแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้ 
 

 

 

 
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หมายเหต ุ            ระดบัความรู้      R   =   ฟ้ืนคืนความรู้                     

                                                       A   =   การประยกุต ์                                        

                                                       T    =   การส่งถ่ายความรู้                                    
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ตารางที ่ ก-3   แสดงการวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับความรู้ 

R A T 

3. กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม  
  3.1 บอกหลกัการของกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  3.2 บอกขอ้ดี – ขอ้จ ากดั ของกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  3.3 อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองเช่ือมแบบอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  3.4 อธิบายหลกัการเลือกใชร้ะบบกระแสไฟเช่ือมแบบอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  3.5 เลือกใชล้วดเช่ือมทงัสเตนท่ีใชก้ระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  3.6 อธิบายลกัษณะลวดเติมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  3.7 อธิบายจุดบกพร่องและวธีิการแกไ้ขจุดบกพร่องในงานเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊ส
คลุมได ้
 

4. กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม   
  4.1 บอกหลกัการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
  4.2 บอกขอ้ดีและจ ากดัของกระบวนการเช่ือมแบบอาร์กแก๊สคลุมได ้
  4.3 บอกช่ือ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมแบบอาร์กแก๊สคลุมได ้
  4.4 บอกหนา้ท่ี อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมแบบอาร์กแก๊สคลุมได ้
  4.5 อ่านสัญลักษณ์ลวดเช่ือมท่ีใช้ในกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม  
มาตรฐาน AWS ได ้
  4.6 บอกสาเหตุและวธีิการแกไ้ขการเกิดจุดบกพร่องในงานเช่ือมอาร์กโลหะ 
แก๊สคลุมได ้
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หมายเหต ุ            ระดบัความรู้      R   =   ฟ้ืนคืนความรู้                     

                                                       A   =   การประยกุต ์                                        

                                                       T    =   การส่งถ่ายความรู้                                    
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ตารางที ่ ก-3   แสดงการวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับความรู้ 

R A T 

5.กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์   
  5.1 บอกหลกัการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้
  5.2 บอกขอ้ดีและขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้
  5.3 บอกกระแสไฟเช่ือมและขั้วไฟท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือม 

        ไส้ฟลกัซ์ได ้

  5.4 บอกช่ือ  หนา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้

  5.5 จ าแนกรูปแบบของลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้

  5.6 อ่านสัญลักษณ์ลวดเช่ือมท่ีใช้ในกระบวนการเช่ือมด้วยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ 
มาตรฐาน AWS ได ้

 

6. การเช่ือมใตฟ้ลกัซ์( SAW ) 
  6.1 บอกหลกัการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
  6.2 บอกขอ้ดีและขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
  6.3 บอกช่ือ  หนา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้

  6.4 อ่านสัญลกัษณ์ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์  มาตรฐาน AWS 
ได ้

  6.5 อ่านสัญลกัษณ์ผงฟลกัซ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์  มาตรฐาน  AWS  
ได ้

  6.6 บอกสาเหตุการเกิดจุดบกพร่องในงานเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
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หมายเหต ุ            ระดบัความรู้      R   =   ฟ้ืนคืนความรู้                     

                                                       A   =   การประยกุต ์                                        

                                                       T    =   การส่งถ่ายความรู้            
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ตารางที ่ ก-3   แสดงการวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับความรู้ 

R A T 

7.แก๊สปกคลุมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม 
  7.1 บอกชนิดของแก๊สปกคลุมส าหรับกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
  7.2 เลือกใชแ้ก๊สปกคลุมส าหรับเช่ือมวสัดุต่าง ๆ ได ้
  7.3 สามารถปรับอตัราการไหลของแก๊สปกคลุมเพื่อใชง้านได ้
  7.4 บอกชนิดของแก๊สปกคลุมส าหรับกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
  7.5 อธิบายถึงอิทธิพลของแก๊สปกคลุมกบัการถ่ายโอนน ้าโลหะได ้
 
8. ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม และลกัษณะรอยเช่ือมตามมาตรฐาน 
  8.1 อธิบายลกัษณะของต าแหน่งท่าเช่ือมพื้นฐานได ้
  8.2 อธิบายลกัษณะของต าแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน AWS ได ้
  8.3 อธิบายลกัษณะของต าแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน ISO ได ้
  8.4 บอกช่ือและชนิดของรอยต่อแบบต่างๆได ้
  8.5 บอกช่ือและชนิดของรอยเช่ือมได ้
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หมายเหต ุ            ระดบัความรู้      R   =   ฟ้ืนคืนความรู้                     

                                                       A   =   การประยกุต ์                                        

                                                       T    =   การส่งถ่ายความรู้ 
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ภาคผนวก ข 
 

  -  รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
  -  บนัทึกขอ้ความแต่งตั้งผูเ้ช่ียวชาญ 
  -  หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญ 
  -  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัดชันีความสอดคลอ้ง 
                 วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้กบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียน ภาคทฤษฎี 
              -  ผลการวเิคราะห์ดชันีความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ 
                 ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
              -  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน 
  -  การวเิคราะห์ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

1.  นายณรงค ์ โมลี้ 
ต าแหน่ง  ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ 
สถานท่ีท างาน  วทิยาลยัเทคนิคระยอง 

2.  นายเดชณรงค ์ รอดซุง 
ต าแหน่ง  ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ     
สถานท่ีท างาน  วทิยาลยัเทคนิคพิษณุโลก 

3.  นายวมิล  เทพรักษ ์
ต าแหน่ง  ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ     
สถานท่ีท างาน  วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง 

4.  นายปราโมทย ์ จามรเนียม 
ต าแหน่ง  ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ     
สถานท่ีท างาน  วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง 

5.  นายปิยะ  โกศา 
ต าแหน่ง  ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการ     
สถานท่ีท างาน  วทิยาลยัเทคนิคสระบุรี 
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แบบสอบถามความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญเกีย่วกบัดชันีความสอดคล้อง 
วตัถุประสงค์การเรียนรู้กบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
 
 ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาวา่แบบทดสอบในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี  มีความสอดคลอ้งกนัระหวา่ง
ขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวห้รือไม่  กรุณาแสดงความคิดเห็นโดยการท าเคร่ืองหมาย
ถูก ( ✓) ลงในช่อง “คะแนนพิจารณา”ตามความคิดเห็นดงัน้ี 
 
  +1 แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้น  วดัไดต้รงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้
    0 ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้น วดัไดต้รงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้

   -1 แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้น  วดัไดไ้ม่ตรงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้
 

 ตัวอย่าง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ที ่1.1 
          บอกหลกัการเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได้  
ขอ้สอบ : กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ ความร้อนท่ีไดจ้ากการ
อาร์กเกิดจากส่ิงใด 
  ก. กระแสไฟฟ้ากบัลวดเช่ือม   
 ข. กระแสไฟฟ้าไหลผ่านลวดเช่ือมกบัช้ินงาน 
 ค. กระแสไฟฟ้ากบัช้ินงาน 
 ง. ช้ินงานกบัความร้อน 

 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
....... 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
....... 
 
 
 
 
 

 
 

จากตวัอยา่ง ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็น  +1  แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญเห็นด้วยวา่แบบทดสอบวดัไดต้รงตาม
วตัถุประสงคข์อ้นั้น 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 -1 

หน่วยที ่1 กระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.1 (ขอ้ท่ี 1- 2 ) 
          บอกหลกัการเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ได ้
ขอ้ 1 : กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ ความร้อนท่ีไดจ้าก 
การอาร์ก เกิดจากส่ิงใด 
     ก. กระแสไฟฟ้า กบั ลวดเช่ือม 
     ข. กระแสไฟฟ้า กบั ช้ินงาน 
     ค. กระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดเช่ือม กบั ช้ินงาน 
     ง. ช้ินงาน กบั ความร้อน 
ขอ้ 2 : ส่ิงท่ีใชใ้นการปกคลุมแนวเช่ือมในกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ย 
ลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ คือ 
     ก. แก๊สท่ีเติมลงในแนวเช่ือม 
     ข. ฟลกัซ์ท่ีไดรั้บความร้อนจะเผาไหมก้ลายเป็นแก๊สปกคลุม 
     ค. ลวดเช่ือมท่ีหลอมเหลว 
     ง. อากาศท่ีเขา้มาปกคลุมแนวเช่ือม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.2 (ขอ้ท่ี 3- 4 ) 
          บอกขอ้ดีขอ้จ ากดัและการน าไปใชง้านของกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ย
ลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้
ขอ้ 3 : ขอ้ใดคือ ขอ้ดี ของกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
     ก. คุณภาพของรอยเช่ือมปานกลาง 
     ข. ตอ้งก าจดัสแลกภายหลงัการเช่ือม 
     ค. สามารถเช่ือมไดทุ้กรอยต่อทุกท่าเช่ือม 
     ง. การเช่ือมเดินแนวยาวตอ้งต่อลวดเช่ือม 
ขอ้ 4 : ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือม 
หุม้ฟลกัซ์ 
     ก. คุณภาพของลวดเช่ือมปานกลาง 
     ข. ตอ้งใชท้กัษะของช่างเช่ือม 
     ค. อตัราการเติมเน้ือโลหะเช่ือมต ่า 
     ง. ไม่ตอ้งใชแ้ก๊สในกระบวนการเช่ือม 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.3 (ขอ้ท่ี 5- 6 ) 
          อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองมือเช่ือมได ้
ขอ้ 5 : เคร่ืองเช่ือมในกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ ท าหนา้ท่ีใด 
     ก. ผลิตกระแส และ แรงเคล่ือน 
     ข. หลอมเหลวลวดเช่ือม 
     ค. เปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นกระแส 
     ง. ควบคุมกระแสไฟ 
ขอ้ 6 : เคร่ืองเช่ือมชนิดหมอ้แปลงไฟฟ้า ขดลวดชนิดใดท่ีต่อเขา้กบัแหล่งไฟฟ้า
ภายในเขา้สู่เคร่ืองเช่ือม 
     ก. ปฐมภูมิ     ข. ทุติยภูมิ       ค. ไดโอด       ง. ซิลินอย 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.4 (ขอ้ท่ี 7- 8 ) 
          หาค่ารอบการท างาน (Duty Cycle) ของเคร่ืองมือเช่ือมได ้
ขอ้ 7 : รอบการท างานของเคร่ืองเช่ือม จะเทียบกบัเวลามาตรฐานก่ีนาที 
     ก. 5 นาที       ข. 10 นาที       ค. 20 นาที       ง. 30 นาที 
ขอ้ 8 : เคร่ืองเช่ือมขนาด 200แอมแปร์ท่ี 60% Duty Cycle หมายถึง เคร่ืองเช่ือมท่ี
เม่ือเราปรับกระแสไฟเช่ือมท่ี200แอมแปร์สามารถเช่ือมไดต่้อเน่ืองตามขอ้ใด 
     ก. เช่ือม 6 นาที พกั 4 นาที        ข. เช่ือม 12 นาที พกั 8 นาที 
     ค. เช่ือม 15 นาที พกั 5 นาที       ง. เช่ือม 30 นาที พกั 10 นาที 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.5 (ขอ้ท่ี 9- 10 ) 
          จ  าแนกชนิดของลวดเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือม    
หุม้ฟลกัซ์ได ้
ขอ้ 9 : ลวดเช่ือมไฟฟ้าท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กจดัอยูใ่นลวดเช่ือมประเภท
ใด 
     ก. ลวดเช่ือมแบบแท่งเติม          ข. ลวดเช่ือมแบบเป็นเส้นตนั 
     ค. ลวดเช่ือมชนิดส้ินเปลือง       ง. ลวดเช่ือมชนิดไม่ส้ินเปลือง 
ขอ้ 10 : ลวดเช่ือมประเภทใดจดัอยูใ่นลวดเช่ือมประเภท Non-Electrode 
     ก. ลวดเช่ือมไฟฟ้าหุม้ฟลกัซ์      ข. ลวดเช่ือมแบบแท่งเติม 
     ค. ลวดเช่ือมทงัสเตน                 ง. ลวดเช่ือมมว้น 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.6 (ขอ้ท่ี 11- 13 ) 
          อธิบายลวดเช่ือมไฟฟ้าท่ีมีสารพอกหุม้ตามมาตรฐาน AWS ได ้
ขอ้ 11 : ลวดเช่ือมชนิดใดท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมไฟฟ้าหุม้ฟลกัซ์ ท่ีช้ินงานเป็น
เหล็กกลา้คาร์บอน 
     ก. AWS – A 5.1       ข. AWS – A 5.3      ค. AWS – A 5.4      ง. AWS – A 5.6 
ขอ้ 12 : ขนาดความโตของลวดเช่ือม จะวดับริเวณส่วนใดของลวดเช่ือม 
     ก. วดัความโตของแกนลวดเช่ือมรวมฟลกัซ์หุม้ 
     ข. วดัเฉพาะแกนลวดเช่ือม 
     ค. วดัความหนาของลวดฟลกัซ์หุม้ 
     ง. วดัความโตนอกบอกค่า 2.5 
ขอ้ 13 : ลวดเช่ือม E 6013 สามารถน าไปเช่ือมท่าใดเหมาะสมท่ีสุด 
     ก. ท่าราบ       ข. ท่าระดบั       ค. ท่าตั้ง       ง. เช่ือมไดทุ้กท่าเช่ือม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.7 (ขอ้ท่ี 14- 16 ) 
          บอกหนา้ท่ีของฟลกัซ์หุม้ลวดเช่ือมได ้
ขอ้ 14 : ขอ้ใดไม่ใช่หนา้ท่ีของฟลกัซ์หุม้ลวดเช่ือม 
     ก. ป้องกนัการรวมตวัของบรรยากาศ 
     ข. ควบคุมอาร์ก 
     ค. ช่วยเติมไฮโดรเจนลงในแนวเช่ือม 
     ง.ช่วยควบคุมรูปร่างของแนวเช่ือม 
ขอ้ 15 : ฟลกัซ์ท่ีเกิดการหลอมเหลวปกคลุมแนวเช่ือม เม่ือเยน็ตวัเรียกวา่ 
     ก. เมด็โลหะ       ข. บ่อหลอมเหลว       ค. ข้ีตระกรัน       ง. สารพอกหุม้ 
ขอ้ 16 : สารพอกหุม้ลวดเช่ือมประเภทใดท่ีช่วยท าใหข้ี้ตระกรันไหลไดดี้ 
     ก. สารพอกหุม้ ชนิด เซลลูโลส – โพแทสเซียม 
     ข. สารพอกหุม้ ชนิด แคลเซียมคาร์บอเนต 
     ค. สารพอกหุม้ ชนิด เหล็กออกไซด์ 
     ง. สารพอกหุม้ชนิด รูไทล์ 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1.8 (ขอ้ท่ี 17- 20 ) 
          บอกช่ือและหนา้ท่ีเคร่ืองมือ – อุปกรณ์ในงานเช่ือมได ้
ขอ้ 17 : ขอ้ใดคือเคร่ืองมือท่ีใชท้  าความสะอาดแนวเช่ือม 
     ก. คีมจบัเหล็กร้อน + แปรงลวด 
     ข. คีมจบัเหล็กร้อน + ถุงมือ 
     ค. คอ้นเคาะสแลก + แปรงลวด 
     ง. คอ้นเคาะสแลก + ถุงมือ 
ขอ้ 18 : การเลือกขนาดของหวัจบัลวดเช่ือมข้ึนอยูก่บัส่ิงใด 
     ก. น ้าหนกัหวัจบัลวดเช่ือม       ข. ขนาดลวดเช่ือม 
     ค. ขนาดสายเช่ือม                   ง. กระแสไฟท่ีใช ้
ขอ้ 19 : สายเช่ือมไฟฟ้า ( เคเบิล ) ส่วนมากท าจากวสัดุชนิดใด 
     ก. อะลูมิเนียม       ข. ทองเหลือง      ค. ทองแดง       ง. โลหะบรอนด์ 
ขอ้ 20 : การป้องกนัแสงท่ีเกิดจากการเช่ือมโดยทัว่ไปจะใชก้ระจกท่ีมีความเขม้ใน
การกรองแสง เบอร์อะไร 
     ก. 5 -9       ข. 10 – 14       ค. 15 – 20       ง. แวน่ตากนัแดด 
 

   

   

   

   

   

   

   

   



80 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 

หน่วยที ่2 กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทลินี 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2.1 (ขอ้ท่ี 21- 22 ) 
          อธิบายหลกัการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้
ขอ้ 21 : ขอ้ใดไม่ใช่หลกัการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน 
     ก. การท าใหโ้ลหะช้ินงานหลอมเหลวติดกนั 
     ข. อาศยัความร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องแก๊สเช้ือเพลิงและออกซิเจน 
     ค. แก๊สเช้ือเพลิงท่ีใส่ส่วนมากจะเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์
     ง.การหลอมเหลวโลหะช้ินงานใหติ้ดกนัจะเติมลวดเช่ือมหรือไม่เติมลวดเช่ือม
ก็ได ้
ขอ้ 22 : แก๊สเช้ือเพลิงชนิดใดท่ีนิยมใชใ้นการเช่ือมแก๊ส 
     ก. โพรเพน       ข. อะเซทิลีน       ค. โพรพิลีน       ง. มีเทน 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2.2 (ขอ้ท่ี 23- 24 ) 
          อธิบายกระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้
ขอ้ 23 : แก๊สเช้ือเพลิงท่ีใส่ร่วมกบัแก๊สออกซิเจนแลว้ใหค้วามร้อนสูงสุดก่ีองศา 
     ก. 3,080 C       ข. 3,280  C    ค. 3,480  C       ง. 3,880 C 
ขอ้  24 : ในกระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการเช่ือม 
     ก. ลวดเช่ือม       ข. เปลวไฟ       ค. ความร้อน       ง. กระแสไฟฟ้า 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2.3 (ขอ้ท่ี 25- 28 ) 
          อธิบายวธีิการผลิตและสมบติัของแก๊สออกซิเจนและแก๊สออเซทิลีนได ้
ขอ้ 25 : การผลิตแก๊สออกซิเจนในอุตสาหกรรมนิยมใชว้ิธีใด 
     ก. แยกดว้ยกรรมวธีิทางไฟฟ้า       ข. ท าใหเ้ป็นอากาศเหลว 
     ค. แยกจากการกลัน่                       ง. แยกจากโลหะ 
ขอ้ 26 : การผลิตแก๊สอะเซทิลีนไดจ้ากการท าปฏิกิริยาในขอ้ใด 
     ก. น ้า + แก๊สออกซิเจน       ข. น ้า + แคลเซียมคาร์ไบค ์
     ค. แก๊สไฮโดรเจน + น ้า       ง. แก๊สไฮโดรเจน + ถ่านโคก้ 
ขอ้ 27 : ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของแก๊สออกซิเจน 
     ก. มีอยูใ่นบรรยากาศ 21 เปอร์เซ็นต ์      ข. ช่วยในการเผาไหม ้
     ค. ไม่มีสี มีกล่ินหอมละมุน                    ง. ช่วยในการหายใจของมนุษย ์
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ขอ้ 28 : ขอ้ใดคือสมบติัท่ีส าคญัของแก๊สอะเซทิลีน จึงท าใหน้ ามาใชใ้นการเรียน 
    ก.เม่ือน ามารวมกบัออกซิเจนในอตัราส่วนท่ีเหมาะสมจะไดเ้ปลวท่ีมีความร้อน
สูง 
     ข. เป็นแก๊สท่ีหาซ้ือไดง่้าย 
     ค. เป็นแก๊สท่ีมีน ้าหนกัเบากวา่อากาศ 
     ง. ติดไฟไดด้ว้ยประกายไฟ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2.4 (ขอ้ท่ี 29- 31 ) 
          อธิบายมาตรฐานลวดเช่ือมแก๊ส AWS ได ้
ขอ้ 29 : ลวดเช่ือมชนิดใด เหมาะส าหรับเช่ือมเหล็กเหน่ียวทัว่ๆไป 
     ก. R 45           ข. R 60           ค. R 65           ง. R 75 
ขอ้ 30 : ลวดเช่ือมแก๊สตามาตรฐาน AWS A 5.2 – 92 RXXX – G  
อกัษร G หมายถึง 
     ก. ลวดเช่ือมทัว่ไป       ข. ลวดเช่ือมท่ีเติมธาตุพิเศษ 
     ค. ลวดเช่ือมชนิดไม่ก าหนดส่วนผสมข้ึนอยูก่บับริษทัผูผ้ลิต 
     ง. ลวดเช่ือมท่ีค่าเฉล่ียการรับแรงคือสูงสุด 
ขอ้ 31 : ลวดเช่ือมแก๊สเหล็กกลา้ นิยมใชโ้ลหะใดเคลือบผิวลวดเช่ือม 
     ก. ทองเหลือง       ข. สังกะสี       ค. อะลูมิเนียม       ง. ทองแดง 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2.5  (ขอ้ท่ี 32- 35 ) 
          บอกช่ือ และหนา้ท่ีเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมออกซิ-อะเซทิลีนได ้
ขอ้ 32 : Safety Plug ท าหนา้ท่ีอะไร 
     ก. เป็นอุปกรณ์ส าหรับไฟยอ้นกลบัจากหวัเช่ือมไปยงัถงัแก๊ส 
     ข. ท าหนา้ท่ีคลา้ยฟิวส์ถา้อุณหภูมิภายในถงัสูงถึง 70C จะปล่อยแก๊สภายใน
ถงัไหลออกมา 
     ค. ปรับอุณหภูมิภายในให้สม ่าเสมอ 
     ง. ควบคุมแรงดนัของแก๊สท่ีจะใชง้าน 
ขอ้ 33 : ปลัก๊ นิรภยั ของถงัแก๊สอะเซทิลีนจะท าดว้ยทองเหลืองและมีโลหะท่ีมีจุด
หลอมเหลวต ่าอยูภ่ายในรูท าดว้ยโลหะชนิดใด 
     ก. ทองแดง       ข. ตะกัว่       ค. อะลูมิเนียม       ง. สังกะสี 
 

   

   

   

   

   

   

   

   



82 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 
ขอ้ 34 : เกจปรับความดนัไปใชง้านเป็นเกจชนิดใด 
     ก. เกจความดนัสูง       ข. เกจความดนัปานกลาง 
     ค. เกจความดนัต ่า       ง. เกจควบคุมความดนัในถงั 
ขอ้ 35 : Spark Lighter ท าหนา้ท่ีใด 
     ก. ท าความสะอาดหวัทิพ       ข. วดัความดนัในถงั 
     ค. ผสมแก๊ส                            ง. จุดเปลวไฟ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2.6 (ขอ้ท่ี 36- 37 ) 
          บอกชนิดของเปลวไฟท่ีใชใ้นงานเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนได ้
ขอ้ 36 : เปลวไฟชนิดใดท่ีเหมาะส าหรับงานเช่ือมเหล็กกลา้คาร์บอน 
     ก. เปลวลด       ข. เปลวกลาง       ค. เปลวเพิ่ม       ง. เปลวท่ีมีออกซิเจนมาก 
ขอ้ 37 : เปลวไฟชนิดท่ีมีอตัราส่วนผสมแก๊สออกซิเจนมากกวา่แก๊สอะเซทิลีน 
     ก. เปลวลด     ข. เปลวงกลาง     ค. เปลวเพิ่ม      ง. เปลวท่ีมีอุณหภูมินอ้ยท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

   

   

   

   

   

   



83 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 

หน่วยที ่3 กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม ( GTAW ) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.1 (ขอ้ท่ี 38- 39 ) 
          บอกหลกัการของกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 38 : ในกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมใชล้วดเช่ือมชนิดใดอาร์กให้
ความร้อนกบัช้ินงาน 
     ก. Electrode       ข. Filler Rod       ค. Tungsten       ง. Electrode Wire 
ขอ้ 39 : แก๊สท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม คือ แก๊สใด 
     ก.  แก๊สอาร์กอน       ข. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
     ค. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์+ ไนโตรเจน       ง. แก๊สไนโตรเจน 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.2 (ขอ้ท่ี 40- 42 ) 
          บอกขอ้ดี – ขอ้จ ากดั ของกระบวนเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 40 : ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
     ก. แนวเช่ือมไม่มีสแลค              ข. อุปกรณ์มีราคาถูก 
     ค. เช่ือมไดทุ้กท่าช่ือม                  ง. ไม่มีเมด็โลหะกระเด็น 
ขอ้ 41 : ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
     ก. อตัราการเติมเน้ือโลหะต ่า      ข. มีราคาตน้ทุนการเช่ือมแพง 
     ค. เช่ือมไดทุ้กท่าเช่ือม                 ง. ตอ้งการทกัษะของช่างเช่ือมสูง 
ขอ้ 42 : กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมนิยมใชส้ าหรับการเช่ือมแนวใด 
     ก. แนวทบัหนา้       ข. แนวซึมลึก       ค. ซอ้นแนว       ง. แนวไหนก็ได ้
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.3 (ขอ้ท่ี 43- 44 ) 
          อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองเช่ือมแบบอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 43 : เคร่ืองเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมเป็นชนิดใด 
     ก. กระแสไฟฟ้าคงท่ี                          ข. แรงเคล่ือนไฟฟ้าคงท่ี 
     ค. แรงเคล่ือนสลบั                             ง. ความถ่ีสลบั 
ขอ้ 44 : เคร่ืองเช่ือมท่ีมีระบบความถ่ีสูง ( High Frequency ) ช่วยในเร่ืองใด 
     ก. ความคุมรูปร่างแนวเช่ือม              ข. ควบคุมความร้อน 
     ค. ช่วยใหก้ารเร่ิมตน้อาร์กง่ายข้ึน       ง. ปรับแรงดนัแก๊ส 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.4 (ขอ้ท่ี 45- 48 ) 
          อธิบายหลกัการเลือกใชร้ะบบกระแสไฟเช่ือมแบบอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม
ได ้
ขอ้ 45 : ลกัษณะของแนวเช่ือมท่ีเช่ือมดว้ยการต่อกระแสไฟฟ้าแบบ DCEN มี
ลกัษณะอยา่งไร 
     ก. แนวเช่ือมแคบกินลึก                         ข. แนวเช่ือมกวา้งกินลึก 
     ค. แนวเช่ือมกวา้ง ช้ินงานไม่หลอม       ง. แนวเช่ือมแคบ ช้ินงานไม่หลอม 
ขอ้ 46 : การเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมใชก้ระแสไฟสลบั 
ใชเ้ช่ือมช้ินงานชนิดใด 
     ก. เหล็ก       ข. สแตนเลส       ค. อะลูมิเนียม       ง. นิเกิล 
ขอ้ 47 : หวัฉีด ท าหนา้ท่ีใด 
     ก. ควบคุมทิศทางการไหลของแก๊สปกคลุม 
     ข. ป้องกนัแท่งทงัสเตนติดช้ินงาน 
     ค. จ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัแท่งทงัสเตน 
     ง. ป้องกนัการเกิดการอาร์ก 
ขอ้ 48 : ท่อน ากระแสท าหนา้ท่ีจ่ายกระแสใหก้บัแท่งทงัสเตนท าจากวสัดุใด 
     ก. ทองเหลือง       ข. ทองแดง       ค. ทองแดงผสม       ง. นิเกิล 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.5 (ขอ้ท่ี 49- 53 ) 
          เลือกใชล้วดเช่ือมทงัสเตนท่ีใชก้ระบวนการอาร์กทงัเสตนแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 49 : ลวดเช่ือมทงัสเตนบริสุทธ์ิเหมาะส าหรับการเช่ือมชนิดใด 
     ก. อะลูมิเนียม       ข. เหล็กหล่อ       ค. สแตนเลส      ง. สแตนเลสผสมสูง 
ขอ้ 50 : ทงัสเตนบริสุทธ์ิมีโคต้สีใด 
     ก. สีน ้าตาล       ข. สีแดง       ค. สีเขียว       ง. สีเหลือง 
ขอ้ 51 : ขอ้ใดคืออกัษรยอ่ของทงัสเตนบริสุทธ์ิ 
     ก. EWP                ข. EWZr              ค. EWTh-1         ง. EWTh-2 
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ขอ้ 52 : ทงัสเตนชนิดใดท่ีมีสารกมัมนัตภาพรังสีอ่อนๆ 
     ก. EWP                ข. EWZr              ค. EWTh-1         ง. EWTh-2 
ขอ้ 53 : เช่ือมอะลูมิเนียมควรจบัปลายแท่งทงัสเตนลกัษณะใด 
     ก. ปลายแหลม       ข. ปลายมน       ค. ตดัตรง       ง. ปลายแหลม 30 องศา 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.6 (ขอ้ท่ี 54- 55 ) 
          อธิบายลกัษณะลวดเติมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 54 : ลวดเติมเหล็กกลา้คาร์บอนตามมาตรฐาน AWS A 5.18 ER 70S-2 อกัษร 
S หมายถึง 
     ก. ค่าความเคน้แรงดึง     ข. ลวดไส้ตนั     ค. ส่วนผสมทางเคมี     ง. ลวดเช่ือม 
ขอ้ 55 : ลวดเติมสแตนเลส ตามมาตรฐาน AWS A 5.9 ER 347 ตวัเลข 347 
หมายถึง 
     ก. ค่าความเคน้แรงดึง                       ข. ลวดไส้ตนั  
     ค. ส่วนผสมของสแตนเลส               ง.ส่วนผสมทางเคมี 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3.7 (ขอ้ท่ี 56- 58 ) 
          อธิบายจุดบกพร่องและวธีิการแกไ้ขจุดบกพร่องในงานเช่ือมอาร์กทงัสเตน
แก๊สคลุมได ้
ขอ้ 56 : การเกิดทงัสเตนฝังในมีสาเหตุจากส่ิงใด 
     ก. ลบัแท่งทงัสเตนแหลมไม่พอ       
     ข. ใชแ้ท่งทงัสเตนผดิสี 
     ค. แท่งทงัสเตนสัมผสักบับริเวณเน้ือแนวเช่ือม 
     ง. ผวิหนา้แท่งทงัสเตนไม่สะอาด 
ขอ้ 57 : สาเหตุใดไม่ท าใหเ้กิดออกไซดใ์นการเช่ือม 
     ก. การเช่ือมทบัหนา้โดยไม่ท าความสะอาด 
     ข. ขณะเช่ือม ช่วงเช่ือมดึงลวดเติมห่างจากแนวเช่ือมแก๊สปกคลุม 
     ค. การเช่ือมสแตนเลสโดยไม่มีแก๊สรองหลงั 
     ง. ปรับความดนัของแก๊สใชง้านมากเกินไป 
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ขอ้ 58 : ขณะเช่ือมเกิดลมพดัจากภายนอกท่ีมีความเร็วลมมากกวา่ 1ม./วนิาที  
จะท าใหเ้กิดจุกบกพร่องใด 
     ก. เกิดออกไซด ์                            ข. เกิดทงัสเตนฝังใน 
     ค. เกิดเมด็โลหะฝังใน                    ง. เกิดรูพรุน 
 
 
หน่วยที ่4 กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม ( GMAW ) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4.1 (ขอ้ท่ี 59 ) 
          บอกหลกัการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 59 : กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม เป็นการเรียกช่ือในมาตรฐานใด 
     ก. ISO                           ข. AWS                   ค. JIS                   ง. TIS 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4.2 (ขอ้ท่ี 60- 61 ) 
          บอกขอ้ดีและขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมแบบอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 60 : ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
     ก. ใชเ้ช่ือมไดทุ้กต าแหน่งท่าเช่ือม 
     ข. เคร่ืองเช่ือมมีอุปกรณ์ท่ีสะดวกใชง้าน 
     ค. ใชอ้ตัราการเติมน ้าโลหะสูง 
     ง. การท าความสะอาดท าไดง่้าย 
ขอ้ 61 : ขอ้ใดคือ ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
     ก. ใหอ้ตัราการเติมน ้าโลหะต ่า 
     ข. ตอ้งใชท้กัษะของช่างเช่ือมสูง 
     ค. สายเช่ือมท่ีใชมี้ขนาดจ ากดั ใชง้านในท่ีห่างและสูงไม่ได ้
     ง. ใชเ้ช่ือมโลหะท่ีบางไม่ได ้เน่ืองจากมีเทคนิควธีิการถ่ายโอนน ้าโลหะแบบ
ลดัวงจร 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4.3 (ขอ้ท่ี 62- 63 ) 
          บอกช่ืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 62 : การถ่ายโอนน ้าโลหะเป็นเมด็เล็ก ถ่ายโอนจากปลายลวดเช่ือมสู่ช้ินงาน
ดว้ยแรง Electromagnetic ซ่ึงจะมีเสียงดงัเป็นลกัษณะการถ่ายโอนน ้าโลหะแบบ
ใด 
     ก. การถ่ายโอนแบบลดัวงจร 
     ข. การถ่ายโอนแบบละออง 
     ค. การถ่ายโอนแบบหยด 
     ง. การถ่ายโอนแบบพลัล ์
ขอ้ 63 : การถ่ายโอนน ้าโลหะแบบใด จะมีช่วงกระแสสูงและต ่าท าใหเ้ช่ือมได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
     ก. Pulse Transfer                          ข. Globular Transfer 
     ค. Spray Transfer                         ง. Short circuit Transfer 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4.4 (ขอ้ท่ี 64- 66 ) 
          บอกหนา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 64 : ท่อน ากระแส (Contact Tube) ท าหนา้ท่ีอะไร 
     ก. แปลงกระแสใหก้บัลวดเช่ือม       ข. เรียงกระแสใหก้บัลวดเช่ือม 
     ค. จ่ายกระแสใหก้บัลวดเช่ือม          ง. ปรับกระแสใหก้บัลวดเช่ือม 
ขอ้ 65 : ท่อน าลวดท่ีใชก้บัลวดเช่ือม วสัดุอ่อน เช่น ลวดเช่ือมอะลูมิเนียม หรือ
ลวดทองแดง ควรใชท้่อน าแบบใด 
     ก. แบบลวดสปริงขด                                   ข. แบบท่อยาง 
     ค. แบบท่อเคลือบพลาสติกไนลอน              ง. แบบใดก็ได ้
ขอ้ 66 : ลอ้ขบัลวดเช่ือมในกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมส าหรับลวด
เช่ือมอะลูมิเนียม ควรเป็นอยา่งไร 
     ก. เป็นร่องตวั V                             ข. เป็นร่องตวั U 
     ค. เป็นแบบตดัตรง                         ง. เป็นแบบเฟือง 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4.5 (ขอ้ท่ี 67- 68 ) 
          อ่านสัญลกัษณ์ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ืมอาร์กโลหะแก๊สคลุมตาม
มาตรฐาน AWS ได ้
ขอ้ 67 : จากสัญลกัษณ์ลวดเช่ือม ER 70S-6 ตวัอกัษร S หมายถึง 
     ก. ลวดเช่ือมชนิดไส้ฟลกัซ์                     ข. ลวดเช่ือมชนิดเส้นตนั 
     ค. ลวดเช่ือมมีฟลกัซ์หุม้                          ง. ลวดเช่ือมชนิดเติม 
ขอ้ 68 : จากสัญลกัษณ์ลวดเช่ือม ER 316-L ตวัอกัษร L หมายถึง 
     ก. คาร์บอนเจือต ่า                                   ข. เช่ือมไดทุ้กท่าเช่ือม 
     ค. เหล็กหล่อเจือต ่า                                 ง. เกรดเหล็กกลา้ไร้สนิม 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4.6 (ขอ้ท่ี 69- 70 ) 
          บอกสาเหตุและวธีิแกไ้ขการเกิดจุดบกพร่องในงานเช่ือมอาร์กโลหะแก๊ส
คลุมได ้
ขอ้ 69 : ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิดรูพรุนในการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
     ก. เกิดจากกระแสลมจากภายนอก           ข. มุมของหวัเช่ือมเอียงมากเกินไป 
     ค. อตัราการไหลของแก๊สไม่เพียงพอ      ง. มุมบากช้ินงานนอ้ยเกินไป 
ขอ้ 70 : ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการแกไ้ขการเกิด Lack of fusion 
     ก. ควรเตรียม Root Face ประมาณ 1-2.5 มม. 
     ข. ขนาด Root opening 1-3 มม. 
     ค. มุมรวมควรจะประมาณ 40-60 องศา 
     ง. ปรับอตัราการไหลของแก๊สปกคลุมลดลง 
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หน่วยที ่5 กระบวนการเช่ือมด้วยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5.1 (ขอ้ท่ี 71- 72 ) 
          บอกหลกัการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้
ขอ้ 71 : กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ สามารถใชเ้คร่ืองมือร่วมกบั
กระบวนการเช่ือมใดได ้
     ก. กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
     ข. กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
     ค. กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
     ง. กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ 
ขอ้ 72 : กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ แก๊สท่ีใชใ้นการปกคลุมแนว
เช่ือมมาจากส่วนใดไดบ้า้ง 
     ก. มาจากการเผาไหมล้วดเช่ือม 
     ข. มาจากฟลกัซ์ท่ีอยูภ่ายในลวดเช่ือม 
     ค. มาจากฟลกัซ์ท่ีอยูภ่ายในลวดเช่ือมและจากถงัท่ีมาจากภายใน 
     ง. มาจากถงัท่ีต่อจากภายใน 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5.2 (ขอ้ท่ี 73- 74 ) 
          บอกขอ้ดี ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้
ขอ้ 73 : ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ คือ 
     ก. ใหคุ้ณภาพเน้ือโลหะเช่ือมไดสู้ง           ข. แนวเช่ือมเล็กเม่ือเช่ือมแนวราบ 
     ค. กระบวนการเช่ือมไม่ซบัซอน               ง. ลวดเช่ือมมีราคาถูก 
ขอ้ 74 : ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ คือ 
     ก. ไม่มีส่วนปกคลุมแนวเช่ือม 
     ข. การปรับตั้งค่าตวัแปรการเช่ือมซบัซอ้น 
     ค. อุปกรณ์มีราคาถูก 
     ง. มีควนัเช่ือมนอ้ย เม่ือเทียบกบักระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5.3 (ขอ้ท่ี 75  ) 
          บอกกระแสไฟและขั้วท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้
ขอ้ 75 : เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ เป็นชนิดใด 
     ก. ลวดเช่ือมเป็นขั้วลบ                            ข. กระแสตรง ชนิดแรงเคล่ือนคงท่ี 
     ค. กระแสสลบั                                        ง. กระแสตรง ชนิดแรงดนัคงท่ี 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5.4 (ขอ้ท่ี 76  ) 
          บอกช่ือ หนา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได้ 
ขอ้ 76 : ลอ้ขบัป้อนลวด ส าหรับกระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์ ควรใชร่้องบากแบบ
ใด 
     ก. ลอ้ขบัลวดแบบร่องว ี(V)                    ข. ลอ้ขบัลวดแบบร่องย ู(U) 
     ค. ลอ้ขบัลวดแบบ Knurled                     ง. ไม่ตอ้งมีร่องบาก 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5.5 (ขอ้ท่ี 77 - 78 )  
          จ  าแนกรูปแบบของลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ได ้
ขอ้ 77 : ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นการะบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์ จดัเป็นลวดเช่ือมชนิดใด 
     ก. ลวดเช่ือมเส้นตนั                                ข. ลวดเช่ือมชนิดส้ินเปลือง 
     ค. ลวดเช่ือมชนิดไม่ส้ินเปลือง                ง. ลวดเช่ือมมว้นตนั 
ขอ้ 78 : ขอ้ใดไม่ใช่หนา้ท่ีของ ผงฟลกัซ์ท่ีบรรจุอยูภ่ายในแกนลวด 
     ก. เกิดแก๊สปกคลุม                                  ข. เกิดประจุอิออนไนส์ไดส้ะดวก 
     ค. ช่วยใหเ้กิดเปลวอาร์กท่ีดี                     ง. ช่วยในการจุดระเบิดการอาร์ก 
จุดปะสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5.6 (ขอ้ท่ี 79- 81 ) 
          อ่านสัญลกัษณ์ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ 
ขอ้ 79 : จากสัญลกัษณ์ลวดเช่ือม E 70T-1 เป็นลวดเช่ือมชนิดใด 
     ก. แบบชนิดลวดเติม                               ข. แบบไม่ส้ินเปลือง 
     ค. แบบเส้นตนั                                        ง. แบบไส้ฟลกัซ ์
ขอ้ 80 : เม่ือใชล้วดเช่ือม  E 70T-2  เช่ือมช้ินงานตอ้งใชแ้ก๊สชนิดใดเป็นแก๊ส 
ปกคลุม 
     ก. อาร์กอน             ข. ฮีเลียม        ค. คาร์บอนไดออกไซด ์       ง. ไนโตรเจน 
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ขอ้ 81 :ลวดเช่ือมในกระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์กลุ่มใดใหก้ารส่งถ่ายแบบสเปร์ 
     ก. ExxT-1            ข.ExxT-2         ค. ExxT-3          ง.ExxT-4 
 
หน่วยที ่6 กระบวนการเช่ือมใต้ฟลกัซ์    
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6.1 (ขอ้ท่ี 82- 83 ) 
          บอกหลกัการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
ขอ้ 82 : กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์แตกต่างจากกระบวนการเช่ือมอ่ืนๆอยา่งไร 
     ก. รอยเช่ือมมีคุณภาพสูงกวา่         ข. เช่ือมไดเ้ร็วกวา่ 
     ค. ไม่สามารถมองเห็นการอาร์ก    ง. อตัราการเติมเน้ือโลหะนอ้ย 
ขอ้ 83 : กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ ใชแ้ก๊สใดปกคลุมแนวเช่ือม 
     ก. อาร์กอน                                    ข. ฮีเลียม 
     ค. คาร์บอนไดออกไซด์                 ง. ไม่ใชแ้ก๊สปกคลุม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6.2 (ขอ้ท่ี 84- 85 ) 
          บอกขอ้ดี และขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
ขอ้ 84 : ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือม Submerge Are Welding 
     ก. เช่ือมไดเ้ร็ว                                ข. ไม่ตอ้งใชท้กัษะของช่างเช่ือมสูงมากนกั 
     ค. อตัราการเติมเน้ือโลหะนอ้ย      ง.รอยเช่ือมคุณภาพสูง 
ขอ้ 85 : ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือม Submerge Are Welding 
     ก. ขอ้จ ากดัดา้นต าแหน่งท่าเช่ือม   ข. ไม่ตอ้งเตรียมรอยต่อมาก 
     ค. วธีิการเช่ือมไม่ยุง่ยาก                 ง. อุปกรณ์มีราคาถูก 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6.3 (ขอ้ท่ี 86- 87 ) 
          บอกช่ือ หนา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
ขอ้ 86 : เคร่ืองเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์มี Duty Cycle ตรงกบัขอ้
ใด 
     ก. 60%                 ข. 80%                    ค. 100%               ง. 120% 
ขอ้ 87 : กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์แบบอตัโนมติั จะใชห้วัเช่ือมแบบใด 
     ก. หวัเช่ือมแบบปืน                        ข. หวัเช่ือมแบบทอร์ช 
     ค. หวัเช่ือมแบบปากกา                  ง. หวัเช่ือมแบบพน่ 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6.4 (ขอ้ท่ี 88- 89 )  
          อ่านสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ มาตราฐานAWSได ้
ขอ้ 88 : ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์จะถูกเคลือบดว้ยวสัดุ 
ชนิดใด 
     ก. ทองเหลือง               ข. ทองแดง                ค. ตะกัว่              ง. สังกะสี 
ขอ้ 89 : จากสัญลกัษณ์ลวดเช่ือม EM12K ตวัอกัษร M หมายถึงอะไร 
     ก. มี แมงกานีสผสมต ่า                       ข. มีแมงกานีสผสมปานกลาง 
     ค. มีแมงกานีสผสมสูง                        ง. ไม่มีแมงกานีสผสม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6.5 (ขอ้ท่ี 90- 91 ) 
          อ่านสัญลกัษณ์ผงฟลกัซ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์มาตรฐาน AWS 
ได ้
ขอ้ 90 : จากสัญลกัษณ์ของผงฟลกัซ์ F6A0 ตวั A หมายถึง 
     ก. สภาพเน้ือเช่ือมท่ีน ามาทดสอบ 
     ข. ค่าความเคน้แรงดึงต ่าสุด 
     ค. ช่วยลดออกซิเจนในแนวเช่ือม 
     ง. อุณหภูมิไม่เกินกวา่ท่ีก าหนด 
ขอ้ 91 : ขอ้ใดไม่ใช่หนา้ท่ีของฟลกัซ์ท่ีเติมลงในกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์  
     ก. ปรับปรุงการอาร์ก                          ข. ช่วยใหล้วดเช่ือมเยน็ตวัเร็ว 
     ค. ปกคลุมแนวเช่ือม                           ง. ช่วยลดออกซิเจนในแนวเช่ือม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6.6 (ขอ้ท่ี 92- 93 ) 
          บอกสาเหตุการเกิดจุดบกพร่องในงานเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ได ้
ขอ้ 92 : รอยไหมท่ี้ขอบแนวเช่ือมเกิดจากสาเหตุใด 
     ก. กระแสต ่า                                       ข. ทรงเคล่ือนสูงหรือต ่า 
     ค. ฟลกัซ์แผก่ระจายกวา้งไป              ง. กระแสไฟค่อนขา้งสูง 
ขอ้ 93 : การเกิดรูพรุนในงานเช่ือมใตฟ้ลกัซ์เกิดจากสาเหตุใด 
     ก. ลวดเช่ือมเกิดความช้ืน                   ข. เกิดป้อนลวดเช่ือมชา้ไป 
     ค. กระแสสูงเกินไป                           ง. การเยน็ตวัไม่สม ่าเสมอ 
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หน่วยที ่7 แก๊สปกคลุมทีใ่ช้ในกระบวนการเช่ือม 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ี 7.1(ขอ้ท่ี 94- 95 )  
          บอกชนิดของแก๊สปกคลุมส าหรับกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊ส
คลุมได ้
ขอ้ 94 : แก๊สใดเม่ือน ามาใชเ้ช่ือมดว้ยกระแสไฟฟ้า AC ในกระบวนการเช่ือม
อาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมแลว้มีปฏิกิริยาท าความสะอาด 
     ก. Ar                    ข. He                    ค.                      ง. Ar  +        
ขอ้ 95 : แก๊สฮีเลียมจะใหผ้ลอยา่งไรในแนวเช่ือม 
     ก. ท าปฏิกิริยากบัเน้ือเช่ือม                   ข. การน าความร้อนต ่า 
     ค. การน าความร้อนสูง ล าอาร์กกวา้ง    ง. เร่ิมตน้อาร์กไดง่้าย 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 7.2 (ขอ้ท่ี 96- 97 ) 
          เลือกใชแ้ก๊สปกคลุมส าหรับเช่ือมวสัดุต่างๆได ้
ขอ้ 96 :  การเช่ือมอะลูมิเนียมในกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม ควรใช้
แก๊สปกคลุมชนิดใดดีท่ีสุด 
     ก. ไนโตรเจน      ข. อาร์กอน      ค. ฮีเลียมบริสุทธ์ิ       ง. คาร์บอนไดออกไซด ์
ขอ้ 97 : แก๊สผสมระหวา่ง Ar 97.5% กบั He 2.5% ไม่สามารถเช่ือมวสัดุประเภท 
     ก. เหล็กคาร์บอน            ข. สเตนเลส          ค. อะลูมิเนียม      ง. ทุกประเภท 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 7.3 (ขอ้ท่ี 98- 99 ) 
          สามารถปรับอตัราการไหลของแก๊สปกคลุมเพื่อใชง้านได ้
ขอ้ 98 : อุปกรณ์ใดไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัอตัราการไหลของแก๊สปกคลุม 
     ก. ชนิดของแก๊สปกคลุม                       ข. ขนาดของสายเช่ือม 
     ค. ชนิดของรอยต่อ                               ง. ขนาดของ Nozzle 
ขอ้ 99 : ในการเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมทงัสเตนแก๊สคลุมถา้ใชแ้ก๊สฮีเลียมปก
คลุม ควรปรับอตัราการไหลของแก๊สเท่าใด 
     ก. 6-10 ลิตร/วนิาที                               ข. 10-12 ลิตร/ วินาที 
     ค. 12-15 ลิตร/ วนิาที                            ง. 14-17 ลิตร/ วินาที 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 7.4 (ขอ้ท่ี 100- 101 ) 
         บอกชนิดของแก๊สปกคลุมส าหรับกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได ้
ขอ้ 100 : การใชแ้ก๊สผสมอาร์กอน + แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์มีจุดประสงคเ์พื่อ 
     ก. ช่วยปรับอตัราการไหลของแก๊สปกคลุม          
     ข. ช่วยลดสะเก็ดโลหะ  
     ค. ช่วยใหอ้าร์กสม ่าเสมอ             
     ง. ใชแ้ก๊สปกคลุมนอ้ยลง 
ขอ้ 101 : ในการเปิดใชง้านของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ถา้เปิดใชง้านเกินกวา่
ก าหนด ควรใชอุ้ปกรณ์ใดมาช่วยเพื่อไม่ใหเ้กิดอนัตราย 
     ก. ระบบ Manifold                            ข. ระบบ Auto Matic 
     ค. ระบบ Affect Zone                        ง. ระบบ Water Coot 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 7.5 (ขอ้ท่ี 102- 103 ) 
          อธิบายถึงอิทธิพลของแก๊สปกคลุมกบัการถ่ายโอนน ้าโลหะได ้
ขอ้ 102 : แก๊สปกคลุมชนิดใดไม่สามารถถ่ายโอนน ้าโลหะแบบลดัวงจรได ้
     ก. อาร์กอนกบัฮีเลียม                         ข. อาร์กอนกบัคาร์บอนไดออกไซด ์
     ค. ฮีเลียมกบัคาร์บอนไดออกไซด ์     ง. คาร์บอนไดออกไซด ์
ขอ้ 103 : แก๊สปกคลุมชนิดใดไม่สามารถถ่ายโอนน ้าโลหะแบบสเปร์ได ้
     ก. อาร์กอนกบัฮีเลียม 
     ข. อาร์กอนกบัคาร์บอนไดออกไซด์ 
     ค. ฮีเลียมกบัคาร์บอนไดออกไซด ์                     
     ง. คาร์บอนไดออกไซด์ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 

หน่วยที ่8 ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม และลกัษณะของรอยเช่ือม 
ตามมาตรฐาน 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 8.1 – 8.2 (ขอ้ท่ี 104- 105 ) 
          อธิบายลกัษณะของต าแหน่งท่าเช่ือมพื้นฐานและท่าเช่ือมตามมาตรฐาน 
AWS ได ้
ขอ้ 104 : จากรูป เป็นต าแหน่งท่าเช่ือมใดในมาตรฐาน AWS 
 
 
 
 
 
 
     ก. ต าแหน่งท่าราบ                                  ข. ต าแหน่งท่าระดบั      
     ค. ต าแหน่งท่าตั้ง                                    ง. ต าแหน่งท่าเหนือศีรษะ 
 
ขอ้ 105 : จากรูป เป็นต าแหน่งท่าเช่ือมใดในมาตรฐาน AWS 
 
 
 
 
 
 
  
    ก. ต าแหน่ง 1 F        ข. ต าแหน่ง 2F        ค. ต าแหน่ง 3F.UP    ง. ต าแหน่ง 4F 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 8.3 (ขอ้ท่ี 106- 107 ) 
          อธิบายของต าแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน ISO ได ้
ขอ้ 106 : จากรูป เป็นการเช่ือมท่าใด ในมาตรฐาน ISO 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ก. PA                          ข. PB                           ค. PC                   ง. PD 
 
ขอ้ 107 : จากรูป เป็นการเช่ือมท่าใดในมาตรฐาน ISO 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ก. PA                            ข. PD                       ค. PF                    ง.PG 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ี 8.4 (ขอ้ท่ี 108- 109 ) 
          บอกช่ือและชนิดของรอยต่อได ้
ขอ้ 108 : จากรูป เป็นรอยต่อชนิดใด 
 
 
 
 
 
 
 
     ก. รอยต่อแบบต่อชน                             ข. รอยต่อแบบต่อเกย 
     ค. รอยต่อแบบต่อตวัที                           ง. รอยต่อแบบต่อขอบ 
 
ขอ้ 109 : จากรูปเป็นรอยต่อชนิดใด 
 
 
 
 
 
 
 
     ก. รอยต่อแบบชน                                  ข. รอยต่อแบบต่อเกย 
     ค. รอยต่อแบบตวัที                                ง. รอยต่อแบบต่อขอบ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ / แบบทดสอบ (ต่อ) 
คะแนนพจิารณา 

+1 0 +1 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 8.5 (ขอ้ท่ี 110- 111 ) 
          บอกช่ือและชนิดของรอยเช่ือมได ้
ขอ้ 110 : จากรูปเป็นรอยเช่ือมชนิดใด 
 
 
 
 
 
     ก. รอยเช่ือมชนไม่บากหนา้                 ข. รอยเช่ือมชนบาก V  ดา้นเดียว 
     ค. รอยเช่ือมชนบาก V  สองดา้น          ง. รอยเช่ือมชนบาก U ดา้นเดียว 
 
ขอ้ 111 : จากรูป เป็นรอยเช่ือมชนิดใด 
 
 
 
 
 
 
     ก. รอยเช่ือมฟิลเล็ทไม่บากหนา้ 
     ข. รอยเช่ือมฟิลเล็ทดา้นเดียว 
     ค. รอยเช่ือมฟิลเล็ทสองดา้น 
     ง. รอยเช่ือมขอบ 
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100 
 

 



101 
 

 



102 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



103 
 

 



104 
 

 



105 
 

 
 



106 
 
          หมายเหตุ                  L     คือ    คะแนนนกัเรียนกลุ่มอ่อน 
                                           1      คือ    นกัเรียนตอบถูก 
                                           0      คือ    นกัเรียนตอบผดิ 
                                           X     คือ     คะแนนรวม 
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108 
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      หมายเหตุ                 H     คือ    คะแนนนกัเรียนกลุ่มเก่ง 
                                           1      คือ    นกัเรียนตอบถูก 
                                           0      คือ    นกัเรียนตอบผดิ 
                                           X     คือ     คะแนนรวม 
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ใชค้่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.30 ข้ึนไป 
ใชค้่าความยากง่าย ระหวา่ง 0.20-0.80 (สุพรรณี,2553:206-209) 
 

                S2  =  1)N(N
x)(xN 22


       = 

1)22(22
845)(46088362)22(19370 2



    =  1443.89 

 

               KR-20 : rtt  = 1)N(N
x)(xN 22


       = )

S
qp(1

1k
k

2
Σ 




 = )1443.89
15.22(1180

80



=   0.99 
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แบบประเมินผลความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินชุดน้ี เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกบัการสร้างเอกสาร

ประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2102–2108 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ  หลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช  2546  ส านกังานการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 
 

  
 

 ค าช้ีแจง  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
โดยแบ่งออกเป็น 2 ดา้น  คือ ดา้นใบเน้ือหา และดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ   ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 

 กรุณาท าเคร่ืองหมายถูก ( ✓) ลงในช่องทางขวามือท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน ถา้มีการ
แกไ้ขกรุณาเติมขอ้ความลงในช่องหมายเหตุ โดยมีระดบัคะแนนความคิดเห็นดงัน้ี 
 

   5 หมายถึง  เห็นด้วยมากทีสุ่ด 
 4 หมายถึง  เห็นด้วยมาก 

   3 หมายถึง  เห็นด้วยปานกลาง 

   2 หมายถึง  เห็นด้วยน้อย 
   1 หมายถึง  เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด 
 
 

ตัวอย่าง 
 

หัวข้อประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

 
ด้านใบเนือ้หา 

1.  การวเิคราะห์เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงค ์
 

 
 
✓ 

 
 

...... 

 
 

...... 

 
 

...... 

 
 

...... 

 
 

.................... 

 
 

จากตวัอยา่ง หมายความวา่ ผูเ้ช่ียวชาญมีระดบัความคิดเห็น 5 แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญเห็นด้วยมากทีสุ่ด
วา่การวเิคราะห์เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงค ์ แต่ถา้การวิเคราะห์เน้ือหาไม่ตรงตามวตัถุประสงคใ์นระดบั
ความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนั ใหท้  าเคร่ืองหมายถูก ( ✓) ลงในช่องตามความคิดของท่านท่ีเห็นวา่เหมาะสม 
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        แบบประเมินผลความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ(ต่อ) 
 

หัวข้อประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

ด้านใบเนือ้หา 
1.  การวเิคราะห์เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงค ์
2.  เน้ือหาวชิามีความถูกตอ้ง 
3.  การเรียงล าดบัเน้ือหาวชิามีความเหมาะสม 
4.  ภาษาท่ีใชอ่้านแลว้เขา้ใจไดง่้าย 
5.  รูปภาพมีความชดัเจน 
6.  รูปภาพมีความสัมพนัธ์กบัเน้ือหาวชิา 
7.  เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 

 
ด้านแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ 

1. ครอบคลุมตรงตามวตัถุประสงค ์
2. ค  าถามและค าตอบมีความชดัเจน 
3. ความยากง่ายเหมาะสมกบัวตัถุประสงค ์
4. จ  านวนแบบทดสอบเหมาะสมกบัวตัถุประสงค ์
5. รูปภาพประกอบมีความชดัเจน 
 

 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 
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........... 
........... 
........... 
........... 
........... 
........... 
........... 

 
 

........... 

........... 

........... 

........... 

........... 

 
 
ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 
       1. ดา้นเน้ือหา     ................................................................................................................................ 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 
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       2. ดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ     …………............................................................................. 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ  ................................................ 
             (..............................................) 

                                                                                                 ............ / .................. / ............ 
                                                                                               ผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางที ่ข-6  แสดงผลการวเิคราะห์ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญทีม่ีต่อเอกสารประกอบการเรียน 
                            วชิากระบวนการเช่ือม รหัสวชิา 2103 – 2008 
 

ขอ้
ท่ี 

ค  าถาม ระดบัความคิดเห็น คะแนน
รวม 

X  แปล
ความหมาย 5 4 3 2 1 

 ดา้นเน้ือหาวชิา         
1. การวเิคราะห์เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงค ์ 5     25 5 มากท่ีสุด 
2. เน้ือหาวชิามีความถูกตอ้ง 5     25 5 มากท่ีสุด 
3. การเรียงล าดบัเน้ือหาวชิามีความเหมาะสม 5     25 5 มากท่ีสุด 
4. ภาษาท่ีใชอ่้านแลว้เขา้ใจไดง่้าย 3 1 1   22 4.4 มาก 
5. รูปภาพมีความชดัเจน 4 1    24 4.8 มากท่ีสุด 
6. รูปภาพมีความสัมพนัธ์กบัเน้ือหาวชิา 5     25 5 มากท่ีสุด 
7. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัของ

ผูเ้รียน 
3 1 1   22 4.4 มาก 

 เฉล่ีย       4.8 มากท่ีสุด 
       ดา้นแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ         
1. ครอบคลุมตรงตามวตัถุประสงค ์ 5     25 5 มากท่ีสุด 
2. ค  าถามและค าตอบมีความชดัเจน 4 1    24 4.8 มากท่ีสุด 
3. ความยากง่ายเหมาะสมกบัวตัถุประสงค ์ 5     25 5 มากท่ีสุด 
4. จ  านวนแบบทดสอบเหมาะสมกบั

วตัถุประสงค ์
4 1    24 4.8 มากท่ีสุด 

5. รูปภาพประกอบมีความชดัเจน 3 1 1   22 4.4 มาก 
 เฉล่ีย       4.8 มากท่ีสุด 

 
 
ในการแปลความหมายเลขมชัฌิมาเลขคณิต จะใชเ้กณฑใ์นการแปลความหมายดงัน้ี (บุญชุม,2545 : 103) 
               4.51 – 5.00               แปลความหมายวา่            มากท่ีสุด 
               3.51 – 4.50               แปลความหมายวา่            มาก 
               2.51 – 3.50               แปลความหมายวา่            ปลานกลาง 
               1.51 – 2.50               แปลความหมายวา่            นอ้ย 
               1.00 – 1.50               แปลความหมายวา่            นอ้ยท่ีสุด 
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ภาคผนวก ค. 

                                       - ผลการท าแบบฝึกหดั  (E1) 

                                       - ผลการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (E2) 

                                       - แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน 

     - ผลการวเิคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ 

                                          เอกสารประกอบการเรียน 
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ตารางที ่ค-1  แสดงการหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม  
รหัสวชิา 2103 – 2008 จากการท าแบบฝึกหัด( 1E )  

คนท่ี 

หน่วย
ท่ี 1 

หน่วย
ท่ี 2 

หน่วย
ท่ี 3 

หน่วย
ท่ี 4 

หน่วย
ท่ี 5 

หน่วย
ท่ี 6 

หน่วย
ท่ี 7 

หน่วย
ท่ี 8 

คะแนน 
เตม็ 

 
ร้อยละ 

ท. ท. ท. ท. ท. ท. ท. ท. 
    43 30 45 45 16 32 10 30 251 

1. 34 26 38 36 12 24 8 27 205 81.67 
2. 36 27 40 39 12 26 8 26 214 85.25 
3. 33 25 38 37 13 25 7 25 203 80.87 
4. 35 25 39 36 13 25 7 26 206 82.07 
5. 39 28 42 43 15 30 8 28 233 92.82 
6. 34 24 38 36 12 24 8 25 201 80.07 
7. 38 29 42 42 14 30 9 29 233 92.82 
8. 34 25 38 36 11 24 8 25 201 80.07 
9. 31 25 39 35 11 23 8 24 196 78.08 

10. 38 28 42 41 14 29 8 28 228 90.83 
11. 30 26 38 34 13 27 8 24 200 79.68 
12. 32 26 39 35 12 23 8 26 201 80.07 
13. 33 25 39 35 11 23 8 24 198 78.88 
14. 31 26 40 34 10 22 7 24 194 77.29 
15. 39 30 40 40 15 30 7 29 230 91.63 
16. 30 25 41 36 12 23 9 24 200 79.68 
17. 38 30 41 42 14 28 8 28 229 91.23 
18. 36 27 40 38 11 24 7 27 210 83.66 
19. 34 25 39 35 11 23 8 24 199 79.28 
20. 36 28 41 37 10 26 8 26 212 84.46 
21. 33 25 40 35 12 24 7 26 202 80.47 
22. 35 25 41 34 12 25 7 25 204 81.27 
23. 32 27 38 33 11 24 8 27 200 79.68 

รวม 4799 83.12 
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   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวดัไดจ้ากการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน คิดเป็นร้อยละจาก 
   การท าแบบฝึกหดั        
                                               

                                                          
  100

A
X/N

1E      

                                                           
100251

4799/23
1E   

                                                           1E   =    83.12  % 
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ตารางที ่ค-2  แสดงการหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียน  วชิากระบวนการเช่ือม  
รหัสวชิา 2103 – 2008  จากการท าแบบทดสอบภาคทฤษฏี ( 2E ) 
 

      หน่วยที่ 
คนที่ 

1 
(14) 

2 
(12) 

3 
(16) 

4 
(8) 

5 
(9) 

6 
(8) 

7 
 (8) 

8 
(5) 

คะแนน
เต็ม(80) 

ร้อยละ 

1. 12 10 12 7 9 8 5  4 67 83.75 
2. 11 12 14 6 7 7 6  5 68 85.00 
3. 9 11 10 8 6 7 6 4 61 76.25 
4. 10 9 15 7 8 8 6  4 67 83.75 
5. 10 12 10 7 6 7 7  5 64 80.00 
6. 10 11 11 8 8 8 7  4 67 83.75 
7. 13 12 16 6 7 6 6  4 70 87.50 
8. 12 10 12 5 6 7 8 4 64 80.00 
9. 14 11 10 7 6 8 5  4 65 81.25 

10. 10 10 14 7 9 7 6  4 67 83.75 
11. 11 8 9 7 8 6 7 4 60 75.00 
12. 14 10 15 6 8 6 6  5 70 87.50 
13. 12 12 13 8 5 7 6  5 68 85.00 
14. 11 12 11 7 7 8 7  4 67 83.75 
15. 11 12 12 6 8 7 7  5 68 85.00 
16. 12 8 11 5 7 7 6 4 60 75.00 
17. 13 12 12 8 8 5 7  5 70 87.50 
18. 11 11 10 7 8 8 7  5 67 83.75 
19. 11 9 12 6 6 7 6 4 61 76.25 
20. 11 11 9 8 9 8 7  4 67 83.75 
21. 9 11 12 8 7 8 7  5 67 83.75 
22. 13 12 10 6 7 8 5  4 65 81.25 
23. 10 9 6 7 8 7 8 5 60 75.00 
รวม 260 245 266 157 168 165 148 101 1,510 1,887.5 
ร้อยละ 80.75 88.77 72.28 85.33 81.16 89.67 80.43 87.83  82.06 
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ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวดัไดจ้ากการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน คิดเป็นร้อยละจาก 
การท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน        
                                               

                                                          
  100B

F/N
2E      

                                                           
100

80
1510/23

2E   

                                                           2E   =    82.06  % 
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แบบสอบถามความพงึพอใจทีม่ีต่อเอกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม  รหัสวชิา   2103-2008 ของผู้เรียน    

 

ค าช้ีแจง: 

 แบบสอบถามน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความพึงพอใจ ความคิดเห็นของผูเ้รียนท่ีมีต่อเอกสาร

ประกอบการเรียนวิชากระบวนการเช่ือม ขอให้ผูเ้รียนตอบแบบสอบถามให้ตรงกบัความรู้สึกของท่านให้

มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ ค  าตอบของท่านจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการน าขอ้มูลต่างๆ เพื่อไปใช้

ปรับปรุงพฒันารูปแบบของเอกสารประกอบการเรียนต่อไป  โปรดท าเคร่ืองหมายถูก ( ✓)   ลงในช่อง

ระดบัความพึงพอใจท่ีอยูท่า้ยขอ้ความ และถา้ท่านมีความคิดเห็นนอกเหนือจากขอ้ความทั้งหมด กรุณาเขียน

ลงในช่องความคิดเห็นอ่ืนๆ โดยมีระดบัคะแนนความคิดเห็นดงัน้ี 

 5 หมายถึง พอใจมากทีสุ่ด 
 4 หมายถึง พอใจมาก 
 3 หมายถึง พอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง พอใจน้อย 
 1 หมายถึง พอใจน้อยทีสุ่ด 
 

ตวัอยา่ง 

ความพงึพอใจทีม่ีต่อเอกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม 

ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
       
1. เน้ือหาวชิาตรงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ✓     
       
 

     จากตัวอย่าง หมายความวา่ นกัเรียนมีความพงึพอใจระดบั 5 แสดงวา่นกัเรียนเห็นวา่  เน้ือหาวชิาตรง

จุดประสงคก์ารเรียนรู้  แต่ถา้นกัเรียนเห็นวา่  เน้ือหาวชิาตรงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ในระดบัความคิดเห็นท่ี

แตกต่างกนั  ใหท้  าเคร่ืองหมายถูก ( ✓) ลงในช่องตามความคิดของท่านท่ีเห็นวา่เหมาะสม 
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ความพงึพอใจทีม่ีต่อเอกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม 

ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเนือ้หา      

1. เน้ือหาวชิาตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้      
2. มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก      
3. ตวัอยา่งท าความเขา้ใจไดง่้าย      
4. ตวัอยา่งมีจ านวนมากพอ ท าใหเ้ขา้ใจจุดบกพร่องไดดี้      
5. ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย      
6. ภาพประกอบเน้ือหา มีความชดัเจน       

ด้านแบบฝึกหัด      

1. มีจ  านวนมากพอท่ีจะท าให้เขา้ใจเน้ือหาไดดี้      
2. มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก      
3. มีความยากง่ายเหมาะสม      
4. จ  านวนแบบฝึกหดัเหมาะสมกบัเวลา      
5. มีความหลากหลาย       
6. ส่งเสริมใหเ้กิดความคิด      
7. ภาพประกอบค าถาม มีความชดัเจน      

 

ความคิดเห็นอ่ืนๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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                ตารางที ่ ค-3   แสดงผลการวเิคราะห์ความคิดเห็นของผู้เรียนทีม่ีต่อเอกสารประกอบการเรียน                

                                     วชิากระบวนการเช่ือม รหัสวชิา   2103-2008 

 

 

ข้อที่ ค าถาม 
ระดับความคิดเห็น คะแน

นรวม X  
แปล

ความหมาย 5 4 3 2 1 

 ด้านเนือ้หา 
        

        

1. เน้ือหาวชิาตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 19 4 - - - 111 4.826 มากท่ีสุด 

2. มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก 21 2 - - - 113 4.913 มากท่ีสุด 

3. เน้ือหาท าความเขา้ใจไดง่้าย 18 4 1 - - 109 4.739 มากท่ีสุด 

4. 
ตวัอยา่งมีจ านวนมากพอ ท าใหเ้ขา้ใจ
จุดบกพร่องไดดี้ 

 
18 

 
5 

 
- 

 
- 

 
- 

 
110 

 
4.782 

 
มากท่ีสุด 

5. ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 19 3 1 - - 110 4.782 มากท่ีสุด 

6. ภาพประกอบเน้ือหา มีความชดัเจน  22 1 - - - 114 4.782 มากท่ีสุด 

 ด้านแบบฝึกหัด 
        

        

1. มีจ  านวนมากพอ ท าให้เขา้ใจเน้ือหาไดดี้ 20 2 1 - - 111 4.826 มากท่ีสุด 

2. มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก 20 3 - - - 112 4.869 มากท่ีสุด 

3. มีความยากง่ายเหมาะสม 19 4 - - - 111 4.826 มากท่ีสุด 

4. จ  านวนแบบฝึกหดัเหมาะสมกบัเวลา 17 3 3 - - 106 4.608 มากท่ีสุด 

5. มีความหลากหลาย  20 3 - - - 112 4.869 มากท่ีสุด 

6. ส่งเสริมใหเ้กิดความคิด 19 4 - - - 111 4.826 มากท่ีสุด 

7. ภาพประกอบค าถาม มีความชดัเจน 21 1 1 - - 112 4.869 มากท่ีสุด 

ในการแปลความหมายเลขมชัฌิมาเลขคณิต จะใชเ้กณฑใ์นการแปลความหมายดงัน้ี (บุญชม, 2545 : 103) 

4.51 - 5.00 แปลความหมายวา่ มากท่ีสุด 
3.51 - 4.50 แปลความหมายวา่ มาก 
2.51 - 3.50 แปลความหมายวา่ ปานกลาง 
1.51 - 2.50 แปลความหมายวา่ นอ้ย 
1.00 - 1.50 แปลความหมายวา่ นอ้ยท่ีสุด 
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ภาคผนวก ง 

                                          - ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

                                          - ตารางการแจกแจงแบบ t 
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ตารางท่ี ง-1  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน  

คนที่ 
คะแนนสอบ (80 คะแนน) 

D =        2D  
ก่อนเรียน (   ) หลงัเรียน  (   ) 

1 28 67 39 1521 
2 29 68 39 1521 
3 24 61 37 1369 
4 25 67 42 1764 
5 28 64 36 1296 
6 30 67 37 1369 
7 34 70 36 1296 
8 25 64 39 1521 
9 21 65 44 1936 

10 29 67 38 1444 
11 23 60 37 1369 
12 35 70 35 1225 
13 27 68 41 1681 
14 24 67 43 1849 
15 27 68 41 1681 
16 26 60 34 1156 
17 37 70 33 1089 
18 26 67 41 1681 
19 19 61 42 1764 
20 21 67 46 2116 
21 20 67 47 2209 
22 29 65 36 1296 
23 28 60 32 1024 
∑x 587 1,510 895 35177 

X 25.52 65.65 38.91 1529.43 
S.D. 5.44 13.99   
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 2

1n
D2Dn

Dt







 

 

                                                                   
   2

123
8953517723

895t




  

                                                                                                

                                                                    =     46.79 
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   ตารางการแจกแจงแบบ t  ท่ีระดบันยัส าคญัต่าง ๆ 
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ภาคผนวก จ 

- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวิชา 2103-2008 

 
  ค  าช้ีแจง :  จงวงกลมลอ้มรอบขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
      1. กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ ความร้อนท่ีไดจ้ากการอาร์ก เกิดจากส่ิงใด 
             ก. กระแสไฟฟ้า กบั ลวดเช่ือม 
             ข. กระแสไฟฟ้า กบั ช้ินงาน 
             ค. กระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดเช่ือม กบั ช้ินงาน 
             ง. ช้ินงาน กบั ความร้อน 
       2. ขอ้ใดคือ ขอ้ดี ของกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 

             ก. คุณภาพของรอยเช่ือมปานกลาง 
             ข. ตอ้งก าจดัสแลกภายหลงัการเช่ือม 
             ค. สามารถเช่ือมไดทุ้กรอยต่อทุกท่าเช่ือม 
             ง. การเช่ือมเดินแนวยาวตอ้งต่อลวดเช่ือม 
       3. ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
             ก. คุณภาพของลวดเช่ือมปานกลาง 
             ข. ตอ้งใชท้กัษะของช่างเช่ือม 
             ค. อตัราการเติมเน้ือโลหะเช่ือมต ่า 
             ง. ไม่ตอ้งใชแ้ก๊สในกระบวนการเช่ือม 

       4. เคร่ืองเช่ือมชนิดหมอ้แปลงไฟฟ้า ขดลวดชนิดใดท่ีต่อเขา้กบัแหล่งไฟฟ้าภายในเขา้สู่เคร่ืองเช่ือม 
             ก. ปฐมภูมิ      
             ข. ทุติยภูมิ        
             ค. ไดโอด        
             ง. ซิลินอย 
       5. รอบการท างานของเคร่ืองเช่ือม จะเทียบกบัเวลามาตรฐานก่ีนาที 
             ก. 5 นาที        
             ข. 10 นาที        
             ค. 20 นาที        
             ง. 30 นาที 
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       6. เคร่ืองเช่ือมขนาด  200 แอมแปร์ ท่ี 60% Duty Cycle หมายถึง เคร่ืองเช่ือมท่ีเม่ือเราปรับกระแสไฟ
เช่ือม ท่ี 200 แอมแปร์ สามารถเช่ือมไดต่้อเน่ืองตามขอ้ใด 
             ก. เช่ือม 6 นาที พกั 4 นาที         
             ข. เช่ือม 12 นาที พกั 8 นาที 
             ค. เช่ือม 15 นาที พกั 5 นาที        
             ง. เช่ือม 30 นาที พกั 10 นาที 
       7. ลวดเช่ือมประเภทใดจดัอยูใ่นลวดเช่ือมประเภท Non-Electrode 
             ก. ลวดเช่ือมไฟฟ้าหุ้มฟลกัซ์ 
             ข. ลวดเช่ือมแบบแท่งเติม 
             ค. ลวดเช่ือมทงัสเตน 
             ง. ลวดเช่ือมมว้น 

       8. ลวดเช่ือมชนิดใดท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมไฟฟ้าหุ้มฟลกัซ์ ท่ีช้ินงานเป็นเหล็กกลา้คาร์บอน 
             ก. AWS – A 5.1        
             ข. AWS – A 5.3       
             ค. AWS – A 5.4       
             ง. AWS – A 5.6 
       9. ขนาดความโตของลวดเช่ือม จะวดับริเวณส่วนใดของลวดเช่ือม 
             ก. วดัความโตของแกนลวดเช่ือมรวมฟลกัซ์หุม้ 
             ข. วดัเฉพาะแกนลวดเช่ือม 
             ค. วดัความหนาของลวดฟลกัซ์หุม้ 
             ง. วดัความโตนอกบอกค่า 2.5 
      10. ขอ้ใดไม่ใช่หนา้ท่ีของฟลกัซ์หุม้ลวดเช่ือม 
             ก. ป้องกนัการรวมตวัของบรรยากาศ 
             ข. ควบคุมอาร์ก 
             ค. ช่วยเติมไฮโดรเจนลงในแนวเช่ือม 
             ง.ช่วยควบคุมรูปร่างของแนวเช่ือม 
      11.สารพอกหุม้ลวดเช่ือมประเภทใดท่ีช่วยท าใหข้ี้ตระกรันไหลไดดี้ 
             ก. สารพอกหุม้ ชนิด เซลลูโลส – โพแทสเซียม 
             ข. สารพอกหุม้ ชนิด แคลเซียมคาร์บอเนต 
             ค. สารพอกหุม้ ชนิด เหล็กออกไซด์ 
             ง. สารพอกหุม้ชนิด รูไทล์ 
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       12. การเลือกขนาดของหวัจบัลวดเช่ือมข้ึนอยูก่บัส่ิงใด 
             ก. น ้าหนกัหวัจบัลวดเช่ือม        
             ข. ขนาดลวดเช่ือม 
             ค. ขนาดสายเช่ือม                    
             ง. กระแสไฟท่ีใช ้
       13. สายเช่ือมไฟฟ้า ( เคเบิล ) ส่วนมากท าจากวสัดุชนิดใด 
             ก. อะลูมิเนียม        
             ข. ทองเหลือง       
             ค. ทองแดง        
             ง. โลหะบรอนด์ 
       14. การป้องกนัแสงท่ีเกิดจากการเช่ือมโดยทัว่ไปจะใชก้ระจกท่ีมีความเขม้ในการกรองแสง เบอร์อะไร 
             ก. 5 -9        
             ข. 10 – 14        
             ค. 15 – 20        
             ง. แวน่ตากนัแดด 
      15. ขอ้ใดไม่ใช่หลกัการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน 
             ก. การท าใหโ้ลหะช้ินงานหลอมเหลวติดกนั 
             ข. อาศยัความร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องแก๊สเช้ือเพลิงและออกซิเจน 
             ค. แก๊สเช้ือเพลิงท่ีใส่ส่วนมากจะเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์
             ง.การหลอมเหลวโลหะช้ินงานใหติ้ดกนัจะเติมลวดเช่ือมหรือไม่เติมลวดเช่ือมก็ได ้
       16. แก๊สเช้ือเพลิงท่ีใส่ร่วมกบัแก๊สออกซิเจนแลว้ใหค้วามร้อนสูงสุดก่ีองศา 
             ก. 3,080 C        
             ข. 3,280  C     
             ค. 3,480  C        
             ง. 3,880 C 
       17. ในกระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีนส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการเช่ือม 
             ก. ลวดเช่ือม        
             ข. เปลวไฟ        
             ค. ความร้อน        
             ง. กระแสไฟฟ้า 
 



138 
 
      18. การผลิตแก๊สออกซิเจนในอุตสาหกรรมนิยมใชว้ธีิใด 
             ก. แยกดว้ยกรรมวธีิทางไฟฟ้า        
             ข. ท าใหเ้ป็นอากาศเหลว 
             ค. แยกจากการกลัน่                        
             ง. แยกจากโลหะ 
      19. ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของแก๊สออกซิเจน 
             ก. มีอยูใ่นบรรยากาศ 21 เปอร์เซ็นต ์       
             ข. ช่วยในการเผาไหม ้
             ค. ไม่มีสี มีกล่ินหอมละมุน                    
             ง. ช่วยในการหายใจของมนุษย ์
       20. ลวดเช่ือมชนิดใด เหมาะส าหรับเช่ือมเหล็กเหน่ียวทัว่ๆไป 
             ก. R 45            
             ข. R 60            
             ค. R 65            
             ง. R 75 
       21. ลวดเช่ือมแก๊สตามาตรฐาน AWS A 5.2 – 92 RXXX – G  อกัษร G หมายถึง 
             ก. ลวดเช่ือมทัว่ไป        
             ข. ลวดเช่ือมท่ีเติมธาตุพิเศษ 
             ค. ลวดเช่ือมชนิดไม่ก าหนดส่วนผสมข้ึนอยูก่บับริษทัผูผ้ลิต 
             ง. ลวดเช่ือมท่ีค่าเฉล่ียการรับแรงคือสูงสุด 
       22. Safety Plug ท าหนา้ท่ีอะไร 
             ก. เป็นอุปกรณ์ส าหรับไฟยอ้นกลบัจากหวัเช่ือมไปยงัถงัแก๊ส 
             ข. ท าหนา้ท่ีคลา้ยฟิวส์ถา้อุณหภูมิภายในถงัสูงถึง 70C จะปล่อยแก๊สภายในถงัไหลออกมา 
             ค. ปรับอุณหภูมิภายในใหส้ม ่าเสมอ 
             ง. ควบคุมแรงดนัของแก๊สท่ีจะใชง้าน 
       23. ปลัก๊ นิรภยั ของถงัแก๊สอะเซทิลีนจะท าดว้ยทองเหลืองและมีโลหะท่ีมีจุดหลอมละลายต ่าอยูภ่ายในรู
ท าดว้ยโลหะชนิดใด 
             ก. ทองแดง        
             ข. ตะกัว่        
             ค. อะลูมิเนียม        
             ง. สังกะสี 
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       24. เกจปรับความดนัไปใชง้านเป็นเกจชนิดใด 
             ก. เกจความดนัสูง        
             ข. เกจความดนัปานกลาง 
             ค. เกจความดนัต ่า        
             ง. เกจควบคุมความดนัในถงั 
       25. Spark Lighter ท าหนา้ท่ีใด 
             ก. ท าความสะอาดหวัทิพ        
             ข. วดัความดนัในถงั 
             ค. ผสมแก๊ส                             
             ง. จุดเปลวไฟ 
       26. เปลวไฟชนิดใดท่ีเหมาะส าหรับงานเช่ือมเหล็กกลา้คาร์บอน 
             ก. เปลวลด       
             ข. เปลวกลาง        
             ค. เปลวเพิ่ม        
             ง. เปลวท่ีมีออกซิเจนมาก 
       27. ในกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมใชล้วดเช่ือมชนิดใดอาร์กใหค้วามร้อนกบัช้ินงาน 
             ก. Electrode        
             ข. Filler Rod        
             ค. Tungsten        
             ง. Electrode Wire 
       28. แก๊สท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม คือ แก๊สใด 
             ก.  แก๊สอาร์กอน       
             ข. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
             ค. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์+ ไนโตรเจน       
             ง. แก๊สไนโตรเจน 
       29. ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
             ก. แนวเช่ือมไม่มีสแลค                
             ข. อุปกรณ์มีราคาถูก 
             ค. เช่ือมไดทุ้กท่าช่ือม                  
             ง. ไม่มีเมด็โลหะกระเด็น 
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       30. กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมนิยมใชส้ าหรับการเช่ือมแนวใด 
             ก. แนวทบัหนา้        
             ข. แนวซึมลึก        
             ค. ซอ้นแนว        
             ง. แนวไหนก็ได ้
       31. เคร่ืองเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมเป็นชนิดใด 
             ก. กระแสไฟฟ้าคงท่ี                           
             ข. แรงเคล่ือนไฟฟ้าคงท่ี 
             ค. แรงเคล่ือนสลบั                              
             ง. ความถ่ีสลบั 
       32. เคร่ืองเช่ือมท่ีมีระบบความถ่ีสูง (High Frequency) ช่วยในเร่ืองใด 
             ก. ความคุมรูปร่างแนวเช่ือม               
             ข. ควบคุมความร้อน 
             ค. ช่วยใหก้ารเร่ิมตน้อาร์กง่ายข้ึน       
             ง. ปรับแรงดนัแก๊ส 
       33. ลกัษณะของแนวเช่ือมท่ีเช่ือมดว้ยการต่อกระแสไฟฟ้าแบบ DCEN มีลกัษณะอยา่งไร 
             ก. แนวเช่ือมแคบกินลึก                          
             ข. แนวเช่ือมกวา้งกินลึก 
             ค. แนวเช่ือมกวา้ง ช้ินงานไม่หลอม        
             ง. แนวเช่ือมแคบ ช้ินงานไม่หลอม 
       34. การเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมใชก้ระแสไฟสลบั ใชเ้ช่ือมช้ินงานชนิดใด 
             ก. เหล็ก        
             ข. สแตนเลส       
             ค. อะลูมิเนียม        
             ง. นิเกิล 
       35. หวัฉีด ท าหนา้ท่ีใด 
             ก. ควบคุมทิศทางการไหลของแก๊สปกคลุม 
             ข. ป้องกนัแท่งทงัสเตนติดช้ินงาน 
             ค. จ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัแท่งทงัสเตน 
             ง. ป้องกนัการเกิดการอาร์ก 
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       36. ลวดเช่ือมทงัสเตนบริสุทธ์ิเหมาะส าหรับการเช่ือมชนิดใด 
             ก. อะลูมิเนียม        
             ข. เหล็กหล่อ        
             ค. สแตนเลส       
             ง. สแตนเลสผสมสูง 
       37. ขอ้ใดคืออกัษรยอ่ของทงัสเตนบริสุทธ์ิ 
             ก. EWP                 
             ข. EWZr               
             ค. EWTh-1          
             ง. EWTh-2 
       38. ทงัสเตนชนิดใดท่ีมีสารกมัมนัตภาพรังสีอ่อนๆ 
             ก. EWP                 
             ข. EWZr               
             ค. EWTh-1          
             ง. EWTh-2 

       39. เช่ือมอะลูมิเนียมควรจบัปลายแท่งทงัสเตนลกัษณะใด 
             ก. ปลายแหลม        
             ข. ปลายมน        
             ค. ตดัตรง        
             ง. ปลายแหลม 30 องศา 
       40. ลวดเติมเหล็กกลา้คาร์บอนตามมาตรฐาน AWS A 5.18 ER 70S-2 อกัษร S หมายถึง 
             ก. ค่าความเคน้แรงดึง      
             ข. ลวดไส้ตนั      
             ค. ส่วนผสมทางเคมี      
             ง. ลวดเช่ือม 
       41. ลวดเติมสแตนเลส ตามมาตรฐาน AWS A 5.9 ER 347 ตวัเลข 347 หมายถึง 
             ก. ค่าความเคน้แรงดึง                       
             ข. ลวดไส้ตนั  
             ค. ส่วนผสมของสแตนเลส               
             ง.ส่วนผสมทางเคมี 
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       42. สาเหตุใดไม่ท าใหเ้กิดออกไซดใ์นการเช่ือม 
             ก. การเช่ือมทบัหนา้โดยไม่ท าความสะอาด 
             ข. ขณะเช่ือม ช่วงเช่ือมดึงลวดเติมห่างจากแนวเช่ือมแก๊สปกคลุม 
             ค. การเช่ือมสแตนเลสโดยไม่มีแก๊สรองหลงั 
             ง. ปรับความดนัของแก๊สใชง้านมากเกินไป 
       43. ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
             ก. ใชเ้ช่ือมไดทุ้กต าแหน่งท่าเช่ือม 
             ข. เคร่ืองเช่ือมมีอุปกรณ์ท่ีสะดวกใชง้าน 
             ค. ใชอ้ตัราการเติมน ้ าโลหะสูง 
             ง. การท าความสะอาดท าไดง่้าย 
       44. ขอ้ใดคือ ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
             ก. ใหอ้ตัราการเติมน ้ าโลหะต ่า 
             ข. ตอ้งใชท้กัษะของช่างเช่ือมสูง 
             ค. สายเช่ือมท่ีใชมี้ขนาดจ ากดั ใชง้านในท่ีห่างและสูงไม่ได ้
             ง. ใชเ้ช่ือมโลหะท่ีบางไม่ได ้เน่ืองจากมีเทคนิควธีิการถ่ายโอนน ้าโลหะแบบลดัวงจร 
       45. การถ่ายโอนน ้าโลหะเป็นเมด็เล็ก ถ่ายโอนจากปลายลวดเช่ือมสู่ช้ินงานดว้ยแรง Electromagnetic ซ่ึง
จะทีเสียงดงัเป็นลกัษณะการถ่ายโอนน ้าโลหะแบบใด 
             ก. การถ่ายโอนแบบลดัวงจร 
             ข. การถ่ายโอนแบบสเปร์ 
             ค. การถ่ายโอนแบบโกบูล่า 
             ง. การถ่ายโอนแบบพลัล ์
       46. ท่อน ากระแส (Contact Tube) ท าหนา้ท่ีอะไร 
             ก. แปลงกระแสใหก้บัลวดเช่ือม        
             ข. เรียงกระแสใหก้บัลวดเช่ือม 
             ค. จ่ายกระแสใหก้บัลวดเช่ือม           
             ง. ปรับกระแสใหก้บัลวดเช่ือม 
       47. ท่อน าลวดท่ีใชก้บัลวดเช่ือม วสัดุอ่อน เช่น ลวดเช่ือมอะลูมิเนียม  ควรใชท้่อน าแบบใด 
             ก. แบบลวดสปริงขด                                    
             ข. แบบท่อยาง 
             ค. แบบท่อเคลือบพลาสติกไนลอน      
             ง. PVC 
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        48.ลอ้ขบัลวดเช่ือมในกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมส าหรับลวดเช่ือมอะลูมิเนียม ควรเป็น
อยา่งไร 
             ก. เป็นร่องตวั V                              
             ข. เป็นร่องตวั U 
             ค. เป็นแบบตดัตรง                          
             ง. เป็นแบบเฟือง 
       49. จากสัญลกัษณ์ลวดเช่ือม ER 70S-6 ตวัอกัษร S หมายถึง 
             ก. ลวดเช่ือมชนิดไส้ฟลกัซ์              
             ข. ลวดเช่ือมชนิดเส้นตนั 
             ค. ลวดเช่ือมมีฟลกัซ์หุม้                   
             ง. ลวดเช่ือมชนิดเติม 
       50. ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิดรูพรุนในการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
             ก. เกิดจากกระแสลมจากภายนอก           
             ข. มุมของหวัเช่ือมเอียงมากเกินไป 
             ค. อตัราการไหลของแก๊สไม่เพียงพอ      
             ง. มุมบากช้ินงานนอ้ยเกินไป 
       51. กระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ แก๊สท่ีใชใ้นการปกคลุมแนวเช่ือมมาจากส่วนใดไดบ้า้ง 
             ก. มาจากการเผาไหมล้วดเช่ือม 
             ข. มาจากฟลกัซ์ท่ีอยูภ่ายในลวดเช่ือม 
             ค. มาจากฟลกัซ์ท่ีอยูภ่ายในลวดเช่ือมและจากถงัท่ีมาจากภายใน 
             ง. มาจากถงัท่ีต่อจากภายใน 
       52. ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ คือ 
             ก. ใหคุ้ณภาพเน้ือโลหะเช่ือมไดสู้ง    
             ข. แนวเช่ือมเล็กเม่ือเช่ือมแนวราบ 
             ค. กระบวนการเช่ือมไม่ซบัซอน        
             ง. ลวดเช่ือมมีราคาถูก 

        53. ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ คือ 
             ก. ไม่มีส่วนปกคลุมแนวเช่ือม 
             ข. การปรับตั้งค่าตวัแปรการเช่ือมซบัซอ้น 
             ค. อุปกรณ์มีราคาถูก 
             ง. มีควนัเช่ือมนอ้ย เม่ือเทียบกบักระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
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       54. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมไส้ฟลกัซ์ เป็นชนิดใด 
             ก. ลวดเช่ือมเป็นขั้วลบ            
             ข. กระแสตรง ชนิดแรงเคล่ือนคงท่ี 
             ค. กระแสสลบั                        
             ง. กระแสตรง ชนิดแรงดนัคงท่ี 
       55. ลอ้ขบัป้อนลวด ส าหรับกระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์ ควรใชร่้องบากแบบใด 
             ก. ลอ้ขบัลวดแบบร่องว ี(V)                 
             ข. ลอ้ขบัลวดแบบร่องย ู(U) 
             ค. ลอ้ขบัลวดแบบ Knurled                 
             ง. ไม่ตอ้งมีร่องบาก 
       56. ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นการะบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์ จดัเป็นลวดเช่ือมชนิดใด 
             ก. ลวดเช่ือมเส้นตนั                             
             ข. ลวดเช่ือมชนิดส้ินเปลือง 
             ค. ลวดเช่ือมชนิดไม่ส้ินเปลือง             
             ง. ลวดเช่ือมมว้นตนั 
       57. จากสัญลกัษณ์ลวดเช่ือม E 70T-1 เป็นลวดเช่ือมชนิดใด 
             ก. แบบชนิดลวดเติม                        
             ข. แบบไม่ส้ินเปลือง 
             ค. แบบเส้นตนั                                 
             ง. แบบไส้ฟลกัซ์ 
       58. เม่ือใชล้วดเช่ือม  E 70T-2  เช่ือมช้ินงานตอ้งใชแ้ก๊สชนิดใดเป็นแก๊สปกคลุม 
             ก. อาร์กอน              
             ข. ฮีเลียม         
             ค. คาร์บอนไดออกไซด ์        
             ง. ไนโตรเจน 
       59. ลวดเช่ือมในกระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์กลุ่มใดใหก้ารถ่ายโอนแบบสเปร์ 
             ก. ExxT-1             
             ข.ExxT-2          
             ค. ExxT-3           
             ง.ExxT-4 
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       60. กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์แตกต่างจากกระบวนการเช่ือมอ่ืนๆอยา่งไร 
             ก. รอยเช่ือมมีคุณภาพสูงกวา่                    
             ข. เช่ือมไดเ้ร็วกวา่ 
             ค. ไม่สามารถมองเห็นการอาร์ก               
             ง. อตัราการเติมเน้ือโลหะนอ้ย 
       61. ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของกระบวนการเช่ือม Submerge Are Welding 
             ก. เช่ือมไดเ้ร็ว                                 
             ข. ไม่ตอ้งใชท้กัษะของช่างเช่ือมสูงมากนกั 
             ค. อตัราการเติมเน้ือโลหะนอ้ย        
             ง.รอยเช่ือมคุณภาพสูง 
       62. ขอ้จ ากดัของกระบวนการเช่ือม Submerge Are Welding 
             ก. ขอ้จ ากดัดา้นต าแหน่งท่าเช่ือม             
             ข. ไม่ตอ้งเตรียมรอยต่อมาก 
             ค. วธีิการเช่ือมไม่ยุง่ยาก                            
             ง. อุปกรณ์มีราคาถูก 
       63. เคร่ืองเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์มี Duty Cycle ตรงกบัขอ้ใด 
             ก. 60%                  
             ข. 80%                     
             ค. 100%                
             ง. 120% 
       64. ลวดเช่ือมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์จะถูกเคลือบดว้ยวสัดุชนิดใด 
             ก. ทองเหลือง                
             ข. ทองแดง                 
             ค. ตะกัว่               
             ง. สังกะสี 
       65. จากสัญลกัษณ์ของผงฟลกัซ์ F6A0 ตวั A หมายถึง 
             ก. สภาพเน้ือเช่ือมท่ีน ามาทดสอบ 
             ข. ค่าความเคน้แรงดึงต ่าสุด 
             ค. ช่วยลดออกซิเจนในแนวเช่ือม 
             ง. อุณหภูมิไม่เกินกวา่ท่ีก าหนด 
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       66. ขอ้ใดไม่ใช่หนา้ท่ีของฟลกัซ์ท่ีเติมลงในกระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์  
             ก. ปรับปรุงการอาร์ก                 
             ข. ช่วยใหล้วดเช่ือมเยน็ตวัเร็ว 
             ค. ปกคลุมแนวเช่ือม                  
             ง. ช่วยลดออกซิเจนในแนวเช่ือม 
       67. การเกิดรูพรุนในงานเช่ือมใตฟ้ลกัซ์เกิดจากสาเหตุใด 
             ก. ลวดเช่ือมเกิดความช้ืน                  
             ข. เกิดป้อนลวดเช่ือมชา้ไป 
             ค. กระแสสูงเกินไป                          
             ง. การเยน็ตวัไม่สม ่าเสมอ 
       68. แก๊สใดเม่ือน ามาใชเ้ช่ือมดว้ยกระแสไฟฟ้า AC ในกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมแลว้มี
ปฏิกิริยาท าความสะอาด 
             ก. Ar                     
             ข. He                     
             ค.                       
             ง. Ar  +        
       69. การเช่ือมอะลูมิเนียมในกระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม ควรใชแ้ก๊สปกคลุมชนิดใดดีท่ีสุด 
             ก. ไนโตรเจน       
             ข. อาร์กอน       
             ค. ฮีเลียมบริสุทธ์ิ        
             ง. คาร์บอนไดออกไซด ์
       70. อุปกรณ์ใดไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัอตัราการไหลของแก๊สปกคลุม 
             ก. ชนิดของแก๊สปกคลุม             
             ข. ขนาดของสายเช่ือม 
             ค. ชนิดของรอยต่อ                      
             ง. ขนาดของ Nozzle 
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      71. ในการเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมทงัสเตนแก๊สคลุมถา้ใชแ้ก๊สฮีเลียมปกคลุม ควรปรับอตัราการไหล
ของแก๊สเท่าใด 
              ก. 6-10 ลิตร/วนิาที                         
              ข. 10-12 ลิตร/ วนิาที 
              ค. 12-15 ลิตร/ วินาที                     
             ง. 14-17 ลิตร/ วนิาที 
       72. การใชแ้ก๊สผสมอาร์กอน + แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์มีจุดประสงคเ์พื่อ 
             ก. ช่วยปรับอตัราการไหลของแก๊สปกคลุม          
             ข. ช่วยลดการกระเด็นของเม็ดโลหะ  
             ค. ช่วยใหอ้าร์กสม ่าเสมอ             
             ง. ใชแ้ก๊สปกคลุมนอ้ยลง 
       73. ในการเปิดใชง้านของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ถา้เปิดใชง้านเกินกวา่ก าหนด ควรใชอุ้ปกรณ์ใดมา
ช่วยเพื่อไม่ใหเ้กิดอนัตราย 
             ก. ระบบ Manifold                       
             ข. ระบบ Auto Matic 
             ค. ระบบ Affect Zone                  
             ง. ระบบ Water Coot 
       74. แก๊สปกคลุมชนิดใดไม่สามารถถ่ายโอนน ้าโลหะแบบลดัวงจรได ้
             ก. อาร์กอนกบัฮีเลียม                  
             ข. อาร์กอนกบัคาร์บอนไดออกไซด์ 
             ค. ฮีเลียมกบัคาร์บอนไดออกไซด ์                     
             ง. คาร์บอนไดออกไซด ์
       75. แก๊สปกคลุมชนิดใดไม่สามารถถ่ายโอนน ้าโลหะแบบละอองได ้
             ก. อาร์กอนกบัฮีเลียม 
             ข. อาร์กอนกบัคาร์บอนไดออกไซด์ 
             ค. ฮีเลียมกบัคาร์บอนไดออกไซด ์                     
             ง. คาร์บอนไดออกไซด ์
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       76. จากรูป เป็นต าแหน่งท่าเช่ือมใดในมาตรฐาน AWS 
 
 
 
 
 
 
             ก. ต าแหน่ง 1 F         
             ข. ต าแหน่ง 2F         
             ค. ต าแหน่ง 3F.UP     
             ง. ต าแหน่ง 4F 
 
       77. จากรูป เป็นการเช่ือมท่าใดในมาตรฐาน ISO 
 
 
 
 
 
 
 
 
             ก. PA                             
             ข. PD                        
             ค. PF                     
             ง.PG 
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       78. จากรูป เป็นรอยต่อชนิดใด 
 
 
 
 
 
             ก. รอยต่อแบบต่อชน                              
             ข. รอยต่อแบบต่อเกย 
             ค. รอยต่อแบบต่อตวัที                            
             ง. รอยต่อแบบต่อขอบ 
 
       79. จากรูปเป็นรอยเช่ือมชนิดใด 
 
 
 
 
             ก. รอยเช่ือมชนไม่บากหนา้                  
             ข. รอยเช่ือมชนบาก V  ดา้นเดียว 
             ค. รอยเช่ือมชนบาก V  สองดา้น           
             ง. รอยเช่ือมชนบาก U ดา้นเดียว 
        80. จากรูป เป็นรอยเช่ือมชนิดใด 
 
 
 
 
 
 
             ก. รอยเช่ือมฟิลเล็ทไม่บากหนา้ 
             ข. รอยเช่ือมฟิลเล็ทดา้นเดียว 
             ค. รอยเช่ือมฟิลเล็ทสองดา้น 
             ง. รอยเช่ือมขอบ 
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ภาคผนวก ฉ 

             - หนงัสือเผยแพร่เอกสารประกอบการเรียน 

                                                           - ประวติัผูว้จิยั 
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ประวตัิผู้วจัิย 

 
ช่ือ-สกุล     นายสุเทพ  อริยพฤกษ ์
ประวตัิ 
 

ประวตัิส่วนตัว 
วนัเดือนปีเกิด                                     7 มิถุนายน 2515 
ท่ีอยูปั่จจุบนั                                       5 / 21 หมู่ 2 ต.ศาลาแดง อ. เมืองอ่างทอง จ. อ่างทอง 
 

ประวตัิการศึกษา 
ระดบัประถมศึกษา     โรงเรียนวดัหลวงพอ่เขียว จ.พระนครศรีอยธุยา พ.ศ. 2528   
ระดบัมธัยมศึกษา     โรงเรียนบา้นแพรกประชาสรรค ์จ.พระนครศรีอยธุยา พ.ศ. 2531 
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ     วทิยาลยัเทคนิคลพบุรี พ.ศ. 2534 
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  วทิยาลยัเทคนิคลพบุรี  พ.ศ. 2536  
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ   
ครูเทคนิคชั้นสูง        วทิยาลยัช่างกลปทุมวนั พ.ศ. 2538 
ระดบัปริญญาโท      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคร่ืองกล 
      สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมพระนครเหนือ พ.ศ. 2546 
 

ประวตัิการท างาน 
1  พ.ค. 2538               บรรจุรับราชการ วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง 
1  ต.ค. 2539               อาจารย ์1 ระดบั 3   
1  ธ.ค. 2546               อาจารย ์2 ระดบั 6   
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ประวตัิผู้วจัิย 
 
ช่ือ               :         นายสุเทพ   อริยพฤกษ ์
ช่ืองานวจิยั          :          การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกทกัษะงานเช่ือมทิก 
สาขาวชิา             :         โลหะการ 
สาขางาน    :         โครงสร้าง 
 
ประวติั 
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ต าบลส าพะเนียง  อ าเภอบา้นแพรก  จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา   ท่ีอยูปั่จจุบนั  บา้นเลขท่ี 5/21 หมู่ 2  
ต.ศาลาแดง  อ าเภอเมืองอ่างทอง  จงัหวดัอ่างทอง 

ประวติัการศึกษา จบการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.)    สาขาวชิาช่างเช่ือม
โลหะ   จากวทิยาลยัเทคนิคลพบุรี   เม่ือปี พ.ศ. 2534      จบการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.)  สาขาวชิาเทคนิคโลหะ  จากวทิยาลยัเทคนิคลพบุรี เม่ือปี พ.ศ. 2536   จบการศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรครูเทคนิคชั้นสูง (ปทส.) สาขาวชิาเช่ือมและประสาน    จากวทิยาลยัช่างกล
ปทุมวนั       จงัหวดักรุงเทพมหานคร  เม่ือปี พ.ศ. 2538      และจบการศึกษาระดบัปริญญาโท ค.อ.ม. 
เคร่ืองกล   สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ เม่ือ พ.ศ. 2546  

ประวติัการท างาน บรรจุเขา้รับราชการในต าแหน่ง อาจารย ์1 ระดบั 3 เม่ือวนัท่ี 1 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2538   ณ  วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง     จนถึงปัจจุบนั      ปัจจุบนัด ารงต าแหน่ง ครู         วทิยฐานะ  
ครูช านาญการพิเศษ 
 

 



53 
 

บรรณานุกรม 
 
กระทรวงศึกษาธิการ.  พระราชบัญญตัิการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิม่เติม (ฉบับที ่2)  
          พ.ศ. 2545 ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน).    
          กรุงเทพฯ : พริกหวานกราฟฟิค, 2547. 
เกตุแกว้  ลาวณัยวฒิุ.  การศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิและความสนใจในการเรียนกลุ่มสร้างเสริม        
          ประสบการณ์ชีวติช้ันประถมศึกษาปีที ่4 ทีไ่ด้รับการสอนข่าวและเหตุการณ์ด้วยวธีิสอน   
          ปกติ กบัวธีิสอนทีม่ีการเสริมแรงบวกโดยการวางเง่ือนไขเป็นกลุ่ม.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม.  
           (การประถมศึกษา).  กรุงเทพฯ : บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2542.  
ชลอ  การทว.ี  รายงานการทดลองใช้หนังสือเรียนและแผนการสอนวชิา งานเคร่ืองมือกลเบือ้งต้น.      
           วทิยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา, 2547. 
ชาดา  กล่ินเจริญ.  การสร้างเอกสารประกอบการสอน เร่ือง ก าแพงเพชรเมืองมรดกโลก. 
           วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร. 8(2) : 44 ; พฤษภาคม – สิงหาคม, 2549. 
ณรงค ์ฤทธิเดช. รายงานผลการใช้เอกสารประกอบการสอนวชิาการทดลองเคร่ืองกล (31012003)  
          โดยใช้วจัิยเป็นฐานและ บูรณาการแผนการสอนแบบบลอ็กคอร์ด(Block Course).(ออนไลน์).     
          แหล่งท่ีมา: http://rms.technictrang.ac.th/files/58763_15100914145304.pdf [20 มีนาคม 2558] 
บุญชม  ศรีสะอาด.  การวจัิยเบือ้งต้น.  กรุงเทพฯ : สุวริียาสาส์น, 2545.  
บุญรัตน์  อินทรสัมพนัธ์.  ความพงึพอใจของนักเรียนต่อพฤติกรรมการเรียนการสอนในระบบทวภิาคี    
           สังกดักรมอาชีวศึกษา จังหวดัชลบุรี.  วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต 
            มหาวทิยาลยับูรพา, 2542.   
ประคองศรี  สายทอง.  การพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนภาษาองักฤษเกีย่วกบัสถานที ่   
           ท่องเทีย่วส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ในจังหวดัประจวบคีรีขันธ์.   
            วทิยานิพนธ์ปริญญา  ศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
            มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2545. 
ประสงค ์ พรจินดารักษ.์  การวดัและการประเมินผลการศึกษาช่างอุตสาหกรรม. 
            คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2544. 
พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ.  หลกัการวดัและประเมินผลการศึกษา.  กรุงเทพฯ : เฮา้ทอ์อฟเคอร์, 2545. 
พิตร  ทองชั้น.  หลกัการวดัผล.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพโ์อเดียนสโตร์, 2542. 
พิสณุ  ฟองศรี.  วจัิยช้ันเรียน : หลกัการและเทคนิคปฏิบัติ.  (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ :  
            หา้งหุน้ส่วนจ ากดั พิมพง์าม, 2549. 

 



54 
 
ภทัรา  นิคมมานนท.์  การประเมินผลการเรียน.  กรุงเทพฯ : ทิพยว์สุิทธ์การพิมพ,์ 2540. 
ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ.  เทคนิคการวจัิยทางการศึกษา.   กรุงเทพฯ :  
            สุวริียาสาส์น, 2538. 
              .เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้.  พิมพค์ร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ : สุวริียาสาส์น, 2543. 
วาสนา  โกวทิยา.  การประเมินการเรียนการสอนภาษาองักฤษ.  กรุงเทพฯ : ภารัตถศึกษา  
            คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2525. 
วเิชียร   ประยรูชาติ.  เอกสารประกอบการอบรมท าผลงานทางวชิาการ.  วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง :  
            งานเอกสารการพิมพ,์ 2549. 
วรัิช  นามพญา.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองจังหวดัน่านของนักเรียน 
           ช้ันประถมศึกษา ปีที ่4 ทีเ่รียนด้วยการใช้บทเรียนส าเร็จรูปและทีเ่รียนด้วยการใช้ 
            เอกสารประกอบการสอนเป็นส่ือการสอน. วทิยานิพนธ์ ศษ.ม. นนทบุรี : มหาวทิยาลยั  
            สุโขทยัธรรมาธิราช, 2541. 
วฒิุโชค  สุดจะคอย. การพฒันาเอกสารประกอบการเรียนการสอน วชิาความแข็งแรงของวสัดุ รหัส   
            วชิา 3100-0107.พระนครศีอยธุยา. วทิยาลยัเทคโนโลยพีณิชยการอยธุยา, 2556. 
สาคร  ธรรมศกัด์ิ.  “ผลการสอนตามแนวคอนสตรัคติวซึิมแบบร่วมมือทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
            และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4”.  
            ปริญญานิพนธ์  การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวชิาการมธัยมศึกษา 
            มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2541. 
สมบุญ  ภู่นวล.  การประเมินผลและการสร้างแบบทดสอบ.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพโ์อเดียนสโตร์,   
             2525. 
สมนึก ภทัทิยธนี. การวดัผลการศึกษา. พิมพค์ร้ังท่ี 1.  กาฬสินธ์ุ : ประสานการพิมพ,์ 2555. 
เสาวณีย ์ สิกขาบณัฑิต.  เทคโนโลยีทางการศึกษา.  พิมพค์ร้ังท่ี 1.  กรุงเทพฯ :  
             สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2528. 
ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ.  หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ    
            (ปวช.) พุทธศักราช  2556  ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม, 2556. 
สุชาติ  ศิริสุขไพบูลย.์ เอกสารประกอบการฝึกอบรบ การเลือ่นวทิยฐานะ. กรุงเทพฯ : สาขาวชิา 
             เคร่ืองกล ภาควชิาครุศาสตร์เคร่ืองกล สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ,   
             2550 (อดัส าเนา) 
                 . เทคนิคและวธีิการสอนวชิาชีพ. กรุงเทพฯ : สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 
             พระนครเหนือ, 2526. 



55 
 
สุมาลี  วณิวนัก.์  การพฒันาหนังสืออ่านเพิม่เติมวชิาวทิยาศาสตร์เร่ือง พชืสมุนไพรที่น่ารู้ส าหรับ 
             นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นในจังหวดัสระบุรี.  กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลยั 
             ศรีนครินทรวโิรฒ, 2548. 
สุราษฎร์  พรหมจนัทร์.  การพฒันาหลกัสูตรรายวชิา Course Development. พิมพค์ร้ังท่ี 2.   
  กรุงเทพฯ : ภาควชิาครุศาสตร์เคร่ืองกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยั 
             เทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2552. 
                     . ยุทธวธีิการเรียนการสอนวชิาเทคนิค.  กรุงเทพฯ : ภาควชิาครุศาสตร์  
             เคร่ืองกล   คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 
             พระนครเหนือ, 2550. 
                     . การพฒันาหลักสูตรรายวชิา.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพิ์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 
             พระนครเหนือ, 2531. 
                     . การวดัผลการศึกษา.  กรุงเทพฯ : คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและวทิยาศาสตร์   
              มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 2530. 
สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ. ปฏิรูปการเรียนรู้ปฏิรูปการศึกษา. สุพรรณบุรี : ชมรมพฒันาความรู้ 
             ดา้นระเบียบกฎหมาย, 2547. 
สุพรรณี  ทรัพยเ์จริญ. “การสร้างเอกสารประกอบการสอน เร่ือง ค าพ้องเสียง ส าหรับนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ในจังหวดัฉะเชิงเทรา.”  วทิยานิพนธ์ มหาวทิยาลยับูรพา, 2533. 
สุวทิย ์ มูลค า และสุนนัทา  สุนทรประเสริฐ.  ผลงานทางวิชาการ สู่การเลือ่นวิทยฐานะ.   

พิมพค์ร้ังท่ี 1.  กรุงเทพฯ : หา้งหุน้ส่วนจ ากดั ภาพพิมพ,์ 2550. 
อนุวติั คูณแกว้. การวจัิยเพือ่พฒันาการเรียนรู้สู่ผลงานทางวชิาการเพือ่การเลือ่นวทิยฐานะ.  
                 พิมพค์ร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2555. 
 


