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บทคัดย่อ 

งานวิจัยเพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า สำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ชุดฝึกและชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีจำนวน 8 หน่วย โดยสร้างตาม
น้ำหนักเนื ้อหา และพฤติกรรมตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ที ่ได้จากการประเมินให้น้ำหนัก
ความสำคัญ การประเมินความสอดคล้อง ของพฤติกรรมทางด้านความรู้ พฤติกรรมทางด้านทักษะ
ฝีมือ  กับใบความรู ้ แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์หลังเรียน ภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ซึ่งได้ชุดการสอนที่มีคุณภาพ
เหมาะสมในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 แล้วนำไปทดลองใช้กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ จำนวน 20 คน แล้วนำ
ข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าสถิติต่าง ๆ ได้ประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับ 81.38/82.41 และพบว่า
คะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน สูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ทีร่ะดับ .01  

สรุปได้ว่าชุดฝึกและชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพเหมาะสม  มีประสิทธิภาพตาม
มาตรฐาน ทำให้ผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน   สามารถนำไปใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
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Abstract 

The purpose of this research is to create and find out the effectiveness of 
the Pneumatics and Hydraulics teaching package for the B.E. 2557 Higher Vocational 
Certificate Program, Industrial subject type. Department of Electrical Engineering Office 
of the Vocational Education Commission. The developed teaching set consists of 8 
teaching sets, created according to the content weight. and behavior according to the 
curriculum analysis table obtained from the assessment of importance weighting 
Conformity assessment of knowledge behavior In terms of skills and skills, with 
knowledge sheets, exercises, practice sheets, pre-class and post-class tests. 
Achievement test after studying theory and practice. From 5 experts. which has a 
teaching set of appropriate quality at a very good level The average was 4.68 and then 
used to test with a sample of students. Higher Vocational Certificate Level, Year 1, 
Electrical Major Chaiyaphum Technical College, 20 people. Then the data was 
analyzed to find various statistics. The efficiency of the teaching set was 81.38/82.41 
and it was found that the achievement test scores after studying Higher than pre-test 
scores Statistically significant at the .01 level.  

It can be concluded that the developed teaching package is of appropriate 
quality. Effective according to standards Make students’ progress in learning Can be 
used in organizing teaching and learning activities. In the course of pneumatics and 
hydraulics, course code 3100-0104 according to the B.E. 2557 Higher Vocational 
Certificate curriculum, industrial subject type. Office of the Vocational Education 
Commission. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ปัจจุบันโลกมีความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์ อุตสาหกรรม เกษตรกรรมและ
เทคโนโลยีอื่น ๆ เป็นอันมาก ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาสิ่งต่าง ๆ มากมาย ก่อให้เกิด
การเลื่อมล้ำทางเศรษฐกิจ และสังคมอย่างกว้างขวาง ประเทศไทยก็เป็นอีกประเทศหนึ่งที่เป็นประเทศ
กำลังพัฒนา และได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยีโดยตรง 
จำเป็นที่จะต้องมีการพัฒนา ประสิทธิภาพของทรัพยากรมนุษย์  เพื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียน ภายใน 
ปี พ.ศ. 2558 ซึ ่งก็คือการศึกษา โดยต้องมีการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนให้ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลง ส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาทักษะที่ทำให้คนไทยทุกคนมีการพัฒนาอย่างสมดุลทางด้าน 
คุณภาพชีวิต วิชาการ คุณภาพและมาตรฐานฝีมือแรงงาน รวมทั้งตระหนักในความสำคัญของการ
พัฒนาตนเองให้เต็มศักยภาพโดยเฉพาะการปรับปรุงการเรียนการสอน 

ภายใต้การเปลี่ยนแปลงของโลกเข้าสู่สังคมยุคอุตสาหกรรมในช่วงศตวรรษที่ 20 และใน
ระยะปัจจุบันกำลังเปลี่ยนเข้าสู่ สังคมยุคความรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
ในระยะถัดไปจะยิ่งทวีความรวดเร็วขึ้นเป็นทวีคูณ เป็นสังคมยุคนวัตกรรม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว
มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงทางการศึกษา เมื่อสังคมเปลี่ยน กระบวนทัศน์ทางการศึกษา
เปลี่ยนย่อมจะส่งผลให้การเรียนรู้ของ ผู้เรียนไม่สอดคล้องกับโลกที่เป็นจริงทั้งปัจจุบันและอนาคต 
(วิโรจน์, 2556: 2)   

การเปลี่ยนแปลงนี้ก่อให้เกิดการแข่งขันระหว่างประเทศต่าง ๆ เพิ่มมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการแข่งขันทางด้านเศรษฐกิจ ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงถึงสังคมไทย ทำให้สภาพสังคมไทยต้อง
ปรับเปลี่ยน สังคมใดที่ไม่มีการพัฒนาและปรับเปลี่ยน ขาดการศึกษาค้นคว้า ไม่มีการสร้างองค์ความรู้
ใหม่จะเป็นสังคมที่มีขีดความสามารถต่ำและไม่สามารถอยู่รอดได้ ดังนั้นจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่
ระบบการศึกษาของประเทศไทยต้องปรับเปลี่ยนประเทศให้มีความสามารถในการพึ่งพาตนเอง มี
เอกลักษณ์ความเป็นไทยให้สอดคล้องกับยุทธ์ศาสตร์การพัฒนาประเทศและทิศทางการเปลี่ยนแปลง
ของโลกที่เข้าสู่ยุคสังคมฐานความรู้ภายใต้หลักการเศรษฐกิจพอเพียง การดำเนินชีวิตของประชาชน
คนไทยอย่างไม่เคยเป็นมาก่อน หน่วยงานภาครัฐทุกหน่วยรวมถึงเจ้าหน้าที่ภาครัฐทุกคนจำเป็นต้อง
ปรับตัวให้สนองตอบต่อปัญหาและการเปลี่ยนแปลงเพื่อแก้ไขปัญหาของชาติอย่างจริงจัง ซึ่งการศึกษา 
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เป็นกระบวนการที ่ช่วยแก้ปัญหาและพัฒนาประชาชนของประเทศไทยประสบภาวะวิกฤตทาง
เศรษฐกิจ และเกิดความแตกแยกทางความคิดของคนในสังคมอย่างรุนแรง ส่งผลกระทบต่อการ
บริการหน่วยงานภาครัฐและองค์กรภาคเอกชนรวมทั้ง ประเทศได้ โดยเฉพาะการพัฒนาศักยภาพของ
คนจะต้องนำหน้าการพัฒนาประเทศในมิติอื่น ดังเช่นประเทศที่ประสบความสำเร็จในการพัฒนา
ได้ทุ่มเทการลงทุนในการพัฒนาคนก่อน ซึ่งประเทศเหล่านี้ได้มีการปฏิรูประบบการศึกษาอย่างมี
ประสิทธิภาพเพ่ือพัฒนาคนในชาติให้มีความรู้และประสบการณ์ โดยให้การศึกษาเป็นตัวนำการพัฒนา
ประเทศด้านต่าง ๆ เพื่อคนในชาติจะได้นำความรู้และประสบการณ์ไปพัฒนาประเทศให้มีความ
เจริญรุ่งเรือง (ธีระ, 2553: 11)  

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเป็นหน่วยงานทางการศึกษาในการผลิตและพัฒนา
กำลังคนของประเทศเพื่อรองรับทิศทางและความเป็นพลวัตรในการพัฒนาประเทศ ดังคำกล่าวที ่ว ่า 
“อาชีวะ สร้างคน คนสร้างชาติ” จากมาตรา 13 แห่งพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 
กำหนดให้ “สถานศึกษา อาชีวศึกษาสามารถรวมกันเป็นสถาบันได้” เพื ่อจัดตั ้งเป็นสถาบันการ
อาชีวศึกษา ดังนั้นจึงได้มีการประกาศจัดตั้งสถาบันการอาชีวศึกษาจำนวน 18 สถาบัน ซึ่งเกิดจากการ
รวมสถานศึกษา จำนวน 156 แห่ง โดยมีหลักการสำคัญเพื่อกระจายอำนาจไปสู่ระดับปฏิบัติ เพื่อให้
การจัดการอาชีวศึกษาและการฝึกอบรมวิชาชีพในทุกระดับ มีคุณภาพและประสิทธิภาพเกิดผลสำเร็จ
แก่ประชาชน โดยเฉพาะนักเรียนและนักศึกษา และประสานความร่วมมือให้เกิดประโยชน์สูงสุดใน
การใช้ทรัพยากรและเทคโนโลยีชั้นสูงจากภาคส่วนต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชนและชุมชน ในการ
จัดการอาชีวศึกษา (สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2551: 7)  

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเป็นหน่วยงานหลักหนึ่งในหก  ของหน่วยงาน 
ภายใต้กระทรวงศึกษาธิการ มีหน้าที่โดยตรง และ เป็นกลไกหลัก (master key) ในการจัดการศึกษา 
วิชาชีพ เพื่อพัฒนาการอาชีวศึกษาให้มีคุณภาพ และมาตรฐาน สามารถผลิตกำลังคนที่มีสมรรถนะ 
และคุณลักษณะตรงกับความต้องการของสถาน ประกอบการและตลาดแรงงาน ก้าวให้ทันต่อการ 
เปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ทั้งทางด้านวิชาการ (academic skills) ทักษะใน
การทำงาน (employability skills) ซึ ่งเป็นทักษะที่จำเป็นในการจ้างงานและความก้าวหน้าของ
กิจการ (Australian chamber of commerce and industry & business council of Australia) 
(สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2553: 20) 

จากรายงานของคณะกรรมการการศึกษาวุฒิสภา เรื่องการอาชีวศึกษา ปัญหาที่ท้าทายของ
ประเทศไทย กล่าวว่า ปัญหาการขาดแคลนแรงงานยังไม่เกิดผลสัมฤทธิ์ โดยมีเหตุปัจจัยส่ งผลทำให้
เกิดสภาพการจัดการเรียนการสอนที่ยังไม่สามารถคัดกรองผู้เรียนได้ โดยมีมาตรการเสริมระยะยาว 
โดยให้สถานศึกษาจัดให้มีหลักสูตรที่เข้มข้นและจริงจัง โดยเน้นเนื้อหาการเรียนการสอนที่น่าสนใจ
และท้าทาย (คณะกรรมการการศึกษา วุฒิสภา, 2555: 12) 
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จากรายงานประจำปี สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 2557 ปัจจุบันสำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้ดำเนินการพัฒนาหลักสูตรอาชีวศึกษา โดยเน้นเข้าสู่หลักสูตรแบบ
ฐานสมรรถนะ (Competency - based Curriculum) ซึ ่งเป็นหลักสูตรที ่พัฒนามาจากมาตรฐาน
อาชีพหรือมาตรฐานสมรรถนะ นอกจากนี้นโยบายปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 2 (2552 – 2561) 
กำหนดเป้าหมายภายในปี 2561 ให้มีการปฏิรูปการศึกษาอย่างเป็นระบบโดยเน้น 3 ประเด็นหลัก 
ได้แก่  

1. การพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาและการเรียนรู้ของคนไทย  
2. โอกาสในการศึกษาและการเรียนรู้ 
3. ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนของสังคมในการบริหารจัดการสถานศึกษา  

โดยเฉพาะประเด็นด้านคุณภาพ ได้ระบุในเรื่องท่ีเกี่ยวกับหลักสูตร กระบวนการเรียนการสอน
และการวัดผลประเมินผลเป็นสำคัญดังนั้น สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจึงได้ดำเนินการ 
“โครงการพัฒนาระบบการประเมินมาตรฐานวิชาชีพเพื่อการประกันคุณภาพผู้เรียน” โดยมุ่งเพิ่มขีด
ความสามารถในการเรียนรู้ ซึ่งเน้นความสำคัญของความรู้และทักษะพื้นฐานที่จำเป็นในการทำงาน  
และทักษะวิชาชีพ (สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2556: 7) 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา เรื ่องการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาและผู้เรียน ในระดับอาชีวศึกษา ทีไ่ม่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของประเทศ โดยพบว่า 
ด้านผู้เรียน คุณลักษณะของผู้สำเร็จการอาชีวศึกษายังไม่สอดคล้องกับความต้องการขาดทักษะความรู้
พ้ืนฐานที่จำเป็น ส่วนด้านการจัดการเรียนการสอนพบว่า ยังไม่สามารถจัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียน
มีสมรรถนะในการปฏิบัติได้จริง (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2551: 45)  

และจากรายงานการวิจัยของ สำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา
(องค์การมหาชน) กล่าวถึงผลการประเมินรอบสามสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาในส่วน
สถานศึกษาของรัฐบาล มีผลการรับรองระดับดีมาก 60 แห่ง ระดับดี 340 แห่ง ไม่รับรอง 15 แห่งซึ่ง
ส่วนใหญ่ไม่ผ่านการประเมินในตัวบ่งชี้ที่เกี่ยวกับการผลิตผลงานที่เป็นโครงงานวิชาชีพ นวัตกรรมหรือ
สิ ่งประดิษฐ์ ที ่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง ดังนั ้น เสนอให้สำนักงานคณะกรรรมการการ
อาชีวศึกษา (สอศ.) สอนนักศึกษาโดยเน้นการสร้างความคิดสร้างสรรค์สร้างสิ่งประดิษฐ์ใหม่มากกว่า
การเน้นทักษะการให้บริการด้านการซ่อมบำรุงเพียงอย่างเดียว  (สำนักงานรับรองมาตรฐานและ
ประเมินคุณภาพการศึกษา, 2555: 21) สอดคล้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักศึกษาในรายวิชา
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สำนักงานคณกรรมการ
การอาชีวศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับที่ต่ำ 
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จากการสำรวจข้อมูลเบื้องต้นของการเรียนการสอน   รายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
พบปัญหาที่เกิดข้ึนดังนี้ 

1. ด้านหลักสูตร มีเพียงจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชาและคำอธิบายรายวิชา 
เท่านั้น ยังไม่มีชุดการสอนในเนื้อหาที่ใช้สอน โดยให้เป็นไปตามความรู้และประสบการณ์ของครูผู้สอน
แต่ละท่าน บางท่านให้เนื้อหามาก บางท่านให้เนื้อหาน้อย ทำให้ผู้เรียนได้รับการเรียนรู้แตกต่างกัน 

2. คู่มือครูขาดรายละเอียดในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ใบเนื้อหาประกอบการ
สอนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมในแต่ละด้าน แบบทดสอบหลังเรียนพร้อมเฉลย ใบปฏิบัติงานพร้อม
เฉลย เนื้อหาค่อนข้างยากใช้เวลาในการเตรียมการสอนมาก ไม่สามารถวางขอบเขตของการสอนได้
เหมาะสม ไม่สามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ ขาดแบบประเมินวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในพฤติกรรมแต่ละด้านของการเรียนการสอน 

3. คู่มือนักศึกษา ผู้เรียนต้องใช้จินตนาการในการเรียนรู้มาก เอกสาร ตำราต่าง ๆ มีการ
ตีพิมพ์หลายเล่ม เนื้อหาข้อมูลมีการกระจัดกระจายไม่ครอบคลุมเนื้อหาและมีราคาแพงขาดสื่อ
ประกอบการเรียนการสอน นอกจากนั้นยังไม่มีการกำหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้ทำให้ผู้เรียน
ไม่สามารถทราบถึงวัตถุประสงค์ของรายวิชาได้ ไม่สามารถทราบขอบเขตของการเรียนได้ทำให้ผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของตนเองต่ำ 

4. ด้านการวัดผลและประเมินผล ไม่มีการวัดผลการเรียนหลังจากจบบทเรียนในแต่ละ
เรื ่อง ทำให้นักศึกษาจึงมีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนต่ำ และทำให้การเรียนการสอนไม่เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

จากเหตุผลข้างต้นนี้ ผู้วิจัยจึงมีความประสงค์ที่จะทำการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 
เรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 สาขาวิชา
ไฟฟ้า ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงลำดับต่อไปเพ่ือไม่ให้เกิดการใช้ข้อความที่ซ้ำ ๆ กันในการ
กล่าวถึงงานวิจัย ผู้วิจัยขอใช้ชื่องานวิจัยว่า  

“การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์” 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 
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1.3 สมมุติฐานของการวิจัย 
1. ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ที่มีต่อชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ที่พัฒนาขึ้นมี

คุณภาพเหมาะสมอยู่ในระดับดีขึ้นไป (มากกว่า 4.00) นำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้ 
2. ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  เมื่อนำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีค่า

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนกับ คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์หลังเรียน ไม่ต่ำกว่าเกณฑ์
ประสิทธิภาพที่กำหนดไว้ที่ระดับ 80/80 

3. การจัดการเรียนการสอน โดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้นทำให้
ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษามีค่าคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์
ก่อนเรียน อย่างมีค่านัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยการสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เพื่อใช้
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 สาขาวิชา
ไฟฟ้า ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557  
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยมีขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
 

- ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  

- ขั้นตอนดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
 

1.4.1. ขั้นตอนการสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
1.4.1.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย

ชุดการสอนจำนวน 8 หัวข้อเรื่องคือ (1) หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (2) อุปกรณ์ 
การบำรุงรักษา และแก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (3) วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์เบื้องต้น   (4) วงจรนิวแมติกส์ทำงานแบบต่อเนื่อง   (5) วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า        (6) วงจรไฮ
ดรอลิกส์ไฟฟ้า   (7) วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล   และ (8) วงจรไฮ
ดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล  

โดยชุดการสอนในแต่ละชุดประกอบด้วย  (1) การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
(2) โครงการสอน (3) คู่มือครู (4) วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (5) แผนบทเรียน  (6) แบบทดสอบก่อน
เรียน  (7) ใบเนื้อหา (8) แบบฝึกหัด (ด้านพุทธพิสัย) (9) เฉลยแบบฝึกหัด  (10) ใบงานภาคปฏิบัติ 
(ด้านทักษะพิสัย)    (11) เฉลยใบงาน     (12) แบบทดสอบหลังเรียน  (ด้านพุทธพิสัย)     (13) เฉลย
แบบทดสอบ  (14) บันทึกหลังการสอน (15) บรรณานุกรม และ (16) สื่อการสอน PowerPoint ส่วน
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สื่อการสอนที่ใช้ประกอบด้วย (1) ชุดนำเสนอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint (2) อุปกรณ์ 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ของจริง และ(3) ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ตามลำดับ 

1.4.1.2 ขอบเขตด้านตัวแปร  
ตัวแปรต้น เป็น ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น 
ตัวแปรตาม ได้แก่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ที่มีต่อชุดการสอนวิชานิวแมติกส์

และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น 
1.4.1.3 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร คือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ในการสอนหรือทำงานเกี่ยวข้อง
ด้านอุตสาหกรรม ในสาขางานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ไม่น้อยกว่า 15 ปี เป็นบุคลากรใน
สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา หรือสังกัดมหาวิทยาลัย  

กลุ ่มตัวอย่าง โดยใช้ว ิธ ีการกำหนดขนาดของกลุ ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling)  คือ ผู้เชี ่ยวชาญที่มีประสบการณ์ในการสอนหรือทำงานเกี ่ยวข้องด้าน
อุตสาหกรรม ในสาขางานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ไม่น้อยกว่า 15 ปี เป็นบุคลากรในสังกัด
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา หรือสังกัดมหาวิทยาลัย ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 5 คน 

1.4.1.4 ขอบเขตด้านเวลา 
การดำเนินการสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดำเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนกับกลุ่มทดลองครั้งที่ 1 เพ่ือหาประสิทธิภาพเป็นรายบุคคล (1:1:1) จากนักศึกษาที่มีผล
การเรียนสูง: 1 คน นักศึกษาที่มีผลการเรียนปานกลาง: 1 คน และจากนักศึกษาที่มีผลการเรียนต่ำ 
จำนวน 1 คน และกลุ่มทดลองครั้งที่ 2 รายบุคคล (4:4:4) ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและไม่เคยเรียนชุดการ
สอนนี้มาก่อน เพื่อเก็บข้อมูลต่าง ๆ ในช่วงเวลาปีการศึกษา 2561 เมื่อดำเนินการเรียบร้อยจะได้ชุด
การสอนที่มีคุณภาพ แล้วผู้วิจัยได้นำชุดการสอนไปดำเนินการจัดการเรียนการสอนในขั้นตอนต่อไป 
 

1.4.2 ขั้นตอนการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
1.4.2.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา เป็นการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย

กระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP โดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น 
1.4.2.2 ขอบเขตด้านตัวแปร   

ตัวแปรต้น  เป็น  การดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบ MIAP โดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น 

ตัวแปรตาม เป ็น  ผลการดำเน ินการจ ัดกิจกรรมการเร ียนการสอนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP  โดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น  ประกอบด้วย
ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ความก้าวหน้า
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ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักศึกษา ที่เรียนด้วยชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ทำให้  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  

1.4.2.3 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาไฟฟ้า 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ได้ทำการลงทะเบียนเรียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัส
วิชา 3100-0104 

กลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling)  คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ระดับชั้นปีที่ 1 กลุ่ม D6 
สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ที่ได้ทำการลงทะเบียนเรียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
รหัสวิชา 3100-0104 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562  ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 คน 

1.4.2.4 ขอบเขตด้านเวลา 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ดำเนิน 

การในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 ชุดการสอน หมายถึง เอกสารที ่ใช้ร่วมกับสื ่อการสอน การนำเสนอด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ PowerPoint และชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เพ่ือใช้สำหรับดำเนินการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 สาขาวิชาไฟฟ้า 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เพื่อให้นักศึกษาได้มีความรู้ (Knowledge) และมี
ทักษะทางกล้ามเนื้อ (Physical Skills) 

1.5.2 แบบทดก่อนหลังเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ให้นักศึกษาทำก่อนเรียน โดยเรียนสัปดาห์ละครั้ง 
เรียนทั้งหมด 17 ครั้ง ในจำนวนชุดการสอน 8 ชุด เพ่ือประเมินผลความรู้ของนักศึกษาก่อนเรียน  

1.5.3 แบบทดสอบหลังเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ให้นักศึกษาทำหลังจากเรียนจบในแต่ละสัปดาห์ 
โดยเรียนสัปดาห์ละครั้ง เรียนทั้งหมด 17 ครั้ง ในจำนวนชุดการสอน 8 ชุด เพื่อประเมินผลความรู้ของ
นักศึกษาหลังเรียน 

1.5.4 ใบงาน (Job Sheet) หมายถึง การจัดการเร ียนการสอนภาคปฏิบัต ิ เพื ่อให ้น ักศ ึกษามี
ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills)  ในระดับของพฤติกรรม (1) ขั้นการเลียนแบบ  (Imitation)   
(2) ขั้นการทำด้วยความถูกต้อง (Control)  และ (3) ขั้นการทำด้วยความชำนาญ (Automatism)  
จากการฝึกปฏิบัติด้วยใบงานในชุดการสอนแต่ละครั้ง ทั้งหมด 17 ครั้ง 
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1.5.5 เฉลยใบงาน หมายถึง ใบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักศึกษาในระดับขั ้นพฤติกรรมของ
ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) จากใบงาน 

1.5.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนผลสัมฤทธิ์ในการสอบปลายภาค ของนักศึกษาจาก
การทำข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (พุทธิพิสัย) แบบทดสอบภาคปฏิบัติ (ทักษะพิสัย) และการประเมินผล
คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (ทักษะชีวิต)   โดยจัดการเรียนการสอน ด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น 

1.5.7 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง ส่วนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนรู้นักศึกษา 
เพ่ือให้ผ่านเกณฑ์ตามที่วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิกำหนด ซึ่งประกอบด้วยการประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
และค่านิยมอันพึงประสงค์ (ตามตัวชี้วัด 10 ประการ) โดยพิจารณาจากนิยาม ตัวชี้วัด พฤติกรรมบ่งชี้ 
และเกณฑ์การให้คะแนน 

1.5.8 ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง ข้อสอบที่ได้จากการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) ระดับ (1) การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)  
(2) การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)และ (3) การส่งถ่ายความรู้  (Transfer Knowledge)  
มีจำนวน 80 ข้อ  ที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาทุกหน่วยการสอน   เพื่อใช้ทดสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  
ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ช่วงเวลาก่อนเรียนและหลังเรียน 

1.5.9 ความก้าวหน้าทางการเรียน หมายถึง ค่าความแตกต่างของคะแนน ก่อนเรียนและหลัง
เรียน ของนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2562 จากการทำข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ของชุดการสอน ที่พัฒนาขึ้น 

1.5.10 คุณภาพของชุดการสอน หมายถึง ชุดการสอนที่ได้จัดทำขึ้นมีคุณภาพตามความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ ที่จะนำไปใช้ในการเรียนการสอน  ด้านการวิเคราะห์หลักสูตร วิธีการสอน  วิธีการฝึกปฏิบัติงาน 
สื่อที่ใช้ในการสอน การวัดผลและประเมินผล ตามเกณฑ์ท่ีดังนี้ 

5  หมายถึง   ดีมาก 
4      หมายถึง   ดี 
3      หมายถึง   ปานกลาง 
2      หมายถึง   พอใช้ 
1      หมายถึง   ควรปรับปรุง 

1.5.11 ประสิทธิภาพของชุดฝึก  หมายถึง ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดย
ใช้ชุดฝึกที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้น  มีผลทำให้คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนและคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของ
นักศึกษามีค่าไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 80/80 ซึ่งมีความหมาย ดังนี้ 

80 ตัวแรก (E1) หมายถึง คะแนนรวมที่นักศึกษาทำได้จากการทำแบบฝึกหัด ใบงาน 
แบบทดสอบหลังเรียน ของชุดการสอนทั้ง 8 ชุด โดยมีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 
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80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง คะแนนรวมปลายภาคเรียน ของนักศึกษาโดยวัดผลจาก
ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์  (พุทธิพิสัย) แบบทดสอบภาคปฏิบัติ (ทักษะพิสัย)  และการประเมินผล
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนรวมไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

1.5.12 ผู้เชี่ยวชาญ หมายถึง บุคคลที่มีประสบการณ์ ในการสอนและทำงานเกี่ยวข้องกับ
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ มาแล้วไม่น้อยกว่า 15 ปี  เป็นบุคลากรที่สังกัดภายในสำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา หรือสังกัดภายในมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ 

1.5.13 นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง  ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ที่ลงทะเบียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
รหัสวิชา 3100-0104 ในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2562   
 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

1.6.1 ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น มีเหมาะสมอยู่ในระดับดี สามารถนำไปใช้
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 
สาขาวิชาไฟฟ้า ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 
2557 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.6.2 ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เมื่อนำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพของกระบวนการ จากค่าคะแนนรวมที ่น ักศึกษาทำคะแนนได้ ระหว่างเร ียน และ 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ จากผลรวมคะแนนปลายภาคเรียนที่นักศึกษาทำได้ มีค่าร้อยละของคะแนน
เฉลี่ย ระหว่างเรียนกับปลายภาคเรียน สูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่กำหนดไว้ 

1.6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาสูงขึ้น ในพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย และจิตพิสัย จากการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์ ที่พัฒนาขึ้น 
 



 



 

บทที่ 2 

เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยในครั้งนี้  เป็นการวิจัยเพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  

รหัสวิชา 3100-0104  สาขาวิชาไฟฟ้า  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  ซึ่งสามารถแยกรายละเอียดหัวข้อต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

 -  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาไฟฟ้า 
 -  ความหมายของชุดการสอน 
 -  องค์ประกอบของชุดการสอน 
 -  การสร้างชุดการสอน 
 -  การใช้ชุดการสอน 
 -  การหาประสิทธิภาพชุดการสอน 
 -  การวิเคราะห์หลักสูตร 
 -  การเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 -  แบบทดสอบ 
 -  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาไฟฟ้า 
ด้วยสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาได้ใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

พุทธศักราช  2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตั้งแต่ปีการศึกษา 2546 ไปแล้วนั้น จากผลการประเมิน
การใช้หลักสูตรที่ผ่านมา ชี้ให้เห็นถึงความจำเป็นที่จะต้องพัฒนาหลักสูตรดังกล่าว เนื่องจากปัจจัย
ทางด้านเทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ดังนั้นสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จึงได้ใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม โดยตามโครงสร้างของหลักสูตรนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ต้องศึกษาในหมวดวิชาทักษะวิชาชีพ กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก  
ไม่น้อยกว่า  12  หน่วยกิต   ซ่ึงตามโครงสร้างของหลักสูตร กำหนดให้   นักศึกษาต้องเรียนในรายวิชา 
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นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 3 หน่วยกิต โดยเรียนทฤษฎี 2 ชั่วโมง 
ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง รวมเวลาเรียน 4  ชั่วโมงต่อสัปดาห์  เวลาเรียนทั้งหมด 18 สัปดาห์ โดยมีรายละเอียด
ของรายวิชาดังนี้  

2.1.1 จุดประสงค์รายวิชา 
1. เข้าใจหลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์ และระบบควบคุม 
2. สามารถออกแบบ ติดตั้ง บำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์และระบบไฮดรอลิกส์ ทั้งแบบ

เชิงกล และแบบไฟฟ้า 
3. มีเจตคติที ่ด ีในการสืบค้นความรู ้เกี ่ยวกับการทำงานของระบบนิวแมติกส์และ 

ไฮดรอลิกส์ และมีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย 
2.1.2 สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับ หลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์และ
ระบบควบคุม 

2. ออกแบบ ติดตั้ง บำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์ แบบเชิงกลตาม
เงื่อนไขของงาน 

3. ออกแบบ ติดตั ้ง บำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์ แบบไฟฟ้าตาม
เงื่อนไขของงาน 

2.1.3 คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ การออกแบบ และติดตั้งระบบนิวแมติกส์  หลักการทำงาน
เบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์  ปั๊มลม วาล์ว อุปกรณ์ทำงานรวมทั้งระบบ
สุญญากาศ การเขียนผังวงจรนิวแมติกส์และแสดงการเคลื ่อนที ่ การออกแบบและเขียนวงจร           
นิวแมติกส์แบบทำงานต่อเนื ่อง อุปกรณ์ไฟฟ้าและโซลินอยด์วาล์ว การออกแบบและเขียนวงจร      
นิวแมติกส์ควบคุมการทำงานด้วยรีเลย์ไฟฟ้า และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล (PLC) การ
บำรุงรักษา และแก้ไขปัญหาของระบบนิวแมติกส์ 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ การออกแบบ และติดตั้งระบบไฮดรอลิกส์ หลักการทำงาน
เบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ อุปกรณ์ในระบบไฮดรอลิกส์ น้ำมันไฮดรอลิกส์ ชุดต้นกำลังวาล์ว 
อุปกรณ์ทำงาน การเขียนผังวงจรไฮดรอลิกส์ การออกแบบ และเขียนวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย
รีเลย์ไฟฟ้า และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล (PLC) การบำรุงรักษาและแก้ไขปัญหาของระบบ 
ไฮดรอลิกส ์
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2.2 ความหมายของชุดการสอน 
จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนในประเทศไทยได้มีนักการศึกษาหลาย ๆ 

ท่านได้กล่าวถึงความหมายของชุดการสอนไว้ ดังนี้  
ดร.สุวิทย์   มูลคำ ให้ความหมายของชุดการสอนว่า เป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่งที่เป็นลักษณะ

ของสื่อประสม (Multi media) เป็นการใช้สื่อตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปร่วมกันเพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้ที่
ต้องการโดยอาจจัดขึ้นสำหรับหน่วยการเรียนตามหัวข้อ (สุวิทย์, 2549: 51) 

ศ.ดร.ชัยยงค์   พรมวงศ์ และคณะ ให้ความหมายของชุดการสอนว่า เป็นสื่อประสมที่ได้จาก
ระบบการผลิตและการนำสื่อการสอนที่สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาหน่วยหัวเรื่องและวัตถุประสงค์เพ่ือ
ช่วยให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ (ชัยยงค์และคณะ, 2550: 114) 

รศ.ดร.บุญชม   ศรีสะอาด ให้ความหมายของชุดสื่อประสมว่า คือสื่อการสอนหลายอย่างมา
ประกอบกัน จัดเข้าไว้ด้วยกันเป็นชุด (Package) เรียกว่า สื่อประสม (Multi-media) เพ่ือมุ่งให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (บุญชม, 2554: 169) 

และจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนของนักการศึกษาต่างประเทศได้กล่าวถึง
ความหมายของชุดการสอนดังนี้  

ฮุสตันและคณะ ให้ความหมายชุดการสอนหมายถึง ชุดประสบการณ์ที่ช่วยอำนวยความ
สะดวกให้กับผู้เรียน เพื่อให้สัมฤทธิ์ผลตามจุดมุ่งหมายเฉพาะ ชุดการสอนอาจมีรูปแบบที่แตกต่างกัน
ออกไปตามความมุ่งหมายของการเรียนรู้ (Houston, 1972: 15) 

กู๊ด ให้นิยามของชุดการสอนว่า หมายถึงโปรแกรมการสอนทุกอย่างที่จัดโดยเฉพาะ มีวัสดุ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการสอน อุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียน คู่มือครูเนื้อหา แบบทดสอบและมีการกำหนดความ
มุ่งหมายของการเรียนไว้ครบถ้วนโดยมีครูเป็นผู้จัดให้ผู้เรียนแต่ละคนได้ศึกษาและฝึกฝนด้วยตนเอง  
โดยมีครูเป็นผู้แนะนำ (Good, 1973: 306) 

การ์ดอน ให้ความหมายชุดการสอนหมายถึง ชุดวัสดุอุปกรณ์และกระบวนการเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนที่ประกอบด้วยองค์ประกอบพื้นฐาน ได้แก่ความมุ่งหมาย กิจกรรมเรียนการสอนและ
การประเมินผล (Gordon, 1973: 10) 

จากความหมายของชุดการสอนที่นักการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้กล่าวไว้ สรุปได้ว่าชุดการสอน
หมายถึงนวัตกรรมทางการศึกษาซึ่งนำสื่อประสมที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหาวิชาของหลักสูตร มาใช้
ในระบบการเรียนการสอนเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ 
อย่างมีประสิทธิภาพซึ่งแนวคิดหลักท่ีนำมาใช้ในการผลิตชุดการสอนมีดังนี้ 

1. การประยุกต์ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล 
2. การเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
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3. การตระหนักในกิจกรรมกลุ่มและปฏิสัมพันธ์ระหว่างครู นักศึกษาหรือปฏิสัมพันธ์
ภายในกลุ่ม 

4. การเรียนการสอนที่เป็นการใช้สื่อการเรียนการสอนเพื่อการถ่ายโยงความรู้จาก
นามธรรมไปสู่ความเป็นรูปธรรม 

5. การจัดสภาพแวดล้อมบรรยากาศการเรียนการสอนการเสริมแรงในการเรียน
ตามลำดับขั้นหรือยึดหลักจิตวิทยาการเรียนรู้ 
 
2.3 องค์ประกอบชุดการสอน 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี ่ยวข้องกับองค์ประกอบของชุดการสอนทั้งในประเทศไทยและ
ต่างประเทศ ไดม้ีนักการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนไว้ดังนี้ฮุสตันและ
คณะ ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการเรียนการสอนจะต้องประกอบด้วย 

1. คำชี้แจง (Prospectus) ในส่วนนี้จะอธิบายถึงความสำคัญของจุดมุ่งหมายของขอบข่าย
ของชุดการเรียนการสอน สิ่งที่ผู้เรียนต้องมีความรู้ก่อนเรียน ขอบข่ายของกรระบวนการทั้งหมดในชุด
การเรียนการสอน 

2. จุดมุ่งหมาย (Objectives) คือ ข้อความที่แจ่มชัดไม่กำกวม ที่กำหนดว่าผู้เรียนจะประสบ
ความสำเร็จอะไรหลังจากเรียนแล้ว 

3. การประเมินผลเบื้องต้น (Pre-assessment) มีจุดประสงค์ 2 ประการ คือ เพ่ือให้ทราบว่า
ผู้เรียนอยู่ในระดับในการเรียนนั้นเพื่อดูว่าขาได้รับผลสัมฤทธิ์ตามความมุ่งหมายเพียงใด 

4. การกำหนดกิจกรรม (Enabling activities) คือ การกำหนดแนวทางและวิธีการเพื่อไปสู่
จุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ โดยที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้นด้วย 

5. การประเมินผลครั้งสุดท้าย (Post-assessment) เป็นข้อสอบวัดผลหลังจากที่เรียนแล้ว 
องค์ประกอบของชุดการเรียนการสอนต้องประกอบด้วย 

หัวข้อ (Topic) 
หัวข้อย่อย (Subtopic) 
จุดมุ่งหมายหรือเหตุผล (Rationale) 
จุดมุ่งหมายชิงพฤติกรรม (Behavioral objective) 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
กิจกรรมและการประเมินผลตนเอง (Activities and self-evaluation) 
การทดสอบย่อย (Quiz หรือ Formative test) 
การทดสอบครั้งสุดท้าย (Post-test หรือ Summative evaluation) 
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ชุดการสอนรายบุคคล ซึ่งเป็นชุดของวัสดุทางการเรียนที่รวบรวมไว้อย่างเป็นระบบ เพื่อให้
ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเป้าหมาย (Houston, 1972: 244) 

รศ.ดร.บุญชม   ศรีสะอาด ได้กล่าวถึงองคป์ระกอบที่สำคัญภายในชุดการสอนอาจมีดังนี้  
1. คู่มือครู เป็นคู่มือสำหรับครูเพื่อศึกษาและปฏิบัติ ภายในคู่มือจะชี้แจงวิธีการใช้ชุด

การสอนเอาไว้อย่างละเอียด อาจทำเป็นเล่มหรือแผ่นพับก็ได้ ประกอบด้วยแผนการสอน สิ่งที่ต้อง
เตรียมก่อนสอน บทบาทผู้เรียน การจัดการชั้นเรียน (ในกรณีของชุดการสอนที่เป็นศูนย์การเรียน) 

2. บัตรคำสั่งหรือใบงาน เป็นลักษณะบัตรคำที่กำหนดให้ผู้เรียนดำเนินกิจกรรมอะไรบ้าง 
โดยระบุกิจกรรมไว้ตามลำดับขั้นตอนของการเรียน บัตรคำสั่งจะมีอยู่ในชุดการสอนและแบบกลุ่มและ
รายบุคคล ซึ่งประกอบไปด้วย  

2.1 คำอธิบายในเรื่องท่ีจะศึกษา 
2.2 คำสั่งสำหรับผู้เรียนในการดำเนินกิจกรรม 
2.3 การสรุปบทเรียน 

3. เนื้อหาสาระและสื่อจะบรรจุไว้ในรูปของสื่อการสอนต่างๆ มีหลายประเภทอาจเป็นสิ่ง
ตีพิมพ์ เช่น บทบาท เนื้อหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร หรืออาจเป็นประเภทโสตทัศนูปกรณ์ เช่น บทเรียน
โปรแกรม สไลด์ เทปบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป แผ่นโปรงใส วัสดุกราฟิก หุ่นจำลอง  

4. แบบประเมินผลหรือแบบทดสอบความก้าวหน้าของผู้เรียน ใช้สำหรับตรวจสอบ
พฤติกรรมการเรียนรู้ว่าหลังจากที่ได้ปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมในชุดการสอนไปแล้ว ผู้เรียนมีการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์การเรียนที่กำหนดไว้หรือไม่ อาจเป็นระบบประเมินที่ให้เติมคำ
ในช่องว่าง เลือกคำตอบที่ถูกต้อง แบบจับคู่ ดูผลงานจากการทดลอง หรือจากการทำกิจกรรม ต่าง ๆ 
เป็นต้น (บุญชม, 2554 : 95-96) 

รศ.ดร.วิชัย วงษ์ใหญ่ ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนว่าชุดการสอนประกอบด้วยสิ่ง
สำคัญดังต่อไปนี้ 

1. หัวเรื่อง เป็นการแบ่งออกเป็นส่วนย่อย เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลึกซึ้งข้ึน 
2. คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นสิ่งจำเป็นสำหรับผู้ใช้ชุดการสอน ก่อนที่จะใช้ชุดการสอน

ต้องศึกษาคู่มือให้เข้าใจเป็นสิ่งแรก คู่มือการใช้ชุดการสอนประกอบด้วยสิ่งต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
2.1 คำชี้แจงเกี่ยวกับการใช้ชุดการสอน เพ่ือสะดวกสำหรับผู้ที่จะนำไปใช้ 
2.2 สิ่งที่ครูต้องเตรียม  ส่วนมากจะบอกถึงสิ่งที่มีขนาดใหญ่  หรือสิ่งที่มีชีวิตมีการ

เน่าเปื่อย หรือสิ่งที่จะใช้ร่วมกับคนอ่ืน ซึ่งเป็นอุปกรณ์ท่ีมีราคาแพงที่ทางโรงเรียนเก็บไว้ในศูนย์ 
2.3 บทบาทของนักเรียน มีข้อเสนอแนะว่านักเรียนจะต้องมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ  

เรียนอย่างไร 
2.4 การจัดชั้นเรียน สำหรับชุดการสอนแบบแบ่งกลุ่ม ต้องเขียนแผนผังประกอบด้วย 
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2.5 แผนการสอนประกอบด้วย 
2.5.1 หัวเรื่อง กำหนดเวลาเรียน 
2.5.2 เนื้อหาสาระ ควรเขียนสั้น ๆ กว้าง ๆ ถ้าต้องการละเอียดควรใส่ไว้ใน 
        เอกสารประกอบการเรียน 
2.5.3 ความคิดรวบยอด หรือหลักการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นเนื้อหาสาระข้อ 2.5.2 
2.5.4 จุดประสงค์การเรียนรู้ หมายถึงจุดประสงค์ท่ัวไปและจุดประสงค์เชิง  
        พฤติกรรม 
2.5.5 สื่อการเรียน  

แผนการสอนนี้เป็นแนวทางสำหรับครู ที่จะทำการสอนได้อย่างถูกต้องตาม
ขั้นตอนการเรียนเพื่อช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

3. วัสดุประกอบการเรียน ได้แก่สิ่งของหรือข้อมูลต่าง ๆ ที่จะช่วยให้นักเรียนได้ศึกษา
ค้นคว้า เช่น เอกสาร ตำรา บทคัดย่อ รูปภาพ แผนภูม ิวัสดุ เป็นต้น 

4. บัตรงานเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับชุดการสอนแบบกลุ่ม ซึ่งประกอบด้วยส่วนสำคัญ 3 
ส่วนคือ 

4.1 ชื่อบัตร ชื่อกลุ่ม หัวเรื่อง 
4.2 คำสั่งว่าจะให้ผู้เรียนปฏิบัติอย่างไร 
4.3 กิจกรรม ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามข้ันตอนของการเรียน 

5. กิจกรรมสำรอง จำเป็นสำหรับชุดการสอนแบบกลุ่มซึ ่งจะต้องเตรียมไว้สำหรับ
นักเรียนบางคนหรือบางกลุ่มที่ทำกิจกรรมเสร็จก่อนคนอ่ืน ๆ ได้มีกิจกรรมเพ่ือสร้างเสริมการเรียนรู้ให้
ผู้เรียนได้เรียนกว้างขวางและลึกซึ้ง ไม่ให้เกิดความเบื่อหน่ายหรือก่อปัญหาทางวินัยในชั้นเรียน 
6. ขนาดรูปแบบของชุดการสอน ชุดการสอนที่ดีไม่ควรใหญ่หรือเล็กเกินไป เพ่ือสะดวกในการใช้ การ
เก็บรักษาและความสวยงาม ควรมีขนาดไม่เกิน 11 นิ้ว คูณ 15 นิ้ว ส่วนความหมายของชุดการสอน
แล้วแต่ลักษณะของวิชาและสื่อการสอนที่ใช้ด้านหน้าและด้านหลังของกลุ่ม ควรเขียนข้อความให้
เรียบร้อยเพื่อสะดวกในการเก็บรักษาและการนำไปใช้ เช่น (วิชัย, 2552: 186 – 189) 

ชุดการสอนที่.................... 
วิชา................................... 
เรื่อง.................................. 
ชั้น.................................... 

จากที่นักการศึกษา ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนไว้หลายรูปแบบ ซึ่งโดยรวม
จะมีลักษณะที ่คล้ายคลึงกัน นักการศึกษาบางท่านได้รวมหัวข้อย่อยไว้ด้วยกัน  บางท่านเพ่ิม
องค์ประกอบบางส่วนเข้าไป ผู้วิจัยจึงได้ประยุกต์รูปแบบองค์ประกอบของเอกสาร ที่ใช้ร่วมกับสื่อการ
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สอนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint และชุดฝึกปฏิบัติการนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เพื่อใช้
ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือให้นักศึกษาได้มีความรู้ (Knowledge) ตามวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย และมีทักษะทางกล้ามเนื ้อ (Physical Skills) ตามวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ที่ได้กำหนดไว้ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 
ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

1. ส่วนของปก ประกอบด้วย 
1.1 บอกชื่อ เช่นชุดการสอน หน่วยที ่1 หลักการเบื้องต้นนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
     โดยมีชุดการสอนทั้งหมด 8 หน่วย 
1.2 บอกชื่อวิชานิวเเมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 
1.3 บอกระดับชั้น หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557  
     ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
1.4 ชื่อผู้จัดทำ ตำแหน่ง และสังกัด 

2. ส่วนนำ ประกอบด้วย 
2.1 คำนิยม 
2.2 คำนำ 
2.3 สารบัญ 
2.4 สารบัญภาพ 
2.5 สารบัญตาราง 
2.6 การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
2.7 ผลการวิเคราะหห์ัวข้อเรื่อง (หน่วยการสอน) 
2.8 ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
2.9 โครงการสอน 
2.10 คู่มือการใช้ชุดการสอนสำหรับครู 

3. ส่วนเนื้อหา ในแต่ละหน่วยการสอน 
3.1 การวิเคราะห์หัวข้อย่อย  
3.2 การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3.3 แผนบทเรียน  
3.4 แบบทดสอบก่อนเรียน 
3.5 ใบความรู้  
3.6 แบบฝึกหัด 
3.7 เฉลยแบบฝึกหัด 
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3.8 แบบทดสอบหลังเรียน (ด้านพุทธพิสัย) 
3.9 เฉลยแบบทดสอบ 
3.10 ใบงาน  (ด้านทักษะพิสัย) 
3.11 เฉลยใบงาน 
3.12 สรุปผลคะแนนการวัดผลประเมินผล 
3.13 สื่อการสอน PowerPoint 
3.14 บันทึกหลังการสอน 

4. ส่วนสรุป 
4.1 สรุปผลคะแนนรวมระหว่างเรียน (กระบวนการ) ของชุดการสอน 
4.2 บรรณานุกรม 
4.3 ประวัติผู้วิจัย 
4.4 ปกหลัง 

 
2.4 การสร้างชุดการสอน 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างชุดการสอนได้มีนักการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้
กล่าวถงึการสร้างชุดการสอนไว้ดังนี้ 

ดร.สุวิทย์   มูลคำ และดร.อรทัย   มูลคำ ได้ให้หลักการสร้างชุดการสอนไว้โดยมีขั้นตอนที่
สำคัญ 11 ขั้นตอนดังนี้  

1. กำหนดเรื่องที่จะทำชุดการสอนอาจกำหนดเรื่องในหลักสูตรหรือกำหนดเรื่องขึ้นใหม่ 
อาจกำหนดเป็นหมวดวิชาหรือสหวิทยาการตามความเหมาะสม  

2. กำหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์  
3. จัดหน่วยการสอนจะแบ่งเป็นหน่วยโดยจะใช้เวลานานเท่าใดนั้นควรพิจารณาให้

เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน  
4. กำหนดหัวเรื่องในการสอนแต่ละหน่วยผู้สอนต้องการให้ประสบการณ์อะไรบ้างกับ

ผู้เรียนแล้วกำหนดหัวเรื่องออกมาเป็นหน่วยการสอนย่อย  
5. กำหนดความคิดรวบยอดหรือกำหนดมโนมติ (Concept) หรือหลักการ (Principle) 

หลักการที่กำหนดต้องสอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่องโดยสรุปรวมแนวความคิดเนื้อหาหลักและ
หลักเกณฑ์ที่สำคัญไว้ เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดเนื้อหามาสอนให้สอดคล้องกัน  

6. กำหนดวัตถุประสงค์ในการสอนจะกำหนดให้สอดคล้องกับหัวเรื่องโดยกำหนดเป็น
วัตถุประสงค์ทั่วไปก่อนแล้วจึงเขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและต้องมีเกณฑ์การเปลี ่ยน
พฤติกรรมไว้ด้วยเพื่อกำหนดเกณฑ์การตัดสินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้  
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7. กำหนดกิจกรรมการเรียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื ่อใช้เป็น
แนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอน  

8. กำหนดแบบประเมินผล เป็นการประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
โดยใช้แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์เพื่อให้ผู ้สอนทราบว่าหลังผ่านกิจกรรมแล้วผู้เรียนมีการเปลี่ยน
พฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้หรือไม่  

9. เลือกและผลิตสื่อการสอนวัสดุอุปกรณ์และวิธีการของผู้สอนถือว่าเป็นสื่อการสอน
ทั้งสิ้น ควรจัดชุดการสอนให้เป็นหมวดหมู่  

10. สร้างข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียนพร้อมเฉลยควรจะพิจารณาจากจุดประสงค์
การเรียนรู้ ข้อสอบไม่ควรมากเกินไปแต่เน้นกรอบความรู้ที่สำคัญในประเด็นหลักมากกว่า  

11. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนเมื่อสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วต้องนำชุดการสอนไป
ใช้สอนจริง เช่น ไปทดลองใช้เพ่ือปรับปรุงแก้ไขให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้อง  
(สุวิทย์ และอรทัย, 2549: 199) 

ศ.ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์ อธิบายการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาแบ่งเป็นลำดับขั้นตอนสำคัญ  
11 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. กำหนดหมวดหมู่เนื ้อหาประสบการณ์ อาจกำหนดเป็นหมวดวิชาหรือบูรณาการ
เป็นสหวิทยาการตามที่เหมาะสม 

2. กำหนดหน่วยการสอน แหล่งเนื้อหาวิชาการออกเป็นหน่วยการสอนโดยประมาณ
เนื้อหาวิชาการตามที่เหมาะสม 

3. กำหนดหัวเร ื ่อง ผู ้สอนจะต้องถามตนเองว ่า  ในการสอนแต่ละหน่วยควรให้
ประสบการณ์แก่ผู้เรียนอะไรบ้างแล้วกำหนดออกมาเป็น 4 – 6 หัวเรื่อง 

4. กำหนดมโนทัศน์และหลักการ มโนทัศน์และหลักการที่กำหนดขึ้นจะต้องสอดคล้อง
กับหน่วยและหัวเรื่อง โดยสรุปแนวความคิด สาระ และหลักเกณฑ์สำคัญไว้ เพื่อเป็นแนวทางการจัด
เนื้อหามาสอนให้สอดคล้อง 

5. กำหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเรื ่อง  เป็นจุดประสงค์ทั ่วไปก่อนแล้ว
เปลี่ยนเป็นเชิงพฤติกรรมที่ต้องมีเง่ือนไขและเกณฑ์การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไว้ทุกครั้ง 

6. กำหนดกิจกรรมการเรียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งจะเป็นแนว
ทางการเลือกและการผลิตสื่อการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรมทุกอย่าง 

7. ปฏิบัติ เช่นการอ่านบัตรคำสั่ง ตอบคำถาม เขียนภาพ ทำการทดลองทางวิทยาศาสตร์
เล่มเกม ฯลฯ 
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8. กำหนดแบบประเมินผล ต้องประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยใช้
แบบสอบถามอิงเกณฑ์ เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมมาเรียบร้อยแล้ว นักเรียนได้เปลี่ยน
พฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้หรือไม่ 

9. เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ์และวิธีการที่ครูใช้ถือเป็นสื่อการสอนทั้งสิ้น
เมื่อผลิตสื่อการสอนของแต่ละหัวเรื่องแล้วก็จัดสื่อการสอนเหล่านั้นไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว้ 

10. การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เพ่ือเป็นการประกันว่าชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น
มีประสิทธิภาพในการสอน ผู้สร้างจำเป็นต้องกำหนดเกณฑ์ขึ้นล่วงหน้า โดยคำนึงถึงหลักการที่ว่าการ
เรียนรู้เป็นกระบวนการ เพ่ือช่วยให้การเปลี่ยนพฤติกรรมผู้เรียนบรรลุผล 

11. การใช้ชุดการสอน ชุดการสอนที่ได้ปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้
แล้วสามารถนำไปสอนผู้เรียนได้ตามประเภทของชุดการสอนและตามระดับการศึกษา  โดยกำหนด
ขั้นตอนการใช้ ดังนี้ (ชัยยงค์, 2553: 123) 

11.1 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือพิจารณาพื้นความรู้เดิมของผู้เรียน  
       (ใช้เวลาประมาณ 10 – 15 นาท)ี 
11.2 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
11.3 ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน (ขั้นสอน) ผู้สอนบรรยายหรือให้มีการแบ่งกลุ่ม 
       ประกอบกิจกรรมการเรียน 
11.4 ขั้นสรุปผลการสอน เพ่ือสรุปมโนทัศน์และหลักการที่สำคัญ 
11.5 ทำแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือดูพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เปลี่ยนไปแล้ว 

 

จากขั้นตอนในการสร้างชุดการสอน ได้มีนักการศึกษาเสนอไว้หลายลักษณะด้วยกัน ผู้วิจัยจึง
ได้ยึดแนวการสร้างชุดการสอน โดยนำขั้นตอนการสร้างชุดการสอนของนักการศึกษาหลาย  ๆ ท่าน
นำมาประยุกต์เข้าด้วยกัน เพื่อให้เหมาะสมกับรายวิชาที่ผู้วิจัยทำการสอน โดยมีขั้นตอนในการสร้าง
ชุดการสอนดังนี้ 

1. วิเคราะห์ความสำคัญหัวข้อเรื่อง มีจำนวน 8 ชุดการสอน 
2. กำหนดระดับพิสัยของพฤติกรรมตามความสำคัญของหัวข้อเรื่องทั้ง 8 ชุดการสอน 
3. วิเคราะห์หัวข้อย่อยในหัวข้อเรื่องของชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 
4. สร้างหัวข้อย่อยของชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 
5. กำหนดระดับพฤติกรรมด้านความรู้ และทักษะ ตามหัวข้อย่อย 
6. สร้างแบบวัดผลประเมินผลของชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 ตามระดับพฤติกรรม 
7. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
8. ทำการวัดผลตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของชุดการสอน หน่วยที่ 1-8  
9. ทำการวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพ ของชุดการสอนที่ 1-8  
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2.5 การใช้ชุดการสอน 
จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการใช้ชุดการสอนได้มีนักการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้

กล่าวถงึการใช้ชุดการสอนไว้ดังนี้ 
รศ.ดร.วิชัย วงษ์ใหญ่ ได้กล่าวถึงการใช้ชุดการสอนว่า การใช้ชุดการสอนจะประสบผลสำเร็จ

ก็ต่อเมื่อได้มีการจัดสภาพแวดล้อมของห้องเรียนให้เอ้ืออำนวยต่อการเรียนรู้ ดังต่อไปนี้ 
1. ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างแท้จริง 
2. ให้นักเรียนมีโอกาสทราบผลกระทบทันที่จากกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. มีการเสริมแรงนักเรียนจากประสบการณ์ที่เป็นความจริงอย่างถูกจุดตามขั้นตอน 
   การเรียนรู้ 
4. คอยชี้แนะแนวทางข้ันตอนในการเรียนรู้ตามทิศทางที่ครูได้วิเคราะห์และกำหนด 
   ความสามารถขั้นพ้ืนฐานของนักเรียน 

ก่อนเริ่มเรียนด้วยชุดการสอน ครูผู้สอนควรอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจถึงวิธีการเรียน 
โดยใช้ชุดการสอน (วิชัย, 2552: 19) 

ศ.ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์ ได้กล่าวถึงการใช้ชุดการสอนว่า ชุดการสอนที่ได้ปรับปรุงและมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แล้วสามารถนำไปสอนผู้เรียนได้ตามประเภทของชุดการสอนและตาม
ระดับการศึกษา โดยกำหนดขั้นตอนการใช้ ดังนี้ 

1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือพิจารณาพ้ืนความรู้เดิมของผู้เรียน (ใช้เวลา
ประมาณ 10 – 15 นาที) 

2. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
3. ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน (ขั้นสอน) ผู้สอนบรรยายหรือให้มีการแบ่งกลุ่ม

ประกอบกิจกรรมการเรียน 
4. ขั้นสรุปผลการสอน เพ่ือสรุปมโนทัศน์และหลักการที่สำคัญ 
5. ทำแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือดูพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เปลี่ยนไปแล้ว 
(ชัยยงค์, 2553 :123) 

 

จากขั้นตอนในการใช้ชุดการสอน ได้มีนักการศึกษาให้แนวทางในการใช้ชุดการสอนด้วยกัน
หลายอย่างอันเป็นผลให้เกิดประสิทธิภาพในการใช้ชุดการสอนมากขึ้น  ผู้วิจัยจึงได้ยึดแนวทางการใช้
ชุดการสอน  โดยการนำขั้นตอนการใช้ชุดการสอน ของนักการศึกษาหลาย ๆ ท่านนำมาประยุกต์   
เข้าด้วยกัน เพ่ือให้เหมาะสมกับรายวิชาที่ผู้วิจัยทำการสอนดังนี้ 

สำหรับการดำเนินการ จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์ ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP 
แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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1. การนำเข้าสู่บทเรียน (Motivation)  
2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information)  
3. ขั้นพยายาม (Application)  
4. ขั้นสำเร็จผล (Progress)  

 
2.6 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนได้มีนักการศึกษา
หลาย ๆ ท่านได้กล่าวถงึการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไว้ดังนี้ 

ประภาพรรณ เส็งวงศ์ ได้ให้แนวทางการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นได้ให้
หลักการไว้ 3 ข้อ ดังนี้  

1. เกณฑ์กำหนดด้านความรู้ความจำ E1/E2 มีค่า 80/80 ขึ้นไป  
2. เกณฑ์ท่ีกำหนดด้านทักษะปฏิบัติ E1/E2 มีค่า 70/70 ขึ้นไป  
3. ค่า E1/E2 ต้องไม่แตกต่างกันเกินร้อยละ 5  

การกำหนดเกณฑ์ที่จะกำหนดประสิทธิภาพการสอนของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผู้สอนพิจารณาตามความพอใจ (ประภาพรรณ, 2550: 97) 

ศ.ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์ ได้ให้ความหมายและอธิบายถึงการกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของ
ชุดการสอนไว้ดังนี้ 

เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ เป็นระดับที่ผู้ผลิตชุดการสอนพึงพอใจ หากชุดการสอนมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 
แสดงว่าชุดการสอนนั้นมีคุณค่าที่จะนำไปสอน และคุ้มค่ากับการลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก 
การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ทำโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน ซึ่งประเมินออกเป็น 2 
ลักษณะ คือ ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) 
การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่องจะเป็นการกำหนดค่าของประสิทธิภาพ E1 ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของ
กระบวนการ และประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้ายจะกำหนดค่าเป็น E2 คือประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่องเป็นการประเมินผลพฤติกรรมย่อย หลายพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง เรียกว่า 
กระบวนการ (Process) ของผู้เรียนโดยสังเกตจากรายงานกลุ ่ม การรายงานบุคคลหรือจากการ
ปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย ตลอดจนทำกิจกรรมอื ่น ๆ ที ่ครูผู ้สอนได้กำหนดไว้ ประเมิน
พฤติกรรมขั้นสุดท้ายเป็นการประเมินผลลัพธ์  (Product)  ของผู้เรียนโดยพิจารณาจากผลการสอบ
หลังเรียน การสอบปลายปีหรือการสอบปลายภาค 

ประสิทธิภาพของชุดการสอน จะกำหนดเป็นเกณฑ์ที่ครูผู้สอนคาดว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยกำหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยคะแนนการทำงานและการปฏิบัติ
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กิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ผลการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด สรุปแล้วหมายถึง 
E1 และ E2 คือประสิทธิภาพกระบวนการและประสิทธิภาพผลลัพธ์ (ชัยยงค์, 2551: 490-492) 

 

จากหลักการและการกำหนดเกณฑ์ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ที่นักการศึกษา
หลายท่านได้ให้ไว้  ผู้วิจัยไดน้ำมาประยุกต์เข้าด้วยกัน เพ่ือให้เหมาะสมกับรายวิชาที่ผู้วิจัยทำการสอน 
โดยมีหลักการในการหาประสิทธิภาพชุดการสอนที่ได้ประเมินตามเกณฑ์ที่กำหนดไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 
80/80 ซึ่งมีความหมาย ดังนี้ 

80 ตัวแรก (E1) หมายถึง ค่าเฉลี่ยร้อยละ 80 ของคะแนนที่นักศึกษาทำได้จากการทำ
แบบฝึกหัด ใบงานภาคปฏิบัติ แบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน จากชุดการสอนวิชานิว
เมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 ชุดการสอนที่ 1- 8 โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนรวม
ทั้งหมดไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ค่าเฉลี่ยร้อยละ 80  ของคะแนนผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน 
ปลายภาคของนักศึกษาโดยวัดผลจากข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบทดสอบภาคปฏิบัติ และประเมินผล
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) ในรายวิชานิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 
โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนรวมไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 
 
2.7 การวิเคราะห์หลักสูตร 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์หลักสูตร ไดม้ีนักการศึกษาหลาย ๆ ท่าน ได้ให้
ความหมายไว้ดังนี้ 

ผศ.ดร.สุราษฎร์   พรมจันทร์ ได้ให้กล่าวถึงการวิเคราะห์หลักสูตรว่า เป็นการประเมิน
ความสำคัญของหัวข้อเรื่องต่าง ๆ ที่ได้จากการรวบรวมข้อมูล ทำให้ทราบว่าหัวข้อเรื่องใดบ้างมีคุณค่า
สมควรที่จะนำมาจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรรายวิชา และหัวข้อเรื่องแต่ละหัวข้อยังประกอบด้วย
หัวข้อเรื่องย่อยที่มีความละเอียดลึกซึ้งของเนื้อหาแตกต่างกันออกไป จากนั้นจึงพิจารณาแยกย่อย
หัวข้อเรื่องต่าง ๆ เพื่อกำหนดรายละเอียดเนื้อหาสำคัญ (The Importance Main Element) ที่จะ
สอนสำหรับเรื่องนั้น ๆ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับว่าในหัวข้อเรื่องที่จะสอนนั้นใครเป็นผู้เรียน และเรียนเพื่อนำ
ความรู้ไปใช้ทำอะไร สิ่งสำคัญประการหนึ่งในการแยกย่อยหัวข้อเรื่อง เพื่อกำหนดรายการเนื้อหา
สำคัญหรือเรียกว่า Main Element นั้นก็คือ ข้อมูลที่ระบุไว้จะต้องสมบูรณ์เพียงพอที่จะก่อให้เกิด
ประโยชน์ แก่ผู้เรียนตามระดับการศึกษาท่ีเขาเรียนอยู่ (สุราษฎร์, 2552: 47) 

ผศ.ดร.อนุวัติ   คูณแก้ว ได้ให้กล่าวถึงการสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรว่า เป็นการประเมิน
หัวข้อที่จะทำการสอนให้ครอบคลุมเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้ตามความต้องการในการวัดผล
และประเมินผล โดยมีขั้นตอนในการสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรดังนี้ 
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1. สร้างตารางให้มี  2  มิติ คือ อยู่ในรูปแบบของแนวตั้ง  และแนวนอน โดยแนวตั้ง     
จะเป็นพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ประกอบด้วย  ความจำ  ความเข้าใจ  การนำไปใช้  การวิเคราะห์   
การสังเคราะห์  และการประเมินค่า  และช่องผลรวม ซึ่งมีทั ้งหมด 6 ช่อง  ส่วนแนวนอนจะเป็น 
หัวข้อย่อย หรือวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งข้ึนอยู่กับเนื้อหา หรือวัตถุประสงค์ของวิชานั้น 

2. กำหนดน้ำหนักของเนื้อหาเป็นร้อยละ โดยพิจารณาความสำคัญของเนื้อหานั้น ๆ  
3. กำหนดพฤติกรรมที่ต้องการจะวัดและความสำคัญของพฤติกรรม 
4. สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรจะช่วยให้ครูทราบว่าจะต้องสอนและออกข้อสอบให้สอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายของการสอนและครอบคลุมครบถ้วนตามเนื้อหาวิชาในหลักสูตร (อนุวัติ, 2558: 65-67) 

การสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  ควรให้คณะกรรมการเป็นผู้ประเมินให้น้ำหนักความสำคัญ 
โดยคณะกรรมการหรือผู้เชี่ยวชาญ (Expert) ซึ่งหมายถึงบุคคลที่มีความรู้ความสามารถและเป็นที่
ยอมรับในวงการวิชาชีพดังกล่าว ในการประเมินอาจใช้ผู้เชี่ยวชาญ 3-5 คน เป็นผู้ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา ภาษาที่ใช้ โดยผู้วิจัยนำเอกสารไปชี้แจงโดยตรงกับผู้เชี่ยวชาญหรือจะจัดทำเป็น
เอกสารพร้อมแบบประเมินให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินก็ได้ (สุราษฎร์, 2553: 140) 

การวิเคราะห์หลักสูตรควรเริ่มทำก่อนที่จะมีการเรียนการสอน จะทำให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
จากขั ้นตอนในการวิเคราะห์หลักสูตร ได้มีนักการศึกษาให้แนวทางในการสร้างตารางวิเคราะห์
หลักสูตรดังที่กล่าวมา  ผู้วิจัยจึงได้นำมาประยุกต์เข้าด้วยกัน เพื่อให้เหมาะสมกับรายวิชาที่ผู้วิจัยทำ
การสอน โดยมีขั้นตอนการวิเคราะห์หลักสูตรดังนี้ 

1. วิเคราะห์หัวข้อเรื ่อง จากหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง โดยยึดตาม
จุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา เอกสาร ตำรา ผู้ที่ทำงานเกี่ยวข้อง งานวิจัยต่าง ๆ และ 
ประสบการณ์การสอน  

2. เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญ ประเมินหัวข้อเรื่องเพ่ือให้นำหนักคะแนนความสำคัญ ของระดับ
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย โดยมีระดับคะแนนความสำคัญดังนี้ 

  มากที่สุด 9 -10 คะแนน 
  มาก  7 - 8 คะแนน 
  ปานกลาง 4 - 6 คะแนน 
  น้อย  2 - 3 คะแนน 
  น้อยที่สุด 0 - 1 คะแนน 

 
จำนวนชั่วโมงสอน   =  

 
   (น้ำหนักหน่วย) (จำนวนชั่วโมงรวม) 

(น้ำหนักรวม) 
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    จำนวนข้อสอบ   =  

 
3. จัดทำตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชาจากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ  

 
2.8 การเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ได้มีนักการศึกษาหลาย ๆ 
ท่านได้ให้ความหมายไว้ดังนี้ 
ผศ.ดร.อภิภา ปรัชญพฤทธิ์ ได้กล่าวถึงวัตถุประสงค์ทางการศึกษาว่า สาระระบบของวัตถุประสงค์ทาง
การศึกษามี 3 มิติ คือ 

 (1) ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
 (2) ด้านเจตพิสัย (Affective Domain) 
 (3) ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 

ซึ่งพฤติกรรมแต่ละด้านแยกเป็นพฤติกรรมย่อย ๆ ได้ดังนี้  
2.8.1 ด้านพุทธิพิสัย 

    พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  หรือด้านความรู ้ – ความคิดนั ้น มีพฤติกรรมแยกย่อย
ออกเป็น 6 พฤติกรรม เรียงตามลำดับ ตั้งแต่พฤติกรรมระดับต่ำที่เกิดง่ายที่สุด ไปสู่พฤติกรรมระดับสูง 
   1.1 ความรู้ความจำ  (Knowledge)  หมายถึงความสามารถในการทรงไว้รักษาไว้
ซึ่งเรื่องราวทั้งปวงของประสบการณ์ที่ผ่านมาแล้ว รวมทั้งสิ่งที่สัมพันธ์กับประสบการณ์นั้น ๆ และ
สามารถถ่ายทอดสิ่งที่จดจำไว้ออกมาได้อย่างถูกต้อง 
   1.2 ความเข้าใจ (Comprehension)  หมายถึงความสามารถในการแปลความ 
ตีความ และขยายความ ในเรื่องราวและเหตุการณ์ต่าง ๆ 
   1.3 การนำไปใช้ (Application)  หมายถึงความสามารถในการนำหลักการ 
กฎเกณฑ์และวิธีดำเนินการต่าง ๆ ของเรื่องที่ได้เรียนรู้มาก่อนแล้ว ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ 
ที่เป็นทำนองเดียวกันกับสถานการณ์เดิมได้ 
   1.4 การวิเคราะห์ (Analysis)  หมายถึงความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว 
ข้อเท็จจริงหรือเหตุการณ์ใดออกมาเป็นส่วนย่อย ๆ ได้ และสามารถบอกได้ว่าส่วนย่อย ๆ  นั้นมี
ความสำคัญอย่างไร แต่ละส่วนมีความสัมพันธ์กันอย่างไร ตลอดจนสามารถที่จะมองเห็นหลักการของ
สิ่งต่าง ๆ ที่มีอยู่ร่วมกัน 

   (จำนวนข้อสอบรวม) (จำนวนชั่วโมงสอน) 
(จำนวนชั่วโมงรวม) 
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   1.5 การสังเคราะห์ (Synthesis)  หมายถึงความสามารถในการรวมส่วนย่อย ๆ 
เข้าเป็นส่วนใหญ่ เรื่องราวใหญ่เรื่องเดียวกัน ซึ่งผลจากการรวมนี้จะต้องเกิดเป็นของใหม่ที่มีหน้าที่ใหม่
ที่ดีกว่าของเดิม 
   1.6 การประเมินค่า (Evaluation)  หมายถึงความสามารถในการวินิจฉัย ตีราคา
โดยสรุปอย่างมีหลักเกณฑ์ โดยที่สิ่งที่ถูกประเมินนั้นอาจเป็นวัสดุ สิ่งของ ผลงานที่เป็นรูปธรรมหรือ
อาจจะเป็นความคิดเห็น หรือทัศนคติที่เป็นนามธรรมก็ได้ ซึ่งในการประเมินนั้นจะต้องใช้หลักเกณฑ์
ประกอบการวินิจฉัย 

2.8.2 ด้านเจตพิสัย 
    พฤติกรรมด้านเจตพิสัย  เป็นพฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับอารมณ์และความรู้สึกของ
ผู้เรียนที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ  แยกเป็นพฤติกรรมย่อย ๆ ได้  5  พฤติกรรม คือ 
   2.1 การรับรู้ (Receiving)  เป็นความรู้สึกว่องไวในการที่จะรับรู้ต่อสิ่งเร้าต่าง ๆ 
   2.2 การตอบสนอง (Responding)  เป็นการแสดงอาการตอบสนองต่อสิ่งเร้าด้วย
ความรู้สึก ยินยอม เต็มใจ และพอใจ 
   2.3 การสร้างคุณค่า (Valuing)  เป็นการแสดงออกซ่ึงความรู้สึกมีส่วนร่วมต่อสิ่ง
ต่าง ๆ เช่น การยอมรับ ความชื่นชม และเชื่อถือ 
   2.4 การจัดระบบ (Organization)  เป็นการจัดคุณค่าที่มีอยู่แล้วให้เป็นระบบ 
โดยอาศัยความสัมพันธ์กันของสิ่งที่ยึดถือ 
   2.5 การสร้างลักษณะนิสัย (Characterization)  เป็นการจัดคุณค่าที่มีอยู่ให้เป็น
ระบบแล้วยึดถือเป็นลักษณะนิสัยประจำตัวบุคคล 

2.8.3 ด้านทักษะพิสัย 
    พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย  เป็นพฤติกรรมที่เกี่ยวกับความชำนาญ  และทักษะในด้าน
การปฏิบัติ  แยกออกเป็นพฤติกรรมย่อย  5  พฤติกรรมดังนี้ 
   3.1 การเลียนแบบ (Imitation) เป็นการเลือกหาตัวแบบที่สนใจ 
   3.2 การทำตามแบบ (Manipulation) เป็นการลงมือกระทำตามแบบที่สนใจ  
    3.3 ความถูกต้อง (Precision) เป็นการตัดสินใจเลือกทำ แบบที่เห็นว่าถูกต้อง
    3.4 การทำอย่างถูกต้อง (Articulation) เป็นการกระทำสิ่งที่เห็นว่าถูกต้องนั้นได้
อย่างเป็นแก่นสาร 
   3.5 การทำโดยธรรมชาติ (Naturalization) เป ็นการกระทำจนเกิดทักษะ 
สามารถปฏิบัติได้คล่องแคล่วว่องไว (อภิภา, 2555: 63-65) 

ผศ.ดร.สุราษฎร์   พรมจันทร์ ได้ให้ความหมายของวัตถุประสงค์ว่า วัตถุประสงค์การสอนที่
เน ้นพฤติกรรมการเร ียนรู ้ของผู ้ เร ียน อาจเร ียกว่า ว ัตถุประสงค์เช ิงพฤติกรรม ( Behavioral 
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Objective) หมายถึง ข้อความซึ่งบ่งบอกพฤติกรรมที่คาดหวังให้เกิดแก่ผู้เรียน หลังจากจบการเรียน
การสอนแล้ว อันอาจเกิดจากการสอนหรือการศึกษาด้วยสื่อใด ๆ ก็ตาม พฤติกรรมดังกล่าวจะต้อง
สามารถสังเกตและวัดผลได้ โดยองค์ประกอบของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมประกอบด้วยระดับพิสัย
ของพฤติกรรมการเรียนรู้สามารถแบ่งได้ด้วยกันเป็น 3 ระดับคือ  (สุราษฎร์, 2553: 62-63) 

  (1) พฤติกรรม (Task or Behavior) 
  (2) เงื่อนไข (Condition) 
  (3) มาตรฐาน (Standard or Criteria) 
2.8.4 ระดับความสามารถทางสติปัญญาหรือพุทธิพิสัย 

ระดับความสามารถทางสติปัญญา คือ ความสามารถ ในการนำความรู้ ที่มีอยู่ในสมอง 
ไปแก้ปัญหาต่าง ๆ ให้สำเร็จลุล่วงลงไป แบ่งออกได้เป็น 3 ระดับ คือ  

(1) ขั ้นฟื ้นคืนความรู้   (Recall Knowledge)  เป็นการใช้ความรู ้ เก ่าที ่มีอยู่     
(หรือความรู้เดิม) โดยการลอกเลียน (Cramming) ไปแก้ปัญหาเหมือนที่เคยได้มีประสบการณ์มาแล้ว 
หากแก้ปัญหานั้นได้ถือว่ามีความสามารถในระดับฟื้นคืนความรู้  

(2) ขั้นประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge) เป็นการใช้ความรู้ที่มีอยู่ในสมอง
ไปแก้ปัญหาใหม ่ซึ่งไม่เคยมีประสบการณ์มาก่อน แต่ลักษณะการแก้ปัญหาดังกล่าวยังใช้เค้าโครงหรือ
วิธีการเดิมหากแก้ปัญหาดังกล่าวได้แสดงให้เห็นว่า มีความสามารถทางสติปัญญาในระดับประยุกต์
ความรู้  

(3) ขั้นส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge) เป็นการใช้ความรู้ที่มีอยู่ผสมผสาน
กันไปแก้ปัญหาใหม่ในลักษณะใหม่ซึ่งไม่เคยมีประสบการณ์มาก่อน หากแก้ปัญหานั้น ๆ ได้แสดงว่ามี
ความสามารถทางสติปัญญาในระดับส่งถ่ายความรู้  
 

2.8.5 ระดับความสามารถทางทักษะกล้ามเนื้อหรือทักษะพิสัย 
ความสามารถทางทักษะกล้ามเนื้อ หมายถึง การใช้กล้ามเนื้อทำงานร่วมกับเครื่องมือ

หรืออุปกรณ์ตามขั้นตอนที่ควรจะเป็น ได้ชิ้นงานหรือผลงานที่ถูกต้องในเวลาที่เหมาะสม แบ่งออกได้
เป็น 3 ระดับ คือ  

(1) ขั ้นเล ียนแบบ ( Imitation) เป ็นความสามารถระดับต้น  ที ่สามารถจะ
สังเกตเห็นได้จากการแสดงออก การเคลื่อนไหวกล้ามเนื้อ ปฏิบัติตามรูปแบบซึ่งเคยได้พบได้เห็นมา 
ผลงานอาจยังไม่ดี เวลาที่ใช้อาจนานกว่าที่ควรจะเป็น แต่ก็ได้ผลงานหรือชิ้นงานออกมา  

(2) ขั ้นทำด้วยความถูกต้อง (Control) เป็นความสามารถซึ ่งส ูงขึ ้นกว่าขั้น
เลียนแบบ เกิดจากการฝึกฝนทักษะมากขึ้น สามารถใช้กล้ามเนื้ออย่างผสมผสาน ได้ผลงานที่ถูกต้อง
ในเวลาที่กำหนด  
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(3) ขั้นชำนาญหรือขั้นอัตโนมัติ (Automatism) เป็นความสามารถทางทักษะ
กล้ามเนื้อขั้นสูงสุด เกิดจากการฝึกปฏิบัติงานนั้นจนเป็นความเคยชิน รูปแบบการแสดงออกของทักษะ
จะผสมผสานอย่างกลมกลืน ได้ผลงานที่ถูกต้องในเวลาอันรวดเร็ว  
 

2.8.6 ระดับของกิจนิสัยในการทำงานหรือจิตพิสัย 
กิจนิสัยในการทำงาน (Work Habit) เป็นการแสดงออกของบุคคลถึงความตระหนัก 

ความรับผิดชอบ ความเอาใจใส่ ฯลฯ ซึ่งเป็นผลทางภาวะจิตใจในการยอมรับและการตอบสนองต่อ
ภาวะและเหตุการณ์ต่าง ๆ แบ่งออกได้เป็น 3 ระดับ คือ (สุราษฎร์, 2553: 5-7) 

(1) ขั้นการยอมรับ (Receiving) เป็นการแสดงออกภายใต้ภาวะซึ่งถูกกำหนด  
ด้วยระเบียบ  กฎเกณฑ์หรือกติกาที่ไม่ได้ฝ่าฝืน  แต่อาจไม่ได้เกิดจากจิตใจที่ยอมรับหรือพร้อมที่            
จะตอบสนอง เช่น ไม่เดินลัดสนามเมื่อเห็นว่ามีผู้อื่นหรือเพ่ือน ๆ จ้องมองอยู่ เป็นต้น  

(2) ขั ้นตอบสนอง (Response) เป็นการแสดงออกจากภาวะจิตใจที ่เกิดจาก   
การยอมรับและพฤติกรรมที่จะปฏิบัติตามโดยปราศจากการบังคับขู่เข็ญ   ผู้มีกิจนิสัยในระดับนี้              
จะแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมนั้น ๆ ไม่ว่าจะต่อหน้าหรือลับหลัง  

(3) ขั้นลักษณะนิสัย (Internalization) เป็นการแสดงออกซึ่งลักษณะพฤติกรรม
กิจนิสัยในการทำงานขั้นสูงสุด มีการประพฤติปฏิบัติเป็นประจำเป็นลักษณะนิสัย เห็นได้ว่ามีความ
ศรัทธา มีความเชื่อม่ันในการกระทำหรือการแสดงออก  

จากระดับพิสัยของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมดังที่กล่าวมา ผู้วิจัยจึงได้นำมาประยุกต์
ปรับให้กับรายวิชาที่ทำการสอนโดยมีการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ตามระดับของวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมที่สามารถวัดผลประเมินผลได้ ให้ครอบคลุมระดับความรู้และระดับทักษะกล้ามเนื้ อดังที่
กล่าวมา 
 
2.9 แบบทดสอบและใบงาน 

แบบทดสอบเป็นเครื่องมือที่ใช้วัดผลทางการเรียนด้านพุทธิพิสัย หรือด้านความรู้ โดยมี
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพ่ือต้องการทราบว่านักศึกษา เมื่อได้รับการเรียนการสอนแล้ว มีความรู้อยู่
ในระดับใดเพ่ือที่จะหาทางปรับปรุง แก้ไข พัฒนา และส่งเสริมให้นักศึกษาได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ 
แต่การจะสร้างแบบทดสอบ  ให้มีคุณภาพ  ครูจะต้องมีความรู้  เกี่ยวกับลักษณะของแบบทดสอบ  
การวางแผน การสร้าง หลักการสร้าง การเลือกชนิดของแบบทดสอบให้เหมาะสมกับเนื้อหา และการ
นำผลจากการสอบไปใช้ปรับปรุงและสรุปผลการเรียน (อนุวัติ, 2558: 61) 

ใบงาน เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดผลทางการเรียนด้านทักษะพิสัย หรือความสามารถทางด้าน
ทักษะกล้ามเนื้อ โดยมีวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อต้องการทราบว่านักศึกษา เมื่อได้รับการฝึก
ปฏิบัติแล้ว มีความสามารถทางด้านทักษะกล้ามเนื้ออยู่ในระดับใด เพื่อที่จะหาทางปรับปรุง แก้ไข 
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พัฒนา และส่งเสริมให้นักศึกษาได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ ใบงานเป็นเอกสารที่กำหนดรูปแบบ 
วิธีการ และขั้นตอนการทดลอง เพื่อพิสูจน์ทราบผลด้วยวิธีการทดลองปฏิบัติ (ทดลอง บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์และสรุปผล) 

2.9.1 ชนิดของแบบทดสอบ (Type of Items)  
ในการแบ่งชนิดของแบบทดสอบนิยมแบ่งตามการตรวจให้คะแนน แบ่งได้ดังนี้ 

  2.9.1.1 แบบปรนัย (Objective Test) ได้แก่ 
   (1)  แบบคำตอบสั้น (Short Answer) เช่น ให้คำตอบเดียว สัญลักษณ์  
สูตร ตอบหลายคำ หรือเป็นวลี 
   (2)  แบบจับคู่ (Matching) 
   (3)  แบบถูก – ผิด (True – False) 
   (4)  แบบเลือกตอบ (Multiple Choice)   

แบบทดสอบแบบปรนัย มีการตรวจให้คะแนนที่แน่นอน  ยุติธรรม  มีความเที่ยงสูง  
เกณฑ์การให้คะแนนชัดเจนไม่ข้ึนอยู่กับคุณภาพของผู้ตรวจ 

2.9.1.2   แบบอัตนัยหรือแบบเรียงความ (Essay or Subjective Test) ได้แก่ 
   (1)  แบบคำตอบสั้น  หรือจำกัดคำตอบ (ตอบประมาณครึ่งหน้า) 
   (2)  แบบเรียงความ (ตอบประมาณ  1 – 3 หน้า) 

แบบทดสอบแบบอัตนัย เป็นแบบทดสอบที่ผู ้สอบจะต้องรวบรวมจัดระเบียบ
ความคิดในการตอบนิยมใช้ในการวัดด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การตรวจให้คะแนนขึ้นอยู ่กับ
คุณภาพของผู้ตรวจ 

สำหรับเกณฑ์ในการพิจารณาว่าจะเลือกแบบทดสอบประเภทใด  ขึ ้นอยู่กับ
หลักเกณฑ์ดังนี้ 
   (1)  ความเหมาะสมระหว่างแบบของข้อสอบกับเนื้อหาแบบทดสอบ 
   (2)  ความเหมาะสมกับสภาพการสร้างแบบทดสอบ 
   (3)  ความเหมาะสมกับระบบตรวจข้อสอบ 
   (4)  ความเหมาะสมกับคุณสมบัติสำคัญของแบบทดสอบ 
   (5)  ความเหมาะสมกับการดำเนินการสอบ 

2.9.2 การวางแผนสร้างแบบทดสอบ  
การวางแผนสร้างแบบทดสอบที่ดี จะทำให้แบบทดสอบมีประสิทธิภาพ ซึ่งมีความ

จำเป็นอย่างมาก ครูส่วนใหญ่จะละเลยในสิ่งนี้ ทำให้แบบทดสอบที่สร้างขึ้น อาจจะใช้ภาษาที่ไม่ดีมี
ความกำกวม ไวยากรณ์ไม่ถูกต้อง ไม่มีคำตอบที่ถูก หรือมีถูกมากกว่า 1 ข้อ บางครั้งถามเรื่องไร้สาระ
กำหนดเวลาไม่เหมาะสมกับจำนวนข้อสอบ เป็นต้น 
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ดังนั้นก่อนที่จะทำการสร้างแบบทดสอบ ครูต้องคำนึงและวางแผนในสิ่งต่อไปนี้ 
จุดมุ่งหมายของการสอบ ความรู้ เจตคติ และทักษะที่ต้องการวัด 
กำหนดวัตถปุระสงคก์ารเรียนรู้อย่างชัดเจน 
สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
วางแผนคัดเลือกข้อสอบที่ใช้ 
กำหนดเวลาในการสอบ 
พิจารณาระดับความยาก และอำนาจจำแนกของข้อสอบ 
การจัดลำดับชนิดของข้อสอบต่าง ๆ  
ลักษณะการบันทึกคำตอบจะให้บันทึกในกระดาษคำตอบ หรือในตัวข้อสอบ 
วางแผนการตรวจข้อสอบปรนัย และอัตนัย 
การแปลผลคะแนน และการตัดเกรด 
การรายงานผลการสอบ 
การแจ้งให้นักเรียนเตรียมตัวก่อนสอบ 

สรุปได้ว่า การวางแผนสร้างแบบทดสอบ เริ ่มจากการกำหนดจุดมุ ่งหมายการสอบ 
ความรู้ ทักษะที่จะวัด การสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร การเลือกชนิดข้อสอบต้องคำนึงถึงความยาก
และอำนาจจำแนกของข้อสอบ การจัดเรียงข้อสอบ การตรวจให้คะแนน การแปลผล การตัดสินผล
การเรียน และการรายงานผล (อนุวัติ, 2558: 68) 

สำหรับในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัย ได้เลือกใช้แบบทดสอบแบบปรนัย (Objective Test) 
ชนิดแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) มี 5 ตัวเลือกคือ ก ข ค ง และ จ    

2.9.3 การสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที่นิยมใช้กันมาก สำหรับแบบทดสอบแบบ

ปรนัย เพราะสามารถวัดความรู้ได้ทุกระดับพฤติกรรมของพุทธิพิสัย 
2.9.3.1  หลักการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ   

   (1)  ข้อคำถามต้องกะทัดรัด ชัดเจน ถามเรื่องเดียว 
   (2)  ใช้คำถามท่ีเหมาะสมกับความสามารถของผู้สอบ 
   (3)  ไม่ควรใช้คำถามปฏิเสธ หรือปฏิเสธซ้อนกัน ถ้าใช้ควรขีดเส้นหรือพิมพ์เป็น
ตัวเน้น สำหรับคำที่เป็นปฏิเสธ  
   (4)  ไม่ควรถามสิ่งที่นักเรียนท่องจำจนคล่องปาก 
   (5)  ควรหลีกเลี่ยงตัวเลือกประเภท ถูกทุกข้อ หรือ ไม่มีคำตอบที่ถูก 
   (6)  ควรจัดเรียงตัวเลือกให้เป็นระบบ ตามความยาวของข้อความ 
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   (7)  ควรมีการกระจายตัวเลือกท่ีถูก ไปตามตัวเลือกต่าง ๆ ไม่ควรมีตัวเลือกตัวใด
ตัวหนึ่งถูกมากกว่าตัวอ่ืน ๆ และไม่ควรเรียงตัวเลือกท่ีถูกจัดเป็นระบบ เพราะจะทำให้เดาได้ง่าย 
   (8)  ตัวลวงต้องมีความเป็นไปได้ หรือ เป็นตัวเลือกที่น่าเป็นคำตอบที่ถูก 
   (9)  ควรหลีกเลี่ยงข้อสอบที่ให้ตัดสินใจว่าถูกผิด โดยที่ตัวเลือกในแต่ละตัวเลือกมี
เหตุผล 2 ส่วน เช่น ส่วนที่ 1 เป็นจริง และอีกส่วนเป็นเท็จ (อนุวัติ, 2558: 81-84) 

2.9.3.2  ข้อดีของข้อสอบแบบเลือกตอบ   
   (1)  วัดได้ครอบคลุมทุกพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  
   (2)  ใช้เวลาในการทดสอบไม่มากนัก 
   (3)  ตรวจให้คะแนนได้งาน มีความเป็นปรนัยสูง 
   (4)  เดาได้ยากกว่าข้อสอบแบบถูกผิด เพราะมีตัวเลือกหลายตัว 
   (5)  นำไปวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบได้ง่าย 

2.9.3.3  ข้อจำกัดของข้อสอบแบบเลือกตอบ   
   (1)  ไม่ส่งเสริมการเขียน การแสดงความคิดเห็น  
   (2)  ใช้เวลามากในการสร้างข้อสอบ 
   (3)  การเขียนตัวเลือกที่ถูก และตัวลวงที่ดีนั้น ทำได้ยาก 

2.9.3.4  การกำหนดจำนวนข้อของแบบทดสอบ  (Number of Items) 
 ในทางปฏิบัติแล้วเราจะกำหนดจำนวนข้อของแบบทดสอบจากตารางวิเคราะห์

หลักสูตรที ่สร้างขึ ้น จำนวนข้อของแบบทดสอบจะขึ ้นอยู ่กับจำนวนเวลาในการทำแบบทดสอบ         
ถ้าจำนวนข้อของแบบทดสอบมากก็ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบมาก แต่ในทางปฏิบัติแล้วไม่มีใคร
ทราบว่าเวลาที่เหมาะสมของข้อสอบแต่ละข้อควรเป็นเท่าใด  ดังนั้นในการสร้างแบบทดสอบที่ดี 
จะต้องมีการทดลองสอบ (Pretest) โดยการกำหนดเวลาและจำนวนข้อไปพลางก่อน แล้วให้จดเวลาที่
นักเรียน 90 % ทำแบบทดสอบนั้นเสร็จเอาไว้ แล้วจึงนำมาประมาณว่าถ้าสอบจริงมีข้อสอบกี่ข้อจะให้
เวลาในการสอบเท่าไร  หรือมีเวลาในการสอบเท่านี้จะใช้ข้อสอบจำนวนกี่ข้อ 

2.9.3.5  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
 ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบจัดว่าเป็นส่วนสำคัญของการ

วางแผนสร้างแบบทดสอบ การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบหรือข้อสอบนั้น ผู้สร้างข้อสอบ
สามารถทำได้โดยการนำข้อสอบที่เขียนขึ้นมาไปทำการทดลองสอบ แล้วนำผลที่ได้มาทำการวิเคราะห์
ว่ามีความเชื่อมั่น (Reliability) และความเที่ยงตรง (Validity) มากน้อยเพียงใด ข้อสอบที่มีค่าอำนาจ
จำแนกรายข้อสูงเป็นส่วนมากแล้ว คุณภาพทั้งฉบับจะมีแนวโน้มสูงตามไปด้วย แบบทดสอบท่ีดีจะต้อง
มีลักษณะสำคัญดังนี้คือ 
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   (1)  ความเที่ยงตรง (Validity) เป็นคุณลักษณะของแบบทดสอบ ที่สามารถวัดสิ่ง
ที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้อง ตรงตามความมุ่งหมาย 

   (2)  ความเชื่อมั่น (Reliability) คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบจะต้องมีความคงที่
แน่นอน ไม่ว่าจะทำการสอบกี่ครั้ง ผลที่ได้ต้องคงเส้นคงวา 

   (3)  ความยากของข้อสอบ (Difficulty) พอเหมาะไม่ยากหรือง่ายเกินไป ข้อสอบ 
โดยทั่วไปควรมีระดับความยากง่ายตั้งแต่ 0.2 ถึง 0.8   

   (4)  อำนาจจำแนก (Discrimination) เป็นลักษณะที ่แบบทดสอบ สามารถ
จำแนก นักเรียนออกตามความสามารถได้ ข้อสอบที่นักเรียนตอบถูกหมดหรือผิดหมดจะเป็นข้อสอบที่
ไม่มีอำนาจจำแนกไม่สามารถจำแนกคนเก่ง คนอ่อน ออกจากกันได้ โดยมีค่าอำนาจจำแนก 0.2 ขึ้นไป 

   (5)  ความเป็นปรนัย (Objectivity)   ข้อสอบที่มีความเป็นปรนัย มีคุณสมบัติ    
3 ประการดังนี้ 
      ก.  มีความแจ่มชัดในคำถาม  ผู้สอบอ่านคำถามแล้วเข้าใจตรงกันไม่
ตีความไปคนละประเด็น เข้าใจคำถามว่าผู้ถามต้องการถามอะไร 
      ข.  การตรวจให้คะแนนตรงกัน ไม่ว่าใครจะเป็นผู้ตรวจหรือตรวจเมื่อใด 
ก็ย่อมได้ค่าคะแนนที่ตรงกัน  
      ค.  แปลความหมายคะแนนตรงกัน 
 

สำหรับในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วางแผนสร้างแบบทดสอบดังนี้ 
   (1) แบบทดสอบที่สร้างขึ้นใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเน้นเฉพาะความรู้
เฉพาะด้านทฤษฎี  ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัส 3100-0104  
   (2) สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรโดยให้คณะผู้เชี่ยวชาญ พิจารณาให้น้ำหนัก
ความสำคัญของเนื้อหา และพฤติกรรม ตามคำอธิบาย สมรรถนะและจุดประสงคร์ายวิชา  
   (3) แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบเลือกตอบชนิด 5 ตัวเลือก โดยจำนวนข้อของ
แบบทดสอบ  และเวลาที่ใช้ในการทดสอบ  ขึ้นอยู่กับตารางวิเคราะห์หลักสูตร  

2.9.4 การสร้างใบงาน 
ใบงาน (Job Sheet) เป็นเอกสารที่สร้างไว้ เพ่ือให้ผู้เรียนใช้ในการฝึกปฏิบัติหรือ

ประลองภายใน ห้อง Lab ซึ่งจะต้องผ่านการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมาแล้ว การสร้างจะต้องคำนึงถึง  
1. รูปแบบการประลอง ต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกหัดหรือพิสูจน์ทราบผลทาง

ทฤษฎีในแง่มุมต่าง ๆ ของหัวข้อเรื่องดังกล่าวอย่างครบถ้วน  
2. การออกแบบใบงาน จะต้องคำนึงถึงวัสดุอุปกรณ์เวลาในการประลอง และการ

บันทึกรวบรวม ข้อมูล ที่สามารถด าเนินการได้ครบถ้วนสมบูรณ์  
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3. ค่าใช้จ่ายในการประลอง ได้มีการวางแผน จัดหาและจัดเตรียมเอาไว้อย่าง
เพียงพอต่อการใช้งาน  

4. ได้เตรียมการตรวจสอบผลการประลอง และวิธ ีการแจ้งผลการประลอง       
ให้นักศึกษาได้ทราบ  

5. การฝึก หรือการปฏิบัติงานประลองใน Lab ต่าง ๆ พิจารณาแล้วว่ามีความ
ปลอดภัย เป็นที่น่าเชื่อถือได้ 

ใบงาน สามารถวัดความสามารถทางด้านทักษะการใช้กล้ามเนื้อ หรือพฤติกรรม
ทางด้านทักษะพิสัย (สุราษฎร์, 2553: 102) 

 

สำหรับในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัย ได้เลือกใช้ใบงานในการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ และการ
วัดความสามารถ  ทางด้านทักษะการใช้กล้ามเนื้อ  หรือทักษะพิสัย ของนักศึกษา ที่ดำเนินการ จัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  

 

2.9.5 การวัดและประเมินผลการปฏิบัติ 
การวัดและประเมินผลการปฏิบัติงาน  ควรครอบคลุมทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านทักษะพิสัย โดยเน้นรูปแบบวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่มีความหลากหลาย ตั้งแต่เริ่มต้น 
จนสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยผู้สอนควรจัดเตรียมเนื้อหาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนให้อยู่ในรูปแบบของชุดการสอน ชุดการฝึกประสบการณ์ เพื่อเป็นคู่มือแนวทางปฏิบัติให้แก่
นักศึกษา การฝึกปฏิบัติของนักศึกษาควรดำเนินการอย่างต่อเนื่อง โดยผู้สอนให้การดูแลอย่างใกล้ชิด 
มีการกำหนดเกณฑ์  การให้คะแนน ตามความสำคัญของเนื้อหาตามมาตรฐาน  และวัตถุประสงค์   
เชิงพฤติกรรม ตามรูปแบบของ RUBRIC SCORE ดังนี้ (วิทยา  ประยงพันธุ์ และอำนาจ, 2556: 2) 
 
ตารางท่ี 2.1 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบ RUBRIC SCORE 

ระดับคะแนน 
ดีมาก ด ี พอใช้ ปรับปรุง 
20 14 8 2 
15 11 6 2 
10 7 4 1 
5 3 2 1 
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สำหรับในการวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้เลือกใช้การวัดและประเมินผลการปฏิบัติงานด้วย
เฉลยใบงาน  ในการวัดความสามารถ   ทางด้านทักษะการใช้กล้ามเนื ้อ  หรือทักษะพิสัย  ของ
นักศึกษา ที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
 
2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

รายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์
ทีผู่้วิจัยได้ศึกษามดีังนี้ 

จรัญ   แสนราช (2542) การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนคอมพิวเตอร์ด้วยตนเอง 
วิชาวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 1  กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า  ระดับชั้นปีที่ 2 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  ที่ลงทะเบียนภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2534 จำนวน 20 คน ผลการวิจัย พบว่าบทเรียนที่สร้างขึ้นทั้งหมดจำนวน 6 เรื่อง 
คือวงจรแบ่งแรงดัน  และวงจรแบ่งกระแส  หลักการวางซ้อน  กฎของเคอร์ซอฟฟ์  การวิเคราะห์  
ด้วยแมช  การวิเคราะห์ด้วยโหนด ทฤษฎีเทวินิน และทฤษฎีนอร์ตัน เมื่อนำไปทดลองหาประสิทธิภาพ
ปรากฏว่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละระหว่างแบบทดสอบหลังบทเรียนแต่ละหน่วย  กับแบบทดสอบรวม 
เท่ากับ 81.48 /79.46  แม้ว่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละ ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์รวม จะมีค่าต่ำกว่า
เกณฑ์ท่ีกำหนดแต่ก็อยู่ในย่าน ที่ยอมรับได้ 

ผลการวิจัยปรากฏว่าการสอนความคิดรวบยอดและหลักการให้ผลลัพธ์ที่ดี  โดยผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  ที่ระดับ .01  เมื่อพิจารณาผลการเรียน
ความคิดรวบยอดในรายกลุ่ม พบว่า ผู้เรียนกลุ่มท่ีมีความสามารถสูง มีผลการเรียนสูงกว่ากลุ่มเรียนที่มี
ความสามารถต่ำอย่างมากส่วนกลุ่มที่มีความสามารถปานกลางและต่ำผลไม่ต่างกัน จากการพิจารณา
ผลการเรียนหลักการ  พบว่า ผู้เรียนกลุ่มที่มีความสามารถสูง มีผลการเรียนสูงกว่ากลุ่มเรียนที่มีความ 
สามารถปานกลางและต่ำอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทีร่ะดับ .01 ส่วนกลุ่มที่มีความ สามารถปานกลาง
และต่ำ  มีผลการเรียนไม่ต่างกัน  และประสิทธิภาพของรูปแบบการสอน พบว่ารูปแบบการสอนหลัก 
การมีประสิทธิภาพโดยรวมต่ำ 95.23/58.80 ไม่เป็นไปตามสมมติฐาน  สาเหตุหนึ่งมาจากสถานการณ์
ในข้อสอบ ลักษณะของการประยุกต์ใช้หลักการในระดับสูง ส่วนประสิทธิภาพของรูปแบบการสอน
ความคิดรวบยอดโดยรวมนั้นมีค่าสูง คือ 94.66/81.54 เป็นไปตามสมมติฐาน 

รัชภูมิ   ศรีภูธร (2549) ได้ทำการวิจัยเรื่องการสร้างชุดการสอนเรื่อง เซนเซอร์ ในรายวิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2546 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา วิธีดำเนินการวิจัย ผู้วิจัยได้สร้างชุดการสอนซึ่ง ประกอบด้วย 
คู่มือคร ูสื่อการสอน ที่ครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง เซนเซอร์ วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม จากนั้น
จึงนำไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
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ชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 โรงเรียนกองทัพบกอุปถัมภ์ ช่างกล ขส.ทบ. ที่ได้ลงทะเบียนเรียน ในรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม ปีการศึกษา 2/2548 จำนวน 40 คน โดยให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อน
เรียนในระหว่างการเรียนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบท้ายบทเรียน และทำแบบทดสอบหลังการเรียนจบ
ทุกหน่วยหลังจากนั้นนำคะแนนที่ได้มาคำนวณหาค่าประสิทธิภาพชุดการสอน  E1/E2 และวิเคราะห์
หาความก้าวหน้าทางการเรียน โดยใช้ สถิติท ีแบบข้อมูล 2 ชุด มีความสัมพันธ์กัน 

ผลการวิจัยปรากฏว่า  ชุดการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.15/82.28  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ที่กำหนดไว้ และผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนโดยเปรียบเทียบ
คะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบก่อน และหลังเรียนของนักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยสูง และต่ำ พบว่า
มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 โดยการเรียนด้วยชุดการสอนนี้ ช่วยให้
นักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยต่างกัน เกิดพัฒนาการเพิ่มขึ้นเท่า ๆ กัน 

สุทธิลักษณ์   ชุนประวัติ (2549)  ได้ทำการวิจัย  เรื่องการสร้างและทดสอบประสิทธิภาพ  
ชุดการสอน  ในรายวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   
กรมอาชีวศึกษา การวิจัยครั ้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงค์เพื ่อสร้าง  และทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดการสอน วิชา โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
กรมอาชีวศึกษา เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ชุดการสอนวิชา โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม 
ซึ่งประกอบด้วย คู่มือครู สื่อการสอน และแบบทดสอบ โดยชุดการสอนประกอบด้วยเนื้อหา 6 บท 
วัตถุประสงค์ 41 ข้อ ใบเนื้อหา 119 หน้า สื่อการสอน (บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน) 121 สไลด์ 
แบบทดสอบท้ายบทเรียน 43 ข้อ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 50 ข้อ และนำชุดการสอนวิชาโครงสร้าง
ข้อมูลและอัลกอริทึม ที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง นักศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง  ชั้นปีที่ 1  โรงเรียนอรรถวิทย์พณิชยการ  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  จำนวน 30 คน  
เมื่อกลุ่มตัวอย่าง ได้รับการเรียนการสอนในแต่ละบทเรียนแล้ว จึงทำการทดสอบด้วยแบบทดสอบ
ท้ายบทเรียนและเมื่อจบทุกบทเรียนแล้วให้นักศึกษาทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จากนั้นจึงนำข้อมูล
ที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย  

ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.32/80.80 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ (80/80) 

ปัญญา   ไผ่ทอง (2550) ได้ทำการวิจัยเรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่อง
การตัดเฉือนด้วยแม่พิมพ์กดตัด การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการ
สอนเรื่องการตัดเฉือนด้วยแม่พิมพ์กดตัด ซึ่งเป็นหัวข้อหนึ ่งของวิชาการออกแบบแม่พิมพ์โลหะ
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

ผลการวิจัย ปรากฏว่าชุดการสอน  เรื่องการตัดเฉือนด้วยแม่พิมพ์กดตัด  ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  
มีประสิทธิภาพ 85.80/80.60 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 80/80 และหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วย
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ค่าสถิติการทดสอบที สำหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน (T-test for Dependent Samples) พบว่า
ชุดการสอนทีพั่ฒนาขึ้นทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

อนิวรรตน์  พลรักษ์ (2556) ได้ทำการวิจัยเรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม 
เรื่อง ไมโครคอนโทรลเลอร์ และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์พื้นฐาน การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
(1) ศึกษาประเด็นของปัญหาในการเรียนรู้เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์   (2) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้าง  
ชุดฝึกอบรม ประกอบด้วย แผนการจัดฝึกอบรมระยะเวลา 2 วัน รวม 12 ชั่วโมง คู่มือการฝึกอบรม
ประกอบด้วยใบเนื้อหา และใบงาน ชุดทดลองหุ่นยนต์พื้นฐาน โปรแกรมนำเสนอ และแบบทดสอบ  
(3) ทำการประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน และ (4) นำไปใช้กับ
กลุ่มทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจกับกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ สาขาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพโคกสำโรง จำนวน 20 คน  

ผลการศึกษาพบว่าการใช้ชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น ผ่านการประเมินจาก 5 ผู้เชี่ยวชาญ ใน
ระดับดีมาก ด้านการประเมินความพึงพอใจผ่านการประเมินจากนักศึกษาในระดับดีมาก และ
ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้น มีค่าเท่ากับ 82.78/92.36 ซึ่งพบว่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่
ได้กำหนดไว้ที่ 80/80 โดยภาพรวมถือว่าชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น เหมาะสมสำหรับการนำไปใช้
พัฒนาการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ณัฐวิชช์ สุขสง (2560) ศึกษาวิจัยเรื่อง: การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่องการ
ควบคุม เซอร์โวนิวเมติกส์ ด้วย PLC สาขาวิชาวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์ ภาควิชาครุศาสตร์ เครื่องกล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จากการเรียนการสอนในวิชาการควบคุมการ
เคลื่อนที่ และตำแหน่ง นักศึกษามีความเข้าใจน้อย ซึ่งทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำเนื่องจากการ
เรียนการสอนเน้นบรรยาย ขาดชุดฝึกปฏิบัติจริงซึ่งมี ราคาแพง ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดสร้างสื่อการ
เรียนการสอนชุดควบคุมเซอร์โวนิวเมติกส์ที่ใช้อุปกรณ์ที่มี  อยู่ในแผนก โดยใช้วาล์วนิวแมติกส์ 5/3 
แบบ ON/OFF มาควบคุมตำแหน่งของกระบอกสูบ โดยเขียน โปรแกรมควบคุมจากอุปกรณ์ PLC 
และยังใช้ ฟังก์ชั่น  PID และ PWM มาช่วยในการควบคุมเพ่ือให้เกิด ความแม่นยำมากขึ้น 

ผลการวิจัยพบว่า จากการทดสอบชุดควบคุมเซอร์โวนิวแมติกส์พบว่ามีความผิดพลาดเฉลี่ย 
0.03 mm. และเม่ือนำไปทดลองใช้เพ่ือวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของชุดการสอน และเปรียบเทียบ 
คะแนนระหว่างเรียน และหลังเรียน ซึ่งได้ค่าประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับ 90.00/83.91 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 80/80 แสดงว่านักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเพ่ิมขึ้นหลังเรียนด้วยชุดการสอน 
 
  



 

บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 
วิธีดำเนินการวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ  (1) สร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

(2) หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  และ  (3) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียน และหลังเรียน  ในการจัดการเรียนการสอนโดย
ใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ทีผู่้วิจัยไดพั้ฒนาขึ้นมีวิธีดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนี้ 

-  การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
-  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
-  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
-  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 
3.1. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

3.1.1 การสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเพื่อสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เพื่อใช้ทำการเรียนการ

สอนในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   
พุทธศักราช 2557  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า  สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยมี 
วิธีดำเนินการ ดังนี้ 

3.1.1.1 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า ในส่วนของโครงสร้างหลักสูตร จุดประสงค์สาขาวิชา มาตรฐานการศึกษาวิชาชพี 
จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาของวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 
3100-0104 และแหล่งข้อมูลอ่ืน ๆ ได้ผลลัพธ์ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

3.1.1.2 ดำเนินการวิเคราะห์ความสำคัญของชื่อหน่วยการสอน แล้วให้น้ำหนักคะแนน
ความสำคัญ ของระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ทักษะ และจิตพิสัย เพื่อเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน 
ทำการประเมินให้น้ำหนักคะแนนความสำคัญโดยมีระดับความสำคัญ 5 ระดับ แล้วดำเนินการคำนวณหา
จำนวนชั่วโมงท่ีจะใช้สอน 
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ตารางท่ี 3.1 ผลการวิเคราะห์ชื่อหน่วยของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 
ที ่

 
ชื่อหน่วย 

แหล่งข้อมลู 
A B 

C D E 
หมาย
เหต ุ1 2 3 1 2 3 

1 หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส ์

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

2 อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ไข
ปัญหา ในระบบนิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส ์

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

3 วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์
เบื้องต้น  

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

4 วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  
5 วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า   ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  
6 วงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า   ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  
7 วงจรนิวแมติกสค์วบคุมด้วย

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

8 วงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

 
หมายเหตุ  แหล่งข้อมูล 

A = จุดประสงค์รายวิชา ข้อที่ 1,2,3      
B = สมรรถนะรายวิชา ข้อที่ 1,2,3      
C = คำอธิบายรายวิชา 
D = เอกสาร ตำรา              
E = ผู้เชี่ยวชาญ   

 
3.1.1.3 ดำเนินการคำนวณหาชั่วโมงสอน ตรวจสอบความเหมาะสม และปรับปรุงแก้ไข 

แล้วจัดทำตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
โดยมีระดับคะแนนความสำคัญดังนี้ 

  มากที่สุด 9 - 10  คะแนน 
  มาก  7 - 8  คะแนน 
  ปานกลาง 4 - 6  คะแนน 
  น้อย  2 - 3  คะแนน 
  น้อยที่สุด 0 - 1  คะแนน 
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ตารางท่ี 3.2 ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
รายวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์                    รหัสวิชา 3100-0104                         2-2-4 

 
ชื่อหน่วย 

พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

 จ
ิตพ

ิสัย
 

 ร
วม

 

 ล
ำด

บัค
วา

มส
ำค

ัญ
 

 จ
ำน

วน
ชั่ว

โม
งส

อน
 

 จ
ำน

วน
ข้อ

สอ
บ 

 ค
วา

มร
ู้ ค

วา
มจ

ำ 

 ค
วา

มเ
ข้า

ใจ
 

 ก
าร

นำ
ไป

ใช
 ้

 ส
ูงก

ว่า
กา

รน
ำไ

ปใ
ช ้

 ก
าร

เล
ียน

แบ
บ 

 ก
าร

ทำ
ตา

มแ
บบ

 

 ค
วา

มถ
กูต

้อง
 

 1. หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส ์

7 8 5   5 5 10 5 45 3 8 20 

 2. อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และ
แก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส ์

7 6 7   5 5 10 5 45 3 8. 20 

 3. วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์
เบื้องต้น  

9 10 10   10 10 10 5 64 1 12 30 

 4. วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 6 6 8   5 6 10 5 46 2 8 20 
 5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า   6 6 8   5 6 10 5 46 2 8 20 
 6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า   6 8 6   5 6 10 5 46 2 8 20 
 7. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

7 5 8   5 5 9 5 44 4 8 20 

 8. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

7 6 7   5 5 9 5 44 4 8 20 

สอบปลายภาค           4   

รวม 55 55 59  45 48 78 40 380  72 170 

ลำดับความสำคัญ 2 2 1  3 2 1      

 
    จำนวนชัว่โมงสอน   =  
 
เช่น หน่วยที่ 8 น้ำหนักหน่วยคือ 44, น้ำหนักรวมคือ 380, ชั่วโมงรวมคือ 68 (ไม่รวมสอบ), จะได้ 
 

จำนวนชั่วโมงสอน   =      
 

จำนวนชั่วโมงสอน   = 7.87 ปรับเป็นจำนวนเต็มได้  8 ชั่วโมง 

   (น้ำหนักหน่วย) x (จำนวนชั่วโมงรวม) 
(น้ำหนักรวม) 

   (44) x (68) 
(380) 
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           จำนวนข้อสอบ   =  
 
เช่น หน่วยที่ 3 จำนวนชัว่โมงสอนคือ 12, จำนวนข้อสอบรวมคือ 170, จำนวนชั่วโมงรวมคือ 68    
(ไม่รวมสอบ), จะได้ 
 

    จำนวนข้อสอบ   =      
 
     จำนวนข้อสอบ  =    30  ข้อ 

 
3.1.1.4 ดำเนินการจัดทำโครงการสอน โดยใช้จำนวนชั่วโมงสอน จากตารางวิเคราะห์

หลักสูตรรายวิชา ตรวจสอบความเหมาะสม และปรับปรุงแก้ไข ดังแสดงในตารางที่ 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 โครงการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 
สัปดาห์ 

ที ่
ทฤษฎี (2 ชม./สัปดาห์) ปฏิบัติ (2 ชม./สัปดาห์) 

จำนวน
ชั่วโมง 

1-2 1. หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ใบงานที่ 1.1 , 1.2 8 
3-4 2. อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ไขปัญหา 

ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
ใบงานที่ 2.1 , 2.2 8 

5-7 3. วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น ใบงานที่ 3.1 , 3.2 , 3.3 12 
8-9 4. วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง ใบงานที่ 4.1 , 4.2 8 

10-11 5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า ใบงานที่ 5.1 , 5.2 8 
12-13 6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า ใบงานที่ 6.1 , 6.2 8 
14-15 7. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรม 

เมเบิลลอจิกคอนโทรล 
ใบงานที่ 7.1 , 7.2 8 

16-17 8. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรม 
เมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ใบงานที่ 8.1 , 8.2 8 

18 ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ปลายภาค ใบทดสอบภาคปฏิบัติ 4 

รวม 72 

 

   (จำนวนชั่วโมงสอน) x (จำนวนข้อสอบรวม) 
(จำนวนชั่วโมงรวม) 

   (12) x (170) 
(68) 
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3.1.1.5 ดำเนินการวิเคราะห์การเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน ทฤษฎีและปฏิบัติ จากหัวข้อย่อยในหัวข้อเรื่องทั้ง 8 เรื่อง หรือ 8 ชุดการสอน ผู้วิจัยได้
ทำการวิเคราะห์หัวข้อย่อย จากการศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร ตำรา สอบถามผู้ที่ทำงานเกี่ยวข้อง 
ประสบการณ์การสอน และงานวิจัยต่าง ๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง ครบถ้วน จากนั้นนำมาวิเคราะห์
หัวข้อย่อยว่ามีประเด็นสำคัญอะไรที่ต้องทำการสอนตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อให้นักศึกษามี
ความรู้ (Knowledge) หรือความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) ในระดับต้องการ ได้แก่  

(1) การฟ้ืนคืนความรู้ (Recall Knowledge) เป็นการใช้ความรู้เก่าที่มีอยู่  
(2) การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge) เป็นการใช้ความรู้ที ่มีอยู ่ในสมองไป

แก้ปัญหาใหม่ ซึ่งไม่เคยมีประสบการณ์มาก่อน 
(3) การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge) เป็นการใช้ความรู้ที่มีอยู่ผสมผสานกัน

ไปแก้ปัญหาใหม่ในลักษณะใหม่ซึ่งไม่เคยมีประสบการณ์มาก่อน  หากแก้ปัญหานั้น ๆ ได้แสดงว่ามี
ความสามารถทางสติปัญญาในระดับส่งถ่ายความรู้  

ส่วนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมในด้านทักษะกล้ามเนื้อ (Skills) หรือความสามารถใน
การใช้ทักษะฝีมือ (Physical Skills) มีระดับที่ต้องการ ได้แก่  

(1) ขั้นเลียนแบบ (Imitation) เป็นความสามารถระดับต้น ที่จะสังเกตเห็นได้จากการ
แสดงออก การเคลื่อนไหวกล้ามเนื้อ ปฏิบัติงานตามรูปแบบซึ่งเคยได้พบได้เห็นมา  

(2) ขั้นทำด้วยความถูกต้อง (Control) เป็นความสามารถซ่ึงสูงขึ้นกว่าขั้นเลียนแบบ เกิด
จากการฝึกฝนทักษะมากขึ้น สามารถใช้กล้ามเนื้ออย่างผสมผสาน ได้ผลงานที่ถูกต้องในเวลาที่กำหนด 

(3) ขั้นชำนาญหรือขั้นอัตโนมัติ (Automatism) เป็นความสามารถทางทักษะกล้ามเนื้อ
ขั้นสูงสุด เกิดจากการฝึกปฏิบัติงานนั้นจนเป็นความเคยชิน รูปแบบการแสดงออกของทักษะจะ
ผสมผสานอย่างกลมกลืน ได้ผลงานที่ถูกต้องในเวลาอันรวดเร็ว 

เมื่อดำเนินการโดยใช้คำกริยาที่บ่งบอกถึงพฤติกรรมที่สามารถวัดผลประเมินผลได้ ให้
ครอบคลุมระดับความรู้และระดับทักษะกล้ามเนื้อดังกล่าว 

จากตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู ้ว ิจ ัยได้ศึกษาค้นคว้าเกี ่ยวกับแนวทางการเขียน
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  ในแนวทางการสอนด้านเทคนิคศึกษา โดยกำหนดให้พฤติกรรมด้าน  
พุทธิพิสัย  (1) การฟ้ืนคืนความรู้ (Recall Knowledge)    มีพฤติกรรมในระดับ ความรู้-ความจำ  (2)   
การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge) มีพฤติกรรมในระดับความเข้าใจ  และ (3) การส่งถ่าย
ความรู้ (Transfer Knowledge) มีพฤติกรรมในระดับการนำไปใช้งาน สำหรับในส่วนวัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรมทักษะพิสัย หรือการใช้ทักษะฝีมือ  (Physical Skills)  ในระดับที่ต้องการได้แก่  (1)   
ขั้นเลียนแบบ (Imitation) ให้มีพฤติกรรมในระดับการเลียนแบบรวมกับพฤติกรรมการทำตามแบบ
และ (2) ขั้นทำด้วยความถูกต้อง (Control) ให้มีพฤติกรรมในระดับความถูกต้อง  
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3.1.1.6 ดำเนินการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านความสามารถทางสติปัญญา
และด้านความสามารถทางทักษะกล้ามเนื้อ ของหัวข้อย่อยในหัวข้อเรื่องชุดการสอนทั้ง 8 หน่วย เพ่ือ
เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ ทำการประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของหัวข้อย่อยกับระดับวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม ซ่ึงมีข้อประเมินดังนี้ และมีตัวอย่างปรากฏดังตารางด้านล่าง 

+1   เห็นด้วยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อย 
 0   ไม่แน่ใจว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อย 
-1      ไม่เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อย 

 

 
การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 8.2 

สัปดาห์ที่ 17 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่องการใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
IS PS IOC 

R A T I C A -1 0 +1 

1.การใช้คำสั่งเซต (SET) 
และรเีซต (RESET)  
SET- RSET 

1. บอกหน้าท่ีการทำงาน
ของคำสั่ง SET และ RSET 
ได้ถูกต้อง 

✓     
  

  

✓ 

2. วิเคราะห์การทำงานของ
คำสั่ง SET และ RSET ได ้

  ✓   
  

  
✓ 

2. การใช้คำสั่ง KEEP – 
KEEP (11) 

3. อธิบายการทำงานของ
คำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง 

 ✓    
   

✓ 

4. วิเคราะห์การทำงานของ
คำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง 

  ✓   
  

  
✓ 

ใบงานที่ 8.2 

5. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์
ควบคุมได้ถูกต้อง 

   ✓  
   

✓ 

6. ทดสอบการทำงาน
วงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
และสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 

   

✓ 

หมายเหตุ  

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I = เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ดังแสดงตัวอย่างการประเมิน (IOC) ชุดการสอน หน่วยที่ 1 เรื่องที่ 1.1 (ชุดการสอน 
หน่วยที่ 1 ประกอบด้วย เรื่องที่ 1.1 และ 1.2 ทำการสอน 2 สัปดาห์) ดังแสดงในตารางที่ 3.4 การ
ประเมินความสอดคล้องวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับหัวข้อย่อยเรื่องที ่1.1  
 
ตารางท่ี 3.4 การประเมินความสอดคล้องวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับหัวข้อย่อยเรื่องท่ี 1.1  

หัวข้อย่อย 
เร่ืองท่ี 1.1 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS IOC 

R A T I C A -1 0 +1 
 1. ความเป็นมาของ 
นิวแมติกส ์

1. บอกความหมายของ 
นิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง ✓  

 
 

  
  
  

 
 
✓ 

 2. ข้อดีและข้อเสียของ
ระบบนิวแมติกส ์

2. บอกข้อดีและข้อเสีย ของ
ระบบนิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง ✓     

  
  

✓ 

 3. หน่วยวัดพื้นฐาน
ทางฟิสิกส ์

3. บอกหน่วยวัดพื้นฐานทาง
ฟิสิกส์ได้ถูกต้อง ✓     

   
✓ 

 4. ความดัน 4. บอกค่าความดันที่ใช้ในงาน 
นิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง ✓  

 
 

  
  
  

 
 
✓ 

 5. แรงและน้ำหนัก 5. คำนวณค่าแรงและน้ำหนักได ้  ✓        ✓ 
 6. อุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธ ์

6. คำนวณหาค่าอณุหภมูิและ
ความช้ืนสัมพัทธ์ได้ถูกต้อง 

 ✓    
   

✓ 

 7. กฎการส่งผ่านความ
ดันของปาสคาล 

7.คำนวณโดยใช้กฎการส่งผ่าน
ความดันของปาสคาลได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

  
✓ 

 8. กฎของชาร์ล 8. คำนวณด้วยกฎของชารล์ได ้  ✓       ✓ 
 9. กฎของบอยล ์ 9. แก้ปัญหาดัวยกฎของบอยล์ได้    ✓      ✓ 
10. กฎของเก-ลูซัก 10. แก้ปัญหาโดยใช้กฎของ 

เก-ลูซักได้ถูกต้อง 
  ✓   

   
✓ 

ใบงานที ่1.1  
การวัดค่าความดันใน
ระบบนิวแมติกส ์

11. ต่อวงจรตามแบบได้ถูกต้อง    ✓     ✓ 
12. วงจรวัดค่าความดันในระบบ
นิวแมติกส์ทำงานได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

  ✓ 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2 1 1    12 

หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา  
      (Intellectual Skill) 

PS = ความสามารถทักษะฝีมือ  
       (Physical Skills) 

R =  การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge) I =  เลียนแบบ (Imitation) 
A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge) C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge) A = ชำนาญ (Automatism) 
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จากตารางที่ 3.4 คือตัวอย่างผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 1 ท่านที่ได้ทำการประเมิน
ชุดการสอน หน่วยที่ 1 เรื่องท่ี 1.1 และเมื่อนำผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มารวมกันจะ
ได้ สรุปผลการประเมินความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับหัวข้อย่อย ชุดการสอน 
หน่วยที่ 1 เรื่องท่ี 1.1 ปรากฏดังแสดงในตารางที่ 3.5 
 
ตารางท่ี 3.5 สรุปผลการประเมินความสอดคล้องหัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 
ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 1.1 

สัปดาห์ที่ 1 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

เรื่องท่ี 1.1 หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที ่

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 4 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

5 5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 6  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9   ✓    +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

1.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 12 10 12 12 12 58 11.6 
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วิธีดำเนินการวิจัยในตารางที่ 3.5 คือผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่านได้ทำการ
ประเมินชุดการสอน หน่วยที่ 1 เรื่องที่ 1.1  มีผลการประเมินผ่านเกณฑ์ คือมากกว่า 0.5 ทุกหัวข้อ
ย่อย โดยวิธีดำเนินการวิจัย สรุปผลการประเมินความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับ
หัวข้อย่อย ชุดการสอน หน่วยที่ 1-8  ปรากฏในตารางที่ 3.6 โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์และผล
การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัยรายหน่วย เรื่องที่ 
1.1 ถึงเรื่องท่ี 8.2 รวม 17 เรื่อง ดังแสดงใน ภาคผนวก ค  
 
ตารางท่ี 3.6 สรุปผลการประเมินความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับหัวข้อย่อย 

ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 
ที่มีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อยในแต่ละหน่วยการสอน ใบงาน 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  
1.1 1 1 1 0.8 1 1 1 1 0.8 1 1 1 
1.2 1 1 1 0.8 1 1 1 1 0.8 1 1 0.8 
2.1 0.8 0.8 1 0.8 1 1 1 1 1 1 1 0.6 
2.2 0.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6 
3.1 0.8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.8 1 
3.2 0.8 0.8 1 0.8 1 1 1 1 1 1 1 0.6 
3.3 0.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6 
4.1 0.8 0.6 1 0.8 1 1 1 1 1 1 1 0.6 
4.2 0.6 1 1 1 1 0.6 1.0 1 1 1 0.6 0.6 
5.1 1 1 0.6 1 1 1 1 1 0.6 1 0.8 0.6 
5.2 1 1 1 1 1 0.6 1 1 1 1 1 0.6 
6.1 0.6 1 1 1 1 1 1 0.6 1 1 0.8 0.8 
6.2 1 1 1 0.6 1 1 1 0.6 1 0.6 1 0.6 
7.1 1 1 1 1 1 0.6 1 1 0.8 0.8 1 0.6 
7.2 1 1 1 0.6 1 1 1 0.6 1 0.6 1 0.8 
8.1 0.8 0.8 1 1 0.6 1 1 1 0.6 1 1 1 
8.2 0.8 1 1 0.6 1 0.6 1 1 1 0.6 1 1 

รวม 17 หน่วย รวมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ผ่านเกณฑ์ (มากกว่า 0.5) 170+34 ข้อ 
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สำหรับวิธีการดำเนินการวิจัยสามารถสรุปเป็นภาพผังงานขั้นตอนการวิเคราะห์หลักสูตร
รายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100 – 0104 ดังแสดงในรูปภาพที ่3.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัส 3100-0104 
 

เร่ิมต้น 

ศึกษาหลักสูตรรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

รวบรวมหัวข้อเรื่อง 
หลักสูตรรายวิชา      เอกสาร ตำรา      ผู้เชี่ยวชาญ  

ประสบการณ์ผู้สอน    ผู้ที่ทำงานเกี่ยวข้อง    และงานวิจัย 

ผู้เชี่ยวชาญวิเคราะห์ให้น้ำหนักคะแนนความสำคัญของหัวข้อเรื่องและพฤติกรรม 

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 

วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ/
ประเมิน IOC 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

สิ้นสุด 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 
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3.1.1.7 ดำเนินการวิจัยเพ่ือออกข้อสอบและใบงาน ปรากฏในตารางที่ 3.7 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.7 จำนวนข้อของแบบทดสอบและใบงานกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

วัตถุประสงค์            
เชิงพฤติกรรม 

 
 
 
 
 

ความสามารถทางสติปัญญา ความสามารถทางทักษะ 

  จ
ำน

วน
ชั่ว

โม
งที่

ทำ
กา

รส
อน

  

  ก
าร

ฟื้น
คืน

คว
าม

รู้ 

  ก
าร

ปร
ะย

ุกต
์คว

าม
รู้ 

  ก
าร

ส่ง
ต่อ

คว
าม

รู้ 

  ร
วม

จำ
นว

นข
้อส

อบ
 (ท

ฤษ
ฎี)

 

  ก
าร

เล
ียน

แบ
บ 

  ก
าร

ทำ
ด้ว

ยค
วา

มถ
ูกต

้อง
 

  ท
ำด

้วย
คว

าม
ชำ

นา
ญ 

  ร
วม

ใบ
งา

น 
(ป

ฏิบ
ัติ)

 

ชื่อหน่วยการสอน 
จำนวนข้อ

แบบทดสอบ 
ใบงาน 

 1. หลักการเบื้องต้นของ    
นิวแมติกส์ 

7 8 5 20 2 2  2 8 

 2. อุปกรณ์ในระบบ 
นิวแมติกส์ 

7 6 7 20 2 2  2 8 

 3. วงจรนิวแมติกส์
เบื้องต้น   

9 11 10 30 3 3  3 12 

 4. วงจรนิวแมติกส์
แบบต่อเนื่อง 

6 6 8 20 2 2  2 8 

 5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า   6 6 8 20 2 2  2 8 
 6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า   6 8 6 20 2 2  2 8 
 7. วงจรนิวแมติกส์
ควบคุมด้วย PLC 

7 5 8 20 2 2  2 8 

 8. วงจรไฮดรอลิกส์
ควบคุมด้วย PLC 

7 6 7 20 2 2  2 8 

รวม 55 56 59 170 17 17  17 68 

ร้อยละ 32.35 32.94 34.71 100 50 50  100  

สอบปลายภาค 26 26 28 80 1 1  1 4 

ลำดับความสำคัญ 3 2 1       
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3.1.1.8 สรุปผลของผู ้เช ี ่ยวชาญในการประเมินความสอดคล้องวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมกับแบบทดสอบและใบงาน ดังปรากฏผลในตารางที่ 3.8 
 
ตารางท่ี 3.8 สรุปผลความสอดคล้องวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบและใบงาน 
วัตถุประสงค์ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 
ที่มีความสอดคล้องกับแบบทดสอบในแต่ละหน่วยการสอน ใบงาน 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  
1.1 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 0.8 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0 1.0 
1.2 0.8 0.6 0.8 0.8 0.6 1.0 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0 1.0 
2.1 0.8 0.8 0.6 0.8 1.0 1.0 1.0 0.8 0.8. 0.8 1.0 1.0 
2.2 0.6 0.8 0.8 1.0 1.0 0.8 0.6 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 
3.1 0.8 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
3.2 0.8 0.8 0.8 0.6 0.8 0.8 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
3.3 0.6 1.0 0.8 0.8 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 
4.1 0.8 0.6 0.6 0.8 0.8 1.0 1.0 0.8 0.6 0.6 1.0 1.0 
4.2 0.6 1.0 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 0.8 1.0 0.6 1.0 1.0 
5.1 0.8 1.0 0.8 0.6 0.8 0.8 0.6 1.0 0.6 1.0 1.0 1.0 
5.2 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.8 1.0 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 
6.1 0.8 0.8 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 1.0 1.0 
6.2 0.8 0.6 0.8 0.8 0.6 1.0 0.6 0.8 0.8 0.6 1.0 1.0 
7.1 0.8 0.8 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.8 1.0 1.0 1.0 
7.2 0.6 0.8 0.8 1.0 0.8 0.6 0.8 0.8 1.0 0.6 1.0 1.0 
8.1 0.8 0.8 0.8 1.0 0.8 0.8 0.6 0.8 0.6 1.0 1.0 1.0 
8.2 0.8 1.0 0.8 0.6 0.6 0.8 0.8 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0 

แบบทดสอบข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10     
ใบงาน 1 ใบมีวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 2 ข้อ / ข้อที่  1 2 

รวม 17 หน่วย 
รวมจำนวนข้อสอบทีผ่่านเกณฑ์ (มากกว่า 0.5) จำนวน 170 ข้อ 

และใบงานที่ผ่านเกณฑ์ (มากกว่า 0.5) จำนวน 34 ข้อ 
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จากตารางที ่ 3.8 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมกับแบบทดสอบและใบงาน ของชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 ทุกข้อผ่านเกณฑ์ (มากกว่า 0.5) โดยมี
รายละเอียดการประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) และสรุปผลการประเมินของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
กับแบบทดสอบและใบงานรายหน่วยการสอนทั้ง 17 หน่วยการสอน ใน ภาคผนวก ง 

3.1.1.9 ดำเนินการสร้างชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 (สอนทั้งหมด 17 ครั้งหรือ 17 หน่วย) 
โดยชุดการสอนในแต่ละชุดประกอบด้วย (1) การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา (2) แผนการสอน (3) 
คูมื่อครู (4) วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (5) แผนบทเรียน (6) แบบทดสอบก่อนเรียน (7) ใบเนื้อหา (8) 
แบบฝึกหัด (ด้านพุทธพิสัย) (9) เฉลยแบบฝึกหัด (10) ใบงาน (ด้านทักษะพิสัย) (11) เฉลยใบงาน (12) 
แบบทดสอบหลังเรียน (ด้านพุทธพิสัย) (13) เฉลยแบบทดสอบ (14) บันทึกหลังการสอน (15) 
บรรณานุกรม และ (16) สื่อการสอน PowerPoint   

สื่อการสอนที่ใช้ประกอบด้วย (1) ชุดนำเสนอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint  
(2) ของจริง และ (3) ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ชุด ที่ใช้จัดการเรียนการสอนร่วมกับ
ชุดการสอนแสดงดังรูปภาพที่ 3.2 , 3.3 , 3.4 และ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 

 
 

รูปภาพที่ 3.2 ชุดฝึกนิวแมติกส์เบื้องต้น (ใช้ในชุดการสอน หน่วยที่ 1-2) 
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รูปภาพที่ 3.3 ชุดฝึกนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง (ใช้ในชุดการสอน หน่วยท่ี 3-4) 
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รูปภาพที่ 3.4 ชุดฝึกระบบนิวแมติกส์ไฟฟ้า (ใช้ในชุดการสอน หน่วยท่ี 5) 
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รูปภาพที่ 3.5 ชุดฝึก PLC ควบคุมนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ใช้ในชุดการสอน หน่วยท่ี 7-8) 
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ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพที่มีต่อชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 ด้วยแบบประเมินเกี่ยวกับ
คุณภาพของชุดการสอนกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนค่าความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดฝึก
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ประกอบกับชุดการสอน เป็นดังนี้ 

สอดคล้องในระดับ  ดีมาก   มีค่าระดับคะแนนเท่ากับ 5 
สอดคล้องในระดับ  มาก   มีค่าระดับคะแนนเท่ากับ 4 
สอดคล้องในระดับ  ปานกลาง  มีค่าระดับคะแนนเท่ากับ 3 
สอดคล้องในระดับ  น้อย   มีค่าระดับคะแนนเท่ากับ 2 
สอดคล้องในระดับ  น้อยที่สุด  มีค่าระดับคะแนนเท่ากับ 1 

การแปลผลความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เป็นดังนี้ 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.50 – 5.00  อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 3.50 – 4.49  อยู่ในเกณฑ์มาก 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.50 – 3.49  อยู่ในเกณฑ์ปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50 – 2.49  อยู่ในเกณฑ์น้อย 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.49  อยู่ในเกณฑ์น้อยที่สุด 

 

แบบประเมินคุณภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ดังแสดงตัวอย่างในตารางที่ 3.9 
แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์แล้วสรุปผล
จากผู้เชี่ยวชาญ และปรับปรุงแก้ไขก่อนนำไปดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
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ตารางท่ี 3.9 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพชุดการสอน 

ข้อที ่ ข้อคำถามความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.ความสอดคล้องชุดฝึกด้านชุดการสอน 

1.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม      

1.2 เนื้อหาครอบคลุมจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม      

1.3 รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม      

1.4 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน      

1.5 ภาพประกอบมคีวามสัมพันธ์กับเนือ้หา      

1.6 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา      

 2.ความสอดคล้องด้านใบความรู้ 

2.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม      

2.2 เนื้อหาครอบคลุมจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม      

2.3 รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม        

2.4 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน        

2.5 ภาพประกอบมคีวามสัมพันธ์กับเนือ้หา      

2.6 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา      

3.ความสอดคล้องด้านแบบทดสอบ 

3.1 แบบทดสอบตรงตามจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม        

3.2 ความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา      

3.3 จำนวนแบบทดสอบเหมาะสมกับเนื้อหา      

3.4 คำถามและคำตอบมคีวามชัดเจน        

3.5 ความยากง่ายของข้อสอบเหมาะสมกับนักศึกษา      

3.6 สามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน        

4.ความสอดคล้องด้านใบงาน 

4.1 ใบงานมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา      

4.2 ใบงานครอบคลุมตามจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม       

4.3 ภาพในใบงานสาธิตช่วยเพิ่มความเข้าใจในการเรียนรู ้      
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ตารางท่ี 3.9 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพชุดการสอน (ต่อ) 

ข้อที ่ ข้อคำถามความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

4.ความสอดคล้องด้านใบงาน 

4.4 เรียงลำดับขั้นตอนในการทดลองมคีวามเหมาะสม      

4.5 ใบงานเหมาะสมกับวัยของนักศึกษา        

4.6 มีคำอธิบายท่ีถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ      

4.7 มีความสะดวกในการใช้งาน        

4.8 มีข้อแนะนำและข้อควรระวัง      

4.9 มีคำถาม-ตอบท่ีชัดเจน      

4.10 สามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน        

5.ความสอดคล้องด้านชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์
5.1 การสร้างชุดฝึกเป็นไปตามวัตถุประสงค ์      
5.2 ส่งเสริมให้นักศึกษาเกดิการเรียนรูใ้นเรื่อง PLC       
5.3 ขนาดและรูปร่างมคีวามเหมาะสม      
5.4 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์เหมาะสม         
5.5 คุณภาพของอุปกรณ์และโครงสร้างมีความแข็งแรง         
5.6 การบำรุงรักษาทำความสะอาดไดง่้าย            
5.7 มีความสะดวกและปลอดภัยในการใช้งาน      
5.8 เครื่องมือและอุปกรณม์ีความเหมาะสมกับนักศึกษา      
5.9 คำอธิบายที่ถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ      
5.10 มีภาพอธิบายขั้นตอนท่ีถูกต้องและชัดเจน      

 
ตอนที่ 2  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

           ลงชื่อ................................................ 
                              ผู้ประเมิน 
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จากวิธีดำเนินการวิจัย จากข้อการประเมินในตารางที ่ 3.9 ได้ผลการประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ทีไ่ด้ทำการประเมินชุดการสอน หน่วยที่ 1 ซ่ึงมีผลประเมินอยู่ในระดับดี ถึงระดับ
ดีมาก ทุกหัวข้อประเมิน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.84 โดยสรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดการ
สอน หน่วยที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 3.10 

 
ตารางท่ี 3.10 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดการสอน หน่วยที่ 1 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 5 5 5 5 5 25 5  

1.2 4 5 5 5 5 24 4.8  

1.3 5 5 5 5 5 25 5  

1.4 5 5 5 5 5 25 5  

1.5 4 5 5 5 5 24 4.8  

1.6 4 5 5 5 5 24 4.8  

2.1 5 5 5 5 5 25 5  

2.2 4 5 4 5 5 23 4.6  

2.3 4 5 5 5 5 24 4.8  

2.4 5 5 5 5 5 25 5  

2.5 4 5 5 5 5 24 4.8  

2.6 4 5 4 5 5 23 4.6  

3.1 4 5 4 5 5 23 4.6  

3.2 5 5 5 5 5 25 5  

3.3 4 5 5 5 5 24 4.8  

3.4 5 5 5 5 5 25 5  

3.5 4 5 4 5 5 23 4.6  

3.6 4 5 5 5 5 24 4.8  

4.1 5 5 5 5 5 25 5  

4.2 4 5 5 5 5 24 4.8  

4.3 4 5 4 5 5 23 4.6  

4.4 4 5 5 5 5 24 4.8  

4.5 5 5 5 5 5 25 5  
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ตารางท่ี 3.10 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดการสอน หน่วยท่ี 1 (ต่อ) 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

4.6 4 5 5 5 5 24 4.8  

4.7 4 5 4 5 5 23 4.6  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.8  

4.9 5 5 5 5 5 25 5  

4.10 5 5 5 5 5 25 5  

5.1 4 5 5 5 5 24 4.8  

5.2 5 5 5 5 5 25 5  

5.3 4 5 5 5 5 24 4.8  

5.4 4 5 4 5 5 23 4.6  

5.5 4 5 4 5 5 23 4.6  

5.6 5 5 5 5 5 25 5  

5.7 4 5 5 5 5 24 4.8  

5.8 4 5 5 5 5 24 4.8  

5.9 5 5 5 5 5 25 5  

5.10 4 5 5 5 5 24 4.8  

รวม 918 183.6 
 

เฉลี่ย 24.16 4.83 

 
การดำเนินการวิเคราะห์การประเมินคุณภาพของชุดการสอนทั้ง 8 ชุดที่ได้จากการ

ประเมินของผู้เชี่ยวชาญ โดยมีผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดการสอนทุกชุด  สามารถแสดงได้
ดังปรากฏในภาคผนวก จ 
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3.1.2 การดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
สำหรับการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์

และไฮดรอลิกส์ ที่ผู ้วิจัยได้พัฒนาขึ้น โดยสอนสัปดาห์ละครั้ง ใช้เวลาครั้งละ 4 ชั่วโมง ซึ่งมีการ
ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การนำเข้าสู่บทเรียน  (Motivation) 
ขั้นที่ 2 การให้เนื้อหา (Information) 
ขั้นที่ 3 ขั้นพยายาม (Application) 
ขั้นที่ 4 ขั้นสำเร็จผล (Progress) 

 

3.1.2.1 การนำเข้าสู่บทเรียน (Motivation)   
(1) เพื่อกระตุ้นความสนใจนักศึกษาในหัวข้อของชุดการสอนที่จะดำเนินการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน ใช้เวลา 5 นาท ี
(2) ทำการทดสอบผู้เรียน โดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ของหน่วย

การสอนแต่ละหน่วย ใช้เวลา 15 นาท ี
(3) รวมใช้เวลาการนำเข้าสู่บทเรียน 20 นาที 

 

3.1.2.2 การให้เนื้อหา (Information)  
(1) บอกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยกับนักศึกษา ดำเนินการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนภาคทฤษฎี บรรยาย  ให้เนื้อหา ด้วยใบความรู้ (Information Sheet) คู่กับ
สื่อการสอนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint  แล้วสรุปเนื้อหาการเรียน ใช้เวลา 60 นาที 

(2) บอกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะกับนักศึกษา ดำเนินการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนภาคปฏิบัติ  โดยแบ่งกลุ่มผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-4 คน โดยแบ่งกลุ่มผสมตาม
ผลการเรียน ซึ่งภายในกลุ่มประกอบด้วย นักศึกษาที่มีผลการเรียนสูง ปานกลาง และต่ำ ทำการต่อวงจร 
ตามใบงาน และอธิบายชี้แจงคำสั่ง บรรยายและสาธิตขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดยใช้ใบงาน และชุดฝึกนิว
แมติกส์และไฮดรอลิกส์ คู่กับสื่อการสอนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint ใช้เวลาในการชี้แจง 10 
นาท ี

(3) รวมใช้เวลาการให้เนื้อหา 70 นาที 
 

3.1.2.3 ขั้นพยายาม (Application)  
(1) นักศึกษาประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ภาคทฤษฎี โดยให้นักศึกษาทำแบบฝกึหัด 

หลังจากให้ใบความรู้ของแต่ละหน่วยการสอนแล้ว ใช้เวลา 30 นาที ครูผู้สอนดำเนินการเฉลยแบบฝึกหัด 
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ควบคู่กับสื่อการสอนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint ใช้เวลา 10 นาที โดยในแต่ละหน่วยการสอน
กำหนดให้แบบฝึกหัด มีคะแนนเต็ม 10 คะแนน  รวมใช้เวลา 40 นาที 

(2) นักศึกษาประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ ภาคปฏิบัติ โดยใช้ใบงานฝึกปฏิบัติจาก
ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ซึ ่งมีครูผู ้สอนคอยควบคุมดูแล ติดตามผลการปฏิบัติงานของ
นักศึกษาให้เป็นไปตามขั้นตอนตามใบงาน หากนักศึกษามีปัญหาขณะปฏิบัติงานจะได้ให้คำแนะนำ
ช่วยเหลือ ใช้เวลาในการฝึกปฏิบัติ 60 นาท ี 

(3) รวมใช้เวลาขั้นพยายาม 100 นาที 
 

3.1.2.4 ขั้นสำเร็จผล (Progress)  
(1) พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบหลัง

เรียนใช้เวลา 15 นาที ครูผู้สอนทำการตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ใบเฉลย
แบบทดสอบ ใช้เวลา 10 นาท ี โดยในแต่ละหน่วยการสอนกำหนดให้แบบทดสอบ มีคะแนนเต็ม 10 
คะแนน เป็นข้อสอบแบบปรนัย มี 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน  รวมใช้เวลา 25 นาท ี

(2) พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ครูผู้สอนดำเนินการประเมินผลการปฏิบัติงานของ
นักศึกษา โดยใช้ เฉลยใบงาน คู ่กับชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  และสื ่อการสอนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ PowerPoint โดยในแต่ละหน่วยการสอนกำหนดให้ใบงาน มีวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ด้านทักษะพิสัยจำนวน 2 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 20 คะแนน ใช้เวลาประเมิน 15 นาที โดยมี
เกณฑ์ (วิทยา  ประยงค์พันธุ์  และอำนาจ  ทองผาสุข, 2556: 2) การให้คะแนน ตามรูปแบบของ 
RUBRIC SCORE ดังนี้  

12.3.1 ดีมาก   (10 คะแนน) คือ วงจรตามใบงาน ต่อถูกต้องตามแบบ/ทำงานได้ดีทุกจุด 
12.3.2 ดี          (7 คะแนน) คือ วงจรตามใบงาน ต่อถูกต้อง/ทำงานได้ไม่ครบทุกจุด  
12.3.3 พอใช้     (4 คะแนน) คือ วงจรตามใบงาน ต่อไม่ครบทุกจุด/ทำงานได้บางจุด   
12.3.4 ปรับปรุง  (1 คะแนน) คือ วงจรตามใบงาน ต่อไม่ครบทุกจุด/ทำงานไม่ได้   

(3) สรุปผลการดำเนินการจัดกิจกรรการเรียนการสอน ตรวจผลการปฏิบัติงาน
ของนักศึกษ ตามเฉลยใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แล้วสรุปการวัดผล
ประเมินผลแจ้งใหน้ักศึกษาทราบ ถามตอบ ปัญหา ใช้เวลา 10 นาท ี

(4) บันทึกหลังการสอน 
(5) รวมใช้เวลาขั้นสำเร็จผล 50 นาที 

3.1.2.5 สื่อการเรียนการสอน 
(1)  สื่อการสอนนำเสนอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ PowerPoint 
(2)  ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
(3)  อุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ของจริง และใบงาน (Job Sheet) 
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3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างการวิจัยสร้างชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ประชากร คือ ผู้เชี ่ยวชาญที่มีประสบการณ์ในการสอนหรือทำงานเกี่ยวข้องด้าน
อุตสาหกรรม ในสาขางานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ไม่น้อยกว่า 15 ปี เป็นบุคลากรในสังกัด
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา หรือสังกัดมหาวิทยาลัย 

กลุ ่มตัวอย่าง โดยใช้ว ิธ ีการกำหนดแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling)  คือ 
ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ในการสอน หรือทำงานเกี่ยวข้องด้านอุตสาหกรรม ด้านนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์ ไม่น้อยกว่า 15 ปี เป็นบุคลากรสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา หรือ
บุคลากรในมหาวิทยาลัย ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 5 คน 

 
 

3.2.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดฝึก 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ประชากร คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ที่ได้ทำการลงทะเบียน
เรียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 

กลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการกำหนดกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
(พรรณี, 2558: 153) คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 กลุ่ม D6 สาขาวิชา
ไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ที่ได้ทำการลงทะเบียนเรียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 
3100-0104 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562  ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 คน 
 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
การวิจัยเพื่อสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ผู้วิจัยได้มีขั้นตอนการเก็บรวบรวม

ข้อมูลดังนี้ 
3.3.1.1 ทำหนังสือถึงผู้เชี่ยวชาญ เพื่อขอเชิญประเมินชุดการสอน 
3.3.1.2 ทำการจัดส่งชุดการสอนพร้อมกับแบบประเมิน  
3.3.1.3 ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการใช้บริการไปรษณีย์ และบางส่วนเก็บ

รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง เพ่ือนำข้อมูลไปวิเคราะห์ต่อไป 
3.3.1.4 สรุปผลการประเมินให้น้ำหนักคะแนนความสำคัญของหัวข้อเรื่อง แล้วจัดทำ

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
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3.3.1.5 สรุปผลการวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC) ของวัตถุประสงเชิงพฤติกรรม กับ
หัวข้อย่อย และแบบทดสอบ 

3.3.1.6 สรุปผลการประเมิน คุณภาพของชุดฝึก ตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไข ตามผล
การประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ให้ไดค้่าคุณภาพไม่น้อยกว่าระดับดี (4.00) 

ก่อนที่จะได้ชุดฝึกที่มีคุณภาพเหมาะสม จะต้องทำการเก็บข้อมูลกับกลุ่มทดลอง  
ด้วยการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  โดยมีขั้นตอน
การเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

3.3.1.7 การทดลองครั้งที่ 1 การหาประสิทธิภาพเป็นรายบุคคล (1:1:1) จากนักศึกษา  
ที่มีผลการเรียนสูง: 1 คน นักศึกษาที่มีผลการเรียนปานกลาง: 1 คน และจากนักศึกษาที่มีผลการเรียน
ต่ำ จำนวน 1 คน แล้วผู้วิจัยนำชุดฝึกไปทดลองกับนักศึกษา ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและไม่เคยเรียนชุด
การสอนนี้มาก่อน โดยขณะทดลองใช้ในการเรียนการสอนจะสังเกต และบันทึกพฤติกรรมของ
นักศึกษาเพ่ือเก็บข้อมูลต่าง ๆ นำไปพิจารณาเกี่ยวกับภาษา กิจกรรม สิ่งต่าง ๆ ที่ใช้ในชุดฝึกเพ่ือจะได้
นำไปปรับปรุงแก้ไขให้ได้ประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ในขั้นตอนการทดลองครั้งที่ 1 คือ 60/60  

3.3.1.8 การทดลองครั้งที่ 2 การหาประสิทธิภาพเป็นกลุ่ม (4:4:4) ผู้วิจัยนำชุดฝึกที่ได้
ปรับปรุงแก้ไขจากขั้นทดลองเป็นรายบุคคลไปทดลองกับนักศึกษาเป็นกลุ่ม จำนวน 12 คน ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่างและไม่เคยเรียนชุดฝึกนี้มาก่อน ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรม โดยขณะทดลองจะสังเกตพฤติกรรม
อย่างใกล้ชิด จากนั้นนำข้อบกพร่องทั้งหมดมาปรับปรุงแก้ไขให้ได้ประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ใน
ขั้นตอนการทดลองครั้งที่ 2 คือ 70/70 

3.3.1.9 การทดลองครั้งที่ 3 การดำเนินการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ ภาคสนาม 
ผู้วิจัยได้นำชุดฝึกที่ได้ ปรับปรุง แก้ไขแล้ว ตามการทดลองครั้งที่ 2 ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 
20 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
คือ 80/80 ซ่ึงดำเนนิการในชว่งเวลาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562  

สรุปผลการดำเนินการวิจัย ตรวจสอบ ความเหมาะสม และปรับปรุงแก้ไข โดยมีรูปภาพ
ผังงานกระบวนการสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดังปรากฏในรูปภาพที่ 3.6 
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รูปภาพที่ 3.6 กระบวนการสร้างชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

  

หัวข้อเรื่อง หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

พัฒนาชุดการสอน 
คู่มือครู แบบทดสอบ  ใบเนื้อหา  แบบฝึกหัด (ด้านพุทธพิสัย)  

ใบงาน (ด้านทักษะพิสัย)  สื่อการเรียนการสอน ชุดฝึก 

ชุดการสอนฉบับร่าง 

  

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 
ได้ต้นฉบับชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 

  ปรับปรุงแก้ไข 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ได้ชุดการสอนนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

ทดลองใช้ชุดฝึก 

 ปรับปรุงแก้ไข 

  ปรับปรุงแก้ไข 

ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพ 

กลุ่มทดลอง 
1:1:1 และ 4:4:4 

ประเมินประสิทธิภาพ 
ของชุดการสอน 

สิ้นสุด 

เริ่มต้น 
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3.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลของการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดฝึก 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล (1) เพื่อหาประสิทธิภาพการดำเนินการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยนำค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างการเรียนและค่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ซึ่งมีค่าไม่ต่ำกว่า
เกณฑ์ประสิทธิภาพที่กำหนดไว้ที่ระดับ 80/80 และ (2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 ด้วยสถิติ  
การทดสอบท ีสำหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน (T-test for Dependent Samples)  ได้ดำเนินการ
เก็บรวบรวมข้อมูลตามลำดับขั้นตอน ดั้งนี้ 

ขั้นที่ 1 ทดสอบก่อนเรียน 
ขั้นที่ 2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP 
ขั้นที่ 3 ทดสอบหลังเรียน 

3.3.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบมีจำนวน 80 ข้อ ใช้เวลาใน
การทำแบบทดสอบ 90 นาที ก่อนดำเนินการทดลอง แล้วนำผลคะแนนที่ได้บันทึกไว้เป็นคะแนน
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน 

3.3.2.2 ดำเนินการจัดกิจกรรมมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP  
โดยใช้ชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104  ที่ผู้วิจัย
ได้สร้างและพัฒนาขึ้นไปใช้กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 คน  ในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา  
2562  ในระหว่างการเรียนแต่ละครั้ง ผู้วิจัยให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดและใบงานเพื่อฝึกทักษะการ
ปฏิบัติ ทำแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละหน่วย (เวลาเรียนทั้งหมด 17 ครั้ง) แล้วส่งผลการประเมิน
รายบุคคลให้ผู้วิจัยเพ่ือเก็บบันทึกไว้เป็นคะแนนระหว่างเรียน (E1) 

3.3.2.3 ทดสอบปลายภาค  เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบทั้ง 8 ชุดการสอนแล้ว ผู้วิจัยให้
นักศึกษากลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค (E2) ของนักศึกษาโดยวัดผล
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนหลังเรียน (ปลายภาค) จำนวน 80 ข้อ ใช้เวลาในการทำ
แบบทดสอบ 90 นาที  ทำใบทดสอบภาคปฏิบัติ 40 คะแนน  และแบบประเมินผลคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (ทักษะชีวิต) 20 คะแนน แล้วนำคะแนนผลสัมฤทธิ์ปลายภาคที่ได้มาเก็บบันทึกไว้ 

3.3.2.4 หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอน ด้วยการนำค่าเฉลี่ยร้อยละของ
คะแนนระหว่างเรียน กับค่าเฉลี ่ยร้อยละของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนปลายภาค มา
เปรียบเทียบกันโดยมีค่าไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่กำหนดไว้ที่ระดับ 80/80 

3.3.2.5 หาความก้าวหน้าทางการเรียน ด้วยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน และคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงขึ้น 
โดยได้กำหนดให้มีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
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3.3.2.6 ดำเนินการประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) ของนักศึกษา
การพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค์เป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนรู้และการประเมินนักศึกษา 
เพื่อให้ผ่านเกณฑ์ตามที่สถานศึกษากำหนด การประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมอันพึง
ประสงค์ (ตามตัวชี้วัด 10 ประการ)  โดยพิจารณาจากนิยาม ตัวชี้วัด พฤติกรรมบ่งชี้ และเกณฑ์การให้
คะแนน โดยมีรายละเอียดใน ภาคผนวก ฉ 

เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 
       0 คะแนน หมายถึง  ไม่เคยปฏิบัติ 
       1 คะแนน หมายถึง  ปฏิบัติเป็นบางครั้ง 
       2 คะแนน หมายถึง  ปฏิบัติเป็นประจำสม่ำเสมอ 
นิยาม  ตัวชี้วัด  พฤติกรรมบ่งชี้   
1. ความรับผิดชอบ นิยาม  การยอมรับผลการ กระทำของตนเองทั้งในสิ่งที่ดีไม่ดี และ

สามารถควบคุมตนเองได้มีความมุ่งมั่นและเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงานให้บรรลุ
วัตถุประสงค์  ทันกำหนดเวลา  มีการวางแผนการปฏิบัติงาน  การใช้เวลาว่างอย่างมีระบบและ
เหมาะสม ตลอดทั้งปฏิบัติงานอย่างครบถ้วนโดยการคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเอง ผู้อื่นและสังคม 

2. ยอมรับฟังความคิดเห็น นิยาม ยอมรับฟังคำวิจารณ์ของผู้อื ่น ในการกระทำของ
ตนเองอย่างมีเหตุผล  มีหลักการในการที่จะทำงานหรือสิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้งานสำเร็จลุล่วงได้ถูกต้องและ
เหมาะสม มีความจริงใจ ไม่คิดหลอกลวงหรือประพฤติชอบในทางที่ถูกต้อง เช่นพูดความจริง ไม่แอบ
อ้างผลงานคนอ่ืนมาเป็นของตนเอง 

3. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ นิยาม ความสามารถในการคิดสิ่งแปลกใหม่ โดยสามารถที่
จะเชื ่อมโยงความสัมพันธ์ของความรู ้ต ่าง ๆ เพื ่อนำไปแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็น
กระบวนการใช้ความคิดในด้านต่างๆ 

4. มนุษย์สัมพันธ์ที่ดี นิยาม ความสัมพันธ์ในทางสังคมระหว่างบุคคลซึ่งทำให้เกิดความ
เข้าใจอันดีต่อกันส่งผลให้บุคคลแต่ละคนสามารถเข้ากับบุคคลอื่นได้ 

5. การประหยัด นิยาม ความระมัดระวังการรู้จักยับยั้งในการใช้ทรัพยากรต่าง ๆ เช่น 
เงิน วัสดุ น้ำ ไฟฟ้า ทั้งของตนเองและส่วนรวมให้พอเหมาะพอควรเกิดประโยชน์สูงสุดอย่างคุ้มค่า 

6. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบ นิยาม  แต่งกายได้ถูกต้องตามระเบียบวิทยาลัย และ
แต่งกายได้เหมาะสมในการทำกิจกรรม ตามประเพณี และวัฒนธรรม 

7. ซื่อสัตย์สุจริต นิยาม ความประพฤติที่ตรงและจริงใจไม่คิดทรยศไม่คิดโกงและไม่
หลอกลวงหรือประพฤติชอบในทางที่ชอบ เช่นพูดความจริง  ไม่ลักขโมย ไม่แอบอ้างผลงานคนอื่นมา
เป็นของตนเอง ไม่ทุจริตในการสอบ 
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8. สุภาพอ่อนโยน นิยาม ความสุภาพอ่อนโยนเป็นการที่บุคคลมีคำพูดที่สุภาพ มีการ
แสดงออกถึงความสุภาพ สามารถควบคุมสติสัมปชัญญะ กริยา  มารยาท อารมณ์  ที่พึงประสงค์ไดดี้ 

9. ละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน นิยาม การประพฤติปฏิบัติตนเพื่อหลีกเลี่ยงการใช้ยา
เสพติดและการเล่นการพนัน 

10. มีวินัย นิยาม การปฏิบัติตามระเบียบหรือข้อตกลงเพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อย
ของสังคมจำแนกได้ 2 ประเภท คือวินัยภายนอกและวินัยภายใน 
 
ตารางท่ี 3.11 การประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) 

ตัวชี้วัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมนิ 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัต ิ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

1. ความรับผิดชอบ 
1. ปฏิบัติงานตามหนา้ที ่

2. ปฏิบัติงานตามขั้นตอนท่ีวางไว้ 

3. ปฏิบัติงานด้วยความตั้งใจ 

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 

5. ปฏิบัติงานท่ีไดร้ับมอบหมายเสร็จตามกำหนด  

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 4-5 
รายการ 

2. ยอมรับฟังความคิดเห็น 
    1. กล้ารับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
2. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้อง 
3. กล้ายอมรับความจริง 
4. กล้าปรับปรุงตนเอง 
5. กล้าแสดงออกในสิ่งที่ถูกต้อง 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 4-5 
รายการ 

3. ความริเร่ิมสร้างสรรค์ 
    1. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชนต์่อตนเองได้  
    2. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชนต์่อ สังคม 
    3. มีความคิดหลากหลายในการ แก้ปัญหา 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1 รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3
รายการ 

4. มีมนุษย์สมัพันธ ์
1. แสดงกริยาท่าทางสภุาพต่อผู้อืน่ 

2. พูดด้วยคำสภุาพ 

3. ใหช่้วยเหลือผู้อื่น 

4. รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น 

5. การให้ความร่วมมือกับผู้อื่น 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2 3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 4-5
รายการ 
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ตารางท่ี 3.11 การประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) (ต่อ) 

ตัวชี้วัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมนิ 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัต ิ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

5. การประหยัด   
1. การใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน 

2. ปิดน้ำ ปิดไฟ ทุกครั้งเมื่อเลิกเรยีน 

3. ใช้จ่ายเงินของส่วนรวมให้เกิดประโยชนส์ูงสุด 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1 รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3
รายการ 

6. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบ 
1. แต่งชุดนักศึกษาได้ถูกระเบียบ 

2. แต่งชุดฝึกปฏิบัติงานได้ถูกระเบยีบ 

3. ทรงผมและรองเท้าถูกต้องตามระเบียบ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1  
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3 
รายการ 

7. ความซ่ือสัตย์สุจริต 
  1. พูดความจริงไมล่ักขโมย  

  2. ไม่นำผลงานของผู้อื่นมาแอบอ้างเป็นของ ตนเอง 

  3. ไม่ทุจริตในการสอบ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1  
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3 
รายการ 

8. สุภาพอ่อนโยน 
  1. มีสัมมาคารวะต่อครูอาจารย ์

  2. เชื่อฟังในคำสั่งสอนครูอาจารย์ 

  3. กล้าแสดงออกในสิ่งที่ถูกต้อง 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1  
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3 
รายการ 

9. ละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 
1. ไม่สูบบุหรี่ ไมด่ื่มสุราและของมนึเมา 

2. ไม่เล่นการพนัน 

3. หลีกเลี่ยงสถานท่ีที่มีการเล่นการพนัน/เสพติด 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 1 รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งช้ี 2-3
รายการ 

10. มีวินัย 

1. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบวิทยาลัย 

2. ปฏิบัติตาม กฎระเบียบ ข้อบังคบั  

3. เข้าร่วมกิจกรรมที่ครูผูส้อนกำหนด 

4. รักษาสาธารณะสมบตัิและสิ่งแวดล้อม 

มีพฤติกรรม 

บ่งช้ี 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 

บ่งช้ี 2 
รายการ 

มีพฤติกรรม 

บ่งช้ี 3-4
รายการ 

 
การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล สามารถแสดงเป็นภาพผังงานขั้นตอนการจัดกิจกรรม

และการเก็บรวบรวมข้อมูลการเรียนการสอน ดังปรากฏในรูปภาพที่ 3.7 
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รูปภาพที ่3.7 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมและการเก็บรวบรวมข้อมูลการเรียนการสอน 

สิ้นสุด 

เร่ิมต้น 

ประชุมนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง 

วัดผลก่อนเรียน / แบบทดสอบ 80 ข้อ 

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนท่ี 1 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ทดสอบหลังหน่วย
แบบฝึกหัด ใบงาน  

ปรับปรุง 

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนที่ 3-8 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ทดสอบหลังหน่วย
แบบฝึกหัด ใบงาน  

ปรับปรุง 

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนที่ 2 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ทดสอบหลังหน่วย
แบบฝึกหัด ใบงาน  

ปรับปรุง 

วัดผลปลายภาค 
แบบทดสอบ/สอบปฏิบัติ/ทักษะชีวิต 
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3.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ในการวิจัยเพื่อสร้างชุดฝึกและการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดฝึก

นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เพื่อหาประสิทธิภาพ และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียนใช้สถิติต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 

3.4.1 การหาค่าความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยหาค่าของดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Consistency: IOC) ของข้อสอบเนื้อหาและพฤติกรรมโดยใช้สูตรของโรวิเนลลี 
และแฮมเบลตัน (พรรณี, 2558: 194) ดังนี้ 

Σ

N

R 
=IOC  

 

เมื่อ    IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 
   R หมายถึง ผลรวมของการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 
    N หมายถึง จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า IOC ที่ถือว่าใช้ได้ หรือข้อคำถามนั้นวัดได้ตรงต้องมีค่า 0.5 ขึ้นไป  

 

3.4.2 การประเมินผลความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ เกี่ยวกับคุณภาพของชุดฝึกโดยหา
ค่าเฉลี่ยจากคะแนนที่แจกแจงความถี่แล้ว (รัตนา, 2553: 173) 

∑

∑

f

xf 
=X  

 

 เมื่อ    หมายถึง คะแนนเฉลี่ย 
       f หมายถึง ความถี่ 
   xf∑  หมายถึง ผลรวมทั้งหมดของความถ่ีคูณด้วยคะแนน 

 f∑  หมายถึง ผลรวมทั้งหมดของความถ่ีซึ่งเท่ากับจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 

3.4.3 การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ของข้อสอบ ใช้สูตร 

N

R
=P  

 

เมื่อ P หมายถึง ค่าความยากง่าย 
                 R หมายถึง จำนวนคนที่ทำข้อนั้นถูก 
                 N หมายถึง จำนวนคนที่ทำข้อนั้นทั้งหมด 

ค่าความยากง่ายที่ใช้ได้จะยึดเอาค่า  P ระหว่าง 0.2 ถึง 0.8 (อนุวัติ, 2558: 205) 

X
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3.4.4 การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของข้อสอบ ใช้สูตร 
 
 

D   =   PH -  PL 
 

 เมื่อ D หมายถึง ค่าอำนาจจำแนก 
  PH หมายถึง สัดส่วนการตอบถูกของกลุ่มเก่ง 
  PL หมายถึง สัดส่วนการตอบถูกของกลุ่มอ่อน 

 

โดยทั่วไปมักจะแบ่งกลุ่มผู้เข้าสอบโดยใช้เทคนิค 50 % สำหรับผู้เข้าสอบประมาณ 30 คนคือ
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มเก่งมีจำนวน 50 % และกลุ่มอ่อน 50 % ค่าอำนาจจำแนกที่ถือว่าจำแนก
คนเก่งและคนอ่อนได้นั้น ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป (พรรณี, 2558: 209) 
 
 

3.4.5 การหาค่าความเชื่อถือได้ (Reliability) ของแบบทดสอบ   โดยใช้สูตรของ     
Kuder-Richardson estimates   สูตรที่ 20   
 
 

 

  สูตร   KR-20            rtt  =   
 
 

 เมื่อ rtt หมายถึง ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ 
  k หมายถึง จำนวนข้อในแบบทดสอบ 
  p หมายถึง สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูก 
  q หมายถึง สัดส่วนของผู้ที่ตอบผิด (คือ q = 1- p) 
  N หมายถึง จำนวนนักศึกษาท่ีทำแบบทดสอบ 
  S2 หมายถึง ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
  X หมายถึง คะแนนที่นักศึกษาทำแบบทดสอบได้ 

 

และ การหาค่าความแปรปรวน (Variance)   
 

   สูตร       
2

1-N

)X-(X
=S2 Σ  

 

และ การหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 

                         สูตร      2S = S.D  
 

ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบควรมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป (พรรณี, 2558: 199) 

Σ
]S-1 [ 2

q•p  

1-k
k
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3.4.6 ค่าเฉลี่ยจากคะแนนที่แจกแจงความถี่แล้ว (รัตนา, 2553: 173) 

∑

∑

f

xf 
=X  

 

เมื่อ    หมายถึง คะแนนเฉลี่ย 
f หมายถึง ความถี่ 

 xf∑  หมายถึง ผลรวมทั้งหมดของความถ่ีคูณด้วยคะแนน 

    f∑  หมายถึง ผลรวมทั้งหมดของความถ่ีซึ่งเท่ากับจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 

3.4.7 การวิเคราะห์หาประสิทธิ ์ภาพของชุดฝึกจะใช้วิธีการหาค่าเฉลี ่ยร้อยละของ
กระบวนการ โดยทั่วไปจะกำหนดเกณฑ์ไว้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 80/80  (ชัยยงค์, 2556: 9) 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

เมื่อ  E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการที่วัดได้จากคะแนนรวม  
ของการทำแบบฝึกหัด ใบงาน และแบบทดสอบหลังเรียน  
 

เมื่อ  E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่วัดได้จากการทดสอบปลายภาค 
โดยคิดคะแนนรวมของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบทดสอบ 
ภาคปฏิบัติ และการประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
โดยคิดคะแนนเป็นร้อยละ 
 

X หมายถึง คะแนนรวมของนักศึกษาระหว่างเรียน 
f หมายถึง คะแนนรวมผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักศึกษา 
N หมายถึง จำนวนนักศึกษา 
A หมายถึง คะแนนเต็มของนักศึกษาระหว่างเรียน 
B หมายถึง คะแนนเต็มผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักศึกษา 

 
 
 

100×
B

f/N)(
=E2
Σ

=E1

=E2

100×A
X/N)(Σ

X
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3.4.8 การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน 
การวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน จากการเปรียบเทียบ

โดยใช้ในกรณีที่ข้อมูลตัวอย่าง 2 กลุ่มมีความสัมพันธ์กัน (Related Samples) หรือไม่เป็นอิสระต่อกัน 
(Dependent Samples) จะใช้สถิติการทดสอบที สำหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน  
(T-test for Dependent Samples) ซึ่งมีสูตรดังนี้ (พรรณ,ี 2558: 274)  
 
 
   
 

 
    df  =  N - 1  

 
เมื่อ t หมายถึง  ค่าสถิติการทดสอบที 

D หมายถึง  ค่าความแตกต่างของคะแนนจากการทำแบบทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาแต่ละคน 

N หมายถึง  จำนวนคู่ของกลุ่มตัวอย่าง 
 
 

1-N

D)(-DN

D   =  t
22

 ∑ ∑

 ∑ 

  



 



 

บทที่ 4 

ผลของการวิจัย 

 
ผลของการวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ มี

วัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อ (1) สร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (2) หาประสิทธิภาพการจัดการ
เรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน ผู้วิจัยได้นำเสนอผลของการวิจัยดังนี้ 

-  ผลการวิเคราะหห์าคุณภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
-  ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
-  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

4.1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาคุณภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 

ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจำแนกเป็นสถานภาพส่วนตัวของผู้เชี่ยวชาญ และ ข้อมูลด้านการประเมิน
คุณภาพของชุดการสอน ดังแสดงไว้ในตารางที่ 4.1 ถึง ตารางที่ 4.3  
 
ตารางท่ี 4.1 จำนวนร้อยละข้อมูลสถานภาพส่วนตัวของผู้เชี่ยวชาญ (N=5) 

สถานะภาพ จำนวน คิดเป็นร้อยละ 

1. อายุ 
มากกว่า 50 ปีขึ้นไป 2 40 
มากกว่า 40 – 50 ปี 3 60 

2. การศึกษา 
ปริญญาเอก 4 80 
ปริญญาโท 1 20 

3. ตำแหน่ง 
ครูเชี่ยวชาญ / รองศาสตราจารย์ 2 40 
ครูชำนาญการพิเศษ / ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 3 60 

4. ประสบการณ์การทำงานมากกว่า 15 ปี 5 100 
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จากตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสถานภาพส่วนตัวของผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน 
ที่ประเมินคุณภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  พบว่าส่วนมาก  มีอายุน้อยกว่า 50 ปี ส่วนมากมี
ระดับวุฒิการศึกษาในระดับปริญญาเอก  ส่วนมากมีตำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ และพบว่าทุกท่านมี
ประสบการณ์ในการทำงานมากกว่า 15 ปีขึ้นไป 
 
ตารางท่ี 4.2 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดการสอน (N=5) 

ชุดการสอน หน่วยท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 X  

ข้อประเมิน ค่าเฉลี่ยผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน 
1.1 5 5 4.8 4.6 4.6 4.6 4.8 4.2 4.70 

1.2 4.8 4.4 4.4 4.6 4.8 4.8 4.6 4.8 4.65 

1.3 5 5 4.8 4.4 4.4 4.6 4.4 4.8 4.68 

1.4 5 5 4.8 4.6 4.8 4.6 4.6 4.6 4.75 

1.5 4.8 4.8 4.6 4.4 4.6 4.4 4.6 4.8 4.63 

1.6 4.8 4.8 4.6 4.6 4.8 4.2 4.8 4.4 4.63 

2.1 5 4.8 4.6 4.4 4.6 4.2 4.6 4.6 4.60 

2.2 4.6 4.8 4.4 4.4 4.4 4.4 4.2 4.4 4.45 

2.3 4.8 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.8 4.6 4.63 

2.4 5 4.8 4.6 5 4.4 4.8 4.4 4.8 4.73 

2.5 4.8 5 4.8 4.6 4.8 4.6 4.8 4.6 4.75 

2.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.4 4.4 4.8 4.55 

3.1 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.6 4.4 4.8 4.58 

3.2 5 4.6 4.6 4.4 4.8 4.6 4.4 4.2 4.58 

3.3 4.8 4.6 4.6 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.60 

3.4 5 4.6 4.6 4.6 4.4 4.4 4.2 4.4 4.53 

3.5 4.6 4.8 4.8 4.4 4.6 4.2 4.8 4.6 4.60 

3.6 4.8 4.6 4.6 4.6 4.4 4.2 4.4 4.6 4.53 

4.1 5 4.8 4.8 4.4 4.6 4.4 4.8 4.4 4.65 

4.2 4.8 5 4.6 4.6 4.4 4.4 4.4 4.6 4.60 

4.3 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.8 4.4 4.8 4.60 

4.4 4.8 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.4 4.6 4.58 

4.5 5 4.6 4.4 4.4 4.4 4.4 4.8 4.8 4.60 

4.6 4.8 4.8 4.6 4.4 4.6 4.8 4.4 4.8 4.65 
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ตารางท่ี 4.2 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดการสอน (N=5) (ต่อ) 

ชุดการสอน หน่วยท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 X  

ข้อประเมิน ค่าเฉลี่ยผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน 
4.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.8 4.8 4.63 

4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.4 4.8 4.8 4.8 4.75 

4.9 5 5 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.85 

4.10 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 

5.1 4.8 5 5 5 4.6 5 4.8 5 4.90 

5.2 5 4.4 4.8 4.6 4.8 4.6 4.6 4.2 4.63 

5.3 4.8 5 4.6 4.6 4.4 4.6 4.4 4.8 4.65 

5.4 4.6 5 4.6 4.4 4.8 4.4 4.6 4.8 4.65 

5.5 4.6 4.8 4.6 4.4 4.6 4.4 4.2 4.6 4.53 

5.6 5 4.8 4.4 4.4 4.8 4.2 4.4 4.2 4.53 

5.7 4.8 4.8 4.6 4.4 4.6 4.2 4.6 4.4 4.55 

5.8 4.8 4.8 4.6 4.4 4.8 4.4 4.4 4.6 4.60 

5.9 5 4.8 4.6 4.4 4.6 4.2 4.6 4.2 4.55 

5.10 4.8 4.8 4.2 4.2 4.8 4.2 4.4 4.2 4.45 

รวม 183.6 181 176.2 172.4 175 171.4 173.4 175 176 
เฉลี่ย 4.84 4.77 4.63 4.54 4.61 4.51 4.56 4.60 4.63 

 
 
จากตารางที่ 4.2 สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพของชุดการสอนทั้ง 8 ชุดการสอน มีค่า

คุณภาพที่เหมาะสมในระดับดีมาก   โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63  และมีค่าคุณภาพสูงสุดคือ ชุดการ
สอน หน่วยที่ 1 เรื่องหลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ มีค่าคุณภาพเฉลี่ยเท่ากับ 4.84  
และค่าคุณภาพน้อยสุดคือ ชุดการสอน หน่วยที่ 6 เรื่องวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า  มีค่าคุณภาพเฉลี่ย
เท่ากับ 4.51   มีรายละเอียดการประเมินคุณภาพชุดการสอน เป็นรายชุดการสอนทั้ง  8 ชุด แสดงใน
ภาคผนวก จ     
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ตารางท่ี 4.3 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินคุณภาพชุดการสอน (N=5) 

ลำดับ รายการประเมินคุณภาพชุดการสอน X  S.D. ผลการประเมิน 

1 ด้านชุดการสอน    
1.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 เนื้อหาครอบคลุมจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.60 0.55 ดีมาก 
1.3 รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม 4.60 0.55 ดีมาก 
1.4 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน 4.80 0.45 ดีมาก 
1.5 ภาพประกอบมคีวามสัมพันธ์กับเนือ้หา 4.60 0.55 ดีมาก 
1.6 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา 4.80 0.45 ดีมาก 
2 ด้านใบความรู้    

2.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
2.2 เนื้อหาครอบคลุมจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.60 0.55 ดีมาก 
2.3 รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม   4.40 0.55 ด ี
2.4 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน   4.80 0.45 ดีมาก 
2.5 ภาพประกอบมคีวามสัมพันธ์กับเนือ้หา 4.80 0.45 ดีมาก 
2.6 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา 4.60 0.55 ดีมาก 
3 ด้านแบบทดสอบ    

3.1 แบบทดสอบตรงตามจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม   5.00 0.00 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา 4.40 0.55 ด ี
3.3 จำนวนแบบทดสอบเหมาะสมกับเนื้อหา 4.80 0.45 ดีมาก 
3.4 คำถามและคำตอบมคีวามชัดเจน   4.60 0.55 ดีมาก 
3.5 ความยากง่ายของข้อสอบเหมาะสมกับนักศึกษา 4.60 0.55 ดีมาก 
3.6 สามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน   4.60 0.55 ดีมาก 
4 ด้านใบงาน    

4.1 ใบงานมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 
4.2 ใบงานครอบคลุมตามจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม  4.80 0.34 ดีมาก 
4.3 ภาพในใบงานสาธิตช่วยเพิ่มความเข้าใจในการเรียนรู ้ 4.60 0.41 ดีมาก 
4.4 เรียงลำดับขั้นตอนในการทดลองมคีวามเหมาะสม 4.20 0.34 ด ี
4.5 ใบงานเหมาะสมกับวัยของนักศึกษา   4.60 0.41 ดีมาก 
4.6 มีคำอธิบายท่ีถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ 4.40 0.41 ด ี
4.7 มีความสะดวกในการใช้งาน   4.60 0.41 ดีมาก 
4.8 มีข้อแนะนำและข้อควรระวัง 4.60 0.41 ดีมาก 
4.9 มีคำถาม-ตอบท่ีชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 
4.10 สามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน   4.40 0.41 ด ี
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ตารางท่ี 4.3 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินคุณภาพชุดการสอน (N=5) (ต่อ) 
ลำดับ รายการประเมินคุณภาพชุดการสอน X  S.D. ผลการประเมิน 

5 ด้านชุดฝึกวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์    
5.1 การสร้างชุดฝึกเป็นไปตามวัตถุประสงค ์ 5.00 0.00 ดีมาก 
5.2 ส่งเสริมให้นักศึกษาเกดิการเรียนรูใ้นเรื่อง PLC  4.80 0.34 ดีมาก 
5.3 ขนาดและรูปร่างมคีวามเหมาะสม 4.80 0.34 ดีมาก 
5.4 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์เหมาะสม    4.40 0.41 ดีมาก 
5.5 คุณภาพของอุปกรณ์และโครงสร้างมีความแข็งแรง    5.00 0.00 ดีมาก 
5.6 การบำรุงรักษาทำความสะอาดไดง่้าย       4.40 0.41 ด ี
5.7 มีความสะดวกและปลอดภัยในการใช้งาน 4.40 0.41 ด ี
5.8 เครื่องมือและอุปกรณม์ีความเหมาะสมกับนักศึกษา 4.60 0.41 ดีมาก 
5.9 คำอธิบายที่ถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ 4.80 0.34 ดีมาก 
5.10 มีภาพอธิบายขั้นตอนท่ีถูกต้องและชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.68  ดีมาก 
 

จากตารางที่ 4.3 ด้านชุดการสอนเมื่อพิจารณารายละเอียดแต่ละหัวข้อปรากฏว่า หัวข้อ
ผลการประเมินในระดับดีมากมี 6 หัวข้อ คือ จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสมมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 ลำดับต่อมาคือเนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน เนื้อหามีความเหมาะสมกับ
ระดับของนักศึกษา มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.80 และ เนื ้อหาครอบคลุมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม และภาพประกอบมีความสัมพันธ์กับเนื้อหา ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.60  

ด้านใบความรู้เมื่อพิจารณารายละเอียดแต่ละหัวข้อปรากฏว่า หัวข้อผลการประเมินใน 
ระดับดีมากมี 5 หัวข้อ คือ จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 
ลำดับต่อมาคือ เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน  ภาพประกอบมีความสัมพันธ์กับเนื้อหา มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.80 และเนื้อหาครอบคลุมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของ
นักศึกษา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60  ส่วนหัวข้อผลการประเมินในระดับมาก มี 1 หัวข้อ  คือ รายละเอียด
ของเนื้อหามีความเหมาะสม  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 แสดงว่าความสอดคล้องใบงานภาคปฏิบัติมีค่าเฉลี่ย
รวมเท่ากับ  4.78 

ด้านแบบทดสอบ เมื่อพิจารณารายละเอียดแต่ละหัวข้อปรากฏว่า หัวข้อผลการประเมิน 
ในระดับดีมากมี 5 หัวข้อ คือ แบบทดสอบตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 
ลำดับต่อมาคือจำนวนแบบทดสอบเหมาะสมกับเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 และคำถามและคำตอบ
มีความชัดเจน ความยากง่ายของข้อสอบเหมาะสมกับนักศึกษาสามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน   
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มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ส่วนหัวข้อผลการประเมินในระดับมาก มี 1 หัวข้อ  คือ ความเหมาะสมและ
สอดคล้องกับเนื้อหา ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40  

ด้านใบงานเมื่อพิจารณารายละเอียดแต่ละหัวข้อปรากฏว่า หัวข้อผลการประเมินใน 
ระดับดีมากมี 8 หัวข้อ คือ ใบงานมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา มีคำถาม-ตอบที่ชัดเจน มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 ลำดับต่อมาคือ ใบงานครอบคลุมตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.80 และภาพในใบงานสาธิตช่วยเพิ่มความเข้าใจในการเรียนรู้ ใบงานเหมาะสมกับวัยของนักศึกษา  
มีความสะดวกในการใช้งาน มีข้อแนะนำและข้อควรระวัง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ส่วนหัวข้อผลการ
ประเมินในระดับมาก มี 2 หัวข้อ  คือ มีคำอธิบายที่ถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 
และเรียงลำดับขั้นตอนในการทดลองมีความเหมาะสมค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20  

ด้านชุดฝึกวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เมื่อพิจารณารายละเอียดแต่ละหัวข้อปรากฏว่า  
หัวข้อผลการประเมินในระดับดีมากมี 8 หัวข้อ คือ การสร้างชุดฝึกเป็นไปตามวัตถุประสงค์ คุณภาพ
ของอุปกรณ์และโครงสร้างมีความแข็งแรง   มีภาพอธิบายขั้นตอนที่ถูกต้องและชัดเจน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 5.00 ลำดับต่อมาคือ ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ในเรื่อง PLC  ขนาดและรูปร่างมีความ
เหมาะสมคำอธิบายที่ถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 และเครื่องมือและอุปกรณ์มี
ความเหมาะสมกับนักศึกษามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ส่วนหัวข้อผลการประเมินในระดับมาก มี 2 หัวข้อ  
คือการบำรุงรักษาทำความสะอาดได้ง่ายความสะดวกและปลอดภัยในการใช้งานค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40  

 
สรุปผลการวิเคราะหค์ุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอนทั้ง 8 หน่วย มีค่าคุณภาพที่เหมาะสม

ในระดับดมีาก (4.50) ขึ้นไป โดยมีค่าเฉลี่ยของความสอดคล้องของชุดฝึกและชุดการสอนทั้ง 5 ด้าน   
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ดังแสดงในตารางที่ 4.4   

 
ตารางท่ี 4.4 ค่าเฉลี่ยของคุณภาพความสอดคล้องของชุดฝึกและชุดการสอน (N=5) 
ลำดับ รายการประเมินคุณภาพชุดฝึก X̅ ลำดับที่ 

1 ความสอดคล้องด้านชุดการสอน 4.73 1 
2 ความสอดคล้องด้านใบความรู้ 4.70 3 
3 ความสอดคล้องด้านแบบทดสอบ 4.67 4 
4 ความสอดคล้องของใบงาน 4.62 5 
5 ความสอดคล้องชุดฝึกวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 4.72 2 

เฉลี่ยรวม 4.68  
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4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ได้ผล

ของการวิจัย ดังนี้ 
4.2.1 ตัวเลข 80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นค่าคะแนน

รวมที่นักศึกษากลุ่มตัวอย่าง ทำได้จาก แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบหลังเรียน ของชุดการสอน หน่วยที่ 
1- 8 คิดค่าคะแนนรวมเป็นร้อยละ โดยมีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

4.2.2 ตัวเลข 80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นค่าคะแนนรวมที่
นักศึกษาทำได้จาก ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (พุทธิพิสัย) แบบทดสอบภาคปฏิบัติ (ทักษะพิสัย) และการ
ประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) คิดค่าคะแนนรวมเป็นร้อยละ โดยมีค่าเฉลี่ยไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 

โดยกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพมีค่าไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 80/80 ไดผ้ลการดำเนินการจัดการเรียน
การสอนด้วยชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ เมื่อนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน 
ในภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2562 ครบทั ้ง 8 ชุดการสอนแล้ว  ผู ้ว ิจ ัยได้ทำการวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน ปรากฏผลดังแสดงในตารางที่ 4.4 
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ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

นศ
.ป

วส
.1 

กล
ุม่ 

D6
 ค

นท
ี่ คะแนน E1 (แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบหลังเรียน) คะแนน E2 (ปลายภาค) 

นักศึกษาที่เรียนด้วยชุดการสอน หน่วยท่ี 1-8 

รว
มร

้อย
ละ

 

แบ
บท

ดส
อบ

 

สอ
บป

ฏิบ
ัติ 

ทัก
ษะ

ชีวิ
ต 

รว
มร

้อย
ละ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 
80 80 120 80 80 80 80 80 100 40 40 20 100 

1 72 72 103 73 71 72 65 66 87.4 33.5 35 19 87.5 
2 62 64 82 65 56 66 61 62 76.2 32.0 25 19 76.0 
3 68 69 92 60 67 58 66 56 78.8 31.5 30 18 79.5 
4 70 73 104 70 69 73 68 71 87.9 29.0 35 19 83.1 
5 71 72 105 66 67 71 66 69 86.3 35.5 30 19 84.5 
6 74 67 107 66 66 66 63 69 85.0 32.0 35 20 87.0 
7 62 65 89 68 66 49 55 58 75.3 29.5 25 19 73.5 
8 72 63 86 65 66 59 61 57 77.8 36.5 25 19 80.5 
9 70 62 88 66 63 60 63 59 78.1 28.0 30 18 76.0 
10 70 71 107 66 65 73 66 64 85.6 33.5 30 19 82.5 
11 68 64 109 65 66 66 67 64 83.7 35.0 35 18 88.0 
12 68 63 87 65 61 57 61 58 76.5 31.0 30 20 81.0 
13 71 60 105 66 66 71 61 69 83.7 32.5 35 18 85.5 
14 64 65 89 60 60 55 58 54 74.3 30.5 30 18 78.5 
15 66 68 105 63 60 71 67 69 83.7 34.0 35 19 88.0 
16 68 72 109 64 65 71 69 69 86.3 29.5 35 18 82.5 
17 61 64 92 60 64 60 52 54 74.6 30.5 30 18 78.5 
18 66 63 95 62 67 69 59 56 79.0 30.0 35 18 83.0 
19 68 66 98 67 67 68 65 69 83.5 35.0 35 17 87.0 
20 64 68 109 68 65 65 69 64 84.1 33.0 35 18 86.0 

รวม 1355 1331 1961 1305 1297 1300 1262 1257 1628 642 635 371 1648 

เฉลี่ย 67.8 66.6 98.1 65.3 64.9 65 63.1 62.9 81.38 32.1 31.8 18.6 82.41 

ร้อยละ 84.69 83.19 81.71 81.56 81.06 81.25 78.88 78.56 81.38 80.3 79.4 92.8 82.41 

 
จากตารางที่ 4.4 พบว่า ข้อมูลจากใบสรุปผลการวัดผลประเมินผล ระหว่างเรียน และ

ผลสัมฤทธิ์ปลายภาคเรียน  ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัส 3100-0104  สามารถแสดง
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รายละเอียดแบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนรายสัปดาห์จำนวน 17 หน่วย ในภาคผนวก ฉ 
และคำนวณหาค่าประสิทธิภาพในการวิจัยไดด้ังนี้ 
 

จากสูตร 
 

 
แทนค่า 

 
 

      81.38 % 
จากสูตร 

 

 
แทนค่า 
  
 

      82.41 % 
 

จากค่าสถิติในการวิจัยจะได้ประสิทธิภาพของชุดการสอน E1/E2 = 81.38/82.41 ซึ่งปรากฏ
ว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ จากค่าคะแนนรวมที่นักศึกษาทำคะแนนได้จาก แบบฝึกหัด ใบงาน 
แบบทดสอบหลังเรียน ของชุดการสอน หน่วยที่  1- 8 ทำได้ถูกต้องเฉลี ่ยรวมร้อยละ 81.38 และ 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ จากผลรวมคะแนนปลายภาคเรียนที่นักศึกษาทำได้จากข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียน จากใบทดสอบภาคปฏิบัติ และการประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) 
รายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100 – 0104 ทำคะแนนได้เฉลี่ยรวมร้อยละ 82.41 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ ดังปรากฏในตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

รายการ ค่าเฉลี่ยร้อยละ 
คะแนนระหว่างเรียนจาก แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบหลังเรียน 81.38 
คะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนจาก ข้อสอบ ใบทดสอบ และ ทักษะชีวิต 82.41 
ประสิทธิภาพของชุดการสอน E1/E2 81.38/82.41 

 
 

=E1 100×A
X/N)(Σ

=E1

=E2

=E2

    (1628) / (20) 
(100) 

X 100 

100×
B

f/N)(
=E2
Σ

=E2

=E1

    (1648) / (20) 
(100) 

X 100 
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4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 
จากผลของการวิจัยการทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยค่าสถิติ

การทดสอบที สำหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน (T-test for Dependent Samples)  ในรายวิชา
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ปรากฏผลดังตารางที่ 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 

ลำดับ ชื่อ - สกุล 
คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

D D2 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 18.5 33.5 15.0 225 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 12.5 32.0 19.5 380 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 12.0 31.5 19.5 380 
4 นาย สุรสิทธ์ิ ฤทธิ์รักษา 13.5 29.0 15.6 243 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 18.5 35.5 17.0 289 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 19.0 32.0 13.0 169 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 12.0 29.5 17.5 306 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาต ิ 11.0 36.5 25.5 650 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 13.5 28.0 14.5 210 
10 นาย ณัฐพงษ ์อัตลา 12.5 33.5 21.0 441 
11 นาย วัชรพงษ ์คำเหลือง 18.5 35.0 16.5 272 
12 นาย สมัคร บุญช ู 17.5 31.0 13.5 182 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 17.5 32.5 15.0 225 
14 นาย เอกสิทธ์ิ มงคลกลุ 14.5 30.5 16.0 256 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 13.0 34.0 21.0 441 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 14.0 29.5 15.5 240 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 12.5 30.5 18.0 324 
18 นาย เสรมิสุข บรรเทา 13.5 30.0 16.5 272 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 13.0 35.0 22.0 484 
20 นาย วชิรวิชญ ์คำลาย 12.0 33.0 21.0 441 

รวม 289 642   

คะแนนเฉลี่ย ( X ) 14.45 32.11   

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 36.13 80.26   
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 2.68 2.37   
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ผลการดำเนินการวิจัยจากตารางที่ 4.7 เป็นผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนจากการ
ให้นักศึกษากลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (ด้านพุทธิพิสัย) ตอนเปิด

ภาคเรียน  จำนวน 80 ข้อ  (40 คะแนน)  ซึ่งมีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 14.15  ( X = 14.45, S.D.= 2.68)  
คิดเป็นร้อยละ 36.13 และทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน ตอนปลายภาคเรียน จำนวน 80 ข้อ 

(40 คะแนน) ซึ่งมีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 32.11  ( X = 32.11, S.D.= 2.37) คิดเป็นร้อยละ 80.26 แล้ว
นำผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ไปทดสอบ ค่าสถิติการทดสอบที สำหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน 
(T-test for Dependent Samples) ปรากฏผลดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสถิติทดสอบที และระดับนัยสำคัญทางสถิติ 

การ
ทดสอบ 

Mean S.D. 
ค่าเฉลี่ยของ

ผลต่าง 

S.D.  
ค่าเฉลี่ย
ผลต่าง 

t df 
Sig 1 
tailed 

ก่อนเรียน 14.45 2.68 
17.70 3.23 24.387* 19 0.000 

หลังเรียน 32.11 3.37 
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

จากตารางที่ 4.8 ผลการทดสอบคะแนนของนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 
14.45 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 32.11 เมื่อทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน
กับคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน พบว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบ MIAP ของชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ทำให้นักศึกษามีความรู้
เพ่ิมข้ึน และมีรายละเอียดคะแนนจากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ด้านพุทธิพิสัย) 
ก่อนเรียนและหลังเรียน จำนวน 80 ข้อ ในภาคผนวก ฉ 
 



 



 

บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
งานวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 

3100-0104 สาขาวิชาไฟฟ้า ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2557 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ครั้งนี้ ได้ดำเนินการสรุปผล อภิปรายผล 
และข้อเสนอแนะการวิจัย ตามลำดับดังนี้ 

-  สรุปผลการวิจัย 
-  อภิปรายผลการวิจัย 
-  ข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

5.1.1.1 เพ่ือสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
5.1.1.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
5.1.1.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

5.1.2 วิธีดำเนินการวิจัย 
5.1.2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์โดยมีวิธี 

ดำเนินการดังนี้ 
(1) ศึกษา จุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชาของวิชานิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 และแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  
(2) วิเคราะห์หัวข้อเรื่องของชุดการสอน เสนอผู้เชี่ยวชาญประเมิน 
(3) สรุปผลการประเมินให้น้ำหนักคะแนนความสำคัญของหัวข้อเรื่อง แล้วจัดทำ

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
(4) วิเคราะห์หัวข้อเรื่อง แล้วสร้างหัวข้อย่อยและวัตถุประสงเชิงพฤติกรรม  
(5) สรุปผลจากผู้เชี ่ยวชาญ ในการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ของ

วัตถุประสงค์พฤติกรรมกับหัวข้อย่อย  
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(6) วิเคราะห์หัวข้อย่อยและวัตถุประสงเชิงพฤติกรรมแล้วสร้างชุดการสอน 
(7) สรุปผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน ตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไข 

ตามผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
(8) สรุปผลการจัดกิจกรรมการเร ียนการสอนด้วยช ุดการสอนเพื ่อหาค่า

ประสิทธิภาพและความก้าวหน้าทางการเรียน 
(9) สรุปผล และแปลผล จากการวัดผลและประเมินผล  

5.1.2.2 การกำหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    
(1) ประชากร คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาไฟฟ้า 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ที่ได้ทำการลงทะเบียนเรียน ในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
รหัสวิชา 3100-0104 

(2) กลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling)  คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ระดับชั้นปีที่ 1 กลุ่ม D6 
สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ที่ได้ทำการลงทะเบียนเรียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
รหัสวิชา 3100-0104 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562  ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 คน 

5.1.2.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการดังนี้ 
(1) ผู้วิจัยทำหนังสือถึงผู้เชี่ยวชาญ เพื่อขอเชิญประเมินชุดฝึกนิวแมติกส์และ    

ไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

(2) ผู้วิจัยส่งชุดการสอน พร้อมกับแบบประเมิน ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน 
(3) ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการใช้บริการ

ไปรษณีย์ ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ และบางส่วนเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง เพื่อนำข้อมูลไป
วิเคราะห์ต่อไป 

5.1.2.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-
0104 ได้ใช้สถิติต่าง ๆ ดังนี้ 

  (1) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
  (2) ความยากง่าย 
  (3) อำนาจจำแนก 
  (4) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 
  (5) ความเชื่อถือได ้
  (6) การประเมินคุณภาพชุดการสอน 
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  (7) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการสอน 
  (8) การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

5.1.3 ผลของการวิจัย 
5.1.3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื ่อหาน้ำหนักความสำคัญของเนื ้อหาและระดับของ

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย แล้วจัดทำตารางวิเคราะห์หลักสูตร
รายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ได้ชุดการสอนทั้งหมด 8 ชุดการสอน 

5.1.3.2 การประเมินคุณภาพของชุดการสอนในข้อประเมิน 38 ข้อ  พบว่าชุดการสอน 
มีค่าของคุณภาพโดยรวม ในระดับดีมาก มีค่าเท่ากับ 4.68  และมีชุดการสอนที่มีค่าของคุณภาพสูงสุด
ในชุดการสอน หน่วยที่ 1 เรื ่องหลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ มีค่าของคุณภาพ
เท่ากับ 4.48 และชุดการสอน หน่วยที่ 6 เรื่องวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า  มีค่าของคุณภาพเท่ากับ 4.51 

5.1.3.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ พบว่ามีค่า
เท่ากับ 81.38/82.41 แสดงว่าชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ค่า 
80/80  

5.1.3.4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยสถิติการ
ทดสอบที สำหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน (T-test for Dependent Samples) พบว่าคะแนน
การทดสอบหลังเรียน สูงกว่าคะแนน การทดสอบก่อนเรียน  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

ดังนั้นสรุปได้ว่า ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 ที่ผู้วิจัย
พัฒนาขึ้น  มีคุณภาพเหมาะสม ในระดับดีข้ึนไป  มีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด  เมื่อนำไป
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแล้วทำให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น จึงมีความ เหมาะสมที่จะ
นำไปใช้ในการเรียนการสอน 
 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ทำให้ได้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 สาขาวิชา
ไฟฟ้า ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งเมื่อพิจารณาจากค่าสถิติต่าง ๆ ที่แสดงถึงประสิทธิภาพ
ของชุดฝึกสามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 

 

5.2.1 อภิปรายผลการวิเคราะห์คุณภาพ 
สำหรับการประเมินคุณภาพ ของชุดการสอนโดยรวม มีผลอยู่ในระดับดี ถึงระดับดีมาก 

ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68  และมีชุดการสอนที่มีค่าคุณภาพสูงสุดคือชุดการสอน หน่วยที่ 1  ที่ค่า 4.84  
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และ ชุดการสอน หน่วยที่ 6 คุณภาพต่ำสุดที่ค่า 4.51 ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นทั้ง 8 ชุด 
โดยตามความหมายชุดการสอนคือสื่อประสมที่มีความสอดคล้องของเนื้อหาวิชาตามหลักสูตร ที่
นำมาใช้ในระบบการเรียนการสอน เพ่ือช่วยให้นักศึกษามีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามวัตถุประสงค์
ที่กำหนดไว้อย่างมีคุณภาพเหมาะสม สอดคล้องกับ ณัฐวิชช์ สุขสง, (2560 : บทคัดย่อ) วิจัยการสรา้ง
และหาประสิทธิภาพชุดการสอนเรื ่องควบคุมเซอร์โวนิวเมติกส์ด้วย PLC สาขาวิชาวิศวกรรม        
แมคคาทรอนิกส์ ภาควิชาครุศาสตร์เครื่องกล    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  
จากการเรียน การสอนในวิชาการควบคุมการเคลื่อนที่ และตำแหน่ง นักศึกษามีความเข้าใจน้อยซึ่งทำ
ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ เนื่องจากการเรียนการสอนเน้นบรรยาย  ขาดชุดฝึกปฏิบัติจริง ซึ่งมี
ราคาแพง      ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิด สร้างสื่อการเรียนการสอนชุดควบคุมเซอร์โวนิวเมติกส์  ที่ใช้
อุปกรณ์ที่มีอยู่     ในแผนก โดยใช้วาล์วนิวแมติกส์ 5/3 แบบ ON/OFF มาควบคุมตำแหน่งของ
กระบอกสูบ โดยเขียน โปรแกรมควบคุมจากอุปกรณ์ PLC และยังใช้ ฟังก์ชัน PID และ PWM มาช่วย
ในการควบคุมเพ่ือ  ให้เกิด ความแม่นยำมากขึ้น  ผลการวิจัยพบว่า จากการทดสอบชุดควบคุมเซอร์โว
นิวแมติกส์ พบว่า มีความผิดพลาดเฉลี่ย 0.03 mm. สรุปได้ว่ามีค่าคุณภาพเหมาะสม เมื่อนำไปใช้ใน
การเรียนการสอน ผลปรากฎว่านักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเพิ่มขึ้นหลังเรียนด้วยชุดการสอน 

และสอดคล้องกับ อนิวรรตน์  พลรักษ์ (2556) ได้ทำการวิจ ัยเร ื ่องการสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื ่อง ไมโครคอนโทรลเลอร์ และการประยุกต์ใช้งานหุ ่นยนต์พื้นฐาน      
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) ศึกษาประเด็นของปัญหาในการเรียนรู้เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์  
(2) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างชุดฝึกอบรม ซึ่งประกอบด้วย แผนการจัดฝึกอบรมระยะเวลา 2 วัน    
รวม 12 ชั่วโมง คู่มือการฝึกอบรมประกอบด้วยใบเนื้อหา และใบงาน ชุดทดลองหุ่นยนต์พื้นฐาน 
โปรแกรมนำเสนอ และแบบทดสอบ (3) ทำการประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญ
จำนวน 5 ท่าน และ (4) นำไปใช้กับกลุ่มทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจกับกลุ่ม
ตัวอย่างนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพโคกสำโรง 
จำนวน 20 คน ผลการศึกษาพบว่าการใช้ชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ ้น ผ่านการประเมินคุณภาพชุด
ฝึกอบรมจาก 5 ผู้เชี่ยวชาญ ในระดับดีมาก โดยภาพรวมถือว่าชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น เหมาะสม
สำหรับการนำไปใช้พัฒนาการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

5.2.2 อภิปรายผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ 
ผลประสิทธิภาพโดยรวมชุดการสอนฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-

0104  จำนวน 8 ชุด (E1/E2)  ค่าเท่ากับ 81.38/82.41  อภิปรายผลการวิจัยได้ว่า ชุดการสอนที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพเหมาะสมที่จะนำไปใช้ในการเรียนการสอนโดยผู้วิจัยได้ยึดแนวการ
สร้างชุดการสอนนำขั้นตอนการสร้างชุดการสอนของนักการศึกษาหลาย ๆ ท่าน นำมาประยุกต์เข้า
ด้วยกัน เพื่อให้เหมาะสมกับรายวิชาที่ผู ้วิจัยได้ทำการสอน  ขั้นตอนในการสร้างชุดการสอนดังนี้
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วิเคราะห์ความสำคัญหัวข้อเรื ่อง มีจำนวน 8 หัวข้อเรื ่อง  กำหนดระดับพิสัยของพฤติกรรมตาม
ความสำคัญของหัวข้อเรื ่องวิเคราะห์หัวข้อย่อยในหัวข้อเรื ่อง  สร้างหัวข้อย่อย  กำหนดระดับ
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย   และพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ตามหัวข้อย่อย สร้างแบบวัดผลประเมินผล   
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ทำการวิเคราะห์เพื่อหา
ประสิทธิภาพ สอดคล้องกับการศึกษาของ สุทธิลักษณ์, (2549 : บทคัดย่อ)  วิจัยเรื่องการสร้างและ
ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน วิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง เพื่อสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม  
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง  ชุดการสอนประกอบด้วย คู ่มือครู สื ่อการสอน และ
แบบทดสอบ  ชุดการสอนประกอบด้วย เนื้อหา 6 บท  วัตถุประสงค์  41 ข้อ  ใบเนื้อหา 119 หน้า  
สื่อการสอน 121 สไลด์  แบบทดสอบท้ายบทเรียน 43 ข้อและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 50 ข้อ และ
นำชุดการสอนวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  ผลการวิจัยปรากฏว่า
ชุดการสอนทีผู่้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.32/80.80 สูงกว่าเกณฑ์กำหนดไว้ (80/80)  

และสอดคล้องกับการศึกษาของ ปัญญา, (2550 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องการสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่องการตัดเฉือนด้วยแม่พิมพ์กดตัดการเพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุด
การสอนเรื่องการตัดเฉือนด้วยแม่พิมพ์กดตัด วิชาการออกแบบแม่พิมพ์โลหะหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการกาอาชีวศึกษา  ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดการ
สอนเรื่องการตัดเฉือนด้วยแม่พิมพ์กดตัด ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.80/80.60 สูงกว่าเกณฑ์
ที่กำหนดไว้ 80/80  สรุปผลประสิทธิภาพกระบวนการต่อประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชานิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80   

 

5.2.3 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย t-test พบว่า คะแนนการ

ทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนการทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทาง สถิติที่ระดับ .01 เป็นไป
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ สรุปผลการวิจัยได้ว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นทั้ง 8 ชุด เป็นชุดการสอนที่นำไปใช้
ในการเรียนการสอน แล้วทำให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนที่
ใช้ชุดการสอนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 มีคุณภาพและประสิทธิภาพ
เนื้อหาสาระจูงใจ เกิดมโนทัศน์ชัดเจนในการเรียนรู้ การจัดเนื้อหาสาระเรียงลำดับไม่สับสน ตัวอย่าง
ประกอบหลากหลาย และมีภาพประกอบการอธิบายชัดเจนนักศึกษามีความสุขและพัฒนาองค์ความรู้
ด้วยตนเองผ่านทักษะปฏิบัติงาน และกิจกรรมการเรียนการสอนหลากหลาย ส่งผลให้นักศึกษามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  

สอดคล้องกับการศึกษา จร ัญ, (2542 : บทคัดย ่อ)  ว ิจ ัยเร ื ่องการสร ้างและหา
ประสิทธิภาพชุดการเรียนคอมพิวเตอร์ด้วยตนเองวิชาวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 1 การสอนความคิดรวบ
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ยอดและหลักการให้ผลลัพธ์ที่ดี โดยผู้เรียนส่วนใหญ่มีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ ระดับ .01 เมื่อพิจารณาผลการเรียนความคิดรวบยอดในรายกลุ่มพบว่าผู้เรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถสูงมีผลการเรียนสูงกว่ากลุ ่มเรียนที ่มีความสามารถต่ำอย่างมาก  ส่วนกลุ ่มที ่มี
ความสามารถปานกลางและต่ำผลไม่ต่างกัน การพิจารณาผลการเรียน หลักการพบว่า ผู้เรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถสูง มีผลการเรียนสูงกว่ากลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถปานกลางและต่ำอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ ทีร่ะดับ .01 ส่วนกลุ่มที่มีความสามารถปานกลางและต่ำ มีผลการเรียนไม่ต่างกัน 

สอดคล้องกับการศึกษาของ รัชภูมิ, (2549:บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องการสร้างชุดการสอน
เรื่องเซนเซอร์ในรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการ
เรียน  โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบก่อน และหลังเรียนของนักศึกษาที่มีเกรด
เฉลี่ยสูง และต่ำพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 โดยการเรียนด้วย 
ชุดการสอนนี้ช่วยนักศึกษามีเกรดเฉลี่ยต่างกันเกิดพัฒนาการเพ่ิมข้ึนเท่า ๆ กัน  

และชุดการสอนที่ได้พัฒนาขึ้นนั้น เป็นชุดการสอนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
รหัสวิชา 3100-0104   ผู้วิจัยพิจารณาความเหมาะสม  คือไม่ยาก และง่ายจนเกินไป โดยใช้แบบฝึกหัด 
หลังเรียน เพื่อไม่ให้นักศึกษาเกิดความเบื่อหน่าย เกิดมีแรงจูงใจในการเรียน  นักศึกษาสามารถพัฒนา
ศักยภาพและพัฒนาองค์ความรู้ ด้วยตนเอง ส่งผลให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้สูงขึ้น  
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
ในการนำชุดฝึกที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้ไปใช้ในการเรียนการสอน มีข้อที่ควรทราบและ

พิจารณาดังนี้ 
5.3.1.1 ชุดฝึกที่พัฒนาขึ้นเป็นชุดฝึกที่ใช้ในการเรียนการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอ

ลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104  สาขาวิชาไฟฟ้า ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 
2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม   สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประกอบ ด้วยหัวข้อเรื่อง 
8 ชุดการสอนสามารถใช้สอนได้ตามหัวข้อเรื่อง ทีน่ักศึกษามีความสนใจแต่ต้องเรียง ลำดับของชุดการ
สอนที่ใช้สอนในหัวข้อเรื่องนั้น ๆ และสามารถนำไปสอนนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม โดยใช้ชุดการสอน หน่วยที่ 1-4 ดังนี้ 

1. หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
2. อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
3. วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น  
4. วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 
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5.3.1.2 การจัดพิมพ์ จะต้องพิมพ์แยกเล่มกันทั้งหมด 8 เล่ม หรือ 8 หน่วยการสอน 
จะต้องพิมพ์หมายเลขของชุดการสอนให้ชัดเจนเพ่ือใช้ในการสอน 

5.3.1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูผู้สอนควรศึกษาคู่มือการใช้ชุดการสอน 
สำหรับครูให้เข้าใจ เพื ่อจะได้ดำเนินการสอนทฤษฎี ปฏิบัติ การวัดผลประเมินผลให้ตรงตาม
จุดมุ่งหมายของการเรียนตามพฤติกรรมการเรียนรู้  ด้านพุทธิพิสัย  ทักษะพิสัย  และจิตพิสัย  ใน
ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา  

 

5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
5.3.2.1 ควรนำชุดฝึกที่ผู ้ว ิจัยพัฒนาขึ ้นไปใช้ในการเรียนการสอน เก็บข้อมูลจาก

นักศึกษาในสาขาวิชาอื่น ๆ ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สำนักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา เพื่อที่จะได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาแล้วจัดทำเป็นเกณฑ์
ปกติของแผนกวิชา และจัดทำเป็นเกณฑ์ปกติระดับวิทยาลัยต่อไป 

5.3.2.2 ควรมีการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดฝึกในรายวิชาอ่ืน ๆ ซึ่งครูผู้สอนควรพัฒนากิจกรรม
การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น จนได้ชุดการสอนที่มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่มี
ค่าต่าง ๆ ทางสถิติที่อยู่ในเกณฑ์เหมาะสม  
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เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร 10600 
โทร. 0-2890-1801 
โทรสาร 0-2890-2290 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ (ต่อ) 
 

ที ่ ชื่อ – สกุล คุณวุฒ ิ/ ตำแหน่ง สถานที่ติดต่อ 

4 ดร.สุรพงษ์ เอิมอุทัย ค.อ.บ.  
(วิศวกรรมโทรคมนาคม) 
ค.อ.ม.  
(หลักสูตรและการสอน) 
ปร.ด.  
(วิจัยและพัฒนาหลักสูตร) 
 

สำนักพัฒนาสมรรถนครูและบุคลากร
อาชีวศึกษา 
ถนนรามอินทรา กม.5-6         
แขวงท่าแร้ง เขตบางเขน  
กรุงเทพมหานคร 10230 
โทร. 0-2509-3654 
โทรสาร 0-2943-6020 
 

5 นายวุฒิพงษ์  อินทิแสง     ค.อ.บ. (เกียรตินิยม) 
(วิศวกรรมเครื่องกล) 
ก.ศ.ม. (บริหารการศึกษา) 
  
 
ครูเชี่ยวชาญ 

วิทยาลัยเทคนิคดอนเมือง 
425 ถนนสรงประภา แขวงดอนเมือง  
เขตดอนเมือง  กรุงเทพฯ 10210 
โทร. 0-2565-5278 
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ภาคผนวก ข 

- จุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา 
- การวิเคราะห์หัวข้อเรื่องรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
- ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
- โครงการสอน 

- แผนการจัดการเรียนรู้ 
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จุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา 
รายวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์                                     รหัสวิชา 3100-0104 
ระดับชั้น ปวส.                                                                         จำนวน 3 หน่วยกิต 
ทฤษฎี 2 ปฏิบัติ 2 รวม 4 ชั่วโมง/สัปดาห์                                    จำนวนเวลาเรียน 18 สัปดาห์ 
 

จุดประสงค์รายวิชา 
1. เข้าใจหลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์ และระบบควบคุม 
2. สามารถออกแบบ ติดตั้ง บำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์และระบบไฮดรอลิกส์  
   ทั้งแบบเชิงกล และแบบไฟฟ้า 
3. มีเจตคติท่ีดีในการสืบค้นความรู้เกี่ยวกับการทำงานของระบบนิวแมติกส์และ 
   ไฮดรอลิกส์ และมีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับ หลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์   
    และระบบควบคุม 
2. ออกแบบ  ติดตั้ง บำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์   แบบเชิงกล  
    ตามเงื่อนไขของงาน 
3. ออกแบบ  ติดตั้ง บำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์   แบบไฟฟ้า 
    ตามเงื่อนไขของงาน 

คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ การออกแบบ และติดตั้งระบบนิวแมติกส์  หลักการทำงาน
เบื้องต้นของระบบนิวแมตกิส์ อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์  ปั๊มลม วาล์ว อุปกรณ์ทำงานรวมทั้ง  ระบบ
สุญญากาศ การเขียนผังวงจรนิวแมติกส์และแสดงการเคลื่อนที่ การออกแบบ       และเขียนวงจร  
นิวแมติกส์แบบทำงานต่อเนื่อง อุปกรณ์ไฟฟ้าและโซลินอยด์วาล์ว การออกแบบ      และเขียนวงจร
นิวแมติกส์ควบคุมการทำงานด้วยรีเลย์ไฟฟ้า และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล (PLC) การ
บำรุงรักษา และแก้ไขปัญหาของระบบนิวแมติกส์ 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ การออกแบบ และติดตั้งระบบไฮดรอลิกส์ หลักการทำงาน
เบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ อุปกรณ์ในระบบไฮดรอลิกส์ น้ำมันไฮดรอลิกส์ ชุดต้นกำลัง  วาล์ว 
อุปกรณ์ทำงาน การเขียนผังวงจรไฮดรอลิกส์ การออกแบบและเขียนวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม ด้วย
รีเลย์ไฟฟ้า  และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล (PLC)  การบำรุงรักษาและแก้ไขปัญหาของระบบ 
ไฮดรอลิกส์
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การวิเคราะห์หัวข้อเร่ืองรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
รายวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์                                     รหัสวิชา 3100-0104 
ระดับชั้น ปวส.                                                                         จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
ที ่

 
หัวข้อเรื่อง 

แหล่งข้อมูล 
A B 

C D E 
หมาย
เหตุ 1 2 3 1 2 3 

1 หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์ 

✓  ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓  

2 อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และ
แก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

3 วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์
เบื้องต้น  

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

4 วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 
 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

5 วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า   
 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

6 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า   
 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

7 วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

8 วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

 

หมายเหตุ  แหล่งข้อมูล 
A = จุดประสงค์รายวิชา ข้อที่ 1,2,3      
B = สมรรถนะรายวิชา ข้อที่ 1,2,3      
C = คำอธิบายรายวิชา 
D = ผู้เชี่ยวชาญ                
E = เอกสาร ตำรา และประสบการณ์ของผู้สอน 
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ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
รายวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์              รหัสวิชา 3100-0104               2-2-4 

 

พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

จิต
พิส

ัย 

รว
ม 

ลำ
ดับ

คว
าม

สำ
คญั

 

จำ
นว

นช
ั่วโ

มง
สอ

น 

คว
าม

รู้ ค
วา

มจ
ำ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

สูง
กว

่าก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

กา
รเล

ียน
แบ

บ 

กา
รท

ำต
าม

แบ
บ 

คว
าม

ถูก
ต้อ

ง 

 1. หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส ์

7 8 5   5 5 10 5 45 3 8.05 

 2. อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และ
แก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส ์

7 6 7   5 5 10 5 45 3 8.05 

 3. วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์
เบื้องต้น  

9 10 10   10 10 10 5 64 1 11.45 

 4. วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 6 6 8   5 6 10 5 46 2 8.23 
 5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า   6 6 8   5 6 10 5 46 2 8.23 
 6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า   6 8 6   5 6 10 5 46 2 8.23 
 7. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

7 5 8   5 5 9 5 44 4 7.87 

 8. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

7 6 7   5 5 9 5 44 4 7.87 

สอบปลายภาค           4 

รวม 55 55 59  45 48 78 40 380  72 

ลำดับความสำคัญ 2 2 1  3 2 1     
 

หมายเหตุ ระดับคะแนนความสำคัญ 
มากที่สุด   9 - 10 คะแนน 
มาก              7 - 8 คะแนน         จำนวนช่ัวโมงสอน   =  
ปานกลาง           4 - 6 คะแนน 
น้อย              2 - 3 คะแนน 
น้อยที่สุด     0 - 1 คะแนน 
 

 
 
 

   (น้ำหนักหน่วย) (จำนวนช่ัวโมงรวม) 
(น้ำหนักรวม) 
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โครงการสอน 
 

วิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์           รหัสวิชา 3100-0104                           2-2-3 
 

สัปดาห์ 
ที ่

ทฤษฎี (2 ชม./สัปดาห์) ปฏิบัติ (2 ชม./สัปดาห์) 
จำนวน
ชั่วโมง 

1-2 หน่วยที่ 1. หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และ 
              ไฮดรอลิกส์ 

ใบงานที่ 1.1 , 1.2 8 

3-4 หน่วยที่ 2. อุปกรณ์ การบำรุงรักษาและแก้ไข
ปัญหา 
              ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ใบงานที่ 2.1 , 2.2 8 

5-7 หน่วยที่ 3. วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์
เบื้องต้น 
 

ใบงานที่ 3.1,3.2,3.3 12 

8-9 หน่วยที่ 4. วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 
 

ใบงานที่ 4.1 , 4.2 8 

10-11 หน่วยที่ 5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 
 

ใบงานที่ 5.1 , 5.2 8 

12-13 หน่วยที่ 6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
 

ใบงานที่ 6.1 , 6.2 8 

14-15 หน่วยที่ 7. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรม 
              เมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ใบงานที่ 7.1 , 7.2 8 

16-17 หน่วยที่ 8. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรม 
              เมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ใบงานที่ 7.1 , 7.2 8 

18 ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ใบทดสอบภาคปฏิบัติ 4 

รวม 72 

 

หมายเหตุ 
เวลาในการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม 
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ครั้ง
ที ่

เรื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ – เรื่อง - งาน 
จำนวนคาบ 
ท ป รวม 

  1 หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 4 4 8 
1 1.1 หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

1. ความเป็นมาของนิวแมติกส์ 
2. ข้อดีและข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 
3. หน่วยวัดพ้ืนฐานทางฟิสิกส์ 
4. ความดันในระบบนิวแมติกส์ 
5. แรงและน้ำหนัก 
6. อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 
7. กฎการส่งผ่านความดันของปาสคาล 
8. กฎของชาร์ล 
9. กฎของบอยล์ 
10. กฎของเก-ลูซัก 
ใบงานที่ 1.1 
การวัดค่าความดันนิวแมติกส์ 

2 2 4 

2 1.2 หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ 
1. ความเป็นมาของไฮดรอลิกส์ 
2. ข้อดีและข้อเสียของระบบไฮดรอลิกส์ 
3. แรงและน้ำหนักในระบบไฮดรอลิกส์ 
4. พลังงานและกำลังงาน 
5. การส่งผ่านความดันในระบบไฮดรอลิกส์ 
6. ความดันในระบบไฮดรอลิกส์ 
7. การส่งผ่านกำลังและระยะทางการเคลื่อนที่ 
8. กฎของอัตราการไหล 
9. อัตราการไหลในมอเตอร์และปั๊มไฮดรอลิกส์ 

2 2 4 

 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)    พุทธศักราช 2557 

รหัสวิชา  3100-0104  ช่ือวิขา  นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์           2-2-3 
กำหนดหน่วยการเรียนรู้ 



 111 

 

ครั้ง
ที ่

เรื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ – เรื่อง - งาน 
จำนวนคาบ 
ท ป รวม 

2 1.2 10. ต้นกำลังของปั๊มไฮดรอลิกส์ 
ใบงานที่ 1.2 
การวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 

   

 2 อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์ 

6 6 12 

3 2.1 อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ 
1. ชุดต้นกำลังนิวแมติกส์ 
2. ระบบจ่ายลมอัด 
3. วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 
4. อุปกรณ์นิวแมติกส์ทำงาน 
5. การตรวจสอบ และการบำรุงรักษาในระบบนิวแมติกส์ 
ใบงานที่ 2.1 
การควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทำงานโดยตรง 
1. การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวโดยตรง 
2. การควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรง 

2 2 4 

4 2.2 อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ 
1. ชุดต้นกำลังปั๊มไฮดรอลิกส์ 
2. ท่อทางในระบบไฮดรอลิกส์ 
3. วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 
4. อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ทำงาน 
5. การบำรุงรักษา และการแก้ปัญหา ในระบบไฮดรอลิกส์ 
ใบงานที่ 2.2 
การวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบไฮดรอลิกส์ 

2 2 4 

 3 วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 6 6 12 
5 3.1 การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหล

ทางเดียว 
1. การควบคุมกระบอกสูบโดยตรง 
2. การกำหนดรหัสอุปกรณ์ 
 

2 2 4 
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ครั้ง
ที ่
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5 3.1 3. การควบคุมกระบอกสูบโดยอ้อม 
4. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว 5/2 ลมคู่ 
5. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว 3/2 แบบลูกกลิ้ง 
6. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วกันกลับสองทาง 
7. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วความดันสองทาง 
ใบงานที่ 3.1 
การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหล
ทางเดียว 
1. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง 
2. การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมการไหลทางเดียว 
        

2 2 4 

6 3.2 การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและ
วาล์วผสม 
1. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 
2. กระบอกสูบควบคุมด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว 
3. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วปรับลำดับ 
4. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วหน่วงเวลา 
5. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วนับจำนวน 
6. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมระบบสุญญากาศ 
ใบงานที่ 3.2 
การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและ
วาล์วผสม 
1. การควบคุมความเร็วก้านสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 
2. การควบคุมด้วยวาล์วควบคุมการไหลทางเดียว 
      2.1 แบบ Inlet Control 
      2.2 แบบ Outlet Control 
3. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วหน่วงเวลา 
 

2 2 4 
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7 3.3 วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 
1. การกำหนดรหัสอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ 
2. ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ 
3. การควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทางเดียว 
4. การควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง 
5. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือโยก 

กลับด้วยสปริง 
6. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือโยก 

ค้างตำแหน่ง ตำแหน่งปกติท่อปิดทุกท่อ 
7. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือโยก 

ค้างตำแหน่ง 
8. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมกระบอกสูบโรตารี่ 
ใบงานที่ 3.3 : วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 
1. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมกระบอกสูบสองทางด้วยวาล์ว 
 4/3 แบบมือโยกค้างตำแหน่ง 
2. วงจรมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3  
แบบมือโยก กลับด้วยสปริง 

2 2 4 

 4 วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 4 4 8 
8 4.1 วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น 

1. วงจรควบคุมการทำงานกระบอกสูบแบบต่อเนื่อง 
2. การกำหนดรหัสหมายเลขของอุปกรณ์ 
3. การเขียนลำดับการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ 
4. การเขียนวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 
5. การเขียนลำดับการเคลื่อนที่ของวงจรนิวแมติกส์ 
6. การควบคุมกระบอกสูบสามตัวทำงานแบบต่อเนื่อง 
ใบงานที่ 4.1 : วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น 
1. การควบคุมการทำงานกระบอกสูบเคลื่อนที่อัตโนมัติ 
2. การควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไขการทำงาน  
1+2+1-2- 

2 2 4 
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9 4.2 วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน 
1. การควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลม 

ควบคุมต้านกัน 
2. วงจรแยกสัญญาณควบคุมแบบแค๊สเคด  

(Pneumatics Cascade control) 
3. วงจรแยกสัญญาณควบคุมแบบแค๊สเคด 4 กลุ่มลม  

(4 Group Cascade control) 
4. วงจรแยกสัญญาณควบคุมแบบชิฟรีจิสเตอร์  

(Pneumatics Shift Register control) 
ใบงานที่ 4.2 
วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน 
1. การควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไขการทำงาน  

1+2+2-1- โดยใช้วาล์วลูกกลิ้งทางเดียว 
2. วงจรแค๊สเคดควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 

การทำงาน 1+2+2-1- 

2 2 4 

 5 วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 4 4 8 
10 5.1 วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

1. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรนิวแมติกส์กำลัง 
2. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรนิวแมติกส์ควบคุม 
3. การกำหนดรหัสอุปกรณ์ 
4. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบทางเดียว 
5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบสองทาง 
6. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไขในการควบคุม 
7. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลา 
8. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยอุปกรณ์นับจำนวน 
ใบงานที่ 5.1 : วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 
1. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบสองทาง 
2. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไขในการควบคุม 
 

2 2 4 
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11 5.2 วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 
1. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุ 
2. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมการเคลื่อนที่อัตโนมัติ  
3. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่องสองกระบอกสูบ 
4. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ 
5. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมต่อเนื่องแบบแยกสัญญาณ 
ใบงานที่ 5.2 
วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ 
A+B+C+A-B-C- 

2 2 4 

 6 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 4 4 8 
12 6.1 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

1. การกำหนดรหัสอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
2. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฮดรอลิกส์กำลัง 
3. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม 
4. อุปกรณ์ตรวจจับวัตถุในวงจรควบคุม 
5. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบทางเดียว 
6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบสองทาง 
ใบงานที่ 6.1 : วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 
- วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นควบคุมกระบอกสูบสองทาง
ด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/2 

2 2 4 

13 6.2 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 
1. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3  

กลับด้วยสปริง ปกติปิดทุกท่อ 
2. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3  

กลับด้วยสปริง ปกติท่อ P-T 
3. วงจรควบคุมมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
4. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลา 
5. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยอุปกรณ์นับจำนวน 
6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่อง 

2 2 4 
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13 6.2 ใบงานที่ 6.2 : วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่อง 
- วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่อง เงื่อนไข 
การทำงาน A+ B+ A- B- 
 

   

 7 วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 4 4 8 
14 7.1 การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเบื้องต้น 

1. โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 
2. ขนาดของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 
3. การเขียนคำสั่งโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 
4. การใช้งาน CX-Programmer 
5. การต่อวงจรควบคุมนิวแมติกส์ด้วย PLC 
ใบงานที่ 7.1 
การใช้งานโปรแกรม CX-Programmer เบื้องต้น 
- การต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรล เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- 
 

2 2 4 

15 7.2 การใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุม 
วงจรนิวแมติกส์ 
1. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน  

A+B+B-A- 
2. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน  

A+A-B+B- 
3. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน  

A+B+C+A-B-C- 
4. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 

A+A-B+B-C+C- 
5. วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 

A+B+B-B+B-A- 

2 2 4 



 117 

 

ครั้ง
ที ่

เรื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ – เรื่อง - งาน 
จำนวนคาบ 

ท ป รวม 

  ใบงานที่ 7.2 
การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุม 
วงจรนิวแมติกส์ 
- วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล
เงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C- 

   

 8 วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 4 4 8 
16 8.1 การใช้ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ 

1. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 
 A+B+A-,B- 

2. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 
 A+B+B-A- 

ใบงานที่ 8.1 
การต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 
A+B+A-B- 

2 2 4 

17 8.2 การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจร 
ไฮดรอลิกส์ 
1.การใช้คำสั่งเซต (SET) และรีเซต (RESET)  SET- RSET 
2. การใช้คำสั่ง KEEP – KEEP (11) 
3. การใช้คำสั่ง IL (FUN 02) ILC (FUN 03) 
4. การใช้คำสั่ง DIFFERENTIATE UP and DOWN 

DIFU(13), DIFD (14) 
5. การใช้คำสั่ง JMP (FUN 04) และ JME (FUN 05) 
ใบงานที่ 8.2 
การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานของวงจร 
ไฮดรอลิกส์ เงื่อนไข A+B+B-A- 

2 2 4 

18  การทดสอบปลายภาค 2 2 4 

รวม 36 36 72 



 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ค 

- การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
- ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของหัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
คำชี้แจง   แบบสอบถามประเมินดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับหัวข้อย่อย      
วิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100 – 0104  ในการนี้ใคร่ขอความอนุเคราะห์ท่านโปรด
ประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน หน่วยที ่ 1-8 มีจำนวน 17 เรื ่องการสอน       
โดยประเมินตามความเห็นของท่าน โดยมีข้อประเมินดังนี้ และมีตัวอย่างดังปรากฏในตารางด้านล่าง 
 

+1   เห็นด้วยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อย 
 0   ไม่แน่ใจว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อย 
-1   ไม่เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับหัวข้อย่อย 

 
การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 8.2 

สัปดาห์ที่ 17 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 

การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี 
วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
IS PS IOC 

R A T I C A -1 0 +1 

1.การใช้คำสั่งเซต (SET) 
และรเีซต (RESET)  
SET- RSET 

1. บอกหน้าท่ีการทำงาน
ของคำสั่ง SET และ RSET 
ได้ถูกต้อง 

✓     
  

  

✓ 

2. วิเคราะห์การทำงานของ
คำสั่ง SET และ RSET ได ้

  ✓   
  

  
✓ 

2. การใช้คำสั่ง KEEP – 
KEEP (11) 

3. อธิบายการทำงานของ
คำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง 

 ✓    
   

✓ 

4. วิเคราะห์การทำงานของ
คำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง 

  ✓   
  

  
✓ 

ใบงานที่ 8.2 

5. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์
ควบคุมได้ถูกต้อง 

   ✓  
   

✓ 

6. ทดสอบการทำงาน
วงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
และสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 

   

✓ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I = เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 1.1 

สัปดาห์ที่ 1 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่องหลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. ความเป็นมาของนิวแมติกส ์ 1. บอกความหมายของนิวแมติกสไ์ด ้

✓  
 
 

  
  
  

2. ข้อดีและข้อเสยีของระบบ 
นิวแมติกส ์

2. บอกข้อดีและข้อเสีย ของระบบนิวแมติกสไ์ด ้
✓     

  
3. หน่วยวัดพื้นฐานทางฟิสิกส ์ 3. บอกหน่วยวัดพื้นฐานทางฟิสิกส์ได ้ ✓      
4. ความดันในระบบนิวแมติกส ์ 4. บอกค่าความดันที่ใช้ในงาน 

นิวแมติกสไ์ด ้ ✓  
 
 

    
  

5. แรงและน้ำหนัก 5. คำนวณค่าแรงและน้ำหนักได ้  ✓      
6. อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ์ 6. คำนวณหาค่าอณุหภมูิและความชื้นสัมพัทธ์ได ้  ✓     
7. กฎการส่งผ่านความดันของ
ปาสคาล 

7.คำนวณโดยใช้กฎการส่งผ่านความดันของ
ปาสคาลได ้

 ✓    
  

8. กฎของชาร์ล 8. คำนวณด้วยกฎของชารล์ได ้  ✓     
9. กฎของบอยล ์ 9. แก้ปัญหาดัวยกฎของบอยล์ได้    ✓    
10. กฎของเก-ลูซัก 10. แก้ปัญหาโดยใช้กฎของ 

เก-ลูซักได ้
  ✓   

 

ใบงานที่ 1.1 

การวัดค่าความดันนิวแมติกส ์

11. ต่อวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบวงจรวัดค่าความดันนวิแมติกส์และ
บันทึกค่าความดันได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2 1 1  

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 1.1 

สัปดาห์ที่ 1 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 4 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

5 5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 6  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9   ✓    +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

1.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 12 10 12 12 12 58 11.6 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 1.2 

สัปดาห์ที่ 2 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. ความเป็นมาของไฮดรอลิกส ์ 1. บอกความหมายของไฮดรอลิกส์ได ้ ✓      
2. ข้อดีและข้อเสยีของระบบ 

ไฮดรอลิกส ์

2. บอกข้อดีและข้อเสียของระบบ 
    ไฮดรอลิกสไ์ด ้

✓ 
 

  
  

  
3. แรงและน้ำหนักในระบบ 

ไฮดรอลิกส ์

3. คำนวณหาค่าแรงและน้ำหนักได้  ✓  
  

 

4. พลังงานและกำลังงาน 4. คำนวณหาค่าพลังงานและกำลงังานได้  ✓     
5. การส่งผ่านความดันในระบบ 

ไฮดรอลิกส ์

5.แก้ปัญหาโดยใช้กฎการส่งผ่านความดันได ้   ✓ 
  

  

6. ความดันในระบบไฮดรอลิกส ์ 6. บอกความหมายของการส่งผ่านความดันได ้ ✓      
7. การส่งผ่านกำลังและระยะ
ทางการเคลื่อนที ่

7.คำนวณโดยใช้กฎการส่งผ่านกำลังและระยะ
ทางการเคลื่อนที่ได ้

 ✓  
  

  
8. กฎของอัตราการไหล 8. แก้ปัญหาโดยใช้กฎของอัตราการไหลได ้   ✓    
9. อัตราการไหลในมอเตอร์และ
ปั๊มไฮดรอลิกส ์

9.คำนวณหาค่าอตัราการไหลในมอเตอร ์
   และ ปั๊มไฮดรอลิกสไ์ด ้

 ✓  
  

 

10. ต้นกำลังของปั๊มไฮดรอลิกส ์ 10. วิเคราะห์หาขนาดต้นกำลังของ 
      ปั๊มไฮดรอลิกสไ์ด ้

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 1.2 

การวัดอัตราการไหลของน้ำมัน
ปั๊มไฮดรอลิกส ์

11. ต่อวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊ม 
ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

   
✓  

 

12. ทดสอบการทำงานวงจรวัดอัตราการไหลและ
บันทึกค่าปริมาตรน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 4 3 1 1  
 

หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 1.2 

สัปดาห์ที่ 2 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 2 ✓ 
 

     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 4  ✓     +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

5 5   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 6 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

1.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

              

รวมจำนวน 3 4 3 1 1 - 11 11 12 12 11 57 11.4 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 



 125 

 

 

 
การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 2.1 

สัปดาห์ที่ 3 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. ชุดต้นกำลังนิวแมติกส์ 

1. อธิบายการทำงานของเครื่องอัดลมได้ถูกต้อง  ✓      
2. วิเคราะห์การทำงานวงจรควบคมุเครื่อง 
อัดอากาศได้ถูกต้อง 

  ✓   
  

3. อธิบายวิธีการควบคุมคณุภาพของลมอัดได ้  ✓     

2. ระบบจ่ายลมอัด 
4. บอกองค์ประกอบของระบบจ่ายลมอัดได้ถูกต้อง ✓       
5. วิเคราะห์หาขนาดท่อในระบบจา่ยลมอัดได ้   ✓     

3. วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 
6. บอกช่ือวาล์วในระบบนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง  ✓      
7. อธิบายการทำงานวาล์วในระบบนิวแมติกสไ์ด้   ✓      

4. อุปกรณ์นิวแมติกส์ทำงาน 

8. อธิบายการทำงานของอุปกรณน์ิวแมติกส ์
ทำงานได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

9. แก้ปัญหาในการหาค่าแรงของอุปกรณ์  
นิวแมติกส์ทำงานได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

5. การตรวจสอบ และการ
บำรุงรักษาในระบบนิวแมติกส์ 

10. บอกวิธีการตรวจสอบ และบำรุงรักษา ใน
ระบบนิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง ✓     

 

ใบงานที่ 2.1 
การควบคุมกระบอกสูบนิวแม
ติกส์ทำงานโดยตรง 

11. ต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรควบคุมกระบอกสูบ 
นิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง     ✓ 

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 4 3 1 1  

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 2.1 

สัปดาห์ที่ 3 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถ ุ
ประสง
ค์ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 

1  ✓     +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

2   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 
4 ✓      0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

5   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 
6 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 
8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 10 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

2.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 3 4 3 1 1 - 11 11 11 10 12 55 11 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 2.2 

สัปดาห์ที่ 4 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. ชุดต้นกำลังปั๊มไฮดรอลิกส ์

1. อธิบายการทำงานของปั๊มไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง  
✓     

2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพปั๊มไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง   ✓     
3. บอกหน้าท่ีของน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง ✓      
4. บอกส่วนประกอบของถังน้ำมันไฮดรอลิกส์ได ้ ✓      

2. ท่อทางในระบบไฮดรอลิกส ์
5. บอกชนิดของวัสดุที่นำมาใช้เป็นท่อทางน้ำมัน 
ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

✓   
  

  

3. วาล์วในระบบไฮดรอลิกส ์

6.อธิบายการทำงานของวาล์วในระบบ 
ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

7. วิเคราะห์การทำงานของวาล์วในระบบ 
ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

4. อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ทำงาน 
8. บอกหลักการทำงานของอุปกรณ ์
ไฮดรอลิกส์ทำงานได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

5. การบำรุงรักษา และการ
แก้ปัญหา ในระบบไฮดรอลิกส ์

9. อธิบาย สาเหตุ และการแกไ้ขปญัหาของ 
ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

10. อธิบาย สาเหตุ และการแกไ้ขปัญหาของ 
วาล์วควบคุมไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 2.2 
การวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของ

ก้านสูบไฮดรอลิกส ์

11. ต่อวงจรวัดระยะเวลาการเคลือ่นที่ของก้านสูบ
ได้ถูกต้องถูกต้อง 

   
✓  

 

12. ทดสอบการทำงานของวงจรได้ถูกต้องและ
บันทึกเวลาที่ก้านสูบเคลื่อนทีไ่ด้ถกูต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 2 4 1 1  

หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 2.2 

สัปดาห์ที่ 4 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 

1  ✓     0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 
6  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 8 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
9   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

2.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 4 2 4 1 1 - 10 12 12 10 12 56 11.2 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 3.1 

สัปดาห์ที่ 5 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

เรื่อง การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียว จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. การควบคุมกระบอกสูบ
โดยตรง 

1. บอกความหมายของวงจรควบคุมกระบอกสูบโดยตรง
ได้ถูกต้อง ✓     

  
2. การกำหนดรหสัอุปกรณ ์ 2. บอกวิธีการกำหนดรหสัอุปกรณไ์ด้ถูกต้อง ✓       
3. การควบคุมกระบอกสูบ
โดยอ้อม 

3. อธิบายการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบโดย
อ้อมได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

4. การควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยวาล์ว 5/2 ลมคู ่

4. บอกหลักการทำงานของวาล์ว 5/2 แบบลมคูไ่ด ้ ✓       
5. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วย
วาล์ว 5/2 แบบลมคูไ่ด้ถูกต้อง 

  ✓   
  

5. การควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยวาล์ว 3/2 แบบลูกกลิ้ง 

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วย
วาล์ว 3/2 แบบลูกกลิ้งได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

6. การควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยวาล์วกันกลับสองทาง 

7. อธิบายหลักการทำงานของวาลว์กันกลับสองทางได ้  ✓      
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วย
วาล์วกันกลับสองทางได ้

  ✓   
 

7. การควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยวาล์วความดันสองทาง 

9. อธิบายหลักการทำงานของวาลว์ความดันสองทางได ้  ✓     
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยวาล์วความดันสองทางได ้

  ✓   
 

ใบงานที่ 
3.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทาง, วาล์วไหลทางเดียวได ้    ✓   
12. ทดสอบการทำงานของวงจร และสรุปผลการประลองได้ถูกต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
 



 130 

 

 

 
ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 3.1 

สัปดาห์ที่ 5 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

เรื่อง การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียว จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

2 2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 
4 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 
9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

3.1 
11    ✓   0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 11 12 12 12 11 58 11.6 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 3.2 

สัปดาห์ที่ 6 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่องการต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและวาล์วผสม จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว
ระบายลมเร็ว 

1. บอกหลักการทำงานของวงจรควบคุม
กระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเรว็ได ้

✓ 
  

  
 

2. กระบอกสูบควบคุมด้วยวาล์วควบคุม
อัตราการไหลทางเดียว 

2. บอกหลักการทำงานของวงจรควบคุม
ความเร็วของก้านสูบได้ถูกต้อง 

✓ 
 

  
  

 
3. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุม
ความเร็วของก้านสูบได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

3. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว
ปรับลำดับ 

4. อธิบายการทำงานของวงจรควบคุม
กระบอกสูบด้วยวาล์วปรับลำดับได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

4. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว
หน่วงเวลา 

5. อธิบายการทำงานของวงจรควบคุม
กระบอกสูบด้วยวาล์วหน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุม
กระบอกสูบด้วยวาล์วหน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

5. การควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วนับ
จำนวน 

7. อธิบายการทำงานของวงจรควบคุม
กระบอกสูบด้วยวาล์วนับจำนวนได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุม
กระบอกสูบด้วยวาล์วนับจำนวนได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

6. วงจรนิวแมติกส์ควบคมุระบบ
สุญญากาศ 

9. อธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์
ควบคุมระบบสญุญากาศได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกส์
ควบคุมระบบสญุญากาศได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 
3.2 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคมุอัตราการไหลและวาล์วผสมได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานของวงจรและสรุปผลการประลองได้ถูกต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 2 4 4 1 1  

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 3.2 

สัปดาห์ท่ี 6 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและวาล์วผสม จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถ ุ
ประสง
ค์ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

2 
2 ✓ 

 
     +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

3   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 4  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

4 
5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 
9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

3.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 2 4 4 1 1 - 11 11 11 10 12 55 11 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 3.3 

สัปดาห์ที่ 7 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. การกำหนดรหสัอุปกรณ์ใน
วงจรไฮดรอลิกส ์

1. อธิบายวิธีการกำหนดรหสัอุปกรณ์  
ในวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นได้ถูกตอ้ง 

 ✓    
  

2. ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส ์
2. วิเคราะห์หาขนาดชุดต้นกำลังไฮดรอลิกสไ์ด้   ✓    
3. วิเคราะห์หาอตัราการไหลน้ำมนัของ 
ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

  ✓   
  

3. การควบคุมกระบอกสูบ 
ไฮดรอลิกส์ทางเดียว 

4. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
กระบอกสูบทางเดียวได้ถูกต้อง ✓     

 
4. การควบคุมกระบอกสูบ 
ไฮดรอลิกส์สองทาง 

5. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
กระบอกสูบสองทางได้ถูกต้อง ✓     

 

5. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 
4/3 แบบมือโยก กลับด้วยสปริง 

6. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม
ด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือโยก  
กลับตำแหน่งปกตดิ้วยสปริงได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

6. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 
4/3 แบบมือโยกค้างตำแหน่ง 
ตำแหน่งปกติท่อปิดทุกท่อ 

7. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม
ด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือโยกค้างตำแหน่ง ตำแหน่ง
ปกติท่อปิดทุกท่อได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

7. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 
4/3 แบบมือโยกค้างตำแหน่ง 

8. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม
ด้วยวาล์ว 4/3 แบบโยกค้างตำแหน่งได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

8. วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมกระบอก
สูบโรตารี ่

9. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
กระบอกสูบโรตารี่ได้ถูกต้อง ✓     

 

9. วงจรควบคุมมอเตอร์ไฮดรอลิกส ์ 10. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรควบคุมมอเตอรไ์ด ้ ✓       

ใบงานที่ 3.3 
11. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 ได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์และสรุปผลได้ถูกต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 



 134 

 

 

 
ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 3.3 

สัปดาห์ที่ 7 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1  ✓     0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

2 
2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 4 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 6  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 9 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 10 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

3.3 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 10 12 12 10 12 56 11.2 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 4.1 

สัปดาห์ที่ 8 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. วงจรควบคุมการทำงาน
กระบอกสูบแบบต่อเนื่อง 

1. บอกความหมายของวงจรควบคุมกระบอกสูบ
แบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง ✓     

  
2. การกำหนดรหสัหมายเลข
ของอุปกรณ์ 

2. บอกวิธีการกำหนดรหสัหมายเลขของอุปกรณ ์
ได้ถูกต้อง ✓     

  

3. การเขียนลำดับการ
ทำงานของวงจรนิวแมติกส ์

3. อธิบายหลักการในการเขียนลำดับการทำงานของ
วงจรนิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง 

 ✓    
 

4. แก้ปัญหาการเขียนลำดับการทำงานของวงจร 
นิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง 

  ✓   
  

4. การเขียนวงจรนิวแมติกส์
แบบต่อเนื่อง 

5.บอกหลักการในการเขียนวงจรนวิแมติกส์แบบต่อเนื่อง
ได้ถูกต้อง ✓     

  

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

5. การเขียนลำดับการ
เคลื่อนที่ของวงจรนิวแมติกส์ 

7. อธิบายหลักการในการเขียนลำดับการเคลื่อนที่ของ
วงจรนิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง 

 ✓    
  

8. แก้ปัญหาการเขียนลำดับการเคลื่อนที่ของวงจร 
นิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง 

  ✓   
 

6. การควบคุมกระบอกสูบ
สามตัวทำงานแบบต่อเนื่อง 

9. อธิบายหลักการออกแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบ
สามตัวทำงานแบบต่อเนื่องได้ถูกตอ้ง 

 ✓    
 

10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบ
สามตัวแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

ใบงานที่ 
4.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ทำงานแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์ต่อเนื่องและสรุปผลได้ถูกต้อง      ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 4.1 

สัปดาห์ที่ 8 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 0 +1 0 +1 3 0.6 

3 
3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

4 
5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 
9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

4.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 11 10 11 10 12 54 10.8 

 
 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 4.2 

สัปดาห์ที่ 9 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. การควบคุมกระบอกสูบ
แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลม
ควบคุมต้านกัน 

1. บอกสาเหตุที่ทำให้เกิดสัญญาณลมควบคุมต้าน
กันได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุม
แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านได้ถูกต้อง 

  ✓ 
   

 

2. วงจรแยกสัญญาณควบคุม
แบบแค๊สเคด (Pneumatics 
Cascade control) 

3. บอกหลักการออกแบบวงจรแยกสัญญาณควบคมุ
แบบแค๊สเคดได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

4. อธิบายการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคมุ
แบบแค๊สเคดได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 
5. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรแยกสัญญาณ
ควบคุมแบบแค๊สเคดได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

3. วงจรแยกสัญญาณควบคุม
แบบแค๊สเคด 4 กลุ่มลม  
(4 Group Cascade control) 

6. อธิบายการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคมุ
แบบแค๊สเคด 4 กลุ่มลม ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

7. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรแยกสัญญาณ
ควบคุมแบบแค๊สเคด 4 กลุ่มลม ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

4. วงจรแยกสัญญาณควบคุม
แบบชิฟรีจิสเตอร์ (Pneumatics 
Shift Register control) 

8. บอกหลักการออกแบบวงจรแยกสัญญาณควบคมุ
แบบชิฟรีจิสเตอร์ ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 
9. อธิบายการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคมุ
แบบชิฟรีจิสเตอร์ ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรแยกสัญญาณ
ควบคุมแบบชิฟรีจิสเตอร์ ได้ถูกตอ้ง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 4.2 
11. ต่อวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนือ่งมีสัญญาณตา้นกันได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องมีสัญญาณ
ต้านกันและสรุปผลได้ถูกต้อง 

   
 ✓ 

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 4.2 

สัปดาห์ที่ 9 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 
1 ✓      0 0 +1 +1 +1 3 0.6 

2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 

3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 
6  ✓     0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

7   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 

8 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

4.2 
11    ✓   0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

12     ✓  0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 8 11 12 11 10 52 10.4 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 5.1 

สัปดาห์ที่ 10 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจร 
นิวแมติกส์กำลัง 

1. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้า ในวงจรนิวแมติกส์
กำลังได้ถูกต้อง ✓     

  
2. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจร 
นิวแมติกส์ควบคมุ 

2. บอกหน้าท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้า ในวงจรนิวแมติกส ์
ควบคุมได้ถูกต้อง ✓     

  
3. การกำหนดรหสัอุปกรณ ์ 3. บอกหลักการในการกำหนดรหสัอุปกรณไ์ด้ถูกต้อง ✓      
4. วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมกระบอกสูบทางเดียว 

4. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้า 
ควบคุมกระบอกสูบทางเดียวได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

5. วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมกระบอกสูบสองทาง 

5. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้า 
ควบคุมกระบอกสูบสองทางได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส ์
ควบคุมกระบอกสูบสองทางได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

6. วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า 
แบบมีเงื่อนไขในการควบคมุ 

7. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้า 
แบบมีเงื่อนไขในการควบคมุได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

8. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า 
แบบมีเงื่อนไขในการควบคมุได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

7. วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลา 

9. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า 
ควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

8. วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าด้วย
อุปกรณ์นับจำนวน 

10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยอุปกรณ์นับจำนวนไดถู้กต้อง 

  ✓   
 

ใบงานที่ 
5.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นและสรปุผลได้
ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 5.1 

สัปดาห์ที่ 10 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3 ✓      +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

4 4  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 9   ✓    +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

8 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

5.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

12     ✓  +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 12 12 9 12 8 53 10.6 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 5.2 

สัปดาห์ที่ 11 
รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

 1. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า
ควบคุมด้วยอุปกรณ์ตรวจจับ
วัตถ ุ

1. บอกหน้าท่ีการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับวตัถุ
ในวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้าควบคุม
ด้วยอุปกรณต์รวจจับวัตถุได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

 2. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า
ควบคุมการเคลื่อนที่อัตโนมัติ  

3. บอกหลักการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมการเคลื่อนที่อัตโนมัตไิด้ถกูต้อง 

✓   
  

 
4. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมการเคลื่อนที่อัตโนมัตไิด้ถกูต้อง 

  ✓ 
  

 

 3. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า
ควบคุมแบบต่อเนื่องสอง
กระบอกสูบ 

5. บอกหลักการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
สองกระบอกสูบได้ถูกต้อง 

✓   
  

  

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
สองกระบอกสูบได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

 4. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า
ควบคุมแบบต่อเนื่องสาม
กระบอกสูบ 

7. อธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า 
สามกระบอกสูบได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
สามกระบอกสูบได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

5. วงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าควบคุม
ต่อเนื่องแบบแยกสัญญาณ 

9. อธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า 
แยกสัญญาณควบคุมได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า
แยกสัญญาณควบคุมได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 5.2 
11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า
แบบต่อเนื่องและสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 5.2 

สัปดาห์ที่ 11 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 
1 ✓ 

  
   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 
3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 
5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

4 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

5.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 10 12 10 12 12 56 11.2 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 6.1 

สัปดาห์ที่ 12 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. การกำหนดรหสัอุปกรณ์ใน
วงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า 

1. บอกหลักการในการกำหนดรหสัของอุปกรณ ์

ในวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
✓     

  
2. อธิบายความหมายในการกำหนดรหสัอุปกรณ ์

ในวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
 ✓    

  

2. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจร 
ไฮดรอลิกส์กำลัง 

3. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฮดรอลิกส์
กำลังได้ถูกต้อง ✓     

 

4. อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์กำลัง 

ได้ถูกต้อง 
 ✓    

  

3. อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจร 

ไฮดรอลิกส์ควบคุม 

5. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฮดรอลิกส์
ควบคุมได้ถูกต้อง ✓     

  

6. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม 

ได้ถูกต้อง 
 ✓    

 

4. อุปกรณ์ตรวจจับวัตถุใน
วงจรควบคุม 

7. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ตรวจจบัวัตถุ 
ในวงจรควบคุมไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าได้ถูกต้อง ✓     

  
8. อธิบายหน้าที่การทำงานอุปกรณ์ตรวจจับวัตถ ุ

ในวงจรควบคุมไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าได้ถูกต้อง 
 ✓    

 
5. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า
ควบคุมกระบอกสูบทางเดียว 

9. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมกระบอกสูบทางเดียวได ้

  ✓   
 

6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า
ควบคุมกระบอกสูบสองทาง 

10.แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมกระบอกสูบสองทางได ้

  ✓   
 

ใบงานที่ 
6.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นและสรปุผลถกูต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 



 144 

 

 

 
ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 6.1 

สัปดาห์ที่ 12 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 
1 ✓      +1 0 0 +1 +1 3 0.6 

2  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 
3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 
5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 
7 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8  ✓     +1 0 +1 0 +1 3 0.6 

5 9   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

6.1 
11    ✓   +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

12     ✓  +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

              

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 12 8 11 11 12 54 10.8 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 6.2 

สัปดาห์ที่ 13 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 
1. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคมุ
ด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3 กลับ
ด้วยสปริง ปกติปิดทุกท่อ 

1. บอกหลักการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3 กลับด้วยสปริง 
ปกติปิดทุกท่อ ได้ถูกต้อง 

✓ 

  
  

 

2. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคมุ
ด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3 กลับ
ด้วยสปริง ปกติท่อ P-T 

2. บอกหลักการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3 กลับด้วยสปริง 
ปกติท่อ P-T ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

3. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยโซลินอยด์วาล์วคู่ 4/3 กลับด้วยสปริง 
ปกติท่อ P-T ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 
3. วงจรควบคุมมอเตอร์ไฮดรอ
ลิกสไ์ฟฟ้า 

4. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมมอเตอร์ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

4. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคมุ
ด้วยรีเลย์หน่วงเวลา 

5. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

5. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคมุ
ด้วยอุปกรณ์นบัจำนวน 

7. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม
ด้วยอุปกรณ์นบัจำนวนได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม
ด้วยอุปกรณ์นบัจำนวนได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

6. วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคมุ
แบบต่อเนื่อง 

9. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10.แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า
ควบคุมแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 6.2 
11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า
แบบต่อเนื่องและสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 2 4 4 1 1  
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 6.2 

สัปดาห์ที่ 13 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓ 
  

   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 
2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 4   ✓    0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

4 
5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

6 
9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

ใบงานที ่              

6.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 0 0 +1 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 2 4 4 1 1 - 9 11 11 12 9 52 10.4 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 7.1 

สัปดาห์ที่ 14 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. โครงสร้างของ PLC  
1. บอกองค์ประกอบของโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรล 
ได้ถูกต้อง ✓     

  
2. ขนาดของโปรแกรม 
เมเบลิลอจิกคอนโทรล 

2. บอกขนาดของโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลได้ถูกต้อง ✓     
  

3. การเขียนคำสั่ง
โปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรล 

3. บอกภาษาท่ีใช้ในการเขียนคำสัง่โปรแกรม 
เมเบลิลอจิกคอนโทรลได้ถูกต้อง ✓     

 

4. บอกความหมายของคำสั่ง Ladder Diagram ได้ถูกต้อง ✓       

4. การใช้งาน  
CX-Programmer 

5. อธิบายขั้นตอนการใช้งานโปรแกรม CX-Programmer 
ได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

6. แก้ปัญหาคำสั่ง Ladder Diagram ในโปรแกรม CX-
Programmer ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

7. แก้ปัญหาคำสั่งในการใช้งานโปรแกรม CX-
Programmer ได้ถูกต้อง 

  ✓   
  

5. การต่อวงจรควบคุม 
นิวแมติกสด์้วย PLC 

8. อธิบายวิธีการต่อวงจรใช้งานของโปรแกรม 
เมเบลิลอจิกคอนโทรลได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

9. แก้ปัญหาการต่อวงจรควบคุมนวิแมติกสด์้วย PLC  
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

10. แก้ปัญหาการต่อ CX-Programmer กับ PLC  
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

ใบงานที่ 
7.1 

11. ใช้งาน CX-Programmer กับ PLC ได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการใช้ CX-Programmer กับ PLC ได้ถูกต้อง และสรุปผล 
ได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 2 4 1 1  
IS = ความสามารถทางสตปิัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 

     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 7.1 

สัปดาห์ที่ 14 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 
3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 

5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    +1 0 0 +1 +1 3 0.6 

7   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 

8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

ใบงานที ่              

7.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

              

รวมจำนวน 4 2 4 1 1 - 11 11 11 11 10 54 10.8 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 7.2 

สัปดาห์ที่ 15 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุมวงจรนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. วงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน 
A+B+B-A- 

1. บอกหลักการเขียนวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน A+B+B-A- ได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน A+B+B-A- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

2. วงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน 
 A+A-B+B- 

3. บอกหลักการเขียนวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B- ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 
4. แก้ปัญหาวงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B- ไดถู้กต้อง 

  ✓ 
  

 

3. วงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน  
A+B+C+A-B-C- 

5. บอกหลักการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคมุ
ด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 
 A+B+C+A-B-C- ได้ถูกต้อง 

✓   
  

  

6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคมุ
ด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 
 A+B+C+A-B-C- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

4. วงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน  
A+A-B+B-C+C- 

7. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไข  A+A-B+B-C+C- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  
8. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย 
PLC เงื่อนไข  A+A-B+B-C+C- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

5. วงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน  
A+B+B-B+B-A- 

9. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไข  A+B+B-B+B-A- ไดถู้กต้อง 

 ✓  
  

 

10. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไข A+B+B-B+B-A- ไดถู้กต้อง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 7.2 

11. ใช้งานโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลควบคมุ
วงจรนิวแมติกสไ์ด้ถูกต้อง 

   
✓  

 

12. ทดสอบการใช้โปรแกรมเมเบลิลอจิกควบคมุ
วงจรนิวแมติกส์และสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 7.2 

สัปดาห์ที่ 15 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุมวงจรนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 
1 ✓ 

  
   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 
3 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4   ✓    0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

3 
5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4 
7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8   ✓    0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

5 
9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

ใบงานที ่              

7.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 9 12 10 11 11 53 10.6 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 8.1 

สัปดาห์ที่ 16 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อย วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1. วงจรไฮดรอลิกส์
ควบคุมด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน  
A+B+A-B- 

1. บอกช่ืออุปกรณ์ ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ไดถู้กต้อง 

✓ 
  

  
 

2. บอกช่ืออุปกรณ์ ในวงจรไฮดรอลิกส์กำลังด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ไดถู้กต้อง 

✓   
  

 

3. อธิบายการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
ด้วย PLC ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 
4. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ไดถู้กต้อง 

 ✓  
  

 
5. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

2. วงจรไฮดรอลิกส์
ควบคุมด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน  
A+B+B-A- 

6. บอกช่ืออุปกรณ์ ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน A+B+B-A- ไดถู้กต้อง 

✓   
  

 

7. อธิบายการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุ
ด้วย PLC ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  
8. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC 
เงื่อนไขการทำงาน A+B+B-A- ไดถู้กต้อง 

 ✓  
  

 
9. แก้ปัญหาการเกดิสญัญาณควบคุมต้านกัน ในวงจร 
ไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC ได้ถกูต้อง 

  ✓ 
  

 

10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย 
PLC เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

ใบงานที่ 8.1 

11. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์แบบต่อเนือ่ง A+B+A-B- ควบคุม
ด้วย PLC ได้ถูกต้อง 

   
✓  

 

12. ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์แบบต่อเนื่อง 
A+B+A-B- ควบคุมด้วย PLC และสรุปผลได้ถูกต้อง 
 

    ✓ 

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 4 3 1 1  
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 8.1 

สัปดาห์ที่ 16 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 

1 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

2 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5   ✓    +1 0 +1 0 +1 3 0.6 

2 

6 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9   ✓    0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

8.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 4 3 1 1 - 11 11 10 11 11 54 10.8 
 
 
 
 

หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 8.2 

สัปดาห์ที่ 17 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS PS 

R A T I C A 

1.การใช้คำสั่งเซต (SET) 
และรเีซต (RESET)  SET- 
RSET 

1. บอกหน้าท่ีการทำงานของคำสั่ง SET และ RSET ได้
ถูกต้อง ✓     

  
2. วิเคราะห์การทำงานของคำสั่ง SET และ RSET ได้
ถูกต้อง 

  ✓   
  

2. การใช้คำสั่ง KEEP – 
KEEP (11) 

3. อธิบายการทำงานของคำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง  ✓     
4. วิเคราะห์การทำงานของคำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง   ✓     

3. การใช้คำสั่ง IL (FUN 02) 
ILC (FUN 03) 

5. บอกหน้าท่ีการทำงานของคำสั่ง IL และ ILC ได้ถูกต้อง ✓       
6. วิเคราะห์การทำงานของคำสั่ง IL และ ILC ได้ถูกต้อง   ✓    

4. การใช้คำสั่ง 
DIFFERENTIATE UP and 
DOWN–DIFU(13), DIFD 
(14) 

7. บอกหน้าท่ีการทำงานของคำสั่ง DIFU และ DIFD ได้
ถูกต้อง ✓     

  
8. อธิบายการทำงาน ของคำสั่ง DIFU และ DIFD ได้
ถูกต้อง 

 ✓    
 

5. การใช้คำสั่ง JMP (FUN 
04) และ JME (FUN 05) 

9. บอกการทำงานของคำสั่ง JMP และ JME ได้ถูกต้อง ✓      
10. วิเคราะห์การทำงาน ของคำสัง่ JMP และ JME ได้
ถูกต้อง 

  ✓   
 

ใบงานที่ 8.2 

11. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลโดยใช้คำสั่งพิเศษได้ถูกต้อง 

   ✓  
 

12. ทดสอบการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลโดยใช้คำสั่งพิเศษและสรุป
ผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 2 4 1 1  
 

หมายเหตุ 

 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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ผลการประเมิน IOC หัวข้อย่อยกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 8.2 

สัปดาห์ที่ 17 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อ
ย่อยที ่

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 
1 ✓      0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

2 
3  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

4   ✓    0 +1 +1 +1 0 5 0.6 

3 
5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6   ✓    0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

4 
7 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 
9 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10   ✓    0 +1 +1 0 +1 5 0.6 

ใบงานที ่              

8.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 4 2 4 1 1 - 8 12 12 10 11 53 10.6 

 
 

หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
 



 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

- การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
- การประเมิน IOC ใบงานกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
- สรุปผลการประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับข้อสอบและใบงาน 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัย 

เรื่องท่ี 1.1 

สัปดาห์ที่ 1 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบข้อที ่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1. ข้อใดคือความหมายของระบบนิวแมติกส ์ 1. บอกความหมายของนิวแมติกสไ์ด ้ ✓       
2. ข้อใด ไม่ใช่ ข้อดีและข้อเสียของระบบ 
นิวแมติกส ์

2. บอกข้อดีและข้อเสีย ของระบบ 
นิวแมติกสไ์ด ้ ✓     

  
3. ข้อใด ไม่ใช่ หน่วยวัดพื้นฐานทางฟิสิกส ์ 3. บอกหน่วยวัดพื้นฐานทางฟิสิกส์ได ้ ✓      
4. ความดันบรรยากาศที่อยู่รอบตวัเรามีค่า
เท่ากับข้อใด 

4. บอกค่าความดันที่ใช้ในงานนิวแมติกส์
ได ้ ✓     

  
5. น้ำหนัก 2 กิโลกรัมแรง มีค่าเทา่กับข้อใด 5. คำนวณค่าแรงและน้ำหนักได ้  ✓      
6. อากาศมีความชื้นสัมพันธ์ 50% ที่
อุณหภูมิ 25 °C อากาศจะมีความหนาแน่น
ของไอน้ำ เท่ากับข้อใด 

6. คำนวณหาค่าอณุหภมูิและความชื้น
สัมพัทธ์ได ้

 ✓    
 

7. น้ำหนัก 2 kgf กระทำกับกระบอกสูบที่มี
พื้นที่หน้าตัด 2 cm2 จะเกิดความดัน ข้ึนท่ี
กระบอกสูบเท่ากับข้อใด 

7.คำนวณโดยใช้กฎการส่งผ่านความดัน
ของปาสคาลได ้

 ✓    
 

8. อากาศมีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร ที่
อุณหภูมิ 25 °C ถ้าทำให้อุณหภมูิเพิ่มขึ้นที่ 
30 °C ที่ความดันคงที่ อากาศจะมปีริมาตร
เท่าใด 

8. คำนวณด้วยกฎของชารล์ได ้  ✓    

 
9. อากาศในห้องปิดที่ค่าความดันบรรยากาศ 
(Patm = 1 atm) มีอุณหภูมิ 30 °C ถ้าทำให้ 
อุณหภูมหิ้องลดลงเหลือ 25 °C จะมี ความ
ดันบรรยากาศ (Patm) ในห้องปิดเท่ากับข้อใด 

9. แก้ปัญหาดัวยกฎของบอยล์ได้    ✓   

 

10. ถังเก็บลมมีปริมาตร 1 m3 มคีวามดัน
เกจ 6 Bar ที่อุณหภูมิ 30 °C ถ้าอุณหภมูิ
ลดลงเหลือ 25 °C จะมีความดันเกจเท่ากับ
ข้อใด  
 

10. แก้ปัญหาโดยใช้กฎของ 
เก-ลูซักได ้

  ✓   

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2    
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การประเมิน IOC ใบงานกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 1.1 

สัปดาห์ที่ 1 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ใบงานที่ 1.1 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
PS IOC 

I C A -1 0 +1 

การวัดค่าความดัน
นิวแมติกส ์

1. ต่อวงจรวัดค่าความดันนิวแมตกิส์ได้ถูกต้อง ✓       
2. ทดสอบวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์และบันทึกค่า 
   ได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

        
         
         
        
        
        
        
        

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 1 1     

 
 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                  +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                    0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                   -1         ไม่เห็นดว้ยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 1.1 

สัปดาห์ที่ 1 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

3 3 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

4 4 ✓      0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

5 5  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 6  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

1.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 10 11 11 12 10 54 10.8 

 
 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 



 159 

 

 

การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัย 

เรื่องท่ี 1.2 

สัปดาห์ที่ 2 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบข้อที ่
วัตถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม 

IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1. คำว่าไฮดรอลิกส์มาจากรากศัพท์ภาษากรีกโบราณ 
มีความหมายตรงกับข้อใด 

1. บอกความหมาย
ของไฮดรอลิกสไ์ด ้

✓ 
  

  
 

2. ข้อใดคือข้อดีของระบบไฮดรอลกิส์เมื่อเทียบกับระบบ 
นิวแมติกส ์

2. บอกข้อดีและข้อเสีย
ของระบบไฮดรอลิกสไ์ด ้

✓ 
 

  
  

  
3. จงคำนวณหาค่ามวลที่นำมาแทนแรงบนโลก ที่มีค่า
เท่ากับ 1 นิวตัน ว่ามีค่าตรงกับข้อใด 

3. คำนวณหาค่าแรงและ
น้ำหนักได ้

 ✓  
  

 

4. จงคำนวณหาพลังงานท่ีก้านสูบของกระบอกสูบไฮดรอ
ลิกส์ที่เคลื่อนที่ด้วยแรง 1,000 นิวตัน ไดร้ะยะทาง 30 ซม. 

4. คำนวณหาค่า
พลังงานและกำลังงานได ้

 ✓  
  

 
5. ถ้ามีน้ำหนัก 400 กิโลกรัมแรง ดันก้านสูบของกระบอก
สูบไฮดรอลิกส์ทีม่ีพื้นท่ีหน้าตัดของกระบอกสูบ 20 ตร.ซม.
จงแก้ปัญหาเพื่อหาค่าความดันของน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่จ่าย
ให้กระบอกสูบแล้วสามารถยกน้ำหนักได้ ว่ามีคา่ตรงข้อใด 

5.แก้ปัญหาโดยใช้กฎ
การส่งผ่านความดันได ้

  ✓ 

  

  

6. ความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ 10 กิโลกรมัแรงต่อตาราง
เซนติเมตรมีความหมายตรงกับข้อใด 

6. บอกความหมายของ
การส่งผ่านความดันได ้

✓   
  

 

7. ปั๊มไฮดรอลิกส์มีอัตราการไหลของน้ำมัน 6 ลิตรต่อนาที 
จ่ายให้กระบอกสูบท่ีมีขนาด พ้ืนท่ีหน้าตัดลูกสูบ 20 ตร.ซม. 
จงคำนวณหาระยะทางของก้านสบู ในเวลา 10 s คือข้อใด 

7.คำนวณโดยใช้กฎการ
ส่งผ่านกำลังและระยะ
ทางการเคลื่อนที่ได ้

 ✓  
  

  
8. จงแก้ปัญหาเพื่อหาค่าอัตราการไหลของปั๊มไฮดรอลิกส์ที่
จ่ายให้กระบอกสูบท่ีมีขนาด พ้ืนท่ีหน้าตัดลูกสูบ 20 ตร.ซม. 
ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ไดร้ะยะทาง 20 ซม.ในเวลา 5 s คือ 

8. แก้ปัญหาโดยใช้กฎ
ของอัตราการไหลได ้

  ✓ 
  

 
9. ปั๊มไฮดรอลิกส์มีอัตราการไหลนำ้มัน 6 ลิตรต่อนาที จ่าย
ให้มอเตอรไ์ฮดรอลิกส์ที่มีปริมาตร เท่ากับ 0.5 ลิตร จง
คำนวณหาความเร็วของมอเตอร์ มีค่าตรงกับข้อใด 

9.คำนวณหาค่าอตัรา
การไหลในมอเตอร ์
   และ ปั๊มไฮดรอลิกสไ์ด ้

 ✓  
  

 

10. จงแก้ปัญหาเพื่อหาค่าอัตราการไหลของชุดต้นกำลังไฮ
ดรอลิกส์ที่จ่ายให้ระบบที่มีขนาดความดันสูงสุด 60 บาร์ 
เมื่อชุดต้นกำลังจ่ายน้ำมันไฮดรอลกิส์ได้ปริมาตร 4 ลิตรใน
เวลา 50 วินาที มีค่าตรงกับข้อใด 

10. วิเคราะห์หาขนาด
ต้นกำลังของปั๊มไฮดรอ
ลิกสไ์ด ้

  ✓ 

  

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 4 3    
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การประเมิน IOC ใบงานกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 1.2 

สัปดาห์ที่ 2 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ใบงานที่ 1.2 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
PS IOC 

I C A -1 0 +1 

การวัดอัตราการ
ไหลของน้ำมัน
ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

11. ต่อวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊ม 
ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง ✓     

  

12. ทดสอบการทำงานวงจรวัดอัตราการไหลและ
บันทึกค่าปริมาณน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

        

         

        

        

        

        

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 1 1     

 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 1.2 

สัปดาห์ที่ 2 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

2 2 ✓ 
 

     0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

3 3  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

4 4  ✓     +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

5 5   ✓    0 0 +1 +1 +1 3 0.6 

6 6 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9  ✓     +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

1.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 4 3 1 1 - 9 11 12 12 8 52 10.4 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัย 

เรื่องท่ี 2.1 

สัปดาห์ที่ 3 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1. เครื่องอัดอากาศแบบไดอะแฟรมมีหลักการทำงาน
ตรงกับข้อใด 

1. อธิบายการทำงานของ
เครื่องอัดลมได ้
 

 ✓    
  

2. วิธีการควบคุมการทำงานของเครื่องอัดอากาศมีกี่
แบบอะไรบ้าง 

2. วิเคราะห์การทำงานวงจร
ควบคุมเครื่องอัดอากาศได ้
 

  ✓   
  

3. ข้อใด วิเคราะห์ผดิ เกี่ยวกับการทำงานของวงจร
ควบคุมเครื่องอัดอากาศแบบ 3 Wire Control ดังภาพ 

3. อธิบายวิธีการควบคุม
คุณภาพของลมอัดได ้
 

 ✓    
 

4. ข้อใดอธิบายวิธีการควบคุมคณุภาพลมอัดได้ถูกต้อง 
4. บอกองค์ประกอบของ
ระบบจ่ายลมอดัได ้ ✓     

  

5. ข้อใด ไม่ใช่ องค์ประกอบของการว่างระบบจา่ยลมอัด 
5. วิเคราะห์หาขนาดท่อใน
ระบบจ่ายลมอดัได ้
 

  ✓   
  

6. จงวิเคราะห์หาขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของท่อส่งลม 
ที่มีความต้องการลมอัดในอนาคตที่ 1000 ลูกบาศก์
เมตรต่อช่ัวโมง ความยาวท่อ (รวมคิดข้อต่อ ข้องอแล้ว) 
200 เมตร ตกคร่อม 0.1 บาร์ ค่าความดันใช้งาน 5 บาร์ 
 

6. บอกช่ือวาล์วในระบบนิว
แมติกสไ์ด้  

✓     

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 2 2 2    

 

หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill)  IOC  ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency)  
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         +1  เห็นด้วยว่ามีความสอดคล้องกัน 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)           0  ไม่แน่ใจ 

     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)          -1  ไม่เห็นด้วยว่ามีความสอดคล้องกัน 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัย 

เรื่องท่ี 2.1 

สัปดาห์ที่ 3 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

หัวข้อย่อยท่ี วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

7. จากภาพวาล์วควบคุมในระบบนิวแมติกส์  
ข้อใดบอกช่ือวาล์วได้ถูกต้อง 

7. อธิบายการทำงานวาล์วใน
ระบบนิวแมติกสไ์ด้  
 

 ✓    
  

8. จากภาพวาล์วควบคุม ข้อใดอธบิายการทำงาน 
ของวาล์ว ไม่ถูกต้อง 

8. อธิบายการทำงานของ
อุปกรณ์นิวแมติกส์ทำงานได ้
 

 ✓    
 

9. ข้อใดอธิบายการทำงานของกระบอกสูบทำงาน 
สองทางได้ถูกต้อง 

9. แก้ปัญหาในการหาค่าแรง
ของอุปกรณ์ นิวแมติกส์
ทำงานได ้

  ✓   
 

10. จงแก้ปัญหาเพื่อหาค่าแรงท่ีกระบอกสูบที่มีขนาด
เส้นผา่นศูนย์กลาง 5.292 เซนติเมตร เมื่อจ่ายลมอัด 
ที่มีความดัน 4 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร  
โดยกำหนดให้แรงเสียดทาน 10 % 

10. บอกวิธีการตรวจสอบ 
และบำรุงรักษา  
ในระบบนิวแมติกส์ได ้ ✓     

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรมทั้งหมด 3 4 3    

 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill)  IOC  ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency)  
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)         +1  เห็นด้วยว่ามีความสอดคล้องกัน 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)           0  ไม่แน่ใจ 

     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)          -1  ไม่เห็นด้วยว่ามีความสอดคล้องกัน 
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การประเมิน IOC ใบงานกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 2.1 

สัปดาห์ที่ 3 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ใบงานที่ 2.1 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
PS IOC 

I C A -1 0 +1 

1. การควบคุม
กระบอกสูบทาง
เดียวโดยตรง 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบทาง
เดียวโดยตรง ได้ถูกต้อง ✓       

  

12. ทดสอบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบ
ทางเดียวโดยตรงทำงานและสรุปผลได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

2. การควบคุม
กระบอกสูบสอง
ทางโดยตรง 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบสอง
ทางโดยตรง ได้ถูกต้อง ✓     

 

12. ทดสอบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบ
สองทางโดยตรงทำงานและสรุปผลได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 1 1     

 
 
 
หมายเหตุ 
          เมื่อ      IOC     หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                     +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 2.1 

สัปดาห์ที่ 3 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

3 3  ✓     0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

4 4 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

5 5   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 6 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

9 9   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

10 10 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

ใบงานที ่              

2.1 
11.    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12.     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 4 3 1 1 - 9 11 9 11 12 52 10.4 

 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัย 

เรื่องท่ี 2.2 

สัปดาห์ที่ 4 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบข้อที ่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1. ข้อใดอธิบายการทำงานของมอเตอรไ์ฟฟ้า
ที่ใช้เป็นต้นกำลังของระบบไฮดรอลิกสไ์ด้
ถูกต้อง 

1. อธิบายการทำงานของปั๊มไฮดรอลิกส์
ได้ถูกต้อง 

 

✓  
  

 
2. จงวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของปั๊ม 
ไฮดรอลิกส์ที่มีอัตราการไหล 6 ลิตรต่อนาที 
ความดัน น้ำมันสูงสุด 40 บาร์ เมือ่มอเตอร์
ไฟฟ้าที่ใช้ขับป๊ัมมีขนาด 1 แรงม้า มีค่าตรง
กับข้อใด 

2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพปั๊มไฮดรอลิกส์
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 

  

  
3. หน้าท่ีของน้ำมันไฮดรอลิกส์ในระบบ 
ไฮดรอลิกส์ที่มีความสำคญัที่สดุ ตรงกับข้อใด 

3. บอกหน้าท่ีของน้ำมันไฮดรอลิกส์ได ้ ✓   
  

 

4. ข้อใด ไม่ใช่ ส่วนประกอบของถังพัก
น้ำมันไฮดรอลิกส ์

4. บอกส่วนประกอบของถังน้ำมัน 
ไฮดรอลิกส์ได ้

✓   
  

 
5. ข้อใด ไม่ใช่ ชนิดของวัสดุที่นิยมนำมาใช้
เป็นท่อทางในระบบไฮดรอลิกส ์

5. บอกชนิดของวัสดุที่นำมาใช้เป็นท่อ
ทางน้ำมันไฮดรอลิกสไ์ด ้

✓   
  

  

6. ข้อใดอธิบายการทำงาของวาล์วใน
ระบบไฮดรอลิกส์ ดังแสดงในภาพได้ถูกต้อง
ที่สุด 

6.อธิบายการทำงานของวาล์วในระบบ 
ไฮดรอลิกส์ได ้

 ✓  
  

 

7. จงวิเคราะห์การทำงานเมื่อนำวาล์วไป
ควบคุมกระบอกสูบสองทาง 

7. วิเคราะห์การทำงานของวาล์วใน
ระบบไฮดรอลิกส์ได ้

  ✓ 
  

  
8. ข้อใดบอกหลักการทำงานของอุปกรณ ์
ไฮดรอลิกส์ทำงานได้ถูกต้องที่สุด 

8. บอกหลักการทำงานของอุปกรณ ์
ไฮดรอลิกส์ทำงานได ้

✓   
  

 
9. ข้อใดอธิบายสาเหตุที่ทำใหเ้กดิอาการ 
คาวิเตช่ันในปั๊มได้ถูกต้อง 

9. อธิบาย สาเหตุ และการแกไ้ขปญัหา
ของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกสไ์ด ้

  ✓ 
  

 

10. ข้อใดอธิบายสาเหตุที่ทำให้ค่าของความ
ดันน้ำมันเปลี่ยนแปลงเป็นช่วง ๆ และเกดิ
เสียงดัง ท่ีตัววาล์วปลดความดันไดถู้กต้อง 

10. อธิบาย สาเหตุ และการแกไ้ขปัญหา
ของวาล์วควบคุมไฮดรอลิกสไ์ด ้

  ✓ 
  

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 2 4    
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การประเมิน IOC ใบงานกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 2.2 

สัปดาห์ที่ 4 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ใบงานที่ 2.2 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
PS IOC 

I C A -1 0 +1 

การวัดระยะเวลา
การเคลื่อนที่ของ
ก้านสูบไฮดรอลิกส ์

11. ต่อวงจรวัดระยะเวลาการเคลือ่นที่ของก้านสูบ 
ได้ถูกต้อง ✓     

 
12. ทดสอบการทำงานของวงจรได้ถูกต้องและบันทึก
เวลาที่ก้านสูบเคลื่อนที่และสรุปผลได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 1 1     

       

 
 
 
 
 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 2.2 

สัปดาห์ที่ 4 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์             จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1  ✓     0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

2 2   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

3 3 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

4 4 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 5 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

6 6  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

7 7   ✓    +1 0 +1 +1 0 3 0.6 

8 8 ✓      +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

9 9   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

2.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 4 2 4 1 1 - 9 10 11 11 10 51 10.2 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 3.1 

สัปดาห์ที่ 5 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์             จำนวน 72 ชั่วโมง 

เรื่อง การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียว จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบข้อที ่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 1. บอกความหมายของวงจรควบคุมกระบอกสูบโดยตรงได้ถูกต้อง ✓       
2 2. บอกวิธีการกำหนดรหสัอุปกรณไ์ด้ถูกต้อง ✓       
3 3. อธิบายการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบโดยอ้อมได้ถูกต้อง  ✓     
4 4. บอกหลักการทำงานของวาล์ว 5/2 แบบลมคูไ่ด ้ ✓       

5 
5. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว 
 5/2 แบบลมคู่ได้ถูกต้อง 

  ✓   
  

6 
6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว 
 3/2 แบบลูกกลิ้งได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

7 7. อธิบายหลักการทำงานของวาลว์กันกลับสองทางได ้  ✓      

8 
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วกันกลบั
สองทางได ้

  ✓   
 

9 9. อธิบายหลักการทำงานของวาลว์ความดันสองทางได ้  ✓     

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว 
ความดันสองทางได ้

  ✓   
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 3.1 
11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทาง, วาล์วไหลทางเดียวได ้    ✓   
12. ทดสอบการทำงานของวงจร และสรุปผลการประลองได้ถูกต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  

 

 
หมายเหตุ 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 3.1 

สัปดาห์ที่ 5 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์             จำนวน 72 ชั่วโมง 

เรื่องการต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียว จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

2 2 ✓      0 0 +1 +1 +1 3 0.6 

3 3  ✓     +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

4 4 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

5 5   ✓    +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

6 6   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

7 7  ✓     0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

8 8   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

9 9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

3.1 
11.    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12.     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 9 11 10 10 10 50 10.0 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
 



 171 

 

 

 

การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 3.2 

สัปดาห์ที่ 6 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่องการต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและวาล์วผสม จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อสอบ
ข้อที่ 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 
1. บอกหลักการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็วได้
ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2 2. บอกหลักการทำงานของวงจรควบคุมความเร็วของก้านสูบได้ถูกตอ้ง ✓      
3 3. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมความเร็วของก้านสูบได้ถูกตอ้ง   ✓    
4 4. อธิบายการทำงานวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วปรับลำดับได้ถูกต้อง  ✓     
5 5. อธิบายการทำงานวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วหน่วงเวลาได้ถูกต้อง  ✓      

6 
6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วหน่วงเวลาได้
ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

7 
7. อธิบายการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วนับจำนวนได้
ถูกต้อง 

 ✓  
  

  

8 
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วนับจำนวนได้
ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 
9 9. อธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมระบบสญุญากาศได้ถูกต้อง  ✓     

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคมุระบบสญุญากาศได้
ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 -1 I C A 

ใบ 
ประลองท่ี 

3.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและวาล์วผสมได้
ถูกต้อง 

   ✓  
 

12. ทดสอบการทำงานของวงจรนิวแมติกส์และสรุปผลการประลองได้
ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 2 4 4 1 1  
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I  =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 3.2 

สัปดาห์ที่ 6 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและวาล์วผสม จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

3 3   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

4 4  ✓     +1 0 0 +1 +1 3 0.6 

5 5  ✓     +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

6 6   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

7 7  ✓     +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

8 8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

3.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 2 4 4 1 1 - 12 9 10 9 11 51 10.2 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I = เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 3.3 

สัปดาห์ที่ 7 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบ
ข้อที ่

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 
+
1 

1 1. อธิบายวิธีการกำหนดรหสัอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นไดถู้กต้อง  ✓      
2 2. วิเคราะห์หาขนาดชุดต้นกำลังไฮดรอลิกสไ์ด้ถูกต้อง   ✓    
3 3. วิเคราะห์หาอตัราการไหลน้ำมนัของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกสไ์ด้ถูกต้อง   ✓     

4 
4. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุกระบอกสูบทางเดียวได้
ถูกต้อง ✓     

 
5 5. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุกระบอกสูบสองทางได้ถูกต้อง ✓      

6 
6. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือ
โยกกลับตำแหน่งปกติด้วยสปริงได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

7 
7. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 แบบมือ
โยกค้างตำแหน่ง ตำแหน่งปกติท่อปิดทุกท่อได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

8 
8. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 แบบโยก
ค้างตำแหน่งได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

9 9. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุกระบอกสูบโรตารี่ไดถู้กต้อง ✓      
10 10. บอกช่ืออุปกรณ์ในวงจรควบคุมมอเตอรไ์ด้ถูกต้อง ✓       

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 
ใบงานที่ 

3.3 

11. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยวาล์ว 4/3 ได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์และสรุปผลได้ถูกต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2 1 1  

  
หมายเหตุ  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 3.3 

สัปดาห์ที่ 7 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1  ✓     0 +1 +1 0 +1 3 0.6 

2 2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

4 4 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

5 5 ✓      0 0 +1 +1 +1 3 0.6 

6 6  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

7 7  ✓     +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

8 8  ✓     +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

9 9 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

10 10 ✓      +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

ใบงานที ่              

3.3 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 9 10 10 9 11 49 9.8 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 4.1 

สัปดาห์ที่ 8 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบ
ข้อที ่

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 1. บอกความหมายของวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง ✓       
2 2. บอกวิธีการกำหนดรหสัหมายเลขของอุปกรณ์ได้ถูกต้อง ✓       

3 
3. อธิบายหลักการในการเขียนลำดับการทำงานของวงจรนิวแมติกส ์
ได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

4 4. แก้ปัญหาการเขียนลำดับการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง   ✓     
5 5.บอกหลักการในการเขียนวงจรนวิแมติกส์แบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง ✓       
6 6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง   ✓    

7 
7. อธิบายหลักการในการเขียนลำดับการเคลื่อนที่ของวงจรนิวแมติกส์ 
ได้ถูกต้อง 

 ✓    
  

8 8. แก้ปัญหาการเขียนลำดับการเคลื่อนที่ของวงจรนิวแมติกสไ์ด้ถูกตอ้ง   ✓    

9 
9. อธิบายหลักการออกแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบสามตัวทำงาน
แบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบสามตัวแบบตอ่เนื่อง
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 
ใบงานที่ 

4.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกส์ทำงานแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์ต่อเนื่องและสรุปผลได้ถูกต้อง      ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
 

หมายเหตุ 
 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 4.1 

สัปดาห์ที่ 8 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 0 +1 0 +1 3 0.6 

3 3  ✓     0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

4 4   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

5 5 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

6 6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

9 9  ✓     +1 0 +1 +1 0 3 0.6 

10 10   ✓    +1 0 +1 +1 0 3 0.6 

ใบงานที ่              

4.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 10 8 10 11 9 48 9.6 
หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 4.2 

สัปดาห์ที่ 9 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อสอบ
ข้อที ่

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 1. บอกสาเหตุที่ทำให้เกิดสัญญาณลมควบคุมต้านกันได้ถูกต้อง ✓      

2 
2. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรควบคุมแบบต่อเนื่องที่มีสญัญาณลมต้าน 
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
   

 
3 3. บอกหลักการออกแบบวงจรแยกสัญญาณควบคมุแบบแคส๊เคดไดถู้กต้อง ✓      
4 4. อธิบายการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคมุแบบแคส๊เคดไดถู้กต้อง  ✓     

5 
5. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคุมแบบแคส๊เคด 
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

6 
6. อธิบายการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคมุแบบแคส๊เคด 4 กลุ่มลม 
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

7 
7. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคุมแบบแคส๊เคด 
 4 กลุ่มลม ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

8 
8. บอกหลักการออกแบบวงจรแยกสัญญาณควบคมุแบบชิฟรีจสิเตอร์  
ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

9 
9. อธิบายการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคมุแบบชิฟรีจสิเตอร์  
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรแยกสัญญาณควบคุมแบบชิฟรีจสิเตอร์  
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 4.2 
11. ต่อวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนือ่งมีสัญญาณตา้นกันได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องมีสัญญาณ
ต้านกันและสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
หมายเหตุ  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 4.2 

สัปดาห์ที่ 9 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      0 0 +1 +1 +1 3 0.6 

2 2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3 ✓      +1 +1 0 +1 +1 5 0.8 

4 4  ✓     +1 +1 0 +1 +1 5 0.8 

5 5   ✓    +1 +1 0 +1 +1 5 0.8 

6 6  ✓     0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

7 7   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8 ✓      +1 0 +1 +1 +1 5 0.8 

9 9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 +1 0 +1 5 0.6 

ใบงานที ่              

4.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 8 10 9 11 11 51 10.0 

หมายเหตุ 
          เมื่อ    IOC       หมายถึง       ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency) มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 ถึง +1 
                    +1   เห็นด้วยว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                      0   ไม่แน่ใจว่า วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
                     -1      ไม่เห็นดว้ยว่า  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีความสอดคล้องกับข้อสอบหรือใบงาน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 5.1 

สัปดาห์ที่ 10 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 1. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้า  ในวงจรนิวแมติกส์กำลังได้ถูกต้อง ✓       
2 2. บอกหน้าท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรนิวแมติกส์ควบคุมได้ถูกต้อง ✓       
3 3. บอกหลักการในการกำหนดรหสัอุปกรณ์ ได้ถูกต้อง ✓      
4 4. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบทางเดียวได้ถูกต้อง  ✓      
5 5. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบสองทางได้ถูกต้อง  ✓      
6 6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคมุกระบอกสูบสองทางได้ถูกต้อง   ✓    
7 7. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้าแบบมเีงื่อนไขในการควบคุมได้ถูกต้อง  ✓      

8 
8. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแบบมีเงื่อนไขในการควบคุม 
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

9 
9. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยรีเลย์หน่วงเวลา 
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยอุปกรณ์นับจำนวน 
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 5.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นและสรปุผลได้
ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  

 

 
หมายเหตุ 

 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 5.1 

สัปดาห์ที่ 10 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

4 4  ✓     0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

5 5  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

6 6   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

7 7  ✓     +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

8 8   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9   ✓    +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

5.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 10 12 8 10 10 50 10.0 

 
 

หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 5.2 

สัปดาห์ที่ 11 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อสอบ
ข้อที่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

IS IOC 
R A T -1 0 +1 

1 
1. บอกหน้าท่ีการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับวตัถุในวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า
ได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2 
2. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ไฟฟ้าควบคุมด้วยอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุ
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

3 
3. บอกหลักการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าควบคุมการเคลื่อนที่
อัตโนมัตไิด้ถูกต้อง 

✓   
  

 

4 
4. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าควบคุมการเคลื่อนที่
อัตโนมัตไิด้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 
5 5. บอกหลักการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าสองกระบอกสูบไดถู้กต้อง ✓       
6 6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าสองกระบอกสูบได้ถูกต้อง   ✓    
7 7. อธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าสามกระบอกสูบได้ถกูต้อง  ✓      
8 8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าสามกระบอกสูบได้ถูกต้อง   ✓    

9 
9. อธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแยกสญัญาณควบคมุ 
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแยกสญัญาณควบคุม 
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบ 
ประลอง
ที่ 5.2 

11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องและสรุปผลได้
ถูกต้อง     ✓ 

 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 5.2 

สัปดาห์ที่ 11 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓ 
  

   0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2  ✓     +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

3 3 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

4 4   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

5 5 ✓      0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

6 6   ✓    +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

7 7  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

8 8   ✓    +1 0 0 +1 +1 3 0.6 

9 9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

5.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 10 11 10 11 9 51 10.2 

 
 

หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 6.1 

สัปดาห์ที่ 12 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบ
ข้อที่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 
1. บอกหลักการในการกำหนดรหสัของอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

ได้ถูกต้อง ✓     
  

2 
2. อธิบายความหมายในการกำหนดรหสัอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

ได้ถูกต้อง 
 ✓    

  
3 3. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฮดรอลิกส์กำลังได้ถูกต้อง ✓      

4 4. อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์กำลังได้ถูกต้อง  ✓      
5 5. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุได้ถูกต้อง ✓       
6 6. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมได้ถูกต้อง  ✓     

7 
7. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์ตรวจจบัวัตถุในวงจรควบคุมไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

ได้ถูกต้อง ✓     
  

8 
8. อธิบายหน้าที่การทำงานอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุในวงจรควบคมุไฮดรอลิกส์
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

9 
9. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมกระบอกสบู 

ทางเดียวได้ถูกต้อง 
  ✓   

 

10 
10.แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมกระบอกสบู 

สองทางได้ถูกต้อง 
  ✓   

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 
6.1 

11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นและสรปุผลไดถู้กต้อง     ✓  

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 4 2 1 1  
IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 6.1 

สัปดาห์ที่ 12 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

2 2  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

3 3 ✓      0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

4 4  ✓     +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

5 5 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

6 6  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

7 7 ✓      +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

8 8  ✓     +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

9 9   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

ใบงานที ่              

6.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 4 4 2 1 1 - 9 10 9 10 10 48 9.6 

 
หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 6.2 

สัปดาห์ที่ 13 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อสอบข้อ

ที่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 
1. บอกหลักการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยโซลินอยด์
วาล์วคู่ 4/3 กลับด้วยสปริง ปกติปดิทุกท่อ ได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2 
2. บอกหลักการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยโซลินอยด์
วาล์วคู่ 4/3 กลับด้วยสปริง ปกติทอ่ P-T ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

3 
3. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยโซลินอยด์
วาล์วคู่ 4/3 กลับด้วยสปริง ปกติทอ่ P-T ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

4 
4. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมมอเตอร ์
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

5 
5. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยรเีลย ์
หน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  

6 
6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมด้วยรเีลย ์
หน่วงเวลาได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

7 
7. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยอุปกรณ์นับจำนวน
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  

8 
8. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยอุปกรณ ์
นับจำนวนได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

9 
9. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่อง 
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10 
10.แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนือ่ง 
ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 
6.2 

11. ต่อวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้าแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องและสรุปผล 
ได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 2 4 4 1 1  
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 6.2 

สัปดาห์ที่ 13 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง 6.2 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓ 
  

   +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      0 +1 0 +1 +1 3 0.6 

3 3  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

4 4   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

5 5  ✓     0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

6 6   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

7 7  ✓     +1 0 +1 +1 0 3 0.6 

8 8   ✓    0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

9 9  ✓     +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

10 10   ✓    0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

ใบงานที ่              

6.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 2 4 4 1 1 - 8 11 9 11 8 47 9.4 

 
หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 7.1 

สัปดาห์ที่ 14 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบข้อที ่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 1. บอกองค์ประกอบของโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลได้ถูกต้อง ✓       
2 2. บอกขนาดของโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลได้ถูกต้อง ✓       

3 
3. บอกภาษาท่ีใช้ในการเขียนคำสัง่โปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรล 
ได้ถูกต้อง ✓     

 

4 4. บอกความหมายของคำสั่ง Ladder Diagram ได้ถูกต้อง 
✓       

5 5. อธิบายขั้นตอนการใช้งานโปรแกรม CX-Programmer ได้ถูกต้อง  ✓      

6 
6. แก้ปัญหาคำสั่ง Ladder Diagram ในโปรแกรม CX-Programmer  
ได้ถูกต้อง 

  ✓   
 

7 7. แก้ปัญหาคำสั่งในการใช้งานโปรแกรม CX-Programmer ได้ถูกตอ้ง   ✓     

8 
8. อธิบายวิธีการต่อวงจรใช้งานของโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรล 
ได้ถูกต้อง 

 ✓    
 

9 9. แก้ปัญหาการต่อวงจรควบคุมนวิแมติกสด์้วย PLC ได้ถูกต้อง   ✓    
10 10. แก้ปัญหาการต่อ CX-Programmer กับ PLC ได้ถูกต้อง   ✓    

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 
7.1 

11. สามารถใช้งาน CX-Programmer กับ PLC ได้ถูกต้อง    ✓   
12. ทดสอบการใช้ CX-Programmer กับ PLC ได้ถูกต้อง และสรุปผล 
ได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 2 4 1 1  

หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 7.1 

สัปดาห์ที่ 14 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเบื้องต้น จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

3 3 ✓      0 0 +1 +1 +1 3 0.6 

4 4 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

5 5  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

6 6   ✓    +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

7 7   ✓    +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

8 8  ✓     +1 +1 0 0 +1 3 0.6 

9 9   ✓    +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

7.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 4 2 4 1 1 - 11 7 9 11 11 49 9.8 

 
หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 7.2 

สัปดาห์ที่ 15 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุมวงจรนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบข้อที ่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 
1. บอกหลักการเขียนวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,B-,A- ได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2 
2. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,B-,A- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

3 
3. บอกหลักการเขียนวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,A-,B+,B- ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

4 
4. แก้ปัญหาวงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,A-,B+,B- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

5 
5. บอกหลักการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย PLC เงื่อนไข
การทำงาน A+, B+, C+, A-, B-, C- ได้ถูกต้อง 

✓   
  

  

6 
6. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย PLC เงื่อนไข
การทำงาน A+, B+, C+, A-, B-, C- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

7 
7. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน  A+,A-,B+,B-,C+,C- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

  

8 
8. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคมุด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน  A+,A-,B+,B-,C+,C- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

9 
9. อธิบายการทำงานวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน  A+,B+,B-,B+,B-,A- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข  
การทำงาน A+,B+,B-,B+,B-,A- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงาน 
ที่ 7.2 

11. ใช้งานโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลควบคมุวงจรนิวแมติกส์ 
ได้ถูกต้อง 

   
✓  

 

12. ทดสอบการใช้โปรแกรมเมเบลิลอจิกควบคมุวงจรนิวแมติกส์และ
สรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 3 4 1 1  
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 7.2 

สัปดาห์ที่ 15 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุมวงจรนิวแมติกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถ ุ
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓ 
  

   0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

2 2  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

3 3 ✓      +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

4 4   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 5 ✓      0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

6 6   ✓    +1 0 +1 0 +1 3 0.6 

7 7  ✓     +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

8 8   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

9 9  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

ใบงานที ่              

7.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 3 4 1 1 - 10 11 9 9 10 49 9.8 

 
หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 8.1 

สัปดาห์ที่ 16 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อสอบ  
ข้อที่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

IS IOC 
R A T -1 0 +1 

1 
1. บอกช่ืออุปกรณ์ ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,A-,B- ได้ถูกต้อง 

✓ 
  

  
 

2 
2. บอกช่ืออุปกรณ์ ในวงจรไฮดรอลิกส์กำลังด้วย PLC เงื่อนไขการทำงาน 
A+,B+,A-,B- ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

3 
3. อธิบายการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย PLC  
ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

4 
4. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,A-,B- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

5 
5. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,A-,B- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

  

6 
6. บอกช่ืออุปกรณ์ ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,B-,A- ได้ถูกต้อง 

✓   
  

 

7 7. อธิบายการทำงานของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC ได้ถูกต้อง  ✓      

8 
8. อธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข 
การทำงาน A+,B+,B-,A- ได้ถูกต้อง 

 ✓  
  

 

9 
9. แก้ปัญหาการเกดิสญัญาณควบคุมต้านกัน ในวงจร 
ไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC ได้ถกูต้อง 

  ✓ 
  

 

10 
10. แก้ปัญหาการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข
การทำงาน A+,B+,A-,B- ได้ถูกต้อง 

  ✓ 
  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 
8.1 

11. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์แบบต่อเนือ่ง A+,B+,A-,B- ควบคุมด้วย PLC  
ได้ถูกต้อง 

   
✓  

 

12. ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์แบบต่อเนื่อง A+,B+,A-,B- 
ควบคุมด้วย PLC และสรุปผลได้ถกูต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 3 4 3 1 1  
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 8.1 

สัปดาห์ที่ 16 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

2 2 ✓      +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

3 3  ✓     +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 

4 4  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

5 5   ✓    +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

6 6 ✓      +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

7 7  ✓     0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

8 8  ✓     +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 

9 9   ✓    0 +1 +1 +1 0 3 0.6 

10 10   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

ใบงานที ่              

8.1 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

              

รวมจำนวน 3 4 3 1 1 - 10 11 10 10 9 50 10.0 

 
หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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การประเมิน IOC ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

เรื่องท่ี 8.2 

สัปดาห์ที่ 17 

ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหัสวิชา 3100-0104 จำนวน 72 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อสอบ 
ข้อที ่

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
IS IOC 

R A T -1 0 +1 

1 1. บอกหน้าท่ีการทำงานของคำสั่ง SET และ RSET ได้ถูกต้อง ✓       
2 2. วิเคราะห์การทำงานของคำสั่ง SET และ RSET ได้ถูกต้อง   ✓     
3 3. อธิบายการทำงานของคำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง  ✓     
4 4. วิเคราะห์การทำงานของคำสั่ง KEEP ได้ถูกต้อง   ✓     
5 5. บอกหน้าท่ีการทำงานของคำสั่ง IL และ ILC ได้ถูกต้อง ✓       
6 6. วิเคราะห์การทำงานของคำสั่ง IL และ ILC ได้ถูกต้อง   ✓    
7 7. บอกหน้าท่ีการทำงานของคำสั่ง DIFU และ DIFD ได้ถูกต้อง ✓       
8 8. อธิบายการทำงาน ของคำสั่ง DIFU และ DIFD ได้ถูกต้อง  ✓     
9 9. บอกการทำงานของคำสั่ง JMP และ JME ได้ถูกต้อง ✓      
10 10. วิเคราะห์การทำงาน ของคำสัง่ JMP และ JME ได้ถูกต้อง   ✓    

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
IOC PS 

-1 0 +1 I C A 

ใบงานที่ 
8.2 

11. ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลโดยใช้
คำสั่งพิเศษได้ถูกต้อง 

   ✓  
 

12. ทดสอบการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ควบคมุด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลโดยใช้คำสั่งพิเศษและสรุปผลได้ถูกต้อง 

    ✓ 
 

รวมจำนวนวัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 4 2 4 1 1  
 
 
 
 
 

หมายเหตุ 
  

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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สรุปผลประเมิน IOC วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
กับข้อสอบและใบงาน 

เรื่องท่ี 8.2 

สัปดาห์ที่ 17 

รหัสวิชา 3100-0104            ช่ือวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์            จำนวน 72 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ 
สอบ
ข้อที่ 

วัตถุ 
ประสงค์

ข้อที่ 

IS PS ผลการประเมินผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
 R IOC 

R A T I C A 1 2 3 4 5 

1 1 ✓      0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

2 2   ✓    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

3 3  ✓     0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

4 4   ✓    0 +1 +1 0 +1 5 0.6 

5 5 ✓      0 +1 +1 +1 0 5 0.6 

6 6   ✓    +1 +1 0 +1 +1 5 0.8 

7 7 ✓      +1 +1 0 +1 +1 5 0.8 

8 8  ✓     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

9 9 ✓      +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

10 10   ✓    +1 +1 +1 0 +1 5 0.8 

ใบงานที่              

8.2 
11    ✓   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

12     ✓  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 

รวมจำนวน 4 2 4 1 1 - 8 12 10 10 11 51 10.2 

 
 
หมายเหตุ 

IS = ความสามารถทางสติปัญญา (Intellectual Skill) PS = ความสามารถทักษะฝีมือ (Physical Skills) 
     R = การฟื้นคืนความรู้ (Recall Knowledge)        I =  เลียนแบบ (Imitation) 
     A = การประยุกต์ความรู้ (Apply Knowledge)        C = ทำด้วยความถูกต้อง (Control) 
     T = การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge)        A = ชำนาญ (Automatism) 
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                             ใบงานที่ 1.1 
รหัสวิชา 3100-0104                            ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ชื่องาน วงจรวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 1.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์และบันทึกค่าได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์       จำนวน    1  แผง 
3.2 สายลมนิวแมติกส์       จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบทำงานสองทาง       จำนวน    1  ตัว 
3.4 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยปุ่มกด กลับด้วยสปริง  จำนวน    1  ตัว 
3.5 เกจวัดความดันลมนิวแมติกส์      จำนวน    1  ตัว 
3.6 แหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit    จำนวน    1  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
 

5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรวัดค่าความดันนิวแมติกส์ตามรูปภาพที่ 1.1.1 และภาพถ่ายอุปกรณ์จริงวงจรวัดค่า

ความดันของนิวแมติกส์ดังแสดงได้ในรูปภาพที่ 1.1.2 
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               ค่าความดันที่เกจ 
 
 
 
 
 

         ค่าความดันที่จ่าย 
 
 

รูปภาพที่ 1.1.1 วงจรวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 1.1.2 ภาพถ่ายอุปกรณ์จริงวงจรวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ 
 
5.2 ให้ปรับแรงดันที ่Air Service Unit ให้มีค่าความดันที่จ่ายที่ค่า 1 Bar ตามตารางที่ 1.1.1  
5.3 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2  ให้ทำงานค้างไว้เพ่ืออ่านค่าความดัน 
5.4 อ่านค่าความดันที่เกจ  แล้วบันทึกลงในตารางที่ 1.1.1 
5.5 ปล่อยมือจากการกดวาล์ว 3/2  แล้วทำการปรับค่าความดันที่ค่า 2 Bar แล้วทำการทดลอง

ตามข้อ 5.2 ถึง 5.4 แล้วปรับค่าความดันที่จ่าย 3 Bar , 4 Bar และ 5 Bar  
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ตารางท่ี 1.1.1 บันทึกค่าความดันของนิวแมติกส์ 
ค่าความดันที่จ่าย ค่าความดันที่เกจ 

1   Bar  

2   Bar  

3   Bar  
4   Bar  

5   Bar  
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

จากการทดลองการวัดค่าความดันของนิวแมติกส์พบว่าความดันของนิวแมติกส์มี
คุณสมบัติอย่างไรบ้าง 

6.2 คำตอบ 
ความดันของนิวแมติกส์มีคุณสมบัติ ยุบตัวและขยายตัวออกได้  ทำให้ความดัน

เปลี่ยนแปลง โดยบอยล์ นิยามว่า ณ จุดที่อุณหภูมิคงที่ ปริมาตรอากาศจะเปลี่ยนแปลงเป็น
อัตราส่วนผกผันกับความดันอากาศนั้น หรือผลคูณของความดันอากาศและปริมาตรอากาศ
จะมีค่าคงที่เสมอ เมื่ออุณหภูมิคงที ่

7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 7.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน ของการทดลองวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ 
      จากการทดลองปฏิบัติงานวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ได้ค่าความดันที่เกจดังแสดงใน

ตารางที่ 1.1.2 
 

ตารางท่ี 1.1.2 สรุปผลการปฏิบัติงานวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ 
ค่าความดันที่จ่าย ค่าความดันที่เกจ 

1   Bar 1.15   Bar 
2   Bar 2.35   Bar 

3   Bar 3.46   Bar 
4   Bar 4.62   Bar 

5   Bar 5.77   Bar 
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 7.2 อภิปรายผลของการทดลองวัดค่าความดันของนิวแมติกส์ 
            สรุปได้ว่าความดันของอากาศมีคุณสมบัติ ยุบตัวและขยายตัวออกได้ ทำให้ความดัน

เปลี่ยนแปลงเป็นอัตราส่วนผกผันกับปริมาตร ดังสมการ  P1 x V1 =  P2 x V2  
 

ตามกฎของ โรเบิร์ต บอยล์  (Robert Boyle) 
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                             ใบงานที่ 1.2 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ชื่องาน วงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 1.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบการทำงานของวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์      จำนวน    1  แผง 
3.2 วาล์วปลดความดัน      จำนวน    1  ตัว 
3.3 เกจวัดความดัน        จำนวน    1  ตัว 
3.4 วาล์ว 2/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยมือโยก   จำนวน    1  ตัว 
3.5 กระบอกวัดปริมาณน้ำมันไฮดรอลิกส์    จำนวน    1  ตัว 
3.6 ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์      จำนวน    1  ชุด 
3.7 สายไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  ชุด 
 

4. ข้อควรระวัง 
4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ให้แน่น  
 

5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ ดังแสดงในรูปภาพที่ 1.2.1 และ 1.2.2 
5.2 ปรับค่าความดันที่วาล์วปลดความดัน (0.1) ให้มีค่าความดันที่เกจ (0.2) เท่ากับ 10 Bar 

ตามตารางท่ี 1.2.1  
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0.2 

0.1 

0.3 

 
             อ่านค่าความดันที่เกจ 
                                                                                ปริมาณน้ำมัน 
                                                                                     

 
        ปรับค่าความดันที่วาล์ว 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 1.2.1 วงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 1.2.2 ภาพถ่ายวงจรวัดอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 
 

5.3 บังคับการทำงานโดยการโยกวาล์ว 2/2  ให้ทำงานค้างไว้เป็นเวลา 20 วินาที แล้วปล่อย 
5.4 อ่านค่าปริมาณน้ำมัน (0.3)  แล้ว คูณด้วย 3  (3 x 20 วินาที = 60 วินาที)  เพ่ือให้ได้

ปริมาณของน้ำมันต่อเวลา 1 นาที หรือหน่วยวัด 1 ลิตร/1 นาที แล้วบันทึกลงในตารางที่ 1.2.1 
5.5 เปิดวาล์วที ่ก้นกระบอกวัดปริมาณน้ำมันไฮดรอลิกส์ (0.3) ให้กลับสู่ถังพักน้ำมันจน

หมดแล้วปิดวาล์วที่ก้นกระบอกไว้เหมือนเดิม 

0.1 

0.2 
0.3 
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5.6 ปรับค่าความดันที่วาล์วปลดความดัน (0.1) ให้มีค่าความดันที่เกจ (0.2) เท่ากับ 20 Bar 
ตามตารางท่ี 1.2.1 แล้วทำการทดลองตามข้อ 5.2 ถึง 5.5 แล้วปรับค่าความดันน้ำมันที่ 30 Bar ที่ค่า
ความดันน้ำมัน 40 Bar และ 50 Bar ตามลำดับ 

 
ตารางท่ี 1.2.1 บันทึกค่าอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 

ค่าความดันน้ำมันที่เกจ ปริมาณน้ำมัน  (ลิตร) 

10   Bar  

20   Bar  

30   Bar  
40   Bar  

50   Bar  
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

     จากการทดลองการวัดค่าความดันของน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่มีความดันจากการใช้เกจวัด
เท่ากับ 10 Bar ค่าของความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ 10 Bar มีความหมายว่าอย่างไร 

6.2 คำตอบ 
 ความดันของน้ำมันไฮดรอลิกส์ทีค่่า 10 Bar มีความหมายว่า น้ำมันที่จ่ายให้กระบอกสูบที่

มีพื ้นที่หน้าตัดหัวสูบ 1 ตารางเซนติเมตร แล้วสามารถยกน้ำหนักได้เท่ากับ 10.197 กิโลกรัมแรง 
เพราะค่าความดันน้ำมัน 1 Bar = 1.0197 kgf/cm2  
 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 

สรุปผลการปฏิบัติงาน ของการทดลองวัดค่าอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 
สรุปได้ว่าค่าอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ มีปริมาณการไหลของน้ำมันดัง

แสดงในตารางที่ 1.2.2 ซึ่งมีค่าเท่ากับการคำนวณหาขนาดของต้นกำลังของปั้นไฮดรอลิกส์ ที่ใช้อักษร
ย่อว่า Pin มีค่าเท่ากับอัตราการไหลที่ใช้อักษรย่อว่า Q คูณกับความดันของน้ำมันที่ใช้อักษรย่อว่า P 
จะได้     

Pin = Q x P 
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ตารางท่ี 1.2.2 สรุปผลการปฏิบัติงานวัดค่าอัตราการไหลของน้ำมันปั๊มไฮดรอลิกส์ 
ค่าความดันน้ำมันที่เกจ ปริมาณน้ำมัน  (ลิตร) 

10   Bar 2.5  

20   Bar 4.0  

30   Bar 5.0  
40   Bar 5.5  

50   Bar 6.0  
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                             ใบงานที่ 2.1 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ชื่องาน วงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทำงานโดยตรง จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 2.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทำงานโดยตรงได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทำงานโดยตรงได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทำงานโดยตรง 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทำงานโดยตรงได้ 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์       จำนวน    1  แผง 
3.2 สายลมนิวแมติกส์       จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบทางเดียว        จำนวน    1  ตัว 
3.4 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยปุ่มกด กลับด้วยสปริง  จำนวน    1  ตัว 
3.3 กระบอกสูบสองทาง        จำนวน    1  ตัว 
3.5 วาล์ว 5/2 แบบปุ่มกดค้าง กลับด้วยสปริง    จำนวน    1  ตัว 
3.6 แหล่งจ่ายลมพร้อม Service Unit     จำนวน    1  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
 

5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ทางเดียวทำงานโดยตรง ตามรูปภาพที่ 2.1.1 
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(ก) สัญลักษณ์วงจร   (ข) ภาพถ่ายอุปกรณ์จริง 
 

รูปภาพที่ 2.1.1 วงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวโดยตรง 
 
5.2 ให้ปรับแรงดันที ่Service Unit ให้มีค่าความดันที่จ่ายที่ค่า 1 Bar ตามตารางที่ 2.1.1  
5.3 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2  ให้ทำงานค้างไว้เพ่ือดูค่าการเคลื่อนที่ของก้านสูบ 
5.4 ดูค่าการเคลื่อนที่ของก้านสูบ แล้วบันทึกลงในตารางที่ 2.1.1 
5.5 ปล่อยมือจากการกดวาล์ว 3/2  แล้วทำการปรับค่าความดันที่ค่า 2 Bar แล้วทำการทดลอง

ตามข้อ 5.2 ถึง 5.4 แล้วปรับค่าความดันที่จ่าย 3 Bar , 4 Bar และ 5 Bar ตามลำดับจนครบ 
 

ตารางท่ี 2.1.1 บันทึกการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบทางเดียว 

ค่าความดันที่จ่าย ความเร็วในการเคลื่อนที่ของก้านสูบ 

1   Bar  

2   Bar  

3   Bar  
4   Bar  

5   Bar  
 
5.6 ต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์สองทางทำงานโดยตรง ตามรูปภาพที่ 2.1.2 
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(ก) สัญลักษณ์วงจร   (ข) ภาพถ่ายอุปกรณ์จริง 
 
 

รูปภาพที่ 2.1.2 วงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรง 
 
5.7 ให้ปรับแรงดันที่ Service Unit ให้มีค่าความดันที่จ่ายที่ค่า 1 Bar ตามตารางที่ 2.1.2 
5.8 บังคับการทำงานโดยการโยกวาล์ว 5/2  ให้ทำงานค้างไว้เพ่ือดูค่าการเคลื่อนที่ของก้านสูบ 
5.9 ดูค่าการเคลื่อนที่ของก้านสูบ แล้วบันทึกลงในตารางที่ 2.1.2 
5.10 ปล่อยมือจากการโยกวาล์ว 5/2 ให้อยู่ในตำแหน่งปกติ (ด้านสปริง) แล้วทำการปรับค่า

ความดันที่ค่า 2 Bar แล้วทำการทดลองตามข้อ 5.7 ถึง 5.9 แล้วปรับค่าความดันที่จ่าย 3 Bar , 4 Bar 
และ 5 Bar ตามลำดับจนครบ 

 

ตารางท่ี 2.1.2 บันทึกการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบสองทาง 

ค่าความดันที่จ่าย ความเร็วในการเคลื่อนที่ของก้านสูบ 

1   Bar  

2   Bar  

3   Bar  
4   Bar  

5   Bar  
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6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วงจรควบคุมการทำงานของกระบอกสูบโดยตรงหมายความว่าอย่างไร 
6.2 คำตอบ 

การควบคุมกระบอกสูบโดยตรง แรงดันลมอัดจากแหล่งจ่ายลมจะไหลผ่านอุปกรณ์
ควบคุมไปยังอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์โดยตรง  การควบคุมลักษณะนี้จะใช้ในกรณีที่
ตำแหน่งการควบคุมอยู่ไม่ไกลจากอุปกรณ์ทำงานมากนัก โดยทั่วไประยะห่างจากวาล์ว
ควบคุมถึงอุปกรณ์ทำงานไม่ควรเกิน 5 เมตร 

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 7.1 ผลของการทดลองวัดความเร็วในการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบทางเดียว 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรควบคุมการทำงานของกระบอกสูบทางเดียวโดยตรงได้ค่า

ความเร็วการเคลื่อนที่ของก้านสูบ ดังแสดงในตารางที่ 2.1.3 
 

ตารางท่ี 2.1.3 สรุปผลการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบทางเดียว 

ค่าความดันที่จ่าย ความเร็วในการเคลื่อนที่ของก้านสูบ 

1   Bar ช้ามาก 
2   Bar ช้า 

3   Bar ปานกลาง 
4   Bar เร็ว 

5   Bar เร็วมาก 
 
 7.2 อภิปรายผลของการปฏิบัติงาน  

สภาวะปกติ  เมื่อมีความดันลมอัดเข้ามาทางด้านท่อต่อลม 1 ความดันลมอัดจะถูก

ปิดกั้นส่วนท่อต่อลม 2 จะต่อถึงท่อต่อลม 3  

สภาวะทำงาน เมื่อกดวาล์ว จะมีความดันลมอัดเข้าท่อต่อลม 1 ต่อกับท่อต่อลม 2 

ไหลเข้ากระบอกสูบที่ด้านหัวสูบ แรงดันลมอัดจะเอาชนะแรงดันสปริงที่ด้านก้านสูบเป็นผล

ทำให้ ก้านสูบเลื่อนออกและเมื่อไม่กดวาล์ว (ปล่อยมือ)แรงสปริงที่วาล์วจะดันวาล์วสู่ตำแหน่ง

ปกติ ทำให้ไม่ มีความดันลมอัดที่กระบอกสูบ ที่ต่อกับท่อต่อลม 2 ที่วาล์ว ถูกระบายทิ้งผ่าน

ไปยังท่อต่อลม 3 และก้านสูบเลื่อนกลับด้วยแรงสปริง   
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 7.3 ผลของการทดลองวัดความเร็วในการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบสองทาง 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรควบคุมการทำงานของกระบอกสูบสองทางโดยตรง ได้ค่า

ความเร็วการเคลื่อนที่ของก้านสูบ ดังแสดงในตารางที่ 2.1.4 
 

ตารางท่ี 2.1.4 สรุปผลการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบสองทาง 

ค่าความดันที่จ่าย ความเร็วในการเคลื่อนที่ของก้านสูบ 

1   Bar ช้ามาก 
2   Bar ช้า 

3   Bar ปานกลาง 
4   Bar เร็ว 

5   Bar เร็วมาก 
 
 7.4 อภิปรายผลของการปฏิบัติงาน  

สภาวะปกติ  เมื่อมีความดันลมอัดเข้ามาทางด้านท่อต่อลม 1 ความดันลมอัดจะถูก

ต่อกับท่อต่อลม 2 ลมอัดจะไหลเข้าท่ีก้านสูบ ทำให้ก้านสูบเลื่อนเข้า ลมอัดท่ีด้านหัวสูบจะต่อ

กับท่อต่อลม 4 ลมอัดจะถูกระบายทิ้งผ่านไปยังท่อต่อลม 5  

สภาวะทำงาน  เมื่อกดวาล์ว จะมีความดันลมอัดเข้าท่อต่อลม 1 ต่อกับท่อต่อลม 4 

ไหลเข้ากระบอกสูบที่ด้านหัวสูบ เป็นผลทำให้ก้านสูบเลื่อนออก   และทำให้ความดันลมอัดที่

ด้านก้านสูบต่อกับท่อต่อลม 2 ที่วาล์ว ถูกระบายทิ้งผ่านไปยังท่อต่อลม 3  
 

 
8. เอกสารอ้างอิง 
 

เดชฤทธิ์  มณีธรรม.  คัมภีร์ ระบบนิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  สำนักพิมพ์ เคทีพี, 2548. 
ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ.    นิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  บรษิัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน), 2550. 
ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  นิวแมติกอุตสาหกรรม.    กรุงเทพฯ  :  

     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 
Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
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                             ใบงานที่ 2.2 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ชื่องาน วงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบไฮดรอลิกส์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 2.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบการทำงานของวงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบได้ถูกต้องได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบได้ถูกต้อง 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบได้ถูกต้อง 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  แผง 
3.2 วาล์วปลดความดัน       จำนวน    1  ตัว 
3.3 เกจวัดความดัน         จำนวน    1  ตัว 
3.4 วาล์ว 4/2 แบบทำงานด้วยมือโยก กลับด้วยสปริง   จำนวน    1  ตัว 
3.5 นาฬิกาจับเวลา        จำนวน    1  ตัว 
3.6 ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  ชุด 
3.7 กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง     จำนวน    1  ตัว 
3.8 สายไฮดรอลิกส์        จำนวน    1  ชุด 
 

4. ข้อควรระวัง 
4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ให้แน่น  
 

5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบ ดังแสดงในรูปภาพที่ 2.2.1 และ 2.2.2 แล้ว

ทำการกดปุ่มสีเขียว เพื่อเปิดชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ 
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รูปภาพที่ 2.2.1 วงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ก้านสูบไฮดรอลิกส์ 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

รูปภาพที่ 2.2.2 ภาพถ่ายวงจรวัดระยะเวลาการเคลื่อนที่ก้านสูบไฮดรอลิกส์ 
 

0.3 

1.1 

1.0 

0.2 
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5.2 ปรับค่าความดันที่วาล์วปลดความดัน (0.2) ให้มีค่าความดันที่เกจ (0.3) เท่ากับ 10 Bar 
ตามตารางท่ี 2.2.1 

5.3 บังคับการทำงานโดยการโยกวาล์ว 4/2 (1.1)  ให้ทำงานค้างไว้ พร้อมกับเริ่มต้นจับเวลา
ด้วยนาฬิกาจับเวลา สังเกตุจนกว่าก้านสูบ (1.0)  จะเคลื่อนที่ออกสุด แล้วบันทึกค่าเวลาลงในตารางที่ 
2.2.1 

5.4 ปล่อยมือจากการโยกวาล์ว 4/2 (1.1)  ให้สปริงดันกลับตำแหน่งปกติ พร้อมกับเริ่มต้นจับ
เวลาด้วยนาฬิกาจับเวลา สังเกตุจนกว่าก้านสูบ (1.0)  จะเคลื่อนที่เข้าสุด แล้วบันทึกค่าเวลาลงใน
ตารางที่ 2.2.1 

5.5 ปรับค่าความดันที่วาล์วปลดความดัน (0.2) ให้มีค่าความดันที่เกจ (0.3) เท่ากับ 20 Bar 
ตามตารางที่ 2.2.1 แล้วทำการทดลองตามข้อ 5.2 ถึง 5.4 แล้วปรับค่าความดันน้ำมันที่ 30 Bar และ
ที่ค่าความดันน้ำมัน 40 Bar ตามลำดับ 

 
ตารางท่ี 2.2.1 บันทึกค่าระยะเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบไฮดรอลิกส์ 

ค่าความดัน 
(Bar) 

เวลาที่ก้านสูบเคลื่อนที่ออกสุด 
(วินาที) 

เวลาที่ก้านสูบเคลื่อนที่เข้าสุด 
(วินาที) 

10   Bar   

20   Bar   
30   Bar   

40   Bar   
 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

     วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 แบบบังคับการทำงานด้วยมือโยก กลับตำแหน่งปกติด้วยสปริง 
(4/2 Way Hand Lever Valve) ดังแสดงในรูปภาพที่ 2.2.36 มีหน้าที่ในการควบคุมการไหลของ
น้ำมันให้ไหลไปในทิศทางตามความต้องการของวงจรไฮดรอลิกส์ โดยตำแหน่งปกติ (ด้านสปริง) ข้อต่อ
น้ำมันท่อ P จะไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อใด แล้วไหลต่อไปที่ใด 

6.2 คำตอบ 
น้ำมันจะไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ B แล้วไหลเข้าไปในกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ด้าน

ก้านสูบ ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่เข้าสุด ในตำแหน่งปกติ หรือตำแหน่งเริ่มต้นของวงจร 
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7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
      เฉลยใบงาน : จากการทดลองวัดค่าเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลได้ดัง

แสดงในตารางที่ 2.2.2 
 

ตารางท่ี 2.2.2 สรุปผลค่าเวลาการเคลื่อนที่ของก้านสูบไฮดรอลิกส์ 

ค่าความดัน 
(Bar) 

เวลาที่ก้านสูบเคลื่อนที่ออกสุด 
(วินาที) 

เวลาที่ก้านสูบเคลื่อนที่เข้าสุด 
(วินาที) 

10   Bar 10 15 

20   Bar 8 12 
30   Bar 6 9 

40   Bar 4 6 
 

และอภิปรายผลได้ว่า 
1. ความเร็วขณะก้านสูบเคลื่อนที่ออก 
 

พ้ืนที่หน้าตัดลูกสูบ   A =    

 

2. ความเร็วขณะก้านสูบเคลื่อนที่เข้า 
 

พ้ืนที่รูปวงแหวน = พ้ืนที่วงกลมด้านลูกสูบ – พ้ืนที่ของก้านสูบ 

 

พ้ืนที่รูปวงแหวน  =  

 

3. ความเร็วการเคลื่อนที่ของก้านสูบ  
 
 
 

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ำมัน หน่วย l /min (ลิตรต่อนาที)  
และ VC  คือความเร็วก้านสูบหน่วย cm /min (เซนติเมตรต่อนาที) 

 

 

 

4

D 2

 

4

)d(D 22 −
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8. เอกสารอ้างอิง 
 

ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  ไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ  :  
     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 

พรจิต  ประทุมสุวรรณ.  “การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า เรื่องการ 
ควบคุมแบบวงรอบปิด.”  วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาวิชาไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ, 2545. 

Dana Inc.     Hydraulics Basics. [online] 2010. [cited 27 Feb. 2015].  
Available from: URL: http://hydraulicspneumatics.com/fluid-power- 
basics/hydraulics 

Festech.    Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
Festech Inc.    Festech Product.  [online] 2009. [cited 27 Feb. 2015]. Available  

from: URL: http://www.festo-didactic.com/int-en/connected-learning 
Festo.    Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Pneumatic & Hydraulic Blog. Hydraulic.  [online] 2008. [cited 27 Feb.  

2015]. Available from: URL: https://xn--12ca0dct2crocn6ejz4cdi6qwa3d. 
blogspot.com/2013/10/blog-post.html 

Project Hexapod Blog. Hydraulics System. [online] 2012. [cited 27 Feb. 2015].  
Available from: URL: http://projecthexapod.com/blog/2012/06/ 

http://hydraulicspneumatics.com/fluid-power-
https://นิวเมติกและไฮดรอลิก/
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                             ใบงานที่ 3.1 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

ชื่องาน วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยวาล์วบังคับทิศทางและวาล์วไหลทางเดียว จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 3.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียวได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียวได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหล

ทางเดียว 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทาง

เดียว 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์        จำนวน    1  แผง 
3.2 สายลมนิวแมติกส์        จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบสองทาง         จำนวน    2  ตัว 
3.4 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยปุ่มกด กลับด้วยสปริง   จำนวน    3  ตัว 
3.5 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยลูกกลิ้ง กลับด้วยสปริง  จำนวน    1  ตัว 
3.6 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยลมเดี่ยว กลับด้วยสปริง  จำนวน    1  ตัว 
3.7 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยลมคู่     จำนวน    1  ตัว 
3.8 วาล์วกันกลับสองทาง        จำนวน    1  ตัว 
3.9 ข้อต่อลมสามทาง        จำนวน    4  ตัว 
3.10 แหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit     จำนวน    1  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง ดังแสดงในรูปภาพที่ 3.1.1 และ 

3.1.2 แล้วทำการเปิดลมอัดที่ถังจ่ายลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 3.1.1 วงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 3.1.2 ภาพถ่ายวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง 
 

1.0 

1.2 0.1 

2

1 3

4 2

5

1

3

1 .2
1 .3

1 .1

1 .0

0 .1

2
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1.1 
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5.2 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ พร้อมสังเกตุจนกว่า
ก้านสูบ (1.0)  จะเคลื่อนที่ออกสุด แล้วบันทึกผลการทำงานลงในตารางที่ 3.1.1 

5.3 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานค้างไว้ประมาณ 10 วินาที แล้ว
ปล่อยมือ พร้อมสังเกตุจนกว่าก้านสูบ (1.0)  จะเคลื่อนที่ออกสุด แล้วบันทึกผลการทำงานของวงจร
ลงในตารางที่ 3.1.1 

 
ตารางท่ี 3.1.1 บันทึกการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

แล้วปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................... ....................... 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

ค้างไว้ประมาณ  

10 วินาที  

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วาล์วกันกลับสองทาง ใช้ในวงจรนิวแมติกส์ ในกรณีที่ต้องการเงื่อนไขการทำงาน
อย่างไร 

 

6.2 คำตอบ 
เครื่องจักรที่มีเงื่อนไขในการทำงานที่สามารถควบคุมด้วยการกดปุ่มหรือแป้นเหยียบ

อย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างเงื่อนไขการทำงานคือ วาล์วกันกลับสองทาง 
(Shuttle Valve, OR)  

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 7.1 สรุปผลของการทดลองวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรควบคุมการทำงานของวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์ว

ลูกกลิ้ง ดังในรูปภาพที่ 3.1.1 -3.1.2 สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 3.1.2 
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ตารางท่ี 3.1.2 สรุปผลการทำงานวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วลูกกลิ้ง 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้

ทำงาน   แล้วปล่อยมือ 

เมื่อกดวาล์ว 1.2 จะทำให้ลมอัดไหลผ่านเข้าไปที่วาล์ว 1.1 ทำให้

ลมอัดไหลผ่านจากลม 1 ไปที่ข้อต่อลม 4 แล้วไหลเข้ากระบอกสูบ

สองทาง 1.0 ด้านหัวสูบ ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออกไปกดวาล์ว

ลูกกลิ้ง 1.3 จะทำให้ลมอัดไหลผ่านเข้าไปที่วาล์ว 1.1 ทำให้ลมอัด

ไหลผ่านจากข้อต่อลม 1 ไปที่ข้อต่อลม 2 แล้วไหลเข้าไปที่กระบอก

สูบสองทาง 1.0 ด้านก้านสูบ ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่เข้า 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้

ทำงาน   ค้างไว้ประมาณ  

10 วินาที  

เมื่อกดวาล์ว 1.2 จะทำให้ลมอัดไหลผ่านเข้าไปที่วาล์ว 1.1 ทำให้

ลมอัดไหลผ่านจากลม 1 ไปที่ข้อต่อลม 4 แล้วไหลเข้ากระบอกสูบ

สองทาง 1.0 ด้านหัวสูบ ทำให้ก้านสูบเคลื ่อนที่ออกไปกดวาล์ว

ลูกกลิ้ง 1.3 จะทำให้ลมอัดไหลผ่านเข้าไปที่วาล์ว 1.1 แต่วาล์วจะ

ไม่เลื่อนวาล์วเพราะเกิดสัญญาณลมต้านทั้งสองด้าน จนกว่าจะครบ 

10 วินาที แล้วปล่อยมือจากวาล์ว 1.2 แล้วจะทำให้วาล์ว 1.1 เลื่อน

วาล์วไปทางขวามือทำให้ลมอัดไหลผ่านจากข้อต่อลม 1 ไปที่ข้อต่อ

ลม 2 แล้วไหลเข้าไปที่กระบอกสูบสองทาง 1.0 ด้านก้านสูบ ทำให้

ก้านสูบเคลื่อนที่เข้า 
 

 7.2 สรุปผลของการทดลองวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยวาล์วกันกลับสองทาง 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรควบคุมการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยวาล์วกัน

กลับสองทาง ดังในรูปภาพที่ 3.1.19 -3.1.20 สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 3.1.8 
 
8. เอกสารอ้างอิง 
 

ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ.    นิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  บรษิัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน), 2550. 
ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  นิวแมติกอุตสาหกรรม.    กรุงเทพฯ  :  

     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 
Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
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                             ใบงานที่ 3.2 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

ชื่องาน วงจรควบคุมความเร็วก้านสูบกระบอกสูบนิวแมติกส์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 3.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบกระบอกสูบนิวแมติกส์ไดถู้กต้อง 
1.2 ทดสอบการทำงานวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบกระบอกสูบนิวแมติกส์ได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบกระบอกสูบนิวแมติกส์ 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบกระบอกสูบนิวแมติกส์ 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์       จำนวน    1  แผง 
3.2 สายลมนิวแมติกส์และข้อต่อลมสามทาง    จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบสองทาง        จำนวน    3  ตัว 
3.4 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยปุ่มกด กลับด้วยสปริง  จำนวน    2  ตัว 
3.5 วาล์วระบายลมเร็ว       จำนวน    1  ตัว 
3.6 วาล์ว 5/2 แบบบังคับด้วยมือกดค้างตำแหน่ง กลับด้วยสปริง จำนวน    2  ตัว 
3.7 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยลมคู่    จำนวน    1  ตัว 
3.8 วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว     จำนวน    4  ตัว 
3.9 แหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit    จำนวน    3  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
 

5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว ดังแสดงในรูปภาพที่ 3.2.1 และ 

3.2.2 แล้วทำการเปิดลมอัดที่ถังจ่ายลม 
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รูปภาพที่ 3.2.1 วงจรควบคุมความเร็วก้านสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 
 
   
 
  
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 

รูปภาพที่ 3.2.2 ภาพถ่ายวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 
 

5.2 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ พร้อมสังเกตุจนกว่า
ก้านสูบ (1.0)  จะเคลื่อนที่ออกสุด แล้วบันทึกผลการทำงานลงในตารางที่ 3.2.1 
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5.3 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.3)  ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ พร้อมสังเกตุจนกว่า
ก้านสูบ (1.0)  จะเคลื่อนที่เข้าสุด แล้วบันทึกผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 3.2.1 

 
ตารางท่ี 3.2.1 บันทึกการทำงานวงจรควบคุมความเร็วก้านสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

แล้วปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................... ....................... 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.3)  ให้ทำงาน   

แล้วปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วาล์วควบคุมการไหลทางเดียวนำมาต่อวงจรแบบ Outlet Control ใช้ในการทำงาน
ของวงจรนิวแมติกส์ ในกรณีท่ีต้องการเงื่อนไขการทำงานอย่างไร 

 

6.2 คำตอบ 
เครื่องจักรทีม่ีเงื่อนไขในการทำงานทีต่้องการกำลังจากกระบอกสูบทีม่ีค่ามาก ๆ และ

มีความเร็วในการเคลื่อนที่คงที่ ควรเลือกใช้การต่อวงจรแบบ Outlet Control ซึ่งเป็นการ
ควบคุมอัตราการไหลของลมที่ระบายออกจากกระบอกสูบ  ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้าง
เงื่อนไขการทำงานคือ วาล์วควบคุมอัตราไหลทางเดียว (One Way Flow Control) 

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 7.1 สรุปผลของการทดลองวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็วดังในรูปภาพที่ 

3.2.1 -3.2.2 สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 3.2.2 
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ตารางท่ี 3.2.2 สรุปผลการทำงานวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้

ทำงาน   แล้วปล่อยมือ 

เมื่อกดวาล์ว 1.2 จะทำให้ก้านสูบเคลื่อนที ่ออก และลมที่อยู ่ใน

กระบอกสูบด้านก้านสูบจะถูกระบายออกผ่านวาล์วระบายลมเร็ว 

1.02 ที่ข้อต่อลม 2 ไป 3 ไหลระบายผ่านลวงผึ้งเพ่ือลดความดังของ

เสียงลงและเป็นผลให้ลมระบายสู่บรรยากาศได้เร็วขึ้น  

 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 (1.3)  ให้

ทำงาน   แล้วปล่อยมือ 

เมื่อกดวาล์ว 1.3 ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่เข้า และลมที่อยู่ในกระบอก

สูบด้านหัวสูบจะถูกระบายออกผ่านวาล์ว 1.1 ด้วยความเร็วปกติ 

 
 
8. เอกสารอ้างอิง 
 

เดชฤทธิ์  มณีธรรม.  คัมภีร์ ระบบนิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  สำนักพิมพ์ เคทีพี, 2548. 
ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ.    นิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  บรษิัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน), 2550. 
ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  นิวแมติกอุตสาหกรรม.    กรุงเทพฯ  :  

     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 
Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
Pneumatic & Hydraulic Blog.  Pneumatic.  [online] 2008. [cited 20 Feb.  

2015]. Available from: URL: http://xn--12ca0dct2crocn6ejz4cdi6qwa3d.   
blogspot.com 

 

 

http://นิวเมติกและไฮดรอลิก/
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                             ใบงานที่ 3.3 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

ชื่องาน วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 3.3 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นได้ถูกต้องได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นได้ถูกต้อง 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นได้ถูกต้อง 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  แผง 
3.2 วาล์วปลดความดัน       จำนวน    1  ตัว 
3.3 เกจวัดความดัน         จำนวน    3  ตัว 
3.4 วาล์ว 4/3 แบบทำงานด้วยมือโยก กลับด้วยสปริง   จำนวน    1  ตัว 
3.5 วาล์ว 4/3 แบบทำงานด้วยมือโยก ค้างตำแหน่ง   จำนวน    1  ตัว 
3.6 กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง     จำนวน    1  ตัว 
3.7 มอเตอร์ไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  ตัว 
3.8 ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  ชุด 
3.9 สายไฮดรอลิกส์และข้อต่อวาล์ว     จำนวน    1  ชุด 
 

4. ข้อควรระวัง 
4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ให้แน่น  
4.4 ยึดอุปกรณไ์ฮดรอลิกส์กับแผงฝึกไฮดรอลิกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น ดังแสดงในรูปภาพที่ 3.3.1 และ 3.3.2 แล้วทำการกดปุ่มสี

เขียว เพ่ือเปิดชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ 
 
 
 
  
  
  

 
  
 
 
 

 
รูปภาพที่ 3.3.1 วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 3.3.2 ภาพถ่ายวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 
 

0.3 
 

1.1 
 

1.0 
 

0.4 
 

0.5 
 

0.1 
 

0.2 
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5.2 เปิดวาล์วชุดต้นกำลัง (0.1) จ่ายน้ำมันไฮดรอลิกส์ความดันสูงให้กับวงจร สังเกตุดูค่าความ
ดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ทีเ่กจ (0.3) (0.4) และ (0.5) สรุปผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 3.3.1 ใน
ช่องด้านขวามือของช่องคำสั่ง ในสถานะวงจรปกติ 

5.3 ใช้มือโยกวาล์ว 4/3 (1.1) ไปด้านซ้ายมือ สังเกตุดูค่าความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ทีเ่กจ (0.3) 
(0.4) และ (0.5) และการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลการทำงานของวงจรลง
ในตารางที่ 3.3.1 ในช่องด้านขวามือของช่องคำสั่ง ในสถานะวงจรทำงานตำแหน่งที่ 1 

5.4 ใช้มือโยกวาล์ว 4/3 (1.1) กลับสู่ตำแหน่งกลาง หรือในสถานะวงจรปกติ แล้วใช้มือโยก
วาล์ว 4/3 (1.1) ไปด้านขวามือ สังเกตุดูค่าความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่เกจ (0.3) (0.4) และ (0.5) 
และการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 3.3.1 
ในช่องด้านขวามือของช่องคำสั่ง ในสถานะวงจรทำงานตำแหน่งที่ 2 

 
ตารางท่ี 3.3.1 บันทึกผลการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ในสถานะวงจรปกติ 

(กลาง) 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................  

ในสถานะวงจร

ทำงานตำแหน่งที่ 1 

(โยกซ้าย) 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................  

ในสถานะวงจร

ทำงานตำแหน่งที่ 2 

(โยกขวา) 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................  
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

ในวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมการทำงานของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ จะควบคุมด้วยวาล์ว
ควบคุมทิศทาง 4/3 แบบบังคับการทำงานด้วยมือโยก กลับตำแหน่งปกติด้วยสปริง และ
ตำแหน่งปกติข้อต่อน้ำมันท่อ A และข้อต่อน้ำมันท่อ B ถูกปิดกั้น ส่วนข้อต่อน้ำมันท่อ P จะ
ต่อถึงกับข้อต่อน้ำมันท่อ T แต่ถ้าใช้วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 แบบบังคับการทำงานด้วยมือ
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โยก กลับตำแหน่งปกติด้วยสปริง ตำแหน่งปกติข้อต่อน้ำมันท่อ A และข้อต่อน้ำมันท่อ P ต่อ
ถึงกัน ในตำแหน่งปกติวงจรจะทำงานอย่างไร 
6.2 คำตอบ 

ในตำแหน่งปกติข้อต่อน้ำมันท่อ A และข้อต่อน้ำมันท่อ P ต่อถึงกัน จะทำให้มีน้ำมัน
ความดันสูงไหลเข้าหัวสูบทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์เคลื่อนที่ออก 

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

  สรุปผลของการทดลองวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้นดังในรูปภาพที่ 3.2.1 -3.2.2 สรุปผลการ

ทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 3.3.2 
 

ตารางท่ี 3.3.2 สรุปผลการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ในสถานะวงจร

ปกต ิ(กลาง) 

น้ำมันไฮดรอลิกส์ความดันสูงจากชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ (0.1) ที่ข้อต่อน้ำมันท่อ P 

ซึ่งข้อต่อน้ำมัน P และข้อต่อน้ำมันท่อ T ท่อ A และ ท่อ B ถูกปิดกั้นทั้งหมด  

ในสถานะวงจร

ทำงาน 

ตำแหน่งที่ 1 

(โยกซ้าย) 

เมื่อใช้มือโยกวาล์วควบคุมทิศทาง 4/3 บังคับการทำงานด้วยมือโยกวาล์วถูกเลื่อน

ไปทางซ้าย จะทำให้ข้อต่อน้ำมันท่อ P ไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ B ของวาล์ว

ควบคุมทิศทาง (1.1) เพ่ือไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันของกระบอกสูบสองทาง (1.0) 

ด้านก้านสูบ ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบเคลื่อนที่เข้า  

ในสถานะวงจร

ทำงาน 

ตำแหน่งที่ 2 

(โยกขวา) 

เมื่อใช้มือโยกวาล์วควบคุมทิศทาง 4/3 บังคับการทำงานด้วยมือโยก วาล์วถูกเลื่อน

ไปทางขวา จะทำให้ข้อต่อน้ำมันท่อ P ไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ A ของวาล์ว

ควบคุมทิศทาง (1.1) เพ่ือไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันของกระบอกสูบสองทาง (1.0) 

ด้านหัวสูบ ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบเคลื่อนที่ออก 
 

8. เอกสารอ้างอิง 
 

ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  ไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ  :  
     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 

Dana Inc.     Hydraulics Basics. [online] 2010. [cited 27 Feb. 2015].  
Available from: URL: http://hydraulicspneumatics.com/fluid-power- 
basics/hydraulics 

http://hydraulicspneumatics.com/fluid-power-
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                             ใบงานที่ 4.1 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 

ชื่องาน วงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 4.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- ไดถู้กต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- ได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์      จำนวน    1  แผง 
3.2 สายลมนิวแมติกส์      จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบสองทาง       จำนวน    2  ตัว 
3.4 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยปุ่มกด กลับด้วยสปริง  จำนวน    1  ตัว 
3.5 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยลูกกลิ้ง กลับด้วยสปริง  จำนวน    4  ตัว 
3.6 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยลมคู่   จำนวน    2  ตัว 
3.7 แหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit    จำนวน    1  ชุด 
3.8 ข้อต่อลมสามทางหรือสี่ทาง     จำนวน    1  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 ยึดอุปกรณน์ิวแมติกส์กับแผงฝึกนิวแมติกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
 

5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- ดังแสดงในรูปภาพที่ 4.1.1

และ 4.1.2 แล้วทำการเปิดลมอัดที่ถังจ่ายลม 
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รูปภาพที่ 4.1.1 วงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

รูปภาพที่ 4.1.2 ภาพถ่ายวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- 
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5.2 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ พร้อมสังเกตุการ
ทำงานของวงจร แล้วบันทึกผลการทำงานลงในตารางที่ 4.1.1 

5.3 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานค้างไว้ พร้อมสังเกตการณ์ทำงาน
ของวงจร แล้วบันทึกผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 4.1.1 

 

ตารางท่ี 4.1.1 บันทกึการท างานวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

แล้วปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................... ....................... 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

ค้างไว้ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

จงเขียนลำดับการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ที่มเีงื่อนไขการทำงานดังนี้ 
ลำดับที่ 1 ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่ออก  ( 1+) 
ลำดับที่ 2 ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่ออก  ( 2+) 
ลำดับที่ 3 ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่เข้า   ( 1- ) 
ลำดับที่ 4 ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่เข้า   ( 2- ) 
ลำดับที่ 5 ทำงานครบหนึ่งรอบ (1 Cycle) 

6.2 คำตอบ 
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7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 เฉลยใบงาน : สรุปผลของการทดลองวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็ว 
                   จากวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็วดังในรูปภาพที่ 4.1.1 และ

รูปภาพที่ 4.1.2 สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 4.1.2 
 

ตารางท่ี 4.1.2 สรุปผลการท างานวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+1-2- 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

แล้วปล่อยมือ 

    ลมอัดจะส่งสัญญาณลมควบคุมไปสั่งงานวาล์วหลักให้เลื่อนวาล์วไปด้าน

ซ้ายมือเป็นผลให้ก้านสูบ 1.0 เคลื่อนที่ออก ไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 

1.3 จะส่งสัญญาณควบคุมไปสั่งงานวาล์วหลักให้เลื่อนวาล์วไปด้านขวามือ 

เป็นผลให้ก้านสูบ 1.0 เคลื่อนที่เข้า ไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 1.4 แล้ว

วงจรจะหยุดการทำงาน 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

ค้างไว้ 

    ลมอัดจะส่งสัญญาณควบคุมเป็นผลให้ก้านสูบ 1.0 เคลื่อนที่ออก ไปกดทับ

วาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 2.2 จะส่งสัญญาณควบคุมเป็นผลให้ก้านสูบ 2.0 

เคลื่อนที่ออก ไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข1.3 จะส่งสัญญาณควบคุมไปหา

วาล์วหลัก 1.1 เป็นผลให้ก้านสูบ 1.0 เคลื่อนที่เข้า ไปกดทับวาล์วลูกกลิ้ ง

หมายเลข 2.3จะส่งสัญญาณควบคุมไปหาวาล์วหลัก 2.1 เป็นผลให้ก้านสูบ 

2.0 เคลื่อนที่เข้า ไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 1.4 เป็นการทำงานครบ

หนึ่งรอบ  
 
8. เอกสารอ้างอิง 
 

เดชฤทธิ์  มณีธรรม.  คัมภีร์ ระบบนิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  สำนักพิมพ์ เคทีพี, 2548. 
ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ.    นิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  บรษิัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน), 2550. 
ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  นิวแมติกอุตสาหกรรม.    กรุงเทพฯ  :  

     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 
Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
Pneumatic & Hydraulic Blog.  Pneumatic.  [online] 2008. [cited 20 Feb.  

2015]. Available from: URL: http://xn--12ca0dct2crocn6ejz4cdi6qwa3d.   
blogspot.com

http://นิวเมติกและไฮดรอลิก/
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                             ใบงานที่ 4.2 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง 

ชื่องาน วงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำงานต่อเนื่องแบบแค๊สเคด จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 4.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำงานต่อเนื่องแบบแค๊สเคด ไดถู้กต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำงานต่อเนื่องแบบแค๊สเคดได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำงานต่อเนื่อง 
     แบบแค๊สเคดเงื่อนไขการทำงานของกระบอกสูบ  1+2+2-1- 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำงานต่อเนื่องแบบแค๊สเคด 
     เงื่อนไขการทำงานของกระบอกสูบ  1+2+2-1- 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์        จำนวน    1  แผง 
3.2 สายลมนิวแมติกส์        จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบสองทาง         จำนวน    2  ตัว 
3.4 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยปุ่มกด กลับด้วยสปริง   จำนวน    1  ตัว 
3.5 วาล์ว 3/2 ปกติปิด แบบทำงานด้วยลูกกลิ้ง กลับด้วยสปริง  จำนวน    4  ตัว 
3.6 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยลมคู่     จำนวน    3  ตัว 
3.7 แหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit     จำนวน    1  ชุด 
3.8 ข้อต่อลมสามทางหรือสี่ทาง       จำนวน    1  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 ยึดอุปกรณน์ิวแมติกส์กับแผงฝึกนิวแมติกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำงานต่อเนื่องแบบแค๊สเคด โดยมีเงื่อนไขการทำงานของ

กระบอกสูบ  1+2+2-1- ดังแสดงในรูปภาพที่ 4.2.1 และ 4.2.2 แล้วทำการเปิดลมอัดที่ถังจ่ายลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 4.2.1 วงจรควบคุมกระบอกสูบแบบแค๊สเคด เงื่อนไข 1+2+2-1- 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 4.2.2 ภาพถ่ายวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบแค๊สเคด เงื่อนไข 1+2+2-1- 
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5.2 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ พร้อมสังเกตุการ
ทำงานของวงจร แล้วบันทึกผลการทำงานลงในตารางที่ 4.2.1 

5.3 บังคับการทำงานโดยการกดวาล์ว 3/2 (1.2)  ให้ทำงานค้างไว้ พร้อมสังเกตการณ์ทำงาน
ของวงจร แล้วบันทึกผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 4.2.1 

 

ตารางท่ี 4.2.1 บันทกึการท างานวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบแค๊สเคด เงื่อนไข 1+2+2-1- 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

แล้วปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................... ....................... 

ใช้มือกดวาล์ว 3/2 

(1.2)  ให้ทำงาน   

ค้างไว้ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 
  จากวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง เงื่อนไขการทำงาน 1+, 1-, 2+, 2-, 3+, 3- จะต้องใช้
แค๊สเคดวาล์วในวงจรจำนวนกี่ตัว 

6.2 คำตอบ 
จากวงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง เงื่อนไขการทำงาน 1+, 1-, 2+, 2-, 3+, 3- 

สามารถแบ่งกลุ่มลมได้ 4 กลุ่ม ดังนั้นจะได้จำนวนแค็สเคดวาล์วดังนี้ 
จำนวนแค๊สเคดวาล์ว  = จำนวนกลุ่มลม – 1 
จำนวนแค๊สเคดวาล์ว  = 4 – 1  
จำนวนแค๊สเคดวาล์ว  =   3 ตัว 
 

7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
                   จากวงจรควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วระบายลมเร็วดังในรูปภาพที่ 4.2.1 และ

รูปภาพที่ 4.2.2 สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 4.2.2 
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ตารางท่ี 4.2.2 สรุปผลการทำงานวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบแค๊สเคด เงื่อนไข 1+2+2-1- 

คำส่ัง  สรุปผลการทำงานของวงจร 

ใช้มือกด

วาล์ว 3/2 

(1.2)       

ให้ทำงาน   

แล้ว    

ปล่อยมือ 

          เมื่อกดวาล์วหมายเลข 1.2 ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ วาล์วจะส่งสัญญาณ

ควบคุมไปหาแค๊สเคดวาล์ว 0.2 เพ่ือเปลี่ยนกลุ่มลมจากกลุ่มลมที่ 2 มาเป็นกลุ่มลมที่ 1 

เป็นผลให้ก้านสูบ 1.0 เคลื ่อนที ่ออก ไปกดทับวาล์วลูกกลิ ้งหมายเลข 2.2 จะส่ง

สัญญาณควบคุมเป็นผลให้ก้านสูบ 2.0 เคลื่อนที่ออก 

          เมื่อก้านสูบ 2.0 เคลื่อนที่ออกจะไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 2.3 จะส่ง

สัญญาณควบคุมไปหาแค๊สเคดวาล์ว0.2 เพื่อเปลี่ยนกลุ่มลมจากกลุ่มลมที่ 1 มาเป็น

กลุ่มลมที่ 2 ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบ 2.0 เคลื่อนที่เข้าไปกดทับวาล์วลูกกลิ้ง 1.3 

เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ 1.0 เคลื่อนที่เข้าไปกดทับวาล์วลูกกลิ้ง 1.4 เป็นการ

ทำงานครบหนึ่งรอบ แล้ววงจรจะอยู่ในสถานะปกติ 

ใช้มือกด

วาล์ว 3/2 

(1.2) 

ให้ทำงาน

ค้างไว้ 

          เมื่อกดวาล์วหมายเลข 1.2 ให้ทำงานค้างไว้ วาล์วจะส่งสัญญาณควบคุมไป

หาแค๊สเคดวาล์ว 0.2 เพ่ือเปลี่ยนกลุ่มลมจากกลุ่มลมที่ 2 มาเป็นกลุ่มลมที่ 1 เป็นผลให้

ก้านสูบ 1.0 เคลื่อนที่ออก ไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 2.2 จะส่งสัญญาณควบคุม

เป็นผลให้ก้านสูบ 2.0 เคลื่อนที่ออก 

          เมื่อก้านสูบ 2.0 เคลื่อนที่ออกจะไปกดทับวาล์วลูกกลิ้งหมายเลข 2.3 จะส่ง

สัญญาณควบคุมไปหาแค๊สเคดวาล์ว0.2 เพื่อเปลี่ยนกลุ่มลมจากกลุ่มลมที่ 1 มาเป็น

กลุ่มลมที่ 2 ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบ 2.0 เคลื่อนที่เข้าไปกดทับวาล์วลูกกลิ้ง 1.3 

เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ 1.0 เคลื่อนที่เข้าไปกดทับวาล์วลูกกลิ้ง 1.4 เป็นการ

ทำงานครบหนึ่งรอบ เมื่อเรากดวาล์วหมายเลข  1.2 ค้างไว้ วงจรจะเริ่มทำงานในรอบ

ที่สองโดยมีการทำงานเหมือนเดิม จนครบรอบการทำงานอีกครั้ง ถ้าเรายังกดวาล์ว

หมายเลข 1.2 ค้างไว้อยู่ วงจรก็จะทำงานรอบต่อไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะปล่อยมือจาก

วาล์ว 1.2 แล้ววงจรจะทำงานจนครบรอบ แล้ววงจรจะอยู่ในสถานะปกติ 
 
8. เอกสารอ้างอิง 
ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ.    นิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  บรษิัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน), 2550. 
Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
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                             ใบงานที่ 5.1 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 

ชื่องาน วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไข 1+2+(1-และ2-) จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 5.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) ไดถู้กต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) ได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไขการทำงานของ

กระบอกสูบคือ 1+2+ (1-และ2-) 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไขการทำงานของ

กระบอกสูบคือ 1+2+ (1-และ2-) 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์ไฟฟ้า และแหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit จำนวน    1  ชุด 
3.2 สายลมนิวแมติกส์        จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบสองทาง         จำนวน    2  ตัว 
3.4 สวิตช์ปุ่มกด แบบทำงานด้วยมือกด กลับด้วยสปริง    จำนวน    2  ตัว 
3.5 ลิมิตสวิตช ์         จำนวน    1  ตัว 
3.6 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยโซลินอยด์เดี่ยว   จำนวน    2  ตัว 
3.7 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ DC      จำนวน    1  ชุด 
3.8 ข้อต่อลมสามทางหรือสี่ทาง       จำนวน    1  ชุด 
3.9 สายไฟฟ้าสำหรับต่อวงจร       จำนวน    1  ชุด 
3.10 รีเลย์ 24 โวลต์ DC         จำนวน    1  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 ยึดอุปกรณน์ิวแมติกส์กับแผงฝึกนิวแมติกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่องสองกระบอกสูบ มีเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) 

ตามรูปภาพที่ 5.1.1 และรูปภาพที่ 5.1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             (ก) Pneumatics Control Circuit      (ข) Pneumatics Power Circuit 
 

รูปภาพที่ 5.1.1 วงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 5.1.2 ภาพถ่ายวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) 
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5.2 บังคับการทำงานโดยการกดสวิตช์ START และ STOP ให้ทำงานตามคำสั่ง แล้วบันทึกผล
การทำงานของวงจรลงในตารางที่ 5.1.1 

 
ตารางท่ี 5.1.1 บันทึกผลวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ START     

ให้ทำงานแล้ว   

ปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................  

กดสวิตช์ STOP    

ให้ทำงานแล้ว   

ปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................  
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบมีเงื่อนไขในการควบคุม ถ้าต้องการควบคุมการเคลื่อนที่
ออกของกระบอกสูบด้วยเงื่อนไขต้องกดปุ่มสวิตช์ควบคุมพร้อมกันทั้งสองตัว และต้องการ
ควบคุมการเคลื่อนที่เข้าของก้านสูบโดยการกดสวิตช์ตัวใดตัวหนึ่งก็ได้มีการออกแบบวงจร
นิวแมติกส์ไฟฟ้าอย่างไร 

6.2 คำตอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) Pneumatics Control Circuit (ข) Pneumatics Power Circuit 
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7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 สรุปผลการทดลองวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) 
  เฉลยใบงาน : จากวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) ดัง

ในรูปภาพที่ 5.1.1 -5.1.2 สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 5.1.2 
 
ตารางท่ี 5.1.2 สรุปผลวงจรควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่องเงื่อนไข 1+2+ (1-และ2-) 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ 

START      

ให้ทำงานแล้ว   

ปล่อยมือ 

เมื่อกดสวิตช์ปุ่มกด START ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ จะทำให้มีไฟฟ้ากระแสตรง  

24 โวลต์ไหลเข้าคอยล์ของคอนแทคเตอร์ K1 และคอยล์โซลินอยด์วาล์ว Y1.2  ทำ

ให้โซลินอยด์วาล์วเลื่อนวาล์วไปด้านซ้ายมือ เป็นผลให้ลมอัดที่ท่อต่อลม 1 ไหลผ่าน

ไปท่อต่อลม 4 แล้วไหลเข้าไปในกระบอกสูบ A ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออก แล้วไป

กดทับลิมิตสวิตช์A1 ทำให้มีไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ไหลเข้าคอยล์โซลินอยด์

วาล์ว Y2.2 ทำให้โซลินอยด์วาล์วเลื่อนวาล์วไปด้านซ้ายมือ เป็นผลให้ลมอัดที่ท่อต่อ

ลม 1 ไหลผ่านไปท่อต่อลม 4 แล้วไหลเข้าไปในกระบอกสูบ B ทำให้ก้านสูบ

เคลื่อนที่ออกค้างตำแหน่ง ทั้งกระบอกสูบ A และ B เมื่อเราปล่อยมือก้านสูบ     

ยังเคลื่อนที่ออกค้างอยู่เพราะวาล์วยังคงค้างตำแหน่งอยู่ โดยมีหน้าสัมผัส K1      

ในแถวที่ 2 ทำหน้าที่เป็นตัวนำกระแสไฟฟ้าให้วงจร 

กดสวิตช์ STOP    

ให้ทำงานแล้ว   

ปล่อยมือ 

เมื่อกดสวิตช์ STOP ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ ทำให้เป็นการตัดวงจรไฟฟ้าที่ไหลไป

เลี้ยงคอยล์ของคอนแทคเตอร์ K1 จึงทำใหโ้ซลินอยด์วาล์วทั้งสองตัวหยุดทำงาน 

เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบทั้งสองตัวเคลื่อนที่เข้า 

 
 

 

8. เอกสารอ้างอิง 
 

ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ.    นิวแมติกส์.    กรุงเทพฯ  :  บรษิัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน), 2550. 
ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  นิวแมติกอุตสาหกรรม.    กรุงเทพฯ  :  

     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 
มนูญ  ชื่นชม.  นิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น.    กรุงเทพฯ  :  พิมพ์ครั้งที่ 10, สำนักพิมพ์ ส.ส.ท.  
                สมาคม ส่งเสริมเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุ่น, 2548. 
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                             ใบงานที่ 5.2 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 

ชื่องาน วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 5.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ ไดถู้กต้อง 
1.2 ทดสอบวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ ได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์ไฟฟ้า และแหล่งจ่ายลมพร้อม Air Service Unit จำนวน    1  ชุด 
3.2 สายลมนิวแมติกส์        จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบสองทาง         จำนวน    3  ตัว 
3.4 สวิตช์ปุ่มกด แบบทำงานด้วยมือกด กลับด้วยสปริง    จำนวน    1  ตัว 
3.5 ลิมิตสวิตช ์         จำนวน    6  ตัว 
3.6 วาล์ว 5/2 แบบบังคับการทำงานด้วยโซลินอยด์เดี่ยว   จำนวน    3  ตัว 
3.7 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ DC      จำนวน    1  ชุด 
3.8 ข้อต่อลมสามทางหรือสี่ทาง       จำนวน    1  ชุด 
3.9 สายไฟฟ้าสำหรับต่อวงจร       จำนวน    1  ชุด 
3.10 รีเลย์ 24 โวลต์ DC         จำนวน    3  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 ยึดอุปกรณ์นิวแมติกส์กับแผงฝึกนิวแมติกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
4.4 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าให้แน่น ตรวจสอบวงจรให้ถูกต้อง ระวังลัดวงจรไฟฟ้า 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- ตาม

รูปภาพที่ 5.2.1 (ก) และ (ข) แล้วเปิดวาล์วลมอัด และ เปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) Pneumatics Control Circuit 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) Pneumatics Power Circuit 
 

รูปภาพที่ 5.2.1 วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
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5.2 บังคับการทำงานโดยการกดสวิตช์ START แล้วปล่อยมือ และ กดสวิตช์ START ค้างไว้  
ให้วงจรทำงานตามเงื่อนไข แล้วบันทึกผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 5.2.1 

 
ตารางท่ี 5.2.1 บันทึกผลวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าต่อเนื่องสามกระบอกสูบ  A+B+C+A-B-C- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ START     

ให้ทำงานแล้ว   

ปล่อยมือ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................  

กดสวิตช์ STRAT 

 ค้างไว้ 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................  

.......................................................................................... ............................... 
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วงจรควบคุมการทำงานกระบอกสูบแบบต่อเนื ่องสามกระบอกสูบ เป็นวงจร
ควบคุมท่ีมีความซับซ้อนในการออกแบบวงจร นักศึกษามีข้ันตอนในการออกแบบอย่างไร   

  

6.2 คำตอบ 
ขั้นตอนในการออกแบบวงจรควบคุมการทำงานกระบอกสูบแบบต่อเนื่องสาม

กระบอกสูบมีขั้นตอนดังนี้ 
(1) ออกแบบลำดับการทำงานตามเงื่อนไข (Signal Flow Step Diagram)    
(2) ออกแบบวงจรนิวแมติกส์กำลัง (Pneumatics Power Circuit)  
(3) ออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุม (Pneumatics Power Circuit)  

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 เฉลยใบงาน : สรุปผลวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ เงื่อนไข 
A+B+C+A-B-C- 

                   จากวงจรควบคุมการทำงานกระบอกสูบแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ ดังใน
รูปภาพที่ 5.2.1  สามารถสรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 5.2.2 
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ตารางท่ี 5.2.2 สรุปผลการท างานวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องสามกระบอกสูบ 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ 

START     

ให้ทำงาน

แล้ว 

ปล่อยมือ 

เมื่อกดสวิตช์ START ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ จะทำให้มีไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ไหล

เข้าคอยล์ ของคอนแทคเตอร์ K1 และคอยล์โซลินอยด์วาล์ว Y1.2 ทำให้ท่อต่อลม 1 

ไหลผ่านไปท่อต่อลม 4 ไหลเข้าไปในกระบอกสูบ A ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออก A+ ไป

กดทับลิมิต สวิตช์ A1 ทำให้โซลินอยด์วาล์ว Y2.2 ทำงาน ก้านสูบกระบอกสูบ B 

เคลื่อนที่ออก B+ แล้วไปกดทับลิมิตสวิตช์ B1 สั่งให้คอยล์โซลินอยด์วาล์ว Y3.2 ทำงาน

ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่ออก C+ เป็นผลให้  A+B+C+ 

          เมื่อก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่ออกไปกดทับวาล์ว C1 เป็นผลให้ก้าน

สูบของกระบอกสูบ A เคลื ่อนที ่เข้า A- ไปกดทับวาล์ว A0 เป็นผลให้ก้านสูบของ

กระบอกสูบ B เคลื่อนที่เข้า B- ไปกดทับวาล์ว B0 เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ C 

เคลื่อนที่เข้า C-  เป็นผลให้  A+B+C+A-B-C-  

          และเมื่อก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่เข้า  ไปกดทับวาล์ว C0 เป็นการ

ทำงานครบหนึ่งรอบ A+B+C+A-B-C- หรือ (1+ 2+ 3+ 1- 2- 3-) 

กดสวิตช์ 

STRAT 

ค้างไว้ 

เมื่อกดสวิตช์ START ค้างไว้ จะทำให้มีไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ไหลเข้าคอยล์ ของ

คอนแทคเตอร์ K1 และคอยล์โซลินอยด์วาล์ว Y1.2 ทำให้ท่อต่อลม 1 ไหลผ่านไปท่อ

ต่อลม 4 ไหลเข้าไปในกระบอกสูบ A ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออก A+ ไปกดทับลิมิต 

สวิตช์ A1 ทำให้โซลินอยด์วาล์ว Y2.2 ทำงาน ก้านสูบกระบอกสูบ B เคลื่อนที่ออก B+ 

แล้วไปกดทับลิมิตสวิตช์ B1 สั่งให้คอยล์โซลินอยด์วาล์ว Y3.2 ทำงานทำให้ก้านสูบของ

กระบอกสูบ C เคลื่อนที่ออก C+ เป็นผลให้  A+B+C+ 

          เมื่อก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่ออกไปกดทับวาล์ว C1 เป็นผลให้ก้าน

สูบของกระบอกสูบ A เคลื ่อนที ่เข้า A- ไปกดทับวาล์ว A0 เป็นผลให้ก้านสูบของ

กระบอกสูบ B เคลื่อนที่เข้า B- ไปกดทับวาล์ว B0 เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ C 

เคลื่อนที่เข้า C-  เป็นผลให้  A+B+C+A-B-C-  เมื่อก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่

เข้าไปกดทับวาล์ว C0 เป็นการทำงานครบหนึ่งรอบ หรือ (1+ 2+ 3+ 1- 2- 3-) 

            และเมื่อกดสวิตช์ START ค้างไว้ จะทำให้มีไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ไหล

เข้าคอยล์ ของคอนแทคเตอร์ K1 และคอยล์โซลินอยด์วาล์ว Y1.2 ทำให้ท่อต่อลม 1 

ไหลผ่านไปท่อต่อลม 4 ไหลเข้าไปในกระบอกสูบ A ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออก A+ 

แล้วจะทำงานต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ จนครบรอบ และเมื่อปล่อยมือจากการกดสวิตช์ 

START วงจรจะทำงานต่อจนครบจังหวะสุดท้ายคือกระบอกสูบ C เคลื่อนที่เข้า C-   
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8. เอกสารอ้างอิง 
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                             ใบงานที่ 6.1 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

ชื่องาน วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 6.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้องได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นได้ถูกต้อง 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า      จำนวน    1  แผง 
3.2 วาล์วปลดความดัน       จำนวน    1  ตัว 
3.3 เกจวัดความดัน         จำนวน    1  ตัว 
3.4 Hydraulics Double Solenoid Valve 4/2   จำนวน    1  ตัว 
3.5 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ DC     จำนวน    1  ชุด 
3.6 กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง     จำนวน    1  ตัว 
3.7 สวิตช์ปุ่มกด        จำนวน    2  ตัว 
3.8 ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์       จำนวน    1  ชุด 
3.9 สายไฮดรอลิกส์และข้อต่อวาล์ว     จำนวน    1  ชุด 
3.10 สายไฟฟ้าสำหรับต่อวงจร      จำนวน    1  ชุด 
3.11 รีเลย์ 24 โวลต์ DC        จำนวน    1  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ให้แน่น  
4.4 ยึดอุปกรณไ์ฮดรอลิกส์กับแผงฝึกไฮดรอลิกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้นควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทางด้วย Double 

Solenoid Valve 4/2 ดังแสดงในรูปภาพที่ 6.1.1 และ 6.1.2 แล้วทำการกดปุ่มสีเขียว เพ่ือเปิดชุดต้น
กำลังไฮดรอลิกส์ และ เปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ DC 

 
 
 
  
  
  

 
  
 
 
 

(ก) Hydraulics Control Circuit  (ข) Hydraulics Power Circuit 
รูปภาพที่ 6.1.1 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 6.1.2 ภาพถ่ายวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 
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5.2 กดสวิตช์ S1.2 สังเกตุดูค่าความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่เกจ (0.3) และการเคลื่อนที่ของ
ก้านสูบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 6.1.1  

5.3 กดสวิตช์ S1.3 สังเกตุดูค่าความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่เกจ (0.3) และการเคลื่อนที่ของ
ก้านสูบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 6.1.1 

 

ตารางท่ี 6.1.1 บันทกึผลการท างานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์  

S1.2 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................. ......................... 

กดสวิตช์  

S1.3 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................. ......................... 
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบสองทาง โดยใช้โซลินอยด์วาล์วเดี่ยว 
4/2 (4/2-Way Single Solenoid Valve With Spring Return)  ม ีการทำงานในสถานะ
วงจรปกติอย่างไร  

 

6.2 คำตอบ 
ในสถานะวงจรปกติ น้ำมันไฮดรอลิกส์ความดันสูงจากชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ 

(0.1) ที่ข้อต่อน้ำมันท่อ P ซึ่งต่อกับข้อต่อน้ำมันท่อ P ของวาล์วปลดความดัน (0.2) เพื่อทำ
การปรับลดความดันน้ำมัน โดยปรับค่าความดันน้ำมันสำหรับในการทดลองที่ค่า 20 บาร์ 
(0.3) แล้วต่อผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ P ซึ่งต่อผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ B ของโซลินอยด์
วาล์ว (1.1) แล้วต่อผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันของกระบอกสูบสองทาง (1.0) ด้านก้านสูบ ทำให้
น้ำมันไฮดรอลิกส์ ความดันสูงไหลเข้ากระบอกสูบเป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบสองทาง
เคลื่อนที่เข้า และในส่วนข้อต่อน้ำมันของกระบอกสูบสองทางด้านหัวสูบ จะถูกต่อกับข้อต่อ
น้ำมันท่อ A ซึ่งต่อผ่านข้อต่อน้ำมัน T ภายในโซลินอยด์วาล์ว (1.1) แล้วต่อผ่านไปยังข้อต่อ
น้ำมันท่อ T ของถังพักน้ำมันในชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ (0.1) เพื่อให้น้ำมันไหลกลับเข้าถังพัก
น้ำมันของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ 
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7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 เฉลยใบงาน : สรุปผลวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื ้องต้นควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์      

สองทางด้วย Double Solenoid Valve 4/2 
                   จากการปฏิบัติงานตามใบงาน วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื ้องต้น ดังแสดงใน

รูปภาพที่ 6.1.1 และ 6.1.2  สามารถสรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 6.1.2 
 

ตารางท่ี 6.1.2 สรุปผลการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์  

S1.2 

เมื่อกดสวิตช์ปุ่มกดหมายเลข S1.2 จะทำให้ไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ไหล

เข้าคอยล์ของโซลินอยด์วาล์วY1.2 ทำให้โซลินอยด์วาล์วเลื่อนตำแหน่งไปด้าน

ขวามือ  ทำให้ข้อต่อน้ำมันท่อ P ไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ A ของวาล์ว

ควบคุมทิศทาง (1.1) ทำให้น้ำมันไฮดรอลิกส์ความดันสูงไหลเข้ากระบอกสูบ

เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบเคลื่อนที่ออก และในส่วนข้อต่อน้ำมันท่อ B 

ซึ่งต่อผ่านข้อต่อน้ำมัน T ของถังพักน้ำมันในชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์   

กดสวิตช์  

S1.3 

เมื่อกดสวิตช์ปุ่มกดหมายเลข S1.3 จะทำให้มีไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ไหล

เข้าคอยล์ของโซลินอยด์วาล์วY1.3 ทำให้โซลินอยด์วาล์วเลื่อนตำแหน่งไปด้าน

ซ้ายมือ  ทำให้น้ำมันไฮดรอลิกส์ความดันสูงจากชุดต้นกำลังไหลผ่านไปยังข้อ

ต่อน้ำมันท่อ P ไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันท่อ B ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

(1.1) เพ่ือไหลผ่านไปยังข้อต่อน้ำมันของกระบอกสูบสองทาง (B) ด้านก้านสูบ 

ทำให้น้ำมันไฮดรอลิกส์ความดันสูงไหลเข้ากระบอกสูบเป็นผลให้ก้านสูบของ

กระบอกสูบเคลื่อนที่เข้า และข้อต่อน้ำมันของกระบอกสูบสองทางด้านหวัสูบ 

ถูกต่อกับข้อต่อน้ำมันท่อ A ผ่านข้อต่อน้ำมัน T 
 

8. เอกสารอ้างอิง 
 

ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  ไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ  :  
     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 

Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
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                             ใบงานที่ 6.2 
รหัสวิชา 3100-0104                         ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

ชื่องาน วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง จำนวน 2 ชั่วโมง 
ใบงานที่ 6.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องได้ถูกต้อง 
1.2 ทดสอบการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่องได้ถูกต้องได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า     จำนวน    1  แผง 
3.2 วาล์วปลดความดัน      จำนวน    1  ตัว 
3.3 เกจวัดความดัน       จำนวน    1  ตัว 
3.4 Hydraulics Double Solenoid Valve 4/3   จำนวน    2  ตัว 
3.5 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ DC    จำนวน    1  ชุด 
3.6 กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง     จำนวน    1  ตัว 
3.7 สวิตช์ปุ่มกดค้างตำแหน่ง     จำนวน    1  ตัว 
3.8 สวิตช์ทำงานด้วยแม่เหล็ก หรือ Reed Switch   จำนวน    4  ตัว 
3.9 สายไฮดรอลิกส์และข้อต่อวาล์ว     จำนวน    1  ชุด 
3.10 สายไฟฟ้าสำหรับต่อวงจร     จำนวน    1  ชุด 
3.11 ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์     จำนวน    1  ชุด 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ให้แน่น  
4.4 ยึดอุปกรณไ์ฮดรอลิกส์กับแผงฝึกไฮดรอลิกส์ให้แน่น ระวังหลุด 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่อง เงื่อนไข การทำงาน A+ B+ A- B- ดังแสดง

ในรูปภาพที่ 6.2.1 ถึง 6.2.3 แล้วทำการกดปุ่มเพ่ือเปิดชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ และ เปิดแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ DC  

 
 
 
  
  
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 6.2.1 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง A+ B+ A- B- (วงจรกำลัง) 
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รูปภาพที่ 6.2.2 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง A+ B+ A- B- (วงจรควบคุม) 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 6.2.3 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง A+ B+ A- B- (ภาพจริง) 
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5.2 กดสวิตช์ S1.2 ให้ทำงานค้างในตำแหน่ง On สังเกตุดูค่าความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่เกจ 
(0.3) และการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลการทำงานของวงจรลงในตารางที่ 
6.2.1  

5.3 กดสวิตช์ S1.2 อีกครั้งเพื่อให้หยุดการทำงานหรืออยู่ในตำแหน่ง Off สังเกตุดูค่าความดัน
น้ำมันไฮดรอลิกส์ที่เกจ (0.3) และการเคลื่อนที่ของก้านสูบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ สรุปผลการทำงาน
ของวงจรลงในตารางที่ 6.2.1 

 

ตารางท่ี 6.2.1 บันทึกผลการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง A+ B+ A- B- 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ S1.2 

ให้ทำงานค้างใน

ตำแหน่ง On 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................. ......................... 

กดสวิตช์ S1.2 ให้

หยุดการทำงานหรือ

อยู่ในตำแหน่ง Off 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

................................................................................................. ......................... 
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

ขั้นตอนในการออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า ควบคุมการทำงานแบบต่อเนื่อง ที่มี
ความซับซ้อน  มีลำดับขั้นตอนอย่างไร 

 

6.2 คำตอบ 
ขั้นตอนในการออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง มีลำดับขั้นตอนดังนี้ 

(1) ออกแบบลำดับการทำงานตามเงื่อนไข (Signal Flow Step Diagram) 
(2) ออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม (Hydraulics Control Circuit)  
(3) ออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์กำลัง (Hydraulics Power Circuit)  
 

7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 เฉลยใบงาน : สรุปผลวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าควบคุมแบบต่อเนื่อง เงื่อนไข A+ B+ A- B- 
                   จากการปฏิบัติงานตามใบงาน วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง ดังแสดงใน

รูปภาพที่ 6.2.9 ถึง 6.2.11  สามารถสรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 6.2.2 
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ตารางท่ี 6.2.2 สรุปผลการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง A+ B+ A- B- 

คำส่ัง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ S1.2 

ให้ทำงานค้างใน

ตำแหน่ง On 

เมื่อกดสวิตช์ S1.2 ให้ทำงานค้างในตำแหน่ง On ทำให้ส่งสัญญาณไปเลื่อน

วาล์ว เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ A เคลื ่อนที ่ออก (A+) ไปกดทับ 

Reed Switch S2.2 เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ B เคลื่อนที่ออก (B+) 

ไปกดทับ Reed Switch S1.3 เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบ A เคลื่อนที่

เข้า (A-) ไปกดทับ Reed Switch S2.3 เป็นผลให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัว

ที่ B เคลื่อนที่เข้า กดทับ Reed Switch S1.4  (B-) ซึ่งเป็นการทำงานครบ

หนึ่งรอบการทำงานแบบต่อเนื่อง A+ B+ A- B- (1 Cycle)  

       เมื่อก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ B เคลื่อนที่เข้ากดทับ Reed Switch 

S1.4  (B-) และ สวิตช์ S1.2 ทำงานค้างในตำแหน่ง On อยู่ วงจรก็จะเริ่ม

ทำงานใหม่อีกรอบไปเรื่อย ๆ  

กดสวิตช์ S1.2 ให้

หยุดการทำงานหรือ

อยู่ในตำแหน่ง Off 

เมื่อกดสวิตช์ S1.2 ให้หยุดการทำงานหรืออยู่ในตำแหน่ง Off  จะทำให้เป็น

การตัดสัญญาณ หรือเปิดวงจร เพื ่อหยุดการทำงานในรอบใหม่ หลังจาก

ทำงานครบรอบ A+ B+ A- B- (1 Cycle) 
 

8. เอกสารอ้างอิง 
 

ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  ไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ  :  
     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 

Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
Pneumatic & Hydraulic Blog. Hydraulic.  [online] 2008. [cited 27 Feb.  

2015]. Available from: URL: https://xn--12ca0dct2crocn6ejz4cdi6qwa3d. 
blogspot.com/2013/10/blog-post.html 

 

https://นิวเมติกและไฮดรอลิก/
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                             ใบงานที่ 7.1 
รหัสวิชา 3100-0104      ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ชื่องาน วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 7.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1  ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- ได้ถูกต้อง 
    1.2  วิเคราะห์การทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- ได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์ไฟฟ้า สายและข้อต่อสายนิวแมติกส์  จำนวน    1  ชุด 
3.2 คอมพิวเตอร์ PC พร้อมโปรแกรม CX-Programmer   จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบนิวแมติกส์สองทาง      จำนวน    2  ตัว 
3.4 โซลีนอยด์วาล์วคู่ 5/2        จำนวน    2  ตัว 
3.5 สวิตช์ปุ่มกด        จำนวน    1  ตัว 
3.6 รีดสวิตช์          จำนวน    4  ตัว 
3.7 รีเลย์ 24 โวลต์         จำนวน    4  ตัว 
3.8 สายไฟฟ้าสำหรับต่อวงจร      จำนวน    1  ชุด 
3.9 สายเชื่อมต่อสัญญาณ       จำนวน    1  ชุด 
3.10 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 V     จำนวน    1  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าให้แน่น  
4.4 ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้อง ระวังลัดวงจรไฟฟ้า 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยมีเงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ใน

ส่วนของวงจรนิวแมติกส์กำลัง ตามรูปภาพที่ 7.1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.1.1 วงจรนิวแมติกส์กำลัง เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- 
 

5.2 ต่อวงจรนิวแมติกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยมีเงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ใน
ส่วนของวงจรนิวแมติกส์ควบคุม ตามรูปภาพที่ 7.1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.1.2 วงจรนิวแมติกส์ควบคุม เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- 
 

5.3 ต่อวงจรนิวแมติกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยมีเงื ่อนไขการทำงาน A+B+A-B-     
ในส่วนการต่ออุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุต กับ PLC กำหนดตำแหน่งดังในตารางที่ 7.1.1 
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ตารางท่ี 7.1.1 การกำหนดตำแหน่งอินพุตและเอาต์พุตของ PLC เงื่อนไข A+B+A-B-  

Input Unit Address Output Unit Address 

001 START Pushbutton Switch 10001 K1 (A+) Relay Control Solenoid Valve Y1.2  
101 A0 Reed Switch (A-) 10002 K2 (B+) Relay Control Solenoid Valve Y2.2  
102 A1 Reed Switch (A+) 10003 K3 (A-) Relay Control Solenoid Valve Y1.3  
103 B0 Reed Switch (B-) 10004 K4 (B+) Relay Control Solenoid Valve Y2.3 
104 B1 Reed Switch (B+)  
000 STOP Pushbutton Switch 

 

5.4 เมื่อทำการกำหนดตำแหน่ง อุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC แล้วให้ทำการต่อสาย
วงจรดังแสดงในรูปภาพที่ 7.1.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.1.3 การต่อสายอุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
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5.5 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ดังในรูปภาพที่ 7.1.4 ในโปรแกรม CX-Programmer   
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.1.4 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ของ PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
 
5.6 เชื่อมต่อ PLC OMRON รุ่น CP1L กับ PC  ในโปรแกรม CX-Programmer ให้ดำเนินการ

ดังต่อไปนี้ 
5.6.1 ใช้เมาส์เลือก Work Online Simulator  
 

5.6.2 ทำการโอนข้อมูลคำสั่งจาก CX-Programmer ไปยัง PLC โดยเลือก PLC > 
Transfer > To PLC  

 

5.6.3 ที่ Download Options เลือก OK   
 

5.7 บันทึกการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- ในตารางที่ 7.1.2 
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ตารางท่ี 7.1.2 บันทึกผลการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ START    ให้

ทำงานแล้วปล่อยมือ 

สังเกตุการทำงานของวงจร

แล้วบันทึกผลการทำงาน  

 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................  

 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

หลักการออกแบบวงจรนิวแมติกส์ เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- มีการเขียนคำสั่งของ
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล  ในรูปแบบ Instruction List (IL)  อย่างไร 

 

6.2 คำตอบ 
สำหรับหลักการเขียนคำสั่งของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล ในรูปแบบ Instruction 

List (IL) วงจรนิวแมติกส์ เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- เราจะต้องออกแบบวงจรควบคุมใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ CX-Programmer โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

 

6.2.1 เขียน Signal Flow Step Diagram ของวงจร A+B+ A-B- 

 

 

 

 

 

 

 
6.2.2 กำหนดตำแหน่งของอุปกรณ์อินพุตและอุปกรณ์เอาต์พุต 
6.2.3 เขียน Ladder Diagram 
6.2.4 เขียนโปรแกรมคำสั่งของ PLC  ในรูปแบบ Instruction List (IL) 
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7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
เฉลยใบงาน : จากวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B-  สามารถ

สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 7.1.3 
 

ตารางท่ี 7.1.3 สรุปผลการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ 

START 

ให้ทำงานแล้ว

ปล่อยมือ 

สังเกตุการ

ทำงานของ

วงจรแล้ว

บันทึกผลการ

ทำงาน 

หน้าสัมผัสของสวิตช์ปุ ่มกดจะต่อวงจรด้านอุปกรณ์ Input ของ PLC ส่ง
สัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC ส่งสัญญาณ  ให้คอยล์ของรีเลย์ 
Y1.2 (K1) ทำงาน เมื่อรีเลย์ Y1.2 (K1) ทำงาน ทำงานทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบ 
A เคลื่อนที่ออก (A+) ไปกดทับ Reed Switch A1 ส่งสัญญาณเข้ามาด้านอุปกรณ์ 
Input ของ PLC ทำให้ส่งสัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC สั่งให้
รีเลย์ Y2.2 (K2) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่ออก (B+) ไป
กดทับ Reed Switch B1 ส่งสัญญาณเข้ามาด้านอุปกรณ์ Input ของ PLC ทำให้ส่ง
สัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC สั่งให้รีเลย์คอยล์ของรีเลย์ Y1.3 
(K3) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบ A เคลื่อนที่เข้า (A-) ไปกดทับ Reed 
Switch A0 ทำให้คอยล์ของรีเลย์ Y2.3 (K4) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบ
ตัวที ่ 2 เคลื ่อนที ่เข้า (B-) ไปกดทับ Reed Switch B0 (NC) เป็นผลให้วงจรที่ส่ง
สัญญาณไปเลี้ยงคอลย์รีเลย์ K4 ถูกเปิดวงจร ทำให้วงจรกลับสู่ตำแหน่งเริ่มต้น  ซึ่ง
เรียกว่า วงจรในสถานะปกติ  ซึ่งเป็นการทำงานครบหนึ่งรอบการทำงาน  (1 Cycle)  
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                             ใบงานที่ 7.2 
รหัสวิชา 3100-0104      ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ชื่องาน วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 7.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1  ต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- ได้ถูกต้อง 
    1.2  วิเคราะห์การทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
          ได้ถูกต้อง 

 
2. สมรรถนะ 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกนิวแมติกส์ไฟฟ้า สายและข้อต่อสายนิวแมติกส์  จำนวน    1  ชุด 
3.2 คอมพิวเตอร์ PC พร้อมโปรแกรม CX-Programmer   จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบนิวแมติกส์สองทาง      จำนวน    3  ตัว 
3.4 โซลีนอยด์วาล์วคู่ 5/2        จำนวน    3  ตัว 
3.5 สวิตช์ปุ่มกด        จำนวน    1  ตัว 
3.6 รีดสวิตช์          จำนวน    6  ตัว 
3.7 รีเลย์ 24 โวลต์         จำนวน    6  ตัว 
3.8 สายไฟฟ้าสำหรับต่อวงจร      จำนวน    1  ชุด 
3.9 สายเชื่อมต่อสัญญาณ       จำนวน    1  ชุด 
3.10 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 V     จำนวน    1  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายลมนิวแมติกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายนิวแมติกส์หลุด สายลมสะบัดเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าให้แน่น  
4.4 ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้อง ระวังลัดวงจรไฟฟ้า 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

5.1 ต่อวงจรนิวแมติกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยมีเงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C- 
ในส่วนของวงจรนิวแมติกส์กำลัง ตามรูปภาพที่ 7.2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.2.1 วงจรนิวแมติกส์กำลัง เงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C- 
 

5.2 ต่อวงจรนิวแมติกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยมีเงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C- 
ในส่วนของวงจรนิวแมติกส์ควบคุม ตามรูปภาพที่ 7.2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.2.2 วงจรนิวแมติกส์ควบคุม เงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C- 
 

5.3 ต่อวงจรนิวแมติกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยมีเงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C-   
ในส่วนการต่ออุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุต กับ PLC กำหนดตำแหน่งดังในตารางที่ 7.2.1 
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ตารางท่ี 7.2.1 การกำหนดตำแหน่งอินพุตและเอาต์พุตของ PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C-  
Input Unit Address Output Unit Address 

001 START Pushbutton Switch 10001  K1 Relay Control Solenoid Valve Y1.2  
101 A0 Reed Switch (A-) 10002  K2 Relay Control Solenoid Valve Y2.2  
102 A1 Reed Switch (A+) 10003  K3 Relay Control Solenoid Valve Y3.2  
103 B0 Reed Switch (B-) 10004  K4 Relay Control Solenoid Valve Y1.3  
104 B1 Reed Switch (B+) 10005  K5 Relay Control Solenoid Valve Y2.3  
105 C0 Reed Switch (C-) 10006  K6 Relay Control Solenoid Valve Y3.3  
106 C1 Reed Switch (C+)  

 
5.4 เมื่อทำการกำหนดตำแหน่ง อุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC แล้วให้ทำการต่อสาย

วงจรดังแสดงในรูปภาพที่ 7.2.3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.2.3 การต่อสายอุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
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5.5 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ดังในรูปภาพที่ 7.2.4 ในโปรแกรม CX-Programmer   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 7.2.4 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ของ PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
 
5.6 เชื่อมต่อ PLC OMRON รุ่น CP1L กับ PC  ในโปรแกรม CX-Programmer ให้ดำเนินการ

ดังต่อไปนี้ 
5.6.1 ใช้เมาส์เลือก Work Online Simulator  
5.6.2 ทำการโอนข้อมูลคำสั่งจาก CX-Programmer ไปยัง PLC โดยเลือก PLC > 

Transfer > To PLC  
5.6.3 ที่ Download Options เลือก OK   
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5.7 ทดสอบการทำงาน โดยการกดสวิตช์ START ของวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการด้วย PLC 
โดยมี เงื่อนไขการทำงาน A+B+C+A-B-C-  สังเกตุและวิเคราะห์การทำงานวงจรแล้วทำการบันทึกผล
การทำงานของวงจรลงในตารางที่ 7.2.2 

 
ตารางท่ี 7.2.2 บันทึกผลการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ START 

ให้ทำงานแล้วปล่อยมือ 

สังเกตุการทำงานของวงจร

แล้วบันทึกผลการทำงาน 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

............................................................. .................................................... 
 
6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

วงจรควบคุมนิวแมติกส์ด้วย PLC เงื่อนไขทำงาน A+B+C+A-B-C- หรือ 1+ 2+ 3+ 
1- 2- 3-  มีขั ้นตอนและวิธีการในการใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุม
วงจรนิวแมติกส์อย่างไร 

6.2 คำตอบ 
การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุมวงจรนิวแมติกส์ มีขั้นตอนและ

วิธีการดังนี้ 
1. เขียน Signal Flow Step Diagram 
2. วงจรการต่อสายอุปกรณ์อินพุต 
3. วงจรการต่อสายอุปกรณ์เอาต์พุต 
4. การต่อวงจรนิวแมติกส์กำลัง 
5. การเขียนคำสั่ง Ladder Diagram ใน CX-Programmer 

6. การเชื่อมต่อ PLC กับ CX-Programmer 

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 
เฉลยใบงาน : จากวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C-  สามารถ

สรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 7.2.3 
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ตารางท่ี 7.2.3 สรุปผลการทำงานวงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+C+A-B-C- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ 

START 

ให้ทำงานแล้ว

ปล่อยมือ 

สังเกตุการ

ทำงานของวงจร

แล้วบันทึกผล

การทำงาน 

หน้าสัมผัสของสวิตช์ปุ ่มกดจะต่อวงจรด้านอุปกรณ์ Input ของ PLC ส่ง
สัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC ส่งสัญญาณ  ให้คอยล์ของรีเลย์ 
Y1.2 (K1) ทำงาน เมื่อรีเลย์ Y1.2 (K1) ทำงาน ทำงานทำให้ก้านสูบของกระบอก
สูบ A เคลื ่อนที ่ออก (A+) ไปกดทับ Reed Switch A1 ส่งสัญญาณเข้ามาด้าน
อุปกรณ์ Input ของ PLC ทำให้ส่งสัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC 
สั่งให้รีเลย์ Y2.2 (K2) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่ออก 
(B+) ไปกดทับ Reed Switch B1 ส่งสัญญาณเข้ามาด้านอุปกรณ์ Input ของ PLC 
ทำให้ส่งสัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC สั่งให้รีเลย์คอยล์ของรีเลย์ 
Y3.2 (K3) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่ออก (C+) ไปกดทับ 
Reed Switch C1 ทำให้คอยล์ของรีเลย์ Y1.3 (K4) ทำงาน สั ่งให้ก้านสูบของ
กระบอกสูบ A เคลื่อนที่เข้า (A-) ไปกดทับ Reed Switch A0 ส่งสัญญาณเข้ามา
ด้านอุปกรณ์ Input ของ PLC ทำให้ส่งสัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ 
PLC สั่งให้รีเลย์ Y2.3 (K5) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบ B เคลื่อนที่เข้า 
(B-) ไปกดทับ Reed Switch B0 ส่งสัญญาณเข้ามาด้านอุปกรณ์ Input ของ PLC 
ทำให้ส่งสัญญาณออกมาด้านอุปกรณ์ Output ของ PLC สั่งให้รีเลย์คอยล์ของรีเลย์ 
Y3.3 (K6) ทำงาน สั่งให้ก้านสูบของกระบอกสูบ C เคลื่อนที่เข้า (C-) ไปกดทับ 
Reed Switch C0  เป็นผลให้ตัดวงจรหรือเปิดวงจร ทำให้วงจรกลับสู่ตำแหน่ง
เริ ่มต้น  ซึ่งเรียกว่า วงจรในสถานะปกติ  ซึ่งเป็นการทำงานครบหนึ่งรอบการ
ทำงาน  (1 Cycle)  
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                             ใบงานที่ 8.1 
รหัสวิชา 3100-0104        ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ชื่องาน วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพื้นฐาน จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 8.1 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1  ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพ้ืนฐาน ได้ถูกต้อง 
1.2  เชื่อมต่อ CX-Programmer กับ PLC และวิเคราะห์การทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ 
      ได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า สายและข้อต่อสายไฮดรอลิกส์  จำนวน    1  ชุด 
3.2 คอมพิวเตอร์ PC พร้อมโปรแกรม CX-Programmer   จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง      จำนวน    2  ตัว 
3.4 โซลีนอยด์วาล์วคู่ 4/3        จำนวน    2  ตัว 
3.5 สวิตช์ปุ่มกด        จำนวน    1  ตัว 
3.6 รีดสวิตช์          จำนวน    4  ตัว 
3.7 รีเลย์ 24 โวลต์         จำนวน    4  ตัว 
3.8 สายไฟฟ้าและสายเชื่อมต่อสัญญาณ     จำนวน    1  ชุด 
3.9 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 V      จำนวน    1  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าให้แน่น  
4.4 ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้อง ระวังลัดวงจรไฟฟ้า 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

5.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพ้ืนฐาน เงื่อนไขการทำงาน
A+B+A-B- ในส่วนของวงจรไฮดรอลิกส์กำลัง ตามรูปภาพที่ 8.1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.1.1 วงจรไฮดรอลิกส์กำลัง เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B-
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5.2 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพ้ืนฐาน เงื่อนไขการทำงาน
A+B+A-B- ในส่วนของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม ตามรูปภาพที่ 8.1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.1.2 วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- 
 

5.3 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพ้ืนฐาน เงื่อนไขการทำงาน
A+B+A-B- ในส่วนการต่ออุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุต กับ PLC โดยกำหนดตำแหน่งดังตารางที่ 8.1.1  

 
ตารางท่ี 8.1.1 การกำหนดตำแหน่งอินพุตและเอาต์พุตของ PLC เงื่อนไข A+B+A-B-  

Input Unit Address Output Unit Address 

001 START Pushbutton Switch 10001 K1 (A+) Relay Control Solenoid Valve Y1.2  
101 A0 Reed Switch (A-) 10002 K2 (B+) Relay Control Solenoid Valve Y2.2  
102 A1 Reed Switch (A+) 10003 K3 (A-) Relay Control Solenoid Valve Y1.3  
103 B0 Reed Switch (B-) 10004 K4 (B+) Relay Control Solenoid Valve Y2.3 
104 B1 Reed Switch (B+)  
000 STOP Pushbutton Switch 

 

 
5.4 เมื่อทำการกำหนดตำแหน่ง อุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC แล้วให้ทำการต่อสาย

วงจรดังแสดงในรูปภาพที่ 8.1.3 
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รูปภาพที่ 8.1.3 การต่อสายอุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
 
5.5 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ดังในรูปภาพที่ 8.1.4 ในโปรแกรม CX-Programmer   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  

    แล้ววิเคราะห์การทำงานบน PC (Personal Computer) 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.1.4 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ของ PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 
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5.6 เชื่อมต่อ PLC OMRON รุ่น CP1L กับ PC (Personal Computer) ดังแสดงในรูปภาพที่ 
8.1.5 และในโปรแกรม CX-Programmer ให้ดำเนินการดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปภาพที่ 8.1.5 เชื่อมต่อ PLC OMRON รุ่น CP1L กับ PC  
 

5.6.1 ใช้เมาส์เลือก Work Online Simulator ดังแสดงในรูปภาพที่ 8.1.6 
  

 
 

  

  
  
 

 
 

  
 

รูปภาพที่ 8.1.6 การเลือก Work Online Simulator 
 

5.6.2 ทำการโอนข้อมูลคำสั่งจาก CX-Programmer ไปยัง PLC โดยเลือก PLC > 
Transfer > To PLC ดังแสดงในรูปภาพที่ 8.1.7 
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รูปภาพที่ 8.1.7 การโอนข้อมูลคำสั่งจาก CX-Programmer ไปยัง PLC 
 

5.6.3 ที่ Download Options เลือก OK  ดังแสดงในรูปภาพที่ 8.1.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.1.8 ที่ Download Options เลือก OK  
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5.7 เริ่มต้นการทำงาน (START) ของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่ง 
     พ้ืนฐาน เงื่อนไขการทำงาน A+B+A-B- ดังแสดงในภาพที่ 8.1.9 และทำการบันทึกผลการ 
     ทำงานลงในตารางที่ 8.1.2 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.1.9 การทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC 
 

ตารางท่ี 8.1.2 บันทึกผลการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ เงื่อนไข A+B+A-B- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

 

กดสวิตช์ START    

ให้ทำงานแล้วปล่อย

มือ สังเกตุการทำงาน

ของวงจรแล้วบันทึก

ผลการ  

 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................  

..........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................   
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5.8 ภาพถ่ายของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพ้ืนฐาน เงื่อนไข 
      การทำงาน A+B+A-B- ดังแสดงในภาพที่ 8.1.10 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 8.1.10 ภาพถ่ายวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC เงื่อนไข A+B+A-B- 

 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

หลักการออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล เงื่อนไขการ
ทำงาน A+B+ A-B- มีลำดับขั้นตอนอะไรบ้าง 
6.2 คำตอบ 

สำหรับหลักการเขียนวงจรวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล ที่มี
เงื่อนไขการทำงาน A+B+ A- B- เราจะต้องออกแบบวงจรควบคุมในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
CX-Programmer โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

6.2.1 เขียน Signal Flow Step Diagram 
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6.2.2 กำหนดตำแหน่งของอุปกรณ์อินพุตและอุปกรณ์เอาต์พุต 
  ดังแสดงในตารางที่ 8.1.1   
6.2.3 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม วงจรไฮดรอลิกส์กำลัง ต่อวงจรอุปกรณ์อินพุตและ

อุปกรณ์เอาต์พุต กับตำแหน่งของ PLC ตามท่ีกำหนดในตารางที่ 8.1.1  
6.2.4 เขียน Ladder Diagram 
  ดังแสดงในรูปภาพที่ 8.1.4 
6.2.5 เชื่อมต่อ PLC กับ CX-Programmer และทดสอบการทำงาน 
  ดังแสดงในรูปภาพที่ 8.1.5 - 8.1.10 

 
7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 

ตารางท่ี 8.1.3 สรุปผลการปฏิบัติงานวงจรไฮดรอลิกส์ เงื่อนไข A+B+A-B- 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ START    

ให้ทำงานแล้วปล่อย

มือ สังเกตุการทำงาน

ของวงจรแล้วบันทึก

ผลการ 

เมื่อกดสวิตช์ปุ่มกดสวิตช์ START  รีเลย์ Y1.2 (K1) ทำงาน ทำให้ก้านสูบของ
กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่ออก (A+) ไปกดทับ Reed Switch A1 ทำให้
รีเลย์ Y2.2 (K2) ทำงาน ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่ออก 
(B+) ไปกดทับ Reed Switch B1 แล้วจะทำให้รีเลย์ Y1.3 (K3) ก้านสูบของ
กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่เข้า (A-) ไปกดทับ Reed Switch A0 ทำให้โซลิ
นอยด์วาล์ว Y2.3 ทำงานทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่เข้า 
(B-) ไปกด Reed Switch B0 ทำให้วงจรกลับสู่ตำแหน่งเริ่มต้นหรือครบหนึ่ง
รอบการทำงาน 

 
8. เอกสารอ้างอิง 
ปานเพชร  ชินินทร และขวัญชัย  สินทิพย์สมบูรณ์.  ไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ  :  

     ซีเอ็ด ยูเคชั่น, 2549.                 
Festo.  Learning Systems 2011/2012.  Festo didactic GmbH & Co. KG, 2011. 
Festech.  Festech Product Catalog.  Festech Co. Seoul Korea, 2009. 
Pneumatic & Hydraulic Blog. Hydraulic.  [online] 2008. [cited 27 Feb.  

2015]. Available from: URL: https://xn--12ca0dct2crocn6ejz4cdi6qwa3d. 
blogspot.com/2013/10/blog-post.html 
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                             ใบงานที่ 8.2 

รหัสวิชา 3100-0104        ชื่อวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์    
ชื่อหน่วย วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล 

ชื่องาน วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ใบงานที่ 8.2 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.1  ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ ได้ถูกต้อง 
1.2  เชื่อมต่อ CX-Programmer กับ PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ และวิเคราะห์การทำงานของ 

วงจรไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง 
 

2. สมรรถนะ 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมโดย PLC ด้วยคำสั่งพิเศษ 
2.2 สรุปและอธิบายการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมโดย PLC ด้วยคำสั่งพิเศษ 
 

3. วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
3.1 แผงฝึกไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า สายและข้อต่อสายไฮดรอลิกส์  จำนวน    1  ชุด 
3.2 คอมพิวเตอร์ PC พร้อมโปรแกรม CX-Programmer   จำนวน    1  ชุด 
3.3 กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สองทาง      จำนวน    2  ตัว 
3.4 โซลีนอยด์วาล์วคู่ 4/3        จำนวน    2  ตัว 
3.5 สวิตช์ปุ่มกด        จำนวน    1  ตัว 
3.6 รีดสวิตช์           จำนวน    4  ตัว 
3.7 รีเลย์ 24 โวลต์         จำนวน    4  ตัว 
3.8 สายไฟฟ้าและสายเชื่อมต่อสัญญาณ     จำนวน    1  ชุด 
3.9 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์     จำนวน    1  ตัว 

 
4. ข้อควรระวัง 

4.1 เสียบสายไฮดรอลิกส์ให้แน่น และเสียบให้กลไกเข้าตำแหน่ง 
4.2 ระวังสายไฮดรอลิกส์หลุด น้ำมันกระเด็นเข้าใบหน้า และร่างกาย 
4.3 เสียบขั้วต่อสายวงจรไฟฟ้าให้แน่น  
4.4 ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้อง ระวังลัดวงจรไฟฟ้า 
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5. ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน 
5.1 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ เงื่อนไขการทำงาน  

A+A-B+B- ในส่วนของวงจรไฮดรอลิกส์กำลัง ตามรูปภาพที่ 8.2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.2.1 วงจรไฮดรอลิกส์กำลัง เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B-
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5.2 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ เงื่อนไขการทำงาน   
A+A-B+B- ในส่วนของวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม ตามรูปภาพที่ 8.2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.2.2 วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B- 
 

5.3 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ เงื่อนไขการทำงาน
A+B+A-B- ในส่วนการต่ออุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุต กับ PLC โดยกำหนดตำแหน่งดังตารางที่ 8.2.1  

 
ตารางท่ี 8.2.1 การกำหนดตำแหน่งอินพุตและเอาต์พุตของ PLC เงื่อนไข A+A-B+B-  

Input Unit Address Output Unit Address 

001 START Pushbutton Switch 10000 K1 (A+) Relay Control Solenoid Valve Y1.2  
101 A0 Reed Switch (A-) 10001 K2 (A-) Relay Control Solenoid Valve Y1.3  
102 A1 Reed Switch (A+) 10002 K3 (B+) Relay Control Solenoid Valve Y2.2  
103 B0 Reed Switch (B-) 10003 K4 (B-) Relay Control Solenoid Valve Y2.3 
104 B1 Reed Switch (B+)  
000 STOP Pushbutton Switch 

 
5.4 เมื่อทำการกำหนดตำแหน่ง อุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC แล้วให้ทำการต่อสาย

วงจรดังแสดงในรูปภาพที่ 8.2.3 
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รูปภาพที่ 8.2.3 การต่อสายอุปกรณ์อินพุต และเอาต์พุต กับ PLC เงื่อนไข A+A-B+B- 
 
5.5 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ดังในรูปภาพที่ 8.2.12 ในโปรแกรม CX-Programmer   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.2.4 เขียนคำสั่ง Ladder Diagram ของ PLC เงื่อนไข A+A-B+B- 
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5.6 เชื่อมต่อสายสัญญาณ PLC OMRON รุ่น CP1L กับ PC เปิดโปรแกรม CX-Programmer 
เมื่อเชื่อมต่อสมบูรณ์แล้ว ทำการเริ่มต้นการทำงานด้วยการกดสวิตช์สตาร์ท (START) ที่อุปกรณ์อินพุต
ของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมการทำงานด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B- 
ดังแสดงในรูปภาพที่ 8.2.5 และทำการบันทึกผลการทำงานลงในตารางที่ 8.2.2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 8.2.5 การทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ 
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ตารางท่ี 8.2.2 บันทึกผลการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

กดสวิตช์ START    

ให้ทำงานแล้วปล่อย

มือ สังเกตุการทำงาน

ของวงจรแล้วบันทึก

ผลการ  

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................  

..........................................................................................................................  
 

6. คำถาม 
 6.1 คำถาม 

หลักการออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ โดยใช้
คำสั่งพิเศษ เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B- มีลำดับขั้นตอนอะไรบ้าง 

 

6.2 คำตอบ 
สำหรับหลักการเขียนวงจรวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

ที่มีเงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B- เราจะต้องออกแบบวงจรควบคุมในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
CX-Programmer โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

6.2.1 เขียน Signal Flow Step Diagram 
 
 
 
 
 
 
 
6.2.2 กำหนดตำแหน่งของอุปกรณ์อินพุตและอุปกรณ์เอาต์พุต 
6.2.3 ต่อวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุม วงจรไฮดรอลิกส์กำลัง ต่อวงจรอุปกรณ์อินพุตและ

อุปกรณ์เอาต์พุต กับตำแหน่งของ PLC ตามท่ีกำหนดในตารางที่ 8.2.4 
6.2.4 เขียน Ladder Diagram 
6.2.5 เชื่อมต่อ PLC กับ CX-Programmer และทดสอบการทำงาน 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Step 1 2 3 4 5 6 7 =1 Cycle 

แถวที่ 1 Y1.2 Y1.3 Y2.2 Y2.3    

แถวที่ 2 A+ A - B+ B -    

แถวที่ 3 
       

แถวที่ 4 START A1 A0 B1 B0   

แถวที่ 5        
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7. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
จากวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ โดยใช้คำสั่งพิเศษ 

เงื่อนไขการทำงาน A+A-B+B-  สามารถสรุปผลการทำงานได้ดังแสดงในตารางที่ 8.2.3 
 
ตารางท่ี 8.2.3 สรุปผลการทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ ควบคุมด้วย PLC โดยใช้คำสั่งพิเศษ 

คำสั่ง  บันทึกผลการทำงานของวงจร 

 

กดสวิตช์ START    

ให้ทำงานแล้วปล่อย

มือ สังเกตุการทำงาน

ของวงจรแล้วบันทึก

ผลการ  

เมื่อกดสวิตช์ปุ่มกดสวิตช์ START  รีเลย์ Y1.2 (K1) ทำงาน ทำให้ก้านสูบของ

กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่ออก (A+) ไปกดทับ Reed Switch A1 ทำให้

รีเลย์ Y1.3 (K2) ทำงาน ทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่เข้า 

(A-) ไปกดทับ Reed Switch A0  แล้วจะทำให้รีเลย์ Y2.2 (K3)  ก้านสูบของ

กระบอกสูบตัวที่ 2 เคลื่อนที่ออก (B+)  ไปกดทับ Reed Switch B1  ทำให้

โซลินอยด์วาล์ว Y2.3 (K4) ทำงานทำให้ก้านสูบของกระบอกสูบตัวที่ 2 

เคลื่อนที่เข้า (B-)  ไปกด Reed Switch  B0  ทำให้วงจรกลับสู่ตำแหน่ง

เริ่มต้นหรือครบหนึ่งรอบการทำงาน 

 
 
 
 

8. เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก จ 

- แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพที่มีต่อชุดฝึกและชุดการสอน 
- สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพที่มีต่อชุดการสอน 
 

 
 
 
 
 
 

คำชี้แจง   แบบสอบถามชุดนี้เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  ในเรื่องคุณภาพของ  
ชุดการสอนที่จะนำไปใช้ในการเรียนการสอน  การวิเคราะห์หลักสูตร  การวัดผลประเมินผล  และใช้
ในการสอนด้านอาชีวศึกษา แบ่งออกเป็น 3 ตอน 
 
ตอนที่ 1   ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพของผู้เชี่ยวชาญต่อแบบประเมิน 
 
คำชี้แจง   โปรดทำเครื่องหมาย   ลงในช่อง  หน้าข้อความท่ีตรงกับความจริง 

 

1. อายุ 
    30 - 40 ป ี
    40 - 50 ป ี
    มากกว่า 50 ปีขึ้นไป 

2. ระดับการศึกษา 

    ปริญญาเอก  หรือเทียบเท่า 
     ปริญญาโท  หรือเทียบเท่า 
    ปริญญาตรี หรือเทียบเท่า 
     อ่ืนๆ……………………………. 

3. ตำแหน่งทางวิชาการ 
    ชำนาญการพิเศษ/ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
    เชี่ยวชาญ/รองศาสตราจารย์ 
    เชี่ยวชาญพิเศษ/ศาสตราจารย์ 

4. ประสบการณ์การทำงาน 
    5 - 10 ป ี
    มากกว่า 10 ปี แต่ไม่เกิน 15 ปี 
    มากกว่า 15 ปี 
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ตอนที่ 2 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพของชุดการสอน  
 1. แบบสอบถามชุดนี้มีข้อคำถามรวมจำนวน 38 ข้อ 
 2. กรุณาทำเครื่องหมาย    ลงในช่องทางขวามือที่ตรงกับความคิดเห็นตามข้อคำถามด้าน
ซ้ายมือโดยมีระดับคะแนน ดังนี้ 

5  หมายถึง   ดีมาก 
4      หมายถึง    ดี 
3      หมายถึง   ปานกลาง 
2      หมายถึง   พอใช้ 
1      หมายถึง   ควรปรับปรุง 

ตัวอย่าง 
 

ข้อที่ ข้อคำถามความคิดเห็น 5 4 3 2 1 
1.ความสอดคล้องชุดฝึกด้านชุดการสอน      
1.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่าง

เหมาะสม  
    

1.2 เนื้อหาครอบคลุมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม      
 

 จากตัวอย่าง หมายความว่า มีเนื้อหาวิชาครอบคลุมจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา 
และคำอธิบายรายวิชา มีค่าเท่ากับ 5 แต่ถ้าชุดการสอนชุดนี้ สามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอนได้ดี
จนถึงควรปรับปรุง ก็ใส่ตัวเลขเรียงตามลำดับโดยทำ  เครื่องหมายในช่องทางขวามือที่ตรงกับความ
คิดเห็นของท่านเพียง 1 ช่องเท่านั้น 
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ตารางท่ี จ.1 แบบสอบถามความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพที่มีต่อชุดฝึกและชุดการสอน 

ข้อที ่ ข้อคำถามความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1.ความสอดคล้องชุดฝึกด้านชุดการสอน      

1.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม      
1.2 เนื้อหาครอบคลุมจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม      
1.3 รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม      
1.4 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน      
1.5 ภาพประกอบมคีวามสัมพันธ์กับเนือ้หา      
1.6 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา      

 2.ความสอดคล้องด้านใบความรู้      
2.1 จัดลำดับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้อย่างเหมาะสม      
2.2 เนื้อหาครอบคลุมจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม      
2.3 รายละเอียดของเนื้อหามีความเหมาะสม        
2.4 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน        
2.5 ภาพประกอบมคีวามสัมพันธ์กับเนือ้หา      
2.6 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา      

3.ความสอดคล้องด้านแบบทดสอบ      
3.1 แบบทดสอบตรงตามจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม        
3.2 ความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา      
3.3 จำนวนแบบทดสอบเหมาะสมกับเนื้อหา      
3.4 คำถามและคำตอบมคีวามชัดเจน        
3.5 ความยากง่ายของข้อสอบเหมาะสมกับนักศึกษา      
3.6 สามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน        

4.ความสอดคล้องด้านใบงาน      
4.1 ใบงานมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา      
4.2 ใบงานครอบคลุมตามจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม       
4.3 ภาพในใบงานสาธิตช่วยเพิ่มความเข้าใจในการเรียนรู ้      
4.4 เรียงลำดับขั้นตอนในการทดลองมคีวามเหมาะสม      
4.5 ใบงานเหมาะสมกับวัยของนักศึกษา        
4.6 มีคำอธิบายท่ีถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ      
4.7 มีความสะดวกในการใช้งาน        
4.8 มีข้อแนะนำและข้อควรระวัง      
4.9 มีคำถาม-ตอบท่ีชัดเจน      
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ตารางท่ี จ.1 แบบสอบถามความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพที่มีต่อชุดฝึกและชุดการสอน (ต่อ) 

ข้อที ่ ข้อคำถามความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
4.ความสอดคล้องด้านใบงาน      
4.10 สามารถวัดความรู้ความเข้าใจได้ชัดเจน        

5.ความสอดคล้องด้านชุดฝึกวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์      
5.1 การสร้างชุดฝึกเป็นไปตามวัตถุประสงค ์      
5.2 ส่งเสริมให้นักศึกษาเกดิการเรียนรูใ้นเรื่อง PLC       
5.3 ขนาดและรูปร่างมคีวามเหมาะสม      
5.4 การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์เหมาะสม         
5.5 คุณภาพของอุปกรณ์และโครงสร้างมีความแข็งแรง         
5.6 การบำรุงรักษาทำความสะอาดไดง่้าย            
5.7 มีความสะดวกและปลอดภัยในการใช้งาน      
5.8 เครื่องมือและอุปกรณม์ีความเหมาะสมกับนักศึกษา      
5.9 คำอธิบายที่ถูกต้องและง่ายต่อการเข้าใจ      
5.10 มีภาพอธิบายขั้นตอนท่ีถูกต้องและชัดเจน      

 
ตอนที่ 3  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    ลงชื่อ................................................ 
            (...........................................) 
                ผู้ประเมิน 
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สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 1-8  
 
ตารางท่ี จ.2 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 1 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 5 5 5 5 5 25 5.00  
1.2 4 5 5 5 5 24 4.80  
1.3 5 5 5 5 5 25 5.00  
1.4 5 5 5 5 5 25 5.00  
1.5 4 5 5 5 5 24 4.80  
1.6 4 5 5 5 5 24 4.80  
2.1 5 5 5 5 5 25 5.00  
2.2 4 5 4 5 5 23 4.60  
2.3 4 5 5 5 5 24 4.80  
2.4 5 5 5 5 5 25 5.00  
2.5 4 5 5 5 5 24 4.80  
2.6 4 5 4 5 5 23 4.60  
3.1 4 5 4 5 5 23 4.60  
3.2 5 5 5 5 5 25 5.00  
3.3 4 5 5 5 5 24 4.80  
3.4 5 5 5 5 5 25 5.00  
3.5 4 5 4 5 5 23 4.60  
3.6 4 5 5 5 5 24 4.80  
4.1 5 5 5 5 5 25 5.00  
4.2 4 5 5 5 5 24 4.80  
4.3 4 5 4 5 5 23 4.60  
4.4 4 5 5 5 5 24 4.80  
4.5 5 5 5 5 5 25 5.00  
4.6 4 5 5 5 5 24 4.80  
4.7 4 5 4 5 5 23 4.60  
4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  
4.9 5 5 5 5 5 25 5.00  
4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.2 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 1 (ต่อ) 

แบบประเมิน
คุณภาพข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.2 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.3 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.4 4 5 4 5 5 23 4.60  

5.5 4 5 4 5 5 23 4.60  

5.6 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.7 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.9 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.10 4 5 5 5 5 24 4.80  

รวม 918 183.60 
 

เฉลี่ย 24.16 4.83 
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ตารางท่ี จ.3 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 2 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 5 5 5 5 5 25 5.00  

1.2 4 5 4 4 5 22 4.40  

1.3 5 5 5 5 5 25 5.00  

1.4 5 5 5 5 5 25 5.00  

1.5 5 4 5 5 5 24 4.80  

1.6 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.1 5 5 5 5 4 24 4.80  

2.2 5 4 5 5 5 24 4.80  

2.3 4 5 5 5 4 23 4.60  

2.4 5 5 5 5 4 24 4.80  

2.5 5 5 5 5 5 25 5.00  

2.6 4 5 4 5 5 23 4.60  

3.1 5 4 4 5 5 23 4.60  

3.2 4 5 5 4 5 23 4.60  

3.3 5 4 4 5 5 23 4.60  

3.4 4 5 5 5 4 23 4.60  

3.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

3.6 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.1 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.2 5 5 5 5 5 25 5.00  

4.3 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.4 5 4 4 5 5 23 4.60  

4.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

4.6 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.7 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.9 5 5 5 5 5 25 5.00  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.3 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 2 (ต่อ) 

แบบประเมิน
คุณภาพข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.2 4 5 4 4 5 22 4.40  

5.3 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.4 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.5 5 4 5 5 5 24 4.80  

5.6 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.7 5 5 5 5 4 24 4.80  

5.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

5.10 5 5 5 5 4 24 4.80  

รวม 907 181.40 
 

เฉลี่ย 23.86 4.77 
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ตารางท่ี จ.4 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 3 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 5 5 4 5 5 24 4.80  

1.2 4 5 4 4 5 22 4.40  

1.3 5 4 5 5 5 24 4.80  

1.4 5 5 5 5 4 24 4.80  

1.5 4 4 5 5 5 23 4.60  

1.6 4 5 5 4 5 23 4.60  

2.1 5 5 4 5 4 23 4.60  

2.2 4 4 4 5 5 22 4.40  

2.3 4 5 5 5 4 23 4.60  

2.4 5 5 5 4 4 23 4.60  

2.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.6 4 5 4 5 5 23 4.60  

3.1 5 4 4 5 5 23 4.60  

3.2 4 5 5 4 5 23 4.60  

3.3 4 5 5 5 4 23 4.60  

3.4 5 5 5 4 4 23 4.60  

3.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

3.6 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.1 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.2 4 4 5 5 5 23 4.60  

4.3 4 5 5 4 5 23 4.60  

4.4 5 5 4 5 4 23 4.60  

4.5 4 4 4 5 5 22 4.40  

4.6 4 5 5 5 4 23 4.60  

4.7 5 5 5 4 4 23 4.60  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.4 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 3 (ต่อ) 

แบบประเมิน
คุณภาพข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.2 5 5 5 5 4 24 4.80  

5.3 4 4 5 5 5 23 4.60  

5.4 4 5 5 4 5 23 4.60  

5.5 5 5 4 5 4 23 4.60  

5.6 4 4 4 5 5 22 4.40  

5.7 4 5 5 5 4 23 4.60  

5.8 5 5 5 4 4 23 4.60  

5.9 5 5 5 4 4 23 4.60  

5.10 4 4 4 5 4 21 4.20  

รวม 881 176.20 
 

เฉลี่ย 23.18 4.63 
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ตารางท่ี จ.5 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 4 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 4 5 5 4 5 23 4.60  

1.2 4 5 5 4 5 23 4.60  

1.3 5 4 5 4 4 22 4.40  

1.4 5 5 5 4 4 23 4.60  

1.5 4 5 4 4 5 22 4.40  

1.6 4 5 5 4 5 23 4.60  

2.1 4 5 4 5 4 22 4.40  

2.2 4 4 4 5 5 22 4.40  

2.3 4 5 4 5 5 23 4.60  

2.4 5 5 5 5 5 25 5.00  

2.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

2.6 4 5 4 5 5 23 4.60  

3.1 4 5 4 4 5 22 4.40  

3.2 4 5 4 5 4 22 4.40  

3.3 5 4 5 4 4 22 4.40  

3.4 5 5 5 4 4 23 4.60  

3.5 4 5 4 4 5 22 4.40  

3.6 4 5 5 4 5 23 4.60  

4.1 5 4 5 4 4 22 4.40  

4.2 5 5 5 4 4 23 4.60  

4.3 4 5 4 4 5 22 4.40  

4.4 4 5 5 4 5 23 4.60  

4.5 4 5 4 5 4 22 4.40  

4.6 4 4 4 5 5 22 4.40  

4.7 4 5 5 4 5 23 4.60  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.5 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 4 (ต่อ) 

แบบประเมิน
คุณภาพข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.2 4 5 5 4 5 23 4.60  

5.3 4 5 5 4 5 23 4.60  

5.4 5 4 5 4 4 22 4.40  

5.5 5 5 5 4 4 23 4.60  

5.6 4 5 4 4 5 22 4.40  

5.7 4 5 4 5 4 22 4.40  

5.8 4 5 4 5 4 22 4.40  

5.9 4 4 4 5 5 22 4.40  

5.10 5 4 4 4 4 21 4.20  

รวม 863 172.40 
 

เฉลี่ย 22.71 4.54 
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ตารางท่ี จ.6 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 5 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 4 5 4 5 5 23 4.60  

1.2 4 5 5 5 5 24 4.80  

1.3 5 4 5 4 4 22 4.40  

1.4 4 5 5 5 5 24 4.80  

1.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

1.6 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.1 5 5 4 5 4 23 4.60  

2.2 4 5 3 5 5 22 4.40  

2.3 4 5 4 5 5 23 4.60  

2.4 5 4 4 4 5 22 4.40  

2.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.6 4 5 4 5 4 22 4.40  

3.1 4 5 4 5 5 23 4.60  

3.2 5 4 5 5 5 24 4.80  

3.3 5 5 4 5 4 23 4.60  

3.4 4 5 3 5 5 22 4.40  

3.5 4 5 4 5 5 23 4.60  

3.6 5 4 4 4 5 22 4.40  

4.1 5 5 4 5 4 23 4.60  

4.2 4 5 3 5 5 22 4.40  

4.3 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.4 5 4 4 4 5 22 4.40  

4.5 5 4 4 4 5 22 4.40  

4.6 5 5 4 5 4 23 4.60  

4.7 4 5 3 5 5 22 4.40  

4.8 5 4 4 4 5 22 4.40  

4.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.6 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 5 (ต่อ) 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 4 5 4 5 5 23 4.60  

5.2 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.3 5 4 5 4 4 22 4.40  

5.4 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

5.6 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.7 5 5 4 5 4 23 4.60  

5.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.9 4 5 5 5 4 23 4.60  

5.10 5 5 5 5 4 24 4.80  

รวม 875 175 
 

เฉลี่ย 23.02 4.61 
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ตารางท่ี จ.7 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 6 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 4 5 5 5 4 23 4.60  

1.2 4 5 5 5 5 24 4.80  

1.3 4 5 5 4 5 23 4.60  

1.4 5 4 5 5 4 23 4.60  

1.5 4 5 4 5 4 22 4.40  

1.6 4 5 4 5 3 21 4.20  

2.1 4 4 4 5 4 21 4.20  

2.2 4 5 4 5 4 22 4.40  

2.3 4 5 4 5 4 22 4.40  

2.4 5 5 5 5 4 24 4.80  

2.5 4 5 4 5 5 23 4.60  

2.6 4 5 4 5 4 22 4.40  

3.1 4 5 4 5 5 23 4.60  

3.2 5 4 5 5 4 23 4.60  

3.3 5 4 5 5 4 23 4.60  

3.4 4 5 4 5 4 22 4.40  

3.5 4 5 4 5 3 21 4.20  

3.6 4 4 4 5 4 21 4.20  

4.1 4 5 4 5 4 22 4.40  

4.2 4 5 4 5 4 22 4.40  

4.3 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.4 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.5 4 5 4 5 4 22 4.40  

4.6 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.7 4 5 4 5 5 23 4.60  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.7 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 6 (ต่อ) 

แบบประเมิน
คุณภาพข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.2 4 5 5 5 4 23 4.60  

5.3 4 5 5 5 5 24 4.80  

5.4 4 5 4 5 4 22 4.40  

5.5 4 5 4 5 4 22 4.40  

5.6 4 5 4 5 3 21 4.20  

5.7 4 5 4 5 3 21 4.20  

5.8 5 4 5 4 4 22 4.40  

5.9 4 5 4 5 3 21 4.20  

5.10 4 5 4 5 3 21 4.20  

รวม 858 171.40 
 

เฉลี่ย 22.58 4.51 
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ตารางท่ี จ.8 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 7 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 5 4 5 5 5 24 4.80  

1.2 4 5 5 4 5 23 4.60  

1.3 4 4 5 5 4 22 4.40  

1.4 5 5 4 5 4 23 4.60  

1.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

1.6 5 4 5 5 5 24 4.80  

2.1 5 5 4 5 4 23 4.60  

2.2 4 5 4 4 4 21 4.20  

2.3 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.4 4 4 4 5 5 22 4.40  

2.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.6 4 5 4 4 5 22 4.40  

3.1 4 4 4 5 5 22 4.40  

3.2 5 4 5 4 4 22 4.40  

3.3 5 5 4 5 4 23 4.60  

3.4 4 5 4 4 4 21 4.20  

3.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

3.6 4 4 4 5 5 22 4.40  

4.1 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.2 4 5 4 4 5 22 4.40  

4.3 4 4 4 5 5 22 4.40  

4.4 5 4 5 4 4 22 4.40  

4.5 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.6 4 4 4 5 5 22 4.40  

4.7 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.8 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 7 (ต่อ) 

แบบประเมิน
คุณภาพข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 5 4 5 5 5 24 4.80  

5.2 4 5 5 4 5 23 4.60  

5.3 4 4 5 5 4 22 4.40  

5.4 5 5 4 5 4 23 4.60  

5.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

5.6 4 5 4 4 4 21 4.20  

5.7 5 5 4 5 4 23 4.60  

5.8 4 4 4 5 5 22 4.40  

5.9 5 5 4 5 4 23 4.60  

5.10 4 4 4 5 5 22 4.40  

รวม 868 173.40 
 

เฉลี่ย 22.84 4.56 
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ตารางท่ี จ.9 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 8 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.1 4 4 5 4 4 21 4.20  

1.2 5 5 4 5 5 24 4.80  

1.3 5 5 5 5 4 24 4.80  

1.4 5 4 5 4 5 23 4.60  

1.5 5 5 5 5 4 24 4.80  

1.6 4 4 5 4 5 22 4.40  

2.1 5 4 5 5 4 23 4.60  

2.2 5 5 4 4 4 22 4.40  

2.3 4 5 5 5 4 23 4.60  

2.4 4 5 5 5 5 24 4.80  

2.5 5 4 5 5 4 23 4.60  

2.6 5 5 4 5 5 24 4.80  

3.1 5 5 4 5 5 24 4.80  

3.2 4 4 5 4 4 21 4.20  

3.3 5 4 5 5 4 23 4.60  

3.4 5 5 4 4 4 22 4.40  

3.5 4 5 5 5 4 23 4.60  

3.6 5 4 5 5 4 23 4.60  

4.1 5 5 4 4 4 22 4.40  

4.2 4 5 5 5 4 23 4.60  

4.3 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.4 5 4 5 5 4 23 4.60  

4.5 5 5 4 5 5 24 4.80  

4.6 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.7 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.8 4 5 5 5 5 24 4.80  

4.9 5 5 5 5 4 24 4.80  

4.10 5 5 5 5 5 25 5.00  
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ตารางท่ี จ.9 สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณภาพของชุดฝึกและชุดการสอน หน่วยที่ 8 (ต่อ) 

แบบประเมินคุณภาพ
ข้อที ่

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
 

X X  หมายเหตุ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.1 5 5 5 5 5 25 5.00  

5.2 4 4 5 4 4 21 4.20  

5.3 5 5 4 5 5 24 4.80  

5.4 5 5 5 5 4 24 4.80  

5.5 5 4 5 4 5 23 4.60  

5.6 4 4 5 4 4 21 4.20  

5.7 4 4 5 4 5 22 4.40  

5.8 5 4 5 5 4 23 4.60  

5.9 4 4 5 4 4 21 4.20  

5.10 4 4 5 4 4 21 4.20  

รวม 875 175 
 

เฉลี่ย 23.06 4.60 

 
 
 



 

 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

- แบบบันทึกคะแนนระหว่างเรียน (E1) และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(E2) 
- แบบบันทึกคะแนนระหว่างเรียนของชุดการสอน หน่วยที่ 1  ถึง  8 
- ข้อกำหนดคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) 
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แบบบันทึกคะแนนระหว่างเรียน (E1) และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(E2) 
ปวส.1 D6 เทอม 1/2562 

 
ตารางท่ี ฉ.1 ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดการเรียนการสอน  

นศ
.ป

วส
.1

 ก
ลุม่

 D
6 ค

นท
ี่ คะแนน E1 (แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบหลังเรียน จิตพิสัย) คะแนน E2 (ปลายภาค) 

ของนักศกึษาที่เรียนด้วยชุดการสอน หน่วยที่ 1-8 

แบ
บท

ดส
อบ

 

สอ
บป

ฏบิ
ัต ิ

ทัก
ษะ

ชีว
ิต 

รว
ม 

1 2 3 4 5 6 7 8 รว
ม 

100 100 150 100 100 100 100 100 850 40 40 20 100 
1 91 84 128 85 86 87 80 83 724 34 35 19 88 
2 72 75 107 83 70 76 75 74 632 32 25 19 76 
3 86 81 122 78 86 76 79 75 683 30 30 18 78 
4 85 85 129 89 87 92 87 86 740 30 35 19 84 
5 84 79 130 85 82 90 80 89 719 36 30 19 85 
6 86 84 131 81 84 84 82 89 721 32 35 20 87 
7 77 76 112 84 85 68 74 75 651 30 25 19 74 
8 89 80 115 82 85 74 80 74 679 36 25 19 80 
9 88 79 112 83 81 78 81 77 679 30 30 18 78 
10 76 85 132 82 84 87 85 83 714 34 30 19 83 
11 80 82 132 83 80 84 85 82 708 34 35 18 87 
12 86 83 104 83 81 74 81 76 668 30 30 20 80 
13 79 86 127 82 84 84 80 87 709 32 35 18 85 
14 82 83 109 78 73 73 76 72 646 30 30 18 78 
15 85 85 130 81 79 90 85 89 724 34 35 19 88 
16 86 89 129 82 83 89 87 88 733 30 35 18 83 
17 79 80 106 77 83 75 70 68 638 30 30 18 78 
18 76 78 115 80 80 82 77 74 662 30 35 18 83 
19 85 81 125 84 84 80 82 82 703 34 35 17 86 
20 79 83 129 86 83 78 82 82 702 34 35 18 87 

รวม 1651 1638 2424 1648 1640 1621 1608 1605 13835 642 635 371 1,648 

ร้อย
ละ 

82.55 81.90 80.80 82.40 82.00 81.05 80.40 80.25 81.38 80.3 79.4 92.8 82.41 
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนรายสัปดาห์ (17 หน่วย) 
 

ตารางท่ี ฉ.2 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 1.1  
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ปวส.1 D6 

หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 8 20 8 36 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 17 10 35 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 9 17 8 34 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 17 8 35 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 8 17 9 34 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 9 20 10 39 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 17 8 32 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 9 20 9 38 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 17 9 34 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 9 17 10 36 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 9 17 8 34 
12 นาย สมัคร บุญชู 8 20 8 36 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 17 9 35 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 8 14 9 31 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 17 8 34 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 9 35 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 17 7 31 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 9 14 9 32 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 10 17 8 35 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 10 17 7 34 

รวม 173 346 171 690 
เฉลี่ย 8.65 17.3 8.55 34.5 

คิดเป็นร้อยละ 86.5 86.5 85.5 86.3 
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ตารางท่ี ฉ.3 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 1.2  
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

หลักการเบื้องต้นของนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  ปวส.1 D6 

หลักการเบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์ 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 10 17 10 37 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 6 14 8 28 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 7 17 8 32 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 8 17 8 33 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 10 17 10 37 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 9 17 10 36 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 14 8 29 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 9 17 9 35 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 20 9 37 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 9 14 10 33 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 9 17 8 34 
12 นาย สมัคร บุญชู 8 17 8 33 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 17 10 36 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 17 9 33 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 14 8 31 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 14 9 32 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 17 8 32 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 7 17 9 33 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 14 10 32 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 17 7 32 

     
รวม 164 325 176 665 
เฉลี่ย 8.2 16.3 8.8 33.3 

คิดเป็นร้อยละ 82 81.3 88 83.1 
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ตารางท่ี ฉ.4 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 2.1 
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และการแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และการแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์ 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 9 20 10 39 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 17 8 33 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 17 9 34 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 9 17 10 36 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 9 20 9 38 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 9 14 9 32 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 8 14 9 31 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 17 8 33 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 7 17 8 32 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 9 17 10 36 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 7 17 9 33 

12 นาย สมัคร บุญชู 8 14 8 30 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 14 9 32 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 9 20 7 36 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 7 20 9 36 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 9 35 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 9 17 7 33 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 7 14 7 28 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 17 9 34 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 9 14 9 32 

รวม 166 334 173 673 

เฉลี่ย 8.30 16.70 8.65 33.65 

คิดเป็นร้อยละ 83.00 83.50 86.50 84.13 
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ตารางท่ี ฉ.5 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 2.2 
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และการแก้ปัญหาในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

อุปกรณ์ การบำรุงรักษา และการแก้ปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์ 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 9 20 9 38 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 7 17 7 31 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 17 8 33 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 9 17 9 35 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 9 20 9 38 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 8 14 9 31 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 14 9 30 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 7 11 8 26 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 7 17 8 32 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 9 17 9 35 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 7 17 9 33 

12 นาย สมัคร บุญชู 7 14 8 29 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 8 14 9 31 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 9 20 8 37 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 7 20 9 36 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 9 35 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 9 17 7 33 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 7 14 8 29 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 17 9 34 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 9 14 9 32 

รวม 160 328 170 658 

เฉลี่ย 8.00 16.40 8.50 32.90 

คิดเป็นร้อยละ 80.00 82.00 85.00 82.25 
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ตารางท่ี ฉ.6 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 3.1 
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น ปวส.1 D6 

การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมทิศทางและวาล์วไหลทางเดียว 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 8 20 9 37 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 7 14 7 28 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 20 8 36 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 8 17 9 34 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 10 20 10 40 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 8 20 10 38 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 6 14 7 27 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 7 14 9 30 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 14 9 31 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 10 17 10 37 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 20 10 38 

12 นาย สมัคร บุญชู 7 20 7 34 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 20 10 39 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 14 8 29 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 20 10 39 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 10 17 10 37 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 14 8 29 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 7 20 8 35 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 14 9 31 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 17 10 35 

รวม 160 346 178 684 

เฉลี่ย 8.00 17.30 8.90 34.20 

คิดเป็นร้อยละ 80.00 86.50 89.00 85.50 
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ตารางท่ี ฉ.7 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 3.2 
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น  ปวส.1 D6 
การต่อวงจรนิวแมติกส์ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลและวาล์วผสม 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 7 17 9 33 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 7 14 7 28 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 11 9 28 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 8 17 9 34 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 8 20 9 37 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 10 17 10 37 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 14 7 28 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 14 8 30 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 14 8 30 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 7 17 10 34 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 17 10 35 
12 นาย สมัคร บุญชู 8 17 7 32 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 8 20 10 38 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 14 9 30 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 8 17 8 33 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 8 20 10 38 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 17 10 34 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 8 14 10 32 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 7 14 10 31 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 10 17 10 37 

     
รวม 157 322 180 659 
เฉลี่ย 7.85 16.10 9.00 32.95 

คิดเป็นร้อยละ 
78.50 80.50 90.00 82.38 
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ตารางท่ี ฉ.8 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 3.3  
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง  

วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น ปวส.1 D6 

วงจรไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 10 14 8 32 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 6 14 6 26 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 7 11 8 26 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 9 17 9 35 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 7 11 9 27 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 7 17 10 34 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 14 6 27 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 14 8 30 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 7 14 8 29 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 8 17 10 35 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 9 17 10 36 

12 นาย สมัคร บุญชู 8 11 7 26 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 8 11 8 27 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 6 14 8 28 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 8 17 10 35 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 7 17 10 34 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 6 11 10 27 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 8 14 10 32 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 10 14 10 34 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 7 20 10 37 

รวม 153.0 289.0 175.0 617.0 

เฉลี่ย 7.65 14.5 8.75 30.9 

คิดเป็นร้อยละ 76.5 72.3 87.5 77.1 
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ตารางท่ี ฉ.9 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 4.1  
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง ปวส.1 D6 

วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องเบื้องต้น 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 10 20 10 40 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 7 17 10 34 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 14 10 32 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 8 17 10 35 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 8 17 8 33 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 10 20 8 38 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 8 14 10 32 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 7 17 8 32 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 20 8 36 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 7 14 8 29 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 7 17 6 30 

12 นาย สมัคร บุญชู 9 17 7 33 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 7 14 9 30 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 8 17 6 31 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 8 20 6 34 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 7 17 10 34 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 8 14 6 28 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 9 14 8 31 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 7 17 8 32 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 10 17 9 36 

รวม 161 334 165 660 

เฉลี่ย 8.05 16.70 8.25 33.00 

คิดเป็นร้อยละ 80.50 83.50 82.50 82.50 



 311 

 

 

ตารางท่ี ฉ.10 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 4.2 
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่อง ปวส.1 D6 
วงจรนิวแมติกส์แบบต่อเนื่องที่มีสัญญาณลมต้านกัน 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 8 14 10 32 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 17 6 31 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 14 6 28 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 17 10 37 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 10 11 8 29 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 8 14 8 30 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 8 20 10 38 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 17 8 33 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 14 10 32 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 9 20 10 39 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 17 10 35 
12 นาย สมัคร บุญชู 7 17 8 32 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 20 9 38 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 17 7 31 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 7 17 10 34 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 11 6 26 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 8 14 6 28 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 6 14 7 27 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 9 17 8 34 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 17 7 32 

     
รวม 163 319 164 646 
เฉลี่ย 8.15 15.95 8.20 32.30 

คิดเป็นร้อยละ 81.50 79.75 82.00 80.75 
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ตารางท่ี ฉ.11 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 5.1  
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า ปวส.1 D6 

วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 9 20 10 39 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 7 11 9 27 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 17 10 35 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 20 9 39 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 10 20 7 37 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 9 14 8 31 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 8 17 9 34 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 17 9 34 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 9 14 8 31 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 7 14 8 29 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 7 14 8 29 

12 นาย สมัคร บุญชู 8 14 8 30 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 17 9 35 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 14 7 28 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 8 17 7 32 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 7 17 7 31 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 17 10 34 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 7 20 10 37 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 20 7 35 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 17 9 34 

รวม 161 331 169 661 

เฉลี่ย 8.05 16.55 8.45 33.05 

คิดเป็นร้อยละ 80.50 82.75 84.50 82.63 
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ตารางท่ี ฉ.12 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 5.2 
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า ปวส.1 D6 
วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 9 14 8 31 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 11 7 26 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 9 17 8 34 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 9 14 9 32 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 8 14 8 30 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 9 14 8 31 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 17 7 31 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 17 7 32 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 7 14 7 28 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 10 20 8 38 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 7 20 10 37 
12 นาย สมัคร บุญชู 8 14 7 29 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 7 17 9 33 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 8 14 8 30 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 8 11 7 26 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 10 36 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 17 8 32 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 8 14 10 32 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 10 14 10 34 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 7 17 9 33 

     
รวม 163 307 165 635 
เฉลี่ย 8.15 15.35 8.25 31.75 

คิดเป็นร้อยละ 81.50 76.75 82.50 79.38 
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ตารางท่ี ฉ.13 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 6.1 
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า ปวส.1 D6 

วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าเบื้องต้น 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 10 17 9 36 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 17 7 32 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 9 11 9 29 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 9 17 10 36 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 9 17 8 34 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 8 17 8 33 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 6 11 6 23 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 14 9 31 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 17 7 32 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 9 20 10 39 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 14 9 31 

12 นาย สมัคร บุญชู 8 14 8 30 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 14 8 31 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 14 8 29 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 17 8 34 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 10 17 9 36 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 14 7 28 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 10 20 8 38 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 9 20 8 37 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 14 7 29 

รวม 169 316 163 648 

เฉลี่ย 8.45 15.80 8.15 32.40 

คิดเป็นร้อยละ 84.50 79.00 81.50 81.00 
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ตารางท่ี ฉ.14 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 6.2 
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า ปวส.1 D6 
วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 

 
 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 9 20 9 38 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 17 8 33 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 7 11 8 26 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 17 9 36 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 9 17 10 36 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 10 17 10 37 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 6 17 6 29 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 14 9 31 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 11 7 26 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 10 14 9 33 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 10 14 9 33 
12 นาย สมัคร บุญชู 8 14 8 30 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 20 10 39 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 8 14 7 29 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 17 10 36 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 8 17 9 34 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 10 14 8 32 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 7 14 9 30 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 9 14 7 30 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 7 20 8 35 

     
รวม 170 313 170 653 
เฉลี่ย 8.50 15.65 8.50 32.65 

คิดเป็นร้อยละ 85.00 78.25 85.00 81.63 
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ตารางท่ี ฉ.15 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 7.1  
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล ปวส.1 D6 

การใช้งานโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเบื้องต้น 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 8 17 10 35 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 11 10 29 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 14 10 32 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 14 8 32 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 10 20 8 38 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 10 14 10 34 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 7 11 8 26 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 6 14 8 28 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 20 7 35 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 8 17 6 31 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 17 9 34 

12 นาย สมัคร บุญชู 7 17 9 33 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 8 14 8 30 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 7 14 8 29 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 7 14 8 29 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 7 17 8 32 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 6 17 7 30 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 6 17 7 30 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 14 9 31 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 9 17 9 35 

รวม 156 310 167 633 

เฉลี่ย 7.80 15.50 8.35 31.65 

คิดเป็นร้อยละ 78.00 77.50 83.50 79.13 
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ตารางท่ี ฉ.16 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 7.2 
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

วงจรนิวแมติกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล ปวส.1 D6 
การใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลควบคุมวงจรนิวแมติกส์ 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 7 17 10 34 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 8 11 10 29 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 14 10 32 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 14 10 34 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 6 14 7 27 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 6 14 7 27 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 8 11 7 26 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 10 14 7 31 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 10 14 8 32 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 8 17 9 34 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 17 7 32 
12 นาย สมัคร บุญชู 8 17 7 32 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 8 20 7 35 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 6 20 7 33 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 20 8 37 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 10 36 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 6 11 8 25 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 9 11 7 27 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 9 14 9 32 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 17 8 33 

     
รวม 161 304 163 628 
เฉลี่ย 8.05 15.20 8.15 31.40 

คิดเป็นร้อยละ 80.50 76.00 81.50 78.50 
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ตารางท่ี ฉ.17 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 8.1  
ชื่อหน่วย 

ชื่อเรื่อง 

วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล ปวส.1 D6 

การใช้ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 

10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 10 17 9 36 

2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 9 14 8 31 

3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 14 7 29 

4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 10 20 10 40 

5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 10 20 10 40 

6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 10 20 10 40 

7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 9 11 10 30 

8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 14 8 30 

9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 14 9 31 

10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 8 14 8 30 

11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 8 14 8 30 

12 นาย สมัคร บุญชู 8 11 7 26 

13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 17 7 33 

14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 8 11 6 25 

15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 17 8 34 

16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 8 34 

17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 11 7 25 

18 นาย เสริมสุข บรรเทา 6 11 8 25 

19 นาย นัทธพล ปานพิลา 8 14 8 30 

20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 8 17 9 34 

รวม 170 298 165 633 

เฉลี่ย 8.50 14.90 8.25 31.65 

คิดเป็นร้อยละ 85.00 74.50 82.50 79.13 
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ตารางท่ี ฉ.18 แบบบันทึกสรุปผลคะแนนระหว่างเรียนเรื่องท่ี 8.2 
ชื่อหน่วย 
ชื่อเรื่อง 

วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล ปวส.1 D6 

การใช้คำสั่งพิเศษของ PLC ควบคุมการทำงานวงจรไฮดรอลิกส์ 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ รวม 
10 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 40 คะแนน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 8 17 9 34 
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 9 14 8 31 
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 8 14 9 31 
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 8 14 8 30 
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 8 14 6 28 
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูมิ 8 14 6 28 
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 9 11 10 30 
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 8 14 8 30 
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 8 14 9 31 
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 10 14 8 32 
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 10 14 8 32 
12 นาย สมัคร บุญชู 10 11 8 29 
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 9 20 9 38 
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 8 11 7 26 
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 9 17 8 34 
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 9 17 8 34 
17 นาย อธิคม หลงจำปา 7 11 8 26 
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 10 11 7 28 
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 10 20 8 38 
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 10 17 7 34 

     

รวม 176 289 159 624 
เฉลี่ย 8.80 14.45 7.95 31.20 

คิดเป็นร้อยละ 88.00 72.25 79.50 78.00 
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
ตารางท่ี ฉ.19 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 

รายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์                                            รหัสวิชา 3100-0104 

ลำดับ ชื่อ - สกุล 
จำนวน 80 ข้อ 

หมายเหตุ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 นาย ศตวรรษ หนันละหาน 37 67  
2 นาย ชานนท์ นิยมพันธ์ 25 64  
3 นาย ธนากร ฮวมกระโทก 24 63  
4 นาย สุรสิทธิ์ ฤทธิ์รักษา 27 58  
5 นาย กิตติธร เฒ่าโคกสูง 37 71  
6 นาย อธิวัฒน์ ปลายชัยภูม ิ 38 64  
7 นาย สุพราชโยธิน เจริญบุญ 24 59  
8 นาย เขาใหญ่ ทวีชาติ 22 73  
9 นาย พงวิทย์ พลสอน 27 56  
10 นาย ณัฐพงษ์ อัตลา 25 67  
11 นาย วัชรพงษ์ คำเหลือง 37 70  
12 นาย สมัคร บุญชู 35 62  
13 นางสาว ศรสวรรค์ ชุมชัย 35 65  
14 นาย เอกสิทธิ์ มงคลกุล 29 61  
15 นางสาว ธัญเรศ นาจันถม 26 68  
16 นาย อนุสรณ์ ขอดคำ 28 59  
17 นาย อธิคม หลงจำปา 25 61  
18 นาย เสริมสุข บรรเทา 27 60  
19 นาย นัทธพล ปานพิลา 26 70  
20 นาย วชิรวิชญ์ คำลาย 24 66  

รวม 578 1284  

คะแนนเฉลี่ย ( X ) 28.9 64.2  

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 36.13 80.26  
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ข้อกำหนดคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  พุทธศักราช 2557 
ในส่วนของมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ มีรายละเอียดดังนี้ 

คุณภาพของผู้สำเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนัยบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสาขาวิชาไฟฟ้า ประกอบด้วย 

1. ด้านคุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ ได้แก่ 
1.1 ด้านคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชัพ เช่น เสียสละ ซื่อสัตย์สุจริต 

กตัญญูกตเวที อดกลั้น ละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน มีจิตสำนึกและเจคติท่ีดีต่อวิชาชีพและสังคม 

1.2 ด้านพฤติกรรมลักษณะนิสัย เช่น ความมีวินัย เช่น ความมีวินัย ความรับผิดชอบ 

ความรักสามัคคี มีมนุษย์สัมพันธ์ เชื่อมั่นในตนเอง ขยัน ประหยัด อดทน พึ่งตนเอง ปฏิบัติงานโดย

คำนึงถึงความปลอดภัยอาชีวอนามัย การอนุรักษ์พลังงานละสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

1.3 ด้านทักษะทางปัญญา เช่น ความรู้ในหลักทฤษฎี ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ความสามารถในการคิด วิเคราะห์ เป็นต้น 

2. ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะท่ัวไป ได้แก่ 
2.1 สื่อสารโดยใช้ภาษาไทยและภาษาต่างประเทศในชีวิตประจำวันและเพื่อพัฒนางาน

อาชีพ 
2.2 แก้ไขปัญหาและพัฒนางานอาชีพโดยใช้หลักการและกระบวนการวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ 
2.3 มีบุคลิกภาพและคุณลักษณะเหมาะสมกับการปฏิบัติงานอาชีพและการอยู่ร่วมกับผู้อ่ืน 
2.4 ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ ประสบการณ์และเทคโนโลยีเพ่ือส่งเสริมและพัฒนางานอาชีพ 
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แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 
 

การพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค์เป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนรู ้และการ
ประเมินผู้เรียน  เพื่อให้ผ่านเกณฑ์ตามที่สถานศึกษากำหนดทุกระดับการศึกษาแล้วนั้นสถานศึกษา
ควรมีการดำเนินการตาม 
ขึ้นตอนดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติหรือพฤติกรรมที่ผู้เรียนอาชีวศึกษาในสถานศึกษาสังกัด
กรมอาชีวศึกษาพึงมี และปฏิบัติในการดำรงชีวิต นิยามตัวชี้วัด พฤติกรรมบ่งชี้  และเกณฑ์การให้
คะแนนเพื่อพิจารณาว่าตัวชี้วัดนั้นครอบคลุมและสอดคล้องกับลักษณะวิชา 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์

ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาข้อมูลพื้นฐานของผู้เรียนก่อนการพัฒนา 
ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาและกำหนดแนวปฏิบัติในการพัฒนาผู้เรียนว่าจะดำเนินการพัฒนา

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้วยวิธีการต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
1. ครูผู้สอนบูรณาการร่วมกับครูในแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง ร่วมกันกำหนดโครงการ 

และ กิจกรรม เพ่ือพัฒนาผู้เรียน 

2. ครผูู้สอนบูรณาการร่วมกันประเมินกับครูที่ปรึกษาชมรมวิชาชีพช่างไฟฟ้า

กำลัง กำหนดแนวทางในการดำเนินงานโครงการต่าง ๆ เช่น 

2.1 กิจกรรมทำบุญแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 

2.2 กิจกรรมกีฬาต่อต้านยาเสพติด 

2.3 กิจกรรมส่งเสริมประชาธิปไตย 

2.4 กิจกรรมถวายเทียนพรรษา 

2.5 กิจกรรมศึกษาดูงาน 

2.6 กิจกรรมเข้าแถว 

2.7 กิจกรรมแข่งขันทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้ากำลัง 

3. ครูประจำแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลังร่วมกันปลูกฝังคุณลักษณะอันพึงประสงค์

โดยสอดแทรกในกิจวัตรประจำวันของสถานศึกษา 

ขั้นตอนที่ 5 สร้างหรือเลือกเครื่องมือที่เหมาะสม 
ขั้นตอนที่ 6 ดำเนินการพัฒนาผู้เรียนตามแนวทางที่กำหนดไว้และประเมินเป็นระยะ ๆ  
ขั้นตอนที่ 7 รายงานผลการพัฒนาต่อผู้ที่เกี่ยวข้อง 
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รายการข้อกำหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ตามที่วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิกำหนด 

 

การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (จิตพิสัย) หรือ การประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
และค่านิยมอันพึงประสงค์ (ตามตัวชี้วัด 10 ประการ) บนพ้ืนฐานเศรษฐกิจพอเพียง มีดังนี้ 

 
1. ความรับผิดชอบ 
2. ยอมรับฟังความคิดเห็น 
3. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
4. มนุษย์สัมพันธ์ที่ดี 
5. การประหยัด 
6. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบ 
7. ซื่อสัตย์สุจริต 
8. สุภาพอ่อนโยน 
9. ละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 
10. มีวินัย 

 
การนำคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทั้ง 10 ประการ ดังกล่าวไปพัฒนาผู้เรียนให้มี

ประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลนั้น สถานศึกษาต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์
อย่างชัดเจนโดยพิจารณาจากนิยาม ตัวชี้วัด พฤติกรรมบ่งชี้ และเกณฑ์การให้คะแนน นักศึกษา
รายบุคคล ของคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

 

เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 
 

       0 คะแนน  หมายถึง  ไม่เคยปฏิบัติ 
       1 คะแนน  หมายถึง  ปฏิบัติเป็นบางครั้ง 
       2 คะแนน  หมายถึง  ปฏิบัติเป็นประจำสม่ำเสมอ 
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นิยาม  ตัวชี้วัด  พฤติกรรมบ่งชี้   
ข้อ 1. มีความรับผิดชอบ 

นิยาม  การยอมรับผลการ กระทำของตนเองทั้งในสิ่งที่ดีไม่ดี และสามารถควบคุมตนเองได้มี
ความมุ่งม่ันและเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงานให้บรรลุวัตถุประสงค์  ทันกำหนดเวลา  
มีการวางแผนการปฏิบัติงาน  การใช้เวลาว่างอย่างมีระบบและเหมาะสม ตลอดทั้งปฏิบัติงานอย่าง
ครบถ้วนโดยการคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเอง ผู้อ่ืนและสังคมส่วนรวม 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

1. ความรับผิดชอบ 
1. ปฏิบัติงานตามหน้าที่ 

2. ปฏิบัติงานตามข้ันตอนที่วางไว้ 

3. ปฏิบัติงานด้วยความตั้งใจ 

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 

5. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด  

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2-3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 4-5 
รายการ 

 

ข้อ 2. ยอมรับฟังความคิดเห็น 
นิยาม ยอมรับฟังคำวิจารณ์ของผู้อื่น ในการกระทำของตนเองอย่างมีเหตุผล  มีหลักการในการ

ที่จะทำงานหรือสิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้งานสำเร็จลุล่วงได้ถูกต้องและเหมาะสม มีความจริงใจ ไมค่ิด
หลอกลวงหรือประพฤติชอบในทางที่ถูกต้อง เช่นพูดความจริง ไม่แอบอ้างผลงานคนอ่ืนมาเป็นของ
ตนเอง 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

2. ยอมรับฟังความคิดเห็น 
    1. กล้ารับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

2. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้อง 
3. กล้ายอมรับความจริง 
4. กล้าปรับปรุงตนเอง 
5. กล้าแสดงออกในสิ่งที่ถูกต้อง 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2-3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 4-5 
รายการ 
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ข้อ 3. ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
 

นิยาม ความสามารถในการคิดสิ่งแปลกใหม่ โดยสามารถท่ีจะเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของความรู้
ต่าง ๆ เพื่อนำไปแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นกระบวนการใช้ความคิดในด้านต่างๆ 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

3. ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
    1. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองได้  
    2. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อ สังคม 
    3. มีความคิดหลากหลายในการ แก้ปัญหา 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2-3
รายการ 

 
 

ข้อ 4. มีมนุษย์สัมพันธ์ 
 

นิยาม ความสัมพันธ์ในทางสังคมระหว่างบุคคลซึ่งทำให้เกิดความเข้าใจอันดีต่อกันส่งผลให้
บุคคลแต่ละคนสามารถเข้ากับบุคคลอ่ืนได้ 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

4. มีมนุษย์สัมพันธ์ 
1. แสดงกริยาท่าทางสุภาพต่อผู้อื่น 

2. พูดด้วยคำสุภาพ 

3. ให้ช่วยเหลือผู้อื่น 

4. รับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน 

5. การให้ความร่วมมือกับผู้อ่ืน 

6. การชื่นชมยินดีเมื่อผู้อื่นประสบความสำเร็จ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2 3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 4-6
รายการ 
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ข้อ 5. การประหยัด   
 

นิยาม ความระมัดระวังการรู้จักยับยั้งในการใช้ทรัพยากรต่างๆ เช่น เงิน วัสดุ อุปกรณ์น้ำ 
ไฟฟ้า ทั้งของตนเองและส่วนรวมให้พอเหมาะพอควรเกิดประโยชน์สูงสุดอย่างคุ้มค่า 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

5. การประหยัด   
1. การใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน 

2. ปิดน้ำ ปิดไฟ ทุกครั้งเมื่อเลิกเรียน 

3. ใช้จ่ายเงินของส่วนรวมให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2-3
รายการ 

 
 

ข้อ 6. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบ 
 

นิยาม แต่งกายได้ถูกต้องตามระเบียบวิทยาลัย และแต่งกายได้เหมาะสมในการทำกิจกรรม 
ตามประเพณี และวัฒนธรรม 

 
 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

6. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบ 
1. แต่งชุดนักศึกษาได้ถูกระเบียบ 

2. แต่งชุดฝึกปฏิบัติงานได้ถูกระเบียบ 

3. ทรงผมและรองเท้าถูกต้องตามระเบียบ 

4. ไม่สวมเครื่องประดับที่ผิดระเบียบ 

5. แต่งกายสะอาดเรียบร้อย 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2 3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 4-5
รายการ 
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ข้อ 7. ซื่อสัตย์สุจริต 
 

นิยาม  ความประพฤติที่ตรงและจริงใจไม่คิดทรยศไม่คิดโกงและไม่หลอกลวงหรือประพฤติ
ชอบในทางที่ชอบ เช่นพูดความจริง  ไม่ลักขโมย ไม่แอบอ้างผลงานคนอ่ืนมาเป็นของตนเอง ไม่ทุจริต
ในการสอบ 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

7. ความซื่อสัตย์สุจริต 
  1. พูดความจริงไม่ลักขโมย  

  2. ไม่นำผลงานของผู้อ่ืนมาแอบอ้างเป็นของ ตนเอง 

  3. ไม่ทุจริตในการสอบ 

  4. ไม่ลักขโมย 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 3-4
รายการ 

 
 

ข้อ 8. สุภาพอ่อนโยน 
 

นิยาม  ความสุภาพอ่อนโยนเป็นการที่บุคคลมีคำพูดที่สุภาพ มีการแสดงออกถึงความสุภาพ 
สามารถควบคุมสติสัมปชัญญะ กริยา  มารยาท อารมณ์  ที่พึงประสงคไ์ดดี้ 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

8. สุภาพอ่อนโยน 
  1. มีสัมมาคารวะต่อครูอาจารย์ 

  2. เชื่อฟังในคำสั่งสอนครูอาจารย์ 

  3. กล้าแสดงออกในสิ่งที่ถูกต้อง 

  4. มีสติสัมปชัญญะแก้ไขปัญหา 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 3-4
รายการ 
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ข้อ 9. ละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 
 

     นิยาม  การประพฤติปฏิบัติตนเพื่อหลีกเลี่ยงการใช้ยาเสพติดและการเล่นการพนัน 
 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

9. ละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 
1. ไม่สูบบุหรี่ ไม่ดื่มสุราและของมึนเมา 

2. ไม่เล่นการพนัน 

3. หลีกเลี่ยงสถานที่ที่มีการเล่นการพนัน/เสพติด 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 0 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2-3
รายการ 

 
 
ข้อ 10. มีวินัย 
 

นิยาม  การปฏิบัติตามระเบียบหรือข้อตกลงเพ่ือความเป็นระเบียบเรียบร้อยของสังคม
จำแนกได้ 2 ประเภท คือวินัยภายนอกและวินัยภายใน 

 

ตัวช้ีวัด/พฤติกรรมที่บ่งชี้ 
เกณฑ์การให้คะแนนประเมิน 

(0)  (1)  (2) 
ไม่เคยปฏิบัติ ปฏิบัติบางครั้ง ปฏิบัติเสมอ 

10. มีวินัย 
1. แต่งกายถูกต้องตามระเบียบวิทยาลัย 

2. ปฏิบัติตาม กฎระเบียบ ข้อบังคับ  

3. เข้าร่วมกิจกรรมที่ครูผู้สอนกำหนด 

4. รักษาสาธารณะสมบัติและสิ่งแวดล้อม 

5. ประพฤติตนถูกต้องตามศีลธรรมที่ดีงาม 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 1 
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 2 3
รายการ 

มีพฤติกรรม 
บ่งชี้ 4-5
รายการ 
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การประเมินด้านคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต) 

ตามหลักสูตรที่สถานศึกษากำหนด มีเกณฑ์การให้คะแนนประเมิน ดังนี้ 
 

รหัสวิชา 3100-0104  ชื่อวิชา นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
สาขาวิชาไฟฟ้า  สาขางานไฟฟ้ากำลัง  ชั้น ปวส.1   กลุ่ม D.6  ภาคเรียนที่ 1/2562 

 
ตารางท่ี ฉ.20 แบบบันทึกคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ทักษะชีวิต)  

ที ่ ชื่อ - สกุล 
หัวข้อประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม 
1 นายศตวรรษ    หนันละหาน 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 19 
2 นายชานนท์   นิยมพันธ์ 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 19 
3 นายธนากร  ฮวมกระโทก 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 18 
4 นายสุรสิทธ์ิ   ฤทธ์ิรักษา 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 19 
5 นายกิตติธร   เฒ่าโคกสูง 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 19 
6 นายอธิวัฒน์   ปลายชัยภูม ิ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 
7 นายสุพราชโยธิน  เจริญบุญ 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 19 
8 นายเขาใหญ่  ทวีชาต ิ 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 19 
9 นายพงวิทย์   พลสอน 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 18 
10 นายณัฐพงษ์   อัตลา 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 19 
11 นายวัชรพงษ์  คำเหลือง 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 18 
12 นายสมัคร   บุญช ู 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 
13 นางสาวศรสวรรค์  ชุมชัย 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 18 
14 นายเอกสิทธิ์   มงคลกุล 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 18 
15 นางสาวธัญเรศ  นาจันถม 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 19 
16 นายอนุสรณ์  ขอดคำ 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 18 
17 นายอธิคม  หลงจำปา 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 18 
18 นายเสริมสุข   บรรเทา 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 18 
19 นายนัทธพล  ปานพิลา 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 17 
20 นายวชิรวิชญ์  คำลาย 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 18 
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จากคุณลักษณะอันพึงประสงค์ท้ัง 10 ข้อ จะมีผลรวมของระดับคะแนนการประเมิน
สูงสุด 20 คะแนน (10 ข้อ x 2 คะแนน)  ซึ่งได้กำหนดความหมายของระดับคะแนนดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การประเมิน 
 
ระดับคะแนน    19 - 20   คะแนน  ระดับ ดีเยี่ยม  มีจำนวนนักศึกษา  10  คน 
ระดับคะแนน    16 - 18   คะแนน  ระดับ ดี   มีจำนวนนักศึกษา  10  คน 
ระดับคะแนน    10 - 15   คะแนน  ระดับ พอใช้  มีจำนวนนักศึกษา   0  คน 
ระดับคะแนน     0 – 9    คะแนน   ระดับ ปรับปรุง  มีจำนวนนักศึกษา   0  คน 
 

    รวมจำนวนนักศึกษา  20 คน 
 
 
 
 

ระดับคะแนน ความหมาย 
19 - 20   คะแนน ดีเยี่ยม 
16 - 18   คะแนน ดี 
10 - 15   คะแนน ผ่าน (พอใช้)  
10 - 09   คะแนน ไมผ่่าน (ปรับปรุง) 



 331 

 

ตารางท่ี ฉ.21 ผลการเรียนรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัส 3100-0104  
นักศึกษา ปวส.1   กลุ่ม D.6  สาขาวิชาไฟฟ้า  สาขางานไฟฟ้ากำลัง  ภาคเรียนที่ 1/2562 

ลำดับ รหัส ชื่อ-สกลุ กล
ุ่ม คะแนน 

(ร้อยละ) 
ผลการเรียน 

(เกรด) 

1 16231040001 นายศตวรรษ    หนันละหาน D6 87 4 
2 6231040002 นายชานนท์   นิยมพันธ ์ D6 74 3 
3 6231040003 นายธนากร  ฮวมกระโทก D6 78 3.5 
4 6231040004 นายสุรสิทธ์ิ   ฤทธ์ิรักษา D6 88 4 
5 6231040006 นายกิตติธร   เฒ่าโคกสูง D6 85 4 
6 6231040008 นายอธิวัฒน์   ปลายชัยภูม ิ D6 85 4 
7 6231040009 นายสุพราชโยธิน  เจริญบุญ D6 74 3 
8 6231040010 นายเขาใหญ่  ทวีชาต ิ D6 78 3.5 
9 6231040011 นายพงวิทย์   พลสอน D6 78 3.5 
10 6231040013 นายณัฐพงษ์   อัตลา D6 87 4 
11  6231040014 นายวัชรพงษ์  คำเหลือง D6 84 4 
12 6231040015 นายสมัคร   บุญช ู D6 78 3.5 
13 6231040016 นางสาวศรสวรรค์  ชุมชัย D6 86 4 
14 6231040017 นายเอกสิทธิ์   มงคลกุล D6 74 3 
15 6231040018 นางสาวธัญเรศ  นาจันถม D6 86 4 
16 6231040019 นายอนุสรณ์  ขอดคำ D6 84 4 
17 6231040020 นายอธิคม  หลงจำปา D6 74 3 
18 6231040029 นายเสริมสุข   บรรเทา D6 77 3.5 
19 6231040038 นายนัทธพล  ปานพิลา D6 83 4 
20 6231040157 นายวชิรวิชญ์  คำลาย D6 84 4 
      

รวม 1624  
เฉลี่ย 81.20  



 

 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ช 

- หนังสือยินยอมให้นำเสนองานวิจัยระดับชาติ 
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หนังสือยินยอมให้นำเสนองานวิจัยระดับชาติ 
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สำเนาบัตรคณะผู้วิจัยให้คำยินยอมให้นำเสนองานวิจัย 
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ภาคผนวก ซ  

การนำผลงานทางวิชาการไปใช้ 
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การนำผลงานทางวิชาการไปใช้ 
ข้าพเจ้าผู้ขอรับการประเมิน ขอรายงานการทำผลงานทางวิชาการไปใช้ในการเรียนการสอน 

กิจกรรมและการพัฒนาในด้านต่าง ๆต่อผู้เรียน ครูและบุคลากรทางการศึกษา การจัดการศึกษา 
หน่วยงานการศึกษา ชุมชน และสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาดังนี้ 

ผลงานวิชาการ งานวิจัย เรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดการสอนนิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส ์

กิจกรรม/แนวการพัฒนา เอกสาร/หลักฐานอ้างอิง 
 

1.1 ประโยชน์ต่อผู้เรียน 
การเรียนการสอนโดยใช้ผลงานวิชาการรายการที่ 2  เรื่อง 

การสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ช่วย
ให้ผู้เรียน 

1.1.1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา นิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์สูงขึ้น มีพ้ืนความรู้เพียงพอที่จะเรียนรายวิชาที่เกี่ยวข้องได้
อย่างต่อเนื่อง สามารถสำเร็จการศึกษาได้ตามหลักสตูรกำหนด ช่วย
ประหยดัเวลา ค่าใช้จ่ายในการศึกษา 

1.1.2 ช่วยให้ผู้เรียนและปฏิบัติงานจริง ทันต่อเทคโนโลยี
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สามารถใช้เป็นแนวทางในการซ่อมบำรุง 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดอื่น ๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

1.1.3 ช่วยสร้างและส่งเสรมิบรรยากาศในการเรยีนการ
สอนให้กับผู้เรียนได้ย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้ผู้เรียนมีความ
กระตือรือร้น ในเรื่องของเทคโนโลยีนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

 
1.2  ประโยชน์ต่อครูและบุคลากรทางการศึกษา 
 ช่วยให้ครูผู้สอนได้แนวทางในการจัดทำการเรียนการสอน

วิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104  และมีความ
ทันสมัยต่อเทคโนโลยีนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สนับสนุนการจัดการ
เรียนการสอนก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแกผู่้เรยีน ท้ังเป็นแนวทางใน
การพัฒนาการจดัทำสื่อการสอน งานวิจัยและพัฒนา ชุดฝึก  
ชุดทดลอง วิชาโครงการ และสื่อการสอนประเภทอื่น ๆ 

 

 
-  ผลการเรียนของวิชา นิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 3100-0104 
   ในปีการศึกษา 2561-2562 
-  รูปกิจกรรมการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-  รูปภาพการมอบสื่อการสอน 
    ให้กับสาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 
-  รูปภาพการมอบสื่อการสอน 
    ให้กับสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส ์
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ผลงานวิชาการ งานวิจัยเรื ่อง งานวิจัยเรื ่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ต่อ) 

กิจกรรม/แนวการพัฒนา เอกสาร/หลักฐานอ้างอิง 
 

1.3  ประโยชน์ต่อสถานศึกษา 
      การเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ส่งผลใหผู้้เรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น การตดิค้างหรือต้อง
เรียนซ้ำน้อยลง เป็นผลดตี่อภาพลกัษณ์ของสถานศึกษา  

 
1.4  ประโยชน์ต่อชุมชนและสถานประกอบการ 
 ชุมชนและสถานประกอบการ มีสถานศึกษาท่ีมี

คุณภาพไม่ต้องส่งบุตรหลานไปเรยีนต่างถ่ิน ขจัดปัญหาครอบครัว 
ทำให้มีความเช่ือมั่นต่อสถานประกอบการในการทำบันทึกข้อตกลง 
(MOU) รับนักเรียนข้าฝึกงานในสถานประกอบการ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-  รายงานประเมินตนเองของ 
    วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ 
 
 
 
 
-  บันทึกข้อตกลง (MOU) กับสถาน 
    ประกอบการ 
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ผลงานวิชาการ งานวิจัยเรื่อง งานวิจัยเรื ่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดการสอน 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ต่อ) 

กิจกรรม/แนวการพัฒนา เอกสาร/หลักฐานอ้างอิง 
 

1.5  ประโยชน์ต่อสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
ซึ่งสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา และบริษัทต่างๆ ได้ทำ
บันทึกข้อตกลงความร่วมมือ (MOU) เนื่องจากบริษัทมองเห็นถึง 
คุณภาพและการจัดการเรยีนการสอน โดยมีความต้องการที่จะเผยแพร่
เทคโนโลยีต่างๆ ให้กับนักเรียน นกัศึกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา โดยมีวตัถุประสงค์ ดังนี้ 

1.5.1 เพื่อบูรณาการการทำงานร่วมกันของหน่วยภาครัฐ
และเอกชน ระหวา่ง บริษัท กับ สอศ. 

1.5.2 เพื่อพัฒนานักเรียน นักศึกษา ครูประจำการให้มี
ศักยภาพ ประสิทธิภาพและทักษะ นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เพียงพอ
ต่อความต้องการของภาคบริการและการพัฒนาประเทศ 

1.5.3 เพื่อส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนด้านนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์สูม่าตรฐานสากล 

1.5.4 เพื่อสร้างประสบการณ์ในภาคปฏิบัติให้มคีวามรูค้วาม
ชำนาญสามารถนำไปเป็นแนวทางในการประกอบอาชีพ หรือเป็น
เจ้าของกิจการด้านนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ได้ 

 
-  บันทึกข้อตกลง (MOU) กับสถาน 
    ประกอบการ 
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รูปภาพที่ ซ.2 มอบสื่อการสอนให้แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ (ต่อ) 
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รูปภาพที่ ซ.1 นักศึกษาฝึกปฏิบัติจากชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
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รูปภาพที่ ซ.2 มอบสื่อการสอนให้แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ 



 

 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ฌ 

การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
  

ผลงานวิชาการงานวิจัย  
เรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

 

- ระดับสถานศึกษา 

- ระดับจังหวัด 

- ระดับภาค 

- ระดับชาติ 
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ผลงานทางวิชาการ   
งานวิจัย เรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

กิจกรรม/แนวการพัฒนา เอกสาร/หลักฐานอ้างอิง 
 

ผู้วิจัยได้เผยแพรผ่ลงาน “การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์”  ดังนี ้

1. ระดับสถานศึกษา 
1.1 ได้ทำการเผยแพรผ่ลงานโดยมอบให้กับสาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลงั 

แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ ดังนี ้
-   ชุดการสอนวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์
-   แผนการจัดการเรียนรู ้
-   ใบงาน 
-   สื่อการสอนโปรแกรมนำเสนอ PowerPoint  
-   คู่มือการใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์

  1.2 ได้ทำการเผยแพร่ผลงานโดยมอบให้กับห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิค
ชัยภูมิ ดังนี ้

-   ชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์
-   แผนการจัดการเรียนรู ้
-   ใบงาน 
-   สื่อการสอนโปรแกรมนำเสนอ PowerPoint  
-   คู่มือการใช้ชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส ์
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
-รูปภาพการเผยแพร่ผลงาน 
 
 
 
 
 
 
 
-รูปภาพการเผยแพร่ผลงาน 
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ผลงานทางวิชาการ   
งานวิจัย เรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ต่อ) 

กิจกรรม/แนวการพัฒนา เอกสาร/หลักฐานอ้างอิง 
 

2.  ระดับจังหวัด 
2.1 ได้ทำการเผยแพรผ่ลงานทางวิชาการให้กับ หน่วยงาน

การศึกษา และชุมชน ดังนี ้
1) มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภมู ิ
2) สำนักงานเทศบาลเมืองชัยภูม ิ
3) องค์การบริหารส่วนจังหวดัชัยภูม ิ
4) ห้องสมุดประชาชนเฉลิมราชกมุารี จังหวัดชัยภมูิ 

3.  ระดับภาค 
3.1 ได้ทำการเผยแพรผ่ลงานทางวิชาการให้กับ 

สถานศึกษาในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาดังนี ้
1) วิทยาลัยการอาชีพแก้งคร้อ 
2) วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบรุ ี
3) วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร 
4) วิทยาลัยการอาชีพพระสมุทรเจดีย ์
5) วิทยาลัยการอาชีพศีขรภมู ิ
6) วิทยาลัยสารพดัช่างตราด 
7) วิทยาลัยเทคนิคบัวใหญ ่
8) วิทยาลัยเทคนิคบ้านแพง 
9) วิทยาลัยเทคนิคพิมาย 
10) วิทยาลัยเทคนิคตาก 
11) วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ ์
12) วิทยาลัยเทคนิคยโสธร 
13) วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 

 

 
 
- หนังสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทาง
วิชาการ 
 
 
 
 
 
 
- หนังสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทาง
วิชาการ 
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ผลงานทางวิชาการ   
งานวิจัย เรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดการสอนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ต่อ) 

กิจกรรม/แนวการพัฒนา เอกสาร/หลักฐานอ้างอิง 
 

3.2 นำเสนอผลงานการสร้างและหาประสิทธิภาพ 
ชุดการสอนนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ในงานประชุมองค์การนักวิชาชีพ 
ในอนาคตแห่งประเทศไทย การแข่งขันทักษะวิชาชีพ วิชาชีพพ้ืนฐานและ
หลักสตูรระยะสั้น ระดับภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

4.  ระดับชาต ิ
4.1 นำเสนองานวิจัย เรื่อง การสรา้งและหาประสิทธิภาพ ชุดฝึก

นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
 
 
 
 
 
 
4.2 ได้เผยแพร่ผลงานลงในเว็บไซด์ 

 

 
-รูปภาพการเผยแพร่ผลงาน 
 
 
 
 
- หนังสือแจ้งขอส่งวารสารวิจัยและ
นวัตกรรม สถาบันการอาชีวศึกษา
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 5 
- เกียรติบัตร 
- ภาพถ่ายกิจกรรมการเผยแพร่
ผลงานทางวิชาการ 
 
 
- เว็บไซด์เผยแพร่ผลงาน 
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หลักฐานเอกสารเผยแพร่ระดับจังหวัด 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ ฌ.1 เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ณ สำนักงานเทศบาลเมืองชัยภูมิ 
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รูปภาพที่ ฌ.2 เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ณ องค์การบริหารส่วนจังหวัดชัยภูมิ  
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รูปภาพที่ ฌ.3 เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ 
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รูปภาพที่ ฌ.4 เผยแพร่ผลงาน ณ ห้องสมุดประชาชน “เฉลิมราชกุมารี” จังหวัดชัยภูมิ  
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นำเสนอผลงานทางวิชาการ เร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลิกส ์
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รูปภาพที่ ฌ.5 นำเสนอผลงานในการประชุมวิชาการวิจัยและนวัตกรรม ระดับชาติ ครั้งที่ 1 
                    สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 5 
                    ณ โรงแรม Modena by Fraser Buriram จังหวัดบุรีรัมย์ 
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       รูปภาพที่ ฌ.5 นำเสนอผลงานในการประชุมวิชาการวิจัยและนวัตกรรม ระดับชาติ ครั้งที่ 1 
                     สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 5 
                     ณ โรงแรม Modena by Fraser Buriram จังหวัดบุรีรัมย์  (ต่อ) 
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การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการบนเว็บไซด์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

รูปภาพที่ ฌ.6 การเผยแพร่ทางเว็บไซต์ 
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รูปภาพที่ ฌ.6 การเผยแพร่ทางเว็บไซต์ (ต่อ) 
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ประวัติผู้วิจัย 

ชื่อ-สกุล  :   มนูญ  นาจวง 
 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2547 :  ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) 

 สาขาวิชาไฟฟ้า  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
พ.ศ. 2540 :  ประกาศนียบัตรครูเทคนิคชั้นสูง (ปทส.) 

 สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง  วิทยาลัยช่างกลปทุมวัน 
พ.ศ. 2538 :  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

 สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง  วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ 
 

ประวัติการทำงาน 
1. ตำแหน่ง  อาจารย์ 1    พ.ศ. 2540-2551 
2. ตำแหน่ง  ครูชำนาญการ  พ.ศ. 2551-2560 
3. ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ  พ.ศ. 2560-ปัจจุบัน 

 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน :   แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง    วิทยาลัยเทคนิคชัยภูมิ 

        เลขที่ 260 ตำบลในเมือง  อำเภอเมือง  จังหวัดชัยภูมิ  36000 



 

 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


