
บทที่ 3 

วิธีดาํเนินการวจิัย 
 

 การวิจัยเรื่องการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาดิจิตอลเทคนิค รหัสวิชา 3105-2002 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ        
1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียน ของนักศึกษา      
ที่เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอน วิชาดิจิตอลเทคนิค รหัสวิชา 3105-2002 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 2) ประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน วิชาดิจิตอลเทคนิค รหัสวิชา 
3105-2002 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สํานักงานคณะกรรมการ       
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนโดย
ใช้เอกสารประกอบการสอน วิชาดิจิตอลเทคนิค รหัสวิชา 3105-2002 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยผู้วิจัยได้
ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

3.1  ขั้นตอนของการวิจัย 
3.2  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.4  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

 

3.1  ขั้นตอนการวิจัย 
 การวิจัยเรื่องการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาดิจิตอลเทคนิค รหัสวิชา 3105-2002 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยได้ดําเนินตามขั้นตอนดังภาพที่ 3-1 
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เริ่ม

ศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหา
ของการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค

ทบทวนวรรณกรรม
เกี่ยวกับปัญหาที่พบเจอ

สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
(เอกสารประกอบการสอน,แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน)

นําประเด็นไปให้
ผู้เช ี่ยวชาญพิจารณา

ปรับปรุงแก้ไขตาม
คําแนะนําของผู้เช ี่ยวชาญ

นําไปทดลองใช้

จบ

ผ่าน

ไม่ผ่าน

เก็บผลมาวิเคราะห์ แล้วปรับปรุง
ให้สมบูรณ์

นําไปใช้ก ับนักเรียน

ให้นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ

นําประเด็นไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณา

 
 

ภาพที ่3-1 ขัน้ตอนการดําเนินการวิจัย 
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 จากภาพที่ 3-1 แสดงขั้นตอนการวิจัยโดยเริ่มจากการศึกษาสภาพปัญหาของการสอนวิชา
ดิจิตอลเทคนิค จากประสบการณ์ในการสอนพบว่าผู้เรียนส่วนมากไม่ชอบเรียนวิชาที่เก่ียวกับการใช้หลัก
คณิตศาสตร์ การใช้เหตุผลเข้ามาเก่ียวข้องในการเรียน ทําให้ผู้เรียนไม่สามารถนําความรู้ที่ได้รับไปสู่
การปฏิบัติ เพ่ือฝึกทักษะในการใช้เทคนิคต่างๆ ในงานดิจิตอลเทคนิคได้ และเอกสารประกอบการ
สอนวิชาดิจิตอลเทคนิคไม่ยืดหยุ่นกับผู้เรียนที่มีการเรียนรู้ไม่เท่ากัน ในฐานะที่ผู้วิจัยเป็นครูผู้สอน
ประจําวิชาดิจิตอลเทคนิค จึงคิดจะพัฒนาการเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้   
ให้ผู้เรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน คือ มีทั้งผู้เรียนที่เรียนเก่ง เรียนระดับปานกลาง และเรียนอ่อน 
สามารถทํางานร่วมกัน มีความรับผิดชอบพัฒนาความรู้ กระบวนการคิด วิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
ทักษะการปฏิบัติของผู้เรียน ในวิชาดิจิตอลเทคนิค ให้บังเกิดผลแก่ผู้เรียนได้เป็นอย่างดี จากน้ันผู้วิจัย  
ได้ไปทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับการพัฒนาการเรียนการสอนที่กล่าวแล้วข้างต้น คือพัฒนาเอกสาร
ประกอบการสอนให้มีคุณภาพ และการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักศึกษา
ที่เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น แล้วใช้สถิติต่าง ๆ มาวิเคราะห์เพ่ือหาผลลัพธ์ 
แต่ก่อนจะมีการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก็ต้องมีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่จะเป็น
เครื่องมือในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เมื่อศึกษาวิธีการจากการทบทวนวรรณกรรมแล้วจึงได้สร้าง
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) เอกสารประกอบการสอน และ2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง     
การเรียน เมื่อสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเสร็จสิ้น จึงนําไปให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นเพ่ือหา
คุณภาพของเครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย เมื่อปรับปรุงเครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัยตามคําแนะนําของ
ผู้เช่ียวชาญแล้วก็นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช้ จากน้ันนําผลที่ได้จากการ
ทดลองใช้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก แล้วปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนให้สมบูรณ์ เมื่อได้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่สมบูรณ์และมีคุณภาพแล้ว จึงได้นําไปใช้จริง
กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่างและเก็บผลการใช้มาวิเคราะห์ด้วยสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนและหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนทีละหน่วยการสอน และเมื่อ
นักศึกษากลุ่มตัวอย่างเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนแล้วก็ให้นักศึกษาตอบแบบสอบถาม      
ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอน จากน้ันเก็บผลมาวิเคราะห์ด้วยสถิติ     
เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อไป 

 

3.2  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
 

 3.2.1  ประชากร คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีที่ 1 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค ภาคเรียนที่ 2       
ปีการศึกษา 2560 จํานวนรวมท้ังสิ้น 47 คน  (งานทะเบียน พ.ศ. 2560) 
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 3.2.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีที่ 1 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี จํานวน 21 คน ที่ได้จากวิธีการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ดังภาพที่ 3-2 
 

ประชากร
47 คน

กลุ่มตัวอย่าง
21 คน

เลือกแบบเจาะจง

 
 

ภาพที ่3-2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือสําหรับการวิจัย ที่ผู้วิจัยดําเนินการสร้างคือ  

 

 3.3.1  เอกสารประกอบการสอน 
  3.3.1.1  การจัดทําเอกสารประกอบการสอน 
  เอกสารประกอบการสอนมีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 
  1)  ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2557 คู่มือ
และเอกสารที่เก่ียวข้องกับแผนการสอน 
  2)  ศึกษาวิธีการจัดทําเอกสารประกอบการสอน จากหนังสือ เอกสารและงานวิจัย
ที่เก่ียวข้อง 
  3)  วิเคราะห์เน้ือหาและกําหนดขอบเขตของเน้ือหา 
  4)  กําหนดจุดประสงค์ทั่วไป จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและคุณลักษณะที่ต้องการเน้น 
  5)  กําหนดโครงสร้างและเน้ือหาให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
  6)  ดําเนินการจัดทําเอกสารประกอบการสอน ตามลําดับของจุดประสงค์การเรียน 
ลําดับเน้ือหาและโครงสร้างที่กําหนดไว้ โดยประกอบด้วยหน่วยการเรียนทั้งหมด 13 หน่วย ดังน้ี 
   หน่วยที่ 1 เรื่อง ลอจิกเกต 
   หน่วยที่ 2 เรื่อง พีชคณิตบูลีนและการลดรูปสมการ 
   หน่วยที่ 3 เรื่อง การออกแบบวงจรคอมบิเนช่ันเบ้ืองต้น 
   หน่วยที่ 4 เรื่อง วงจรมัลติเพล็กซ์และวงจรดีมัลติเพล็กซ์ 
   หน่วยที่ 5 เรื่อง วงจรเข้ารหัส วงจรถอดรหัส วงจรแปลงรหัสและวงจร
เปรียบเทียบ 
   หน่วยที่ 6 เรื่อง วงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกาและวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ 
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   หน่วยที่ 7 เรื่อง ฟลิปฟลอป 
   หน่วยที่ 8 เรื่อง วงจรนับ 
   หน่วยที่ 9 เรื่อง วงจรเลื่อนข้อมูล 
   หน่วยที่ 10 เรื่อง วงจรคํานวนทางคณิตศาสตร์ 
   หน่วยที่ 11 เรื่อง หน่วยความจํา 
   หน่วยที่ 12 เรื่อง วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นแอนะลอก และแอนะลอก
เป็นดิจิตอล 
   หน่วยที่ 13 เรื่อง การประยุกต์ใช้งานวงจรดิจิตอล 
  7)  นําเอกสารประกอบการสอนให้ผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหาพิจารณา จํานวน 5 ท่าน ดังน้ี 
   7.1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   7.2)  รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   7.3)  รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้าคณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
   7.4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
เพ่ือการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
   7.5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 
  8)  ปรับปรุงเอกสารประกอบการสอนตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ 
ผลจากการนําเอกสารประกอบการสอนให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาท้ัง 5 ท่าน พบว่ายังมีเน้ือหาบางส่วนที่
ต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไข สรุปได้ดังน้ี 
   8.1)  ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้ในบางหน่วย      
การสอนยังไม่สมบูรณ์ ต้องนําเสนอเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอนให้ครบถ้วนตามสาระ        
การเรียนรู้ และผลการเรียน ที่คาดหวัง 
   8.2)  ความเหมาะของการใช้ภาษาและความสมํ่าเสมอของการเขียน ควรให้
เหมือนกันตลอดเอกสารประกอบการสอน ทั้งน้ีควรใช้ศัพท์ที่เป็นมาตรฐานวิศวกรรมสถาน 
    9)  จัดทําเอกสารประกอบการสอนฉบับสมบูรณ์พร้อมที่จะนําไปใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป 

 

 3.3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.3.2.1  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี 
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  1)  ศึกษาเอกสารและตําราที่เก่ียวกับวิชาดิจิตอลเทคนิค 
  2)  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากหนังสือ ตําราและ
เอกสารที่เก่ียวข้อง 
  3)  วิเคราะห์เน้ือหาตามจุดประสงค์จากแผนการจัดการเรียนรู้ 
  4)  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ครอบคลุมเน้ือหาตาม
จุดประสงค์ 
  5)  นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญจํานวน 5 ท่าน พิจารณาเพ่ือนํามา
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) ดังน้ี 
    5.1)  รศ.ดร.กิติพงค์ มะโน คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
    5.2) รศ.ดร.วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์ ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
    5.3)  รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้าคณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
    5.4)  รศ.ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพ่ือ
การศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
    5.5)  ผศ.ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  6)  ปรับปรุงแบบทดสอบตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ 
  7)  นําแบบทดสอบไปทดลองใช้ เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่า
อํานาจจําแนก (r) โดยพิจารณาว่า ข้อใดที่นักศึกษาตอบถูกมากตัดออก ข้อใดที่นักศึกษาตอบถูกน้อย
ตัดออก 
  8)  นําแบบทดสอบที่วิเคราะห์ได้ไปปรับปรุงใหม่ จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ นําไปใช้
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป 
  3.3.2.2  การออกแบบการทดลอง 
  ผู้ วิจัยได้วางแผนการทดลองโดยใช้กลุ่มเดียวมีลักษณะการทดสอบนักศึกษา       
ก่อนเรียน (Pre-test) ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน (Treatment) ทดสอบนักศึกษาหลังเรียน   
(Post-test) 
  3.3.2.3 วิธีการใช้เอกสารประกอบการสอน 
  1)  ทดสอบนักศึกษาก่อนเรียน (Pre-test) ในหน่วยที่ทําการสอน 
  2)  ดําเนินการสอนในหน่วยเรียนน้ัน ๆ 
  3)  ทดสอบนักศึกษาหลังเรียน (Post-test)ในหน่วยที่ทําการสอน 
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  4) นําผลสัมฤทธ์ิที่ได้จากการทดสอบนักศึกษาก่อนเรียน (Pre-test)และทดสอบ
นักศึกษาหลังเรียน(Post-test) ของทุกหน่วยการเรียนมาเปรียบเทียบเพ่ือหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

3.4  การดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค ผู้วิจัย    
ได้กําหนดขั้นตอนในการทดลองดังน้ี 
 3.4.1  ทําหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลการวิจัยเสนอผู้อํานวยการวิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
เพ่ือขออนุญาต และประสานงานในการทดลองเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัย  
 3.4.2  แจ้งให้กลุ่มตัวอย่างทราบล่วงหน้าก่อนทําการทดลอง เพ่ือบอกวัตถุประสงค์ และ
ขั้นตอนวิธีการเรียนการสอนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
 3.4.3  ก่อนดําเนินการสอนให้นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียนในหน่วยที่จะทําการสอน
ทุกหน่วยการเรียน 
 3.4.4  ดําเนินการสอนกับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง ซึ่งนําเอกสารประกอบการสอน ที่ผู้วิจัย
จัดทําขึ้น มาใช้ประกอบการสอนกําหนดเวลาการสอนทุกหน่วย หน่วยที่ 4,5,7,8,9,10,11,13 หน่วย
ละ 5 คาบ หน่วยที่ 1,2,3,6,12 หน่วยละ 10 คาบ โดยทุกหน่วยคาบละ 60 นาที จํานวน 13 หน่วย
การสอน รวม 90 คาบ 
 3.4.5 เมื่อสอนจบในแต่ละหน่วยการสอนแล้ว ให้กลุ่มตัวอย่างทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
(ทดสอบหลังเรียน)  
 3.4.6  นําคะแนนทดสอบก่อนเรียน และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) 
ของนักศึกษามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
 ผู้วิจัยดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติ ดังน้ี 
 3.5.1  หาค่าสถิติพ้ืนฐาน คือ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ได้
จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สูตรดังน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2543 : 102-103) 
  3.5.1.1  ค่าร้อยละ 
 

f
P = ×100

N
 

 
   เมื่อ    P    แทนค่าร้อยละ 
        f   แทนความถ่ี 
                        N    แทนจํานวนคะแนนทั้งหมด 
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  3.5.1.2  ค่าเฉล่ีย 
 

X  = X

N

  

 
   เมื่อ  X    แทนค่าเฉล่ีย 
           X    แทนผลรวมของคะแนน 
         N    แทนจํานวน 
 
  3.5.1.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

   =.D.S
)1N(N

)X(XN 22


   

 
   เมื่อ  S.D.    แทนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    X    แทนผลรวมของคะแนน 
                           N   แทนจํานวน 

 

 3.5.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน วิชา
ดิจิตอลเทคนิค ด้วยการทดสอบค่า (t-test) (บุญชม ศรีสะอาด, 2543:109) 

 

t = D

2 2n D - ( D)

(n -1)



 
 

 
   เมื่อ  t    แทนสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 
                               D    แทนผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
                              n    แทนจํานวน 
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