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บทที่ 3 
วธิีด าเนินการวจิัย 

 

                การวิจยัเร่ืองรายงานผลการใชก้ารพฒันาโมเดลภาพฉาย  ประกอบการสอนหน่วยที่ 6   
เร่ืองการเขียนภาพฉายวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวิชา 2100-1001  ระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง ส านกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา เป็นการวจิยัและพฒันา ( Research and Development Research ) เพือ่ใหก้ารศึกษา
ถูกตอ้งและไดผ้ลตรงตามวตัถุประสงคท์ี่วางไว ้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามล าดบัดงัน้ี 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัและการสร้างเคร่ืองมือ 
 3.3  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.4  การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
      3.1.1  ประชากร  ไดแ้ก่  นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ประเภท

วชิาช่างอุตสาหกรรม  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียน
เรียนวชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557   จ  านวน  
250  คน   

3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช. )  
ชั้นปีที่1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง  ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1    
ปีการศึกษา  2557 กลุ่มทดลองคือนกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 57 ชฟ.1-2  จ  านวน  27   คน 
โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง และกลุ่มควบคุมคือนักเรียนแผนกวิชาช่างยนตก์ลุ่ม 57 ชย.1-2 จ  านวน 
36 คน และ ที่ผูว้จิยัท  าหนา้ที่สอน 
 

3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัยและการสร้างเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
 3.2.1   เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 

         1)  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง คือโมเดลภาพฉาย ซ่ึงประกอบดว้ย 
              1.1 ) โมเดลภาพสามมิต ิ ประกอบดว้ยโมเดลรูปทรงเหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียม

ตดัเฉียง รูปทรงพรีามิด ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส รูปทรงกระบอกตดัตรง และรูปทรงกระบอก
ตดัเฉียง  ท  าจากท่อพวีซีีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิว  แลว้ปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีของภาพสามมิติ แต่ละ
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ดา้นใหมี้สีที่แตกต่างกนั  ระบุต  าแหน่งของดา้นที่มองภาพดว้ยต าแหน่งหวัลูกศรช้ี และเขียนดว้ย
ตวัอกัษร F (ภาพดา้นหนา้) ตวัอกัษร S (ภาพดา้นขา้ง)  ตวัอกัษร T (ภาพดา้นบน ) เพือ่ใหเ้ห็นความ
แตกต่าง และง่ายในการมองภาพ ส่วนขอบของช้ินงานส่วนที่ถูกบงัหรือมองไม่เห็นเม่ือปรากฏตาม 
ทิศทางการมองภาพฉาย ภาพฉายที่ไดจ้ะปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีขาวเป็นเสน้ประ  แลว้ท าการเจาะรู  
ที่พลาสติกชนิดอะคริลิกใสของโมเดลรูปทรงเหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง  รูปทรงพรีามิด 
และท าการเจาะรูท่อพวีซีีของภาพสามมิตขิองโมเดลรูปทรงกระบอกตดัตรง  และรูปทรงกระบอกตดั
เฉียงใหมี้ขนาดเท่ากบัความโตของแม่เหล็กในทิศทางที่ภาพฉายปรากฏ ท าการติดแถบแม่เหล็กไว้
ดา้นในภาพสามมิต ิ 
                       1.2 )โมเดลภาพฉายทั้ง 3 ดา้น ของภาพฉายทั้ง 2ระบบ ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส 
แลว้ท าการปิดสต๊ิกเกอร์ของภาพแต่ละดา้น ระบตุ  าแหน่งการมองแต่ละดา้นดว้ยต าแหน่งหวัลูกศรช้ี
ต  าแหน่งภาพดว้ยตวัอกัษร  F ,  S   และ T ตามทศิทางการมองภาพฉาย โดยน าภาพฉายที่ไดจ้ากการ
มองภาพมาแปะใหติ้ดกบัแม่เหล็กที่ภาพสามมิต ิ
                        1.3)ใบเน้ือหาเร่ืองการเขียนภาพฉาย ประกอบดว้ย การเขียนภาพฉายมุมที่1ความหมาย
ของภาพฉาย ลักษณะและการใชง้านของภาพฉาย   ทิศทางการมองภาพฉาย ชนิดของภาพฉาย  
หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 การเขียนภาพฉายมุมที่ 1   และใบเน้ือหาการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
ประกอบดว้ย ลกัษณะของภาพฉายมุมที่ 3  หลกัการเขียนภาพฉายมุมที่ 3 ทิศทางการมองภาพฉายมุม
ที่ 3   การเขียนภาพฉายมุมที่ 3 
           1.4) คู่มือการใชส่ื้อโมเดลภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 ประกอบดว้ยจุดประสงคข์องส่ือ
การสอน ใบเน้ือหา  ค  าแนะน าในการใชส่ื้อการสอน แบบฝึกหดั และใบเฉลยแบบฝึกหดั 
                        เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยการพฒันาโมเดลภาพฉาย ผูว้ิจัยได้ใช้วิธีการสอนแบบ
บรรยาย  ถามตอบ และสาธิต โดยผูว้ิจยัได้สร้างเอกสารประกอบการสอน ใชส้ าหรับนักเรียนจะมี
รายละเอียดใบเน้ือหาที่ครบถว้น เร่ืองการเขียนภาพฉาย ประกอบไปดว้ย ผงัมโนทศัน์ แนวคิด สาระ
การเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ใบเน้ือหา สรุปทา้ยหน่วย  ใบมอบหมายงาน แบบฝึกหัด และใบ
เฉลยแบบฝึกหัด ซ่ึงใบมอบหมายงานจะระบุรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงาน อย่างถูกต้อง 
แบบฝึกหัดมีจ านวนที่มากพอส าหรับให้นักเรียนไดฝึ้กมองภาพ และเขียนภาพฉาย  เพื่อเพิ่มความรู้
และฝึกทกัษะของการเขียนภาพฉายทั้งสองระบบ และไดใ้ชน้วตักรรมโมเดลภาพฉายรูปทรงต่างๆที่
พฒันาขึ้นมาใช ้ประกอบการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉายกบักลุ่มทดลอง ส าหรับครูผูส้อนผูว้ิจยัได้
สร้างแผนการสอนเร่ืองการเขียนภาพฉาย ซ่ึงประกอบไปด้วย รายละเอียดวิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้ โครงการสอน รายการหน่วยการสอน การวเิคราะห์รายการสอนเพื่อจดัท าใบมอบหมายงาน 
ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ตารางวิเคราะห์ใบเน้ือหา รายการจุดประสงคก์ารสอน ผงัมโนทศัน์ 
แผนบทเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้  การบูรณาการ
กบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง การบูรณาการกบัมาตรฐานศึกษา3ดี กิจกรรมการเรียนการสอน
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บนัทึกหลงัสอน ใบประเมินผลการปฏิบติังาน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน ผูว้ิจยัท  าการ
สอนเร่ืองการเขียนภาพฉายโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน แบบฝึกหดั และใบมอบหมายงาน 
เหมือนกนัทั้งสองกลุ่ม ส่วนกลุ่มควบคุมผูว้ิจยัได้ใชว้ิธีการสอนแบบปกติ คือสอนโดยใชใ้บเน้ือหา
เร่ืองการเขียนภาพฉาย จากหนงัสือเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา  2100 – 1001  ไม่ได้
ใชส่ื้อโมเดลภาพฉายประกอบการจดัการเรียนรู้                         
               2)   เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ประกอบดว้ย 

                2.1)  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบปรนยั เร่ืองการเขียนภาพฉาย  
จ  านวน 2  ชุด เพือ่ทดสอบการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 จ  านวน 20 ขอ้ และการเขียนภาพฉายมุมที่ 3  
จ  านวน 20 ขอ้  รวมแบบทดสอบทั้งฉบบั 40 ขอ้ ซ่ึงใชก้บักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
                      2.2) ใบมอบหมายงานจ านวน 2 ใบงาน คือ การเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 3 เพือ่ประเมินความรู้ ความเขา้ใจและทกัษะการปฏิบติังานของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  

         2.3) แบบประเมินความพงึพอใจของครูผูส้อนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล 
ภาพฉาย  เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale )  5 ระดบั  ดงัน้ี 5 หมายถึง  
พงึพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง  2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 
และ 1 หมายถึง พอใจนอ้ยที่สุด และส่วนทา้ยของแบบสอบถามเป็นขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ  

        2.4)  แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล 
ภาพฉาย  เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale )  5 ระดบั  ดงัน้ี 5 หมายถึง  
พงึพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พงึพอใจมาก 3 หมายถึง พงึพอใจปานกลาง  2 หมายถึง พงึพอใจนอ้ย 
และ 1 หมายถึง พอใจนอ้ยที่สุด และส่วนทา้ยของแบบสอบถามเป็นขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 

3.2.2   การสร้างเคร่ืองมือ 
             1) การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง 
                               1.1)  เคร่ืองมือทดลองผูว้ิจยั ได้สร้างโมเดลภาพฉาย ประกอบด้วยโมเดลรูปทรง
เหล่ียมตดัตรง รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง รูปทรงกระบอกตดัตรง  รูปทรงกระบอกตดัเฉียง และรูปทรง   
พรีามิด พร้อมภาพฉาย ทั้ง 3 ดา้น เพื่อใชก้บัการจดัการเรียนรู้ หน่วยที่ 6 เร่ือง การเขียนภาพฉาย วิชา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 ในภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2557 เป็นตน้มา และได้
ส่งนวตักรรมช้ินน้ีเขา้ร่วมคดัสรรเพื่อน าเสนอในการประชุมทางวิชาการของคุรุสภา  ประจ าปี  พ.ศ. 
2558  เร่ือง  “ การวิจยัเพื่อพฒันานวตักรรมการเรียนรู้และการจดัการศึกษา ” ส่งนวตักรรมเขา้ร่วม
พิจารณาเพื่อให้รางวลัสภาวิจยัแห่งชาติ  ประจ าปี  พ.ศ. 2558  และส่งนวตักรรมช้ินน้ีเขา้ร่วมการ
ประกวดส่ิงประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ระดับ อาชีวศึกษาจังหวัดพัทลุง ประจ าปี พ.ศ. 2558 ณ 
วิทยาลัยเทคนิคพทัลุง ในปีการศึกษา 2559ได้ส่งนวตักรรมช้ินน้ีเขา้ร่วมคดัสรรเพื่อน าเสนอในการ
ประชุมทางวิชาการของคุรุสภา  ประจ าปี  พ.ศ. 2559  เร่ือง “ หน่ึงโรงเรียน หน่ึงนวตักรรม ” ไดรั้บ
รางวลัเหรียญเงิน  ไดส่้งนวตักรรม “ การพฒันาโมเดลภาพฉาย เขา้ประกวดและไดรั้บการคดัเลือก
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งานวิจยัตีพิมพล์งบทความวิชาการ “เทคนิคสุราษฎร์ธานีวิจยัคร้ังที่ 7 วิจยัสู่การพฒันาองค์กรและ
ทอ้งถ่ิน”พ.ศ. 2559 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช ) 

     1.2 ) พฒันาเคร่ืองมือทดลองใหเ้ขา้เกณฑม์าตรฐานของส่ือการเรียน การสอนและ
นวตักรรมอาชีวศึกษา ให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินดา้นเน้ือหาและเทคนิคการผลิตช้ินงาน จ านวน 5 ท่าน 
ตามเกณฑม์าตรฐานส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ที่พฒันาขึ้น โดยส านกัมาตรฐานการอาชีวศึกษา
และวชิาชีพ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ตวัเลือก คือ 
ดีมาก ดี  ปานกลาง พอใช ้และ ตอ้งปรับปรุง ผลการประเมินโดยผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา อยูใ่นระดบั
ดี มีค่าเฉล่ีย ( X =  4.34, S.D = 0.68  )  และดา้นเทคนิคการผลิต อยูใ่นระดบัดี( X = 4.13, S.D = 0.59  
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ  ตารางภาคผนวกที่ 4 และ 5 ) 

 2) การสร้างเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล 
                  2.1 ) แบบทดสอบความรู้เป็นแบบปรนัย (restricted response ) เร่ือง การเขียน

ภาพฉาย จ านวน 2  ชุด เพื่อทดสอบการมองภาพฉายมุมที่ 1 จ  านวน 20 ขอ้ การมองภาพฉายมุมที่ 3 
จ  านวน 20 ขอ้  รวมทั้งฉบบั 40 ขอ้  การหาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้โดยท าการทดลองใชก้ับ
นักเรียนกลุ่มควบคุมกลุ่มสูงจ านวน   18  คน และกลุ่มต ่าจ  านวน 18 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา
2557  ท  าการทดสอบใหค้่าคะแนน 0-1 คะแนน ( ขอ้ถูกให้ 1 คะแนน และขอ้ผิดให้ 0 คะแนน ) แลว้
น ามาวเิคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกขอ้สอบรายขอ้แลว้เลือกแบบทดสอบที่มีความยา
กรายข้อ อยู่ระหว่าง 0.33 – 0.72 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้ออยู่ระหว่างเท่ากับ 0.32-0.63               
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง  ตารางภาคผนวกที่ 5) การวเิคราะห์ความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบ
ทั้งฉบบัจากการทดสอบคร้ังเดียวตามวิธีโลเวทต์ ( Lovett ) ( บุญชม  ศรีสะอาด ,2547 )โดยการ
ทดลองน าไปใชจ้ดัการเรียนการสอนกบักลุ่มนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 36 คน แลว้ท าการทดสอบ
หลงัเรียนไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ.77 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง ตารางภาคผนวก 
ที่ 7 ) 

                 2.2 )    แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้
โมเดลภาพฉาย  ประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญด้านเคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล ประเมินดัชนีความ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์( Index of   Objective  Congruence : IOC ) ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง ขอ้ที่ 1 ถึงขอ้ที่  40  มากกวา่ 0.5 ขึ้นไป 
( รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง ตารางภาคผนวกที่ 2 ) มีการปรับปรุงขอ้ค  าถามให้มีความเป็น
ปรนัยในบางขอ้ที่ผูเ้ช่ียวชาญเสนอแนะ น าไปทดลองใชก้บันักเรียนกลุ่มควบคุมแผนกวิชาช่างยนต ์
กลุ่ม 57 ชย.1-2  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน  36  คน    
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รายนามของผูเ้ช่ียวชาญ ในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั มีดงัน้ี 
              1) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิคการผลิต จ านวน 5 ท่าน 
     1.1) ผศ.สุเนตร          มูลทา         สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั   
                  1.2) ผศ.ดร.ประยรู     สุรินทร์     สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั   
                  1.3) ผศ.ดร.จิระศกัด์ิ   วติถะ        มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ   
                  1.4) นายประเทือง     หนูยงั         รองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง   
                  1.5) นายราชพฒัน์     ชูสุวรรณ    หัวหนา้แผนกวชิาเทคนิคพื้นฐาน  วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                    

2) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  จ านวน 5 ท่าน 
                   2.1) ผศ.ชยัพฤกษ ์      อาภาเวท     สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั   
                   2.2) ผศ.พทิกัษ ์          พนาวนั        สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั  
      2.3) นางรุจารัตน์        สวสัดิพนัธ ์ หวัหนา้แผนกวชิาสามญัสมัพนัธ ์ 
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                            
                  2.4) นางสาวจุไรรัตน์    ทองเที่ยง   หัวหนา้งานวจิยัพฒันานวตักรรมและส่ิงประดิษฐ ์
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                            
                  2.5) นายอุดม            ชูสงัข ์           หัวหนา้งานวดัผลและประเมินผล  
วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง                                                                    

    3) ผูเ้ช่ียวชาญประเมินส่ือโมเดลภาพฉาย ประกอบด้วยครูผูส้อนวิชาเขียนแบบเทคนิค
เบื้องตน้ รหัสวิชา 2100 – 1001 ในอาชีวศึกษาภาคใต ้และผูท้รงคูณวุฒิที่สอนในสาขาวิชาเคร่ืองกล 
จ านวน 5 ท่าน 
                     3.1) นายอเนก   พงศานนท ์             ครูช านาญการพเิศษ วทิยาลยัเทคนิคสิชล                                                                                                                                             
                       3.2) นายประยทุธ์  อินทร์จนัทร์       ครูช านาญการพเิศษ วทิยาลยัการอาชีพตรัง 
                       3.3) นายวรีะศกัด์ิ  ทองชยั                ครูช านาญการ วทิยาลยัเทคนิคทุ่งสง 
                       3.4) นายประวทิย ์  ปานศรี               ครูช านาญการ วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง 
                       3.5) นายชาญ    ภกัดี                         ครูช านาญการ วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง  

                 1.3 ) พฒันาเคร่ืองมือทดลองใหเ้ขา้เกณฑม์าตรฐานของส่ือการเรียน การสอนและ
นวตักรรมอาชีวศึกษา ใหผู้เ้ช่ียวชาญ ประเมินดา้นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล จ  านวน 5 ท่าน 
ตามเกณฑม์าตรฐานส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษาที่พฒันาขึ้น โดยส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษา
และวิชาชีพ ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ตวัเลือก 
คือ ดีมาก ดี  ปานกลาง พอใช ้และ ตอ้งปรับปรุง ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล อยู่ในระดับดีมากมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.24 ,S.D = 0.71) (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก จ ตารางภาคผนวกที่ 6 ) 
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                 1.4) ประเมินคุณภาพของส่ือตามเกณฑม์าตรฐานอาชีวศึกษา โดยครูผูส้อนวิชา
เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 ที่มีประสบการณ์ในการสอนไม่น้อยกว่า 5 ปี จ  านวน 
5 ท่าน ตามเกณฑม์าตรฐานส่ือการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ที่พฒันาขึ้น โดยส านักมาตรฐานการ
อาชีวศึกษาและวชิาชีพ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 
ตวัเลือก คือ ดีมาก ดี  ปานกลาง พอใช ้และ ตอ้งปรับปรุง  ผลการประเมินโดยผูท้รงคุณวุฒิดา้นส่ือ
โมเดลภาพฉาย อยูใ่นระดบัดีมากมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.32  ,S.D = 0.43 ) (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก 
จ ตารางภาคผนวกที่ 7 ) 
                   3) การทดลองใชโ้มเดลภาพฉาย กบันกัเรียนกลุ่มควบคุมแบบกลุ่มเดียว จ  านวน 3 คน 
( เก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน อ่อน 1 คน ) ท  าการปรับปรุง ทดลองกบันักเรียนขนาดเล็ก จ  านวน 9 คน   
( เก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน อ่อน 3 คน ) ท าการปรับปรุง ทดลองภาคสนามกับกลุ่มทดลองจริง  
จ  านวน 27 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้
โมเดลภาพฉาย ประเมินผลความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ และหาความคงทนในการเรียนรู้เม่ือ
ผา่นไป 3 สปัดาห์ จากนั้นศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม
และนกัเรียนกลุ่มทดลอง 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.3.1 วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
          การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา  ( Research and Development Research )      

ไดแ้บ่งขั้นตอนการวจิยัออกเป็น 4 ระยะ ดงัน้ี 
            ระยะที่ 1  วเิคราะห์  สงัเคราะห์  สภาพปัญหาการจดัการเรียนการสอน และผลการ

จดัการเรียนรู้วชิาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหสัวชิา 2100-1001 กบันกัเรียนแผนกวชิาอิเล็กทรอนิกส์  
กลุ่ม 56 ชอ.3-4 ภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2556  จ  านวน18 คน ที่ผูว้จิยัไดท้  าการสอนหน่วยที่ 6 เร่ืองการ
เขียนภาพฉาย ช่วงสปัดาห์ที่ 12 -13  เดือนมิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2556  ซ่ึงผูว้จิยัไดท้ราบถึงสภาพ
ปัญหาที่เกิดขึ้นจากกระบวนการจดัการเรียนรู้ คือนกัเรียนเขา้ใจใบเน้ือหาเร่ืองการเขียนภาพฉายมีนอ้ย 
เขา้ใจไดย้าก แบบฝึกหดัในหนงัสือเรียนมีนอ้ย     การจดัการเรียนรู้ไม่เป็นตามเวลาที่ก  าหนด นกัเรียน
ไม่เกิดความคงทนในการเรียนรู้  เน่ืองจากขาดส่ือโมเดลภาพฉายประกอบการจดัการเรียนรู้เร่ืองการ
เขียนภาพฉาย  นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจหรือสามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกวา่แลว้ใช้
จินตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาวา่ช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และ
เขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที3่ไดไ้ม่ถูกตอ้ง ท าแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน แบบฝึกหดั  และใบ
มอบหมายงานไดไ้ม่ถูกตอ้ง ท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
                       ระยะที่ 2 วางแผนและท าการออกแบบพฒันาโมเดลภาพฉายขึ้นมาเป็นตน้แบบ เป็น
โมเดลที่ท  าจากไมอ้ดัรูปทรงเหล่ียมตดัตรงก่อน และท าการพฒันาให้ครบทุกๆรูปทรง เลือกใชแ้ผ่น
พลาสติกชนิดอะคริลิกใสมาใชเ้พือ่ใหมี้ความเหมาะสมและมีความแขง็แรง ง่ายในการประกอบโมเดล   
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               เพือ่เป็นการแกไ้ขปัญหาใหก้บันกัเรียนที่เขา้มาเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 
2100-1001 ในภาคเรียนที่2 ปีการศึกษา2556 ผูว้จิยัไดท้  าการไดศึ้กษาขั้นตอนและวิธีการพฒันาโมเดล
ภาพฉาย เพื่อให้นักเรียนมีความเขา้ใจหรือสามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละด้านหรือมากกว่าแลว้ใช้
จินตนาการประกอบกบักฎเกณฑ ์เพื่อพิจารณาว่าช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และ
เขียนภาพฉายมุมที่1และมุมที่3ไดไ้ม่ถูกตอ้ง   จึงไดส้ร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง คือโมเดลภาพ
ฉายรูปทรงเหล่ียมตดัตรง   รูปทรงเหล่ียมตดัเฉียง รูปทรงพีรามิด ท าจากพลาสติกชนิดอะคริลิกใส 
และรูปทรงกระบอกตดัตรง  รูปทรงกระบอกตดัเฉียง ท าจากท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2 น้ิว  
แลว้ปิดดว้ยสต๊ิกเกอร์สีของภาพสามมิติ แต่ละดา้นใหมี้สีที่แตกต่างกนัรูปทรงต่างๆ พร้อมภาพฉายทั้ง 
3 ด้าน สร้างใบเน้ือหา แบบฝึกหัด ใบมอบหมายงาน ใบเฉลยแบบฝึกหัด   และใบประเมินผลการ
ปฏิบตัิงาน ของภาพฉายทั้งสองระบบ คู่มือการใชส่ื้อการเรียนการสอนพร้อมแบบทดสอบก่อนเรียน 
หลังเรียน การเขียนภาพฉายมุมที่1 และมุมที่3 และเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ
แบบสอบถามความพงึพอใจจากการจดัการเรียนรู้ ประเมินคุณภาพเคร่ืองมือโดยผูเ้ช่ียวชาญ ปรับปรุง
แกไ้ข แลว้น าไปใชส้อนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556  ช่วงสัปดาห์ที่12 -13 เดือนพฤศจิกายน-
ธนัวาคม พ.ศ. 2556   กบันักเรียนแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม 56 ชอ.1-2 จ  านวน 30 คน ที่ไม่ใช่
กลุ่มทดลอง ที่ผูว้จิยัไดท้  าหนา้ที่สอน  
                     ระยะที่ 3 ทดลองใชโ้มเดลภาพฉาย โดยผูว้ิจยัไดใ้ชว้จิยัเชิงทดลองแทจ้ริง ( True  
Experimental Design ) โดยมีแผนการทดลองแบบเป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง  ( Pretest -  
Posttest   Randomized Design ) ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557  โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม  
1 หอ้งคือนกัเรียนแผนกวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 57 ชย.1-2 จ  านวน 36 คนและกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง คือ
นกัเรียนแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงักลุ่ม 57 ชฟ.1-2 จ  านวน 27 คน ช่วงเดือนมิถุนายน – กรกฏคม   
พ.ศ. 2557 
 
 
สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
 E         แทน  กลุ่มตวัอยา่ง 
 C         แทน  กลุ่มควบคุม 
สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
                           E          แทน กลุ่มทดลอง 
                           C          แทน กลุ่มควบคุม 
 T1       แทน  ทดสอบความรู้ก่อนเรียน 
               X         แทน  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย 
 T2         แทน  ทดสอบความรู้หลงัเรียน 

         กลุ่ม             ทดสอบก่อนเรียน                 การจดัการเรียนรู้             ทดสอบหลงัเรียน 
 

       E                                       T1                                     X                                   T2 
           C                                      T1                                       -                                   T2 
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   ระยะที่ 4 ประเมินผลการใช้โมเดลภาพฉาย และปรับปรุงโมเดลภาพฉาย เพื่อให้ได้ส่ือ
นวตักรรมที่มีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐาน  รวบรวมขอ้มูล  วิเคราะห์  จดัท ารายงานผลการวิจยัเพื่อ
เผยแพร่ผลการพฒันา ในวงกวา้งหรือการน าไปใชใ้นทางสาธารณะประโยชน์  และในภาคเรียนที่1ปี
การศึกษา 2558 ช่วงสปัดาห์ที่ 12-13   เดือนมิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2558ไดน้ าโมเดลภาพฉายไป
ใชป้ระกอบการสอนวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ รหัสวิชา 2100-1001 กบันักเรียนแผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ  านวน 35  คนโดยประเมินผลจากการท าแบบฝึกหัด และใบมอบหมาย
งาน  พบวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจสามารถที่จะมองภาพฉายแต่ละดา้นหรือมากกว่าแลว้ใชจิ้นตนาการ
ประกอบกบักฎเกณฑ ์เพือ่พจิารณาวา่ช้ินงานแต่ละดา้นนั้นมีลกัษณะรูปร่างอยา่งไร และเขียนภาพฉาย
มุมที่1และมุมที่3ไดถู้กตอ้ง   

ผูว้ิจยัได้ท  าการเผยแพร่ผลงานวิจยั ไปยงัสถานศึกษาสังกัดส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  สภาวิจัยแห่งชาติ และส านักงานวิจัยคุรุสภา และผลงานได้รับการคัดเลือกจาก
คณะกรรมการตีพิมพล์งวารสารบทความวิชาการไดเ้ผยแพร่ในวารสารของสถาบนัการอาชีวศึกษา
ภาคใต ้1 
 3.2.2   ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ไดด้ าเนินการดงัน้ี 
               1) ผูว้จิยัน าเคร่ืองมือที่พฒันาขึ้น คือ โมเดลภาพฉาย ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ย
ตนเองโดยท าการจัดการเรียนการสอน วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย ใชเ้วลา 8 ชัว่โมง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ช่วง
สปัดาห์ 12-13 เดือนมิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2557 กบันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) 
ชั้นปีที่ 1 ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง จ  านวน 27 คน ที่เป็นกลุ่มทดลอง  
              2) ทดสอบนกัเรียนกลุ่มทดลอง ก่อนการเรียนรู้โดยใชแ้บบทดสอบที่สร้างขึ้นจ านวน 
2 ชุด คือการเขียนภาพฉายมุมที่1 จ  านวน 20 ขอ้ และการเขียนภาพฉายมุมที่3 จ  านวน 20 ขอ้ รวม
ขอ้สอบทั้งฉบบั 40 ขอ้ จากนั้นท าการจดัการเรียนรู้ตามล าดบัคู่มือการใชส่ื้อการเรียนการสอน คือ  ใช้
โมเดลภาพฉายตวัอย่าง ซ่ึงประกอบด้วยภาพสามมิติ และภาพฉาย 3 ด้าน เพื่อเป็นตน้แบบ หรือ
ตวัอยา่งการมองภาพหรือเขียนภาพฉายในรูปทรงต่างๆ แลว้ท าแบบทดสอบชุดที่ 1 และชุดที่ 2 ท  า
แบบฝึกหดั และปฏิบตัิใบมอบหมายงานการเขียนภาพฉายมุมที่ 1 และมุมที่ 3 เม่ือจบหน่วยการเรียนรู้ 
ท  าการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบชุดเดียวกนั และสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนจาก
การจดัการเรียนรู้ แลว้ท าการเก็บขอ้มูลเพือ่น ามาวเิคราะห์ต่อไป 
                       3) หลงัจดัการเรียนรู้ได ้3สปัดาห์ ท  าการทดสอบนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยแบบทดสอบ
หลงัเรียนที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เพื่อหาค่าความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนเม่ือเวลาผ่านไป  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทความงานวจิยัของชยัพร  วชิชาวธุ  กล่าววา่ การศึกษาทบทวนส่ิงที่จ  าไดอ้ยูแ่ลว้ซ ้ า
อีกจะช่วยใหค้วามจ าถาวรมากขึ้น  และถา้ไดท้บทวนอยูเ่สมอแลว้ ช่วงระยะเวลาที่มีความจ าสั้นจะฝัง
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ตวักลายเป็นความจ าระยะยาว หรือความคงทนในการจ าประมาณ 28 วนั หลงัจากที่ไดผ้่านการเรียนรู้
จะเร่ิมคงที่  แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลเพือ่น ามาวเิคราะห์ต่อไป 
           4) ส าหรับการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มควบคุม คือการจดัการเรียนแบบปกติโดย
ไม่ใชส่ื้อโมเดลภาพฉาย ผูว้ิจยัได้ท  าการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  สอนโดยใชห้นังสือเรียนวิชาเขียน
แบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001 ในหน่วยที่ 6 เร่ืองการเขียนภาพฉาย ใชเ้วลา 8 ชัว่โมง  
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557  ช่วงสัปดาห์ที่ 12-13   เดือนมิถุนายน – กรกฎาคม  พ.ศ. 2557 กบั
กลุ่มนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 
วิทยาลยัเทคนิคพทัลุง แผนกวิชาช่างยนต ์กลุ่ม 57 ชย. 1-2 จ  านวน 36 คน โดยท าการทดสอบก่อน
เรียน และหลงัเรียนชุดเดียวกนักบันกัเรียนกลุ่มทดลอง 
                       5) หลงัจากที่ผูว้จิยัไดน้ าเคร่ืองมือที่พฒันาขึ้นไปใชก้บักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมใน
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 แลว้ไดน้ าโมเดลภาพฉายท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองโดยท า
การจดัการเรียนการสอน วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้  รหัสวิชา 2100 – 1001  หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 
เร่ืองการเขียนภาพฉาย ใชเ้วลา 8 ชัว่โมง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ช่วงสัปดาห์ 12-13 เดือน
มิถุนายน - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 กบันักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ประเภท
วชิาช่างอุตสาหกรรม วทิยาลยัเทคนิคพทัลุง แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 58 ชฟ.1-2 จ  านวน 38 คน 
เพือ่วเิคราะห์หาค่าร้อยละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบก่อนและหลงัจากการจดัการเรียนรู้
ก่อนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
         6) รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดน ามาประมวลผลทางสถิติ 
         7) รายงานผลการวจิยัและเผยแพร่ผลงานวจิยั 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูลและสถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัน าขอ้มูลที่เก็บรวบรวมจากการจดัการเรียนรู้  มาประมวลผลตามระเบียบสถิติ  
แลว้วเิคราะห์ขอ้มูล โดยใชส้ถิติพื้นฐาน ดงัน้ี 
              3.4.1  สถิติพื้นฐาน การวเิคราะห์และขอ้มูลสถิติที่ใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช ้
ในการทดลอง 
            1)  ค่าเฉล่ีย (Mean)  ใชสู้ตรดงัน้ี (ลว้น  สายยศ. 2538 : 73)  
          x  

 
                     เม่ือ  X        แทน  คะแนนเฉล่ีย 
   x   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
    N        แทน   จ  านวนคนในกลุ่ม 
 

N 
X  = 
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          2)  ร้อยละ ( Percentage  Deviation ) ใชสู้ตรดงัน้ี ( ระววิรรณ  ชินะตระกูล ,2538 ) 
                    P = f x 100 
                                                         N 
  เม่ือ  P      แทน   ร้อยละ 
   f       แทน   ความถ่ีที่ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
   N      แทน   จ  านวนความถ่ีทั้งหมด 
          3)  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสู้ตรดงัน้ี  (พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ  2552 : 186) 

   สูตร  S.D         =  
 

 1-NN

xxN
22 

      

   เม่ือ    S.D         แทน  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มทดลอง 
           2x         แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
                   2x

           แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
                     N           แทน  จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 

                     3.4.2  สถิติที่ใชห้าคุณภาพเคร่ืองมือ 
   1 ) หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ   แบบประเมินความ 
พงึพอใจ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพจิารณา ใชสู้ตรดงัน้ี  (พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ  2552 : 150)   

                                                             
N

R
IOC


  

       IOC แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค  าถามกบัจุดประสงค ์
                                             R  แทน  ผลรวมของคะแนนการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
                                   N  แทน  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 2) อ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบโดยแบ่งจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม 
คือกลุ่มสูง กบั กลุ่มต ่า โดยใชสู้ตร ( บุญชม   ศรีสะอาด  2547 )   
                                                             R =  Ru – Rl 
                                                                         f 
            r แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
                                                Ru แทน  จ  านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                   Rl แทน  จ  านวนคนในกลุ่มต ่าที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                                 f    แทน  จ  านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า ซ่ึงมีจ  านวนเท่ากนั 
                   3) ความยาก ( Difficulty ) ของแบบทดสอบโดยแบ่งจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม คอืกลุ่มสูง
กบักลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 % ของแต่ละกลุ่มโดยใชสู้ตร ( บุญชม   ศรีสะอาด,  2547 )   
                                                             P = Ru + Rl 
                                                                       2f 



53 
 

           P แทน  ค่าความยาก 
                                                Ru แทน  จ  านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                   Rl แทน  จ  านวนคนในกลุ่มต ่าที่ตอบขอ้นั้นถูก 
                                                 f    แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า ซ่ึงมีจ  านวนเท่ากนั 
                   4 ) การหาค่าความเช่ือมัน่ ( Reliability ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบ
อตันยัชนิดจ ากดัค  าตอบ ใชสู้ตรของ Lovett  ( บุญชม   ศรีสะอาด,  2547 )   
                                                             rcc = 1- K∑xi  - ∑x2

i                                                                           
                                ( K – 1 ) ∑ ( X1 – c )2 
                                               rcc  แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                                               K แทน  จ  านวนขอ้สอบ 
                                   Xi แทน  คะแนนของแต่ละคน 
                                               c      แทน  คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
                    5 ) การค านวณหาประสิทธิภาพของโมเดลภาพฉาย ตามเกณฑ ์80/80 (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์  
2523 )   
                            การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) 
                                                 E1  =   X1    x 100 
                                                          NxA 

        E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                                                 X1 แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 

        A  แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 
                                                 N แทน  จ  านวนนกัเรียน 
                            การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E2) 
                                                  E2 =   X2       x 100 
                                                          NxB 
                                                  E2  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                                                  X2  แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 

         B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมในบทเรียน 
                                                 N  แทน  จ  านวนนกัเรียน 
 6)  ส าหรับการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน ( Pre – test ) และหลงัเรียน 
( Post – test ) โดยใช ้t – test : Dependent  มีสูตรดงัน้ี  (พชิิต ฤทธ์ิจ ารูญ,2552) 

 
1n

DDn

D
t
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






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เม่ือ 

 เม่ือ  t             แทน   การแจกแจงแบบที 
   D           แทน   ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนของ 
                                                                  นกัเรียนแต่ละคน 
                                        ∑D  แทน  ผลรวมค่าผลต่างระหวา่งคะแนน 
   n            แทน  จ  านวนกลุ่มทดลอง 
                                         df           แทน   ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบั 
                     7) เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2 กลุ่ม อิสระคือ    
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยการทดสอบค่าที ( t – test : independent) มีสูตรดงัน้ี  
 ( พชิิต ฤทธ์ิจ ารูญ,2552 ) 

 
  

                                    
 

                                                  t     แทน  ค่าสถิติที่จะใชใ้นการเปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติในการ 
                                                                     แจกแจงแบบ z เพือ่ทราบความมีนยัส าคญั 
                                                  X1     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลองกลุ่มที่ 1 
                                                  X2     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลองกลุ่มที่ 2 
                                                  S2

1    แทน  ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง 
                                                  S2

2    แทน  ความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 
                                    n1     แทน  จ  านวนสมาชิกตวัอยา่งกลุ่มทดลอง 
                                    n2       แทน  จ  านวนสมาชิกตวัอยา่งกลุ่มควบคุม 

                                                  df     แทน  ชั้นแห่งความอิสระ    
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  3.4.3   เกณฑ์การแปลความหมายของค่าน ้าหนักคะแนน 
             ความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลภาพฉาย ส าหรับนกัเรียน
อาชีวศึกษาตามเกณฑข์อง  ( ศิริชยั   กาญจนวาสี, 2540 ) 
 

ระดับคุณภาพ ช่วงคะแนน 

มากที่สุด 4.50 –  5.00 
มาก 3.50 –  4.49 

ปานกลาง 2.50 – 3.49 
นอ้ย 1.50 – 2.49 

นอ้ยที่สุด 1.00 – 1.49 
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ขั้นตอนการพัฒนาโมเดลภาพฉาย   
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              

แผนภูมิที่ 3.1 แสดงลกัษณะขั้นตอนการพฒันาโมเดลภาพฉาย 
ที่มา: สุเทพ  นุชิต, 2557 

ขั้นตอนการพัฒนา วิธีการ เป้าหมาย 

ตอนที่ 1 
ศึกษาและสงัเคราะห์สภาพ
ปัญหาจากขอ้มูลพื้นฐาน  
 

ตอนที่ 2 
 การพฒันาและหาคุณภาพ
ของโมเดลภาพฉาย  
 

 ตอนที่ 3 
ทดลองใชโ้มเดลภาพฉาย  
 

1.ศึกษาเอกสารและ
งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
2.ขอ้มูลจากการจดัการ
เรียนการสอนที่ผา่นมา 
 

1. เป็นแนวทางในการมอง
ภาพและการเขียนภาพฉาย
มุมที่ 1 และมุมที่ 3  
 

 1.พฒันาโมเดลภาพฉาย 
 2.ตรวจสอบคุณภาพ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
3.ปรับปรุงแกไ้ข 
ตามค าแนะน า 
  
 

1.โมเดลภาพฉาย  
( ตน้แบบ ) ที่ตรวจสอบ
คุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ
และปรับปรุง พร้อมที่จะ
น าไปทดลองใช ้ 
 

 1.น าโมเดลภาพฉายที่ได้
ไปใชก้บักลุ่มทดลอง 
2.ตรวจสอบ ประสิทธิภาพ
ของโมเดลภาพฉาย 
 

 1.โมเดลภาพฉายสามารถ
พฒันาผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  
2.ขอ้มูลที่เป็นขอ้บกพร่อง 
 ตอนที่ 4 

การประเมินผลและสรุปผล
การใชโ้มเดลภาพฉาย 

1.วเิคราะห์ผล ประเมินผลและ
สรุปผลการใชโ้มเดลภาพฉาย 

1.ประสิทธิภาพของโมเดล
ภาพฉาย 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
3.ความคงทนในการเรียนรู้ 
4.ผลการใชก้ารพฒันา
โมเดลภาพฉาย 
5.ความพงึพอใจของ
นกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 


