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วิธีดําเนินงาน 
  
 การทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานได้กําหนดวิธีการดําเนินงาน ดังนี้  

1. กรอบแนวคิดในการทดลอง 
2. วิธีดําเนินการทดลอง 
3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. เครื่องมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
5. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล    
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. กรอบแนวคิดในการทดลอง 
 ในการทดลองครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานและเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานสําหรับกรอบแนวคิดใน
การศึกษา มีหัวข้อย่อยในการศึกษาดังต่อไปนี ้
 

 1.1 คุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ประกอบด้วย ตัวแปรด้าน
กายภาพ ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้านเนื้อหา ด้านภาษาและด้านกิจกรรม ซึ่งแต่ละด้านมีรายละเอียด 
ดังนี ้
  ด้านกายภาพ ประกอบด้วย ความเหมาะสมของขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร จํานวน
หน้า จํานวนกิจกรรม ภาพปก ภาพประกอบ การจัดหน้าหนังสือ  ความสะดวกในการนําไปใช้  และความ
พึงพอใจในการใช้คู่มือ 
  ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ประกอบด้วย คํานํา  คําชี้แจงการใช้คู่มือ โครงสร้างคู่มือ และ
บรรณานุกรม 
  ด้านเนื้อหา ประกอบด้วย ความเหมาะสมของโครงสร้างกิจกรรม ความครบถ้วนของ
เนื้อหา ความถูกต้องของเนื้อหา ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับผู้ศึกษา การจัดลําดับเนื้อหา ความ
เข้าใจง่ายของเนื้อหา ปริมาณเนื้อหา เนื้อหาสามารถนําไปใช้ได ้และความทันสมัยของเนื้อหา 
  ด้านภาษา ประกอบด้วย ความเหมาะสมของสํานวนภาษา ความถูกต้องของภาษา 
ความกระชับของภาษา และความยากง่ายของภาษาเหมาะสมกับผู้ศึกษา 
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  ด้านกิจกรรม ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานแต่ละเรื่อง
ประเมินในประเด็นต่อไปนี ้
   - ลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม ประกอบด้วย ความเหมาะสมของโครงสร้างของ
กิจกรรม รูปแบบของกิจกรรมมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหา ลําดับข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
กิจกรรมมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิความยากง่ายของกิจกรรมมีความเหมาะสมกับผู้ศึกษา 
   - กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ประกอบด้วย กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จํานวน 
12 เรื่อง และกิจกรรมเสริมทักษะ จํานวน 5 กิจกรรม ซึ่งมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาในบทเรียน มีเนื้อหา
สาระท่ีเป็นประโยชน์ เนื้อหาวิชาการมีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน มีความแปลก
ใหม่น่าสนใจ ส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความคิดและพฤติกรรม 
เรียนรู้กิจกรรมด้วยความสนุกสนาน 
 

 1.2 ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน การทดลองใช้คู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือหาประสิทธิภาพของคู่มือ โดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน
การทดสอบความรู้ความเข้าใจของผู้รับบริการ ก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ดังรายละเอียดของกรอบแนวคิดในการทดลองใช้ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ใน
แผนภูมิท่ี 3.1 
 

 แผนภูมิท่ี 3.1 กรอบแนวคิดในการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การทดลองใช้ 
คู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์
พื้นฐาน 

คุณภาพคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์
พื้นฐาน 

ประสิทธิภาพคู่มือฯ 

คุณภาพคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน 
1. ด้านกายภาพ 

• ขนาดรูปเล่ม 

• ขนาดตัวอกัษร 

• จํานวนหน้า 

• จํานวนกจิกรรม 

• ภาพปก 

• ภาพประกอบ 

• การจดัหน้าหนังสือ 

• ความสะดวกในการนําไปใช ้

• ความพึงพอใจในการใช้คู่มอื 
2. ด้านองค์ประกอบท่ัวไป 

• คํานํา 

• คําชีก้ารใช้คู่มือ 

• โครงสร้างคู่มือ 

• บรรณานกุรม 

 

ความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังการใช้คู่มือ 

3. ด้านเนื้อหา 

• โครงสร้างกิจกรรม 

• ความครบถ้วนของเนื้อหา 

• ความถกูต้องของเนือ้หา 

• ความยากง่ายของเนือ้หา 

• การจดัลําดับเนื้อหา 

• ความเข้าใจง่ายของเนือ้หา 

• ปริมาณเนื้อหา 

• การนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 

• ความทนัสมัยของเนื้อหา 
4..ด้านภาษา 

• สํานวนภาษา 
• ความถกูต้องของภาษา 
• ความกระชับของภาษา 
• ความยากง่ายของภาษา 

5. ด้านกจิกรรม 
• ลักษณะทั่วไปของกิจกรรม 
• กิจกรรมวทิยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
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2. วิธดีําเนินการทดลอง 
 ในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผู้ศึกษาได้ดําเนินการใน 2 ข้ันตอน 
คือ ข้ันตอนในการตรวจสอบคุณภาพคู่มือฯ และข้ันตอนในการตรวจสอบประสิทธิภาพคู่มือฯ ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี ้
 2.1 ข้ันตอนในการตรวจสอบคุณภาพคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ผู้ศึกษาได้
ดําเนินการตรวจสอบคุณภาพของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยดําเนินการทดลอง 3 
ข้ันตอน ดังต่อไปนี ้
  2.1.1 การทดลองโดยให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านรูปแบบของคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นผู้ตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้องของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ระหว่างวันท่ี 1-20 ธันวาคม 2558 ผู้เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท่านได้แก่ 
  1) ผศ.ดร.พิศิษฏ์  โภคารัตน์กุล  รองประธานสภาอาจารย์  
          คณะวิศวกรรมศาสตร์  
          มหาวิทยาลัยมหิดล  
  2) นายประสพสุข  ภุชงค์เจริญ  อนุกรรมการคณะกรรมการ กสวช. 
          สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจาย 
          เสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการ 
          โทรคมนาคมแห่งชาต ิ
  3) นายมานพ  อิสสะรีย์   รองผู้อํานวยการองค์การพิพิธภัณฑ์ 
          วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) 
 

โดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี ้
  1. ประสานงานเพ่ือเรียนเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความสมบูรณ์และความ
ถูกต้องของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
  2. จัดส่งคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานพร้อมท้ังแบบสอบถามให้แก่ผู้เชี่ยวชาญ
เพ่ือศึกษาและให้ข้อเสนอแนะ 
  3. ประสานงานและนัดหมายวันท่ีจะส่งคืนแบบสอบถาม 
  4. รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล 
  5. ปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
ซึ่งผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบท้ัง 3 ท่าน ได้ให้ข้อเสนอแนะดังต่อไปนี ้  
   1) ภาพรวมของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา
และรูปแบบมีความเห็นว่า โดยภาพรวมแล้วคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นสื่อท่ีดีและมี
ความจําเป็นมากเพราะการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในสถานศึกษาต่างๆ ยังขาดแคลนสื่อและวิธีจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้ ดังนั้นการจัดทําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานฉบับนี้ จึงเป็นเรื่องท่ีน่ายินดี
และจะเกิดประโยชน์มากแก่สถานศึกษาต่างๆ เพราะผู้สอนจะได้มีแนวทางการจัดกิจกรรมและสื่อ
ตลอดจนกิจกรรมหลากหลายเพ่ือใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรก็ตาม เพ่ือให้คู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานนี้ มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน จึงเสนอแนะข้อควรปรับปรุง ดังต่อไปนี ้

• ปกคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ควรมีสีสัน และแบบตัวอักษรให้
น่าสนใจมากยิ่งข้ึน 

• ตัวอักษรภายในเล่มมีขนาดเล็กเกินไป น่าจะเพ่ิมขนาดตัวอักษรให้โตข้ึน แบบ
ของตัวอักษรหัวเรื่อง ควรปรับให้อ่านง่ายยิ่งข้ึน 

• ภาพกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน แต่ละกิจกรรมควรเพ่ิมขนาดและสีสันให้
สวยงาม น่าสนใจ 
   2) โครงสรา้งของคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อและ
เนื้อหาเห็นว่าการจัดเนื้อหาและมีกิจกรรมรองรับในแต่ละกิจกรรม มีความเหมาะสมดีแล้ว ทําให้ผู้ใช้คู่มือ
แบ่งได้อย่างชัดเจนในแต่ละเนื้อหาและมีกิจกรรมรองรับให้เลือกใช้แต่ควรเพ่ิมวิธีการใช้คู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จะทําให้คู่มือมีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
   3) ความสมบูรณ์ของเนื้อหา ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าในส่วนของความรู้ พ้ืนฐานใน          
แต่ละหัวข้อเขียนได้ดีมากมีความสมบูรณ์และครบถ้วนดีแล้ว สิ่งท่ีอยากให้พิจารณาเพ่ิมเติม คือ 

• ควรเพ่ิมเนื้อหาสาระสําคัญในเรื่องวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและแหล่งค้นคว้า
เพ่ิมเติมเพ่ืออํานวยความสะดวกให้ครูหรือผู้จัดกิจกรรมได้เรียนรู้และมีความรู้เพ่ิมเติม เนื่องจากผู้จัด
กิจกรรมมักจะมีข้อจํากัดในการหาความรู้เพ่ิมเติมด้วยตนเอง ด้วยเงื่อนไขของเวลาและหน้าท่ีการงานซึ่ง
มากอยู่แล้ว 

• ควรแยกหัวข้อย่อยของแต่ละเนื้อหาให้ชัดเจน เพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจได้อย่าง
รวดเร็ว 

• เม่ือกําหนดแนวทางหรือวิธีการวัดผลและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แล้ว ขอให้พิจารณาเพ่ิมตัวอย่างเครื่องมือหรือแบบฝึกหัด เพ่ือเป็นตัวอย่างแก่ครูและผู้จัดกิจกรรม 
 4) ความถูกต้องของเนื้อหา ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบเห็นว่า เนื้อหาในแต่
ละเรื่องในคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน มีความถูกต้อง ทันสมัยและทันต่อสถานการณ์ใน
ปัจจุบัน  
 5) ความเหมาะสมของกิจกรรม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบเห็นว่ากิจกรรม
หลักและกิจกรรมเสริมทักษะ มีความเหมาะสมดีแล้ว 
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 6) วิธีการนําเสนอ การเขียนแนวทางการจัดกิจกรรมในแต่ละกิจกรรม มีความ
สมบูรณ์และครบถ้วนดีแล้ว ขอให้ตรวจสอบอีกครั้งเพ่ือความแน่ใจว่าแต่ละกิจกรรมมีหัวข้อครบและ
เรียงลําดับถูกต้องดังต่อไปนี้ แล้ว  

• ชื่อกิจกรรม   

• สาระสําคัญ 

• วัตถุประสงค์ 

• สื่อ–อุปกรณ์ 

• การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

• การประเมินผล 
  7) ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ มีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม
ดังต่อไปนี ้

• การประเมินผลมีความสําคัญไม่น้อยไปกว่าการจัดกิจกรรมจึงควรกําหนด ให ้
ชัดเจนว่าจะประเมินโดยวิธีใดและประเมินอย่างไรตลอดจนมีตัวอย่างเครื่องมือ
การประเมินผลไว้ด้วย 

• ผู้ใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีหลายกลุ่ม แต่ละกลุ่มมีพ้ืน
ฐานความรู้และประสบการณ์ไม่เท่ากัน จึงควรเขียนคําอธิบายการทํากิจกรรม
ให้ชัดเจน เพ่ือให้ผู้ใชคู่้มือ มีความเข้าใจ และปฏิบัติได้ถูกต้อง 

• การกําหนดกิจกรรมต่างๆ ให้บูรณาการระหว่างการเรียนรู้กับวิถีชีวิตจริงให้
มากท่ีสุด 

 

  2.1.2 การทดลองใช้กับผู้จัดกิจกรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธแ์ละครูของสถานศึกษาท่ีนํานักเรียนและนักศึกษามาเข้าค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์
พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 2559 จํานวน 20 คน เพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความเห็นของผู้จัดกิจกรรมและหาข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงคู่มือ
การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน นอกจากนี้ยังทดลองใช้กับนักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้าค่ายท่ี
อุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31  มกราคม 2559 
จํานวน 100 คน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความเห็นของผู้รับบริการ แบบทดสอบก่อนและ
หลังเรียนรู้ และหาข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยมีข้ันตอน 
ดังต่อไปนี ้
   1. แจ้งผู้ อํานวยการอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ เพ่ือขอทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานกับผู้ท่ีรับผิดชอบในการจัด
กิจกรรมค่ายของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์   
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   2. วางแผนและกําหนดเวลาในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ร่วมกับผูจ้ัดกิจกรรม 
   3. จัดเตรียมคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน แบบสอบถาม และแบบทดสอบ 
สําหรับเก็บรวบรวมข้อมูล 
   4. ประชุมชี้แจงวิธีการดําเนินการทดลองแก่ผู้จัดกิจกรรม 
   5. ให้ผูจ้ัดกิจกรรม ศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรมและตอบแบบสอบถามเม่ือศึกษาเสร็จ 
   6. จัดกิจกรรมการเรียนรู้แก่ผู้รับบริการตามกิจกรรมในคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
   7. เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
   8. ปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ตามข้อเสนอของผู้จัดกิจกรรม 
 

  2.1.3 การทดลองใชกั้บผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ 
จํานวน 13 แห่ง ได้แก่ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาลําปาง ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษารังสิต 
นครสวรรค์ ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสีมา สระแก้ว พระนครศรีอยุธยา สมุทรสาคร กาญจนบุรี 
นครศรีธรรมราช ตรัง และยะลา ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 และนักเรียน 
นักศึกษาท่ีมาเข้าค่าย ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์  - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 เพ่ือหาคุณภาพของคู่มือการ
จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี ้
   1. ประสานงานกับสถานศึกษาศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาต่างๆ เพ่ือขอความ
ร่วมมือในการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
   2. จัดเตรียมคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน และแบบสอบถาม 
   3. ประชุมชี้แจงแนวทางการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานให้แก่ 
ผู้จัดกิจกรรมในการประชุมของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ 
   4. ผู้จัดกิจกรรมในแต่ละศูนย์ นําคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ไปใช้จัด
กิจกรรมให้กับผู้รับบริการท่ีเป็นนักเรียนในระบบโรงเรียนท่ีมาเข้าค่ายในศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษา  
จํานวน 1 ค่าย และนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียนท่ีมาเข้าค่ายในศูนยว์ิทยาศาสตร์ จํานวน 1 ค่าย  
โดยให้นักเรียนและนักศึกษาท่ีเข้าค่าย ทําแบบทดสอบก่อนเรียนรู้ แบบทดสอบหลังจบการเรียนรู้และ
แบบสอบถามความเห็นของผู้รับบริการ ส่วนผู้จัดกิจกรรม ตอบแบบสอบถามความเห็นของผู้จัดกิจกรรม 
ในประเด็นต่างๆ ท่ีกําหนด 
   5. ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ีร่วมทดลอง จัดส่งแบบสอบถามและแบบทดสอบ
กลับอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
   6. ผู้ศึกษารวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
   7. พิจารณาปรับปรุงคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานตามข้อมูลและ
ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการทดลองใช ้
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 2.2 ข้ันตอนในการตรวจสอบประสิทธิภาพสื่อ การตรวจสอบประสิทธิภาพของคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยการทดลองใชกั้บผู้รับบริการ ท้ังนักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษา
การศึกษานอกระบบโรงเรียน ซึ่งกําลังศึกษาอยู่ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์
เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ศูนย์ละ 2 ค่าย  คือค่ายสําหรับนักเรียนและค่ายสําหรับนักศึกษา ในระหว่าง
วันท่ี 1 กุมภาพันธ์  - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 เพ่ือทดสอบความรู้ความเข้าใจท่ีได้รับก่อนและหลังการใช้
คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  พร้อมกับการทดลองใชคู่้มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
ของผู้จัดกิจกรรมในข้ันตอนท่ี 3 
 
3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
 

 3.1 ประชากร ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาการทดลองใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานในครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  3.1.1 ผู้จัดกิจกรรม ได้แก่ ครู  นักวิชาการศึกษา และวิทยากรผู้รับผิดชอบในการจัด
กิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ  จํานวน 43 คน 
  3.1.2 ผู้รับบริการ ประกอบด้วย นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษานอกระบบ
โรงเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ระหว่าง
วันท่ี 1 กุมภาพันธ์ - วันท่ี  31 มีนาคม 2559 เป็นนักเรียน จํานวน 56 ค่าย รวมจํานวน 4,167 คน และ
เป็นนักศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 29 ค่าย รวมจํานวน 1,777 คน โดยใช้ฐานข้อมูลของจํานวน
นักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้าค่าย ในช่วงวันท่ี 1 กุมภาพันธ์- วันท่ี  31 มีนาคม 2559 มาเป็นฐานข้อมูล              
ในการคิดจํานวนประชากร   
 

3.2  กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการศึกษาการทดลองในครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  3.2.1 ผู้จัดกิจกรรม ได้แก่ ครู นักวิชาการศึกษา และวิทยากรผู้รับผิดชอบในการจัด
กิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ศึกษาจากจํานวนประชากรท้ังหมด ซึ่งมี
จํานวน 43 คน 
  3.2.2 ผู้รับบริการ ประกอบด้วย นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษานอกระบบ
โรงเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ระหว่าง
วันท่ี 1 กุมภาพันธ ์- วันท่ี  31 มีนาคม 2559 หาขนาดของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สูตร Taro Yamane (บุญ
ธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2546) ท่ีระดับความคลาดเคลื่อน ร้อยละ 5 ได้นักเรียนในระบบโรงเรียน 365 คน 
และนักศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 326 คน โดยกําหนดให้ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ เลือกเก็บข้อมูลจากผู้รับบริการท่ีมาเข้าค่ายศูนย์ละ 2 ค่าย คือ นักเรียนในระบบโรงเรียน 1 ค่าย 
นักศึกษานอกระบบโรงเรียน 1 ค่าย โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากทุกคน ได้จํานวนกลุ่มตัวอย่างท่ีเก็บข้อมูล
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จริง เป็นนักเรียนในระบบโรงเรียน จํานวน 841 คน และนักศึกษานอกระบบโรงเรียน จํานวน 625 คน 
รวมท้ังสิ้น 1,466 คน โดยสรุปแล้วจํานวนประชากรและขนาดกลุ่มตัวอย่าง มีดังนี ้
 

 ตารางท่ี 3.1 จํานวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการทดลองใช้คู่ มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
 

ประเภท จํานวนประชากร จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 
1. ผู้จัดกิจกรรม 
2. ผู้รับบริการ 
   - นักเรียนในระบบโรงเรียน 
   - นักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน 

43 
 

4,167 
1,777 

43 
 

841 
625 

 
4. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาจัดสร้างข้ึนโดยยึดวัตถุประสงค์ของการทดลองเป็น
หลัก มีข้ันตอนในดําเนินการดังต่อไปนี ้
  4.1 ศึกษาและวิเคราะห์คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ท่ีจะดําเนินการทดลอง 
   4.2 วิเคราะห์วัตถุประสงค์ของการทดลองใช้คู่มือ 
  4.3 ศึกษาและวิเคราะห์ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีจะรวบรวมข้อมูล  
  4.4 กําหนดรูปแบบโครงสร้างของเครื่องมือ 
  4.5 สร้างเครื่องมือการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.6 จัดพิมพ์เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.7 นําเสนอเครื่องมือให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผลพิจารณาและ ตรวจสอบ 
ซึ่งผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผล ได้แก่ 
   1) ผศ.ดร.จันทร์ชัย หญิงประยูร  รองผู้อํานวยการฝ่ายบริการ 
          วิชาการและวิจัย  
          วิทยาลัยนานาชาติ  
          มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  
  2) นายกฤษณะ  พวงระย้า   อาจารยค์ณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
          มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุร ี
  3) นายแสวง  เกิดประทุม  ผู้อํานวยการ ฝ่ายวิศวกรรม สถาบันวิจัย 
          วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศ 
          ไทย (วว.) 
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  4.8 ปรับปรุงเครื่องมือตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  4.9 จัดพิมพ์เครื่องมือเพ่ือเตรียมเก็บรวบรวมข้อมูล 
  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการทดลองคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ครั้งนี ้ประกอบด้วยเครื่องมือ 4 ฉบับ ดังต่อไปนี ้
 ฉบับท่ี 1 แบบสอบถามผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาและรูปแบบ  
  เป็นแบบสอบถามท่ีกําหนดเพียงประเด็นหลักๆเพ่ือเก็บข้อมูลความเห็นและข้อเสนอแนะ
เก่ียวกับคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน จากผู้เชี่ยวชาญ ด้านเนื้อหาและรูปแบบ แบบสอบถามนี้
ได้ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
 ฉบับท่ี 2 แบบสอบถามความเห็นของผู้จัดกิจกรรม 
  เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับและชนิดปลายเปิดให้เสนอแนะ 
เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ โดยสอบถาม
ความเห็นเก่ียวกับ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในด้านกายภาพ  ด้านองค์ประกอบท่ัวไป ด้าน
เนื้อหา ด้านภาษา และด้านลักษณะท่ัวไปของกิจกรรม และสอบถามความเห็นในประเด็นความเหมาะสม
ของขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร การออกแบบรูปเล่ม เนื้อหาภายในเล่ม ความสะดวกในการนําไปใช้ 
ความพึงพอใจ แบบสอบถามฉบับนี้ได้ผ่านการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจ และค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) จากผู้ เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล ตรวจสอบหาค่าความเชื่อม่ันโดยใช้
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค จากผู้จัดกิจกรรมของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และครูของสถานศึกษาท่ีนํานักเรียนมาเข้าค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอม
เกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 2559 ได้ค่าความเชื่อม่ัน 0.931 
 ฉบับท่ี 3 แบบสอบถามความเห็นของผูร้ับบริการ 
  เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับและชนิดปลายเปิด เก็บรวบรวม
ข้อมูลจากผู้รับบริการ ซึ่งได้แก่ นักเรียนในระบบโรงเรียน และนักศึกษาการศึกษานอกระบบโรงเรียน  
ภายหลังเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ในด้านกิจกรรม และ
แบบสอบถามความเห็น ในประเด็นความเหมาะสมของ ขนาดรูปเล่ม ขนาดตัวอักษร การออกแบบรูปเล่ม  
เนื้อหาภายในเล่ม ความสะดวกในการนําไปใช้ ความพึงพอใจ แบบสอบถามฉบับนี้ ผ่านการตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงพินิจ และค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล  
ตรวจสอบหาค่าความเชื่อม่ันโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค จากนักเรียนและนักศึกษาท่ีมาเข้า
ค่ายท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 
2559 ได้ค่าความเชื่อม่ัน 0.922 
 ฉบับท่ี 4 แบบทดสอบความรู้และความเข้าใจ 
  เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ข้อ ใช้ทดสอบความรู้และความ
เข้าใจของนักเรียนและนักศึกษา โดยใช้วัดความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการเรียนรู้กิจกรรมต่างๆ            
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ในคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานในการสร้างแบบทดสอบฉบับนี้ ผู้ศึกษายึดวัตถุประสงค์ของแต่
ละกิจกรรมเป็นหลัก และผ่านการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจ และค่าดัชนีความสอดคล้องของ
แบบทดสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล โดย
เลือกข้อทดสอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 ไว้  หาค่าความยาก-ง่าย และค่าอํานาจจําแนกรายข้อ  และ
หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ตามวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน จากนักเรียน
และนักศึกษาท่ีมาเข้าค่ายของอุทยานวิทยาศาสตร์พระจอมเกล้า ณ หว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
ระหว่างวันท่ี 1-31 มกราคม 2559 พบว่าแบบทดสอบมีค่าความยาก-ง่ายรายข้อตั้งแต่  0.46-0.62  มีค่า
อํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.26-0.59 และมีค่าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ 0.86 
 
5. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล    
 ผู้ศึกษาได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการทดลองใช้ คู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ตามข้ันตอนดังต่อไปนี ้
  1. เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้จัดกิจกรรมค่ายของศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัว
ประเทศ ระหว่างวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ – 31 มีนาคม 2559 
  2. เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้รับบริการ ท้ังนักเรียนในระบบโรงเรียนและนักศึกษา
การศึกษานอกระบบโรงเรียน ท่ีมาเข้าค่ายท่ีศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาท่ัวประเทศ ระหว่างวันท่ี             
1 กุมภาพันธ์ – 31 มีนาคม 2559 
 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 เม่ือได้ข้อมูลย้อนกลับจากแต่ละแหล่งข้อมูลแล้ว ผู้ศึกษาได้ดําเนินการดังต่อไปนี ้

6.1 ตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูลแต่ละฉบับ 
6.2 คัดแยกแบบสอบถามและแบบทดสอบท่ีไม่สมบูรณ์ออก 
6.3 แบบสอบถามชนิดให้เติมคําและปลายเปิดวิเคราะห์เรียงตามความถ่ี 
6.4 แบบสอบถามชนิดเลือกตอบและมาตราส่วนประมาณค่า  วิเคราะห์ตามความถ่ี 

ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
6.5 แบบทดสอบความรู้และความเข้าใจชนิดเลือกตอบ วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและ                 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังการ
เรียนรู้กิจกรรมต่างๆ โดยใช้โปรแกรม SPSS/PC+ และกําหนดเกณฑ์ข้ันต่ําไว้ว่า 
คะแนนการทดสอบหลังการเรียนรู้จากคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมีค่า
มากกว่าคะแนนการทดสอบก่อนการเรียนรู้จากคู่มือ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 
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7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 7.1 การศึกษาความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่าง เก่ียวกับความเหมาะสมของคู่มือการจัด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  
  7.1.1 การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้จัด
กิจกรรมและแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้รับบริการ โดยใชสู้ตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2546: 218-220)

 
 

                                     N

R
IOC

∑=   

  เม่ือ      IOC     แทน   ดัชนีความสอดคล้อง                                                                                                      
       ∑R      แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
       N        แทน   จํานวนผูเ้ชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

7.1.2 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้จัดกิจกรรม และ
แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้รับบริการ โดยใช้สูตร ของ ครอนบาค (Cronbach) โดยการคํานวณหาค่า
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 ก : 99)  

 
 
 

เม่ือ  α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
   k แทน จํานวนข้อของเครื่องมือวัด 

         
2

i

S∑  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

  2

t
S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

 7.1.3 การวิเคราะห์ความคิดเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  

  1) การหาค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 ข : 105) 
 

                                              
Χ      =    

Ν
∑X  

 

 เม่ือ     X  แทน    ค่าเฉลี่ย 

    ∑x  แทน    ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
      N แทน    จํานวนข้อมูลท้ังหมด 
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  2) การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม              
ศรีสะอาด, 2545 ข : 106) 

          S.D. = ( )
( )1

22

−ΝΝ
−Ν ∑∑ XX  

 
    เม่ือ   S.D.  แทน   ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X     แทน   คะแนนแต่ละคน 
      N     แทน   จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 

      ∑     แทน   ผลรวม 
 

การแปลความหมายคะแนนเฉลี่ยระดับความคิดเห็นมีเกณฑ์การแปลความดังนี ้
คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
คะแนนเฉลี่ย    3.50 – 4.49    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก 
คะแนนเฉลี่ย    2.50 – 3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ย    1.50 – 2.49    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
คะแนนเฉลี่ย    1.00 – 1.49    หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยท่ีสุด 

  
 7.2 การวัดความรู้ความเข้าใจโดยใช้แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
  7.2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจในคู่มือการ
จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน โดยใช้สูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2546 : 218-220) 
 

                            N

R
IOC

∑=   
 

  เม่ือ      IOC     แทน   ดัชนีความสอดคล้อง                                                                                                      
       ∑R      แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
       N        แทน   จํานวนผูเ้ชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

  7.2.2 หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดย
ใช้สูตร (กรมวิชาการ, 2545: 85) 

 
 

  เม่ือ    P     แทน      ดัชนีความยากของข้อสอบ 
R     แทน      จํานวนผู้เข้ารบับริการท่ีตอบข้อสอบนั้นได้ถูกต้อง 

  N     แทน      จํานวนผู้เข้ารบับริการท่ีตอบข้อสอบท้ังหมด 
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ค่าอํานาจจําแนกคํานวณได้จากสูตร (กรมวิชาการ, 2545:87) 
 
     
 

     เม่ือ r แทน      ค่าอํานาจจําแนก 
      RU แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 

  RL แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มต่ําท่ีตอบถูก 
  N แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ํา 

 

                        ค่าอํานาจจําแนก โดยใช้ค่าดัชนีบี ( B – Index) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์,  2527 
: 83-84) 

 
  
 

 เม่ือ       B แทน      ดัชนีบีซ่ึงเป็นค่าอํานาจจําแนกของข้อคําถาม 
        U แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ 

                                                             ท่ีตอบในข้อนั้นถูก 
        L แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการในกลุ่มท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 

                                                             ท่ีตอบในข้อนั้นถูก 
        n1 แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการท่ีสอบผ่านเกณฑ์ 
        n2 แทน      จํานวนผู้เข้ารับบริการท่ีสอบไม่ผ่าน 

 

 การหาค่าอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร
ของเบรนแนน Brennan (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545 ข :  90) 
 

         
21
n

L

n

U
B −=  

 

   เม่ือ   B  แทน      ค่าอํานาจจําแนก 
     u    แทน      จํานวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
     L  แทน      จํานวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
     n  แทน      จํานวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
     n  แทน      จํานวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
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 7.2.3 หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR20 ตามวิธีของ Kuder-Richardson 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545 ข : 85-86) 

 
  
 

  เม่ือ rtt แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
        k แทน จํานวนข้อ 

        P แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
        q แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
        S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 

 7.2.4 ทดสอบความแตกต่างของผลการทดสอบความรู้และความเข้าใจก่อนและหลัง
เรียนรู้จากคู่มือการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยการหาค่าที (t –dependent sample) (บุญชม  
ศรีสะอาด, 2545 ก : 112) 

t =  ∑ D
�N ∑ D� −  
∑ D��

N − 1
 

 
 

                       เม่ือ      t    แทน    ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 
       D   แทน    ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
       N   แทน    จํานวนกลุ่มตัวอย่างหรือจํานวนคู่คะแนน 
  Σ แทน    ผลรวม 

 
 
 

 


