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บทคัดย่อ 

 

 การวเิคราะห์คุณค่าทางอาหารพบวา่ นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้มีความช้ืน โปรตีน ไขมนั

คาร์โบไฮเดรต แคลเซียม และฟอสฟอรัส 42.02, 37.92, 2.98, 0.05, 0.43 และ 0.84 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั มีค่าพลงังานใชป้ระโยชน์ไดใ้นสัตวปี์ก 1,644.88 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม มีกรดอะมิโน

ท่ีจาํเป็นอาร์จินีน ฮีสทิดีน ลูซีน ไอโซลูซีน ฟีนิลอะลานีน ทรีโอนีน เมทไธโอนีน ไลซีน วาลีน 

และทริปโตเฟนเท่ากบั 1,551.9, 3,538.0, 807.3, 393.1, 462.7, 722.4, 336.5, 1,292.6, 595.5 และ 62.4 

มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั การศึกษาการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่แบ่งออกเป็น 2 

การทดลอง โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาสมรรถภาพการผลิต และเปอร์เซ็นตซ์ากในไก่กระทง และ

เพื่อศึกษาสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข่ และส่วนประกอบของฟองไข่ของไก่ไข่ การทดลองท่ี 1 

ทดลองกบัไก่กระทงคละเพศ อาย ุ1 วนั พนัธ์ุซีพ ี707 จาํนวน 160 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

ตลอดมี 4 พวก 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั การทดลองท่ี 2 ทดลองกบัไก่ไข่พนัธ์ุไฮเส็กซ์ อาย ุ 36 สัปดาห์ 

จาํนวน 96 ตวั วางแผนทดลองแบบสุ่มตลอด มี 4 พวก 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั ในแต่ละการทดลองไก่กระทง

และไก่ไข่ไดรั้บอาหารทดลองท่ีมีนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารท่ีระดบั 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์

ผลการทดลองในไก่กระทง พบวา่ช่วงอาย ุ0-2 และ 0-4 สัปดาห์ ไก่กระทงท่ีเล้ียงดว้ยอาหารผสมนํ้า

น่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์ มีนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนและมีปริมาณอาหารท่ีกินมากกวา่ 

พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าในอาหาร 9 เปอร์เซ็นตอ์ยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01)  แต่การใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าในอาหารท่ีระดบั 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ ไม่มีผลต่อนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนและปริมาณ

อาหารท่ิกินในช่วงอาย ุ 0-6 สัปดาห์ ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร และตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิต

ไก่กระทง 1 กิโลกรัมของทุกช่วงการทดลอง และเปอร์เซ็นตซ์าก โดยมีความแตกต่างอยา่งไม่มี

นยัสาํคญัทางสถิติ (P>.05) ผลการทดลองในไก่ไข่ พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารไข่ นํ้าหนกัไข่ มวลไข่ ไข่

สะสมต่อแม่ไก่ ปริมาณอาหารท่ีกิน ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ไก่ 1 กิโลกรัม คุณภาพไข่ และ

ส่วนประกอบของไข่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) แต่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉล่ียปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม นอ้ยกวา่พวกท่ีใชน้ํ้า

น่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ผสมในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์ (P<.05) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.243, 2.339, 2.285 

และ 2.527 กิโลกรัม  ตามลาํดบั 

 

 

 

 



 

 

Abstract 

 

Nutrient compositions of tuna condensate consisted of 42.02% moisture, 37.92% protein, 

2.98% crude fat, 0.05% nitrogen-free extract 0.43% calcium and 0.84% phosphorus. The metabolizable 

energy value for broiler chicken was 1644.88 kcal/kg. The essential amino acid profile of the tuna 

condensate consisting of arginine, histidine, leucine, isoleucine, phenylalanine, threonine, methionine, 

lysine, valine and tryptophan were 1,551.9, 3,538.0, 807.3, 393.1, 462.7, 722.4, 336.5, 1,292.6, 

595.5 and 62.4 mg/100 g, respectively. Two experiments were conducted to evaluate the effect of 

dietary incorporation of tuna condensate on performance and carcass percentage of broiler 

chickens and performance, egg quality and egg composition of layer hens. In the first experiment, 

a total of 160 C.P. 707 day-old chicks were randomly distributed into 4 treatments with 4 

replications at 10 birds each following a completely randomized design. In the second 

experiment, a total of 96 thirty-six week-old Hisex layer hens were randomly distributed into 4 

treatments with 4 replications at 6 birds each following a completely randomized design. Both 

experimental diets were divided into 4 groups as diet incorporation with tuna condensate at 0, 3, 6 

and 9%. The results showed that broilers fed a diet incorporated with tuna condensate at 0, 3 and 

6% had a higher body weight gain and feed consumption (P<.01) than those fed a diet 

incorporated with tuna condensate at 9% at the period of 0-2 and 0-4 weeks of age. However, no 

significant difference (P>.05) was found in body weight gain and feed consumption among 

treatments at  0-6 weeks of age and also in feed conversion, income over feed cost of all periods 

and carcass percentage. There was not a significant difference (P>.05) in hen-day egg production, 

egg weight, egg mass, feed consumption, income over feed cost, egg quality and egg composition 

in layer hens. However, feed per kilogram egg of layer hens fed the diet incorporated with tuna 

condensate at 0, 3 and 6% were higher (P<.01) than those fed a diet incorporated with tuna 

condensate at 9 % with the means of 2.243, 2.339, 2.285 และ 2.527 kg, respectively. 
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53 

18 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตห์นงัและไขมนัช่องทอ้งของไก่กระทงท่ีใช้

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

53 

19 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตต์บั หวัใจ และก๋ึนของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอายุ 6 สัปดาห์ 

 

54 

20 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตก์ารไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้

ในอาหาร 

 

54 

21 การวิเคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 

 

55 

22 การวิเคราะห์ความแปรปรวนมวลไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 55 

23 การวิเคราะห์ความแปรปรวนไขส่ะสมต่อแม่ไก่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้

ในอาหาร 

 

56 

24 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัตวัของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทู

น่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

56 

25 การวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

57 

26 การวิเคราะห์ความแปรปรวนอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

58 



 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

ตารางผนวกท่ี   

27 การวิเคราะห์ความแปรปรวนตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมของไก่ไข่ท่ีใช้

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

59 

28 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความถ่วงจาํเพาะของไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

59 

29 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของไข่ขาวของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

60 

30 การวิเคราะห์ความแปรปรวนฮอฟ์ยนิูตของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 

 

60 

31 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของไข่แดงของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 

 

61 

32 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของเปลือกไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

61 

33 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตข์องไข่ขาวของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

62 

34 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตข์องไข่แดงของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

62 

35 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตข์องเปลือกไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

63 

 



 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี  หนา้ 

1 แผนภูมิขบวนการผลิตและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานผลิตปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง 6 

2 การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัตวัของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร

ระดบัต่างๆ 

 

26 

3 การเปล่ียนแปลงปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าในอาหารระดบั

ต่างๆ 

 

27 

4 การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ ในอาหารระดบัต่างๆ 

 

27 

5 การเปล่ียนแปลงเปอร์เซ็นตไ์ข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบั

ต่างๆ 

 

31 

6 การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 31 

7 การเปล่ียนแปลงปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร

ระดบัต่างๆ 

 

33 

8 การเปล่ียนแปลงปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 

 

33 

ภาพผนวกท่ี   

1 การผสมอาหารทดลอง  

2 การผสมนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร  

3 อาหารทดลองท่ีผสมเสร็จแลว้  

4 การชัง่อาหารทดลอง  

5 การเตรียมสถานท่ีทดลอง  

6 การชัง่ลูกไก่ทดลอง  

7 เปล่ียนภาชนะใหอ้าหาร  

8 ไก่ทดลองอาย ุ2 สัปดาห์  

9 ไก่ทดลองอาย ุ4 สัปดาห์  

10 ชัง่ไก่ทดลองอาย ุ6 สัปดาห์  

  

 



1 

 

คํานํา 

 

อุตสาหกรรมการเล้ียงไก่กระทงและไก่ไข่ มีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็น

อยา่งมาก เน่ืองจากเน้ือไก่และไข่ไก่เป็นอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูงแต่มีราคาถูก โดยในปี 2556 

มีปริมาณการเล้ียงไก่เน้ือและไก่ไข่ทั้งส้ิน 1,103.32 และ 44.30 ลา้นตวั ตามลาํดบั (ศูนยส์ารสนเทศ

การเกษตร, 2556) แต่ธุรกิจการเล้ียงไก่ตอ้งเผชิญกบัปัญหาการขาดทุนเป็นระยะเน่ืองจากตน้ทุนการ

ผลิตสูง โดยตน้ทุนการผลิตเน้ือไก่และไข่ไก่ประมาณ 65-75 เปอร์เซ็นต ์ เป็นค่าอาหารท่ีมีแนวโนม้

เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองโดยเฉพาะวตัถุดิบท่ีเป็นแหล่งโปรตีน ซ่ึงนิยมใชป้ลาป่นเน่ืองจากเป็นโปรตีน

คุณภาพดี มีกรดอะมิโนท่ีจาํเป็นอยูใ่นสัดส่วนท่ีสมดุลและครบถว้นตามความตอ้งการของไก่ ทาํให้

ไก่สามารถใหผ้ลผลิตไดอ้ยา่งเตม็ตามศกัยภาพทางพนัธุกรรม แต่ปลาป่นมีราคาแพงจึงไดมี้การศึกษา

การใชผ้ลิตผลพลอยไดท้างการเกษตรท่ีมีราคาถูกเป็นอาหารไก่ เพื่อช่วยลดตน้ทุนการผลิตใหต้ํ่าลง 

และเป็นการเพิ่มมูลค่าของวสัดุเหลือใชท่ี้มีอยูม่ากในแต่ละปี ไดมี้การศึกษาการใชผ้ลิตผลพลอยไดจ้าก

พืชทดแทนปลาป่นกนัอยา่งกวา้งขวาง แต่ผลิตผลพลอยไดจ้ากพืชมีสารพิษและสารต่อตา้นการใช้

ประโยชน์ไดข้องโภชนะทาํใหใ้ชท้ดแทนไดใ้นปริมาณนอ้ย ประกอบกบัประเทศไทยมีอุตสาหกรรม

ปลาทูน่าบรรจุกระป๋องท่ีมีวสัดุเศษเหลือรวมทั้งนํ้าน่ึงปลาในปริมาณไม่นอ้ยกวา่ 71,750 ตนัต่อปี ท่ี

ประกอบดว้ยโปรตีน กรดอะมิโน วิตามิน และแร่ธาตุท่ีจาํเป็นหลายชนิดท่ีสามารถใชท้ดแทนปลาป่น

ได ้ซ่ึงจะทาํใหต้น้ทุนการผลิตเน้ือไก่และไข่ไก่ลดลง  

ไดมี้การนาํนํ้าน่ึงปลาทูน่าจากโรงงานแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง มาใชป้ระโยชน์ 

โดยใชเ้ป็นวตัถุดิบในผลิตภณัฑห์ลายชนิดในระดบัอุตสาหกรรม เช่น นํ้ามนัปลา เจลาติน อาหาร

แมวบรรจุกระป๋อง นํ้ าสกดัเขม้ขน้จากปลา วตัถุดิบในการผลิตโปรตีนไฮโดรไลเสท และซอสปรุงรส 

แต่การศึกษาการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเป็นอาหารไก่ยงัมีอยูอ่ยา่งจาํกดั ดงันั้นควรมีการศึกษาอยา่งจริงจงั

ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลท่ีสาํคญัเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ และช่วยลดมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 

 

 

 



2 

 

วตัถุประสงค์ 

 

 การใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่กระทงและไก่ไข่ระดบัต่างๆ มีวตัถุประสงคข์อง

การศึกษา ดงัน้ี 
 

1. เพื่อศึกษาส่วนประกอบทางโภชนะของนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

2. เพื่อศึกษาผลการใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่กระทงระดบัต่างๆ ต่อสมรรถภาพ

การผลิต เปอร์เซ็นตซ์าก และตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม  

3. เพื่อศึกษาผลการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่ระดบัต่างๆ ต่อสมรรถภาพการ

ผลิต คุณภาพของไข่ ส่วนประกอบของฟองไข่ และตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม  

 



3 

 

ระยะเวลาและสถานที่ 

 

สถานที่ 

โรงเรือนทดลอง  แผนกวชิาสัตวศาสตร์   วทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยชีลบุรี 

 

ระยะเวลาในการทดลอง 

 เร่ิมการทดลองเม่ือวนัท่ี   : 12 สิงหาคม   2558 

 ส้ินสุดการทดลองเม่ือวนัท่ี   : 3  พฤศจิกายน   2558 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

การตรวจเอกสาร 

 

ปลาทูน่า (tuna) 

ปลาทูน่าเป็นปลาผวินํ้าขนาดใหญ่ มีกระดูกแขง็ กลา้มเน้ือแขง็แรง เคล่ือนท่ีวอ่งไว ออก

หากินเป็นฝงู อาศยัอยูบ่ริเวณชายฝ่ังและเขตนํ้าลึก ปลาทูน่าเป็นปลาท่ีมีความสาํคญัในอุตสาหกรรม

อาหาร เน่ืองจากเป็นแหล่งโปรตีนคุณภาพดี มีกรดอะมิโนท่ีสมดุลต่อความตอ้งการของมนุษย ์ มี

กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัชนิดโอเมกา-3 อยูสู่ง โดยโปรตีนในปลาทูน่ามีความแตกต่างกนัตามสายพนัธ์ุ 

วมิล (2528)  รายงานวา่ ปลาทูน่าจดัอยูใ่นวงศ ์Scombridae สายพนัธ์ุท่ีนิยมนาํมาแปรรูปไดแ้ก่พนัธ์ุ

โอแถบ (skipjack tuna, Katsuwonus pelamis) ปลาทูน่าพนัธ์ุครีบเหลือง (yellowfin tuna, T. 

albacares) ปลาทูน่าพนัธ์ุครีบยาว (Albacore Tuna, T. alalunga) ปลาทูน่าพนัธ์ุโอลาย (eastern little 

tuna, Euthynnus affinis) และปลาทูน่าพนัธ์ุโอดาํ (longtail tuna, T. tonggol)  

 

อุตสาหกรรมปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง 

ประเทศไทยเป็นประเทศผูผ้ลิตและส่งออกปลาทูน่ากระป๋องรายใหญ่ของโลก มีโรงงาน 

ผลิตอาหารทะเลกระป๋องควบคู่กบัปลาทูน่ากระป๋องเพื่อการส่งออกจาํนวน 29 ราย และท่ีผลิตปลา

ทูน่ากระป๋องเพียงอยา่งเดียว 24 ราย มีกาํลงัการผลิตรวม 230,000 ตนัต่อปี  นอกจากเป็นผูผ้ลิตและ

ส่งออกปลาทูน่ากระป๋องรายใหญ่ของโลกแลว้ ประเทศไทยยงัเป็นผูน้าํเขา้วตัถุดิบปลาทูน่ารายใหญ่

ของโลกดว้ย เน่ืองจากกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์ของปลาทูน่าท่ีใชใ้นการผลิตปลาทูน่ากระป๋องตอ้งนาํเขา้

จากต่างประเทศ ทั้งน้ีเพราะปลาทูน่าท่ีจบัไดจ้ากการทาํประมงของไทยมีเพียง 20 เปอร์เซ็นต์

ผลิตภณัฑป์ลาทูน่ากระป๋องของไทยส่วนใหญ่เป็นปลาทูน่าพนัธ์ุครีบยาว ครีบเหลือง และทอ้งแถบ 

โดยแหล่งนาํเขา้ท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ ไตห้วนั เกาหลีใต ้หมู่เกาะมาร์แชล ญ่ีปุ่น ไมโครนีเซีย และปาปัวนิวกินี 

(สาํนกับริหารการคา้สินคา้ทัว่ไป, 2554) จากปริมาณการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองทาํใหมี้วสัดุเศษ

เหลือจากขบวนการแปรรูปจาํนวนมาก ประกอบดว้ยเศษวสัดุท่ีเป็นของแข็ง 25-30 เปอร์เซ็นต ์ ไดแ้ก่ 

เคร่ืองในปลา เศษเน้ือสีดาํ เศษกระดูก หวั และหนงัปลา และเศษวสัดุท่ีเป็นของเหลว 30-35 เปอร์เซ็นต ์

ไดแ้ก่ เลือด 7 เปอร์เซ็นต ์ นํ้ าน่ึงปลา 10-14 เปอร์เซ็นต ์ และของเหลวอ่ืนๆ (Prasertsan และคณะ, 

1993) ขณะท่ีสุวชิาญ (2556) รายงานวา่ในขบวนการผลิตปลาทูน่ากระป๋องมีของเสีย 69.3 เปอร์เซ็นต ์

ของวตัถุดิบเร่ิมตน้ และเป็นนํ้ าและนํ้ ามนัในตวัปลาจากขบวนการน่ึงปลา 7.45 เปอร์เซ็นต ์ สอดคลอ้ง

กบั Walha (2009) ท่ีรายงานวา่การผลิตปลาทูน่าบรรจุกระป๋องมีวสัดุเศษเหลือออกมาทุกขั้นตอน 

ทั้งในรูปของแขง็และของเหลวประมาณ 65 เปอร์เซ็นต ์ ของวตัถุดิบเร่ิมตน้ อจัฉริยา (2544) รายงานวา่ 

ปลาทูน่าส่วนใหญ่ท่ีนาํมาผลิตในลกัษณะผลิตภณัฑ์ปลาทูน่าบรรจุกระป๋องใชเ้น้ือส่วนสีขาว แลว้เติม

https://th.wikipedia.org/wiki/Scombridae
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ส่วนของเหลว ไดแ้ก่ นํ้ามนัหรือนํ้าเกลือ ขั้นตอนการผลิตปลาทูน่ากระป๋องมีกระบวนการผลิตดงั

แสดงในภาพท่ี 1 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี (สุวชิาญ, 2556)  

1. การละลาย (thawing) โดยทัว่ไปปลาทูน่าท่ีเขา้สู่ขบวนการผลิตอยูใ่นสภาพแช่แขง็ ดงันั้น

ตอ้งทาํการละลายนํ้าแขง็ก่อนโดยการทาํในบ่อพกัปลา ใชเ้วลา 2-3 ชัว่โมง เพื่อตอ้งการใหอุ้ณหภูมิ

ในตวัปลาเท่ากบั 5 องศาเซลเซียส 

2. การผา่ทอ้งเอาเคร่ืองในออก (butchering) นาํปลาท่ีผา่นการละลายนํ้าแขง็มาผา่ทอ้ง 

เอาเคร่ืองในออกและลา้งดว้ยนํ้าสะอาด  

3. การน่ึงปลา (pre-cooking) โดยใชค้วามร้อนจากไอนํ้าท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 

ความดนั 1-2 บาร์ เป็นเวลา 60-90 นาที เป็นขั้นตอนการทาํปลาใหสุ้ก แยกผวิหนงัและกระดูกออก

จากกลา้มเน้ือ เพิ่มความเหนียวและตกตะกอนโปรตีนทาํใหส้ะดวกในขั้นตอนการขูดเน้ือปลา 

4. การทาํเยน็ปลา (cooling the pre-cooking fish) โดยการฉีดพน่นํ้าเป็นฝอยหลงัจากนาํ

ปลาออกจากหมอ้น่ึงเพื่อใหป้ลาเยน็ลงอยา่งรวดเร็ว มีผลทาํใหเ้น้ือปลาเหนียวและไขมนัมารวมตวั

อยูบ่ริเวณชั้นผวิหนงั เพื่อง่ายต่อการขูดเน้ือปลา 

5. การทาํความสะอาดและตกแต่ง (cleaning) เป็นการเตรียมเน้ือปลาก่อนบรรจุ โดยการ

เอาหวัปลา หางปลา กระดูก กา้ง ครีบ และแยกส่ิงแปลกปลอมท่ีติดมากบัตวัปลาออก ขดูหนงัออก

ใหห้มด แยกเอาเน้ือสีดาํออก 

6. การบรรจุ (packing) เป็นขั้นตอนการนาํช้ินปลาส่วนสีขาวท่ีผา่นการทาํความสะอาด

มาตดัใหมี้ขนาดพอเหมาะกบักระป๋องบรรจุ แลว้บรรจุเน้ือปลา เติมนํ้ามนัหรือนํ้ าเกลือลงในกระป๋อง 

7. ปิดฝา (sealing) ก่อนการปิดผนึกทาํการไล่อากาศออกดว้ยไอนํ้าเพื่อทาํให้เป็นสุญญากาศ 

8. การฆ่าเช้ือ (retorting) มีจุดประสงคเ์พื่อทาํลายจุลินทรีย ์ โดยใชค้วามดนัของไอนํ้ า

อยา่งนอ้ย 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 

9. การทาํใหก้ระป๋องเยน็และแหง้ ภายหลงัการฆ่าเช้ือตอ้งทาํใหก้ระป๋องเยน็โดยทนัที

ดว้ยนํ้าเยน็ผสมคลอรีนอยา่งนอ้ย 2 พีพีเอม็ กระป๋องท่ีเยน็แลว้ทาํใหแ้หง้ทนัทีดว้ยการเป่าดว้ยพดัลม

เพื่อป้องกนัการเกิดสนิม นาํไปเก็บในหอ้งเก็บปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง 
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ขั้นตอนการผลิต วสัดุเศษเหลือ 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1  แผนภูมิขบวนการผลิตและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานผลิตปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง 

ท่ีมา:  ดดัแปลงจากสุวชิาญ (2556) 

ปลาทูน่าแช่เยอืกแขง็ 

ละลายนํ้าแขง็ 

ผา่ทอ้งเอาเคร่ืองในออก 

น่ึงปลา 

ทาํเยน็ปลา 

ขดูหนงัปลา แยกเน้ือขาว 

บรรจุกระป๋อง เติมนํ้ามนัหรือนํ้าเกลือ 

ปิดฝากระป๋อง 

การฆ่าเช้ือ 

ทาํใหก้ระป๋องเยน็และแหง้ 

นํ้า เมือกปลา 

นํ้า เคร่ืองใน เลือด  

นํ้าน่ึงปลา 

นํ้า 

หวั กระดูก หนงั เน้ือสีดาํ เศษเน้ือสีขาว 

เศษเน้ือ นํ้ามนัหรือนํ้าเกลือ 

นํ้า นํ้ามนั 

นํ้า 

นํ้าเยน็ 
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วสัดุเศษเหลือจากโรงงานแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง 

Prasertsan และ Choorit (1988) รายงานวา่ โรงงานแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋องในจงัหวดั

สงขลา จาํนวน 4 โรงงาน ใชว้ตัถุดิบวนัละ 135 ตนั มีวสัดุเศษเหลือ 65 เปอร์เซ็นต ์แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

1. วสัดุเศษเหลือท่ีเป็นของแข็ง โดยโรงงานท่ีใชว้ตัถุดิบ 35-40 ตนัต่อวนั มีวสัดุเศษเหลือ

ท่ีเป็นของแขง็ 12 ตนัต่อวนั คิดเป็น 20-35 เปอร์เซ็นต ์ ไดแ้ก่ กระดูก หวั หนงัปลา วสัดุเศษเหลือ

ส่วนน้ีส่วนใหญ่ขายใหก้บัโรงงานปลาป่น  

2. วสัดุเศษเหลือท่ีเป็นของเหลว มีประมาณ 20-35 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ ส่วนท่ีเป็นเลือดปลา 

และนํ้าน่ึงปลา  
 

ปริมาณโภชนะในนํา้น่ึงปลาทูน่า  

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเป็นวสัดุเศษเหลือในขั้นตอนการทาํใหเ้น้ือปลาสุก โดยการใชค้วามร้อน

จากไอนํ้ า ซ่ึงความร้อนจากไอนํ้าทาํใหน้ํ้ า ไขมนั สารประกอบโปรตีนท่ีละลายนํ้ า เช่น เจลาตินถูกสกดั

ออกจากตวัปลาและสะสมอยูใ่นนํ้าน่ึงปลา นํ้าน่ึงปลาทูน่ามีลกัษณะมีสีนํ้าตาลอ่อนถึงสีนํ้าตาลเขม้ 

มีความขน้หนืด มีกล่ินคาวจดั และมีชั้นไขมนับางๆ ลอยอยูบ่ริเวณผวิหนา้ (ประพน และสัญชิต, 

2535) โดยมีไขมนัประมาณ 0.2-3.2 เปอร์เซ็นต ์ (สุวทิย,์ 2539 และ ชุตินุช, 2540) อญัชลี และอรัญ 

(2542) มาริสา (2537) ชุตินุช (2540) และ Walha และคณะ (2009) รายงานค่าความเป็นกรดด่างใน

นํ้าน่ึงปลาทูน่ามีค่าระหวา่ง 5.91–6.09 และมีโปรตีน 3.75-5.63 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1) 

 

ตารางที ่1  ค่าความเป็นกรดด่างและโปรตีนในนํ้าน่ึงปลาทูน่า 

 

ค่าความเป็นกรดด่าง โปรตีน  (%) แหล่งอ้างองิ 

6.07 4.7 อญัชลี และอรัญ (2542) 

6.07 4.15 มาริสา (2537) 

6.09 5.63 ชุตินุช (2540) 

5.91 3.75 Walha และคณะ (2009) 

 

ปราโมทย ์ (2538) รายงานปริมาณโภชนะในเน้ือโปรตีนจากนํ้าทิ้งของโรงงานปลาทูน่า

กระป๋องไวว้า่มีความช้ืน โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต และเถา้ เท่ากบั 6.20, 34.18, 39.54, 13.58 

และ 6.50 กรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั โดยมีแคลเซียม และฟอสฟอรัส เท่ากบั 2,217 และ 483 

มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั 
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อรัญ และคณะ (2536) รายงานผลการวเิคราะห์ลกัษณะและองคป์ระกอบนํ้าน่ึงปลาทูน่า

จากปลาโอแถบหลงัแยกไขมนัและโปรตีน พบวา่ มีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั 6.09 ความขุ่นมีค่า

เท่ากบั 2.23 ค่าความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี ของแขง็ทั้งหมด ของแขง็แขวนลอย ไขมนัและกรีส 

นํ้าตาลรีดิวซ์ นํ้าตาลทั้งหมด และเกลือ เท่ากบั 66,573, 93,470, 5,660, 1,890, 2,037, 4,900, 2,192 

มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั มีโปรตีนและเถา้ 5.63 และ 1.68 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ส่วนแร่ธาตุ

ต่างๆ ไดแ้ก่ ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก และทองแดงมีค่าเท่ากบั 1,080, 69.53, 189.2, 

6.89 และ 6.95 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 2)  

 

ตารางที ่2 ส่วนประกอบทางโภชนะและค่าต่างๆ ในนํ้าน่ึงปลาทูน่า 

 

ส่วนประกอบ          ปริมาณ 

ค่าความเป็นกรดด่าง  6.09  

ค่าความขุ่น 2.23  

ค่าความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี (มิลลิกรัม/ลิตร) 66,573.00  

โปรตีน (%) 5.63  

ของแขง็ทั้งหมด (มิลลิกรัม/ลิตร) 93,470.00  

ของแขง็แขวนลอย (มิลลิกรัม/ลิตร) 5,660.00  

ไขมนัและกรีส (มิลลิกรัม/ลิตร) 1,890.00  

เถา้ (%) 1.68  

นํ้าตาลรีดิวซ์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 2,037.00  

นํ้าตาลทั้งหมด (มิลลิกรัม/ลิตร) 4,900.00  

เกลือ (มิลลิกรัม/ลิตร) 2,192.00  

ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัม/ลิตร) 1,080.00  

แคลเซียม (มิลลิกรัม/ลิตร) 69.53  

แมกนีเซียม (มิลลิกรัม/ลิตร) 189.20  

เหล็ก (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.89  

ทองแดง (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.95  
   

 

ท่ีมา:  อรัญ และคณะ (2536) 
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Halbert (1981) รายงานปริมาณของโลหะหนกัในนํ้าเสียจากโรงงานผลิตปลาทูน่ากระป๋อง

วา่มีปริมาณของสงักะสี ทองแดง โครเมียม แคดเมียม และเหล็กวา่มีอยูใ่นระดบัตํ่ากวา่เกณฑค์วาม

เป็นพิษต่อมนุษยม์ากโดยมีปริมาณเท่ากบั 0.14, 0.045, 0, 0.02, 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 

อญัชลี และอรัญ (2542) ไดเ้ก็บตวัอยา่งนํ้าน่ึงปลาทูน่า 3 ชนิด คือ ปลาโอแถบ ปลาทูน่า

ครีบเหลือง และปลาทูน่าตาโตขนาดต่างๆ กนั พบวา่ นํ้าน่ึงปลาจากปลาโอแถบขนาดเล็กมีปริมาณ

โปรตีนสูงและไขมนัตํ่า ขณะท่ีนํ้าน่ึงปลาจากปลาโอแถบขนาดใหญ่มีปริมาณโปรตีนตํ่าและไขมนัสูง 

แต่นํ้าน่ึงปลาจากปลาทูน่าครีบเหลืองขนาดเล็กมีปริมาณโปรตีนและไขมนัตํ่า นํ้าน่ึงปลาจากปลาทู

น่าครีบเหลืองขนาดใหญ่มีปริมาณโปรตีนและไขมนัสูง สาํหรับปลาทูน่าตาโตขนาดของตวัปลาไม่

มีผลต่อองคป์ระกอบของนํ้าน่ึงปลา โดยเฉล่ียนํ้ าน่ึงปลาทูน่ามีโปรตีน 42.16 กรัมต่อลิตร และมีไขมนั 

2.04 กรัมต่อลิตร สุมาลยั และคณะ (2545) ไดท้าํการศึกษาคุณสมบติัของนํ้าน่ึงปลาทูน่าในบ่อพกัท่ี

ปล่อยให้ไขมนัลอยตวัแยกออกไปอยูบ่นส่วนผิวประมาณ 5 นาที พบวา่มีไขมนั โปรตีน และเกลือ 

0.10, 4.99 และ 6.63 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ขณะท่ีมูฮาํหมดัอามีน (2557) ไดร้ายงานปริมาณโปรตีน

และเกลือในนํ้าน่ึงปลาทูน่าไวว้า่มีค่าเท่ากบั 3.2 และ 1.4 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ขณะท่ีก่องกาญจน์ 

และคณะ (2543) รายงานองคป์ระกอบทางเคมีของนํ้าน่ึงปลาทูน่าท่ีแยกไขมนัออกแลว้วา่มีความช้ืน 

ไขมนั โปรตีน เถา้ และเกลือ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 92.89, 0.04, 5.99, 1.58 และ 0.70 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
 

ปริมาณกรดอะมิโนในโปรตีนจากนํา้น่ึงปลาทูน่า 

 ก่องกาญจน์ และคณะ (2543) รายงานวา่ นํ้าน่ึงปลาทูน่าท่ีแยกไขมนัออกมีปริมาณ

กรดอะมิโนท่ีจาํเป็น คือ อาร์จินีน ฮีสทิดีน ลูซีน ไอโซลูซีน วาลีน ฟีนิลอะลานีน ไลซีน เมทไธโอนีน 

ทรีโอนีน และทริปโตเฟน เท่ากบั 296.81, 889.21, 146.65, 52.08, 94.92, 291.81, 202.77, 64.61, 

130.47 และ 7.57 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั และมีปริมาณกรดอะมิโนท่ีไม่จาํเป็น คือ กรด

แอสปาร์ติก ซีรีน กรดกลูตามิก โปรลีน ไกลซีน อะลานีน ซีสทีน และไทโรซีน เท่ากบั 247.84, 

146.34, 465.21, 375.82, 782.28, 406.36, 3.97 และ 27.95 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั (ตารางท่ี 3) 

 ปราโมทย ์ (2538) รายงานปริมาณของกรดอะมิโนในเน้ือโปรตีนของนํ้าทิ้งจากโรงงาน

ปลาทูน่ากระป๋องวา่มีทรีโอนีน วาลีน เมทไธโอนีน ไอโซลูซีน ลูซีน ฟีนิลอะลานีน ไลซีน ฮีสทิดีน 

และอาร์จินีน เท่ากบั 1.05, 1.28, 0.45, 0.86, 2.16, 1.05, 1.39, 0.63 และ 1.03 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

และมีปริมาณกรดอะมิโนท่ีไม่จาํเป็น คือ กรดแอสปาร์ติก ซีรีน กรดกลูตามิก โปรลีน ไกลซีน อะลานีน 

ซีสทีน และไทโรซีน เท่ากบั 2.22, 0.92, 2.39, 0.77, 0.92, 1.52, 0.32 และ 0.67 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั 
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ตารางที ่3  ปริมาณของกรดอะมิโนในนํ้าน่ึงปลาทูน่าท่ีแยกไขมนัออก 

 

ชนิดของกรดอะมิโน ปริมาณ (มิลลกิรัม/100 กรัม) 

อาร์จินีน 296.81  

ฮีสทิดีน 889.21  

ลูซีน 146.65  

ไอโซลูซีน 52.08  

วาลีน 94.92  

ฟีนิลอะลานีน 291.81  

ไลซีน 202.77  

เมทไธโอนีน 64.61  

ทรีโอนีน 130.47  

ทริปโตเฟน 7.57  

กรดแอสปาร์ติก 247.84  

ซีรีน 146.34  

กรดกลูตามิก 465.21  

โปรลีน 375.82  

ไกลซีน 782.28  

อะลานีน 406.36  

ซีสทีน 3.97  

ไทโรซีน 27.95  
   

 

ท่ีมา: ก่องกาญจน์ และคณะ (2543) 
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การเตรียมวสัดุเศษเหลือจากโรงงานแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋องเป็นอาหารสัตว์ 

 การเตรียมวสัดุเศษเหลือจากโรงงานแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋องเป็นอาหารสัตว ์ ทาํได้

หลายวธีิ ดงัน้ี 

 1. การตกตะกอนแล้วทาํให้แห้ง ปราโมทย ์ (2538) ทาํการผลิตเน้ือโปรตีนจากตะกอนนํ้า

น่ึงปลาทูน่ากระป๋อง โดยเติมกรดซลัฟุริกท่ีมีความเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์ โดยนํ้าหนกัเพื่อปรับค่า

ความเป็นกรดด่าง แลว้เติมสารก่อใหเ้กิดการตกตะกอนคาร์บอกซี เมทิลเซลลูโลสท่ีมีความเขม้ขน้ 

10 เปอร์เซ็นต ์ โดยนํ้าหนกั ใหต้ะกอนไหลผา่นขบวนการป้อนนํ้าอดัอากาศเพื่อทาํใหเ้น้ือโปรตีนลอย

ข้ึนดา้นบน ทาํการรวบรวมตะกอนท่ีมีความช้ืน 80 เปอร์เซ็นต ์ นาํไปกรองดว้ยผา้กรอง นาํไปใส่ถาด 

ตากแดดเป็นเวลา 2 วนั แลว้นาํไปบดเพื่อใชเ้ป็นอาหารไก่  

 2. การทาํให้แห้งแบบพ่นฝอย (spray dried) Kanpairo และคณะ (2012) ไดใ้ชว้ธีิการทาํ

ใหแ้หง้แบบพ่นฝอยกบันํ้ าน่ึงปลาทูน่าเพื่อผลิตกล่ินปลาทูน่าชนิดผง โดยรวบรวมนํ้ าน่ึงปลาทูน่าจาก

โรงงานแปรรูปปลาทูน่าท่ีมีอุณหภูมิ 100-105 องศาเซลเซียส นาํมาเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 1 คืน เพื่อใหไ้ขมนัลอยข้ึนสู่ส่วนบนผวิหนา้ของนํ้าน่ึงปลา ตกัไขมนัออกทิ้ง นาํนํ้าน่ึงปลา

ท่ีเอาไขมนัออกไปอุ่นใหมี้อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส แลว้นาํไปป่ันท่ี 8,000 รอบต่อนาที เพื่อเอา

ส่วนท่ีเป็นของแขง็ท่ีอยูใ่นนํ้าน่ึงปลาทูน่าออก นาํไปผา่นขบวนการระเหยความช้ืนให้นํ้ าน่ึงปลาทูน่า

มีความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต ์ นาํไปผา่นความร้อนใหมี้อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส แลว้เติมสารท่ี

ช่วยทาํใหแ้หง้ คือ มอลโตเดกซ์ตริน นาํไปผา่นเคร่ืองทาํใหแ้หง้โดยการสเปรยท่ี์มีอุณหภูมิส่วน

ทางเขา้ 180 องศาเซลเซียส และส่วนทางออก 75 องศาเซลเซียส รวบรวมนํ้าน่ึงปลาทูน่าผงเพื่อ

นาํไปใชป้ระโยชน์ต่อไป ซ่ึงนํ้าน่ึงปลาทูน่าผงมีความช้ืน โปรตีน ไขมนั และเถา้ เท่ากบั 7.46, 42.06, 

1.00 และ 3.44 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 3. การผสมกบัวตัถุดิบอาหารชนิดอ่ืน Yathavamoorthi และคณะ (2015) ใชว้ธีิการทาํให้

ปลาหมกัท่ีทาํจากวสัดุเศษเหลือจากโรงงานปลาทูน่าแหง้โดยการผสมกบัรําขา้ว ในอตัราส่วนปลา

หมกัต่อรําละเอียด 3:7 ส่วน แลว้นาํไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเชลเซียส เป็นเวลา 12 ชัว่โมง ขณะท่ี 

Widjastuti (2011) ใชว้ธีิการทาํใหป้ลาหมกัท่ีทาํจากวสัดุเศษเหลือจากโรงงานปลาทูน่าท่ีมีความช้ืน 

63.75 เปอร์เซ็นต ์ใหแ้หง้โดยผสมกบัขา้วโพดและรําก่อนนาํไปผสมเป็นอาหารไก่กระทง  

 



12 

 

การใช้วสัดุเศษเหลือจากโรงงานแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋องเป็นอาหารไก่กระทง 

 ปราโมทย ์(2538) ทดลองใชเ้น้ือโปรตีนท่ีไดจ้ากตะกอนนํ้ าน่ึงปลาของโรงงานปลาทูน่า

บรรจุกระป๋องทดแทนกากถัว่เหลืองในอาหารไก่กระทงท่ีระดบั 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ 

นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน และประสิทธิภาพการใชอ้าหารของไก่กระทงไม่แตกต่างกนั (P>.05) โดยมี

นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนในช่วงอาย ุ 0-3 สัปดาห์ เท่ากบั 0.446, 0.447, 0.448 และ 0.452 กิโลกรัม 

ตามลาํดบั และในช่วงอาย ุ3-6 สัปดาห์ เท่ากบั 1.054, 1.051, 1.061 และ 1.064 กิโลกรัม ตามลาํดบั 

ประสิทธิภาพการใชอ้าหารในช่วง 0-3 สัปดาห์ มีค่าเท่ากบั 1.757, 1.780, 1.771 และ 1.752

ตามลาํดบั และในช่วงอาย ุ3-6 สัปดาห์ เท่ากบั 1.941, 1.909, 1.912 และ 1.890 ตามลาํดบั 

 Widjastuti และคณะ (2011) ทดลองใชว้สัดุเศษเหลือจากโรงงานปลาทูน่าทาํเป็นปลา

หมกัเล้ียงไก่กระทง พบวา่ อาหารไก่กระทงท่ีใชป้ลาหมกั 4 เปอร์เซ็นต ์ผสมกบัปลาป่น 11 เปอร์เซ็นต ์

ไก่กระทงมีนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนใกลเ้คียงกบัพวกท่ีใชป้ลาป่น (P>.05) แต่นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนดีกวา่

พวกท่ีใชป้ลาหมกั 6 เปอร์เซ็นตผ์สมกบัปลาป่น 7 เปอร์เซ็นต ์และพวกท่ีใชป้ลาหมกั 8 เปอร์เซ็นต ์

ผสมกบัปลาป่น 3 เปอร์เซ็นตอ์ยา่งมีนยัสาํคญั (P<.05) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1844.87, 1755.03, 

1654.84 และ 1439.53 กรัม ตามลาํดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Ratagool  และคณะ (1980) ท่ีแนะนาํใหใ้ช้

ปลาทูน่าหมกัในสูตรอาหารไก่กระทงได ้ 5-7 เปอร์เซ็นต ์ และถา้ใชต้ั้งแต่ 8 เปอร์เซ็นตมี์ผลในทาง

ลบกบันํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่กระทง 

 



13 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์การเล้ียงไก่กระทงในการทดลองท่ี 1 

1.1 คอกทดลองขนาด 1.2 x 1.2  เมตร     จาํนวน 16 คอก 

1.2 ชุดหลอดไฟ 60 วตัต ์สาํหรับกกลูกไก่     จาํนวน 16 ชุด 

1.3 ถาดอาหารสาํหรับลูกไก่       จาํนวน 16 ถาด 

1.4 ถงัอาหารสาํหรับไก่โต    จาํนวน 16 ถงั 

1.5 กระติกนํ้าสาํหรับไก่ขนาด 4 ลิตร   จาํนวน 16 อนั 

2. อุปกรณ์การเล้ียงไก่ไข่ในการทดลองท่ี 2 

กรงตบัเล้ียงไก่ไข่ขนาดกวา้ง 24 เซนติเมตร ยาว 42 เซนติเมตร จาํนวน 31 กรง โดย 1 กรง 

บรรจุไก่ จาํนวน 2 ตวั มีรางอาหารอยูด่า้นหนา้กรง แบ่งกั้นรางอาหารระหวา่งซํ้ าดว้ยแผน่พลาสติก 

ใหน้ํ้าดว้ยระบบนิปเปิล โดยใชนิ้ปเปิล 1 อนัต่อไก่ 4 ตวั 

3. เคร่ืองชัง่ 

 3.1 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาดชัง่ไดสู้งสุด 150 กิโลกรัมความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 10 กรัม 

ผลิตโดยบริษทั Zepper Scales โมเดล T7E150 สาํหรับชัง่วตัถุดิบ นํ้าหนกัไก่กระทง และอาหารทดลอง 

 3.2 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาดชัง่ไดสู้งสุด 7.5 กิโลกรัมความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 0.1 กรัม 

ผลิตโดยบริษทั Industry Electronic Balance โมเดล 457 สาํหรับชัง่วตัถุดิบอาหารท่ีใชป้ริมาณนอ้ย 

เช่น พรีมิกซ์ เกลือ ไดแคลเซียมฟอสเฟต  

 3.3 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาดชัง่ไดสู้งสุด 2,000 กรัม ความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 2 กรัม 

ผลิตโดยบริษทั Tanita Corporation โมเดล KD1603611 สาํหรับชัง่ไข่ และส่วนประกอบของฟองไข่ 

4. อุปกรณ์ตรวจวดัคุณภาพไข่ 

 4.1 เคร่ืองชัง่แบบแขวน (cent-o-gram) ขนาดชัง่ไดสู้งสุด 311 กรัม ผลิตโดยบริษทั 

Ohaus โดยดดัแปลงใหช้ัง่นํ้าหนกัไข่ในนํ้าไดเ้พื่อใชว้ดัค่าความถ่วงจาํเพาะของไข่ 

 4.2 ไมโครมิเตอร์ผลิตโดยบริษทั Kafer โมเดล M2/30s ความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 

0.01  มิลลิเมตร สาํหรับวดัความสูงของไข่ขาว  

 4.3 ไมโครมิเตอร์ผลิตโดยบริษทั Mitutoyo โมเดล 7331 ความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 

0.01  มิลลิเมตร สาํหรับวดัความหนาของเปลือกไข่ 

 4.4 พดัเทียบสีของไข่แดงของบริษทั Roche 

5. อุปกรณ์ท่ีใชช้าํแหละซากเพื่อศึกษาเปอร์เซ็นตซ์าก 
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วธีิการ 

 การทดลองแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ดงัน้ี 

 การทดลองที ่ 1 ศึกษาการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่กระทงระดบัต่างๆ ต่อ

สมรรถภาพการผลิต ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม และเปอร์เซ็นตซ์าก ทดลองกบัไก่

กระทงคละเพศ อาย ุ1 วนั พนัธ์ุซีพี 707 จาํนวน 160 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยแบ่ง

ออกเป็น 4 พวก มี 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั 
 

พวกท่ี 1 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 2 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 3 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 4 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์
  

ทาํการกกลูกไก่ในแต่ละซํ้ าดว้ยหลอดไฟขนาด 60 วตัต ์จนถึงอาย ุ2 สัปดาห์ ใหอ้าหาร

แบบกินเตม็ท่ี (ad libitum) ปรับระดบัของโปรตีนและพลงังานในอาหารแต่ละพวกใหใ้กลเ้คียงกนั 

(ตารางท่ี 4 และ 5) อาหารมีโภชนะตามความตอ้งการของไก่กระทงตามคาํแนะนาํของอุทยั (2529) 

มีนํ้าสะอาดใหกิ้นตลอดเวลา ใหแ้สงวนัละ 24 ชัว่โมง  
 

การทดลองที ่ 2 ศึกษาการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่ระดบัต่างๆ ต่อสมรรถ 

ภาพการผลิต ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ไก่ 1 กิโลกรัม คุณภาพไข่ และส่วนประกอบของฟองไข่

ทดลองกบัไก่ไข่เพศเมียพนัธ์ุไฮเส็กซ์ อายุ 36 สัปดาห์ จาํนวน 96 ตวั วางแผนทดลองแบบสุ่มตลอด 

โดยแบ่งออกเป็น 4 พวก มี 4 ซํ้ าๆ ละ 6  ตวั 
 

พวกท่ี 1 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 2 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 3 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 4 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์
  

ไก่ไข่ไดรั้บอาหารแบบกินเต็มท่ี (ad libitum) ทาํการปรับระดบัของโปรตีนและพลงังาน

ในอาหารแต่ละพวกใหใ้กลเ้คียงกนั (ตารางท่ี 6) อาหารมีโภชนะตามความตอ้งการของไก่ไข่ตาม

คาํแนะนาํของอุทยั (2529) มีนํ้าสะอาดใหกิ้นตลอดเวลา ใหแ้สงวนัละ 17 ชัว่โมง 
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ตารางที ่4  ส่วนผสมของอาหารไก่กระทงอาย ุ 0-2 สัปดาห์ 

 

วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 
พวกที่ ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 1 2 3 4 

ขา้วโพด 45.08 41.12 36.77 32.53 10.60 

กากถัว่เหลือง 30.09 31.98 33.93 35.87 15.65 

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0.00 3.00 6.00 9.00 8.00 

ปลาป่น 9.00 6.00 3.00 0.00 40.00 

รําละเอียด 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 

นํ้ามนัปาลม์ 4.00 5.50 7.20 8.80 32.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.10 0.30 0.85 1.40 2.50 

เปลือกหอย 0.60 1.00 1.20 1.40 1.30 

ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.12 0.20 0.25 0.30 200.00 

พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 180.00 

เกลือ 0.50 0.40 0.30 0.20 5.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00  

ราคา (บาท/กิโลกรัม) 16.66 16.20 15.74 15.26  
      

ส่วนประกอบของโภชนะ (โดยการคํานวณ)      

โปรตีน (%) 23.00 23.00 23.00 23.00  

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้

(กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 

 

3081.52 

 

3079.64 

 

3082.84 

 

3081.15 

 

แคลเซียม (%) 1.03 1.02 1.01 1.01  

ฟอสฟอรัส (%) 0.51 0.45 0.45 0.45  

ไลซีน (%) 1.40 1.43 1.46 1.49  

เมทไธโอนีน+ซีสทีน (%) 0.93 0.94 0.93 0.93  

ทริปโตเฟน (%) 0.28 0.27 0.26 0.25  

ทรีโอนีน (%) 0.92 0.87 0.81 0.76  
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ตารางที ่5 ส่วนผสมของอาหารไก่กระทงอาย ุ 3-6 สัปดาห์ 

 

วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 
พวกที่ ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 1 2 3 4 

ขา้วโพด 54.00 50.13 45.95 41.48 10.60 

กากถัว่เหลือง 21.65 23.52 25.45 27.42 15.65 

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0.00 3.00 6.00 9.00 8.00 

ปลาป่น 9.00 6.00 3.00 0.00 40.00 

รําละเอียด 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 

นํ้ามนัปาลม์ 3.90 5.40 7.00 8.70 32.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.05 0.10 0.60 1.20 2.50 

เปลือกหอย 0.40 0.90 1.10 1.30 1.30 

ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.00 0.05 0.10 0.20 200.00 

พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 180.00 

เกลือ 0.50 0.40 0.30 0.20 5.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00  

ราคา (บาท/กิโลกรัม) 15.99 15.50 15.02 14.65  
      

ส่วนประกอบของโภชนะ (โดยการคํานวณ)      

โปรตีน (%) 20.00 20.00 20.00 20.00  

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้

(กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 

 

3181.19 

 

3181.84 

 

3181.96 

 

3181.55 

 

แคลเซียม (%) 0.92 0.91 0.89 0.90  

ฟอสฟอรัส (%) 0.49 0.41 0.40 0.41  

ไลซีน (%) 1.19 1.22 1.25 1.28  

เมทไธโอนีน+ซีสทีน (%) 0.73 0.72 0.71 0.76  

ทริปโตเฟน (%) 0.24 0.23 0.22 0.21  

ทรีโอนีน (%) 0.80 0.75 0.70 0.64  
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ตารางที ่6 ส่วนผสมของอาหารไก่ไข่ 

 

วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 
พวกที่ ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 1 2 3 4 

ขา้วโพด 59.06 55.25 51.22 47.01 10.60 

กากถัว่เหลือง 11.64 13.50 15.40 17.33 15.65 

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0.00 3.00 6.00 9.00 8.00 

ปลาป่น 9.00 6.00 3.00 0.00 40.00 

รําละเอียด 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 

นํ้ามนัปาลม์ 1.30 2.75 4.30 5.90 32.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.10 0.05 0.33 0.90 2.50 

เปลือกหอย 7.90 8.50 8.85 9.00 1.30 

ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.00 0.05 0.10 0.16 200.00 

พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 180.00 

เกลือ 0.50 0.40 0.30 0.20 5.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00  

ราคา (บาท/กิโลกรัม) 14.23 13.72 13.23 12.77  
      

ส่วนประกอบของโภชนะ (โดยการคํานวณ)      

โปรตีน (%) 16.00 16.00 16.00 16.00  

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้

(กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 

 

2902.50 

 

2900.70 

 

2900.91 

 

2899.94 

 

แคลเซียม (%) 3.76 3.76 3.75 3.73  

ฟอสฟอรัส (%) 0.49 0.39 0.35 0.35  

ไลซีน (%) 0.93 0.96 0.99 1.02  

เมทไธโอนีน+ซีสทีน (%) 0.62 0.61 0.61 0.61  

ทริปโตเฟน (%) 0.19 0.18 0.17 0.15  

ทรีโอนีน (%) 0.65 0.60 0.54 0.49  
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การบันทกึข้อมูลและการคํานวณ  

การทดลองที ่1  

1. บนัทึกนํ้าหนกัไก่เร่ิมทดลองและนํ้าหนกัตวัท่ีอาย ุ2, 4 และ 6 สัปดาห์  

2. บนัทึกปริมาณอาหารท่ีกินท่ีอาย ุ2, 4 และ 6 สัปดาห์  

คาํนวณสมรรถภาพการผลิตและตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม แบบสะสม 

กรณีท่ีมีไก่ตายทาํการหกันํ้าหนกัตวัและปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ตวัท่ีตายออกโดยใชสู้ตร 
 

นํ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนต่อตวั = 
นํ้าหนกัตวัเม่ือปลายช่วงการทดลอง  - นํ้าหนกัตวัเร่ิมทดลอง 

จาํนวนไก่ท่ีชัง่ 
 

ปริมาณอาหารท่ีกินต่อตวั = 
นํ้าหนกัอาหารท่ีให ้– นํ้าหนกัอาหารท่ีเหลือ  

จาํนวนไก่ปลายช่วงการทดลอง 
 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร = 
นํ้าหนกัอาหารท่ีกิน 

นํ้าหนกัไก่ท่ีเพิ่มข้ึน 
 

ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่ 1 กิโลกรัม  =  ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร × ราคาอาหารต่อกิโลกรัม 
 

3. สุ่มไก่กระทงอาย ุ6 สัปดาห์ ซํ้ าละ 2 ตวั เพศผู ้1 ตวั เพศเมีย 1 ตวั นาํมาชาํแหละเพื่อ

ศึกษาเปอร์เซ็นตซ์าก ดงัน้ี 

  3.1 บนัทึกนํ้าหนกัไก่มีชีวติของไก่แต่ละตวั 

  3.2 บนัทึกนํ้าหนกัตวัหลงัเชือดและถอนขนแลว้ 

  3.3 บนัทึกนํ้าหนกัตวัท่ีเอาเคร่ืองในออกแลว้ 

  3.4 บนัทึกส่วนต่างๆ ของซาก   

คาํนวณเปอร์เซ็นตซ์ากและส่วนประกอบของซาก ไดแ้ก่ เปอร์เซ็นตปี์ก เน้ือ กระดูก 

หนงัและไขมนัช่องทอ้ง หวัใจตบัและก๋ึน โดยใชสู้ตร 
 

เปอร์เซ็นตซ์าก = 
นํ้าหนกัซากหลงัถอนขน 

× 100  
นํ้าหนกัไก่มีชีวติ 

 

เปอร์เซ็นตซ์ากหลงัเอาเคร่ืองในออก = 
นํ้าหนกัซากหลงัเอาเคร่ืองในออก 

× 100  
นํ้าหนกัไก่มีชีวติ 

 

เปอร์เซ็นตส่์วนประกอบของซาก = 
นํ้าหนกัส่วนประกอบของซาก 

× 100  
นํ้าหนกัซากหลงัเอาเคร่ืองในออก 
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การทดลองที ่2 

 1. บนัทึกนํ้าหนกัไก่เร่ิมทดลองและเม่ือส้ินสุดการทดลอง 

 2. บนัทึกปริมาณอาหารท่ีกินในแต่ละซํ้ าเป็นเวลา 3 ช่วงการทดลองๆ ละ 28 วนั 

 3. บนัทึกผลผลิตไข่ และนํ้าหนกัไข่แต่ละซํ้ าทุกวนั 

 จากขอ้มูลท่ีบนัทึก นาํมาคาํนวณค่าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 

การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัตวั = นํ้าหนกัตวัเม่ือส้ินสุดการทดลอง – นํ้าหนกัตวัเร่ิมทดลอง 
 

ปริมาณอาหารท่ีกินต่อตวัต่อวนั = 
ปริมาณอาหารท่ีกินในช่วงการทดลอง 

จาํนวนไก่เม่ือส้ินสุดช่วงการทดลอง  × 28 วนั 
 

ปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม = 
ปริมาณอาหารท่ีกินในช่วงการทดลอง 

นํ้าหนกัไข่ทั้งหมดในช่วงการทดลอง 
 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นไข่สะสม = 
ปริมาณอาหารท่ีกินในช่วงการทดลอง × 1000 

จาํนวนไก่เร่ิมทดลอง × มวลไข่สะสมต่อแม่ไก่ 
 

เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตไข่ (HD) = 
จาํนวนผลผลิตไข่ × 100 

จาํนวนไข่เม่ือส้ินสุดช่วงการทดลอง × 28 วนั 
 

นํ้าหนกัไข่เฉล่ีย = 
นํ้าหนกัไข่ทั้งหมดของซํ้ าของแต่ละช่วงการทดลอง 

จาํนวนไข่ท่ีนาํมาชัง่ 
 

มวลไข่ต่อแม่ไก่ต่อวนั = เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตไข่ (HD) × นํ้าหนกัไข่เฉล่ีย 
 

จาํนวนไข่สะสมต่อแม่ไก่ = 
จาํนวนไข่สะสม 

จาํนวนไก่เร่ิมทดลอง 
 

ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ไก่ 1 กิโลกรัม  =  ปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม×ราคาอาหาร 
 

6. บนัทึกส่วนประกอบของฟองไข่ตามวธีิของ Lee และ Choi (1985) ทุกๆ 7 วนั 

7. บนัทึกการวดัคุณภาพไข่ทุกๆ 7 วนั โดยสุ่มไข่ซํ้ าละ 2 ฟอง  

 8. ความถ่วงจาํเพาะของฟองไข่วดัโดยวธีิ Archimedes’ principle (Thompson และ 

Hamilton, 1982) คาํนวณค่าความถ่วงจาํเพาะ โดยใชสู้ตร 
 

ความถ่วงจาํเพาะ = 
นํ้าหนกัไข่ท่ีชัง่ในอากาศ 

นํ้าหนกัไข่ท่ีชัง่ในอากาศ – นํ้าหนกัไข่ท่ีชัง่ในนํ้า 



20 

 

การวเิคราะห์ทางสถิติ  

ขอ้มูลท่ีวดัค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์ ทาํการแปลงขอ้มูลเป็นอาร์คไซน์ก่อนการวเิคราะห์ความ

แปรปรวน (Steel และ Torrie, 1980)  

การทดลองท่ี 1 วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผนการทดลอง

แบบสุ่มตลอด การทดลองท่ี 2 วเิคราะห์ความแปรปรวนแบบวดัค่าซํ้ า (repeat measures) ใน

แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Gill, 1978) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ 

Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SAS (2002)   
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ผลการทดลอง 

 

คุณค่าทางโภชนะของนํา้น่ึงปลาทูน่าเข้มข้น 

การวเิคราะห์ทางเคมี พบวา่นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้มีความช้ืน โปรตีน ไขมนั เยือ่ใย เถา้ 

และคาร์โบไฮเดรต เท่ากบั 42.02, 37.92, 2.98, 0.00, 17.03 และ 0.05 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตาราง

ท่ี 7) มีค่าพลงังานใชป้ระโยชน์ไดใ้นสัตวปี์กจากการคาํนวณเท่ากบั 1,644.88 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม 

มีค่าความเป็นกรดด่าง 5.67 

 

ตารางที ่7  คุณค่าทางโภชนะของนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

 

      โภชนะ ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์ของนํา้หนักสด)  

ความช้ืน 42.02 

โปรตีน 37.92 

ไขมนั 2.98 

เยือ่ใย 0.00 

เถา้ 17.03 

คาร์โบไฮเดรต 0.05 
  

 

ชนิดและปริมาณของกรดอะมิโน 

 โปรตีนจากนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้มีกรดอะมิโนท่ีจาํเป็น คือ อาร์จินีน ฮีสทิดีน ลูซีน     

ไอโซลูซีน ฟีนิลอะลานีน ทรีโอนีน เมทไธโอนีน ไลซีน วาลีน และทริปโตเฟน เท่ากบั 1,551.90, 

3,538.00, 807.30, 393.10, 462.70, 722.40, 336.50, 1,292.60, 595.50 และ 62.40 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 

ตามลาํดบั ขณะท่ีปริมาณของกรดอะมิโนท่ีไม่จาํเป็น คือ กรดแอสปาร์ติก ซีรีน กรดกลูตามิก โปลีน 

ไกลซีน อะลานีน ซีสทีน และไทโรซีน เท่ากบั 1,515.40, 794.40, 2,942.10, 2,128.10, 4,437.10, 

2,364.80, 132.20 และ 245.40 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั (ตารางท่ี 8) 
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ตารางที ่8  ชนิดและปริมาณของกรดอะมิโนของโปรตีนในนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 
  

ชนิดของกรดอะมิโน ปริมาณ (มิลลกิรัม/ 100 กรัม) 

กรดอะมิโนทีจํ่าเป็น  

อาร์จินีน 1,551.90 

ฮีสทิดีน 3,538.00 

ลูซีน 807.30 

ไอโซลูซีน 393.10 

ฟีนิลอะลานีน 462.70 

ทรีโอนีน 722.40 

เมทไธโอนีน 336.50 

ไลซีน 1,292.60 

วาลีน 595.50 

ทริปโตเฟน 62.40 

กรดอะมิโนทีไ่ม่จําเป็น  

กรดแอสปาร์ติก 1,515.40 

ซีรีน 794.40 

กรดกลูตามิก 2,942.10 

โปลีน 2,128.10 

ไกลซีน 4,437.10 

อะลานีน 2,364.80 

ซีสทีน 132.20 

ไทโรซีน 245.40 
  

 

ปริมาณของแร่ธาตุบางชนิดในนํา้น่ึงปลาทูน่าเข้มข้น 

 นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้มีแร่ธาตุหลายชนิดท่ีจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของไก่ โดยมีปริมาณ

ของแคลเซียม ฟอสฟอรัส ทองแดง เหลก็ แมกนีเซียม แมงกานีส โมลิบดีนมั และสังกะสีเท่ากบั 

43.00, 84.00, 2.42, 24.70, 1,479.20, 0.83, 33.50 และ 29.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั มี

ปริมาณของเกลือ 1106.00 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ตารางท่ี 9) 
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ตารางที ่9  ปริมาณของแร่ธาตุบางชนิดในนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

  

ชนิดของแร่ธาตุ ปริมาณ (มิลลกิรัม/ กโิลกรัม) 

แคลเซียม 43.00 

ฟอสฟอรัส 84.00 

ทองแดง 2.42 

เหล็ก 24.70 

แมกนีเซียม 1,479.20 

แมงกานีส 0.83 

โมลิบดีนมั 33.50 

สังกะสี 29.90 

โซเดียมคลอไรด ์ 1106.00 
  

 

 

การทดลองที่ 1 สมรรถภาพการผลิต ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม และเปอร์เซ็นตซ์าก

แบบสะสมของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 
 

1. สมรรถภาพการผลติไก่กระทง นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกินและประสิทธิ 

ภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทงอาย ุ0-2 สัปดาห์ ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 10 พบวา่พวก

ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์มีนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา่พวกท่ีใช้

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์(P<.01) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.346, 0.341, 0.341 และ 

0.312 กิโลกรัม ตามลาํดบั เป็นไปในทาํนองเดียวกนักบัปริมาณอาหารท่ีกินโดยพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลา

ทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์ กินอาหารมากกวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์ (P<.01) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.332, 0.325, 0.320 และ 0.299 กิโลกรัม 

ตามลาํดบั ขณะท่ีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารไม่ปรากฏความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยมี

ค่าเฉล่ียของพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 0.962, 0.954, 

0.942 และ 0.960 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่10 นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่

กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ อาย ุ0-2 สัปดาห์ 

 

พวกที่ 
นํา้หนักตัวทีเ่พิม่ขึน้  

(กโิลกรัม) 1/ 

ปริมาณอาหารทกีนิ 

(กโิลกรัม) 1/ 

ประสิทธิภาพการ

เปลีย่นอาหาร 2/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

0.346ก 

±0.008 

0.332ก 

±0.008 

0.962 

±0.035 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

0.341ก 

±0.002 

0.325ก 

±0.006 

0.954 

±0.013 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
0.341ก 

±0.011 

0.320ก 

±0.003 

0.942 

±0.020 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

0.312ข 

±0.005 

0.299ข 

±0.004 

0.960 

±0.016 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั และค่าเฉล่ียท่ีอยูใ่น 

   แถวตั้งเดียวกนัมีอกัษรกาํกบัต่างกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01) 
2/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั  

 

นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทง

อาย ุ 0-4 สัปดาห์ ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 11 พบวา่ นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน และปริมาณอาหารท่ี

กินมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01) โดยพวกท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 

3 และ 6 เปอร์เซ็นตมี์นํ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

(1.125, 1.127, 1.116 และ 0.961 กิโลกรัม ตามลาํดบั) เป็นไปในทาํนองเดียวกนักบัปริมาณอาหารท่ี

กินโดยพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์ กินอาหารมากกวา่พวกท่ีใช้

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์(1.558, 1.563, 1.574 และ 1.389 กิโลกรัม ตามลาํดบั) 

ขณะท่ีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารไม่ปรากฏความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยมีค่าเฉล่ียของ

พวกท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ เท่ากบั 1.387, 1.388, 1.412 และ 

1.447 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่11 นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่

กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆอาย ุ0-4 สัปดาห์ 

 

พวกที่ 
นํา้หนักตัวทีเ่พิม่ขึน้  

(กโิลกรัม) 1/ 

ปริมาณอาหารทกีนิ 

(กโิลกรัม) 1/ 

ประสิทธิภาพการ

เปลีย่นอาหาร 2/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

1.125ก 

±0.022 

1.558ก 

±0.015 

1.387 

±0.036 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

1.127ก 

±0.013 

1.563ก 

±0.013 

1.388 

±0.016 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
1.116ก 

±0.016 

1.574ก 

±0.013 

1.412 

±0.019 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

0.961ข 

±0.023 

1.389ข 

±0.027 

1.447 

±0.023 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั และค่าเฉล่ียท่ีอยูใ่น 

  แถวตั้งเดียวกนัมีอกัษรกาํกบัต่างกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01) 
2/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั  

 

นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทง

อาย ุ 0-6 สัปดาห์ ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 12 พบวา่ นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน 

และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉล่ียนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนเท่ากบั 1.904, 2.009, 2.006 

และ 1.746 กิโลกรัม ตามลาํดบั  ค่าเฉล่ียปริมาณอาหารท่ีกินเท่ากบั 3.408, 3.627, 3.581 และ 3.525 

กิโลกรัม ตามลาํดบั และมีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเท่ากบั 1.792, 1.809, 1.787 และ 

1.900 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่12 นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่

กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ อาย ุ0-6 สัปดาห์ 

 

พวกที่ 
นํา้หนักตัวทีเ่พิม่ขึน้  

(กโิลกรัม) 1/ 

ปริมาณอาหารทกีนิ 

(กโิลกรัม) 1/ 

ประสิทธิภาพการ

เปลีย่นอาหาร 1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

1.904 

±0.052 

3.408 

±0.060 

1.792 

±0.023 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

2.009 

±0.034 

3.627 

±0.052 

1.809 

±0.057 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
2.006 

±0.029 

3.581 

±0.029 

1.787 

±0.035 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

1.746 

±0.116 

3.525 

±0.151 

1.900 

±0.086 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั  

 

 

 
ภาพที ่ 2  การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัตวัของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 
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อายุ (สัปดาห์)

นํา้นึ่งปลาทูน่า 0% นํา้นึ่งปลาทูน่า 3%

นํา้นึ่งปลาทูน่า 6% นํา้นึ่งปลาทูน่า 9%
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ภาพที ่3  การเปล่ียนแปลงปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าในอาหารระดบัต่างๆ 

 

 

 

  
ภาพที ่4  การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 

               เขม้ขน้ ในอาหารระดบัต่างๆ 
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นํา้นึ่งปลาทูน่า 0% นํา้นึ่งปลาทูน่า 3%

นํา้นึ่งปลาทูน่า 6% นํา้นึ่งปลาทูน่า 9%
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นํา้นึ่งปลาทูน่า 0% นํา้นึ่งปลาทูน่า 3%

นํา้นึ่งปลาทูน่า 6% นํา้นึ่งปลาทูน่า 9%
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2. ต้นทุนค่าอาหารทีใ่ช้ผลติไก่กระทง 1 กิโลกรัม การใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร

ไก่กระทงระดบัต่างๆ ต่อตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ผลการทดลองแสดงใน

ตารางท่ี 13 พบวา่ ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ช่วงอาย ุ 0-2, 0-4 และ 0-6 

สัปดาห์ ไม่ปรากฏความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 

3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ มีค่าเฉล่ียในช่วง 0-2 สัปดาห์ เท่ากบั 16.030, 15.455, 14.829 และ 14.653 

บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั ในช่วง 0-4 สัปดาห์ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 22.180, 21.510, 21.207 และ 

21.204 บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั และในช่วง 0-6 สัปดาห์ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 28.656, 28.033, 

26.837 และ 27.838 บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั 

 

ตารางที ่13 ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ ท่ีอายตุ่างกนั 

 

พวกที่ 
ต้นทุนค่าอาหารทีใ่ช้ผลติไก่กระทง 1 กิโลกรัม (บาท) 1/ 

อายุ 0-2 สัปดาห์1/ อายุ 0-4 สัปดาห์1/ อายุ 0-6 สัปดาห์1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

16.030 

±0.580 

22.180 

±0.567 

28.656 

±0.360 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

15.455 

±0.205 

21.510 

±0.245 

28.033 

±0.886 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
14.829 

±0.313 

21.207 

±0.289 

26.837 

±0.531 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

14.653 

±0.237 

21.204 

±0.334 

27.838 

±1.260 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั  
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3. เปอร์เซ็นต์ส่วนประกอบของซาก ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 14 พบวา่ค่าเฉล่ีย

เปอร์เซ็นตซ์ากหลงัถอนขน ซากหลงัเอาเคร่ืองในออก ปีก เน้ือ กระดูก หนงัรวมกบัไขมนัช่องทอ้ง 

และหวัใจ ตบั และก๋ึนของทุกพวกการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยพวกท่ีใชน้ํ้า

น่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตซ์ากหลงัถอนขนเท่ากบั 

89.736, 93.109, 92.688 และ 94.072 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตซ์ากหลงัเอาเคร่ืองใน

ออกเท่ากบั 83.291, 85.581, 83.710 และ 86.417 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตปี์กเท่ากบั 

7.533, 7.906, 7.602 และ 7.617 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตเ์น้ือเท่ากบั 46.818, 44.253, 

43.780 และ 45.383 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ระดูกเท่ากบั 2.286, 2.735, 2.596 

และ 2.660 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียหนงัและไขมนัช่องทอ้งเท่ากบั 2.624, 2.692, 2.720 และ 

3.124 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตห์วัใจ ตบั และก๋ึนเท่ากบั 3.456, 3.381, 3.647 

และ 3.678 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 

ตารางที ่14 เปอร์เซ็นตซ์ากของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

พวกท่ี 

เปอร์เซ็นตซ์ากของไก่กระทงอาย ุ6 สัปดาห์ (เปอร์เซ็นต)์ 

ซากหลงั

ถอนขน1/ 

ซากหลงัเอา

เคร่ืองในออก1/ 
ปีก1/ เน้ือ1/ กระดูก1/ 

หนงัและไขมนั

ช่องทอ้ง1/ 

หวัใจ 

ตบั ก๋ึน1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า  

   เขม้ขน้ในอาหาร 0 % 

89.736 

±3.36 

83.291 

±0.65 

7.533 

±0.15 

46.818 

±1.18 

2.286 

±0.09 

2.624 

±0.57 

3.456 

±0.15 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 

   เขม้ขน้ในอาหาร 3 % 

93.109 

±0.84 

85.581 

±0.87 

7.906 

±0.35 

44.253 

±1.39 

2.735 

±0.13 

2.692 

±0.39 

3.381 

±0.20 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 

   เขม้ขน้ในอาหาร 6 % 

92.688 

±0.55 

83.710 

±0.38 

7.602 

±0.31 

43.780 

±1.25 

2.596 

±0.12 

2.720 

±0.65 

3.647 

±0.21 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 

   เขม้ขน้ในอาหาร 9 % 

94.072 

±0.63 

86.417 

±1.16 

7.617 

±0.46 

45.383 

±2.51 

2.660 

±0.17 

3.124 

±0.79 

3.678 

±0.27 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 2 ตวั  
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การทดลองที ่ 2 สมรรถภาพการผลิต ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม คุณภาพไข่และส่วน     

ประกอบของฟองไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 
 

1. สมรรถภาพการผลติของไก่ไข่ เปอร์เซ็นตก์ารไข่ นํ้าหนกัไข่ มวลไข่ และไข่สะสมต่อ

แม่ไก่ของไก่ไข่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ ไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยเปอร์เซ็นตก์ารไข่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 85.267, 81.250, 84.275 และ 

76.784 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั นํ้าหนกัไข่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 57.378, 56.790, 58.254 และ 57.888 กรัม 

ตามลาํดบั มวลไข่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.141, 27.454, 29.375 และ 26.516 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามลาํดบั 

และไข่สะสมต่อแม่ไก่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.875, 22.750, 23.597 และ 21.499 ฟอง ตามลาํดบั (ตารางท่ี 15) 

 

ตารางที ่15 เปอร์เซ็นตก์ารไข่ นํ้ าหนกัไข่ มวลไข่และไข่สะสมต่อแม่ไก่ของไก่ไขท่ี่ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 

 

พวกที่ 
เปอร์เซ็นต์การไข่ 

(เปอร์เซ็นต์) 1/ 

นํา้หนักไข่ 

(กรัม) 1/ 

มวลไข่ 

(กรัม/ตัว/วนั) 1/ 

ไข่สะสมต่อแม่ไก่ 

(ฟอง) 1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

85.267 

±1.91 

57.378 

±0.42 

29.141 

±0.76 

23.875 

±0.53 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

81.250 

±1.81 

56.790 

±0.36 

27.454 

±0.60 

22.750 

±0.51 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
84.275 

±0.97 

58.254 

±0.43 

29.375 

±0.31 

23.597 

±0.27 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

76.784 

±1.50 

57.888 

±0.38 

26.516 

±0.48 

21.499 

±0.42 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั  
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ภาพที ่5  การเปล่ียนแปลงเปอร์เซ็นตไ์ข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 

 

 

 
ภาพที ่6  การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

1 2 3

เป
อร์

เซ็
น

ต์ก
าร

ไข่
 (%

)

ช่วงการทดลอง (28 วนั)
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นํา้นึ่งปลาทูน่า 6% นํา้นึ่งปลาทูน่า 9%
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นํา้นึ่งปลาทูน่า 0% นํา้นึ่งปลาทูน่า 3%

นํา้นึ่งปลาทูน่า 6% นํา้นึ่งปลาทูน่า 9%
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การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัตวั และปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ไข่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยการเปล่ียนแปลง

นํ้าหนกัตวัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.156, 0.133, 0.117 และ 0.129 กิโลกรัม ตามลาํดบั ขณะท่ีปริมาณ

อาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<.05) โดยพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่ท่ีระดบั 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉล่ียปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 

1 กิโลกรัมนอ้ยกวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารท่ีระดบั 9 เปอร์เซ็นต ์ โดยมีค่าเฉล่ีย

ปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมของพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 

เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 2.243, 2.339, 2.285 และ 2.527 กิโลกรัม ตามลาํดบั (ตารางท่ี 16) 

 

ตารางที ่16 การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัตวั ปริมาณอาหารท่ีกินและปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม 

ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 

 

พวกที่ 
การเปลีย่นแปลงนํา้หนัก

ตัว (กโิลกรัม) 1/ 

ปริมาณอาหารทีก่นิ 

(กรัม/ตัว/วนั) ) 1/ 

ปริมาณอาหารทีใ่ช้ผลติไข่  

1 กิโลกรัม (กโิลกรัม) 2/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

0.156 

±0.006 

108.723 

±1.99 

2.243ก 

±0.06 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

0.133 

±0.013 

107.162 

±1.58 

2.339ก 

±0.04 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
0.117 

±0.006 

111.699 

±0.67 

2.285ก 

±0.03 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

0.129 

±0.012 

111.530 

±1.34 

2.527ข 

±0.04 

 
1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั  
2/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั และค่าเฉล่ียท่ีอยูใ่น 

  แถวตั้งเดียวกนัมีอกัษรกาํกบัต่างกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<.05) 
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ภาพที ่7  การเปล่ียนแปลงปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 
 

 
 

 
ภาพที ่8  การเปล่ียนแปลงปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้    

              ในอาหารระดบัต่างๆ 
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2. ต้นทุนค่าอาหารทีใ่ช้ผลติไข่ 1 กโิลกรัม การใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่

ระดบัต่างๆ ต่อตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 17 พบวา่

ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม ของไก่ไข่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 

และ 9 เปอร์เซ็นต ์ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 21.860, 21.800, 21.068 

และ 22.316 บาท ตามลาํดบั 

 

ตารางที่ 17 ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร

ระดบัต่างๆ 

 

พวกที่ ต้นทุนค่าอาหารทีใ่ช้ผลติไข่ 1 กโิลกรัม (บาท) 1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

21.860 

±0.50 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

21.800 

±0.45 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
21.068 

±0.23 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

22.316 

±0.36 
 

1/  ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั  
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3. คุณภาพไข่ การใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่ระดบัต่างๆ ต่อคุณภาพไข่ ผล

การทดลองแสดงในตารางท่ี 18 พบวา่ ค่าเฉล่ียความถ่วงจาํเพาะ ความสูงของไข่ขาว ค่าฮอฟ์ยนิูต สี

ของไข่แดง และความหนาของเปลือกไข่ของทุกพวกการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) 

โดยพวกท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6  และ 9 เปอร์เซ็นต ์ มีค่าเฉล่ียความถ่วงจาํเพาะ

เท่ากบั 1.082, 1.083, 1.084 และ 1.080 ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียความความสูงไข่ขาวเท่ากบั 7.732, 7.191, 

7.608 และ 7.847 มิลลิเมตร ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียฮอฟ์ยนิูตเท่ากบั 87.844, 84.683, 87.394 และ 88.039 

ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียสีของไข่แดงเท่ากบั 9.250, 9.417, 9.333 และ 9.250 ตามลาํดบั และค่าเฉล่ียความ

หนาของเปลือกไข่เท่ากบั 0.348, 0.345, 0.337 และ 0.448 มิลลิเมตร ตามลาํดบั 

 

ตารางที่ 18 ความถ่วงจาํเพาะของไข่ ความสูงไข่ขาว ฮอฟ์ยนิูต สีไข่แดง และความหนาของเปลือก

ไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารระดบัต่างๆ 

 

พวกที่ 
ความถ่วง 

จําเพาะ 1/ 

ความสูงไข่ขาว 

(มม.) 1/ 
ฮอฟ์ยูนิต 1/ สีไข่แดง 1/ 

ความหนาเปลือก

ไข่ (มม.)  1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

1.082 

±0.01 

7.732 

±0.28 

87.844 

±1.77 

9.250 

±0.30 

0.348 

±0.01 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

1.083 

±0.01 

7.191 

±0.21 

84.683 

±1.09 

9.417 

±0.19 

0.345 

±0.01 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
1.084 

±0.01 

7.608 

±0.19 

87.394 

±1.04 

9.333 

±0.19 

0.337 

±0.01 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

1.080 

±0.01 

7.847 

±0.28 

88.039 

±1.48 

9.250 

±0.25 

0.448 

±0.09 
 

1/  ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั  
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4. เปอร์เซ็นต์ส่วนประกอบของฟองไข่ การใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่

ระดบัต่างๆ ต่อเปอร์เซ็นตส่์วนประกอบของฟองไข่ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 19 พบวา่ เปอร์เซ็นต์

ของไข่ขาว เปอร์เซ็นตข์องไข่แดง และเปอร์เซ็นตข์องเปลือกไข่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>.05) 

โดยพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตไ์ข่ขาว

เท่ากบั 65.083, 63.898, 63.258 และ 63.817 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตไ์ข่แดงเท่ากบั 

25.758, 26.558, 27.569 และ 26.841 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตเ์ปลือกไข่เท่ากบั 

9.158, 9.546, 9.173 และ 9.345 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  

 

ตารางที่ 19 เปอร์เซ็นตข์องไข่ขาว ไข่แดง และเปลือกไข่ของไก่ไขท่ี่ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหารระดบัต่างๆ 

 

พวกที่ เปอร์เซ็นต์ไข่ขาว1/ เปอร์เซ็นต์ไข่แดง1/ เปอร์เซ็นต์เปลือกไข่1/ 

1. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

65.083 

±0.52 

25.758 

±0.53 

9.158 

±0.27 

2. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

63.898 

±0.65 

26.558 

±0.60 

9.546 

±0.22 

3. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์
63.258 

±0.56 

27.569 

±0.55 

9.173 

±0.20 

4. ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 

    ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

63.817 

±0.68 

26.841 

±0.47 

9.345 

±0.33 
 

1/ ค่าเฉล่ีย±ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของ 4 ซํ้ าๆ ละ 6 ตวั  



37 

 

วจิารณ์ผล 

 

ปริมาณโปรตีนท่ีวเิคราะห์ไดใ้นนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ท่ีมีปริมาณสูงถึง 37.92 เปอร์เซ็นต ์

มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของปราโมทย ์ (2538) ท่ีรายงานปริมาณโปรตีนในเน้ือโปรตีนจากนํ้าทิ้งของ

โรงงานปลาทูน่ากระป๋องวา่มีโปรตีน 34.18 เปอร์เซ็นต ์ แต่สูงกวา่ปริมาณโปรตีนท่ีรายงานไวโ้ดย

อญัชลี และอรัญ (2542) มาริสา (2537) ชุตินุช (2540) Walha คณะ (2009) และ Kanpairo และคณะ 

(2012) ท่ีรายงานวา่นํ้าน่ึงปลาทูน่ามีโปรตีน 3.75-7.10 เปอร์เซ็นต ์ ขณะท่ีปริมาณของไขมนัท่ี

วเิคราะห์ไดมี้ค่าเท่ากบั 2.98 เปอร์เซ็นต ์ มีค่าสูงกวา่ท่ีสุมาลยั และคณะ (2545) รายงานไวว้า่นํ้าน่ึง

ปลาทูน่ามีไขมนั 0.1 เปอร์เซ็นต ์ ปริมาณของโปรตีนและไขมนัท่ีวเิคราะห์ไดมี้ค่าสูงเน่ืองมาจากนํ้า

น่ึงปลาทูน่าท่ีใชใ้นการวเิคราะห์หาโภชนะไดผ้า่นขบวนการทาํใหเ้ขม้ขน้ก่อน ปริมาณกรดอะมิโนท่ี

ไดจ้ากการวเิคราะห์ของนํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ โดยเฉพาะกรดอะมิโนท่ีสาํคญั คือ เมทไธโอนีน ไลซีน 

ทรีโอนีน และทริปโตเฟนมีค่าเท่ากบั 336.50, 1,292.60, 722.40 และ 62.40 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 

ตามลาํดบั พบวา่มีปริมาณสูงกวา่ของก่องกาญจน์ และคณะ (2543) ท่ีรายงานปริมาณกรดอะมิโนในนํ้ า

น่ึงปลาทูน่าท่ีแยกไขมนัออกวา่มีกรดอะมิโนเมทไธโอนีน ไลซีน ทรีโอนีน และทริปโตเฟนเท่ากบั 

64.61, 202.77, 130.47 และ 7.57  มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตามลาํดบั ปริมาณกรดอะมิโนท่ีพบในนํ้า

น่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้มีปริมาณมากพอท่ีจะใชท้ดแทนโปรตีนจากสัตวไ์ดบ้างส่วน 

ผลการทดลองในไก่กระทง พบวา่ปริมาณอาหารท่ีกินและนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่

กระทงช่วงอาย ุ0-2 และ 0-4 สัปดาห์ ของพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าในอาหาร 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์มี

ค่าเฉล่ียสูงกวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์(P<.01) นอกจากน้ีในช่วงสุดทา้ย

ของการทดลอง 0-6 สัปดาห์ การใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์ มีแนวโนม้ท่ีนํ้ าหนกั

ตวัตํ่ากวา่พวกอ่ืน (P<.0541) มีผลทาํใหต้น้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัมมีแนวโนม้

สูงกวา่พวกอ่ืนดว้ย (P<.0748) สอดคลอ้งกบั Widjastuti และคณะ (2011) รายงานวา่ของเหลือจาก

โรงงานปลาทูน่าเป็นแหล่งโปรตีนท่ีดีสาํหรับใชท้ดแทนปลาป่นในอาหารไก่กระทง แต่แนะนาํวา่

ควรใชไ้ม่เกิน 5-7 เปอร์เซ็นตใ์นอาหาร ถา้ใชเ้กิน 8 เปอร์เซ็นตมี์ผลเสียต่อการเจริญเติบโตของไก่กระทง 

ปริมาณการใชใ้นอาหารไก่กระทงท่ีมีผลดีท่ีสุดต่อนํ้าหนกัตวั และเปอร์เซ็นตซ์ากคือการใชใ้นอาหาร

ท่ีระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์แต่ปราโมทย ์(2538) รายงานการใชน้ํ้ าทิ้งจากโรงงานปลาทูน่ากระป๋อง ท่ีนาํไป

ตกตะกอนและตากแดดใหแ้ห้งนาํมาใชท้ดแทนกากถัว่เหลืองในอาหารไก่กระทงท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต ์

โดยไม่มีผลเสียต่อนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกินและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารท่ีช่วง

อาย ุ 0-3 และ 3-6 สัปดาห์ (P>.05) ช้ีใหเ้ห็นวา่นํ้าน่ึงปลาทูน่าควรนาํไปใชผ้สมอาหารในสภาพ

ของแขง็มากกวา่ของเหลว และสามารถใชใ้นปริมาณท่ีมากข้ึนได ้
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สาเหตุท่ีทาํใหพ้วกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 9 เปอร์เซ็นตใ์นอาหารกินอาหารนอ้ยกวา่พวก

อ่ืนมีสาเหตุมาจากปริมาณเกลือในนํ้าน่ึงปลาทูน่าท่ีมีอยูถึ่ง 11.06 เปอร์เซ็นต ์แมว้า่ในสูตรอาหารได้

ปรับลดปริมาณของเกลือลงจาก 0.5 เปอร์เซ็นตใ์นสูตรอาหารพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 0 เปอร์เซ็นต์

เหลือเพียง 0.2 เปอร์เซ็นตใ์นพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า 9 เปอร์เซ็นตใ์นอาหาร แต่ปริมาณเกลือใน

อาหารทั้งหมดยงัสูงอยู ่ คือมีเกลือในอาหารทั้งหมดประมาณ 1.20 เปอร์เซ็นต ์ อาจเป็นผลใหไ้ก่กิน

อาหารลดลง โดย Kare และ Mason (1986) รายงานวา่ไก่กินนํ้าท่ีมีเกลือแกงผสมอยู ่0.9 เปอร์เซ็นต์

ไดใ้นปริมาณการด่ืมนํ้าปกติ และปริมาณการด่ืมนํ้าลดลงเม่ือปริมาณของเกลือเพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจ

เป็นไปไดว้า่ไก่อาจจะกินอาหารนอ้ยลงดว้ยเม่ือปริมาณเกลือในอาหารเพิ่มข้ึน ซ่ึงไก่เล็กมีความไว

ต่อปริมาณเกลือในอาหารมากกวา่ไก่ใหญ่ (Berger, 2006) จึงไม่มีผลต่อปริมาณอาหารท่ีกินในช่วง 0-6 

สัปดาห์และในไก่ไข่ จากปริมาณอาหารท่ีกินลดลงทาํใหน้ํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนลดลงดว้ย ขณะท่ี 

Dewar และ Whitehead (1973) สรุปวา่ระดบัของเกลือในอาหารไก่กระทงท่ีมีผลดีท่ีสุดต่ออตัราการ

เจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารควรอยูท่ี่ระดบั 0.2-0.3 เปอร์เซ็นตใ์นอาหาร Scott 

และคณะ (1982) รายงานวา่ ไก่กินอาหารท่ีมีเกลือเกิน 1 เปอร์เซ็นตท์าํใหไ้ก่กินนํ้าอยา่งต่อเน่ือง 

กระเพาะพกัเตม็ไปดว้ยนํ้า ดงันั้นสาเหตุอีกประการท่ีทาํใหไ้ก่พวกท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีนํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์กินอาหารนอ้ยลงอาจเป็นผลมาจากความเค็มของอาหารท่ีมีเกลืออยูม่าก 

ทาํใหไ้ก่ตอ้งกินนํ้ามากกินอาหารนอ้ยลง เป็นผลใหก้ารเจริญเติบโตลดลงในช่วงไก่เล็ก และสาเหตุ

ประการสุดทา้ยอาจเน่ืองมาจากปริมาณไขมนัในอาหารท่ีมีนํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์

ท่ีใชไ้ขมนัสูงถึง 8.8 เปอร์เซ็นต ์ ทาํใหอ้าหารเกิดการหืนไดง่้าย ทาํใหค้วามน่ากินและคุณค่าทาง

อาหารลดลง (Panja, 1991)  

การทดลองในไก่ไข่พบวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารท่ีระดบั 0, 3 และ 6 

เปอร์เซ็นตมี์แนวโนม้ทาํให้เปอร์เซ็นตก์ารไข่ (P<.066) นํ้าหนกัไข่ (P<0.07) และไข่สะสมต่อแม่ไก่ 

(P<.066) ดีกวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารท่ีระดบั 9 เปอร์เซ็นต ์ และมีผลทาํใหป้ริมาณ

อาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมมีความแตกต่างทางสถิติ (P<.05) ทั้งน้ีมีสาเหตุจากความไม่สมดุลของ

กรดอะมิโนทาํให้เกิดการขดัขวางการดูดซึมซ่ึงกนัและกนัของกรดอะมิโนลูซีน ไอโซลูซีนและวาลีน 

(พนัทิพา, 2535, Scott และคณะ, 1982 และ NRC, 1994) โดยพบวา่ในอาหารทดลองมีสัดส่วนของ

กรดอะมิโนลูซีนสูงถึง 1.54 เปอร์เซ็นตไ์ปขดัขวางการดูดซึมไอโซลูซีนและวาลีนมีผลใหไ้อโซลูซีน

และวาลีนในกระแสเลือดอยูใ่นระดบัตํ่า โดยปริมาณลูซีนท่ีสูงข้ึนในอาหารน้ีมีผลทาํให้ไก่กินอาหาร

มากข้ึนแต่ไห้ผลผลิตลดลง (Smith และ Austic, 1978) สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัในคร้ังน้ี 
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สรุป 

 

1. โภชนะในนํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้มีความช้ืน โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต และเถา้ 

42.02, 37.92, 2.98, 0.05 และ 17.03 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั มีพลงังานใชป้ระโยชน์ไดใ้นสัตวปี์ก 

1,644.88 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม  

2. ในช่วงอาย ุ 0-2 และ 0-4 สัปดาห์ไก่กระทงพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 

0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์ มีนํ้ าหนกัตวัเพิ่มข้ึนมากกวา่และกินอาหารมากกวา่พวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์(P<.01) แต่การใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต์

ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารและตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม (P>.05) 

3. ในช่วงอาย ุ 0-6 สัปดาห์ ไก่กระทงพวกท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 

และ 9 เปอร์เซ็นต ์ มีนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณอาหารท่ีกิน ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารและ

ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>.05)  

4. การใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่กระทงท่ีระดบั 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ไม่มี

ผลต่อเปอร์เซ็นตซ์ากและเปอร์เซ็นตส่์วนประกอบของซาก43 (P>.05) 

5. เปอร์เซ็นตก์ารไข่ นํ้าหนกัไข่ มวลไข่ ไข่สะสมต่อแม่ไก่ การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัตวั 

และปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ไม่มี

ความแตกต่างกนั (P>.05) แต่พวกท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0, 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉล่ีย

ปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม นอ้ยกวา่พวกท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์(P<.05)  

6.  ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ไก่ 1 กิโลกรัม คุณภาพไข่ และส่วนประกอบของไข่ของ

ไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารท่ีระดบั 0, 3, 6 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติ 43(P>.05) 
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ตารางผนวกที ่ 1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-2 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.0029447 0.00098156 7.99780003 0.0011 

Error 12 0.0014728 0.00012273    

Total 15 0.0044174       

 

CV =  4.29  %  

 

เปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างพวกโดยวธีิ  Duncan’s New Multiple Range Test  

 

T1 T2 T3  T4 
     

 

ค่าเฉล่ียท่ีไม่ไดขี้ดเส้นติดต่อกนัโดยเส้นเดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01) 

ค่าเฉล่ียท่ีขีดเส้นโยงต่อกนัมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>.05) 
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ตารางผนวกที ่ 2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-2 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.002424 0.000808 6.09428033 0.0016 

Error 12 0.001591 0.00013258     

Total 15 0.004015       

 

CV =  3.67  %  

 

เปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างพวกโดยวธีิ  Duncan’s New Multiple Range Test  

 

T1 T2 T3  T4 
     

 

ค่าเฉล่ียท่ีไม่ไดขี้ดเส้นติดต่อกนัโดยเส้นเดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01) 

ค่าเฉล่ียท่ีขีดเส้นโยงต่อกนัมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>.05) 

 

 

ตารางผนวกที ่ 3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอายุ 0-2 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.00099825 0.00033275 0.17 0.9174 

Error 12 0.02409750 0.00200812   

Total 15 0.02509575    

 

CV =  4.69 %  
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ตารางผนวกที ่ 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-4 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.07886275 0.02628758 18.84 <0.0001 

Error 12 0.01674100 0.00139508   

Total 15 0.09560375    

 

CV =  3.45  %  

 

เปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างพวกโดยวธีิ  Duncan’s New Multiple Range Test  

 

T1 T2 T3  T4 
     

 

ค่าเฉล่ียท่ีไม่ไดขี้ดเส้นติดต่อกนัโดยเส้นเดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<.05) 

ค่าเฉล่ียท่ีขีดเส้นโยงต่อกนัมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>.05) 
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ตารางผนวกที ่ 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-4 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.09310500 0.03103500 24.47 <0.0001 

Error 12 0.01522100 0.00126842   

Total 15 0.10832600    

 

CV =  3.67  %  

 

เปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างพวกโดยวธีิ  Duncan’s New Multiple Range Test  

 

T1 T2 T3  T4 
     

 

ค่าเฉล่ียท่ีไม่ไดขี้ดเส้นติดต่อกนัโดยเส้นเดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<.01) 

ค่าเฉล่ียท่ีขีดเส้นโยงต่อกนัมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>.05) 

 

 

ตารางผนวกที ่ 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอายุ 0-4 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.00958369 0.00319456 1.33 0.3116 

Error 12 0.02890025 0.00240835   

Total 15 0.03848394    

 

CV =  3.48 %  
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ตารางผนวกที ่ 7 การวิเคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.18335069 0.06111690 3.39 0.0541 

Error 12 0.21663175 0.01805265   

Total 15 0.39998244    

 

CV =  7.01  %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 8 การวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.10760219 0.03586740 1.20 0.3515 

Error 12 0.35870025 0.02989169   

Total 15 0.46630244    

 

CV =  4.89  %  
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ตารางผนวกที ่ 9 การวิเคราะห์ความแปรปรวนประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอายุ 0-6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.03373169 0.01124390 0.91 0.4672 

Error 12 0.14905525 0.01242127   

Total 15 0.18278694    

 

CV =  6.12 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 10 การวิเคราะห์ความแปรปรวนตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ของไก่

กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-2 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 4.73758719 1.57919573 2.96 0.0748 

Error 12 6.39303675 0.53275306   

Total 15 11.13062394    

 

CV =  4.79 %  
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ตารางผนวกที ่ 11 การวิเคราะห์ความแปรปรวนตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ของไก่

กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-4 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 2.53621800 0.84540600 1.46 0.2734 

Error 12 6.92528400 0.57710700   

Total 15 9.46150200    

 

CV =  3.53 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 12 การวิเคราะห์ความแปรปรวนตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม ของไก่

กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอาย ุ0-6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 6.83846419 2.27948806 0.82 0.5081 

Error 12 33.40799075 2.78399923   

Total 15 40.24645494    

 

CV =  5.99 %  
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ตารางผนวกที ่ 13 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตซ์ากหลงัถอนขนของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอายุ 6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 8.01612725 2.67204242 1.09 0.3893 

Error 12 29.31347650 2.44278971   

Total 15 37.32960375    

 

CV =  2.09 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 14 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตซ์ากหลงัถอนขนท่ีเอาเคร่ืองในออกแลว้

ของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 17.68413069 5.89471023 3.23 0.0611 

Error 12 21.93145075 1.82762090   

Total 15 39.61558144    

 

CV =  2.02 %  
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ตารางผนวกที ่ 15 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตปี์กของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.37128419 0.12376140 0.24 0.8700 

Error 12 6.30999375 0.52583281   

Total 15 6.68127794    

 

CV =  4.52 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 16 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตเ์น้ือของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 7.27837719 2.42612573 0.65 0.5959 

Error 12 44.53828825 3.71152402   

Total 15 51.81666544    

 

CV =  4.57 %  
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ตารางผนวกที ่ 17 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตก์ระดูกของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหารอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 1.55082369 0.51694123 2.35 0.1235 

Error 12 2.63587875 0.21965656   

Total 15 4.18670244    

 

CV =  5.09 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 18 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตห์นงัและไขมนัช่องทอ้งของไก่กระทงท่ีใช้

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอาย ุ6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 1.30027969 0.43342656 0.09 0.9631 

Error 12 56.57356475 4.71446373   

Total 15 57.87384444    

 

CV =  23.02 %  
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ตารางผนวกที ่ 19 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตต์บั หวัใจ และก๋ึนของไก่กระทงท่ีใชน้ํ้าน่ึง

ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารอายุ 6 สัปดาห์ 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.58495250 0.19498417 0.44 0.7254 

Error 12 5.25986650 0.43832221   

Total 15 5.84481900    

 

CV =  6.11 %  

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 20 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตก์ารไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 522.8300896 174.2766965         3.12 0.0662 

Error (a) 12 670.2185250 55.8515438           

Period 2 101.9449542 50.9724771         2.87 0.0760 

Treatment*Period 6 133.6994292 22.2832382         1.26 0.3137 

Error (b) 24 425.5219500       17.7300813           

Total 47 1854.214948    

 

CV (a) =  9.13   %  

CV (b) = 5.14   %  
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ตารางผนวกที ่ 21 การวิเคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 14.56561667 4.85520556 1.25 0.3353 

Error (a) 12 46.62848333 3.88570694   

Period 2 19.99038750 9.99519375 21.00 <0.0001 

Treatment*Period 6 5.19529583 0.86588264 1.82 0.1377 

Error (b) 24 11.42431667 0.47601319   

Total 47 97.80410000    

 

CV (a) =  3.42  %  

CV (b) = 1.20  %  

 

 

ตารางผนวกที ่ 22 การวิเคราะห์ความแปรปรวนมวลไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 67.60562292 22.53520764 2.90 0.0788 

Error (a) 12 93.27377500 7.77281458   

Period 2 1.39995417 0.69997708 0.33 0.7207 

Treatment*Period 6 20.96109583 3.49351597 1.66 0.1749 

Error (b) 24 20.58735000 2.10780625   

Total 47 233.8277979    

 

CV (a) =  9.91 %  

CV (b) = 5.16  %  
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ตารางผนวกที ่ 23 การวิเคราะห์ความแปรปรวนไขส่ะสมต่อแม่ไก่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 41.00583958 13.66861319 3.12 0.0663 

Error (a) 12 52.57605833       4.38133819           

Period 2 7.98405417       3.99202708         2.87 0.0761 

Treatment*Period 6 10.47022917       1.74503819         1.26 0.3143 

Error (b) 24 33.35591667       1.38982986           

Total 47 145.3920979    

 

CV (a) =  9.13  %  

CV (b) =  5.14  %  

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 24 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัตวัของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทู

น่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.00017669       0.00005890        0.09     0.9617 

Error 12 0.00749375       0.00062448   

Total 15 0.00767044    

 

CV =  18.68 %  

ตารางผนวกที ่ 25 การวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า
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เขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 176.5812022 58.8604007 0.87 0.4851 

Error (a) 12 815.0589915 67.9215826           

Period 2 3.0115805        1.5057903         0.18 0.8400 

Treatment*Period 6 122.9678390 20.4946398         2.39 0.0593 

Error (b) 24 205.7752945        8.5739706           

Total 47 1323.394908    

 

CV (a) =   7.51  %  

CV (b) =  2.67   %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ 26 การวิเคราะห์ความแปรปรวนอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึง
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ปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.56307292       0.18769097         4.09 0.0324 

Error (a) 12 0.55019167       0.04584931           

Period 2 0.01526667       0.00763333         0.55 0.5840 

Treatment*Period 6 0.06838333       0.01139722         0.82 0.5645 

Error (b) 24 0.33308333       0.01387847           

Total 47 1.52999792    

 

CV (a) =  9.11 %  

CV (b) = 5.01  %  

 

เปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างพวกโดยวธีิ  Duncan’s New Multiple Range Test  

 

T1 T3 T2  T4 

     

 

ค่าเฉล่ียท่ีไม่ไดขี้ดเส้นติดต่อกนัโดยเส้นเดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<.05) 

ค่าเฉล่ียท่ีขีดเส้นโยงต่อกนัมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 ตารางผนวกที่  27 การวิเคราะห์ความแปรปรวนตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัมของไก่ไข่ท่ี

ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 
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SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 32.2518667       10.7506222         1.23 0.33405 

Error (a) 12 104.6089333        8.7174111           

Period 2 3.0634125        1.5317062         0.58 0.5669 

Treatment*Period 6 13.1386208        2.1897701         0.83 0.5577 

Error (b) 24 63.2419667        2.6350819           

Total 47 216.3048000    

 

CV (a) =   9.34   %  

CV (b) =  5.13    %  

 

ตารางผนวกที ่ 28 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความถ่วงจาํเพาะของไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.00011342       0.00003781         0.56 0.6511 

Error (a) 12 0.00080917       0.00006743           

Period 2 0.00002829       0.00001415         0.32 0.7272 

Treatment*Period 6 0.00015921       0.00002653         0.61 0.7234 

Error (b) 24 0.00105183       0.00004383           

Total 47 0.00216192    

 

CV (a) =   0.75   %  

CV (b) =  0.61    %  

ตารางผนวกที ่ 29 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของไข่ขาวของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 
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SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 2.94648958       0.98216319         1.13 0.3747 

Error (a) 12 10.39735833       0.86644653           

Period 2 0.87458750       0.43729375         0.60 0.5592 

Treatment*Period 6 2.09362917       0.34893819         0.48 0.8199 

Error (b) 24 17.62091667       0.73420486           

Total 47 33.93298125    

 

CV (a) =   12.26  %  

CV (b) =   11.29  %  

 

ตารางผนวกที ่ 30 การวิเคราะห์ความแปรปรวนฮอฟ์ยนิูตของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 87.7729562       29.2576521         0.90 0.4701 

Error (a) 12 390.5789417       32.5482451           

Period 2 7.7994042        3.8997021         0.16 0.8493 

Treatment*Period 6 34.8566125        5.8094354         0.25 0.9566 

Error (b) 24 568.9561833       23.7065076           

Total 47 1089.964098    

 

CV (a) =  6.56   %  

CV (b) =  5.60   %  

ตารางผนวกที ่ 31 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของไข่แดงของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ใน

อาหาร 
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SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.22916667       0.07638889         0.07 0.9739 

Error (a) 12 12.75000000       1.06250000           

Period 2 0.12500000       0.06250000         0.09 0.9108 

Treatment*Period 6 1.20833333       0.20138889         0.30 0.9297 

Error (b) 24 16.00000000       0.66666667           

Total 47 30.31250000    

 

CV (a) =  11.07   %  

CV (b) =   8.77    %  

 

ตารางผนวกที ่ 32 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของเปลือกไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทู

น่าเขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 0.09895000       0.03298333         1.35 0.3048 

Error (a) 12 0.29328333       0.02444028           

Period 2 0.05911667       0.02955833         1.04 0.3686 

Treatment*Period 6 0.12315000       0.02052500         0.72 0.6355 

Error (b) 24 0.68166667       0.02840278           

Total 47 1.25616667    

 

CV (a) =  42.25  %  

CV (b) =  45.55  %  

ตารางผนวกที ่ 33 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตข์องไข่ขาวของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 
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SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 7.58975625       2.52991875         2.69 0.0932 

Error (a) 12 11.28089167       0.94007431           

Period 2 1.29091250       0.64545625         0.34 0.7181 

Treatment*Period 6 10.37028750       1.72838125         0.90 0.5116 

Error (b) 24 46.13093333       1.92212222           

Total 47 76.66278125    

 

CV (a) =   1.51  %  

CV (b) =  2.17   %  
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ตารางผนวกที ่ 34 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตข์องไข่แดงของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทูน่า

เขม้ขน้ในอาหาร 

 

SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 8.46437292       2.82145764         2.77 0.0877 

Error (a) 12 12.24227500       1.02018958           

Period 2 0.79593750       0.39796875         0.25 0.7821 

Treatment*Period 6 13.31149583       2.21858264         1.38 0.2611 

Error (b) 24 38.46390000       1.60266250           

Total 47 73.27798125    

CV (a) =   3.79  %  

CV (b) =  4.74   %  

ตารางผนวกที ่ 35 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตข์องเปลือกไข่ของไก่ไข่ท่ีใชน้ํ้ าน่ึงปลาทู

น่าเขม้ขน้ในอาหาร 
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SOV DF SS MS F Pr>F 

Treatments 3 1.15832292       0.38610764         0.72 0.5572 

Error (a) 12 6.40544167       0.53378681           

Period 2 3.75200417       1.87600208         2.14 0.1395 

Treatment*Period 6 2.69339583       0.44889931         0.51 0.7931 

Error (b) 24 21.03373333       0.87640556           

Total 47 35.04289792    

 

CV (a) =  7.85   %  

CV (b) = 10.06  %  
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