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อุปกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์การเล้ียงไก่กระทงในการทดลองท่ี 1 

1.1 คอกทดลองขนาด 1.2 x 1.2  เมตร     จาํนวน 16 คอก 

1.2 ชุดหลอดไฟ 60 วตัต ์สาํหรับกกลูกไก่     จาํนวน 16 ชุด 

1.3 ถาดอาหารสาํหรับลูกไก่       จาํนวน 16 ถาด 

1.4 ถงัอาหารสาํหรับไก่โต    จาํนวน 16 ถงั 

1.5 กระติกนํ้าสาํหรับไก่ขนาด 4 ลิตร   จาํนวน 16 อนั 

2. อุปกรณ์การเล้ียงไก่ไข่ในการทดลองท่ี 2 

กรงตบัเล้ียงไก่ไข่ขนาดกวา้ง 24 เซนติเมตร ยาว 42 เซนติเมตร จาํนวน 31 กรง โดย 1 กรง 

บรรจุไก่ จาํนวน 2 ตวั มีรางอาหารอยูด่า้นหนา้กรง แบ่งกั้นรางอาหารระหวา่งซํ้ าดว้ยแผน่พลาสติก 

ใหน้ํ้าดว้ยระบบนิปเปิล โดยใชนิ้ปเปิล 1 อนัต่อไก่ 4 ตวั 

3. เคร่ืองชัง่ 

 3.1 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาดชัง่ไดสู้งสุด 150 กิโลกรัมความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 10 กรัม 

ผลิตโดยบริษทั Zepper Scales โมเดล T7E150 สาํหรับชัง่วตัถุดิบ นํ้าหนกัไก่กระทง และอาหารทดลอง 

 3.2 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาดชัง่ไดสู้งสุด 7.5 กิโลกรัมความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 0.1 กรัม 

ผลิตโดยบริษทั Industry Electronic Balance โมเดล 457 สาํหรับชัง่วตัถุดิบอาหารท่ีใชป้ริมาณนอ้ย 

เช่น พรีมิกซ์ เกลือ ไดแคลเซียมฟอสเฟต  

 3.3 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาดชัง่ไดสู้งสุด 2,000 กรัม ความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 2 กรัม 

ผลิตโดยบริษทั Tanita Corporation โมเดล KD1603611 สาํหรับชัง่ไข่ และส่วนประกอบของฟองไข่ 

4. อุปกรณ์ตรวจวดัคุณภาพไข่ 

 4.1 เคร่ืองชัง่แบบแขวน (cent-o-gram) ขนาดชัง่ไดสู้งสุด 311 กรัม ผลิตโดยบริษทั 

Ohaus โดยดดัแปลงใหช้ัง่นํ้าหนกัไข่ในนํ้าไดเ้พื่อใชว้ดัค่าความถ่วงจาํเพาะของไข่ 

 4.2 ไมโครมิเตอร์ผลิตโดยบริษทั Kafer โมเดล M2/30s ความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 

0.01  มิลลิเมตร สาํหรับวดัความสูงของไข่ขาว  

 4.3 ไมโครมิเตอร์ผลิตโดยบริษทั Mitutoyo โมเดล 7331 ความละเอียดอ่านไดต้ํ่าสุด 

0.01  มิลลิเมตร สาํหรับวดัความหนาของเปลือกไข่ 

 4.4 พดัเทียบสีของไข่แดงของบริษทั Roche 

5. อุปกรณ์ท่ีใชช้าํแหละซากเพื่อศึกษาเปอร์เซ็นตซ์าก 
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วธีิการ 

 การทดลองแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ดงัน้ี 

 การทดลองที ่ 1 ศึกษาการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่กระทงระดบัต่างๆ ต่อ

สมรรถภาพการผลิต ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม และเปอร์เซ็นตซ์าก ทดลองกบัไก่

กระทงคละเพศ อาย ุ1 วนั พนัธ์ุซีพี 707 จาํนวน 160 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยแบ่ง

ออกเป็น 4 พวก มี 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตวั 
 

พวกท่ี 1 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 2 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 3 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 4 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์
  

ทาํการกกลูกไก่ในแต่ละซํ้ าดว้ยหลอดไฟขนาด 60 วตัต ์จนถึงอาย ุ2 สัปดาห์ ใหอ้าหาร

แบบกินเตม็ท่ี (ad libitum) ปรับระดบัของโปรตีนและพลงังานในอาหารแต่ละพวกใหใ้กลเ้คียงกนั 

(ตารางท่ี 4 และ 5) อาหารมีโภชนะตามความตอ้งการของไก่กระทงตามคาํแนะนาํของอุทยั (2529) 

มีนํ้าสะอาดใหกิ้นตลอดเวลา ใหแ้สงวนัละ 24 ชัว่โมง  
 

การทดลองที ่ 2 ศึกษาการใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหารไก่ไข่ระดบัต่างๆ ต่อสมรรถ 

ภาพการผลิต ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ไก่ 1 กิโลกรัม คุณภาพไข่ และส่วนประกอบของฟองไข่

ทดลองกบัไก่ไข่เพศเมียพนัธ์ุไฮเส็กซ์ อายุ 36 สัปดาห์ จาํนวน 96 ตวั วางแผนทดลองแบบสุ่มตลอด 

โดยแบ่งออกเป็น 4 พวก มี 4 ซํ้ าๆ ละ 6  ตวั 
 

พวกท่ี 1 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 0 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 2 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 3 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 3 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 6 เปอร์เซ็นต ์

พวกท่ี 4 ใชน้ํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ในอาหาร 9 เปอร์เซ็นต ์
  

ไก่ไข่ไดรั้บอาหารแบบกินเต็มท่ี (ad libitum) ทาํการปรับระดบัของโปรตีนและพลงังาน

ในอาหารแต่ละพวกใหใ้กลเ้คียงกนั (ตารางท่ี 6) อาหารมีโภชนะตามความตอ้งการของไก่ไข่ตาม

คาํแนะนาํของอุทยั (2529) มีนํ้าสะอาดใหกิ้นตลอดเวลา ใหแ้สงวนัละ 17 ชัว่โมง 
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ตารางที ่4  ส่วนผสมของอาหารไก่กระทงอาย ุ 0-2 สัปดาห์ 

 

วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 
พวกที่ ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 1 2 3 4 

ขา้วโพด 45.08 41.12 36.77 32.53 10.60 

กากถัว่เหลือง 30.09 31.98 33.93 35.87 15.65 

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0.00 3.00 6.00 9.00 8.00 

ปลาป่น 9.00 6.00 3.00 0.00 40.00 

รําละเอียด 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 

นํ้ามนัปาลม์ 4.00 5.50 7.20 8.80 32.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.10 0.30 0.85 1.40 2.50 

เปลือกหอย 0.60 1.00 1.20 1.40 1.30 

ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.12 0.20 0.25 0.30 200.00 

พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 180.00 

เกลือ 0.50 0.40 0.30 0.20 5.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00  

ราคา (บาท/กิโลกรัม) 16.66 16.20 15.74 15.26  
      

ส่วนประกอบของโภชนะ (โดยการคํานวณ)      

โปรตีน (%) 23.00 23.00 23.00 23.00  

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้

(กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 

 

3081.52 

 

3079.64 

 

3082.84 

 

3081.15 

 

แคลเซียม (%) 1.03 1.02 1.01 1.01  

ฟอสฟอรัส (%) 0.51 0.45 0.45 0.45  

ไลซีน (%) 1.40 1.43 1.46 1.49  

เมทไธโอนีน+ซีสทีน (%) 0.93 0.94 0.93 0.93  

ทริปโตเฟน (%) 0.28 0.27 0.26 0.25  

ทรีโอนีน (%) 0.92 0.87 0.81 0.76  
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ตารางที ่5 ส่วนผสมของอาหารไก่กระทงอาย ุ 3-6 สัปดาห์ 

 

วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 
พวกที่ ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 1 2 3 4 

ขา้วโพด 54.00 50.13 45.95 41.48 10.60 

กากถัว่เหลือง 21.65 23.52 25.45 27.42 15.65 

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0.00 3.00 6.00 9.00 8.00 

ปลาป่น 9.00 6.00 3.00 0.00 40.00 

รําละเอียด 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 

นํ้ามนัปาลม์ 3.90 5.40 7.00 8.70 32.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.05 0.10 0.60 1.20 2.50 

เปลือกหอย 0.40 0.90 1.10 1.30 1.30 

ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.00 0.05 0.10 0.20 200.00 

พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 180.00 

เกลือ 0.50 0.40 0.30 0.20 5.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00  

ราคา (บาท/กิโลกรัม) 15.99 15.50 15.02 14.65  
      

ส่วนประกอบของโภชนะ (โดยการคํานวณ)      

โปรตีน (%) 20.00 20.00 20.00 20.00  

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้

(กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 

 

3181.19 

 

3181.84 

 

3181.96 

 

3181.55 

 

แคลเซียม (%) 0.92 0.91 0.89 0.90  

ฟอสฟอรัส (%) 0.49 0.41 0.40 0.41  

ไลซีน (%) 1.19 1.22 1.25 1.28  

เมทไธโอนีน+ซีสทีน (%) 0.73 0.72 0.71 0.76  

ทริปโตเฟน (%) 0.24 0.23 0.22 0.21  

ทรีโอนีน (%) 0.80 0.75 0.70 0.64  
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ตารางที ่6 ส่วนผสมของอาหารไก่ไข่ 

 

วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 
พวกที่ ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 1 2 3 4 

ขา้วโพด 59.06 55.25 51.22 47.01 10.60 

กากถัว่เหลือง 11.64 13.50 15.40 17.33 15.65 

นํ้าน่ึงปลาทูน่าเขม้ขน้ 0.00 3.00 6.00 9.00 8.00 

ปลาป่น 9.00 6.00 3.00 0.00 40.00 

รําละเอียด 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 

นํ้ามนัปาลม์ 1.30 2.75 4.30 5.90 32.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.10 0.05 0.33 0.90 2.50 

เปลือกหอย 7.90 8.50 8.85 9.00 1.30 

ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.00 0.05 0.10 0.16 200.00 

พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 180.00 

เกลือ 0.50 0.40 0.30 0.20 5.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00  

ราคา (บาท/กิโลกรัม) 14.23 13.72 13.23 12.77  
      

ส่วนประกอบของโภชนะ (โดยการคํานวณ)      

โปรตีน (%) 16.00 16.00 16.00 16.00  

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้

(กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 

 

2902.50 

 

2900.70 

 

2900.91 

 

2899.94 

 

แคลเซียม (%) 3.76 3.76 3.75 3.73  

ฟอสฟอรัส (%) 0.49 0.39 0.35 0.35  

ไลซีน (%) 0.93 0.96 0.99 1.02  

เมทไธโอนีน+ซีสทีน (%) 0.62 0.61 0.61 0.61  

ทริปโตเฟน (%) 0.19 0.18 0.17 0.15  

ทรีโอนีน (%) 0.65 0.60 0.54 0.49  
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การบันทกึข้อมูลและการคํานวณ  

การทดลองที ่1  

1. บนัทึกนํ้าหนกัไก่เร่ิมทดลองและนํ้าหนกัตวัท่ีอาย ุ2, 4 และ 6 สัปดาห์  

2. บนัทึกปริมาณอาหารท่ีกินท่ีอาย ุ2, 4 และ 6 สัปดาห์  

คาํนวณสมรรถภาพการผลิตและตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่กระทง 1 กิโลกรัม แบบสะสม 

กรณีท่ีมีไก่ตายทาํการหกันํ้าหนกัตวัและปริมาณอาหารท่ีกินของไก่ตวัท่ีตายออกโดยใชสู้ตร 
 

นํ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนต่อตวั = 
นํ้าหนกัตวัเม่ือปลายช่วงการทดลอง  - นํ้าหนกัตวัเร่ิมทดลอง 

จาํนวนไก่ท่ีชัง่ 
 

ปริมาณอาหารท่ีกินต่อตวั = 
นํ้าหนกัอาหารท่ีให ้– นํ้าหนกัอาหารท่ีเหลือ  

จาํนวนไก่ปลายช่วงการทดลอง 
 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร = 
นํ้าหนกัอาหารท่ีกิน 

นํ้าหนกัไก่ท่ีเพิ่มข้ึน 
 

ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไก่ 1 กิโลกรัม  =  ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร × ราคาอาหารต่อกิโลกรัม 
 

3. สุ่มไก่กระทงอาย ุ6 สัปดาห์ ซํ้ าละ 2 ตวั เพศผู ้1 ตวั เพศเมีย 1 ตวั นาํมาชาํแหละเพื่อ

ศึกษาเปอร์เซ็นตซ์าก ดงัน้ี 

  3.1 บนัทึกนํ้าหนกัไก่มีชีวติของไก่แต่ละตวั 

  3.2 บนัทึกนํ้าหนกัตวัหลงัเชือดและถอนขนแลว้ 

  3.3 บนัทึกนํ้าหนกัตวัท่ีเอาเคร่ืองในออกแลว้ 

  3.4 บนัทึกส่วนต่างๆ ของซาก   

คาํนวณเปอร์เซ็นตซ์ากและส่วนประกอบของซาก ไดแ้ก่ เปอร์เซ็นตปี์ก เน้ือ กระดูก 

หนงัและไขมนัช่องทอ้ง หวัใจตบัและก๋ึน โดยใชสู้ตร 
 

เปอร์เซ็นตซ์าก = 
นํ้าหนกัซากหลงัถอนขน 

× 100  
นํ้าหนกัไก่มีชีวติ 

 

เปอร์เซ็นตซ์ากหลงัเอาเคร่ืองในออก = 
นํ้าหนกัซากหลงัเอาเคร่ืองในออก 

× 100  
นํ้าหนกัไก่มีชีวติ 

 

เปอร์เซ็นตส่์วนประกอบของซาก = 
นํ้าหนกัส่วนประกอบของซาก 

× 100  
นํ้าหนกัซากหลงัเอาเคร่ืองในออก 
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การทดลองที ่2 

 1. บนัทึกนํ้าหนกัไก่เร่ิมทดลองและเม่ือส้ินสุดการทดลอง 

 2. บนัทึกปริมาณอาหารท่ีกินในแต่ละซํ้ าเป็นเวลา 3 ช่วงการทดลองๆ ละ 28 วนั 

 3. บนัทึกผลผลิตไข่ และนํ้าหนกัไข่แต่ละซํ้ าทุกวนั 

 จากขอ้มูลท่ีบนัทึก นาํมาคาํนวณค่าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 

การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัตวั = นํ้าหนกัตวัเม่ือส้ินสุดการทดลอง – นํ้าหนกัตวัเร่ิมทดลอง 
 

ปริมาณอาหารท่ีกินต่อตวัต่อวนั = 
ปริมาณอาหารท่ีกินในช่วงการทดลอง 

จาํนวนไก่เม่ือส้ินสุดช่วงการทดลอง  × 28 วนั 
 

ปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม = 
ปริมาณอาหารท่ีกินในช่วงการทดลอง 

นํ้าหนกัไข่ทั้งหมดในช่วงการทดลอง 
 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นไข่สะสม = 
ปริมาณอาหารท่ีกินในช่วงการทดลอง × 1000 

จาํนวนไก่เร่ิมทดลอง × มวลไข่สะสมต่อแม่ไก่ 
 

เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตไข่ (HD) = 
จาํนวนผลผลิตไข่ × 100 

จาํนวนไข่เม่ือส้ินสุดช่วงการทดลอง × 28 วนั 
 

นํ้าหนกัไข่เฉล่ีย = 
นํ้าหนกัไข่ทั้งหมดของซํ้ าของแต่ละช่วงการทดลอง 

จาํนวนไข่ท่ีนาํมาชัง่ 
 

มวลไข่ต่อแม่ไก่ต่อวนั = เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตไข่ (HD) × นํ้าหนกัไข่เฉล่ีย 
 

จาํนวนไข่สะสมต่อแม่ไก่ = 
จาํนวนไข่สะสม 

จาํนวนไก่เร่ิมทดลอง 
 

ตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ไก่ 1 กิโลกรัม  =  ปริมาณอาหารท่ีใชผ้ลิตไข่ 1 กิโลกรัม×ราคาอาหาร 
 

6. บนัทึกส่วนประกอบของฟองไข่ตามวธีิของ Lee และ Choi (1985) ทุกๆ 7 วนั 

7. บนัทึกการวดัคุณภาพไข่ทุกๆ 7 วนั โดยสุ่มไข่ซํ้ าละ 2 ฟอง  

 8. ความถ่วงจาํเพาะของฟองไข่วดัโดยวธีิ Archimedes’ principle (Thompson และ 

Hamilton, 1982) คาํนวณค่าความถ่วงจาํเพาะ โดยใชสู้ตร 
 

ความถ่วงจาํเพาะ = 
นํ้าหนกัไข่ท่ีชัง่ในอากาศ 

นํ้าหนกัไข่ท่ีชัง่ในอากาศ – นํ้าหนกัไข่ท่ีชัง่ในนํ้า 
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การวเิคราะห์ทางสถิติ  

ขอ้มูลท่ีวดัค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์ ทาํการแปลงขอ้มูลเป็นอาร์คไซน์ก่อนการวเิคราะห์ความ

แปรปรวน (Steel และ Torrie, 1980)  

การทดลองท่ี 1 วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผนการทดลอง

แบบสุ่มตลอด การทดลองท่ี 2 วเิคราะห์ความแปรปรวนแบบวดัค่าซํ้ า (repeat measures) ใน

แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Gill, 1978) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ 

Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SAS (2002)   
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