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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 

   การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental Research)  เพื่อสร้างและ 
หาประสิทธิภาพการเรียนการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา  
2103-2008 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556  ส านกังานคณะกรรมการ 
การอาชีวศึกษา ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 
3.1  การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
    3.1.1  การสร้างเอกสารประกอบการสอนและการวเิคราะห์หลกัสูตร มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
                   3.1.1.1 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา 2103-2008   หลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.)พุทธศกัราช 2556 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ ผูว้จิยัไดศึ้กษาวธีิการวเิคราะห์
หลกัสูตร โดยมีขั้นตอน ดงัภาพท่ี 3-1 
                   1)  ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  2103-2008   
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556 (รายละเอียดใน
ภาคผนวก ก หนา้ 56 )  เพื่อใหไ้ดท้ราบวา่หลกัสูตรรายวชิา มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไร เพื่อน าไป
วเิคราะห์วา่นกัเรียน ตอ้งมีความรู้และเน้ือหาท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร 
              2)  ก าหนดหวัขอ้เร่ือง โดยอาศยัขอ้มูลการศึกษารายละเอียดจากหลกัสูตรรายวชิา เอกสาร
ต ารา ประสบการณ์ผูส้อน และผูเ้ช่ียวชาญ  (รายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้  58) 
              3)  ก าหนดรายละเอียดเน้ือหาส าคญัของหวัเร่ือง จากนั้นน าเน้ือหาส าคญัของหวัเร่ืองมา
วเิคราะห์ เพื่อใหไ้ดร้ายการความรู้ (Knowledge)  (รายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้ 59-66) 
              4)  วเิคราะห์ความรู้ (Knowledge)  ท่ีตอ้งใชใ้นแต่ละเน้ือหาท่ีส าคญั วา่ใหน้กัเรียนตอ้งมี
ความรู้เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียนนั้นอยา่งไรบา้ง และก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ตาม
ระดบัของความรู้ (รายละเอียดในภาคผนวก ก หนา้ 59-66) 
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ภาพที ่3-1 แสดงขั้นตอนการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
          
                  3.1.1.2  การสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
       1)  ท าการวเิคราะห์รายละเอียดของหลกัสูตรรายวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา  
2103-2008   ศึกษาค าอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา จุดประสงค์รายวิชา  และท าการคน้ควา้ศึกษา
เน้ือหาจากเอกสารต ารา  คู่มือภาษาไทยและภาษาองักฤษ  แลว้ท าการสร้างเอกสารประกอบการเรียน            
ตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใหส้อดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบ 
การเรียน  ดงัภาพท่ี  3-2   
                            2)  การประเมินผลการสร้างเอกสารประกอบการเรียน  วชิากระบวนการเช่ือม รหสัวชิา  
2103-2008   เม่ือสร้างเอกสารประกอบการเรียนเสร็จเรียบร้อย   จึงน าเอกสารประกอบการเรียนพร้อมกบั
เคร่ืองมือประเมินเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ  จ านวน  5   ท่าน  เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง  คุณภาพ  และ 
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้  68)   และน าขอ้มูลท่ีได้
จากผูเ้ช่ียวชาญมาท าการวเิคราะห์ขอ้มูลและปรับปรุงแกไ้ขเอกสารประกอบการเรียนตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญได้
แนะน า (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 75-121) 
 
 
 

ก าหนดรายการหวัขอ้เร่ือง 

หลกัสูตรรายวชิา เอกสาร/ต ารา ผูเ้ช่ียวชาญ ประสบการณ์ สังเกตการณ์ท างาน 

    การวเิคราะห์เน้ือหาของวิชากระบวนการเช่ือม 

ศึกษาหลกัสูตรรายวชิา 

ก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

เร่ิมตน้ 
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ไม่ผา่น 

ผ่าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่3-2 แสดงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
        
   3.1.2  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                การสร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมคะแนนแบ่งได ้2 ส่วน คือ      
                   3.1.2.1  แบบทดสอบวดัความกา้วหนา้ระหวา่งเรียนหรือแบบฝึกหดั  เป็นแบบทดสอบ 
เพื่อวดัความกา้วหนา้ของผูเ้รียนในระหวา่งการเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน   ผูว้ิจยัไดส้ร้างขอ้สอบ
แบบถูกผดิ เลือกตอบ เติมค า  จบัคู่ คิดเป็นคะแนน  1 คะแนน          
                   3.1.2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน  เพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมคะแนนผลการทดสอบก่อนเรียนและคะแนนผลการทดสอบ 
หลงัเรียน ผูว้ิจยัไดส้ร้างเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั  4  ตวัเลือก จ านวน 80  ขอ้   ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้าง
แสดงดงัแผนภาพท่ี 3-3  มีรายละเอียดดงัน้ี                    
                                1.  น าวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิาทั้งหมด ลงใน
ตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ จากนั้นก าหนดความส าคญัของวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้แต่ละขอ้ 
มีความส าคญัมากนอ้ยเพียงใด  โดยพิจารณาถึงความจ าเป็นของการน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา ในการ
ท างาน  ความยากง่ายของเน้ือหาและปริมาณเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้น าค่าท่ีไดจ้ากการประเมิน

สร้างเอกสารประกอบการเรียน 

ผูเ้ช่ียวชาญ
ประเมิน 

ไดเ้อกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม ท่ีพร้อมวจิยั 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ทดลองใชเ้อกสารประกอบการเรียน 

ผา่น 

ปรับปรุงแกไ้ข 

วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ความส าคญัตามระดบัของวตัถุประสงค ์ลงในตารางวเิคราะห์ออกขอ้สอบ (Test Blueprint)   เพื่อก าหนด
จ านวนขอ้ของขอ้สอบในแต่ละวตัถุประสงค ์      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3-3  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

เริ่มต้น 

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

สร้างแบบทดสอบ 

ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 

หาค่า IOC ปรับปรุงแก้ไข 

ทดลองใช้เพ่ือหาคุณภาพ 

สร้างแบบทดสอบฉบับจริง 

จบ 

วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
(ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่น) 

 ตัดแบบทดสอบ    
  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ระดับการเรียนรู้ 

คัดเลือกแบบทดสอบที่มี        
   คุณภาพตามเกณฑ์ 

ไม่ผ่าน 
 

ผ่าน 

ผ่าน 
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                                2.  สร้างขอ้สอบส าหรับวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบ โดยสร้างขอ้สอบโดยใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ และขอ้สอบท่ีออกมี
จ านวนไม่ต ่ากวา่ 25% ของขอ้สอบท่ีตอ้งการใชจ้ริง  จ  านวนขอ้สอบท่ีออกมีทั้งหมด 111 ขอ้ และเลือก
ขอ้สอบมาใชจ้ริงตามตารางท่ีวเิคราะห์ไวจ้  านวน 80 ขอ้ ตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบผดิได ้0 คะแนน  
(ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 103-117)        
                                3.  หาคุณภาพขอ้สอบ  โดยน าแบบประเมินความสอดคลอ้งของวตัถุประสงคก์าร
เรียนรู้กบัขอ้สอบ (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 75-98) ท่ีสร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ไดพ้ิจารณาความเห็นน าขอ้มูลท่ีรวบรวมจากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  มาค านวณหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC: Index of Item Objective Congruence)  แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 99-102) 
                                4.  ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ท่ีผา่นการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา 2103-2008  มาแลว้ 
จ านวน 20 คน         
                                5.  หาคุณภาพของแบบทดสอบภายหลงัจากการทดลองใช ้คดัเลือกจ านวน 80 ขอ้     
และน าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาค่าทางสถิติท่ีจ  าเป็น ไดแ้ก่       
                                      5.1  ค่าดชันีความยาก (Difficulty Index)   น าคะแนนท่ีไดเ้ป็นรายขอ้มาวเิคราะห์
หาค่าความยากง่าย (p) โดยมีเกณฑค์วามยากของขอ้สอบก าหนดไวร้ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 ขอ้สอบท่ี
ทดลองใช ้มีค่าความยากเฉล่ีย 0.40  (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117)       
            5.2  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination Index) เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก 
(r)  0.20 ข้ึนไป ขอ้สอบท่ีทดลองใช ้มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย 0.37  
(รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 114-117)  
                                       5.3  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ(Reliability of test) น าแบบทดสอบท่ีมีค่า
ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกตามเกณฑม์าหาความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 
ไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อใชใ้นการวจิยั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99  
(รายละเอียดในภาคผนวก  ข หนา้ 117)           
                         6.  ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑม์าใชใ้นการวจิยั   

              
3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
   การศึกษาในคร้ังน้ีไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการวจิยั  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2559   
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
   3.2.1  เอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 2103-2008   ระดบัประกาศนีย 
บตัรวชิาชีพ (ปวช.) จ  านวน 1 เล่ม ประกอบดว้ย 8 หน่วย ไดแ้ก่  
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           หน่วยท่ี 1  กระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ (SMAW) 
            หน่วยท่ี 2  กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน (OAW) 
            หน่วยท่ี 3  กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม (GTAW) 
                หน่วยท่ี 4  กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) 
           หน่วยท่ี 5  กระบวนการเช่ือมไส้ฟลกัซ์  (FCAW) 
           หน่วยท่ี 6  กระบวนการเช่ือมใตฟ้ลกัซ์ (SAW) 
           หน่วยท่ี 7  แก๊สปกคลุมท่ีใชใ้นกระบวนการเช่ือม 
           หน่วยท่ี 8  ต าแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลกัษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐาน        
   3.2.2  แบบประเมินคุณภาพ เอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  รหสัวชิา    2103-2008       
โดยใชแ้บบประเมินความคิดเห็นท่ีมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 12 ขอ้ 
   3.2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของเอกสารประกอบการเรียน วชิากระบวนการเช่ือม   
รหสัวชิา 2103-2008   เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 80 ขอ้ 
   3.2.4  แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบการเรียน 
วชิากระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 2103-2008  มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting Scale)  
 5  ระดบั จ  านวน 13 ขอ้ 
 
3.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
       3.3.1  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ระดบัชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิา 
ช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชากระบวนการเช่ือม   รหสัวิชา 2103-2008 
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 50 คน 
       3.3.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 1 
สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิากระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 
2103-2008 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 23 คนไดค้ดัเลือกแบบเจาะจง จากนกัเรียนกลุ่มท่ี
ผูว้จิยัเป็นผูส้อน 
  
3.4  การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
     การด าเนินการ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล   ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2559  จากนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ 
วทิยาลยัเทคนิคอ่างทอง ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิา กระบวนการเช่ือม   รหสัวชิา 2103-2008  จ านวน  23  คน  
ตามล าดบั ดงัภาพท่ี   3-4  
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         รายละเอียดในการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล  ตามแผนภาพเป็นดงัน้ี 
       3.4.1  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนภาคทฤษฎี จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นคะแนน
ทดสอบก่อนเรียน (T1) จากนั้นด าเนินการเรียนการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชเ้อกสารประกอบการ
เรียนท่ีสร้างข้ึน 
       3.4.2  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน ในแต่ละบทแลว้น าคะแนนท่ีนกัเรียนท าได ้ เป็น
คะแนนจากการท าแบบฝึกหดั  (E1) 
       3.4.3  ท าแบบทดสอบหลงัเรียนภาคทฤษฎี จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นคะแนนทดสอบหลงั
เรียน (T2) เทียบกบัคะแนนทดสอบก่อนเรียน (T1)  เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยเอกสารประกอบการเรียนวชิากระบวนการเช่ือม  ก่อนเรียนและหลงัเรียน  (T1/T2) 
       3.4.4  ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน  หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดผ้า่นการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน
น าคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนภาคทฤษฎีดว้ยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นคะแนนจากการท าแบบทดสอบ 
(E2) 
       3.4.5  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากคะแนนแบบฝึกหดัและคะแนนแบบทดสอบ มาท าการวเิคราะห์หา
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน (E1/E2) 

ด าเนินการเรียนการสอนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน 

ท าแบบฝึกหดั  

เก็บรวบรวมขอ้มูล 

คะแนนแบบฝึกหดั 
              (E1) 

ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิภาคทฤษฎี  
                   (ท าแบบทดสอบหลงัเรียน) 

 

คะแนนแบบทดสอบ
ภาคทฤษฎี (E2 ,T2) 

    ภาพที ่ 3-4   แสดงการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน  (T1) 

เร่ิมตน้ 
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       3.4.6  ใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามเพื่อศึกษาระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชเ้อกสาร
ประกอบการเรียนโดยก าหนดเกณฑค์่าคะแนนไว ้ 5   ระดบั  (บุญชม, 2545 :121)   
 

                                                                                                      5                  หมายถึง           มากท่ีสุด 
                                                   4                  หมายถึง           มาก 
                          3                  หมายถึง           ปานกลาง 
                          2                  หมายถึง           นอ้ย 
                          1                  หมายถึง           นอ้ยท่ีสุด 
 
3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 
   ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ โดยใชสู้ตรทางสถิติ ดงัต่อไปน้ี 
   3.5.1  สูตรหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  
(ลว้นและองัคณา, 2543 : 249) 
 
     IOC =   
     
      เม่ือ  IOC = ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 
                  R  = ผลรวมการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
                        N    = จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
 
       3.5.2  ความยากง่าย (p) 

                              p      =       
N
R        

       เม่ือ                           p      =        ดชันีค่าความยากง่าย  
                                       R      =        จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกทั้งหมด    
                                       N      =        จ  านวนนกัเรียนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด   
 
 
 
 
 
 
 
   

N
R
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ขอบเขตของค่าความยากง่าย(สมนึก, 2555: 195)   
 

ดัชนีค่าความง่าย ความหมาย 
0.81 - 1.00              ง่ายมาก  (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
0.61 – 0.80              ค่อนขา้งง่าย 
0.41 – 0.60              ปานกลาง 
0.20 – 0.40              ค่อนขา้งยาก 
0.00 - 0.19              ยากมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

 

       3.5.3  อ านาจจ าแนก (r) (สมนึก, 2555 : 199) 
 

                     สูตร r =  

 
 

 เม่ือ                                      r  คือ ค่าอ านาจการจ าแนก 
              PH  คือ จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 
              PL  คือ จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า 
              NH            คือ จ านวนคนในกลุ่มสูง 
              NL  คือ จ านวนคนในกลุ่มต ่า 

       
       3.5.4  ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ(Reliability)  ใชสู้ตรKR-20 ของ Kuder 
Richardson ดงัน้ี (สุพรรณี, 2553: 203) 

                     rt t     = . (1 )  

 

 เม่ือ                                 rt t      คือ ค่าความเช่ือมัน่  
    K      คือ จ านวนขอ้สอบทั้งหมด 
    p       คือ อตัราส่วนของผูต้อบถูกของขอ้สอบ 
    q       คือ อตัราส่วนของผูต้อบผดิของขอ้สอบ 
    S 2     คือ  ค่าแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบั 
 

 
 

LH

LH

orNN
PP 

1k
k
 2

.

S

qp
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       3.5.5  การหาประสิทธิภาพการเรียนการสอน (E1และE2) (อนุวติั, 2555: 151) 

     

                สูตร                           E1  = 
   

 

 

                   E2  = 
   

 

 
 เม่ือ                E1    คือ   ประสิทธิภาพของขบวนการท่ีวดัไดจ้ากการศึกษาดว้ยหนงัสือเรียน  
                                                         คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบฝึกหดั 
                             E2     คือ              ประสิทธิภาพของผลลพัธ์คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบทดสอบเรียน 
                         X   คือ    คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบฝึกหดั 
                 F   คือ              คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการทดสอบหลงัเรียน 
     N     คือ    จ  านวนผูเ้รียน 
     A     คือ    คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
     B     คือ    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 

       3.5.6  การทดสอบค่าที (t-test dependent)  (ชวลิต ชูก าแพง, 2553: 135) 
 

                              สูตร       
 

22

1n

DDn

D
t






  

 
เม่ือ 
               t   =    ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตเพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
              D   =    ผลต่างของคะแนนทดสอบหลงัเรียนและก่อนเรียน 
                  D2           =    ผลรวมของผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียน 
                  (D)2         =     ผลรวมของผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนยกก าลงัสอง 
      n   =     จ  านวนนกัศึกษาทั้งหมด 
 
 
 
 

100.
)/(

A
Nx

100.
)/(

B

NF
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       3.5.7  ค่าเฉล่ีย ( x ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
                 3.5.7.1  ค่าเฉล่ีย (ลว้น  และองัคณา, 2536: 59)  
 

                                    
n

X
X  

 

    เม่ือ              x     ค่าเฉล่ีย 
               x    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
                          n           จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 
 
       3.5.7.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ลว้น และองัคณา, 2536: 63) 
 

              S.D     =    
 1-NN

xxN
2  2   

           
               เม่ือ         S.D     =    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
              x2      =    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
             (x)2   =    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
                N       =    จ  านวนนกัเรียน 
 
        3.5.8   เกณฑค์่าคะแนนระดบัความคิดเห็น 5 ระดบั(บุญชม, 2545: 121)   
 

  5   หมายถึง    มากท่ีสุด 
  4   หมายถึง    มาก 
  3   หมายถึง    ปานกลาง 
  2   หมายถึง    นอ้ย 
  1   หมายถึง    นอ้ยท่ีสุด 
                 
 
 
 
 



45 
 

         การแปลความหมายของขอ้มูลการประมาณค่า 5 ระดบั ไดก้ าหนดเกณฑ์การพิจารณาขอบเขตของคะแนน
เพื่อใชใ้นการแปลความหมายของค่าเฉล่ียดงัน้ี (บุญชม, 2545: 103) 

 
                     คะแนนเฉล่ียความคิดเห็น        ระดบัความคิดเห็น 
                                 4.51  -  5.00                   มากท่ีสุด 
                                 3.51  -  4.50      มาก 
                                 2.51  -  3.50    ปานกลาง 
                                 1.51  -  2.50    นอ้ย 
                                 1.00  -  1.50    นอ้ยท่ีสุด 
 


