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บทท่ี 5
สรุปผลและขอเสนอแนะ

การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  โดยใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมตัวอยางเดียวแลวทํา
การทดสอบครั้งเดียว (One-Short Case Study) มีวัตถุประสงคเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝกเรื่อง การ
สรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม
สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา และนําชุดฝกนี้ไปทําการทดลองเพ่ือศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา  โดยตั้งสมมุติฐานในการวิจัยวา  ชุดฝกท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพมากกวา
หรือเทากับเกณฑท่ีกําหนด 80/80

ผูศึกษาคนควาไดสรางชุดฝก เรื่อง การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร
ควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา หลังจากนั้นไดนําแบบประเมินชุดฝกไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ  เม่ือแบบประเมินผานการ
ตรวจสอบแลว นําแบบประเมินและชุดฝกไปใหผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินชุดฝกและใบงานการทดลอง เพ่ีอ
หาคุณภาพของชุดฝกในดานตาง ๆ  พบวา  ชุดฝกท่ีสรางข้ึนมีคาคะแนนเฉลี่ยรวมทุกดานเทากับ 4.24  ซึ่งมี
ความเหมาะสมอยูในระดับมาก  ผูศึกษาคนควาไดนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใชกับ
นักศึกษากลุมยอยท่ีเคยเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอรมาแลว จํานวน 38 คน  เพ่ือหาคาคุณภาพของ
แบบทดสอบ  ซึ่งแบบทดสอบมีคาความยากงายเทากับ 0.49 มีคาอํานาจจําแนกเทากับ 0.42 คาความเชื่อม่ัน
เทากับ 0.68 จากนั้นทําการปรับปรุงชุดฝกและแบบทดสอบใหดียิ่งข้ึน  กอนท่ีจะนําไปใชกับกลุมตัวอยาง
ไดแก นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ท่ี
ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 38 คน  โดยผูศึกษา
คนควาใชวิธีเลือกแบบเจาะจง  ดําเนินการสอนโดยใชชุดฝกท่ีสรางข้ึน  หลังจากนักศึกษาทดลองเสร็จในแตละ
ใบงานการทดลองแลว  ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบทายใบงานการทดลอง  และเม่ือทําการทดลองครบทุกใบ
งานการทดลองแลวก็ใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและใหตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของ
นักศึกษา  พบวา นักศึกษามีความคิดเห็นตอชุดฝกท่ีสรางข้ึนมีคาคะแนนเฉลี่ยรวมทุกดาน เทากับ 4.42 ซึ่งมี
ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวย  จากนั้นนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบทายการทดลองและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะหผลทางสถิติ

5.1  สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัย พบวา ชุดฝกท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ เทากับ 81.43/80.57  ซึ่งแสดงวาชุดฝกนี้สามารถ

ใชทดลองไดอยางมีประสิทธิภาพตามสมมุติฐานท่ีตั้งไวคือ  มากกวาหรือเทากับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด
80/80

สรุปไดวา ชุดฝกเรื่อง การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนต
เล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช
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2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไวในสมมุติฐาน  และนักศึกษาท่ีผานกระบวนการเรียนการสอนดวยชุดฝก
นี้มีความรูเพ่ิมข้ึนจริง  และสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได

5.2  อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิจัยเรื่อง การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนต

เล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช
2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สามารถอภิปราย
ผลได ดังนี้

5.2.1  ดานคะแนนแบบทดสอบทายใบงานการทดลอง
5.2.1.1 จากตารางท่ี 4.3  จะเห็นวาคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบทายใบงานการทดลอง

ท้ัง 10 เรื่อง  อยูในเกณฑท่ีดี  โดยพิจารณาจากคารอยละท่ีกําหนดไว คือ รอยละ 80 ท้ังนี้อาจเปนเพราะ
นักศึกษาไดรับรายละเอียดของเนื้อหาครบถวนบวกกับชุดฝกมีความนาสนใจ  อีกท้ังยังมีการทําแบบทดสอบ
ทายใบงานการทดลอง  หลังจากการทดลองตามใบงานในแตละครั้ง  เพ่ีอวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทําให
นักศึกษาทราบผลคะแนนของตัวเองในแตละครั้ง  สงผลใหมีความกระตือรือรนตอการเรียนมากยิ่งข้ึน

5.2.1.2 จากตารางท่ี 4.3  พบวา คาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบทายใบงานการทดลอง
เรื่อง การเขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจาก infrared sensor มีคาคะแนนเฉลี่ยสูงท่ีสุดซึ่งอาจเปนเพราะในใบงาน
การทดลองนี้จะนําเอาหลักการและทฤษฎีของใบงานท่ี 1 เรื่อง การติดตอกับ I/O ข้ันพ้ืนฐาน มาประยุกตใช
หมายถึงมีลักษณะของการใชคําสั่งท่ีคลายคลึงกันแตเปลี่ยนจากการรับคาจากสวิตชเปนการรับคาจาก
infrared sensor จึงทําใหนักศึกษาใชประสบการณเดิมท่ีผานมาใชกับการทดลองในปจจุบัน  ผลท่ีไดรับก็คือ
ทําใหนักศึกษาสามารถทําคะแนนการทดสอบทายใบงานการทดลองนี้มีคะแนนสูงกวาใบงานอ่ืน  และพบวาคา
คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบทายใบงานการทดลองเรื่อง การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงผาน H-Bridge
Motor Driver มีคาเฉลี่ยคะแนนต่ําสุด  ท้ังนี้อาจเปนเพราะเนื้อหามีความยาก  และเนื้อหามีปริมาณมาก แต
เวลาในการทดลองและในการทําแบบทดสอบเทากันกับใบงานการทดลองอ่ืนท่ีมีเนื้อหาและความยากนอยกวา
ทําใหคาคะแนนเฉลี่ยของการทดลองเรื่อง การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงผาน H-Bridge Motor Driver
มีคาต่ํา

5.2.2 ดานประสิทธิภาพชุดฝก
ดานประสิทธิภาพชุดฝกจากการวิจัย พบวา ผลการทําแบบทดสอบทายใบงานการทดลองมีระดับ

คะแนนเฉลี่ยและคารอยละสูงกวาคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ท้ังนี้อาจจะ
เปนเพราะแบบทดสอบทายใบงานการทดลองเปนการวัดความเขาใจในการทดลองแตละครั้ง  หลังจากการทํา
การทดลองเสร็จแลวนักศึกษาก็จะทําแบบทดสอบทายใบงานการทดลอง  ซึ่งในชวงเวลานั้นนักศึกษายังจดจํา
เนื้อหาไดมาก สวนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีเนื้อหารวมทุกใบงานการทดลอง  และมี
ชวงเวลากอนการทดสอบคอนขางท้ิงชวงเปนเวลานานอาจเปนไปไดวา  การจดจําเนื้อหาของนักศึกษาอาจจะ
ลดลงไปบาง ทําใหคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยของ
แบบทดสอบทายใบงานการทดลอง
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5.2.3 ดานคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
5.2.3.1  จากตารางท่ี 4.5 พบวา คาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

อยูในเกณฑท่ีดี โดยพิจารณาจากคารอยละท่ีกําหนดไว คือ รอยละ 80
5.2.3.2  จากตารางท่ี 4.5 พบวา คาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ในเรื่อง การกําหนดใหเอาตพุตทํางานแบบ Toggle และการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงเบื้องตน  มีคา
คะแนนเฉลี่ยสูงท่ีสุด  ซึ่งอาจเปนเพราะเนื้อในใบงานการทดลองมีเนื้อหานอยทําความเขาใจไดรวมเร็ว  และ
นักศึกษามีเวลามากในการตรวจสอบแกไขโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนทําใหมีความเขาใจในการทดลองเปนอยางดี
และพบวาคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การควบคุมมอเตอรไฟฟา
กระแสตรงผาน H-Bridge Motor Driver มีคาต่ํา  ท้ังนี้อาจจะเกิดจากการทดลองในเรื่องดังกลาวจะตองใช
ความรูในหลายเรื่องรวมกันเชน  การทํางานและการขับเคลื่อนมอเตอรไฟฟากระแสตรง  วงจรขับมอเตอรท่ี
จะตองใชความรูท้ังทางดานการตอวงจรอิเล็กทรอนิกสและความรูดานดิจิตอล  โดยเฉพาะการควบคุมใหวงจร
ขับมอเตอรสามารถทํางานไดตามตองการหรือตามเงื่อนไขของโปรแกรม ประกอบกับในเรื่องนี้เปนเรื่องท่ีมี
เนื้อหาคอนขางยากจึงทําใหคาคะแนนเฉลี่ยต่ําลง

5.3  ขอเสนอแนะจากการวิจัย
5.3.1 เพ่ือใหนักศึกษามีเวลาเพียงพอในการทําความเขาใจเนื้อหาของการทดลองควรกําหนดเวลาให

เหมาะสมในแตละใบงานการทดลอง  โดยใหเพ่ิมเวลาสําหรับใบงานท่ีมีเนื้อหาการทดลองยาก  และมีปริมาณ
เนื้อหาท่ีมาก

5.3.2 เพ่ือใหคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบทายใบงานการทดลองมีคาเฉลี่ยท่ีดีใกลเคียงกันในแต
ละการทดลองควรกําหนดเวลาใหเหมาะสมกับจํานวนขอสอบในแบบทดสอบ  ซึ่งควรกําหนดวาการทดลองใด
มีจํานวนขอสอบมากก็ควรเพ่ิมเวลาในการทําแบบทดสอบใหมากข้ึนตามไปดวย

5.3.3  ควรมีใบงานการทดลองท่ีสามารถใหนักศึกษาคิดตอเติม  หรือทําการปรับปรุงตัวหุนยนตให
สามารถเขาถึงข้ันการประยุกตใชงานท่ีหลากหลายมากกวานี้

5.4  ขอเสนอแนะในการวิจัยในครั้งตอไป
5.4.1 ในการวิจัยครั้งตอไป  เพ่ือใหม่ันใจวาผลการวิจัยในการใชเครื่องมือนั้น ๆ  มีผลตอกลุมตัวอยาง

จริงหรือไม  ควรมีกลุมตัวอยาง 2 กลุม  กลุมหนึ่งทดลองใชเครื่องมือท่ีสรางข้ึนและอีกกลุมหนึ่งใชการเรียนการ
สอนตามปกติ  แลวนําผลท้ัง 2 กลุมมาเปรียบเทียบกันจะทําใหทราบผลและมีความม่ันใจวาเครื่องมือท่ีใชใน
การวิจัยนั้นกอใหเกิดประสิทธิผลและมีประสิทธิภาพตอกลุมตัวอยางมากนอยเพียงไร

5.4.2  ควรนําชุดฝกท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับสถานศึกษาอ่ืน ๆ  ท่ีใชหลักสูตรการสอนเดียวกัน  ท้ังนี้
ก็เพ่ือจะไดทําใหทราบผลของการหาประสิทธิภาพของชุดฝกในภาพรวมท่ีชัดเจนยิ่งข้ึน

5.4.3  ควรมีการวิจัยพัฒนา  ชุดฝกอ่ืน ๆ ท่ีสามารถบูรณาการความรูความสามารถหลากหลาย
สาขาวิชาเขาดวยกัน  เพ่ือเปนการนําความรูท่ีไดรับจากการทดลองตามใบงานและความรูจากวิชาอ่ืน ๆ
สามารถนํามาใชกับชุดฝกท่ีมีคุณภาพ
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5.4.4  การศึกษาทางดานเทคโนโลยีจะตองมีการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนใหเทาทันตอเทคโนโลยีท่ี
มีอยูในปจจุบัน  ดังนั้นการวิจัยเพอหาสื่อการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมและทันสมัย  ยังเปนเรื่องท่ีจําเปน
จะตองรวมมือกันในการพัฒนาอยูตลอดเวลา เพ่ือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีในทุก ๆ  วิชาท่ีเก่ียวของกับ
ทางดานเทคโนโลยี


