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บทท่ี 3
วิธีการดําเนินการวิจัย

การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบ
อัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย
ดังตอไปนี้

3.1 ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของกับงานวิจัย
3.2  กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง
3.3 สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
3.4 การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
3.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิจัย

3.1 ศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัย
ผูศึกษาคนควาไดทําการศึกษาขอมูลตาง ๆ  เพ่ือเปนแนวทางในการสรางชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร

ดังนี้
3.1.1  ศึกษาหลักสูตร  โดยใชหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภท

วิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เปนแนวทางในการกําหนด
เนื้อหาของชุดฝก

3.1.2  ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และวิธีการสรางชุดฝก  โดยทําการศึกษาขอมูลตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของกับ
การสรางชุดฝก  เชน  ข้ันตอนในการสรางชุดฝก รวมถึงศึกษาตําราทางดานทฤษฎีท่ีเก่ียวกับการสอนปฏิบัติ
เปนตน

3.1.3  ศึกษาการสรางแบบทดสอบ  ทฤษฎีเก่ียวกับการหาประสิทธิภาพชุดฝก ทฤษฎีเก่ียวกับ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทฤษฎีเก่ียวกับความพึงพอใจ

3.2 กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2.1  ประชากร คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปท่ี 1 และ 2  แผนก

วิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ
ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2103 จํานวน 30 คน  ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา  2559

3.2.2  กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ชั้นปท่ี 1 กลุม สชฟ. 11
แผนกวิชาช างไฟฟากําลั ง   วิทยาลัย เทคนิคบุรี รัมย   สํ านักงานคณะกรรมการการอาชีว ศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2103 ภาคเรียนท่ี 2
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ปการศึกษา  2559  จํานวน 15 คน  ท่ีใชหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเรียนดวยชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร
ควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมแบบเจาะจง (Purposive  Sampling) (บุญ
ชม  ศรีสะอาด. 2535 : 41)

3.3 สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
3.3.1 ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร

3.3.1.1 การสรางหุนยนตเพ่ือใชเปนชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ข้ันตอนในการดําเนินงาน ดังนี้

- ศึกษาคําอธิบายรายวิชา วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  รหัสวิชา 3104-2103  สาขาวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชา
ไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ศึกษาเอกสาร  ศึกษางานวิจัยเรื่องการศึกษาคนควาความ
คิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและสาขาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
ศึกษาตําราวิชาการตาง ๆ  และศึกษาจากผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือใชเปนแนวทางในการสรางชุดฝกใหครอบคลุม
เนื้อหาวิชาและวัตถุประสงคของหลักสูตร

- ออกแบบตัวหุนยนตเล็ก ผูศึกษาคันควาไดทําการออกแบบตัวหุนยนตโดยพิจารณาจาก
คําอธิบายรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  รหัสวิชา 3104-2103  และขอมูลจากเอกสาร  ตํารา  งานวิจัยตาง ๆ
โดยเฉพาะไดนําเอาผลการวิจัยของพลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ (2558 : 69) เรื่องการศึกษาคนควาความคิดเห็น
ของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม
สาขาวิชาไฟฟาและสาขาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับ
การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ ซึ่งมี
ขอเสนอแนะในการนําผลการศึกษาดังกลาวไปใช ดังนี้

การนําผลการศึกษาไปใชในการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนต
เล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  ควรมีการพิจารณาองคประกอบของชุดฝก  ดังนี้

1. ควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนตเนื่องจากการถอดตัวไมโครคอนโทรลเลอร
ออกบอยๆ  จะทําใหขาอาจจะหักหรือชํารุดเสียหายได
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2. ควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยาย  และจะเปนการไมสิ้นเปลืองในเรื่อง
ของพ้ืนท่ีการจัดเก็บอีกดวย

3. ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดซึ่งในบางครั้งการใชงานท่ี
บอยครั้งอาจจะมีการชํารุดเสียหายในบางชิ้นสวนก็จะสามารถถอดออกมาทําการซอมแซม  หรือเปลี่ยนชิ้นใหม
ไดโดยสะดวก

4. ควรแยกชิ้นสวนเ พ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได ซึ่ งจะทําใหชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  มีความหลากหลายยิ่งข้ึน  สามารถทําการ
ทดลองตั้งแตใบงานข้ันพ้ืนฐาน  เชน  การใชคําสั่งอินพุต  1  อินพุต  การสั่งใหมีเอาตพุต  1  เอาตพุต  เปนตน
ไปจนถึงการทดลองในข้ันการประยุกตใชงาน  หรือการสั่งใหหุนยนตทํางานแบบอัตโนมัติ

โดยไดนําผลการวิจัยมาเปนขอมูลในการออกแบบหุนยนต เพ่ือใหชุดฝกหุนยนตเล็กสามารถ
ทดลองไดตั้งแตข้ันพ้ืนฐานไปจนถึงข้ันประยุกต  มีขนาดกะทัดรัด  สามารถถอดประกอบไดงาย  สะดวกตอการ
เคลื่อนยาย และไมสิ้นเปลืองพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ ซึ่งในข้ันตอนนี้จะตองผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ

- สรางหุนยนต โดยนําแบบท่ีผานการพิจารณาแลวมาดําเนินการสรางตามข้ันตอน ดังนี้
1.  ตัดแผนพลาสติกอะคริลิค (Acrylic) หนา 0.5 มิลลิเมตร ตามแบบเพ่ือใชเปนตัว

หุนยนตแลวประกอบเขาดวยกัน ดังรูปท่ี 3.1

รูปท่ี 3.1 ประกอบแผนพลาสติกอะคริลิคเปนตัวหุนยนต

2.  นํามอเตอร  ลอ  และบอรดวงจรประกอบเขากับตัวหุนยนต ดังรูปท่ี 3.2 และรูปท่ี
3.3 หลังจากประกอบทุกชิ้นสวนเสร็จเรียบรอยแลวจะไดชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดิน
ตามเสนแบบอัตโนมัติ  ดังรูปท่ี 3.4
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รูปท่ี 3.2 การประกอบมอเตอรกับลอเขากับตัวหุนยนต

รูปท่ี 3.3 การประกอบบอรดวงจรเขากับตัวหุนยนต

รูปท่ี 3.4 หุนยนตเล็กเม่ือประกอบเสร็จเรียบรอย
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- นําชุดฝกท่ีสรางข้ึนไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ  กอนท่ีจะนําไปทดลองใชกับนักศึกษาท่ี
ผานการเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอรมาแลว

รูปท่ี 3.5 แสดงข้ันตอนการสรางหุนยนตชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร

เร่ิมตน

ศึกษาคําอธิบายรายวิชา
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร

ออกแบบหุนยนตชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอร

ผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบ

ทอลองใชกับนักศึกษาที่ผาน
การเรียนมาแลว

สรางหุนยนตชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร

ปรับปรุงแกไข
ไมผาน

ผาน

ผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข

ไมผาน

ผาน

ปรับปรุงขอบกพรอง

จบขั้นตอน
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- นําชุดฝกท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับนักศึกษาท่ีผานการเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  รหัส
วิชา 3104-2103  มาแลว เพ่ือปรับปรุงขอบกพรองตาง ๆ  กอนจะนําไปดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวม
ขอมูลตอไป  แสดงข้ันตอนการสรางชุดฝก ดังรูปท่ี 3.5

3.3.1.2  การสรางใบงานการทดลอง ผูศึกษาคนควาไดทําการสรางใบงานตามคําอธิบาย
รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  รหัสวิชา 3104-2103  ซึ่งประกอบไปดวย  จุดประสงคท่ัวไป  จุดประสงคเชิง
พฤติกรรม  เครื่องมือและอุปกรณ  ลําดับข้ันการทดลอง  ทฤษฎีพ้ืนฐาน  วงจรการทดลอง  การทํางานของ
โปรแกรม  โปรแกรมคําสั่ง เขียนแผนผังแสดงข้ันตอนการทํางาน (Flow Chart) ของโปรแกรม เขียนแผนผัง
เวลาการทํางาน (Timing Diagram) เขียนวงจรจําลองการทํางาน  การสรางใบงานไมโครคอนโทรลเลอร
ประกอบดวยใบงานตาง ๆ  ดังนี้

ใบงานท่ี  1 การติดตอกับ I/O ข้ันพ้ืนฐาน
ใบงานท่ี  2  การกําหนดใหเอาตพุตทํางานแบบ Toggle
ใบงานท่ี  3  การกําหนดใหเอาตพุตทํางานแบบ Jogging
ใบงานท่ี  4  การกําหนดใหโปรแกรมทํางานซ้ํา
ใบงานท่ี  5  การเพ่ิมและการลดคาตัวแปร
ใบงานท่ี 6 การควบคุมการเลื่อนขยับขอมูลในตัวแปร
ใบงานท่ี 7 การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงเบื้องตน
ใบงานท่ี 8 การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงผาน H-Bridge Motor Driver
ใบงานท่ี 9 การเขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจาก infrared sensor
ใบงานท่ี 10 การเขียนโปรแกรมใหหุนยนตทํางานแบบอัตโนมัติ
หลังจากสรางใบงานไมโครคอนโทรลเลอรเสร็จเรียบรอยแลว  นําไปใหผูทรงคุณวุฒิทําการ

ตรวจสอบและปรับปรุงแกไข หลังจากนั้นนําไปทดลองกับนักศึกษาท่ีผานการเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร
มาแลวและนําผลท่ีไดไปทําการปรับปรุงแกไข  กอนท่ีจะนําไปทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป

3.3.2  แบบทดสอบ
3.3.2.1  แบบทดสอบทายใบงานการทดลอง สําหรับใชวัดผลสัมฤทธิ์หลังจากทําการทดลอง

ตามใบงานในแตละใบงาน  แบบทดสอบนี้จะมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  ผูศึกษาคนควา
ไดสรางแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  ถาหากนักศึกษาตอบถูกจะไดคะแนน 1 คะแนน  หรือถาตอบผิด
จะไดคะแนน 0 คะแนน

3.3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สําหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจาก
สิ้นสุดการทดลองทุกใบงาน  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนี้  ผูศึกษาคนควาไดสราง
แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  ถาหากนักศึกษาตอบถูกจะไดคะแนน 1 คะแนน  หรือถาตอบผิดจะได
คะแนน 0 คะแนน  แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังรูปท่ี 3.6
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รูปท่ี 3.6 แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากรูปท่ี 3.6  สามารถอธิบายข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้
ข้ันตอนท่ี 1  นําวัตถุประสงคท่ีไดจากการวิเคราะหหลักสูตรมาลงในตารางวิเคราะหวัตถุประสงคการ

สอน (Objective listing sheet) ทําการวิเคราะหระดับการเรียนรู  ความสําคัญของแตละวัตถุประสงคและ
กําหนดระดับคะแนน โดยพิจารณาจากความยากงายของแตละวัตถุประสงค (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง)
ทําการรวมน้ําหนักคะแนนในแตละวัตถุประสงคเปนน้ําหนักคะแนนสําคัญ  แลวนําคาน้ําหนักคะแนนท่ีไดจาก
การประเมินความสําคัญตามลําดับวัตถุประสงคมาลงในตารางวิเคราะหการออกแบบการสรางขอสอบ (Test
Blueprint) ทําการวิเคราะหกําหนดจํานวนขอสอบในแตละวัตถุประสงค  โดยการกําหนดจํานวนขอสอบตาม
น้ําหนักคะแนนสําคัญ  แลวกําหนดขอสอบขอบตามจํานวนวัตถุประสงค  ทําการหาคาน้ําหนักคะแนนรายขอ
แลวกําหนดการออกขอสอบในแตละวัตถุประสงค

เร่ิมตน

ศึกษาวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

ผูเชี่ยวชาญ
ประเมิน

ทดลองกับนักศึกษาที่ผาน
การเรียนมาแลว (Try out)

ปรับปรุงแกไข
ไมผาน

ผาน

ดําเนินการ
เก็บรวบรวมขอมูล

จบขั้นตอน

เลือกขอสอบที่เหมาะสม
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ข้ันตอนท่ี 2  สรางแบบทดสอบสําหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใชขอมูลท่ีไดจากตาราง
วิเคราะหการออกแบบการสรางขอสอบ นํามาสรางแบบทดสอบใหครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี
ไดมาจากกาวิเคราะห  โดยไดแบบทดสอบจํานวน 70 ขอ (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ค)

ข้ันตอนท่ี 3  นําแบบทดสอบไปใหผูทรงคุณวุฒิประเมินเพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบ  โดยดัชนีความสอดคลองท่ีไดจากการประเมินของผูทรงคุณวุฒิมี
คาอยูระหวาง 0.60 – 1.00 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.87 (ดังรายละเอียดในภาคผนวก จ-1)

ข้ันตอนท่ี 4  นําแบบทดสอบไปหาคุณภาพกับกลุมทดลอง โดยการนําไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2558 ท่ีผานการเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอรมาแลว กอนทําการทดสอบไดทําการทบทวนเนื้อหาบางสวน
ใหกับนักศึกษา โดยมีนักศึกษาเขารับการทดสอบจํานวน 38 คน  ดําเนินการวิเคราะหหาคุณภาพของ
แบบทดสอบโดยนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบกับนักศึกษากลุมทดลองใชมาทําการวิเคราะห  เพ่ือหา
คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  และคาความเชื่อม่ัน  จากผลการวิเคราะหขอมูลมีคาความยากงายอยู
ระหวาง 0.29-0.74 โดยมีคาเฉลี่ย 0.49 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21-0.63 มีคาเฉลี่ย 0.42 และมีคา
ความเชื่อม่ัน 0.68 (ดังรายละเอียดในภาคผนวก จ-2)

ข้ันตอนท่ี 5 เลือกขอสอบท่ีเหมาะสมเพ่ือนําไปใชในการเก็บขอมูล  โดยขอสอบท่ีมีคาความยากงาย
ตั้งแต 0.20 – 0.80 ถือวาเปนขอสอบท่ีอยูในเกณฑท่ีดี  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20  ข้ึนไปถือวา
ขอสอบนั้นสามารถจําแนกคนเกงและคนออนได  (ลวนและอังคณา, 2539 : 168)

ข้ันตอนท่ี 6  ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการโดยการนําเอาชุดฝกท่ีสรางข้ึนมาใชกับ
กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา
2559

3.3.3 แบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ แบบประเมินท่ีสรางข้ึนมี 2 แบบ ดังนี้
3.3.3.1  แบบประเมินความเหมาะสมของชุดฝก โดยใชแบบประเมินความคิดเห็นมาตรา

สวนประเมินคา  โดยกําหนดคาคะแนน 5 ระดับ (ชูศรี , 2544 : 75)  (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ซ)  แบบ
ประเมินท่ีสรางข้ึนมี 3 ตอน คือ

ตอนท่ี 1 ดานขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบประเมิน
ตอนท่ี 2 ตรวจและประเมินเก่ียวกับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

หุนยนตเล็ก
ตอบท่ี 3 ขอคิดเห็น / ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
3.3.3.2  แบบประเมินความเหมาะสมของใบงานการทดลอง  โดยใชแบบประเมินความ

คิดเห็นมาตราสวนประเมินคา  โดยกําหนดคาคะแนน 5 ระดับ (ชูศรี , 2544 : 75)  (ดังรายละเอียดใน
ภาคผนวก ซ)  แบบประเมินท่ีสรางข้ึนมี 3 ตอน คือ

ตอนท่ี 1 ดานขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบประเมิน
ตอนท่ี 2 ตรวจและประเมินใบงานการทดลองไมโครคอนโทรลเลอร
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ตอบท่ี 3 ขอคิดเห็น / ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
การสรางแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  มีข้ันตอนดังตอไปนี้
1.  ศึกษาหลักการสรางแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  จากตําราและงานวิจัยตาง ๆ ท่ี

เก่ียวของกับการสรางชุดฝกเพ่ือออกแบบการสรางแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ
2. นําแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิท่ีสรางข้ึน ไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอง

ของแบบประเมินท้ังแบบประเมินชุดฝก  และแบบประเมินใบงานการทดลอง  แลวนําขอเสนอแนะของ
ผูเชี่ยวชาญนํากลับมาทําการปรับปรุงแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ

รูปท่ี 3.7 แสดงข้ันตอนการสรางแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ

3.  นําแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิท่ีสรางข้ึนมาใชสอบถามความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิ  เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล  โดยแบงเปน 3 ข้ันตอน  ดังนี้

ตอนท่ี 1 ดานขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบประเมิน
ตอนท่ี 2  เปนขอมูลความคิดเห็น  โดยกําหนดคาคะแนน 5 ระดับ ดังนี้
5 หมายถึง มีความคิดเห็นตอขอคําถามในระดับ เห็นดวยอยางยิ่ง
4 หมายถึง มีความคิดเห็นตอขอคําถามในระดับ เห็นดวย
3 หมายถึง มีความคิดเห็นตอขอคําถามในระดับ ไมแนใจ

เร่ิมตน

ศึกษาหลักการสรางแบบประเมิน
ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ

กําหนดหวัขอการประเมิน

ผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบ

ปรับปรุงแกไข
ไมผาน

ผาน

จบขั้นตอน

ออกแบบและสรางแบบประเมิน
ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ
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2 หมายถึง มีความคิดเห็นตอขอคําถามในระดับ ไมเห็นดวย
1 หมายถึง มีความคิดเห็นตอขอคําถามในระดับ ไมเห็นดวยอยางยิ่ง
ตอนท่ี 3  เปนแบบปลายเปดสําหรับผูตอบแบบประเมินความเห็นของผูทรงคุณวุฒิไดแสดงความ

คิดเห็นและขอเสนอแนะตาง ๆ  การสรางแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแสดงดังรูปท่ี 3.7

3.4  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  ผูศึกษาคนควาไดดําเนินการนําเอาขอมูลตาง ๆ  มา

วิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยมีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังนี้
3.4.1 ดําเนินการโดยการนําเอาชุดฝกท่ีสรางข้ึนมาทดลองใชกับกลุมตัวอยาง  โดยผูศึกษาคนควาเปน

ผูควบคุมการทดลองท้ังนี้เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง  และใชชวงเวลาในการทดลองตามตารางสอนท่ีสถานศึกษา
มอบหมายใหรับผิดชอบ  คือ ในภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2559 ทําการทดลองสัปดาหละ 1 วัน ๆ  ละ 5
คาบ (300 นาที)  โดยไดแบงนักศึกษาออกเปน 10 กลุม ๆ  ละ 2 คนจํานวน 6 กลุม และกลุมละ 3 คน จํานวน
1 กลุม  ใชชุดฝกจํานวน 7 ชุด  เวลา 60 นาทีแรกจะเปนการทบทวนเนื้อท่ีเก่ียวกับใบงานการทดลอง  รวมไป
ถึงการชี้แจงและแนะนําการใชชุดฝก  หลังจากนั้นจะใชเวลา 180 นาที จะใหนักศึกษาดําเนินการทดลองตาม

รูปท่ี 3.8 แสดงข้ันตอนการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล

เร่ิมตน

ทบทวนเนื้อหาที่เกีย่วกับ
ใบงานการทดลอง

แนะนําการใชงานชุดฝก
และการทดลองใบงาน

จบขั้นตอน

ทดสอบกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบทายการทดลอง
ตรวจคะแนนและคํานวณหาประสิทธิภาพ

ทดสอบกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ตรวจคะแนนและคํานวณหาประสิทธภิาพ

สรุปผลการวิจยั
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ใบงานการทดลองจนเสร็จสิ้นกระบวนการทดลอง โดยผูศึกษาคนความีเวลาใหนักศึกษาตอบคําถามและทํา
แบบฝกหัดทายใบงานการทดลองเปนเวลา 30 นาที

3.4.2  ดําเนินการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง  หลังจากทําการทดลองตามใบงานการ
ทดลองเสร็จในแตละใบงานการทดลอง  โดยใชแบบทดสอบทายการทดลองแบบปรนัยเชิงปฏิบัติการ 4
ตัวเลือก  ท่ีสรางข้ึนสําหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทายการทดลองในแตละใบงานการทดลอง

3.4.3  ดําเนินการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง  หลังจากทําการทดลองครบทุกใบงาน
การทดลองแลว  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบปรนัยเชิงปฏิบัติการ 4 ตัวเลือก
จํานวน 70 ขอ  ท่ีสรางข้ึนสําหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรวมทุกใบงานการ
ทดลอง

3.4.4  ดําเนินการเอาผลการทดสอบท่ีไดจากการทําแบบทดสอบทายการทดลอง  และทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษามาทําการวิเคราะหทางสถิติ  เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
ชุดฝกท่ีสรางข้ึน  โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลแสดงดงัรูปท่ี 3.8

3.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิจัย
การคํานวณหาประสิทธิภาพของการสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
ตามลําดับ ผูศึกษาคนควาไดดําเนินการคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดฝก โดยนําขอมูลมาวิเคราะหตาม
ระเบียบวิธีทางสถิติ โดยดําเนินการดังนี้

3.5.1 คํานวณหาคามัชฌิมาเลขคณิต (Arithmetic Mean) ของคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบฝกหัด/ปฏิบัติขณะเรียน โดยใชสูตร
(ลวน. 2531 : 59 )

X = X
N

เม่ือ X = คาเฉลี่ยของคะแนน
X = ผลรวมของคะแนนท้ังหมด
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาทางสถิติ  โดยกําหนดการใหคะแนนคําตอบของแบบประเมิน
ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2535 : 99-100)

ระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด กําหนดให 5 คะแนน
ระดับความคิดเห็นมาก กําหนดให 4 คะแนน
ระดับความคิดเห็นปานกลาง กําหนดให 3 คะแนน
ระดับความคิดเห็นนอย กําหนดให 2 คะแนน
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ระดับความคิดเห็นนอยท่ีสุด กําหนดให 1 คะแนน

จากนั้นนําคะแนนไปหาคาเฉลี่ยและใชเกณฑในการแปลงความหมายของคาเฉลี่ย  ดังนี้  (บุญ
ชม  ศรีสะอาด. 2535 : 99-100)

คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับมาก
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความคิดเห็นอยูในระดับนอยท่ีสุด

3.5.2 คํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนแตละชุดโดยใชสูตร (ลวน
สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 79 )

S.D = N(X2) – (X)2

N (N-1)
เม่ือ S.D = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน

X2 = ผลรวมของคะแนน
(X)2 = กําลังสองผลรวมของคะแนน

N = จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด

3.5.3 วิเคราะหความแปรปรวนของคะแนน โดยใชสูตร ( ลวน, 2531 : 62 )

S2 =     N(X2) - (X)2

N (N-1)
เม่ือ S2 = คาความแปรปรวน

X = คะแนน
X = ผลรวมของคะแนน
N = จํานวนผูสอบท้ังหมด

3.5.4 การหาคาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยใชตารางวิเคราะหหลักสูตร (Table
of specification) และหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency)  IOC โดยใชสูตรของโรวิเนลลี
และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 1977) (ลวน, 2539 : 248)  ดังนี้

IOC = R
N
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เม่ือ IOC = ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1
R = ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ
N = จํานวนผูเชี่ยวชาญ

การวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับความสอดคลองของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับ
แบบทดสอบ  โดยการนําผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาแปลงเปนคะแนน ดังนี้

มีความเห็นวา สอดคลอง กําหนดคะแนนเปน +1
มีความเห็นวา ไมแนใจ กําหนดคะแนนเปน 0
มีความเหน็วา ไมสอดคลอง กําหนดคะแนนเปน -1
คา IOC ท่ีถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0.5 เกณฑการแปล

ความหมายดัชนีความสอดคลอง ดังนี้
0.50  ถึง  1.00 หมายถึง สอดคลอง
-0.50 ถึง  0.49 หมายถึง ไมแนใจ
-1.00 ถึง -0.49   หมายถึง ไมสอดคลอง

3.5.5 วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ และคํานวณความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ จากผลสัมฤทธิ์หลัง
การทดลองตามใบงานการทดลองของนักศึกษา ดังนี้

- คํานวณคาระดับความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบแตละขอ โดยใช
สูตร (ลวนและอังคณา , 2538 : 210)

P = R
N

เม่ือ P = ระดับความยากงาย
R = จํานวนนักศึกษาท่ีทําขอนั้นถูก
N = จํานวนนักศึกษาท่ีทําขอนั้นท้ังหมด

เกณฑการพิจารณาคาความยากงาย (P) จะมีคาระหวาง 0 ถึง 1
0.81-1.0 เปนขอสอบท่ีงายมาก
0.61-0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย (ใชได)
0.40-0.60 เปนขอสอบท่ียากงายพอเหมาะ (ดี)
0.20-0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก (ใชได)
0.00-0.19 เปนขอสอบท่ียากมาก
สรุปคาความยากงายท่ีเหมาะสมจะมีคาระหวาง 0.20-0.80 (วิรัติ, 2538 : 30)
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- คํานวณคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบแตละขอ โดยใช
สูตร (ลวนและอังคณา , 2538 : 210-211)

D =      RU - RL

N/2
เม่ือ D = ระดับความยาก

RU = จํานวนนักศึกษาท่ีทําขอสอบถูกในกลุมเกง
RL = จํานวนนักศึกษาท่ีทําขอสอบถูกในกลุมออน
N = จํานวนนักศึกษาท่ีทําขอสอบท้ังหมด

เกณฑการพิจารณาคาอํานาจจําแนก (D) จะมีคาระหวาง -1 ถึง +1 ดังนี้
0.40 ข้ึนไปอํานาจจําแนกสูงคุณภาพของขอสอบดีมาก
0.30-0.39 อํานาจการจําแนกปานกลางคุณภาพของขอสอบดีพอสมควร
0.20-0.29 อํานาจการจําแนกคอนขางต่ําคุณภาพของขอสอบพอใชได
0.00-0.19 อํานาจการจําแนกต่ําคุณภาพของขอสอบใชไมได
สรุป คาอํานาจการจําแนกท่ีดีจะมีคาตั้งแต 0.20 ถึง +1 (ลวน, 2531 : 18)

3.5.6 หาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบใชสูตรท่ี 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน
(Kuder Richardson 20) สูตร KR-20 (ลวน, 2538 : 197)

rtt =        n         1- pq
n - 1          St2

เม่ือ rtt = คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ
n = จํานวนขอของแบบทดสอบ
p = สัดสวนของผูตอบถูก
q = สัดสวนของผูตอบผิด
St2 = คะแนนความแปรปรวนของคะแนนของผูเขาสอบท้ังหมด (ใชสมการ

หัวขอท่ี 3.5.3)
เกณฑการพิจารณาคาความเชื่อม่ัน  มีคาระหวาง -1 ถึง +1 ดังนี้
1. คาความเชื่อม่ัน 0.00 หรือใกลเคียง  หมายความวา  แบบทดสอบนั้นไมมีความเชื่อม่ัน  คะแนนท่ี

ไดจากแบบทดสอบนี้เชื่อถือไมได  เพราะสอบครั้งแรกไดคะแนนอยางหนึ่ง  แตถาสอบอีกครั้งจะไดคะแนนอีก
อยางหนึ่ง

2. คาความเชื่อม่ัน -0.10  หมายความวา แบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันต่ําไมควรนําไปเปน
แบบทดสอบเพราะคะแนนสอบครั้งแรกกับครั้งหลังจะสลับกัน
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3. คาความเชื่อม่ัน +0.10  หรือใกลเคียงมาก ๆ  หมายความวา  แบบทดสอบนี้มีความเชื่อม่ันสูง
คะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบนี้นักศึกษากลุมเดิมจะสอบก่ีครั้งก็ตามจะไดคะแนนหรอืลําดับคงท่ี

3.5.7 การหาประสิทธิภาพของชุดฝก (กรองกาญจน, 2536 : 359)

 X
E1 = N         x 100

A
และ

 F
E2 = N         x 100

B
เม่ือ E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเปนรอยละของคะแนนคาเฉลี่ยจาก

การทําแบบฝกหัดและการทําใบงานท้ังหมด
E2 = ประสิทธิภาพของผลลัพธ  (พฤติกรรมของนักศึกษาหลังจากเรียนดวย

ตํารานั้นแลว)  คิดเปนรอยละของคะแนนคาเฉลี่ย  จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
 X = คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  และการ

ทําใบงาน
 F = คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน
N = จํานวนนักศึกษาท้ังหมด
A = คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและใบงาน
B = คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน


