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บทท่ี 1
บทนํา

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
การศึกษาจึงถือวาเปนเครื่องมือท่ีสําคัญตอการพัฒนาคุณภาพของคนในประเทศ คนท่ีมีคุณภาพจะ

ชวยสรางความเจริญท่ียั่งยืนใหกับประเทศในอนาคตได การเตรียมคนท่ีมีคุณภาพจึงเปนเรื่องท่ีสําคัญ
หลังจากการประกาศใชพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  แกไขเพ่ิมเติม  (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545
และ (ฉบับท่ี 3)  พ.ศ. 2553  ไดสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระบบการศึกษาหลายประการ  เพ่ือใหบุคคล
และสังคมไดรับการพัฒนาไปสูคุณภาพและเปาหมาย  การจัดการศึกษาจึงใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและ
สังคมท่ีเปลี่ยนแปลง  โดยหลักสูตรปรับใหมีสาระความรู  กระบวนการเรียนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู  เนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง  สามารถนําเอาความรูไปใชในการแกปญหาได สอดคลองกับมาตรา4
ในพระราชบัญญัตินี้ท่ีกลาววา การศึกษาคือกระบวนการเรียนรูเพ่ือความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม
โดยการถายทอดความรูการฝกการอบรมการสืบสานทางวัฒนธรรมการสรางสรรคจรรโลงความกาวหนาทาง
วิชาการการสรางองคความรูอันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอมสังคมการเรียนรูและปจจัยเก้ือหนุนใหบุคคล
เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต และมาตรา6การจัดการศึกษาตองเปนไปเพ่ือพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยท่ี
สมบูรณท้ังรางกายจิตใจสติปญญาความรูและคุณธรรมมีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดารงชีวิตสามารถอยู
รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข

หนวยงานท่ีรับผิดชอบในการจัดการศึกษาจึงจําเปนตองปรับใหทันกับความเปลี่ยนแปลง  โดยเฉพาะ
กระบวนการทํางานของสถานศึกษาและปจจัยท่ีตองปรับในสถานศึกษาเพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีความรู
ความสามารถ  มีทักษะและประสบการณตามท่ีกําหนดในหลักสูตรและมาตรฐานวิชาชีพในสาขาท่ีเรียน
เพ่ือใหเปนหลักเทียบเคียงสําหรับการตรวจประเมิน  กํากับดูแลและสงเสริมการพัฒนาคุณภาพการศึกษา
(กรมอาชีวศึกษา, 2546 : 22) สถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเปนหนวยงานหนึ่ง
ท่ีจัดการศึกษาและฝกอบรมวิชาชีพ  เพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนท้ังในระดับก่ึงฝมือ  ระดับฝมือ  ระดับเทคนิค
และระดับเทคโนโลยีดานวิชาชีพท่ีมุงพัฒนาผูเรียนใหเกิดความรูไปประกอบอาชีพไดตรงตามคามตองการของ
ตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติและแผนการ
ศึกษาแหงชาติ (หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ. 2557 : 1) สอดคลองกับวัตถุประสงคการ
อาชีวศึกษาตามมาตรา 6 ของพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 วาตองสอดคลองกับแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (ปจจุบันฉบับท่ี 11 (2555-2559) และแผนการศึกษาแหงชาติเพ่ือผลิตและ
พัฒนากาลังคนระดับฝมือเทคนิคและเทคโนโลยีและยกระดับการศึกษาวิชาชีพใหสูงข้ึนเพ่ือประกอบอาชีพใน
ลักษณะผูปฏิบัติหรือประกอบอาชีพอิสระการจัดกระบวนการเรียนรูจะมุงใหผูเรียนบรรลุเปาหมายท่ีพึง
ประสงคตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 ซึ่งการจัดการเรียนการสอนของอาชีวศึกษาใน
ปจจุบัน ไมวาจะเปนการศึกษาในระบบ นอกระบบ หรือระบบทวิภาคี จําเปนตองมีการปรับปรุงสื่อการเรียนรู
ใหมีความเหมาะสม พรอมรับการเปดเสรีประชาคมอาเซียนและการเปลี่ยนแปลงของสถานการณโลกดวยการ
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นํานวัตกรรมเทคโนโลยีการศึกษาและสื่อการเรียนการสอนตางๆมาใชหรือประยุกตใชในหองเรียนหรือนอก
หองเรียนเพ่ือใหการจัดการอาชีวศึกษามีประสิทธิภาพสูงสุด และสามารถตอบสนองนโยบายดานการศึกษาของ
รัฐบาลท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง สนองตอยุทธศาสตรกระทรวงศึกษาธิการและยุทธศาสตรของสํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษาดานการพัฒนาคุณภาพผูเรียนคุณภาพการเรียนการสอน (ยุวดี บุตรวงษ.
ออนไลน. 2556 : 1) กระบวนการเรียนการสอนทางสายอาชีวศึกษานั้น  จะเนนใหผูเรียนเรียนรูและสามารถ
ปฏิบัติไดจริง  ซึ่งการสอนเพ่ือใหผูเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคนั้น  ครูผูสอนซึ่งเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญท่ีสุดใน
กระบวนการเรียนการสอน  จะตองรูจักเลือกวิธีการสอนท่ีสอดคลองกับจุดประสงครายวิชา  เลือกใชเทคนิค
ใหมๆ  เลือกใชวัสดุอุปกรณและสื่อการสอนท่ีเหมาะสม มีการพัฒนาปรับปรุงสื่อการสอนใหทันสมัยและใช
งานไดดี สิ่งเหลานี้จะเปนปจจัยท่ีจะทําใหการเรียนการสอนบรรลุผลตามความมุงหมายของหลักสูตรได
ปจจุบันนี้เทคโนโลยีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตเพราะวิวัฒนาการเหลานั้นแทรกซึมอยูในทุกตารางการใช
ชีวิตของมนุษย เพราะมนุษยมีการพัฒนาคิดคนสิ่งอํานวยความสะดวกสบายตอการดํารงชีวิตเปนอันมาก
เทคโนโลยีไดเขามาเสริมปจจัยพ้ืนฐานการดํารงชีวิตไดเปนอยางดี ซึ่งจะสามารถเห็นไดชัดวาเทคโนโลยีไดเขา
มามีบทบาทอยางมากมาย มีการพัฒนาอยางไมหยุดนิ่ง เพ่ือใหมีความเสมือนกับโลกของจริงมากท่ีสุด
ในขณะท่ีงานดานอุตสาหกรรมมีความตองการดานแรงงานเปนจํานวนมาก การจางแรงงานจํานวนมากเพ่ือใช
ในงานอุตสาหกรรมนั้นทําใหตนทุนการผลิตของแตละโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ิมจํานวนสูงข้ึน และงาน
อุตสาหกรรมบางงานไมสามารถท่ีจะใชแรงงงานเขาไปทําได ซึ่งบางงานนั้นอันตรายและมีความเสี่ยงเปนอยาง
มาก หรือเปนงานท่ีตองการความรวดเร็วและแมนยําในการผลิตรวมท้ังเปนการประหยัดระยะเวลา ทําให
หุนยนตกลายเปนทางออกของงานดานอุตสาหกรรม โดยการนําเอาเทคโนโลยีดานหุนยนตท่ีไดเขามาทดแทน
แรงงานมนุษย เชน ในภาคอุตสาหกรรมท่ีตองการเพ่ิมผลผลิตและเพ่ิมคุณภาพของสินคานั้น ๆ เทคโนโลยี
หุนยนตจึงเริ่มมีบทบาททางดานเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมากยิ่งข้ึน องคประกอบหลักของหุนยนตตอง
ประกอบไปดวยหนวยประมวลผล  หนวยรับสัญญาณเขา  และหนวยขับเคลื่อนหุนยนต  หนวยประมวลผลจะ
ทําหนาท่ีรับสัญญาณเขามาแลวทําการประมวลผลและตัดสินใจทําตามเงื่อนไขการโปรแกรม  อุปกรณเหลานี้
สวนใหญจะเปนไมโครคอนโทรลเลอรในการผลิตและสรางเครื่องมือ  เครื่องใชทางดานอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งเรา
จะเห็นวาอุปกรณตาง ๆ เหลานี้ไดเขามามีบทบาทตอการดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก ผลิตภัณฑท่ีใช
ไมโครคอนโทรลเลอรเปนตัวควบคุมนั้นเปนการใช Software มาแกปญหาในเรื่องของ Hardware
ไมโครคอนโทรลเลอรยังถูกนําไปใชในระบบสมองกลฝงตัว (Embedded  System) คือระบบคอมพิวเตอร
ขนาดเล็กท่ีถูกซอนอยูภายในเครื่องมือ  เครื่องจักรกล  เครื่องใชไฟฟาในครัวเรือน  เปนระบบอิเล็กทรอนิกส
ขนาดเล็กท่ีใชในการควบคุมและแสดงผลการทํางานออกมา  เพ่ือเพ่ิมความชาญฉลาดหรือเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การทํางานของเครื่องมือ  ระบบสมองกลฝงตัวอาจเปนเพียงไมโครโปรเซสเซอร  หรือไมโครคอนโทรลเลอรชิพ
หลายตัวรวมกันเปนระบบ  หรือเพียงตัวเดียว  มีหลักการทํางานคือ  ตองการสัญญาณนําเขาจากภายนอก
(Input) จากอุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปนตัวตรวจรู (Sensor) และสงผลสัญญาณออกมา (Output) ในรูป
สัญญาณการควบคุม  หรือในรูปแบบการแสดงผลตางๆ  ระบบสมองกลฝงตัวประกอบดวย Hardware และ
Software ท่ีทํางานรวมกัน  มีชื่อเรียกอ่ืนๆ  เชน  อุปกรณนําสมัย  (Smart  devices) ระบบชาญฉลาดหรือ
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ระบบปญญาประดิษฐ (Intelligent) ผลิตภัณฑอัตโนมัติ (Automated  equipment) (สมบูรณ  เนียมกล่ํา,
2549 : 2)

การศึกษาวิชาไมโครคอนโทรลเลอรผูเรียนจะตองมีพ้ืนฐานทางดานโครงสราง  การทํางาน  การตอ
วงจรประกอบเพ่ือใหสามารถใชงานไมโครคอนโทรลเลอรได เชน วงจรไฟเลี้ยง  วงจรสัญญาณนาฬิกาเพ่ือ
กระตุนการทํางาน  วงจรสัญญาณรีเซ็ตโปรแกรม เปนตน  ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับการตอวงจรอินพุต เอาตพุต
การใชงานโปรแกรมท่ีเก่ียวของรวมไปถึงคําสั่งท่ีใชในการเขียนโปรแกรม และการตอประยุกตใชงาน
เนื่องจากการศึกษาในรายวิชาดังกลาวผูเรียนจะตองใชความรูท้ังทางดานทฤษฎีและปฏิบัติ  เนื้อหาในรายวิชา
นี้ก็มีความยากและซับซอนตั้งแตในเรื่องของโครงสราง  การเขียนโปรแกรม และการตอใชงาน  ดังนั้นจะตอง
ใชสื่อการสอนท่ีเหมาะสม ซึ่งสื่อการเรียนการสอนจึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญ  ท่ีจะทําใหการเรียนการสอน
เปนไปตามหลักสูตรและมีประสิทธิผล  เพราะนอกจากจะทําใหครูมีความเขาใจเก่ียวกับการเรียนการสอน  คือ
ชวยเสริมสรางความเขาใจบทเรียน  ยังชวยกระตุนความสนใจทําใหผูเรียนสนุกสนานกับบทเรียน  ฝกความคิด
ริเริ่มสรางสรรค ฝกใหผูเรียนเปนคนท่ีกลาแสดงออกในทางท่ีถูกตอง  และชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตาม
จุดมุงหมายของการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,
2541 : 2) สื่อการเรียนการสอนจึงนับไดวาเปนสิ่งท่ีมีบทบาทอยางมากในการเรียนการสอน  เนื่องจากสื่อเปน
ตัวกลางท่ีชวยใหการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  ทําใหผูเรียนมีความเขาใจ
ในความหมายของเนื้อหาบทเรียนไดตรงกับท่ีผูสอนตองการ  ไมวาสื่อนั้นจะเปนสื่อในรูปแบบใดก็ตาม  ลวนแต
เปนทรัพยากรท่ีสามารถอํานวยความสะดวกในการเรียนรูได ท้ังสิ้น  ดังนั้น  การใชสื่อการสอนใหมี
ประสิทธิภาพผูสอนควรจะเริ่มตนข้ันแรกจากการเลือกสื่อการเรียนการสอน  โดยพิจารณาจากความสอดคลอง
กับจุดประสงคและผูเรียน  เหมากับเวลา  สถานท่ี  ความทันสมัย  ปลอดภัย  หรือพิจารณาจาก  ความรูจัก
ทักษะ  การใชความเขาใจสื่อท่ีใชของผูสอนเปนอยางดี  ข้ันท่ีสองคือการเตรียมการใชสื่อการสอน  เชน
เตรียมผูสอน  เตรียมผูเรียน  เตรียมสถานท่ี  และเตรียมสื่อ  ข้ันท่ีสามคือข้ันการแสดงสื่อการสอน  โดย
ดําเนินการในดานใหผูเรียนมีสวนรวม  ใชเวลาท่ีเหมาะสม  และสังเกตการตอบสนองของผูเรียน  และข้ัน
สุดทายคือข้ันการติดตามผล  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และผลการใชสื่อเพ่ือปรับปรุงและพัฒนา  (บงกช
บุญเจริญ, 2553 : 11)

จากท่ีกลาวมาพบวา หากตองการใหกระบวนการเรียนการสอนประสบความสําเร็จนั้นจะตองอาศัย
สื่อการสอน  เพราะนอกจากจะชวยใหประหยัดเวลาในการเรียนการสอนแลว  สื่อยังมีประโยชนอีกหลาย
ประการ  เชน  ชวยทําใหผูเรียนมีความเขาใจยิ่งข้ึน  เห็นภาพชัดเจนข้ึนทําใหเกิดความบิดเบือนจากการ
จินตนาการนอยลง  เปนตน  และยังสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดีข้ึน  จากเหตุความสําคัญของ
สื่อดังกลาว  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจึงไดกําหนดนโยบายและแผนงานรวมท้ังงบประมาณใน
การสนับสนุนใหสถานศึกษาในสังกัดทุกแหง  ไดนําเอาสื่อการเรียนการสอนประเภทตางๆ  เขามาใชใน
กระบวนการเรี ยนการสอนในสถานศึกษาในสั ง กัด ท่ัวประเทศ โดยเฉพาะดานการปฏิบัติ วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอรจะตองมีชุดฝกหรือชุดประลองท่ีผูเรียนใชในการฝกแลวสามารถบรรลุวัตถุประสงคการ
เรียนการสอนไดเปนอยางดี  จากการวิจัยเรื่อง  การสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเรื่อง
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ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงานหุนยนตพ้ืนฐาน (อนิวรรตน  พลรักษ, 2555 : บทคัดยอ)  พบวา
ชุดฝกอบรมท่ีสรางข้ึนมีความเหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุด ผูเรียนมีระดับความพึงพอใจตอชุดฝกอบรมท่ี
สรางข้ึนอยูในระดับมากท่ีสุด และชุดฝกอบรมมีประสิทธิภาพเฉลี่ยรอยละ 78.16/75.0  พบวาต่ํากวาเกณฑ
มาตรฐานท่ีกําหนด 80/80  แตอยูในชวงระดับประสิทธิภาพท่ียอมรับได  สามารถนําชุดฝกอบรมนี้ไปใชในการ
ฝกอบรมไดอยางมีประสิทธิภาพ และจากงานวิจัยเรื่อง  การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดประลองเรื่อง
การควบคุมการทํางานของหุนยนตเคลื่อนท่ีอัตโนมัติ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (กฤษณะ
สุวรรณบวร, 2550 : บทคัดยอ)  พบวา ชุดประลองท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 82.91/81.16  สูงกวา
เกณฑท่ีกําหนดไว  ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานของการวิจัย

จากงานวิจัยดังกลาวพบวาเปนกระบวนการเรียนรูในรูปแบบท่ีใชกันมานานหรือยังคงรูปแบบเดิม  ซึ่ง
มิไดมีการเพ่ิมเติมใหมีการเรียนรูแบบบูรณาการความรู  ใหเทาทันตอเทคโนโลยีในปจจุบัน  โดยเฉพาะ
เทคโนโลยีอุสาหกรรมการผลิตท่ีใชหุนยนตเขามาทดแทนกําลังคน  สิ่งเหลานี้มีบทบาทสําคัญในการผลิตสินคา
อุตสาหกรรมตาง ๆ อยางมากมายในปจจุบัน  และท่ีสําคัญยังขาดเรื่องการทดลองประยุกตใชงาน
ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต เนื่องจากในปจจุบันระบบการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมหรือ
อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ไดนําเอาระบบไมโครคอนโทรลเลอร  หรือท่ีเรียกวาสมองกลมาเปนหัวใจในการควบคุม
การทํางานของระบบไฟฟา  ในภาคปฏิบัตินั้นจะตองมีชุดฝกใหผู เรียนไดปฏิบัติ เ ก่ียวกับการใชงาน
ไมโครคอนโทรลเลอร  จากประสบการณของผูศึกษาคนควาในฐานะผูสอนท่ีทําหนาท่ีการสอนมามากกวา  20
ป  และสอนวิชานี้มามากกวา  10 ป  และจากการสํารวจขอมูลเบื้องตน  พบวา  การควบคุมระบบไฟฟาใน
ปจจุบันสวนใหญจะเปนระบบการควบคุมแบบอัตโนมัติ  ซึ่งชุดฝกท่ีมีอยูในปจจุบันเปนชุดฝกทักษะข้ันพ้ืนฐาน
และมีราคาสูง  ประกอบกับเม่ือผูเรียนใชชุดฝกท่ีมีอยูในปจจุบันแลวไมสามารถใชฝกถึงข้ันการประยุกตใชงาน
ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมระบบไฟฟาได  ซึ่งเปนจุดประสงครายวิชาในขอท่ี  3  โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ควบคุมท่ีใชการประสานการทํางานจากอุปกรณหลายสวนใหระบบทํางานเปนแบบอัตโนมัติซึ่งกระบวนการ
ทํางานในลักษณะนี้จะมีอยูในเทคโนโลยีของหุนยนต  จากการศึกษาคนควาเก่ียวกับชุดการสอน  ชุดฝก  หรือ
ชุดทดลอง  ท่ีทําในลักษณะของหุนยนต  พบวา  ชุดการสอนการโปรแกรมควบคุมหุนยนตจะชวยใหครูผูสอน
สามารถถายทอดเนื้อหาและประสบการณท่ีสลับซับซอน  เราความสนใจของนักเรียนตอสิ่งท่ีกําลังศึกษา
สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาคาควาและแสวงหาความรูดวยตนเอง  ชวยในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ
เรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล  อีกท้ังชวยฝกใหนักเรียน
รับผิดชอบในการทํากิจกรรมตามความถนัดและความสนใจของตนเอง  และรูจักการทํางานรวมกับผูอ่ืน
(ชูศักดิ์  โสชะรา, 2553 : 83) และการใชชุดฝกปฏิบัติหุนยนตเบื้องตน  จะทําใหการเรียนการสอนเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน (บุญรอด  ทองสวาง, 2553 : 50)

ดงันั้นผูศึกษาคนควาเห็นวาควรมีสื่อการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ  สงเสริมใหผูเรียนไดใชความรู
ท่ีหลากหลายผสมผสานกับการเรียนรูในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  คือ ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ ซึ่งจะเปนการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมการ
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ทํางานของหุนยนต  ผูเรียนจะตองใชความรูในหลายศาสตรวิชาผสมผสานเขาดวยกัน  เชน ความรูทางดาน
วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  ความรูทางดานกลไกการเคลื่อนท่ี  ความรูทางดานการใชงานคอมพิวเตอรเพ่ือ
เขียนโปรแกรม เปนตน  เพ่ือท่ีจะทําใหหุนยนตสามารถทํางานไดตามเงื่อนไขท่ีตองการ ตลอดจนไดฝกการ
แกไขปญหาตาง ๆ  ท่ีจะเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงานจริงเก่ียวกับการใชชุดฝกดังกลาว จากการวิจัยเรื่อง
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร  และทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและสาขาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ (พลวิรัฐ  รัชอนันทพงษ, 2558 : 69) พบวา  ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควรจะประกอบ
ไปดวยองคประกอบดังนี้  ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบได สามารถแยกชิ้นสวนเพ่ือ
ทําการทดลองเปนใบงานยอยได  ควรมีขนาดกะทัดรัดเพ่ือใหสะดวกตอการเคลื่อนยาย  มีชุดดาวนโหลด
โปรแกรมในตัวหุนยนต  และผูเรียนสามารถทําการทดลองถึงข้ันการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่ง
ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติท่ีผูศึกษาคนควาจะทําการสรางข้ึนมา
นี้ สามารถใชทําการทดลองตั้งแตข้ันความรูในการใชงานไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตนไปจนถึงข้ันการ
ประยุกตใชงานเพ่ือควบคุมหุนยนตใหทํางานแบบอัตโนมัติ  มีชุดรับสัญญาณอินพุตท้ังแบบกดปุมสัญญาณหรือ
สั่งการดวยมือ (Manual) เพ่ือทดลองในข้ันความรูพ้ืนฐาน  และแบบชุดรับสัญญาณเพ่ือใหหุนยนตทํางาน
แบบอัตโนมัติ (Automatic) ซึ่งจะใชตัวรับสัญญาณแสง (Infrared sensor) รวมไปถึงชุดขับเคลื่อนมอเตอร
(Driver motor) และชุดแสดงสภาวะการทํางาน (Indicator light)

ดวยความสําคัญดังกลาว  ผูศึกษาคนควาจึงมีแนวคิดท่ีจะทําการปรับปรุงและพัฒนาการใชสื่อการ
เรียนการสอนในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรท่ีเปนชุดฝก  เพ่ือใหผูเรียนใชในการฝก  ปฏิบัติ  ทดลองการใช
งานไมโครคอนโทรลเลอร จะชวยใหผูเรียนเห็นผลท่ีไดจากการทดลองจริงและสัมผัสไดอยางเปนรูปธรรม
เปนการสงและกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรูมากยิ่งข้ึน สามารถนําความรูท่ีไดจากการฝกไปใชในข้ันการ
ประยุกตใชงานเพ่ือควบคุมระบบไฟฟา และสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบ

อัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีจุดประสงคของการศึกษาคนควา
ดังนี้

1.2.1  เพ่ือสรางชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม
สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
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1.2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
ท่ีสรางข้ึน

1.3  สมมติฐานของการวิจัย
ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติท่ีสรางข้ึนจะมีประสิทธิภาพ

มากกวาหรือเทากับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 80/80

1.4  ขอบเขตของการวิจัย
ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติท่ีสรางข้ึน  ทดลองไดตามใบ

งานวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา  3104-2103 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ดังตอไปนี้

ใบงานท่ี  1 การติดตอกับ I/O ข้ันพ้ืนฐาน
ใบงานท่ี  2  การกําหนดใหเอาตพุตทํางานแบบ Toggle
ใบงานท่ี  3  การกําหนดใหเอาตพุตทํางานแบบ Jogging
ใบงานท่ี  4  การกําหนดใหโปรแกรมทํางานซ้ํา
ใบงานท่ี  5  การเพ่ิมและการลดคาตัวแปร
ใบงานท่ี 6 การควบคุมการเลื่อนขยับขอมูลในตัวแปร
ใบงานท่ี 7 การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงเบื้องตน
ใบงานท่ี 8 การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงผาน H-Bride
ใบงานท่ี 9 การเขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาจาก infrared sensor
ใบงานท่ี 10 การเขียนโปรแกรมใหหุนยนตทํางานแบบอัตโนมัติ

1.5  ประชากรและกลุมตัวอยาง
1.5.1  ประชากร คือ นักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง

สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2103

1.5.2  กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ใชวิธีเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive  sampling)
เปนนักศึกษาชั้นปท่ี 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย
ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2103  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน
15 คน
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1.6 ขอตกลงเบ้ืองตน
1.6.1 การศึกษาคนควาในครั้งนี้ไมคํานึงถึง  เพศ  อายุ  พ้ืนฐานทางเศรษฐกิจ  สังคม  อารมณและ

ชวงเวลาการเรียนของกลุมตัวอยาง
1.6.2  การทดลองในครั้งนี้ถือวานักศึกษาท่ีเรียนตามหลักสูตรนี้  มีคุณสมบัติคลายคลึงกันทุกประการ

เนื่องจากไดผานการสอบคัดเลือกเขามาศึกษาตอภายใตหลักสูตรเดียวกัน
1.6.3 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญถือวาไดกระทําไปดวยดุลยพินิจจากความจริงใจ  ซึ่งแสดงถึง

ความรูสึกอันแทจริงของกลุมผูเชี่ยวชาญ

1.7 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย
การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบ

อัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผูศึกษาคนควาไดใชคําจํากัดความ
เพ่ือใชในการศึกษาคนควา  ดังนี้

1.7.1  ครู  หมายถึง  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร  และทําหนาท่ีสอนใน
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาชางไฟฟาและสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา

1.7.2 ความคิดเห็น  หมายถึง ความคิดเห็นของครู นักศึกษาตอชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา

1.7.3 ชุดฝก  หมายถึง ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
เปนชุดฝกท่ีสามารถอดประกอบ  แยกชิ้นสวนตางๆ เชน  สวนของอินพุต (Input) สวนประมวลผลดวย
ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller  Unit) และสวนเอาตพุต (Out Put) เพ่ือนํามาทําการทดลองเขียน
โปรแกรมตั้งแตข้ันพ้ืนฐานไปจนถึงข้ันการประยุกต

1.7.4 สื่อการเรียนการสอน  หมายถึง ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสน
แบบอัตโนมัติ สําหรับเปนตัวกลางหรือพาหะในการถายทอดความรูทักษะและประสบการณไปสูผูเรียนชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรจะมีคุณสมบัติพิเศษ คือ สามารถใชทําการทดลองตั้งแตข้ันพ้ืนฐานเปนตนไป  และ
สามารถบันทึกโปรแกรมลงในตัวหุนยนตโดยไมตองถอดตัวไมโครคอนโทรลเลอรออกจากตัวหุนยนต

1.7.5 หุนยนตเล็ก  หมายถึง  ชุดฝกหุนยนตเล็กท่ีประกอบไปดวย  แผงควบคุมการทํางานของ
หุนยนตหรือแผงไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 แผงขับเคลื่อนมอเตอร  แผงตรวจจับหรือรับ-สงการ
สะทอนของแสง  มอเตอรไฟฟากระแสตรง แผงสวิตช  แผงหลอดแอลอีดี (LED) และแบตเตอรี่ (Battery)
ซึ่งโครงสรางจะทําดวยพลาสติกหนา 0.5 เซนติเมตร



8

1.7.6 หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  หมายถึง  หุนยนตท่ีสามารถเคลื่อนไดโดยไมตองสั่งงาน
สามารถเคลื่อนไดดวยตัวเอง  ตัดสินใจดวยตัวเอง  ตามโปรแกรมหรือชุดคําสั่งท่ีกําหนดไวใหตรวจสอบเสน
สามารถเดินไปตามทิศทางของเสนท่ีกําหนดไว

1.7.7 แบบทดสอบ หมายถึง  เครื่องมือท่ีผูศึกษาคนควาสรางข้ึนเพ่ือใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดฝก

1.7.8  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนท่ีไดจากการทดสอบหลังจากสิ้นสุดการเรียน  โดย
วัดจากแบบทดสอบท่ีไดผานการวิเคราะหทางสถิติซึ่งผูศึกษาคนควาสรางข้ึน

1.7.9  ประสิทธิภาพของชุดฝก  หมายถึง  คุณภาพของชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนต
เล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  ซึ่งวัดจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ี
เรียนดวยชุดฝก  ตามเกณฑ 80/80 โดยมีวิธีวิเคราะหดังนี้

80  ตัวแรก  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวัดไดจากการหาคาคะแนนเฉลี่ยจาก
แบบทดสอบทายการประลองโดยคิดเปนรอยละ

80  ตัวหลัง  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธท่ีไดจากการหาคาคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการสอบหลังจากเรียน  โดยการใชใบงานการทดลองรวมกับชุดฝกครบทุกใบงานโดย
คิดเปนรอยละ

1.7.10 ผูเชี่ยวชาญ  หมายถึง  ผูท่ีปฏิบัติหนาท่ีการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หรือรายวิชาท่ีมี
เนื้อหาใกลเคียงกัน  หรือมีประสบการณเก่ียวกับการทําหุนยนตอาชีวศึกษา  เชน  หุนยนต ABU หุนยนตแขน
กลอุตสาหกรรม  หุนยนตคนพิการ  เปนตน  และมีวุฒิทางการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี  หรือผู ท่ีมี
ประสบการณดานการออกแบบสื่อการเรียนการสอน  และหรือการวัดผลและประเมินผล  อยางนอย 5 ป

1.7.11 ผูทรงคุณวุฒิ  หมายถึง  ผูท่ีมีความรูความเชี่ยวชาญเก่ียวกับวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  หรือ
รายวิชาท่ีมีเนื้อหาใกลเคียงกัน  หรือมีประสบการณเก่ียวกับการทําหุนยนตอาชีวศึกษา  เชน  หุนยนต ABU
หุนยนตแขนกลอุตสาหกรรม  หุนยนตคนพิการ  เปนตน  และมีวุฒิทางการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี  หรือผู
ท่ีมีประสบการณดานการออกแบบสื่อการเรียนการสอน  และหรือการวัดผลและประเมินผล  อยางนอย 15 ป

1.8  ประโยชนของการวิจัย
1.8.1 ไดชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  ท่ีมีประสิทธิภาพ

ดีเหมาะสมสําหรับการสอนภาคปฏิบัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 3104-2013 ซึ่งจะทําใหนักศึกษา
มีความรูและความเขาใจ  สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการประยุกตใชงานในภาคอุตสาหกรรมไดอยาง
เหมาะสมและสอดคลองกับเทคโนโลยี

1.8.2 ไดแนวทางในการคนควาวิจัยเพ่ือทําชุดฝก  ชุดประลอง  หรือชุดการสอนในรายวิชาอ่ืน ๆ


