
บทท่ี 5
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา
หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  ผูศึกษาคนควาเสนอผลการศึกษาคนควาตามลําดับ  ดังนี้

1. การวิเคราะหขอมูล
2. สรุปผล
3. อภปิรายผล
4. ขอเสนอแนะ

5.1 การวิเคราะหขอมูล
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  มีการวิเคราะหขอมูลโดยผูศึกษาคนควาไดตรวจแบบสอบถามแลวนําไปวิเคราะหขอมูลทาง
สถิติ  โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 11.5 for Windows ตามลําดับ  ดังนี้

5.1.1 วิเคราะหระดับความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร
และทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ โดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)

5.1.2 วิเคราะหเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ โดยภาพรวมและเปนรายขอโดยใช F-test (One – Way  Analysis  of
Variance) และกรณีพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจะทําการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffe
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5.2 สรุปผล
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติสรุปผลการศึกษาคนควาได  ดังนี้

5.2.1 ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ

1) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนใน
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดท้ัง
สองขอ  เรียงลําดับความสอดคลองจากมากไปนอยคือ  ความคิดเห็นตอการสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ  และความคิดเห็นตอความสอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชา
ไฟฟาฯ จําแนกได  ดังนี้

1.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวม
ในระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการสราง
และพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความ
สอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯ

1.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวม
ในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการสรางและ
พัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความสอดคลอง
กับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯ
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1.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดย
ภาพรวมในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความ
สอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯ

2) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยรายขออยูในระดับมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา
อยูในระดับมากและมากท่ีสุด  เรียงลําดับความสอดคลองจากมากไปนอยคือ ทําใหมีความรู  ประยุกตใช
ทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขียนคําสั่ง
และโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม  จําแนกได  ดังนี้

2.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ ในระดับมาก
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรอยูในระดับ
มากคือ ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพเขียน
คําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม

2.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติในระดับมาก
ท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรอยูใน
ระดับมากคือ ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพ
เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม

2.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติใน
ระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ประยุกตใชเทคโนโลยี



61

คอมพิวเตอรอยู ในระดับมากคือ เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรมทําใหมีความรู
ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพ

3) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติอยูในระดับมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมาก
ท่ีสุดท้ังหกขอ  เรียงลําดับความสอดคลองจากมากไปนอยคือ  นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใช
งานไมโครคอนโทรลเลอรควรมีชุดดาวน โหลดโปรแกรมในตัวหุนยนต การสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการ
เคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบ
งานยอยไดจําแนกได  ดังนี้

3.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวก
ตอการเคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบได ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการ
ทดลองเปนใบงานยอยไดอยู ในระดับมากคือ นักศึกษาจะไดรับความรู เก่ียวกับการประยุกตใชงาน
ไมโครคอนโทรลเลอรการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถ
ดําเนินการไดจริง

3.2  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดท้ังหกขอ  เรียงตามลําดับคือ
นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรการสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัว
หุนยนตควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอด
ประกอบได ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได

3.3 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
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คาเฉลี่ยในระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดท้ังหกขอ  เรียง
ตามลําดับคือ นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรการสรางและพัฒนา
ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมใน
ตัวหุนยนตควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอด
ประกอบได ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได

5.2.2 การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร
และทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ

1) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร

1.1 จุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในหัวขอ  ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริม
พัฒนางานอาชีพแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05

1.2 จุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในหัวขอ  ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .05

1.3 จุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในหัวขอ  เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรมแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอร

2.1 การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ
ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05

2.2 การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ
ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยไดแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2.3การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ ควร
มีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยายแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
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2.4การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ ควร
มีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนตแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2.5การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ
นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05

2.6การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ การ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

5.3 อภิปรายผล
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  อภิปรายผลได  ดังนี้

5.3.1 ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ

1) ผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภท
วิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากผูบริหาร
และครูท่ีมีประสบการณ เก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรไดเล็งเห็นแลววา  การสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติจะสามารถตอบสนองในเรื่องการจัดการ
เรียนรูใหผูเรียนสามารถทําการฝกปฏิบัติในข้ันประยุกตใชงานไดจริง  สอดคลองกับ พิมพพรรณ  เทพสุ
มาธานนท (2531 : 41) กลาววา  สื่อการสอนจะมีความสําคัญมากข้ึนเปนลําดับเนื่องจากผูเรียนมีจํานวนมาก
ข้ึน  ถาผูสอนยังสอนโดยวิธีการบรรยายแบบเดิมจะทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาไดยากข้ึน  สื่อการสอนชวย
ใหครูจัดหาแหลงเนื้อหาวิชาท่ีมีความหมายตอผูเรียน สื่อการสอนชวยใหครูมีการแนะนํา  และควบคุมผูเรียน
ใหมีปฏิกิริยาตอบสนองในทางท่ีพึงปรารถนากับสิ่งเราของสถานการณเรียนรู สื่อการสอนชวยใหสอนจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีแตกตางกัน  สื่อการสอนชวยใหสอนเนื้อหาตามวัตถุประสงค  สื่อการสอนชวยใหสอน
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เนื้อหาไดงายข้ึน  และผูเรียนไดพัฒนาทักษะในการแกปญหาตางๆ  และสื่อการสอนชวยเปนเครื่องมือท่ีจะ
ชวยใหผูสอนไดรวดเร็วและถูกตองยิ่งข้ึน

1.1 ผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนใน
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่อง
มากจากผูบริหารเห็นความสําคัญของการใชชุดฝกกับการเรียนการสอน  และตองการใหผูเรียนไดฝก  ไดทํา
การทดลอง  หรือไดปฏิบัติจริง  จนสามารถนําไปประยุกตใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับ  ไชยยศ
เรืองสุวรรณ  (2526 : 157-160)  กลาววา  การใชสื่อการเรียนการสอนในหองเรียนอยางมีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล  ตลอดจนคุมคาในทุกๆ  ดานนับแตความรูความสามารถในเรื่องสื่อการเรียนการสอน  จิตวิทยาใน
การเรียนรู  วิธีสอน  ไปจนถึงการวัดประสิทธิผลตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอน  แสดงใหเห็นวาการใช
สื่อการเรียนการสอนมีความสําคัญตอกระบวนการจัดการเรียนรู

1.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวม
ในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการสรางและ
พัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความสอดคลอง
กับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเปนเพราะวา  ในกระบวนการจัดกรเรียนการ
สอนเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคไปจนถึงข้ันการประยุกตใชงานนั้น  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับทางดานนี้มี
ความตระหนักดีวา  สิ่งหนึ่งท่ีจะชวยทําใหผูเรียนสามารถปฏิบัติไดจริงก็คือ  การใชชุดฝกท่ีมีประสิทธิภาพ
สอดคลองกับ สมบูรณ  สงวนญาติ (2534 : 43-44) กลาววา  สื่อการเรียนการสอน  หมายถึงทุกสิ่งทุกอยาง
ท่ีผูสอนและผูเรียนนํามาใชในการเรียนการสอนเพ่ือชวยใหกระบวนการเรียนรูดําเนินไปสูเปาหมายอยางมี
ประสิทธิภาพ  ไดแก วัตถุสิงของท่ีมีอยูในธรรมชาติหรือมนุษยสรางข้ึนมา  รวมท้ังวิธีการสอนและกิจกรรมใน
รูปแบบตางๆ

1.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดย
ภาพรวมในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความ
สอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเปนเพราะวา  ครูท่ีสอนในประเภท
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วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  เห็นความสําคัญของการใชสื่อท่ีเปนชุดฝก
เนื่องจากการใชชุดฝกเปนการจําลองสถานการณใหผูเรียนไดทําการฝกปฏิบัติ ทําใหนักศึกษาไดมองเห็นภาพ
การปฏิบัติและสามารถจดจําไดเปนอยางดี  สอดคลองกับ ชม  ภูมิภาค (2526 : 20-21) กลาววา  สื่อมี
คุณสมบัติท่ีกอใหเกิดผลดีแกการสอนและการเรียนรูโดยมีคุณสมบัติในการจับยึดประสบการณกิจกรรมการ
กระทําตางๆ  เอาไวเพ่ือการสังเกต  ทําใหผูเรียนมีแบบท่ีจะฝกปฏิบัติตามท่ีจะพิจารณาเปรียบเทียบ  การท่ีสื่อ
การสอนมีคุณสมบัติในการจับยึดใหสามารถทําใหเหตุการณตางๆ  ท่ีเปนประโยชนตอการเรียนการสอน  มี
ความคงทนอยูไดเพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถ  และสามารถท่ีจะคิดสรางและปรับปรุงระบบการ
สอนแบบตางๆ  ไดกวางยิ่งข้ึน

2) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยรายขออยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเปน
เพราะวา  ผูบริหารและครูเห็นความสําคัญของการสรางองคความรูใหกับผูเรียนและเล็งเห็นวากรใชชุดฝก
สามารถพัฒนาผูเรียนใหประยุกตใชทักษะและประสบการณไดสอดคลองกับ  กิติมา  ปรีดีดิลก (2529 : 68)
กลาววา  สื่อการสอน  หมายถึง  วัตถุ  สิ่งของ  ภาพเครื่องมือเครื่องใช  ตลอดจนหมายถึง  บุคคล  วิธีการ
สถานท่ีตางๆ  ท่ีใชในการประกอบการเรียนการสอน  เพ่ือใหการเรียนการสอนบังเกิดผลดี  มีชื่อเรียกแตกตาง
กันไป  เชน  อุปกรณการสอน  อุปกรณการศึกษา  และเทคโนโลยีการศึกษามากกวา  เพราะมีความหมาย
กวางขวางมิใชหมายถึงเพียงสิ่งของท่ีใชประกอบการสอน  แตหมายถึงทุกอยางไมวาจะเปนสิ่งมีชีวิตหรือไมมี
ชีวิตก็ตาม  หากนํามาประกอบการเรียนการสอนแลวเกิดความเขาใจงาย  รวดเร็ว  ชัดเจนข้ึนเรียกวาสื่อการ
เรียนการสอนท้ังสิ้น

2.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ ในระดับมาก
ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  ผูบริหารใหความสําคัญกับการประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
ซึ่งชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  จะเปนการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรเขียนคําสั่งสําหรับการควบคุมหุนยนต สอดคลองกับ มณฑล  แสงประไพทิพย  (2537 : 49)  ได
ทําการวิจัยเรื่องการสรางชุดการสอนเรื่องการควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรมเบื้องตน  โดยทดลองกับกลุม
ตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ชั้นปท่ี  4  ภาควิชาเครื่องกล  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2539  จํานวน  24  คน  โดย
ตองทําแบบฝกหัดซึ่งแบงเปนภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ  เม่ือจบบทเรียนจะตองทําแบบทดสอบท้ังภาคทฤษฎี
และภาคปฏิบัติ  คะแนนท่ีไดจากแบบฝกหัดและแบบทดสอบนี้ใชสําหรับหาประสิทธิภาพของชุดการสอน
พบวา  ชุดการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  มีประสิทธิภาพทางทฤษฎี  83.11/81.77  และประสิทธิภาพทาง
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ภาคปฏิบัติ  92.63/91.21  ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80  ท่ีกําหนดไว  ท้ังนี้อาจมีผลมาจากองคประกอบท่ีสําคัญ
หลายอยาง  คือ  ในชวงของการทําใบงานซึ่งเปนแบบฝกหัดภาคปฏิบัติ  นักศึกษาตองใชคอมพิวเตอรและ
โปรแกรมสําเร็จรูปในการทําใบงาน  เม่ือนักศึกษาเกิดปญหาผูสอนจะทําการตรวจปรับใหนักศึกษาแตละคน
ตลอดชวงของการเรียนการสอน  ทําใหนักศึกษาสามารถแกปญหาท่ีเกิดจากการทําใบงานไดอยางถูกตอง  ซึ่ง
ตรงกับทฤษฎีการตรวจปรับ (Feedback) ท่ีมีเปาหมายหลักเพ่ือท่ีจะคํ้าจุนใหนักศึกษามีความเขาใจตลอด
บทเรียน  สามารถตามบทเรียนไดทัน  และเนื่องจากหุนยนตท่ีใชฝกเปนของใหมท่ีนักศึกษามีความสนใจเปน
พิเศษ  ทําใหเกิดความอยากรูอยากเห็นมากกวาการเรียนและการฝกงานปฏิบัติท่ัวๆ  ไป

2.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติในระดับมาก
ท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  การสอนในรายวิชาท่ีมีการปฏิบัตินั้น  สิ่งสําคัญใน
กระบวนการสอนก็คือสื่อ  ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติเปนสื่อการ
สอนท่ีจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูการใชงานไดสอดคลองกับ กฤษณะ  สุวรรณบวร  (2550 : บทคัดยอ)ได
ทําการวิจัยเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพของชุดประลองเรื่อง  การควบคุมการทํางานของหุนยนต
เคลื่อนท่ีอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  นําไปใชกับกลุมตัวอยางนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  ชั้นปท่ี 2  โรงเรียนกองทัพบกอุปถัมภ  ชางกล ขส.ทบ.  จํานวน  34 คน
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาโดยใหผูเรียนทําแบบทดสอบทายการประลอง  และทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังจากนั้นนําคะแนนท่ีไดมาคํานวณหาคาประสิทธิภาพชุดทดลอง
E1/E2 พบวาชุดประลองท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ  82.91/81.16  สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว

2.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติใน
ระดับมากท่ีสุดท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  การใชสื่อในรายวิชาปฏิบัติสําหรับกระบวนการ
เรียนการสอนจะเปนการกระตุนความสนใจผู เรียนใหมีความตั้งใจ  สนใจ  อยากเรียนรู  อยากทดลอง
โดยเฉพาะการจัดหาสื่อท่ีมีความทันสมัย สอดคลองกับ ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533 : 79-80) กลาววา  สื่อ
การสอน  หมายถึง  สิ่งตางๆ  ท่ีเปนพาหะนําความรูหรือสารสนเทศ (Information) ระหวางผูสื่อกับผูรับ
เชน  ภาพยนตร  วิทยุ  โทรทัศน  รูปภาพ  วัสดุฉาย  สิ่งพิมพ  และอ่ืนๆ  เม่ือมาใชในการเรียนการสอนจึงทํา
หนาท่ีเปนพาหะนําความรูหรือสาร (Messages) ไปสูผูเรียนในระหวางท่ีมีกิจกรรมการเรียนการสอนและใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น

3) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
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คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติอยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากการใช
ชุดฝกนี้  จะทําใหนักศึกษาไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรและเห็นวาการสราง
และพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม และสามารถดําเนินการไดจริงและสามารถใชเปน
สื่อการสอนท่ีดีได  สอดคลองกับ พิมพพรรณ  เพทสุมาธานนท(2531 : 29) กลาววา  สื่อการสอน  หมายถึง
สิ่งตางๆ  ท่ีใชเปนเครื่องมือหรือชองทางสําหรับใหการสอนของครูกับผูเรียน  และทําใหผูเรียนเรียนรูไดตาม
วัตถุประสงค  หรือจุดมุงหมายท่ีผูสอนวางไวเปนอยางดี

3.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก การสรางชุดฝกท่ีดีนั้นจะตองสามารถนํามาใชใน
การเรียนการสอนแลวตอบสนองตอจุดประสงคไดจริง และจะทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาสอดคลองกับ กิ
ดานันทมลิทอง  (2531 : 79)  กลาวา  สื่อการสอน  หมายถึง  สื่อชนิดใดก็ตามไมวาจะเปนเทปบันทึกการสอน
สิ่งเหลานี้เปนวัสดุ  อุปกรณการกายภาพท่ีนํามาใชในเทคโนโลยีการศึกษา  เปนสิ่งท่ีใชเปนเครื่องมือ หรือ
ชองทางสําหรับทําใหการสอนของผูสอนสงไปถึงผูเรียน

3.2  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก ความตองการใหผูเรียนไดรับความรูเก่ียวกับการ
ประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรการท่ีจะทําใหผูเรียนมาถึงข้ันนี้ไดจะตองผานกระบวนการเรียนการสอนท่ี
มีประสิทธิภาพ  ผานการทดลอง  ผานการปฏิบัติมาเปนอยางดี สอดคลองกับ วารินทร  รัศมีพรหม (2531 :
14) กลาววา  สื่อ  หมายถึง  สิ่งเปนพาหนะนําขอมูลจากแหลงกําเนิดไปสูผูรับ  ในแงของการสงความ
หมายถึงกันท่ีใชอยู  เชน  ภาพยนตร  โทรทัศน  วิทยุ  เครื่องเสียง  ภาพ  วัสดุฉาย  และสิ่งพิมพ  เหลานี้เม่ือ
นํามาใชกับการเรียนการสอนก็เรียกวาสื่อการสอน  และวันชัย  ทองสุขโข (2537 : 9) กลาววา  สื่อการเรียน
การสอน  หมายถึง  ตัวกลาง  ท่ีใชถายทอดวัตถุประสงค  ความคิดความตองการ  เจตคติของผูถายทอดไปยัง
ผูรับ  เพ่ือใหเกิดการเรียนรู  และบรรลุตามตองการอยางถูกตอง

3.3 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
คาเฉลี่ยในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  การจัดการเรียนการสอนท่ีจะทําให
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ผูเรียนสามารถประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรไดนั้น  จะตองใชสื่อการสอนท่ีผูไดทําการทดลอง  เรียนรู
จนมีความเขาในทุกสวนของข้ันตอนการควบคุมจึงจะสามารถประยุกตใชงานได สอดคลองกับ  สาธิต  ม่ังค่ัง
(2540 : 9) กลาววา  สื่อการเรียนการสอน  หมายถึง  ตัวกลางหรือสิ่งตางๆ  ท่ีผูสอนถายทอดไปสูผูเรียนและ
ทําใหผูเรียน  เรียนรูตามวัตถุประสงคท่ีวางไวเปนอยางดีและGerlarch and Ely  (1971 : 800) กลาววา  สื่อ
การเรียนการสอนเปนกุญแจสําคัญในการวางแผนและการสอนเชิงระบบ  สื่อเปนคําท่ีมีความหมายกวางขวาง
มาก  ไมวาจะเปนบุคคล  วัสดุ  อุปกรณ  หรือเหตุการณท่ีสรางเงื่อนไขซึ่งสามารถทําใหผูเรียนเกิดความรู
ทักษะ  ตลอดจนเตคติ  โดยนัยนี้  ครู  ตําราและสิ่งแวดลอมรอบๆ  โรงเรียนตางเปนสื่อการเรียนการสอน
ท้ังสิ้น

5.3.2 การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร
และทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ

1) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรในภาพรวมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ  .05 ท่ีปรากฏผลการศึกษาคนควาเปนเชนนี้อาจเปนเพราะ ผูบริหาร  ครู  ไดพิจารณาแลววาการ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ มีความสอดคลอง
กับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร เก่ียวกับ
เรื่อง ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพประยุกตใช
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม  สอดคลองกับ ปรัชวี  สวามิวัศดุ
(2550)  ไดใหความหมายของชุดฝกไววา  เปนสื่อหรือนวัตกรรมท่ีจัดทําข้ึนเพ่ือใชฝกทักษะใหกับผูเรียน
หลังจากเรียนจบเนื้อหาในชวงๆ  หนึ่งๆ  เพ่ือฝกฝนใหเกิดความรูความเขาใจ  รวมท้ังเกิดความชํานาญในเรื่อง
นั้นๆ  อยางกวางขวาง  ชุดฝกจึงมีความสําคัญตอผูเรียนในการท่ีจะชวยเสริมทักษะใหกับผูเรียนทําใหการสอน
ของครู  อาจารยและการเรียนของนักศึกษาประสบผลสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ

2) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรในภาพรวม
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 ท่ีปรากฏผลการศึกษาคนควาเปนเชนนี้อาจเปนเพราะ
ผูบริหาร  ครู  ไดเล็งเห็นความสําคัญของการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัตเิพ่ือใชเปนชุดฝกนั้นมีความจําเปนอยางยิ่งเนื่องจากชุดฝกเปนสื่อการเรียนประเภท
หนึ่งท่ีสรางข้ึนเพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาทําความเขาใจ  จนเกิดความเขาใจในบทเรียน  และฝกฝนจนเกิดแนวคิดท่ี
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ถูกตองและเกิดทักษะในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  จากการฝกปฏิบัติทํากิจกรรมหลากหลายรูปแบบ  เพ่ือเสริมสราง
ทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการเรียนรูจนสามารถนําความรูไปใชไดอยางถูกตองและแมนยํา
สอดคลองกับ บุญรอด  ทองสวาง  (2553 : 50)  ไดทําการวิจัยเรื่องพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการรายวิชา  หุนยนต
เบื้องตนโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรเบสิกสแตมป หลังจากไดทําการทดสอบและประเมินผลการใชงานระบบ
การใชงานโปรแกรมผูใชงานจํานวน  25  คน  พบวา  ผูใชงานมีความคิดเห็นวาชุดฝกปฏิบัติการรายวิชา
หุนยนตเบื้องตน  มีความพึงพอใจตอโปรแกรมมีการออกแบบใหงายตอการใชงานในระดับพึงพอใจมากท่ีสุด
ความคิดเห็นโปรแกรมมีความสอดคลองกับลักษณะงานท่ีปฏิบัติ  นอยท่ีสุด  และสามารถตอบสนองความ
ตองการของผูใชงานเปนอยางดี  ทําใหการเรียนการสอนเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  และไดพิจารณา
แลววาชุดท่ีจะทําการจัดสรางข้ึนมานี้จะตองประกอบไปดวยสิ่งตางๆ  ดังนี้ ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวน
สามารถถอดประกอบไดควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยไดควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอ
การเคลื่อนยายควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนต  นอกจากนี้ผูบริหาร  ครู  ไดพิจารณาแลววา
นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร  และการสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริง

5.4 ขอเสนอแนะ
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  ผูศึกษาคนความีขอเสนอแนะ  ดังนี้

5.4.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการศึกษาไปใช
การนําผลการศึกษาไปใชในการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดิน

ตามเสนแบบอัตโนมัติ  ควรมีการพิจารณาองคประกอบของชุดฝก  ดังนี้
1. ควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนตเนื่องจากการถอดตัวไมโครคอนโทรลเลอร

ออกบอยๆ  จะทําใหขาอาจจะหักหรือชํารุดเสียหายได
2. ควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยาย และจะเปนการไมสิ้นเปลืองในเรื่องของ

พ้ืนท่ีการจัดเก็บอีกดวย
3. ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดซึ่งในบางครั้งการใชงานท่ี

บอยครั้งอาจจะมีการชํารุดเสียหายในบางชิ้นสวนก็จะสามารถถอดออกมาทําการซอมแซม  หรือเปลี่ยนชิ้นใหม
ไดโดยสะดวก

4.  ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได ซึ่งจะทําใหชุดฝกไมโครคอนโทรล-
เลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ มีความหลากหลายยิ่งข้ึน  สามารถทําการทดลองตั้งแตใบ
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งานข้ันพ้ืนฐาน  เชน  การใชคําสั่งอินพุต  1  อินพุต  การสั่งใหมีเอาตพุต  1  เอาตพุต  เปนตน ไปจนถึงการ
ทดลองในข้ันการประยุกตใชงาน  หรือการสั่งใหหุนยนตทํางานแบบอัตโนมัติ

5.4.2  ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาครั้งตอไป
1. ควรมีการศึกษาสภาพปญหาการใชชุดฝกท่ีมีใชอยูในปจจุบันในการเรียนการสอน  ราย

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร
2. ควรมีการสอบถามถึงรายละเอียดสวนอ่ืนๆ ของชุดฝกท่ีตองการใหเพ่ิมเติม
3. ควรศึกษาผลของการใชชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมีอยูในปจจุบันสงอยางไรกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน


