
บทท่ี 5
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา
หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  ผูศึกษาคนควาเสนอผลการศึกษาคนควาตามลําดับ  ดังนี้

1. การวิเคราะหขอมูล
2. สรุปผล
3. อภปิรายผล
4. ขอเสนอแนะ

5.1 การวิเคราะหขอมูล
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  มีการวิเคราะหขอมูลโดยผูศึกษาคนควาไดตรวจแบบสอบถามแลวนําไปวิเคราะหขอมูลทาง
สถิติ  โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 11.5 for Windows ตามลําดับ  ดังนี้

5.1.1 วิเคราะหระดับความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร
และทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ โดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)

5.1.2 วิเคราะหเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ โดยภาพรวมและเปนรายขอโดยใช F-test (One – Way  Analysis  of
Variance) และกรณีพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจะทําการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffe
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5.2 สรุปผล
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติสรุปผลการศึกษาคนควาได  ดังนี้

5.2.1 ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ

1) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนใน
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดท้ัง
สองขอ  เรียงลําดับความสอดคลองจากมากไปนอยคือ  ความคิดเห็นตอการสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ  และความคิดเห็นตอความสอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชา
ไฟฟาฯ จําแนกได  ดังนี้

1.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวม
ในระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการสราง
และพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความ
สอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯ

1.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวม
ในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการสรางและ
พัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความสอดคลอง
กับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯ
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1.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดย
ภาพรวมในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความ
สอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯ

2) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยรายขออยูในระดับมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา
อยูในระดับมากและมากท่ีสุด  เรียงลําดับความสอดคลองจากมากไปนอยคือ ทําใหมีความรู  ประยุกตใช
ทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขียนคําสั่ง
และโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม  จําแนกได  ดังนี้

2.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ ในระดับมาก
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรอยูในระดับ
มากคือ ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพเขียน
คําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม

2.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติในระดับมาก
ท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรอยูใน
ระดับมากคือ ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพ
เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม

2.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติใน
ระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ประยุกตใชเทคโนโลยี
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คอมพิวเตอรอยู ในระดับมากคือ เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรมทําใหมีความรู
ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพ

3) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติอยูในระดับมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมาก
ท่ีสุดท้ังหกขอ  เรียงลําดับความสอดคลองจากมากไปนอยคือ  นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใช
งานไมโครคอนโทรลเลอรควรมีชุดดาวน โหลดโปรแกรมในตัวหุนยนต การสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการ
เคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบ
งานยอยไดจําแนกได  ดังนี้

3.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวก
ตอการเคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบได ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการ
ทดลองเปนใบงานยอยไดอยู ในระดับมากคือ นักศึกษาจะไดรับความรู เก่ียวกับการประยุกตใชงาน
ไมโครคอนโทรลเลอรการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถ
ดําเนินการไดจริง

3.2  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดท้ังหกขอ  เรียงตามลําดับคือ
นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรการสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัว
หุนยนตควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอด
ประกอบได ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได

3.3 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
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คาเฉลี่ยในระดับมากท่ีสุด  และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดท้ังหกขอ  เรียง
ตามลําดับคือ นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรการสรางและพัฒนา
ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมใน
ตัวหุนยนตควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยายควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอด
ประกอบได ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได

5.2.2 การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร
และทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ

1) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร

1.1 จุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในหัวขอ  ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริม
พัฒนางานอาชีพแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05

1.2 จุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในหัวขอ  ประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .05

1.3 จุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ในหัวขอ  เขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรมแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอร

2.1 การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ
ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05

2.2 การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ
ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยไดแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2.3การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ ควร
มีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยายแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
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2.4การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ ควร
มีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนตแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2.5การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ
นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05

2.6การสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กฯ ในหัวขอ การ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริงแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

5.3 อภิปรายผล
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  อภิปรายผลได  ดังนี้

5.3.1 ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ

1) ผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภท
วิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากผูบริหาร
และครูท่ีมีประสบการณ เก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรไดเล็งเห็นแลววา  การสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติจะสามารถตอบสนองในเรื่องการจัดการ
เรียนรูใหผูเรียนสามารถทําการฝกปฏิบัติในข้ันประยุกตใชงานไดจริง  สอดคลองกับ พิมพพรรณ  เทพสุ
มาธานนท (2531 : 41) กลาววา  สื่อการสอนจะมีความสําคัญมากข้ึนเปนลําดับเนื่องจากผูเรียนมีจํานวนมาก
ข้ึน  ถาผูสอนยังสอนโดยวิธีการบรรยายแบบเดิมจะทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาไดยากข้ึน  สื่อการสอนชวย
ใหครูจัดหาแหลงเนื้อหาวิชาท่ีมีความหมายตอผูเรียน สื่อการสอนชวยใหครูมีการแนะนํา  และควบคุมผูเรียน
ใหมีปฏิกิริยาตอบสนองในทางท่ีพึงปรารถนากับสิ่งเราของสถานการณเรียนรู สื่อการสอนชวยใหสอนจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีแตกตางกัน  สื่อการสอนชวยใหสอนเนื้อหาตามวัตถุประสงค  สื่อการสอนชวยใหสอน



64

เนื้อหาไดงายข้ึน  และผูเรียนไดพัฒนาทักษะในการแกปญหาตางๆ  และสื่อการสอนชวยเปนเครื่องมือท่ีจะ
ชวยใหผูสอนไดรวดเร็วและถูกตองยิ่งข้ึน

1.1 ผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนใน
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่อง
มากจากผูบริหารเห็นความสําคัญของการใชชุดฝกกับการเรียนการสอน  และตองการใหผูเรียนไดฝก  ไดทํา
การทดลอง  หรือไดปฏิบัติจริง  จนสามารถนําไปประยุกตใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับ  ไชยยศ
เรืองสุวรรณ  (2526 : 157-160)  กลาววา  การใชสื่อการเรียนการสอนในหองเรียนอยางมีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล  ตลอดจนคุมคาในทุกๆ  ดานนับแตความรูความสามารถในเรื่องสื่อการเรียนการสอน  จิตวิทยาใน
การเรียนรู  วิธีสอน  ไปจนถึงการวัดประสิทธิผลตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอน  แสดงใหเห็นวาการใช
สื่อการเรียนการสอนมีความสําคัญตอกระบวนการจัดการเรียนรู

1.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดยภาพรวม
ในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการสรางและ
พัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความสอดคลอง
กับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเปนเพราะวา  ในกระบวนการจัดกรเรียนการ
สอนเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคไปจนถึงข้ันการประยุกตใชงานนั้น  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับทางดานนี้มี
ความตระหนักดีวา  สิ่งหนึ่งท่ีจะชวยทําใหผูเรียนสามารถปฏิบัติไดจริงก็คือ  การใชชุดฝกท่ีมีประสิทธิภาพ
สอดคลองกับ สมบูรณ  สงวนญาติ (2534 : 43-44) กลาววา  สื่อการเรียนการสอน  หมายถึงทุกสิ่งทุกอยาง
ท่ีผูสอนและผูเรียนนํามาใชในการเรียนการสอนเพ่ือชวยใหกระบวนการเรียนรูดําเนินไปสูเปาหมายอยางมี
ประสิทธิภาพ  ไดแก วัตถุสิงของท่ีมีอยูในธรรมชาติหรือมนุษยสรางข้ึนมา  รวมท้ังวิธีการสอนและกิจกรรมใน
รูปแบบตางๆ

1.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติโดย
ภาพรวมในระดับมากท่ีสุดและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ  พบวา  อยูในระดับมากท่ีสุดคือ ความคิดเห็นตอการ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมหุนยนตเล็กฯอยูในระดับมากคือ ความคิดเห็นตอความ
สอดคลองกับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟาฯท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเปนเพราะวา  ครูท่ีสอนในประเภท
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วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  เห็นความสําคัญของการใชสื่อท่ีเปนชุดฝก
เนื่องจากการใชชุดฝกเปนการจําลองสถานการณใหผูเรียนไดทําการฝกปฏิบัติ ทําใหนักศึกษาไดมองเห็นภาพ
การปฏิบัติและสามารถจดจําไดเปนอยางดี  สอดคลองกับ ชม  ภูมิภาค (2526 : 20-21) กลาววา  สื่อมี
คุณสมบัติท่ีกอใหเกิดผลดีแกการสอนและการเรียนรูโดยมีคุณสมบัติในการจับยึดประสบการณกิจกรรมการ
กระทําตางๆ  เอาไวเพ่ือการสังเกต  ทําใหผูเรียนมีแบบท่ีจะฝกปฏิบัติตามท่ีจะพิจารณาเปรียบเทียบ  การท่ีสื่อ
การสอนมีคุณสมบัติในการจับยึดใหสามารถทําใหเหตุการณตางๆ  ท่ีเปนประโยชนตอการเรียนการสอน  มี
ความคงทนอยูไดเพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถ  และสามารถท่ีจะคิดสรางและปรับปรุงระบบการ
สอนแบบตางๆ  ไดกวางยิ่งข้ึน

2) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยรายขออยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเปน
เพราะวา  ผูบริหารและครูเห็นความสําคัญของการสรางองคความรูใหกับผูเรียนและเล็งเห็นวากรใชชุดฝก
สามารถพัฒนาผูเรียนใหประยุกตใชทักษะและประสบการณไดสอดคลองกับ  กิติมา  ปรีดีดิลก (2529 : 68)
กลาววา  สื่อการสอน  หมายถึง  วัตถุ  สิ่งของ  ภาพเครื่องมือเครื่องใช  ตลอดจนหมายถึง  บุคคล  วิธีการ
สถานท่ีตางๆ  ท่ีใชในการประกอบการเรียนการสอน  เพ่ือใหการเรียนการสอนบังเกิดผลดี  มีชื่อเรียกแตกตาง
กันไป  เชน  อุปกรณการสอน  อุปกรณการศึกษา  และเทคโนโลยีการศึกษามากกวา  เพราะมีความหมาย
กวางขวางมิใชหมายถึงเพียงสิ่งของท่ีใชประกอบการสอน  แตหมายถึงทุกอยางไมวาจะเปนสิ่งมีชีวิตหรือไมมี
ชีวิตก็ตาม  หากนํามาประกอบการเรียนการสอนแลวเกิดความเขาใจงาย  รวดเร็ว  ชัดเจนข้ึนเรียกวาสื่อการ
เรียนการสอนท้ังสิ้น

2.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ ในระดับมาก
ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  ผูบริหารใหความสําคัญกับการประยุกตใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
ซึ่งชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ  จะเปนการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรเขียนคําสั่งสําหรับการควบคุมหุนยนต สอดคลองกับ มณฑล  แสงประไพทิพย  (2537 : 49)  ได
ทําการวิจัยเรื่องการสรางชุดการสอนเรื่องการควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรมเบื้องตน  โดยทดลองกับกลุม
ตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ชั้นปท่ี  4  ภาควิชาเครื่องกล  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2539  จํานวน  24  คน  โดย
ตองทําแบบฝกหัดซึ่งแบงเปนภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ  เม่ือจบบทเรียนจะตองทําแบบทดสอบท้ังภาคทฤษฎี
และภาคปฏิบัติ  คะแนนท่ีไดจากแบบฝกหัดและแบบทดสอบนี้ใชสําหรับหาประสิทธิภาพของชุดการสอน
พบวา  ชุดการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  มีประสิทธิภาพทางทฤษฎี  83.11/81.77  และประสิทธิภาพทาง
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ภาคปฏิบัติ  92.63/91.21  ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80  ท่ีกําหนดไว  ท้ังนี้อาจมีผลมาจากองคประกอบท่ีสําคัญ
หลายอยาง  คือ  ในชวงของการทําใบงานซึ่งเปนแบบฝกหัดภาคปฏิบัติ  นักศึกษาตองใชคอมพิวเตอรและ
โปรแกรมสําเร็จรูปในการทําใบงาน  เม่ือนักศึกษาเกิดปญหาผูสอนจะทําการตรวจปรับใหนักศึกษาแตละคน
ตลอดชวงของการเรียนการสอน  ทําใหนักศึกษาสามารถแกปญหาท่ีเกิดจากการทําใบงานไดอยางถูกตอง  ซึ่ง
ตรงกับทฤษฎีการตรวจปรับ (Feedback) ท่ีมีเปาหมายหลักเพ่ือท่ีจะคํ้าจุนใหนักศึกษามีความเขาใจตลอด
บทเรียน  สามารถตามบทเรียนไดทัน  และเนื่องจากหุนยนตท่ีใชฝกเปนของใหมท่ีนักศึกษามีความสนใจเปน
พิเศษ  ทําใหเกิดความอยากรูอยากเห็นมากกวาการเรียนและการฝกงานปฏิบัติท่ัวๆ  ไป

2.2 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติในระดับมาก
ท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  การสอนในรายวิชาท่ีมีการปฏิบัตินั้น  สิ่งสําคัญใน
กระบวนการสอนก็คือสื่อ  ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติเปนสื่อการ
สอนท่ีจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูการใชงานไดสอดคลองกับ กฤษณะ  สุวรรณบวร  (2550 : บทคัดยอ)ได
ทําการวิจัยเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพของชุดประลองเรื่อง  การควบคุมการทํางานของหุนยนต
เคลื่อนท่ีอัตโนมัติ  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร  นําไปใชกับกลุมตัวอยางนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง  ชั้นปท่ี 2  โรงเรียนกองทัพบกอุปถัมภ  ชางกล ขส.ทบ.  จํานวน  34 คน
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาโดยใหผูเรียนทําแบบทดสอบทายการประลอง  และทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังจากนั้นนําคะแนนท่ีไดมาคํานวณหาคาประสิทธิภาพชุดทดลอง
E1/E2 พบวาชุดประลองท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ  82.91/81.16  สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว

2.3  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติใน
ระดับมากท่ีสุดท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  การใชสื่อในรายวิชาปฏิบัติสําหรับกระบวนการ
เรียนการสอนจะเปนการกระตุนความสนใจผู เรียนใหมีความตั้งใจ  สนใจ  อยากเรียนรู  อยากทดลอง
โดยเฉพาะการจัดหาสื่อท่ีมีความทันสมัย สอดคลองกับ ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533 : 79-80) กลาววา  สื่อ
การสอน  หมายถึง  สิ่งตางๆ  ท่ีเปนพาหะนําความรูหรือสารสนเทศ (Information) ระหวางผูสื่อกับผูรับ
เชน  ภาพยนตร  วิทยุ  โทรทัศน  รูปภาพ  วัสดุฉาย  สิ่งพิมพ  และอ่ืนๆ  เม่ือมาใชในการเรียนการสอนจึงทํา
หนาท่ีเปนพาหะนําความรูหรือสาร (Messages) ไปสูผูเรียนในระหวางท่ีมีกิจกรรมการเรียนการสอนและใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น

3) ความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ี
สอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
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คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
หุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติอยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากการใช
ชุดฝกนี้  จะทําใหนักศึกษาไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรและเห็นวาการสราง
และพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม และสามารถดําเนินการไดจริงและสามารถใชเปน
สื่อการสอนท่ีดีได  สอดคลองกับ พิมพพรรณ  เพทสุมาธานนท(2531 : 29) กลาววา  สื่อการสอน  หมายถึง
สิ่งตางๆ  ท่ีใชเปนเครื่องมือหรือชองทางสําหรับใหการสอนของครูกับผูเรียน  และทําใหผูเรียนเรียนรูไดตาม
วัตถุประสงค  หรือจุดมุงหมายท่ีผูสอนวางไวเปนอยางดี

3.1 ผูบริหาร  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก การสรางชุดฝกท่ีดีนั้นจะตองสามารถนํามาใชใน
การเรียนการสอนแลวตอบสนองตอจุดประสงคไดจริง และจะทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาสอดคลองกับ กิ
ดานันทมลิทอง  (2531 : 79)  กลาวา  สื่อการสอน  หมายถึง  สื่อชนิดใดก็ตามไมวาจะเปนเทปบันทึกการสอน
สิ่งเหลานี้เปนวัสดุ  อุปกรณการกายภาพท่ีนํามาใชในเทคโนโลยีการศึกษา  เปนสิ่งท่ีใชเปนเครื่องมือ หรือ
ชองทางสําหรับทําใหการสอนของผูสอนสงไปถึงผูเรียน

3.2  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟา  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีความ
คิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา
กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติคาเฉลี่ยใน
ระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก ความตองการใหผูเรียนไดรับความรูเก่ียวกับการ
ประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรการท่ีจะทําใหผูเรียนมาถึงข้ันนี้ไดจะตองผานกระบวนการเรียนการสอนท่ี
มีประสิทธิภาพ  ผานการทดลอง  ผานการปฏิบัติมาเปนอยางดี สอดคลองกับ วารินทร  รัศมีพรหม (2531 :
14) กลาววา  สื่อ  หมายถึง  สิ่งเปนพาหนะนําขอมูลจากแหลงกําเนิดไปสูผูรับ  ในแงของการสงความ
หมายถึงกันท่ีใชอยู  เชน  ภาพยนตร  โทรทัศน  วิทยุ  เครื่องเสียง  ภาพ  วัสดุฉาย  และสิ่งพิมพ  เหลานี้เม่ือ
นํามาใชกับการเรียนการสอนก็เรียกวาสื่อการสอน  และวันชัย  ทองสุขโข (2537 : 9) กลาววา  สื่อการเรียน
การสอน  หมายถึง  ตัวกลาง  ท่ีใชถายทอดวัตถุประสงค  ความคิดความตองการ  เจตคติของผูถายทอดไปยัง
ผูรับ  เพ่ือใหเกิดการเรียนรู  และบรรลุตามตองการอยางถูกตอง

3.3 ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชา
อุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงค
รายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ
คาเฉลี่ยในระดับมากท่ีสุด ท่ีผลการศึกษาเปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจาก  การจัดการเรียนการสอนท่ีจะทําให
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ผูเรียนสามารถประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรไดนั้น  จะตองใชสื่อการสอนท่ีผูไดทําการทดลอง  เรียนรู
จนมีความเขาในทุกสวนของข้ันตอนการควบคุมจึงจะสามารถประยุกตใชงานได สอดคลองกับ  สาธิต  ม่ังค่ัง
(2540 : 9) กลาววา  สื่อการเรียนการสอน  หมายถึง  ตัวกลางหรือสิ่งตางๆ  ท่ีผูสอนถายทอดไปสูผูเรียนและ
ทําใหผูเรียน  เรียนรูตามวัตถุประสงคท่ีวางไวเปนอยางดีและGerlarch and Ely  (1971 : 800) กลาววา  สื่อ
การเรียนการสอนเปนกุญแจสําคัญในการวางแผนและการสอนเชิงระบบ  สื่อเปนคําท่ีมีความหมายกวางขวาง
มาก  ไมวาจะเปนบุคคล  วัสดุ  อุปกรณ  หรือเหตุการณท่ีสรางเงื่อนไขซึ่งสามารถทําใหผูเรียนเกิดความรู
ทักษะ  ตลอดจนเตคติ  โดยนัยนี้  ครู  ตําราและสิ่งแวดลอมรอบๆ  โรงเรียนตางเปนสื่อการเรียนการสอน
ท้ังสิ้น

5.3.2 การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร
และทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัติ

1) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐาน
การศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรในภาพรวมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ  .05 ท่ีปรากฏผลการศึกษาคนควาเปนเชนนี้อาจเปนเพราะ ผูบริหาร  ครู  ไดพิจารณาแลววาการ
สรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ มีความสอดคลอง
กับจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ จุดประสงครายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร เก่ียวกับ
เรื่อง ทําใหมีความรู  ประยุกตใชทักษะ  ประสบการณและเทคโนโลยีเพ่ือสงเสริมพัฒนางานอาชีพประยุกตใช
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขียนคําสั่งและโปรแกรมควบคุมในงานอุตสาหกรรม  สอดคลองกับ ปรัชวี  สวามิวัศดุ
(2550)  ไดใหความหมายของชุดฝกไววา  เปนสื่อหรือนวัตกรรมท่ีจัดทําข้ึนเพ่ือใชฝกทักษะใหกับผูเรียน
หลังจากเรียนจบเนื้อหาในชวงๆ  หนึ่งๆ  เพ่ือฝกฝนใหเกิดความรูความเขาใจ  รวมท้ังเกิดความชํานาญในเรื่อง
นั้นๆ  อยางกวางขวาง  ชุดฝกจึงมีความสําคัญตอผูเรียนในการท่ีจะชวยเสริมทักษะใหกับผูเรียนทําใหการสอน
ของครู  อาจารยและการเรียนของนักศึกษาประสบผลสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ

2) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรล-
เลอรและทําหนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กับการสรางและพัฒนาชุดฝก ไมโครคอนโทรลเลอรในภาพรวม
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 ท่ีปรากฏผลการศึกษาคนควาเปนเชนนี้อาจเปนเพราะ
ผูบริหาร  ครู  ไดเล็งเห็นความสําคัญของการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็ก
เดินตามเสนแบบอัตโนมัตเิพ่ือใชเปนชุดฝกนั้นมีความจําเปนอยางยิ่งเนื่องจากชุดฝกเปนสื่อการเรียนประเภท
หนึ่งท่ีสรางข้ึนเพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาทําความเขาใจ  จนเกิดความเขาใจในบทเรียน  และฝกฝนจนเกิดแนวคิดท่ี
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ถูกตองและเกิดทักษะในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  จากการฝกปฏิบัติทํากิจกรรมหลากหลายรูปแบบ  เพ่ือเสริมสราง
ทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการเรียนรูจนสามารถนําความรูไปใชไดอยางถูกตองและแมนยํา
สอดคลองกับ บุญรอด  ทองสวาง  (2553 : 50)  ไดทําการวิจัยเรื่องพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการรายวิชา  หุนยนต
เบื้องตนโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรเบสิกสแตมป หลังจากไดทําการทดสอบและประเมินผลการใชงานระบบ
การใชงานโปรแกรมผูใชงานจํานวน  25  คน  พบวา  ผูใชงานมีความคิดเห็นวาชุดฝกปฏิบัติการรายวิชา
หุนยนตเบื้องตน  มีความพึงพอใจตอโปรแกรมมีการออกแบบใหงายตอการใชงานในระดับพึงพอใจมากท่ีสุด
ความคิดเห็นโปรแกรมมีความสอดคลองกับลักษณะงานท่ีปฏิบัติ  นอยท่ีสุด  และสามารถตอบสนองความ
ตองการของผูใชงานเปนอยางดี  ทําใหการเรียนการสอนเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  และไดพิจารณา
แลววาชุดท่ีจะทําการจัดสรางข้ึนมานี้จะตองประกอบไปดวยสิ่งตางๆ  ดังนี้ ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวน
สามารถถอดประกอบไดควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยไดควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอ
การเคลื่อนยายควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนต  นอกจากนี้ผูบริหาร  ครู  ไดพิจารณาแลววา
นักศึกษาจะไดรับความรูเก่ียวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร  และการสรางและพัฒนาชุดฝก
ไมโครคอนโทรลเลอรฯมีความเหมาะสม  และสามารถดําเนินการไดจริง

5.4 ขอเสนอแนะ
การศึกษาคนควาความคิดเห็นของผูบริหาร  ครูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอรและทํา

หนาท่ีสอนในประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  สังกัดวิทยาลัยเทคนิค  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา เก่ียวกับความสอดคลองของจุดประสงคสาขาวิชาไฟฟา มาตรฐานการศึกษา
วิชาชีพ จุดประสงครายวิชา กับการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตาม
เสนแบบอัตโนมัติ  ผูศึกษาคนความีขอเสนอแนะ  ดังนี้

5.4.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการศึกษาไปใช
การนําผลการศึกษาไปใชในการสรางและพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดิน

ตามเสนแบบอัตโนมัติ  ควรมีการพิจารณาองคประกอบของชุดฝก  ดังนี้
1. ควรมีชุดดาวนโหลดโปรแกรมในตัวหุนยนตเนื่องจากการถอดตัวไมโครคอนโทรลเลอร

ออกบอยๆ  จะทําใหขาอาจจะหักหรือชํารุดเสียหายได
2. ควรมีขนาดกะทัดรัด  สะดวกตอการเคลื่อนยาย และจะเปนการไมสิ้นเปลืองในเรื่องของ

พ้ืนท่ีการจัดเก็บอีกดวย
3. ควรเปนชุดฝกฯ แบบแยกชิ้นสวนสามารถถอดประกอบไดซึ่งในบางครั้งการใชงานท่ี

บอยครั้งอาจจะมีการชํารุดเสียหายในบางชิ้นสวนก็จะสามารถถอดออกมาทําการซอมแซม  หรือเปลี่ยนชิ้นใหม
ไดโดยสะดวก

4.  ควรแยกชิ้นสวนเพ่ือทําการทดลองเปนใบงานยอยได ซึ่งจะทําใหชุดฝกไมโครคอนโทรล-
เลอรควบคุมหุนยนตเล็กเดินตามเสนแบบอัตโนมัติ มีความหลากหลายยิ่งข้ึน  สามารถทําการทดลองตั้งแตใบ
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งานข้ันพ้ืนฐาน  เชน  การใชคําสั่งอินพุต  1  อินพุต  การสั่งใหมีเอาตพุต  1  เอาตพุต  เปนตน ไปจนถึงการ
ทดลองในข้ันการประยุกตใชงาน  หรือการสั่งใหหุนยนตทํางานแบบอัตโนมัติ

5.4.2  ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาครั้งตอไป
1. ควรมีการศึกษาสภาพปญหาการใชชุดฝกท่ีมีใชอยูในปจจุบันในการเรียนการสอน  ราย

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร
2. ควรมีการสอบถามถึงรายละเอียดสวนอ่ืนๆ ของชุดฝกท่ีตองการใหเพ่ิมเติม
3. ควรศึกษาผลของการใชชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมีอยูในปจจุบันสงอยางไรกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน


