
 
 
 
 

บทที�  3 

วธีิดําเนินการพฒันา 
 

ในการศึกษาการพฒันาและใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104–2007 หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง  พุทธศกัราช 2546         
ไดด้าํเนินการ ดงันี+  

 
3.1  การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

 3.2  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที4ใชใ้นการศึกษา 
 3.3  เครื4องมือที4ใชใ้นการศึกษา 
 3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.5  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.1 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิาเป็นขั�นตอนที�มีความสําคญัเพื�อให้ไดม้าซึ� งหวัขอ้และเนื�อหา 
โดยคาํนึงถึงพฤติกรรมที�ผูเ้รียนตอ้งแสดงออกหลงัจากเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนแล้ว    
ตอ้งเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรในการวิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชาดงัภาพที� 3-1 ซึ� งสามารถ
อธิบายรายละเอียดไดด้งันี�  

3.1.1 ศึกษาหลักสูตรรายวิชา  วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม หลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั�นสูง ชั�นปีที� 2 กลุ่ม 1-2 สาขางานติดตั�งไฟฟ้า แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั 
ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยพิจารณาถึงจะทาํงานได้จะต้องมีความรู้ 
ความสามารถอะไรบา้ง แลว้จึงวเิคราะห์เนื�อหาเพื�อใหผู้เ้รียนมีความรู้ ความสามารถ นาํไปปฏิบติัได้
จริงต้องเรียนรู้เนื� อหาเรื� องใดบ้าง โดยเนื� อหาที�ก ําหนดจะต้องสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของ
หลกัสูตร (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ณ หนา้ 173) 
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3.1.2 กาํหนดหวัขอ้เรื�อง  หลงัจากวเิคราะห์เนื�อหาเรียบร้อยแลว้ทาํการรวบรวมหวัขอ้เรื�อง
และข้อมูล โดยอาศยัข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ดังนี�  A) คาํอธิบายรายวิชา  B) ผูเ้ชี�ยวชาญ                     
C) ผูช้าํนาญการ  D) ประสบการณ์ของผูส้อน  E) เอกสาร ตาํราอื�น ๆ  (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก 
ณ หนา้ 176)  

เริ�มตน้

กาํหนดรายการหวัขอ้เรื�อง

คาํอธิบายรายวชิา ผูเ้ชี�ยวชาญ ผูช้าํนาญการ ประสบการณ์ผูส้อน เอกสารตาํราอื�น ๆ

วเิคราะห์เนื�อหา

กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้

สิ�นสุด  
ภาพที� 3-1 แสดงขั�นตอนการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

 
3.1.3 การวิเคราะห์เนื�อหาสําคญัของหัวขอ้เรื�อง  เพื�อที�จะได้ทราบถึงหัวขอ้สําคญัต่าง ๆ 

ของแต่ละหวัขอ้เรื�องที�ผา่นการประเมิน และวิเคราะห์แยกยอ่ยรายละเอียดของแต่ละหวัขอ้สําคญัวา่
จากการวิเคราะห์เนื�อหามีประเด็นสําคญัอะไรบา้งที�ตอ้งสอน การนาํความรู้และทกัษะไปใช้งาน
ตามระดบัของผูเ้รียน  (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ณ หนา้ 176) 

3.1.4 กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เป็นการกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหวัขอ้เรื�อง
ทั�งหมด โดยพิจารณาว่าตอ้งการให้ผูเ้รียนเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมหลงัจากผ่านการเรียนในหัวขอ้
เรื�องต่าง ๆ แลว้ ระดบัพฤติกรรมที�วดัไดมี้ดงันี�  ระดบัฟื� นคืนความรู้ (R) ระดบัประยุกตค์วามรู้ (A) 
ระดบัส่งถ่ายความรู้ (T) (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ณ หนา้ 177) 
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3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษา 

3.2.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
1) นกัเรียน 

(1) ประชากรที4ใช้ในการศึกษาครั+ งนี+  คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั+นสูงชั+นปีที4 2 แผนกวชิาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  ที4ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

(2) กลุ่มตวัอยา่ง ที4ใชใ้นการศึกษาครั+ งนี+ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั+นสูง ชั+นปีที4 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ไดม้าจาก
การสุ่มตวัอยา่งแบบง่ายดงันี+  

ก) การทดลองแบบเดี4ยวและแบบกลุ่ม กลุ่มตวัอยา่ง ที4ใชใ้นการศึกษาครั+ งนี+ ไดแ้ก่ 
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  
ที4ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2557 ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบง่ายดงันี+  

(ก) จดัระดบัชั+นนักศึกษา ใช้คะแนนเฉลี4ยสะสม ภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2556 
แบ่งนกัเรียนเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ดว้ยสถิติเปอร์เซ็นไตล ์

(ข) สุ่มตวัอย่างเขา้กลุ่มทดลองแบบเดี4ยวจาํนวน 3 คน สุ่มอย่างง่ายโดยจบั
สลากจากระดบัชั+นของนกัเรียน ไดต้วัอยา่งระดบั เก่ง ปานกลาง และอ่อน ระดบัละ 1 คน 

(ค) สุ่มตวัอย่างเขา้กลุ่มทดลองแบบกลุ่มจาํนวน 6 คน สุ่มอย่างง่ายโดยจบั
สลากจากระดบัชั+นของนกัเรียนไดต้วัอยา่งระดบั เก่ง ปานกลาง และ อ่อน ระดบัละ 2  คน 

ข) การทดลองแบบภาคสนาม กลุ่มตวัอย่าง ที4ใช้ในการศึกษาครั+ งนี+ ไดแ้ก่ นักศึกษา
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2 กลุ่ม 1-2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า  
วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ที4ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ในภาค
เรียนที4 1 ปีการศึกษา 2557 ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย จาํนวน 39 คน 

2) ครูผูส้อน  
(1) ประชากร คือครูผูส้อนสาขาวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  ที4ผูว้ิจยัไดส่้ง

เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการ
เรียนการสอน ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรการการอาชีวศึกษา 
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(2) กลุ่มตัวอย่าง คือครูผู ้สอนแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง ที4ผู ้วิจ ัยได้ส่งเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้ไปใช้ประกอบการเรียน   
การสอน ในสถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ตวัอยา่งแบบง่าย จาํนวน 10 คน 
 
3.3 เครื�องมือที�ใช้ในการศึกษา 

เครื4องมือที4ใชใ้นการศึกษาครั+ งนี+ไดแ้ก่  
3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ผู ้ศึกษาได้

ดาํเนินการดงันี+  
1) วเิคราะห์เนื+อหาและแบ่งหน่วยการเรียนรู้ดงันี+  

(1) วเิคราะห์จุดประสงคแ์ละคาํอธิบายรายวชิา 
(2) วเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาและแบ่งหน่วยการเรียนรู้ จาํนวน 11 หน่วย 
(3) กาํหนดชื4อเรื4องและหวัขอ้เรื4องของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
(4) วเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
(5) จดัทาํโครงการสอน 

2) วเิคราะห์ผูเ้รียน วเิคราะห์ระดบัความรู้พื+นฐานของผูเ้รียน 
3) เรียบเรียงเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม (วธีิการเขียนเอกสารประกอบการสอนอยูใ่นหวัขอ้ 2.4) 
4) จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ โดยจดัทาํเป็นแผนการจดัการเรียนรู้รายสัปดาห์ ใชรู้ปแบบ

การเรียนและการสอนดงันี+  
(1) รูปแบบการเรียน 3 รูปแบบคือ 

(ก) การเรียนรู้กบัครูหรือ TDL ไดแ้ก่ การให้คาํแนะนาํ สังเกตพฤติกรรมกลุ่ม 
วพิากษผ์ลงาน ใหเ้นื+อหาสาระ สรุปเนื+อหาสาระ ตรวจแบบฝึกหดัและตรวจแบบทดสอบ 

(ข) การเรียนกบัเพื4อนหรือ PDLได้แก่ การรวมกลุ่มกนัทาํแบบฝึกหัด การนาํเสนอ
ผลงาน การประเมินผลงาน 

(ค) การเรียนดว้ยตนเองหรือ SDL ไดแ้ก่ การอ่านเนื+อหาสาระจากเอกสารประกอบ    
การสอน ประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม การทําแบบฝึกหัดและการทํา
แบบทดสอบ 
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(2) รูปแบบการสอน ใชว้ธีิสอนที4หลากหลายเหมาะสมกบัเนื+อหาสาระดงันี+  
(ก) การสอนแบบบรรยาย ให้ความรู้เนื+อหาสาระที4เป็นพุทธิพิสัย ให้กบันกัศึกษา

ทั+งชั+นเรียน ใชส้ไลดค์อมพิวเตอร์และการเขียนกระดานดาํประกอบการบรรยาย 
(ข) การสอนแบบอภิปราย ใช้การอภิปรายกลุ่มใหญ่เพื4อนาํเขา้สู่บทเรียนบูรณาการ 

คุณธรรมและจริยธรรมและสรุปเนื+อหาสาระแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
(ค) การสอนแบบสาธิต เป็นการสาธิตวิธีการใชโ้ปรแกรม STEP 7 Micro Win   

V 4.0 การใชโ้ปรแกรม S7-200 SIM  การใชโ้ปรแกรม PC SIMU วิธีการเขียนแลดแดอร์ไดอะแกรม การใชชุ้ด
ทดลองต่าง ๆ    เนื4องจากวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  เนื+อหาส่วนใหญ่เป็นเรื4องการเขียนโปรแกรม
และมีเวลาในการสอนครั+ งละ 4 ชั4วโมง จึงตอ้งสอนดว้ยวธีิการสาธิต 

(ง) การสอนแบบความร่วมมือโดยให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ 
ประมาณ 4 – 5 คน ในกลุ่มนั+นให้มีคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื4อให้ทุกคนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัและ
ช่วยเหลือเกื+อกลูกนั 

3.3.2 กาํหนดรูปแผนการจดัการเรียนรู้ดงันี+  
1) ชื4อหน่วยการสอน 
2) ชื4อเรื4องที4สอนในแต่ละหน่วย 
3) หวัขอ้เรื4องที4สอน 
4) สาระสาํคญั 
5) จุดประสงคก์ารเรียนการสอน 

(1) จุดประสงคท์ั4วไป 
(2) จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

6) เนื+อหาสาระ 
7) กิจกรรมการเรียนการสอน 
8) งานที4มอบหมายหรือกิจกรรม 
9) สื4อการเรียนการสอน 
10) การประเมินผล 
11) แบบฝึกหดั 
12) ใบงาน 
13) เฉลยแบบฝึกหดั 
14) เฉลยใบงาน 
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15) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบเฉลยก่อนเรียน 
16) แบบทดสอบหลงัเรียนและแบบเฉลยหลงัเรียน 
17) บนัทึกหลงัการสอน 
18) ขอ้เสนอแนะของหวัหนา้สถานศึกษาหรือผูที้4ไดรั้บมอบหมาย 

3.3.3 จดัทาํคู่มือครู 
คู่มือครูใช้ประกอบการใช้เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม ประกอบด้วยคาํแนะนําการใช้เอกสารประกอบการสอน ประจาํรายวิชา เฉลย
แบบฝึกหดั เฉลยใบงาน  เฉลยแบบทดสอบ 

3.3.4 สไลดค์อมพิวเตอร์ 
      สไลดค์อมพิวเตอร์หรือ Power point เป็นการนาํเสนอเนื+อหา ในแต่ละหน่วย
การเรียนเพื4อใชป้ระกอบการสอนในภาคทฤษฎี 

3.3.5 เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  
ผูว้ิจยัไดเ้รียบเรียงและพฒันาการใชเ้อกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง พุทธศกัราช 2546 แผนกวิชา
ช่างไฟฟ้ากาํลงั  โดยมีวธีิดาํเนินการดงันี+  

1) ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั+นสูง พุทธศกัราช 2546  
ได้ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง พุทธศกัราช 2546 เกี4ยวกับ

หลกัการ จุดมุ่งหมายโครงสร้าง คาํอธิบายรายวิชา เวลาเรียนต่อสัปดาห์และวิธีการประเมินผล วิชา
ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม โดยมีรายละเอียดดงันี+  

(1) จุดประสงคร์ายวชิา 
ก) เพื4อให้เขา้ใจโครงสร้างส่วนประกอบ  การทาํงานของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์  คอมพิวเตอร์  เซนเซอร์  และ  อุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
ข) เพื4อให้สามารถเขียนโปรแกรมคาํสั4งควบคุมการทาํงานของโปรแกรม      

เมเบิลคอนโทรลเลอร์  ร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
ค) เพื4อใหมี้กิจนิสัยในการศึกษาหาความรู้เพิ4มเติม 

(2) มาตรฐานรายวชิา 
ก) เขียนโปรแกรมควบคุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
ข) นาํเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมมาประยกุตใ์ชง้าน 
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ค) ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปร่วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบ
ต่าง ๆ 

(3) คาํอธิบายรายวชิา 
ศึกษาและปฏิบติัเกี4ยวกับโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  

การเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  หลกัการทาํงานของ
เซนเซอร์ที4ใชว้ดัและตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั  นํ+ าหนกั  แสง  
พร๊อกซิมิตี+สวิตช์  อุปกรณ์ควบคุมตวัตั+งเวลา  ตวันบั  ลิมิตสวิตช์  ฯลฯ  การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์  มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 

3.3.6 กาํหนดเนื+อหาโดยแบ่งเนื+อหาออกเป็น 11 หน่วย เพื4อให้สอดคล้องกบัคาํอธิบาย
รายวชิาและสะดวกต่อการจดัการเรียนการสอน  ดงันี+  
 
ตารางที�  3-1 การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดเนื+อหารายวชิา 

คําอธิบายรายวชิา หน่วยการเรียนรู้ 

 
ศึกษาและปฏิบติัเกี4ยวกบัโครงสร้าง
ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   
 
 
การเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   
 
หลกัการทาํงานของเซนเซอร์ที4ใช ้
วดัและตรวจจบัความเร็ว  ความดนั  
อุณหภูมิ  อตัราการไหล  ระดบั   
นํ+าหนกั  แสง  พร็อกซิมิตี+สวิตช์  
อุปกรณ์ควบคุมตวัตั+งเวลา  ตวันบั   
ลิมิตสวติช์ 
 

 
1. พื+นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
2. ความรู้พื+นฐานทางดา้นดิจิตอล 
3. โครงสร้างโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
   
4. การเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 
 
5. การวดัความดนัและเครื4องมือวดัความดนั 
6. การวดัอุณหภูมิและเครื4องมือวดัอุณหภูมิ 
7. การวดัระดบัและเครื4องมือวดัระดบั 
8. การตรวจจบัและเครื4องมือตรวจจบั 
9. การวดัการไหลและเครื4องมือวดัการไหล 
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ตารางที� 3-1 (ต่อ) การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดเนื+อหารายวชิา 

คําอธิบายรายวชิา หน่วยการเรียนรู้ 

การนาํเอาโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์  และคอมพิวเตอร์   
มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัเซนเซอร์และ
อุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
 

สมรรถนะรายวิชา  
 

10. การนาํเอาโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์              
มาประยกุตใ์ชง้าน  

 
 
 

11. อาชีพช่างติดตั�งตู้ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส      

ด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
 

3.3.7 ใชชื้4อเรื4องและหวัขอ้เรื4องที4กาํหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 
3.3.8 กาํหนดกรอบและเขียนเนื+อหาสาระ ให้มีองค์ประกอบครบถว้นตามเกณฑ์พิจารณา

หนงัสือเรียนของกรมวชิาการ มีรูปแบบและส่วนประกอบของหนงัสือเรียนประจาํรายวิชาประเภท
วชิาช่างอุตสาหกรรม ของสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ดงัตารางที4 3-2   
 

ตารางที� 3-2 การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

1. พื+นฐานการ
ควบคุมงาน
อุตสาหกรรม 

1.1. บทนาํ 
1.2. ประวติัและความ

เป็นมาในระบบ
ควบคุม 

1.3. พื+นฐานของการ
ควบคุม 

1.4. ประเภทของการ
ควบคุม 

1.1.1 บทนาํ 
1.2.1 ประวติัและความเป็นมาในระบบ

ควบคุม 
 

1.3.1 พื+นฐานของการควบคุม 
 
1.4.1 ระบบควบคุมแบบเปิด 
1.4.2 ระบบควบคุมแบบปิด 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

2. ความรู้พื+นฐาน
ทางดา้นดิจิตอล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. โครงสร้าง
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

2.1 บทนาํ 
2.2 ระบบเลขฐาน 

 
 

2.3 การแปลงเลขฐาน 
 
 
 
 
 
 
2.4 ระบบขอ้มูลใน

โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และ
คอมพิวเตอร์ 

2.5 หลกัการพื+นฐานทาง
ลอจิกเกต 
 
 
 
 

3.1 บทนาํ 
3.2 ประวติัความเป็นมา

ของโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.3 ปัญหาของการควบคุม
ระบบอตัโนมติัแบบ
รีเลย ์

2.1.1 บทนาํ 
2.2.1 เลขฐานสิบ 
2.2.2 เลขฐานสอง 
2.2.3 เลขฐานสิบหก 
2.3.1 การแปลงเลขฐานสิบเป็น

เลขฐานสอง 
2.3.2 การแปลงเลขฐานสองเป็น

เลขฐานสิบ 
2.3.3 การแปลงเลขฐานสองเป็น

เลขฐานสิบหกและการแปลง
เลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบ 

2.4.1 ระบบขอ้มูลในโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์ 
 
 

2.5.1 แอนตเ์กต 
2.5.2 ออร์เกต 
2.5.3 แนนตเ์กต 
2.5.4 นอร์เกต 
2.5.5 เอก็ซ์คลูซีฟออร์เกต 
2.5.6 นอตเกตหรืออินเวอร์เตอร์ 
3.6.1 บทนาํ 
3.2.1 ประวติัความเป็นมาของโปรแกรม

เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 

3.3.1 ปัญหาของการควบคุมระบบ
อตัโนมติัแบบรีเลย ์
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. การเขียนคาํสั4ง
ควบคุมการทาํงาน
ของโปรแกรม     
เมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.4 การเปรียบเทียบการ
ทาํงานของระบบ
อตัโนมติักบัรีเลย ์

3.5 การจาํแนกขนาดของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 

3.6 โครงสร้างพื+นฐานของ
โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ 
 
 

3.7 การแบ่งโปรแกรม     
เมเบิลคอนโทรลเลอร์     
ตามโครงสร้าง 

4.1 บทนาํ 
4.2 ภาษาที4ใชใ้นการเขียน

โปรแกรมตาม
มาตรฐาน IEC  1131-3 
 
 

4.3 ภาษาที4ใชใ้นการเขียน
โปรแกรมโปรแกรม  
เมเบิลคอนโทรลเลอร์
Siemens  S7-200   

 

3.4.1 การเปรียบเทียบการทาํงานของ
ระบบอตัโนมติักบัรีเลย ์

 
3.5.1 การจาํแนกขนาดของโปรแกรม   

เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 

3.6.1 หน่วยจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
3.6.2 หน่วยประมวลผลกลาง 
3.6.3 หน่วยความจาํ 
3.6.4 หน่วยอินพุต 
3.6.5 หน่วยเอาตพ์ุต 
3.7.1 แบบกะทดัรัด 
3.7.2 แบบมอดูล 
 
4.1.1 บทนาํ 
4.2.1 LD 
4.2.2 FBD 
4.2.3 IL 
4.2.4 ST 
4.2.5 SFC 
4.3.1 การเขียนโปรแกรม Ladder  Logic  

Editor (LAD  Editor) 
4.3.2 การเขียนโปรแกรม  Function   

Block  Diagram  Editor (FBD  
Editor) 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

  
   
 

4.4 องคป์ระกอบของ
โปรแกรม 
 

4.5 หลกัการเขียนแลด
เดอร์ไดอะแกรม 

4.6 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์
แรนดใ์นโปรแกรม   
เมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
Siemens  S7-200   

4.7 โครงสร้างของ
โปรแกรม 
 

4.8 กลุ่มคาํสั4ง  Bit  Logic 
4.9 กกลุ่มคาํสั4ง  Timer 
4.10 กลุ่มคาํสั4ง  Counter 
4.11 กลุ่มคาํสั4ง  Move 
4.12 กลุ่มคาํสั4ง  Compare 
4.13 กลุ่มคาํสั4ง  Convert 

(ใบงานที* 1) 
 
 
 

4.3.3 การเขียนโปรแกรมแบบ  
Statement List Editor  (STL 
Editor) 

4.4.1 Main Progrom   
4.4.2 Interrupt  Routines   
4.4.3 Subroutihes   
4.5.1 ขอ้กาํหนดในการเขียนแลดเดอร์

ไดอะแกรม 
4.6.1 สัญลกัษณ์ตวัโอเปอร์แรนดใ์น

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
Siemens  S7-200   
 

4.7.1 แบบ Linear programming 
4.7.2 แบบ Partitioned programming 
4.7.3 แบบ Structure programming 
4.8.1 กลุ่มคาํสั4ง  Bit  Logic 
4.9.1 กลุ่มคาํสั4ง  Timer 
4.10.1 กลุ่มคาํสั4ง  Counter 
4.11.1 กลุ่มคาํสั4ง  Move 
4.12.1 กลุ่มคาํสั4ง  Compare 
4.13.1 กลุ่มคาํสั4ง  Convert 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Bit Logic 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Timer 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Counter 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Move 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Compare 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
5. การวดัความดนั

และเครื4องมือวดั
ความดนั 

 
5.1 บทนาํ 
5.2 ความดนั 

 
 
 
 
 
 
 

 
5.3 เครื4องมือวดัความดนั 

 

- - ปฏิบัติกลุ่มคําสั*ง Convert 
5.1.1 บทนาํ 
5.2.1 ความดนัและหน่วยวดัความดนั 

1) หน่วยมาตรฐานสากลของ  
ความดนั 

2) ความดนัที4เกิดจากก๊าซ 
3) ความดนัที4เกิดจากของเหลว 
4) รูปแบบของความดนั 
5) ค่าความดนัสัมบูรณ์ 
6) ค่าความดนัเกจ 
7) ความดนัดิฟเฟอเรนเชียล 

5.3.1 มาโนมิเตอร์ 
1) มาโนมิเตอร์รูปตวัย ู
2) มาโนมิเตอร์แบบหลอดเดี4ยว 
3) มาโนมิเตอร์แบบหลอดเอียง 

5.3.2 บูร์ดอง 
1) หลกัการทาํงานและโครงสร้าง

ของตวัวดัแบบบูร์ดอง 
2) เปรียบเทียบขอ้ดี และขอ้เสีย

ของบูร์ดอง 
5.3.3 เบลโลว 

1) หลกัการทาํงานของเบลโลว 
2) เปรียบเทียบขอ้ดี และขอ้เสีย

ของเบลโลว 
5.3.4 ไดอะแฟรม 

1) ไดอะแฟรมแบบแผน่เรียบ 
2) ไดอะแฟรมแบบแคปซูล 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
6. การวดัอุณหภูมิ

และเครื4องมือ     
วดัอุณหภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. การวดัระดบั    
และเครื4องมือวดั
ระดบั 
 

(ใบงานที* 2) 
 

6.1 บทนาํ 
6.2 เทอร์โมคปัเปิล 

 
 
 
 
 
6.3 อาร์ทีดี 

 
 
 
 
 
6.4 เทอร์มิสเตอร์ 

 
 

(ใบงานที� 3) 

 
7.1 บทนาํ 
7.2 รูปแบบการวดัระดบั 

 
7.3 เครื4องมือวดัระดบั 

 

 

- ปฏิบัติการควบคุมระดับนํ�าด้วย

เซนเซอร์ความดัน 
6.1.1 บทนาํ 
6.2.1 เทอร์โมคปัเปิลแบบ J 
6.2.2 เทอร์โมคปัเปิลแบบ K 
6.2.3 เทอร์โมคปัเปิลแบบ T 
6.2.4 เทอร์โมคปัเปิลแบบ E 
6.2.5 เทอร์โมคปัเปิลแบบ S 
6.2.6 เทอร์โมคปัเปิลแบบ R 
6.3.1 โครงสร้างของอาร์ทีดี 
6.3.2 หลกัการของอาร์ที 
6.3.3 วงจรการวดัอุณหภูมิโดยใชอ้าร์ทีดี 

1) แบบสายสัญญาณสองเส้น 
2) แบบสายสัญญาณสามเส้น 
3) แบบสายสัญญาณสี4เส้น 

6.4.1 วงจรการใชง้านของเทอร์มิสเตอร์ 
6.4.2 คุณสมบติัระหวา่งเทอร์โมคปัเปิล 

อาร์ทีดี และเทอร์มิสเตอร์ 
- ปฏิบัติการตรวจจับอุณหภูมิของ    

เทอร์โมคัปเปิลแบบ K 
7.2.1 บทนาํ 
7.2.1 การวดัระดบัแบบจุด 
7.2.2 การวดัระดบัแบบต่อเนื4อง 
7.3.1 เครื4องมือวดัระดบัแบบไซต ์

1) เกจไซตก์ลาส 
2) ดิสเพลสเซอร์ 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

8. การตรวจจบัและ
เครื4องมือตรวจจบั 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ใบงานที* 4) 
8.1 บทนาํ 
8.2 พร๊อกซิมิตี+สวติช์ 
8.3 การติดตั+งพร๊อกซิมิตี+

สวติช์ 
 

8.4 การต่อสายพร๊อกซิมิตี+
สวติช์ใชง้าน 

3) แบบลูกลอย 
7.3.2 เครื4องมือวดัระดบัแบบใชค้วามดนั 

1) แบบใชค้่าความดนัผลต่าง 
2) แบบใชฟ้องอากาศ 
3) แบบใชแ้ผน่ไดอะแฟรม 

7.3.3 เครื4องมือวดัระดบัแบบใช้
คุณสมบติัทางไฟฟ้า 
1) แบบค่าความจุไฟฟ้า 
2) แบบค่าความนาํไฟฟ้า 
3) แบบคลื4นอลัตราโซนิก 

7.3.4 เครื4องมือวดัระดบัแบบใช ้         
การแพร่รังสี 
1) การตรวจวดัระดบัแบบ

นิวเคลียร์ 
2) การตรวจวดัระดบัแบบเรดาร์ 

7.3.5 สวติช์ตรวจวดัระดบั 
1) สวติช์ลูกลอย 
2) สวติช์ใบพดัหมุน 
3) สวติช์อลัตราโซนิก 

- ปฏิบัติการควบคุมระบบไซโล 
8.1.1 บทนาํ 
8.2.1 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบเหนี4ยวนาํ 
8.2.2 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบเก็บประจุ 
8.3.1 การติดตั+งหวัแบบมีชีลด์ 
8.3.2 การติดตั+งหวัแบบไม่มีชีลด์ 
8.4.1 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบ                    

มีสายสัญญาณ 2 เส้น 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. การวดัการไหล
และเครื4องมือวดั
การไหล 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

8.5 เทคนิคการต่อพร๊อก   
ซิมิตี+ เซนเซอร์ใชง้าน
แบบอนุกรมและ   
แบบขนาน 

8.6 สวติช์ลาํแสง 
 
 

(ใบงานที* 5) 
9.1 บทนาํ 
9.2 การวดัการไหล 
9.3 การตรวจวดัการไหล

ของกระบวนการ 
 
 
9.4 เทคนิคการตรวจวดั

การไหล 
 

8.4.2 พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบ                   
มีสายสัญญาณ 3 เส้น 

พร๊อกซิมิตี+สวติช์แบบ                    
8.4.3 มีสายสัญญาณ 4 เส้น 
8.5.1 การต่อพร๊อกซิมิตี+ เซนเซอร์ใชง้าน

แบบอนุกรมชนิด 2 สาย 
8.5.2 การต่อพร๊อกซิมิตี+ เซนเซอร์ใชง้าน

แบบขนานชนิด 2 สาย 
8.6.1 อุปกรณ์กาํเนิดแสง 
8.6.2 อุปกรณ์รับแสง 
8.6.3 สภาวะ Light on และ Dark on 
- ปฏิบัติระบบการกรอกนํ�าใส่ขวด 
9.1.1 บทนาํ 
9.2.1 การวดัการไหล 
9.3.1 การตรวจวดัการไหลของของแขง็ 
9.3.2 การตรวจวดัการไหลของของไหล 

เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ผลต่างความดนั 

9.4.1 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ผลต่างความดนั 

9.4.2 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ความเร็ว 

9.4.3 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
ปริมาตร 

9.4.4 เทคนิคการตรวจวดัการไหลโดยใช้
มวล 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 

 
10. การนาํเอา

โปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์              
และคอมพิวเตอร์
มาประยกุตใ์ช้
งาน   

11. อาชีพช่างติดตั�ง

ตู้ควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้า 3 เฟส    

ด้วยโปรแกรม   

เมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

(ใบงานที* 6) 

 
10.1 ปฏิบติัการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
(ใบงานที* 7) 

 
 
 

11.1 งานออกแบบตู้ควบคุม

การกลับทางหมุน

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

- ปฏิบัติทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์

ตรวจวัดอัตราการไหล 

10.1.1 ปฏิบัติการต่อวงจรกลับทางหมุน

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

10.1.2 ปฏิบัติการต่อวงจรสตาร์ตมอ

เตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์-เดล

ตา อัตโนมัติ 
 

11.1.1 ปฏิบัติงานเตรียมวัสดุอุปกรณ์  

และเครื*องมือเพื*อติดตั�งตู้ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                

ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.1.2 ปฏิบัติงานติดตั�งตู้ควบคุม         

การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า        

3 เฟส ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.1.3 ปฏิบัติงานตรวจสอบและแก้ไข

งานติดตั�งตู้ควบคุมการกลับทาง

หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ด้วย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์

ตามแบบและเงื*อนไขการควบคุม 
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ตารางที� 3-2 (ต่อ)  การวเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิาเพื4อกาํหนดหวัขอ้เรื4อง 

ชื�อหน่วย ชื�อเรื�อง ชื�อหัวข้อเรื�อง 

 11.2 งานออกแบบตู้ควบคุม

การสตาร์ตมอเตอร์

ไฟฟ้า 3 เฟส         

แบบสตาร์-เดลตา 

อัตโนมัติ 
 
 
 
 
 

 

11.2.1 ปฏิบัติงานเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

และเครื*องมือเพื*อติดตั�งตู้ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ด้วย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

11.2.2 ปฏิบัติงานติดตั�งตู้ควบคุมการ

สตาร์ตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส    

แบบสตาร์-เดลตา อัตโนมัติ     

ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 

11.2.3 ปฏิบัติงานตรวจสอบและแก้ไข

งานติดตั�งตู้ควบคุมการสตาร์

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์-

เดลตา ด้วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ตามแบบและ

เงื*อนไขการควบคุม 
 

3.3.9 ศึกษาคน้ควา้รายละเอียดของเนื+อหาวิชาจากเอกสาร ตาํรา หนงัสือต่าง ๆ  รวมทั+ง
ผูเ้ชี4ยวชาญและผูท้รงคุณวุฒิที4มีความรู้ความสามารถเกี4ยวกบัเนื+อหาที4กาํหนด  แล้วนาํมาเขียน เป็น
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัเนื+อหาวชิา 

3.3.10 เ รียบเ รียงเอกสารประกอบการสอนประจํารายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม รหสัวิชา 3104–2007  พร้อมตรวจสอบความถูกตอ้งของเนื+อหาในเอกสาร และความ
เหมาะสมของขอ้คาํถามในแบบทดสอบ  

3.3.11 จดัทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคู่ขนาน ครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ของบทเรียน เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก ตามหน่วยการเรียนรู้ 9 หน่วย (ภาคทฤษฎี) 
ดงันี+  
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หน่วยที4 1 
หน่วยที4 2 
หน่วยที4 3 
 
หน่วยที4 4 
 
หน่วยที4 5 
หน่วยที4 6 
หน่วยที4 7 
หน่วยที4 8 
หน่วยที4 9 

เรื4องพื+นฐานการควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
เรื4องความรู้พื+นทางดา้นดิจิตอล 
เรื4องโครงสร้างของโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ 
เรื4องการเขียนคาํสั4งควบคุมการทาํงานของ

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
เรื4องการวดัความดนัและเครื4องมือวดัความดนั 
เรื4องการวดัอุณหภูมิและเครื4องมือวดัอุณหภูมิ 
เรื4อง การวดัระดบัและเครื4องมือวดัระดบั 
เรื4องการตรวจจบัและเครื4องมือตรวจจบั 
เรื4องการวดัการไหลและเครื4องมือวดัการไหล 

รวมทั'งสิ'น 

จาํนวน 10 ขอ้ 
จาํนวน 12 ขอ้ 
จาํนวน 13 ขอ้ 
 
จาํนวน 13 ขอ้ 
 
จาํนวน 16 ขอ้ 
จาํนวน 15 ขอ้ 
จาํนวน 17 ขอ้ 
จาํนวน 17 ขอ้ 
จาํนวน 12 ขอ้ 
จํานวน 125 ข้อ 

 
3.3.12 นาํเอกสารประกอบการเรียนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม        

ที4เรียบเรียงเสร็จ ให้ผูเ้ชี4ยวชาญตรวจสอบและเสนอแนะเพิ4มเติม ซึ4 งผูเ้ชี4ยวชาญที4ให้ความช่วยเหลือ
มี 5 ท่าน คือ 

1) ดร.ปฏิพทัธ์ 
 
 

2) ดร.มนตรี 
 
 

3) ดร.โกศล 
 
 

4) นายธนิด 
 

5) นายอุทยั 
 

ทวนทอง 
 
 
ศิริปรัชญานนัท ์
 
 
โอฬารไพโรจน์ 
 
 
ภคัธนาเดชานนท ์
 
สุมามาลย ์
 

ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ (ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า) 
ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ (ภาควชิาครุศาสตร์ไฟฟ้า) 
ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา
เชียงใหม่  (ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า) 
ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูเชี4ยวชาญ 
วทิยาลยัเทคนิคพะเยา (สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์) 
ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูเชี4ยวชาญ 
วทิยาลยัเทคนิคน่าน (สาขาวชิาไฟฟ้า) 
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3.3.13 นาํขอ้มูลที4ไดรั้บการเสนอแนะจากผูเ้ชี4ยวชาญ ไปดาํเนินการปรับปรุง แก้ไขและ
พฒันาเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ให้เหมาะสมกบั
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั เพื4อให้เอกสารประกอบ   
การสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ไดรั้บการปรับปรุงใหดี้ยิ4งขึ+น 

3.3.14 หลงัจากปรับปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องต่าง ๆ แล้ว ได้นําเอกสารประกอบการสอน
ประจํารายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ไปทดลองใช้สอนกับนักศึกษา ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+งไฟฟ้า และสาขา
งานเครื4องทาํความเยน็และปรับอากาศ  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ในภาคเรียนที4 1 กลุ่ม 1-2 และ     
ภาคเรียนที4 2 ปีการศึกษา 2556 กลุ่ม 1-2     

3.3.15 นาํขอ้บกพร่องที4พบ ในปีการศึกษา 2556 มาดาํเนินการแกไ้ขปรับปรุงให้ดียิ4งขึ+น 
แลว้นาํเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชานี+  มาทดลองใชส้อนกบันกัศึกษากลุ่มเป้าหมาย  คือ 
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั+นสูง ชั+นปีที4 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั สาขางานติดตั+ง
ไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย  ในภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2557  พร้อมทั+งเผยแพร่เอกสาร
ดังกล่าวให้แก่ครูผู ้สอนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ในสถานศึกษาต่าง ๆ  สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เพื4อสอบถามความคิดเห็นคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ที4ผูว้จิยัไดเ้รียบเรียง 

3.3.16 สื4อเสริม สื4อเสริมที4ผูศึ้กษาผลิตไดแ้ก่ สไลดค์อมพิวเตอร์ 
1) การผลิตสไลดค์อมพิวเตอร์ โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft PowerPoint มีวธีิการดงันี+  

(1) กาํหนดสีและพื+นบนสไลดว์า่ง ตกแต่งพื+นหลงักรอบเพื4อใชเ้ป็นแบบ 
(2) กาํหนดภาพและขอ้ความที4นาํเสนอ ตามเนื+อหาของแต่ละหน่วยการเรียน 
(3) จดัลาํดบัการนาํเสนอขอ้ความ 
(4) ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
(5) บนัทึกแฟ้มขอ้มูล 

3.3.17 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคู่ขนาน 
การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนที4ใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัพฤติกรรม

ดา้นพุทธิพิสัย แบบปรนยั 5 ตวัเลือก แบบคู่ขนาน มีวธีิการสร้างดงันี+  
1) ศึกษาหลกัการและทฤษฎี เนื+อหาที4เกี4ยวกบัการสร้างแบบทดสอบ 
2) กาํหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ จาํนวน 5 ตวัเลือก แบบคู่ขนาน 
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3) เขียนแบบทดสอบรายขอ้ ผูศึ้กษาไดส้ร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนวดั
ระดบัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ชนิด  5 ตวัเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน 

4) ตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพแบบทดสอบ ผูศึ้กษานําแบบทดสอบพร้อมกับ
แบบฝึกหดัใหผู้ท้รงคุณวฒิุตรวจและประเมินคุณภาพตามแบบประเมิน ผลการตรวจสอบปรากฏวา่
มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ช หน้า 120) ผูศึ้กษาได้ปรับปรุงแก้ไข
แบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุ คือแกไ้ขคาํถามบางขอ้ในเรื4องคาํถามไม่ชดัเจนและ
ตวัเลือกบางขอ้ที4ไม่สอดคลอ้งกบัคาํถาม เป็นตน้ 

5) ทดลองใชแ้บบทดสอบ ผูศึ้กษาไดท้ดลองใชแ้บบทดสอบกบันกัศึกษา แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั  ระดบัชั+น ปวส.2 วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย ที4เคยได้เรียนวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรมมาแลว้ จาํนวน 20 คน 

6) หาค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความยาก ง่าย  นาํกระดาษคาํตอบมาตรวจให้คะแนน  ขอ้ที4
ตอบถูกให้ 1 คะแนน ขอ้ที4ตอบผิดให้ 0 คะแนน นาํกระดาษคาํตอบมาเรียงลาํดบัคะแนนจากมากไปหา
น้อย แบ่งเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มตํ4าใช้เทคนิค 50% หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r)           
ซึ4 งแบบทดสอบนี+ มีค่าความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.35 – 0.75 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ระหวา่ง 0.44 – 0.85 
(ดงัรายละเอียดในภาคผนวก  ฌ และ ญ หนา้ 135 และ 145) 

7) ปรับปรุงแบบทดสอบ ผูศึ้กษาไดด้าํเนินการดงันี+   
(1) เปลี4ยนคาํถามและตวัเลือกใหม่สําหรับแบบทดสอบจุดประสงคเ์ดียวกนัที4มี

ที4มีค่า p สูงกวา่ 0.8  
(2) ปรับปรุงตวัเลือกตอบสาํหรับแบบทดสอบที4มีค่า r ตํ4ากวา่ 0.2 

8) จดัทาํแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ นําแบบทดสอบที4ปรับปรุงแล้วไปจดัพิมพ ์
ดงันี+  

(1) แบบทดสอบก่อนเรียน เป็นส่วนหนึ4 งของเอกสารประกอบการเรียนประจาํ
รายวชิา อยูใ่นส่วนหนา้ก่อนเรียน ของทุกหน่วยการเรียน 

(2) แบบทดสอบหลังเรียน เป็นส่วนหนึ4 งของเอกสารประกอบการเรียนประจาํ
รายวิชา อยู่ในส่วนทา้ยเรียนการเรียน หลงัจากทาํแบบฝึกหัดประจาํหน่วยเสร็จ ของทุกหน่วยการ
เรียน 

(3) พิมพก์ระดาษคาํตอบและจดัทาํแบบเฉลยไวพ้ร้อมตรวจ 
3.3.18 แบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูส้อนและนักศึกษาที4มีต่อคุณภาพของเอกสาร

ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
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    ผูว้จิยัไดส้ร้าง แบบสอบถาม แบบปลายปิด จาํนวน 20 ขอ้ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า   5 
ระดบั  และแบบสอบถามปลายเปิดเป็นขอ้แนะนาํ มีขั+นตอนในการสร้างดงันี+  

1) ศึกษาเอกสารและตาํราที4เกี4ยวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบถาม 
2) กาํหนดหวัขอ้ที4จะประเมิน 

กาํหนดรูปแบบ เป็นแบบสอบถามปลายปิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ เห็นดว้ย
มากที4สุด เห็นดว้ยมาก เห็นดว้ยปานกลาง เห็นดว้ยนอ้ย และ เห็นดว้ยนอ้ยที4สุด  

3) สร้างแบบสอบถาม 
(1) ตอนที4 1 คาํถามปลายปิด มี 4 หวัเรื4อง ดงันี+  
(2) ดา้นเนื+อหา จาํนวน 11 ขอ้ 
(3) ดา้นการใชภ้าษา จาํนวน 2 ขอ้ 
(4) ดา้นคุณภาพการจดัพิมพ ์จาํนวน 4 ขอ้ 
(5) ดา้นประโยชน์ จาํนวน 3 ขอ้ 

4) ตอนที4 2 คาํถามปลายเปิด เกี4ยวกบัขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพิ4มเติม 
จาํนวน 1 ขอ้ 

5) ตรวจสอบโดยผูเ้ชี4ยวชาญ นําแบบสอบถามความคิดเห็นให้ผูเ้ชี4ยวชาญ
ตรวจสอบคาํถามครอบคลุมวตัถุประสงค์ คาํถามครอบคลุมหัวขอ้ที4จะประเมินความชดัเจนของ
คาํถาม และ การใช้ภาษา ผลการตรวจสอบของผูเ้ชี4ยวชาญ เห็นว่าแบบสอบถามความคิดเห็นมี
คุณภาพในระดบัดี (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ฉ หนา้ 118) และไดน้าํแบบสอบถามความคิดเห็น
มาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุ  

6) ทดลองใช้แบบสอบถามกบักลุ่มตวัอยา่ง นาํแบบสอบถามไปทดลองใช้กบั
กลุ่มตวัอย่างในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม เพื4อตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามดา้น
ความเขา้ใจเกี4ยวกบัภาษาที4ใช ้ปรากฏวา่กลุ่มตวัอยา่งมีความเขา้ใจเกี4ยวกบัภาษาที4ใช ้

7) สร้างแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ หลังจากปรับปรุงแบบสอบถามแล้ว         
จึงจดัพิมพ์เพื4อนํามาใช้สอบถามกลุ่มตวัอย่างที4ใช้ศึกษาครั+ งนี+  (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ค       
หนา้ 102) 

 
3.4 การรวบรวมข้อมูล 

 ผูศึ้กษาไดน้าํแผนการจดัการเรียนรู้รายวชิา หนงัสือเรียนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ไปทาํการทดสอบประสิทธิภาพตามรูปแบบของการวจิยัเชิงวจิยัและพฒันา ดงันี+  
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3.4.1 ช่วงเวลาที4ใช้ทดสอบประสิทธิภาพ ผูศึ้กษาไดท้าํการทดสอบประสิทธิภาพกบักลุ่ม
ตวัอยา่งในปีการศึกษา 2556 ดงันี+  

1) การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี4ยว ใชเ้วลาภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 2556 
จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เริ4มทาํการทดสอบในสัปดาห์ที4 1 ในเวลาเรียนปกติตาม
ตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน แผนละ 4 ชั4วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั  

2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ใชเ้วลาภาคเรียนที4 2 ปีการศึกษา 2556
จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เริ4มทาํการทดสอบในสัปดาห์ที4 1 ในเวลาเรียนปกติตาม
ตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน แผนละ 4 ชั4วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั  

3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ใชเ้วลาภาคเรียนที4 1 ปีการศึกษา 
2557 จาํนวน 18 ครั+ ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาเรียนปกติตามตารางเรียน วนัละ 1 แผนการเรียน
แผนละ 4 ชั4วโมง สัปดาห์ละ 1 วนั กลุ่มตวัอยา่งคือนกัศึกษาแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิค
เชียงราย ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั+นสูง  ชั+นปีที4 2 จาํนวน 39 คน 

3.4.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูศึ้กษาไดจ้ดัเก็บขอ้มูลครอบคลุมขอ้มูลที4เป็นคะแนน ขอ้มูลที4
ไดจ้ากการสังเกต การสัมภาษณ์ และขอ้มูลจากแบบสอบถาม ดงันี+  

1) การจดัเก็บรวบรวมผลคะแนน จดัเก็บในแบบฟอร์มที4เตรียมไว ้ดงันี+  
(1) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
(2) คะแนนแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
(3) คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน 

2) ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี4ยวและแบบกลุ่ม ผู ้ศึกษาได้สังเกตและ
สัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่งที4ใชท้ดสอบ เพื4อนาํขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ขเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  

3) ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูศึ้กษาได้ให้กลุ่มตัวอย่างตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นที4มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม  เก็บรวบรวมขอ้มูลนาํมาวเิคราะห์ 

 
3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลครอบคลุม (1) ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํ
รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม (2) ความกา้วหน้าทางการเรียนของนกัเรียนที4เรียนจาก
เอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม (3) ความคิดเห็นของ
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ครูผูส้อนและนกัศึกษาที4มีต่อคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม  มีรายละเอียดดงันี+  

3.5.1 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรม 
 

หาประสิทธิภาพรายหน่วยการเรียนรู้ ตามเกณฑ์  80/80  เนื4องจากเป็นรายวิชาทฤษฎี
และมีการคาํนวณตลอดทั+งรายวชิา ใชสู้ตรดงันี+  
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คะแนนรวมของผูเ้รียนจากกระบวนการ ไดจ้ากคะแนนการทาํ
แบบฝึกหดั  คะแนนรายงาน และคะแนนใบงาน 
จาํนวนนกัศึกษา 
คะแนนเตม็ของคะแนนกระบวนการ 
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 เมื4อ 

2
E  = 

 

∑F= 
N =   
B =   

ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม ที4เปลี4ยนพฤติกรรมผูเ้รียน 
คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการทดสอบหลงัเรียน 
จาํนวนนกัเรียน 
คะแนนเตม็ของคะแนนการทดสอบหลงัเรียน 
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3.5.2 การวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียน เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี4ยคะแนนที4ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการทดสอบค่าที (t-test) 

3.5.3 การวิเคราะห์ความคิดเห็นของครูผูส้อนและนักศึกษาที4มีต่อคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนประจาํรายวชิาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
 
 สถิติที4ใช้ไดแ้ก่ค่าเฉลี4ย (X ) และค่าเบี4ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) กาํหนดช่วงของค่าเฉลี4ยตาม
แนวของเบสทแ์ละคาห์น (Best&Kahn : 1993) ดงันี+  

ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  4.51 – 5.00   หมายถึงเห็นดว้ยมากที4สุด 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  3.51 – 4.50   หมายถึงเห็นดว้ยมาก 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  2.51 – 3.50    หมายถึงเห็นดว้ยปานกลาง 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  1.51 – 2.50    หมายถึงเห็นดว้ยนอ้ย 
ค่าเฉลี4ยระหวา่ง  1.00 – 1.50    หมายถึงเห็นดว้ยนอ้ยที4สุด 

 
 


