
 

บทที� 5 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจยัในครั งนี มีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างและพฒันาชุดสาธิตการวางจุดบกพร่อง
อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ เพื�อใช้ประกอบการเรียนการสอนในหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
พุทธศกัราช 2556 ชันปีที� 3 กลุ่ม 1-2 สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย สํานกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา รายวิชาการโปรแกรมและการควบคุมไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2109 
เรื�องการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า โดยในการออกแบบและพฒันาชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร์ จะประกอบไปดว้ย ชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้า คู่มือการใช้
งาน  ชุดสาธิต ใบงาน แบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน ดงัแสดงในภาพที� 5-1 (ก) และ (ข) 
 

 
 

(ก) ชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าที�พฒันาขึน 
 

 
 
 
 
 

 
(ข) คู่มือการใชง้านชุดสาธิตและใบงาน 

ภาพที� 5-1 ชุดสาธิตที�พฒันา คู่มือการใชง้านชุดสาธิตและใบงาน 
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เมื�อผูว้ิจยัไดท้าํการสร้างและออกแบบพฒันาชุดสาธิตเป็นที�เรียบร้อยแลว้ ได้ดาํเนินการ
ทดสอบประสิทธิภาพชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าในแต่ละด้าน     
โดยผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ท่านที�มีความเชี�ยวชาญในดา้นการเรียนการสอนในสาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า
และด้านการออกแบบพัฒนาชุดสาธิตทางด้านเทคโนโลยีไฟฟ้าเป็นผู ้ประเมินและทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดสาธิต หลงัจากนันไดท้าํการนาํชุดสาธิตที�ผา่นการประเมินโดยผูเ้ชี�ยวชาญนาํไปใช้
กบักลุ่มตวัอยา่งโดยกลุ่มตวัอยา่งหรือผูเ้รียนเป็นแบบเจาะจง ซึ� งเป็นนกัศึกษาชันปีที� 3 สาขาวิชาช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั  วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย จาํนวน  42  คน  เมื�อทาํการนาํชุดสาธิตไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง
เรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัไดท้าํการหาผลสัมฤทธิD ทางการเรียนของผูเ้รียนเมื�อทาํการเรียนการสอนดว้ย    
ชุดสาธิตที�ไดท้าํการออกแบบพฒันาขึนและให้กลุ่มตวัอย่างประเมินความพึ�งพอใจของชุดสาธิต 
หลงัจากนันผูว้จิยัไดท้าํการสรุปและวิเคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพชุดสาธิตจากผูเ้ชี�ยวชาญ
และผูเ้รียน โดยผลสรุปการประเมินประสิทธิภาพชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม
ไฟฟ้ามีดงันี  
 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

เมื�อผู ้วิจ ัยได้ทาํการออกแบบและพฒันาชุดสาธิตเรียบร้อยแล้ว ได้ดําเนินการทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าในแต่ละด้าน                 
โดยผูเ้ชี�ยวชาญ  จาํนวน 5 ท่านและกลุ่มตวัอยา่งหรือผูเ้รียนจาํนวน 42 คน จากผลการประเมินและ
ทดสอบประสิทธิภาพชุดสาธิตพบวา่ ผลการวจิยัซึ� งไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลปรากฏวา่ 

1) จากการวิเคราะห์แบบประเมินการพฒันาชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ (ชุดเดิม)  ของผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่านพบว่าความพึงพอใจดา้นการออกแบบมีระดบั
คะแนนเฉลี�ย 3.55 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก ความพึงพอใจดา้นคุณภาพมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.50 ซึ� งอยู่
ในระดบัปานกลาง และความพึงพอใจดา้นการใชง้านมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.50 ซึ� งอยูใ่นระดบัปาน
กลาง โดยเมื�อทาํการวเิคราะห์ความพึงพอใจทัง 3 ดา้นพบวา่ค่าเฉลี�ยรวมเท่ากบั 3.52 ซึ� งอยูใ่นระดบั
มาก 

2) จากการวิเคราะห์แบบประเมินการพฒันาชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ (ชุดใหม่)  ของผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ความพึงพอใจดา้นการออกแบบมีระดบั
คะแนนเฉลี�ย 3.66 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก ความพึงพอใจดา้นคุณภาพมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.78 ซึ� งอยู่
ในระดบัมาก และความพึงพอใจดา้นการใช้งานมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.93 ซึ� งอยู่ในระดบัมาก      
โดยเมื�อทาํการวเิคราะห์ความพึงพอใจทัง 3 ดา้นพบวา่ค่าเฉลี�ยรวมเท่ากบั 3.78 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก 
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3) จากการวเิคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม

มอเตอร์ (ชุดเดิม)  จากผูเ้รียน กลุ่ม 2 จาํนวน 20 คน พบวา่ความพึงพอใจดา้นการออกแบบมีระดบั
คะแนนเฉลี�ย 3.48 ซึ� งอยู่ในระดบัปานกลาง ความพึงพอใจดา้นคุณภาพมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.49 
ซึ� งอยู่ในระดบัปานกลาง และความพึงพอใจดา้นการใช้งานมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.08 ซึ� งอยู่ใน
ระดบัปานกลาง โดยเมื�อทาํการวิเคราะห์ความพึงพอใจทัง 3 ดา้นพบวา่ค่าเฉลี�ยรวมเท่ากบั 3.35      
ซึ� งอยูใ่นระดบัปานกลาง 

4) จากการวเิคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ (ชุดใหม่)  จากผูเ้รียน กลุ่ม 1 จาํนวน 22 คน พบวา่ความพึงพอใจดา้นการออกแบบมีระดบั
คะแนนเฉลี�ย 3.73 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก  ความพึงพอใจดา้นคุณภาพมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.86 ซึ� งอยู่
ในระดบัมาก  และความพึงพอใจดา้นการใช้งานมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.85 ซึ� งอยู่ในระดบัมาก      
โดยเมื�อทาํการวเิคราะห์ความพึงพอใจทัง 3 ดา้นพบวา่ค่าเฉลี�ยรวมเท่ากบั 3.81 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก 

5) จากผลการวิเคราะห์แบบประเมินคู่มือการใชง้านการพฒันาชุดสาธิตการวางจุดบกพร่อง
อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ (ชุดเดิมและชุดใหม่)  ของผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ความพึงพอใจ
ดา้นการออกแบบมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.73 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก  ความพึงพอใจดา้นคุณภาพมีระดบั
คะแนนเฉลี�ย 3.86 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก  และความพึงพอใจดา้นการใชง้านมีระดบัคะแนนเฉลี�ย 3.85 
ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก  โดยเมื�อทาํการวิเคราะห์ความพึงพอใจทัง 3 ดา้นพบวา่ค่าเฉลี�ยรวมเท่ากบั 3.81 
ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก 
 
5.2 การอภิปรายผล 

ชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ ที�ผูว้ิจ ัยได้พฒันาขึ� นนั� น  พบว่า
สามารถนาํไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนในหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 
ชันปีที� 3 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า  วิทยาลยัเทคนิคเชียงราย  สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
รายวชิา   การโปรแกรมและการควบคุมไฟฟ้า  รหสัวชิา  2104-2109 เรื�องการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
รวมทังยงัสามารถประยกุตใ์ชง้านกบัวงจรควบคุมมอเตอร์แบบต่าง ๆ ไดพ้ร้อมกบัเอกสารคู่มือการ
ใชง้าน  จากผลการประเมินความเหมาะสมของชุดสาธิตใหผู้เ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ท่านทาํการประเมิน
ความคิดเห็น และความพึงพอใจ พอจะสรุปผลต่อไปนี� คือ 

1) การทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานชุดสาธิต  จาํนวน 10 ครั ง พบว่าชุดสาธิตสามารถ
ทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งทัง 10 ครั ง  โดยคิดเป็นเปอร์เซนตค์วามถูกตอ้งโดยคิดเป็น 100% 

2) การประเมินและทดสอบประสิทธิภาพชุดสาธิตโดยผูเ้ชี�ยวชาญ  จาํนวน  5  ท่านที�มีต่อ    
ชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ และคู่มือการใชง้านที�ผูว้จิยัไดท้าํการพฒันาขึน 
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3) พบว่าการประเมินในส่วนของชุดสาธิตของผูเ้ชี�ยวชาญมีค่าระดบัคะแนนเฉลี�ยรวมอยู่ที� 
3.79 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก  และในส่วนคู่มือการใชง้านมีค่าระดบัคะแนนเฉลี�ยรวมอยูที่� 3.72 ซึ� งอยูใ่น
ระดบัมาก 

4) ประสิทธิภาพชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ ที�ไดอ้อกแบบและวิจยั
พฒันาขึน  พบวา่ประสิทธิภาพที�ได ้83.41 / 82.27 ซึ� งสูงกวา่เกณฑ์กาํหนดร้อยละ 80/80 ที�กาํหนด
ไว ้ 

5) ผลสัมฤทธิD ทางการเรียนจากการใชชุ้ดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ 
ทาํใหค้ะแนนเฉลี�ยของการทดสอบหลงัการเรียนมีค่าสูงกวา่คะแนนเฉลี�ยของการทดสอบก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 คือนกัเรียนที�ใชชุ้ดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ ที�ผูว้จิยัพฒันาขึนทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ�มขึนจริงเชื�อถือได ้99 % 

6) ความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์       
ที�พฒันาขึน พบว่ามีค่าเฉลี�ยรวมอยู่ที� 3.66 นั�นคือ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ อยู่ในระดบัเห็นดว้ยมาก          
กบัชุดสาธิตที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึน 
 
5.3 ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 

1) อุปกรณ์ควบคุมบางยี�ห้อมีขนาดเล็กเกินไป ทาํให้การวางจุดบกพร่องในวงจรยากมาก 
ซึ� งในการวางจุดบกพร่องในตวัอุปกรณ์จะตอ้งหาอุปกรณ์ที�มีขนาดใหญ่ 

2) การต่อสายไฟวงจรภายในของอุปกรณ์มีจาํนวนขัวต่อสายมากเกินไป ทาํให้ระบบกลไก
การทาํงานผิดพลาด ทาํให้ในบางครั งมีเสียงดงั และสั�นได ้ซึ� งจะตอ้งใช้สายไฟที�มีขนาดเล็กและ     
ทนต่อกระแสไฟสูง ๆ ได ้
 
5.4 ข้อเสนอแนะทั�วไป 

จากการวจิยัทดสอบประสิทธิภาพของชุดสาธิตการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์  
ผูท้าํวจิยัมีขอ้เสนอแนะในดา้นต่าง ๆ ดงันี  

1) ควรจดัทาํในรูปแบบของใบงานการทดลองวงจรควบคุมมอเตอร์แบบต่าง ๆ ใหม้ากขึน 
2) ขยายผลการวิจยัเพื�อทดสอบประสิทธิภาพของชุดสาธิตให้มากขึน โดยการเผยแพร่ไป

ยงัสถานศึกษาอื�นใกลเ้คียงใหม้ากขึน โดยเฉพาะสถานศึกษาที�มีการเรียนการสอน ในหวัขอ้วชิานี  
3) ขอ้เสนอแนะในการทาํวิจยัครั งต่อไป ควรมีการวางจุดบกพร่องอุปกรณ์ควบคุมให้มาก

ขึน และออกแบบใหอุ้ปกรณ์แสดงอาการในรูปแบบต่าง ๆ ที�พบบ่อยครั งใหม้ากขึน 


