
บทที ่ 3 
วธีิดาํเนินการ 

 
ในการรายงานเร่ืองการพฒันาเอกสารประกอบการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารใน

ชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลก

และเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  

โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  มีวตัถุประสงคเ์พื่อการสร้างและพฒันาเอกสารประกอบการเรียนใหมี้

ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ก่อนเรียนกบัหลงัการเรียนดว้ยเอกสาร

ประกอบการเรียน  และเพื่อประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชเ้อกสารประกอบ               

การเรียน โดยผูร้ายงานไดด้าํเนินการดงัน้ี 

 

ประชากร 

 ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ท่ีกาํลงัเรียนอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา  2556  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  กลุ่มโรงเรียนหว้ยใหญ่  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  มีนกัเรียนทั้งหมด  15  คน   

 

 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี  ประกอบดว้ย  

 1.  เอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  

จาํนวน  18  เล่ม ดงัน้ี 

  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั 

   เร่ืองท่ี  1  สมบติัของสสาร   

   เร่ืองท่ี  2  การแยกสารเน้ือเดียว   
   เร่ืองท่ี  3  การแยกสารเน้ือผสม   

   เร่ืองท่ี  4  กรดเบสในชีวิตประจาํวนั   

   เร่ืองท่ี  5  สารต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนั  

   เร่ืองท่ี  6  การละลาย    

   เร่ืองท่ี  7  การเปล่ียนสถานะ   
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   เร่ืองท่ี  8  การเกิดสารใหม่   

   เร่ืองท่ี  9  ผลของการเปล่ียนแปลงสาร 
  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า 

   เร่ืองท่ี  1  วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย   

   เร่ืองท่ี  2  ตวันาํไฟฟ้า และฉนวนไฟฟ้า  
   เร่ืองท่ี  3  การต่อเซลลไ์ฟฟ้า   

   เร่ืองท่ี  4  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม และแบบขนาน   
   เร่ืองท่ี  5  แม่เหล็กไฟฟ้า    

  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ 

   เร่ืองท่ี  1  ขา้งข้ึน ขา้งแรม     

   เร่ืองท่ี  2  การเกิดสุริยปุราคาและจนัทรุปราคา  
   เร่ืองท่ี  3  การเกิดฤดูกาล   

   เร่ืองท่ี  4  ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยอีวกาศ  

  2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  

ชนิด  4  ตวัเลือก ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  จาํนวน 40  ขอ้  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  

2  วงจรไฟฟ้า   จาํนวน 30  ขอ้  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ 

จาํนวน  30  ขอ้   

  3.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบ

เลือกตอบ ชนิด  4  ตวัเลือก จาํนวน 30  ขอ้   

  4.  แบบประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating  Scale)  กาํหนดค่าออกเป็น  5  ระดบั  ตามวธีิการของลิเคอร์ท  (Likert) จาํนวน 10 ขอ้     

 

วธีิการสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  มีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ  ดงัน้ี 

1.  เอกสารประกอบการเรียน   

เอกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มี

แนวคิดจากความตอ้งการในแกปั้ญหานกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า

ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วย                    

การเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 



  
  64 

 

 
 

ภาพท่ี  3  ขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการเรียน 
 

 1.1  ศึกษาเอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

       1.1.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างเอกสารประกอบ    

การเรียน  เพ่ือแสวงหาวธีิการหรือเทคนิคท่ีเหมาะสม  ในการยกระดบัคุณภาพการเรียนการสอน         

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โดยการศึกษาเอกสาร ตาํราและงานวจิยั

ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอน    

        1.1.2  วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และตวัช้ีวดั  โดยผูร้ายงานได้

วเิคราะห์มาตรฐาน สาระการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ในหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   

   1.1.3  ศึกษาคาํอธิบายรายวชิา วทิยาศาสตร์ 6  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ว 16101  

   1.1.4  จดัทาํหน่วยการเรียนรู้  

  1.2  ออกแบบและพฒันาเอกสารประกอบการเรียน 

  โดยกาํหนดขั้นตอน  ดงัน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

ออกแบบและพฒันาเอกสารประกอบการเรียน 

 

หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  4  ขั้นตอนการออกแบบและพฒันาเอกสารประกอบการเรียน 

 

วเิคราะห์เอกสารประกอบการเรียน 

ออกแบบเอกสารประกอบการเรียน 

จดัทาํและพฒันาเอกสารประกอบการเรียน 
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   1.2.1  การวเิคราะห์เอกสารประกอบการเรียนโดยเขียนเป็นโครงข่ายเน้ือหา

ทั้งหมดในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า                               

และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  

   1.2.2  การออกแบบเอกสารประกอบการเรียน โดยในแต่ละเร่ืองของเอกสาร

ประกอบการเรียนจะมีองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 
     1.2.2.1  ส่วนหนา้  มีส่วนประกอบดงัน้ี 

       1)  ปกนอก 

       2)  ปกใน 

      3)  คาํนาํ 

      4)  สารบญั 

      5)  สารบญัภาพ 

      6)  คาํแนะนาํการใชเ้อกสาร 

      7)  มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     1.2.2.2  ส่วนเน้ือหา  มีส่วนประกอบดงัน้ี 

      1)  แบบทดสอบก่อนเรียน 

      2)  เน้ือหาความรู้พร้อมภาพประกอบ 

      3)  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีฝึกในเล่ม 

      4)  กิจกรรมการทดลองหรือกิจกรรมอ่ืนๆ 

      5)  แบบฝึกหดัคาํถามฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

      6)  แบบทดสอบหลงัเรียน 

      7)  บรรณานุกรม 

     1.2.2.3  ส่วนทา้ย 

       1)  ภาคผนวก  ประกอบดว้ย 

      (1)  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 

      (2)  แนวการบนัทึกผลและแนวคาํตอบแบบฝึกหดัคาํถามฝึก

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในแต่ละกิจกรรม 

      1.2.3  สร้างเอกสารประกอบการเรียนในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สารใน

ชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2 วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลก
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และเทคโนโลยอีวกาศ  ตามท่ีไดว้เิคราะห์สาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้  คาํอธิบายรายวชิา

และตวัช้ีวดั  รวมเอกสารประกอบการเรียนท่ีสร้างทั้งหมด  18  เล่ม 
 

                           1.2.4  การประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการเรียน ในการประเมินคุณภาพ

เอกสารประกอบการเรียน  ผูร้ายงานไดป้ระเมินคุณภาพปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียน   

2  ขั้นตอน คือ 

                         1.2.4.1  นาํเอกสารประกอบการเรียนท่ีผลิตข้ึนไปใหค้รูในกลุ่มสาระ                 

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  ร่วมกนั

ตรวจสอบใหข้อ้คิดเห็นท่ีเป็นโยชน์และนาํมาปรับปรุงขอ้บกพร่องท่ีพบ  ไดแ้ก่   ภาพบางภาพมี

ขนาดเล็กไปและไม่ชดัเจน  คาํสั่งบางกิจกรรมยงัใชข้อ้ความสับสน  ผูร้ายงานไดแ้กไ้ขปรับปรุงตาม

ขอ้เสนอแนะ 

                         1.2.4.2  นาํเอกสารประกอบการเรียน ใหผู้เ้ช่ียวชาญทางดา้นการสร้าง

เอกสารประกอบการเรียน  ดา้นหลกัสูตร  ดา้นการวดัผลและประเมินผลการศึกษา  และดา้น                

การสอนวทิยาศาสตร์ตรวจสอบ จาํนวน  5  ท่าน  เป็นผูต้รวจสอบความเหมาะสมของเอกสาร

ประกอบการเรียน  ซ่ึงไดแ้ก่   

     -  ดร.อรวรรณ   ณรงคส์รศกัด์ิ  อาจารยค์ณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยั  

ราชภฏัเพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

     -  นางเรียมศิริ สาํเภา  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะ ครูเช่ียวชาญ โรงเรียน

เพชรพิทยาคม  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต  40  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเอกสาร

ประกอบการเรียน 

     -  นางเครือวลัย ์ แสงโสดา  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นท่ากกตาล  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็น

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและประเมินผลการศึกษา 

     -  นางสาวอมรวดี  บุญมา  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนอนุบาลเพชรบูรณ์  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1 เป็น

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

     -  นายชาตรี  ไชยศรี  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะ ครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นวงัโคง้  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  เป็นผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 
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 ตรวจสอบคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน ปรากฏวา่เอกสารประกอบการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1 สารในชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้

ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หค้าํแนะนาํใหป้รับปรุงแกไ้ขในเร่ืองต่อไปน้ี 

  -   ปรับปรุงกิจกรรมการทดลอง / แบบทดสอบยอ่ย ใหเ้หมาะสมกบัเวลา  

  -   ปรับปรุงขอ้คาํถามและคาํตอบใหเ้หมาะสม 

  -   ปรับปรุงดา้นการใชภ้าษาในแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนให ้          

ครอบคลุมเน้ือหาและสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 

           เม่ือปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ นาํเอกสาร

ประกอบการเรียนท่ีแกไ้ขเสร็จแลว้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญผูต้รวจสอบคุณภาพเอกสารประกอบการเรียน   

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดต้ั้งเกณฑท่ี์คาดหวงัไวเ้ท่ากบั 3.51ข้ึนไปจึงถือวา่เป็นเอกสารประกอบการเรียน

ท่ีมีความเหมาะสมมาก  พบวา่  ผลการประเมินเอกสารประกอบการเรียนของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง  5  ท่าน 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั ไดค้่าเฉล่ีย  4.56  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า       

มีค่าเฉล่ีย  4.58  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  มีค่าเฉล่ีย

4.61  แสดงวา่  เอกสารประกอบการเรียนทั้ง  3  หน่วยการเรียนรู้มีเหมาะสมระดบัมากท่ีสุด 

(เอกสารภาคผนวก  ก  หนา้  137 – 139) 

 1.3  หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน ตามเกณฑ ์80/80  มีการดาํเนินการ 

ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.3.1  การทดสอบแบบเดี่ยว ผูร้ายงานนาํเอกสารประกอบการเรียนไปทดลองเป็น

รายบุคคล (1 : 1)  กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  สาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 1  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2554  จาํนวน  3  คน  ท่ีมีผล

การเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน  ปานกลางและเก่ง  โดยวดัจากระดบัคะแนน  รายวชิาในกลุ่มสาระ           

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  เก็บขอ้มูลตามขั้นตอน  การใชเ้อกสารประกอบการเรียน เพื่อนาํมาปรับปรุง

แกไ้ข  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน  ไดค้่า  E1/E2  ดงัน้ี 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  ไดค้่า  E1/E2  เท่ากบั 77.97/73.33 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  ไดค้่า  E1/E2  เท่ากบั  78.55/74.44 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ   
      ไดค้่า  E1/E2  เท่ากบั  78.01/75.56 

 ขณะท่ีทาํการทดลองผูร้ายงานไดส้ังเกตนกัเรียนท่ีเรียนจากเอกสารประกอบการเรียน

รวมทั้งสนทนากบัครูผูส้อน  เพื่อหาขอ้บกพร่องของเอกสารประกอบการเรียน และไดด้าํเนินการ
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ปรับปรุงดงัน้ี คือ หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  และ  2  ไดป้รับปรุงโดยการเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหา 

เปล่ียนภาพใหช้ดัเจน  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  และ  3  แกไ้ขคาํถามคาํตอบท่ีใชใ้นแบบทดสอบ    

ก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน  แกไ้ขคาํช้ีแจงในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ใหช้ดัเจนข้ึน 

  1.3.2  การทดสอบแบบกลุ่ม  หลงัจากปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียน  แลว้จึงนาํ

เอกสารประกอบการเรียนไปทดลองใชก้บันกัเรียนประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2554  

จาํนวน  9  คน  ท่ีไม่ใช่นกัเรียนกลุ่มเดิมและไม่ใช่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบั

เก่ง  กลาง และ อ่อน (3 : 3 : 3)  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน ไดค้่า 

E1/E2 ดงัน้ี 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  ไดค้่า E1/E2  เท่ากบั  81.15/80.00 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  ไดค้่า E1/E2  เท่ากบั  80.29/75.56 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ   
      ไดค้่า E1/E2  เท่ากบั  81.40/77.78 

 จากนั้นนาํขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการสังเกตนกัเรียนขณะท่ีเรียนจากเอกสาร

ประกอบการเรียน  มาทาํการปรับปรุงบทเรียนอีกคร้ัง  ดงัน้ี  คือ  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  และ  3 

ภาพประกอบบางภาพยงัไม่ชดัเจน   

 1.3.3  การทดสอบแบบภาคสนาม  นาํเอกสารประกอบการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ข          

จากการทดลองแบบกลุ่มไปใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้ สาํนกังาน

เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต 1 ในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2555  จาํนวน  17  

คน  ท่ีไม่ใช่นกัเรียนกลุ่มเดิมและไม่ใช่นกัเรียนประชากร  แลว้หาประสิทธิภาพเอกสารประกอบ 

การเรียน พบวา่  เอกสารประกอบการเรียนมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด  80/80  ดงัน้ี 

  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  ไดค้่า  E1/E2  เท่ากบั  83.89/83.09 

  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  ไดค้่า  E1/E2  เท่ากบั  83.48/83.14 

  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ   
      ไดค้่า  E1/E2  เท่ากบั  83.50/83.33 

 (เอกสารภาคผนวก  ข  หนา้  141 - 155) 

      1.6  จดัพิมพเ์อกสารประกอบการเรียนเพื่อนาํไปใชส้อนกบันกัเรียนท่ีเป็นประชากร 
 

 2.  คู่มือการจัดการเรียนรู้โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่ 6  มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  2.1  ผูร้ายงานไดด้าํเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
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    2.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551                      

โดยวเิคราะห์มาตรฐาน  สาระการเรียนรู้  ตวัช้ีวดัและคาํอธิบายรายวชิา  

    2.1.2   กาํหนดหน่วยการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

    2.1.3   เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 18  แผน ซ่ึงมีส่วนประกอบ คือ 

สาระ  มาตรฐาน สาระสาํคญั  ตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สมรรถนะสาํคญัของ

ผูเ้รียน  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือ/อุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู้  และการวดัและประเมินผล  

  2.2  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งของ     

แผนการจดัการเรียนรู้กบักิจกรรมการเรียนรู้   

  2.3  นาํผลจากผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงดชันีความสอดคลอ้งใน

แต่ละประเด็นมีค่าเท่ากบั  1.00  ข้ึนไป แลว้หาค่าเฉล่ีย ในการศึกษาคร้ังน้ี  พบวา่  แผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีจดัทาํมีค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้กบักิจกรรมการเรียนรู้ เท่ากบั 1.00 

จากนั้นนาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญแนะนาํ 

  2.4  นาํแผนท่ีปรับปรุงแลว้ไปทดลองสอนกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

โรงเรียนบา้นโป่งหวา้   ภาคเรียนท่ี  1   ปีการศึกษา  2555  เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได ้ความถูกตอ้ง 

ความเหมาะสมของเวลากบัเน้ือหา และบนัทึกขอ้บกพร่องต่าง ๆ  เพื่อนาํมาปรับปรุงแผนการจดั         

การเรียนรู้ ใหมี้ความสมบูรณ์และสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริง 

3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ  ดงัน้ี 

      3.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  การวดัผลประเมินผลจากหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้พื้นฐานวทิยาศาสตร์   

      3.2  ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากหนงัสือ                         

และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

      3.3  สร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร  เพื่อกาํหนดเน้ือหา  จุดประสงคก์ารเรียนรู้   

จาํนวนขอ้สอบ  พฤติกรรมท่ีใชว้ดัในเน้ือหาแต่ละเร่ืองในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารใน

ชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลก

และเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   

        3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้พื้นฐาน

วทิยาศาสตร์  แบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  

จาํนวน  60  ขอ้  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  จาํนวน 45  ขอ้ และ หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  

ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  จาํนวน  45  ขอ้  ตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
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     3.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน ใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้น                  

การสอนวทิยาศาสตร์และการวดัผลประเมินผล ดงัน้ี 

   3.5.1  รศ.สุวทิย ์ วรรณศรี  อาจารยค์ณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

   3.5.2  ดร.อรวรรณ  ณรงคส์รศกัด์ิ  อาจารยค์ณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

   3.5.3  นายวรีเชษฐ ์ ศรีสวรรค ์ ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือใต ้ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็นผูเ้ช่ียวชาญ                      

ดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

   3.5.4  นางสาวลกัษมี  จนัทราช  ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนอนุบาลเพชรบูรณ์   สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็น

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 

   3.5.5  นางเครือวลัย ์ แสงโสดา  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นท่ากกตาล  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็น

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและประเมินผลการศึกษา 

   ตรวจสอบความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา (content  validity) วา่ขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้ง

กบัตวัช้ีวดัตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือไม่  แลว้นาํผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันี

ความสอดคลอ้ง(Index  of  Consistency : IOC)  โดยถือเอาเกณฑค์วามสอดคลอ้งตั้งแต่  0.60  ข้ึนไป  

จากสูตรของสมนึก ภทัทิยธนี (2549 : 221)  ซ่ึงไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  ตั้งแต่  0.60  ถึง  1  

จากแบบประเมินใหร้ะดบัคะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี 

   +1    หมายถึง  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นมีความสอดคลอ้ง 

                            0    หมายถึง  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นมีความสอดคลอ้งหรือไม่ 

                                  -1   หมายถึง  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่มีความสอดคลอ้ง  

  (เอกสารภาคผนวก ค หนา้  234 - 239 ) 

          3.6  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง  นาํขอ้สอบทั้งหมดท่ีผา่นการพิจารณาวา่

เหมาะสมเขา้เกณฑม์าพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัทดลอง  มีคาํช้ีแจงเก่ียวกบัแบบทดสอบ และจดั

วางรูปแบบการพิมพใ์ห้เหมาะสมนาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี  1       

ปีการศึกษา  2555  โรงเรียนบา้นหว้ยผกัไล  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  

เขต  1  จาํนวน  30  คน  นาํแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน โดยตอบถูกให ้1 ตอบผดิหรือไม่ตอบ

ใหศู้นยค์ะแนน  แลว้นาํไปหาค่าความยากง่าย (p)   ค่าอาํนาจจาํแนก ( r )   คดัเลือกขอ้สอบท่ีมี  
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ความยากง่ายตั้งแต่  .20 - . 80  และค่าอาํนาจจาํแนก . 20  ข้ึนไป  นาํมาจดัพิมพใ์หม่   โดยไดจ้าํนวน

ขอ้สอบในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  จาํนวน 40  ขอ้  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  

วงจรไฟฟ้า  จาํนวน 30  ขอ้  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ 

จาํนวน 30  ขอ้  (เอกสารภาคผนวก ค หนา้  240 - 259 ) 

         3.7  นาํขอ้สอบท่ีไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไปทดสอบกบั นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  

6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  โรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือและโรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือใต ้ ซ่ึงมีการจดัการเรียนร่วม

ในโรงเรียนบา้นโป่งหวา้  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  ในภาคเรียน

ท่ี  1  ปีการศึกษา  2555   จาํนวน  30  คน  นาํแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน โดยตอบถูกให ้1 

ตอบผดิหรือไม่ตอบใหศู้นยค์ะแนน  แลว้นาํมาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลฤทธ์ิ

ทางการเรียน โดยใชสู้ตร  คูเดอร์- ริธาร์ดสัน  (KR - 20) ไดค้่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ                  

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั  มีค่าเท่ากบั  0.90  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า              

มีค่าเท่ากบั  0.94  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  มีค่า

เท่ากบั  0.93  (เอกสารภาคผนวก  ค  หนา้  260 – 276) 

       3.8  นาํไปใชท้ดลองกบันกัเรียนท่ีเป็นประชากรต่อไป 

4.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีขั้นตอนการสร้างและหา

คุณภาพ  ดงัน้ี 

      4.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  การวดัผลประเมินผลจากหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้พื้นฐานวทิยาศาสตร์   

      4.2  ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์           

จากหนงัสือ และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

      4.3  สร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร  เพื่อกาํหนดทกัษะท่ีตอ้งการวดั  จาํนวนขอ้สอบ  

พฤติกรรมท่ีเก่ียวกบัในเน้ือหาแต่ละเร่ืองในหน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั                

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยี

อวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   

        4.4  สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  แบบปรนยั                    

ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  เพื่อวดัทกัษะการสังเกต  ทกัษะการวดั  ทกัษะการจาํแนกประเภท                   

ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสและเวลา  ทกัษะการคาํนวณ  ทกัษะการจดักระทาํและส่ือ

ความหมายขอ้มูล  ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล  ทกัษะการพยากรณ์  จาํนวน 45 ขอ้  ตามตาราง

วเิคราะห์หลกัสูตร 
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     4.5  นาํแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึน ให้

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์และการวดัผลและประเมินผลการศึกษา ดงัน้ี 

   4.5.1  รศ.สุวทิย ์ วรรณศรี   อาจารยค์ณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

   4.5.2  ดร.อรวรรณ  ณรงคส์รศกัด์ิ  อาจารยค์ณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

   4.5.3  นายวรีเชษฐ ์ ศรีสวรรค ์ ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือใต ้ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็นผูเ้ช่ียวชาญ                   

ดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

   4.5.4  นางสาวลกัษมี  จนัทราช  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนอนุบาลเพชรบูรณ์  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็น

ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นการวดัผลประเมินผล 

   4.5.5  นางเครือวลัย ์ แสงโสดา  ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นท่ากกตาล  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็น

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและประเมินผลการศึกษา 

   ตรวจสอบความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา (content  validity) วา่ขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้ง

กบัทกัษะท่ีตอ้งการวดัตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือไม่  แลว้นาํผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ

มาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index  of  Consistency : IOC)  โดยถือเอาเกณฑค์วามสอดคลอ้ง

ตั้งแต่  0.60  ข้ึนไป  จากสูตรของสมนึก  ภทัทิยธนี (2549 : 221)  ซ่ึงไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC)  ตั้งแต่  0.60  ถึง  1  จากแบบประเมินใหร้ะดบัคะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี 

   +1   หมายถึง  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นมีความสอดคลอ้ง 

                            0   หมายถึง  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งหรือไม่  

                                  -1  หมายถึง  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่มีความสอดคลอ้ง 

  ( เอกสารภาคผนวก ง หนา้  288 - 289 ) 

          4.6  นาํขอ้สอบทั้งหมดท่ีผา่นการพิจารณาวา่เหมาะสมเขา้เกณฑม์าพิมพเ์ป็น

แบบทดสอบฉบบัทดลอง มีคาํช้ีแจงเก่ียวกบัแบบทดสอบ และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม

นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียน                 

บา้นหว้ยผกัไล  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต 1 จาํนวน 30 คน                    

นาํแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน โดยตอบถูกให ้1 ตอบผดิหรือไม่ตอบใหศู้นยค์ะแนน เม่ือตรวจ

เสร็จแลว้นาํไปหาค่าความยากง่าย (p)   ค่าอาํนาจจาํแนก ( r )   คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่าย
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ตั้งแต่  .20 - . 80  และค่าอาํนาจจาํแนก . 20  ข้ึนไป  โดยไดข้อ้สอบ จาํนวน 30  ขอ้  (เอกสาร

ภาคผนวก ง หนา้  290 - 295 ) 

         4.7  นาํขอ้สอบท่ีไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  

6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  โรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือและโรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือใต ้ ซ่ึงมีการจดัการเรียนร่วม

ในโรงเรียนบา้นโป่งหวา้  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  ในภาคเรียน

ท่ี 1 ปีการศึกษา 2555  จาํนวน 30 คน นาํแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน โดยตอบถูกให ้1 ตอบผิด

หรือไม่ตอบใหศู้นยค์ะแนน  แลว้นาํมาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร  คูเดอร์- 

ริธาร์ดสัน  (KR - 20) ไดค้่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบมีค่าเท่ากบั  0.90 (เอกสารภาคผนวก  ง  หนา้  

296 – 300) 

      4.8  นาํไปใชท้ดลองกบันกัเรียนท่ีเป็นประชากร 

               5.  แบบประเมินความพงึพอใจต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียน  มีขั้นตอน

การสร้างและการหาคุณภาพ  ดงัน้ี 

   5.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมิน               

ความพึงพอใจ 

   5.2  วเิคราะห์เน้ือหาท่ีจะวดั  เลือกรูปแบบเคร่ืองมือท่ีจะวดั  และกาํหนดเกณฑ์

ในการวดัความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน 

                      5.3  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ  ลกัษณะของการวดัเป็น  แบบมาตรส่วน

ประมาณค่า (Rating  Scale) จาํนวน  15  ขอ้ 

                      5.4  นาํแบบประเมินความพึงพอใจท่ีผูร้ายงานสร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ

ทางดา้นการวดัผลประเมินผลการศึกษาและดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ จาํนวน  5  ท่าน  ไดแ้ก่   

    5.4.1  รศ.สุวทิย ์ วรรณศรี   อาจารยค์ณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

    5.4.2  ดร.อรวรรณ   ณรงคส์รศกัด์ิ  อาจารยค์ณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยั  

ราชภฏัเพชรบูรณ์  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

    5.4.3  นายวรีเชษฐ ์ ศรีสวรรค ์ตาํแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือใต ้ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1  เป็นผูเ้ช่ียวชาญ                 

ดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

    5.4.4  นางสาวลกัษมี  จนัทราช  ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนอนุบาลเพชรบูรณ์  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1                     

เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 
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     5.4.5  นางเครือวลัย ์ แสงโสดา  ตาํแหน่ง ครู วทิยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ  

โรงเรียนบา้นท่ากกตาล  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต  1                            

เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและประเมินผลการศึกษา 

 โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมของเคร่ืองมือและเกณฑใ์นการประเมิน             

เพื่อตรวจความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา (Content  Validity)  วา่ขอ้คาํถามแต่ละขอ้  สร้างไดส้อดคลอ้ง

กบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดัหรือไม่  โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน  ดงัน้ี 

        +1  หมายถึง   แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

            0  หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

        - 1  หมายถึง   แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

  นาํผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ  คาํนวณหาค่า  IOC  คดัเลือกขอ้คาํถามท่ีมีค่า   

IOC  สูงกวา่  0.60  ไดข้อ้คาํถาม  จาํนวน  10  ขอ้ ซ่ึงถือวา่เป็นคาํถามท่ีใชไ้ด ้และปรับปรุงแกไ้ข  

จดัพิมพเ์ป็นแบบประเมินความพึงพอใจฉบบัใหม่  (เอกสารภาคผนวก จ  หนา้  303) 

  5.5  นาํแบบประเมินความพึงพอใจไปทดลองสอบกบันกัเรียนซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  

ท่ีเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  ปีการศึกษา  2554  จาํนวน  18  คน  เพื่อหาค่า

จาํแนกเป็นรายขอ้  โดยใชเ้ทคนิค  50%  และใชสู้ตร  t-test  แบบ  Independent  ในการวเิคราะห์

ขอ้มูล  เลือกขอ้คาํถามตั้งแต่  1.75  ข้ึนไป  ซ่ึงพบวา่   ขอ้คาํถามอยูใ่นเกณฑท์ั้ง  10  ขอ้  คือ  มีค่า  t  

ตั้งแต่  2.23-3.59  แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบประเมินความพึงพอใจฉบบัใหม่ (เอกสารภาคผนวก จ  หนา้  

304) 

  5.6  นาํแบบประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนไป

ทดลองสอบกบันกัเรียนซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  ท่ีเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  

ปีการศึกษา  2555  จาํนวน  17  คน  เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่  โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา                          

(α - Coefficient)  ของ ครอนบาค (Cronbach)  พบวา่  มีความเช่ือมัน่ เท่ากบั  0.81 (เอกสาร

ภาคผนวก จ  หนา้  305 - 306)  แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบประเมินความพึงพอใจฉบบัใหม่ 

      5.7  นาํไปใชท้ดลองกบันกัเรียนท่ีเป็นประชากรต่อไป 
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แบบแผนการวจิัย 

 การศึกษาคร้ังน้ีใชรู้ปแบบ  กลุ่มทดลอง  1  กลุ่ม  และมีการทดสอบก่อนเรียนและ 

หลงัการทดลอง (One  group  Pretest - Posttest  design) 

สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

X 1  T X 2  

 

  1X         แทน   การทดสอบก่อนการทดลอง 

   2X       แทน    การทดสอบหลงัการทดลอง 

   T         แทน    การทดลองโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลการทดลองใชเ้อกสารประกอบการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  

สารในชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์

ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีดงัน้ี 

 1.  ทดลองกบัประชากรนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้   

ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2556  จาํนวน 15  คน  โดยมีขั้นตอน  ดงัน้ี 

      1.1  ทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง  3  หน่วย  

รวมจาํนวน  100  ขอ้  และทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน                                

ดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  จาํนวน  30  ขอ้ 

      1.2  ดาํเนินการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สารใน

ชีวติประจาํวนั หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลก

และเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  จาํนวน 18  เล่ม 

โดยในแต่ละเล่มปฏิบติั  ดงัน้ี 

       1.2.1  นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  
   1.2.2  นกัเรียนศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการเรียน   

        1.2.3  นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามท่ีกาํหนดแลว้ตอบคาํถามในแต่ละกิจกรรม

เพื่อตรวจสอบองคค์วามรู้ 
       1.2.4  นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน   
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  1.2.5  นกัเรียนตรวจคาํตอบแบบทดสอบก่อน – หลงัเรียน   และแนวคาํตอบใน

แต่ละกิจกรรมในภาคผนวก  
 ตามท่ีกาํหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 2 แสดงระยะเวลาการทดลองใชเ้อกสารประกอบการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

                 สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้ 

เล่มท่ี วนั เดือน ปี เร่ือง 
ระยะเวลา 

(ชัว่โมง) 

 22  พฤษภาคม  2556 ปฐมนิเทศ  และทดสอบก่อนเรียน  

1 29  พฤษภาคม  2556 สมบติัของสสาร 2 

2 5  มิถุนายน  2556 การแยกสารเน้ือเดียว 2 

3 12  มิถุนายน  2556 การแยกสารเน้ือผสม 2 

4 19  มิถุนายน  2556 กรดเบสในชีวิตประจาํวนั  2 

5 26  มิถุนายน  2556 สารต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนั 2 

6 3  กรกฎาคม  2556 การละลาย 2 

7 10  กรกฎาคม  2556 การเปล่ียนสถานะ 2 

8 17  กรกฎาคม  2556 การเกิดสารใหม่ 2 

9 24  กรกฎาคม  2556 ผลของการเปล่ียนแปลงสาร 2 

10 31  กรกฎาคม  2556 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 2 

11 7  สิงหาคม  2556 ตวันาํไฟฟ้า และฉนวนไฟฟ้า 2 

12 14  สิงหาคม  2556 การต่อเซลลไ์ฟฟ้า 2 

13 21  สิงหาคม  2556 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม และแบบขนาน   2 

14 28  สิงหาคม  2556 แม่เหล็กไฟฟ้า  2 

15 4  กนัยายน  2556 ขา้งข้ึน ขา้งแรม   2 

17 18  กนัยายน  2556 การเกิดฤดูกาล 2 

18 25  กนัยายน  2556 ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยอีวกาศ 2 

 2  ตุลาคม  2556 ทดสอบหลงัเรียน  

รวม 36 
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 1.3  เม่ือศึกษาเอกสารประกอบการเรียนครบในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ใหน้กัเรียน

ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประจาํแต่ละหน่วยการเรียนรู้โดยการทดสอบนอกเวลา    
  1.4  เม่ือศึกษาเอกสารประกอบการเรียนครบทุกหน่วย  ทดสอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียน  และประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนดว้ย

เอกสารประกอบการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สารในชีวติประจาํวนั หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  

วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระ               

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  หาค่าเฉล่ียและเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี  ผูร้ายงานไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 1.  การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สารใน

ชีวติประจาํวนั หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลก

และเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีดงัน้ี  

     1.1  การหาคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สารใน

ชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลก

และเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

จาํนวน  5  ท่าน  โดยใชค้่าสถิติ  ค่าเฉล่ีย (µ )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ )  มีเกณฑ ์                       

การประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการเรียน  ดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด.  2554 : 209)    

        ค่าเฉล่ีย  4.51 – 5.00   หมายถึง   ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 

        ค่าเฉล่ีย  3.51 – 4.50   หมายถึง   ระดบัเหมาะสมมาก 

        ค่าเฉล่ีย  2.51 – 3.50   หมายถึง   ระดบัเหมาะสมปานกลาง 

        ค่าเฉล่ีย  1.51 – 2.50   หมายถึง   ระดบัเหมาะสมนอ้ย 

        ค่าเฉล่ีย  1.00 – 1.50   หมายถึง  ระดบัเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

        1.2  การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1     

สารในชีวติประจาํวนั  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์

ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   เทียบกบั

เกณฑ ์ 80/80  ใชสู้ตร  E1/E 2   

2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการใชเ้อกสารประกอบการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้
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ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โดยใชค้่าสถิติ  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย (µ )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ )   

3.  เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการเรียนดว้ย                  

เอกสารประกอบการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  

วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระ              

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 โดยใชค้่าสถิติ  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย ( µ )                                   

และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ )   

4.  วเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน   

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้

ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 โดยใชค้่าสถิติ  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย (µ )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ )                  

มีเกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจ (กรมวชิาการ  2545 : 73-74)   ดงัน้ี 

       ค่าเฉล่ีย      4.50 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 

        ค่าเฉล่ีย      3.50 – 4.49 หมายถึง พึงพอใจมาก 

        ค่าเฉล่ีย      2.50 – 3.49 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

        ค่าเฉล่ีย      1.50 – 2.49 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

        ค่าเฉล่ีย      1.00 – 1.49 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  ไดแ้ก่ 

 1.  การศึกษาคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน  โดยคาํนวณหาค่าเฉล่ีย (µ )  และ

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ )   จากสูตร ดงัน้ี  

  1.1  ค่าเฉล่ีย  (Mean (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 173) 

 

     
N
X            ∑

=µ  

     เม่ือ      µ    แทน   ค่าเฉล่ียของประชากร 

           Σ X   แทน   ผลรวมของคะแนนของประชากร 

           N       แทน   จาํนวนขอ้มูลในกลุ่มประชากร 
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  1.2  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation)  (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 175) 
 

     σ    = 2

22

N
X)(XN∑ ∑−

 

   เม่ือ  σ        แทน   คะแนนความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

                       ∑X     แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั  

         
2X∑    แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง  

         N          แทน   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มประชากร 
 

2. การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน 

     สูตรท่ีใชใ้นการคาํนวณ    E1 / E2  ใชสู้ตรดงัน้ี  

E1    =   100×

Α
Ν
Εx

 

 เม่ือ        E1    แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 Σx   แทน   คะแนนรวมท่ีนกัเรียนทั้งหมดทาํกิจกรรมระหวา่งเรียนและ 

ทาํแบบทดสอบหลงัเรียนในแต่ละเร่ืองในหน่ึงหน่วยการเรียนรู้รวมกนั   

     A      แทน   คะแนนเตม็ของกิจกรรมระหวา่งเรียนและทาํแบบทดสอบ

หลงัเรียนในแต่ละเร่ืองในหน่ึงหน่วยการเรียนรู้รวมกนั 

     N      แทน   จาํนวนผูเ้รียน 
 

 และ  E 2    =   100×

Β
Ν
Εy

  

  

 เม่ือ   E 2    แทน   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

     Σy   แทน   คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ     

หลงัเรียน 

     Β     แทน   คะแนนเตม็ของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 

     N      แทน   จาํนวนผูเ้รียน  

ทั้งน้ีในการจดัทาํเอกสารประกอบการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สารในชีวติประจาํวนั 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และหน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยี

อวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   มีเน้ือหาเป็นความรู้   ผูเ้ขียนจึงได้

กาํหนดเกณฑ ์ไวท่ี้ 80/80 



  
  80 

 3.  การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

  3.1  หาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยให้

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา  ใชสู้ตรการคาํนวณ  (กรมวชิาการ,  2545 : 59)  ดงัน้ี  

    IOC      =  
N

R∑  

   เม่ือ 

   IOC       แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

   R      แทน   คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 

   ∑R     แทน   ผลรวมของคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 

   N      แทน   จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

การประเมินผล ค่า IOC ( X ) > 0.5 แสดงวา่ ขอ้ทดสอบใชไ้ด ้(กรมวชิาการ, 2545 : 59) 

  3.2  ค่าความยากง่าย  ใชสู้ตรคาํนวณ (กรมวชิาการ,  2545 : 60)   ดงัน้ี   

 

     P     =   
N
R

 

          เม่ือ 

   P         แทน   ดชันีความยากของขอ้สอบ 

   R       แทน   จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูกตอ้ง 

   N       แทน   จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบทั้งหมด 

 3.3  การหาค่าอาํนาจจาํแนก  ใชสู้ตรคาํนวณ (กรมวชิาการ,  2545 : 62)   ดงัน้ี   

 

     R      =     
N

RR Lu −  

      เม่ือ 

      r    แทน   ค่าอาํนาจจาํแนก 

    uR    แทน   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 

    LR    แทน   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตํ่าท่ีตอบถูก 

    N     แทน   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ่า 

การประเมินผล  เกณฑค์วามยากง่ายท่ียอมรับไดมี้ค่าระหวา่ง 0.20 – 0.80                         

และค่าอาํนาจจาํแนกท่ียอมรับไดมี้ค่าระหวา่ง  0.20  ข้ึนไป  (กรมวชิาการ, 2545 : 60 - 62) 
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 3.4  การหาค่าอาํนาจจาํแนกแบบสอบถาม  โดยใชสู้ตร  t-test  แบบ  Independent   

(อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 146) ดงัน้ี 

   t =  

2

2

2

1

2

1

21

nn

XX

SS +

−
−−

 

 เม่ือ 

  
−

1X  แทน    คะแนนเฉล่ียของกลุ่มสูง  

  
−

2X  แทน    คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตํ่า 

  S 2

1  แทน    ความแปรปรวนของกลุ่มสูง 

  S 2

2
 แทน    ความแปรปรวนของกลุ่มตํ่า 

  1n  แทน   จาํนวนคนสอบของกลุ่มสูง 

  2n  แทน   จาํนวนคนสอบของกลุ่มตํ่า 

       3.5  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

จากสูตรคูเดอร์ริชาร์ดสัน KR – 20 (อนุวติั  คูณแกว้,  2549 :159-160) 

 สูตรการหาความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตร  KR-20   ของคูเดอร์  ริชาร์ดสัน 
 

   











−

−
= ∑

− 220 1
1 s

pq
k

krKR  

 

  เม่ือ     20−KRr    แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

                 k        แทน  จาํนวนขอ้สอบ    

                 p       แทน   สัดส่วนของผูท้าํถูกในขอ้หน่ึง ๆ  เท่ากบัจาํนวน 

                                                            คนทาํถูกหารดว้ยจาํนวนคนเขา้สอบทั้งหมด 

                 q       แทน   สัดส่วนของคนทาํผิดในขอ้หน่ึง ๆ หรือ คือ 1- p 

                 S2      แทน   ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบ  หาไดจ้ากสูตร 

 

             S2       = 

( )2

2

2

N
XXN∑ ∑−
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               3.6  ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา  (α - Coefficient)  เป็นการหาค่าความเช่ือมัน่ 

ของแบบสอบถาม (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 149) 

                                                   











 ∑
−

−
=

St

Si1
1k

k
2

2

α                                            

                                   เม่ือ         α      แทน    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม 

                                    k       แทน    จาํนวนขอ้คาํถาม       

                                                 S
2

Ã       แทน    ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้                                                       

                        S
2

t
      แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

 

            s2         = 
( )2

2

2

N
XXN∑ ∑−

       

 

 4.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 โดยคาํนวณหาค่าเฉล่ีย (Χ ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  จากสูตรดงัน้ี         

  4.1  ค่าเฉล่ีย  (Mean) (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 173) 
 

       
N
X            ∑

=µ  

     เม่ือ    µ     แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

          Σ X  แทน   ผลรวมของคะแนนของประชากร 

          N       แทน   จาํนวนขอ้มูลในกลุ่มประชากร 
 

    2.  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation) (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 175) 

 

        σ   =    2

22

N
X)(XN∑ ∑−

 

  

  เม่ือ               σ      แทน   คะแนนความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

                                ∑X  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั  

                  
2X∑  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง  

                  N       แทน   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มประชากร 
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 5.  การศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนโดยคาํนวณหา

ค่าเฉล่ีย (µ )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ )  จากสูตรดงัน้ี    

  5.1  ค่าเฉล่ีย  (Mean) (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 173) 

 

       
N
X            ∑

=µ  

     เม่ือ    µ     แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

         Σ X   แทน   ผลรวมของคะแนนของประชากร 

          N       แทน   จาํนวนขอ้มูลในกลุ่มประชากร 
 

    5.2  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (อนุวติั  คูณแกว้,  2554 : 175) 

 

       σ        = 2

22

N
X)(XN∑ ∑−

 

  

   เม่ือ         σ     แทน   คะแนนความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

                                ∑X  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั  

                  
2X∑  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง  

                  N        แทน   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มประชากร 


