
บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการรายงานเร่ืองการพฒันาเอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

ประถมศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  มีประเด็นในการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง

ตามลาํดบัดงัน้ี 

1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  

  1.1  หลกัการ  

  1.2  จุดหมาย  

  1.3  สาระการเรียนรู้ 

 2.  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  2.1  จุดหมายกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  2.2  สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    

  2.3  สาระ  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 

  2.4  คุณภาพผูเ้รียน  

  2.5  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

  2.6  วธีิการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

 3. การพฒันาเอกสารประกอบการเรียน  

  3.1  ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน   

  3.2  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

  3.3  ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน 

  3.4   การเขียนเน้ือหาของเอกสารประกอบการเรียน 

  3.5  การนาํเสนอเน้ือหาในลกัษณะใบความรู้ 

  3.6  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการเรียน 

  3.7  การหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียน 

 4.  เอกสารเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  4.1  แนวทางการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

  4.2  จุดมุ่งหมายของการวดัผลและประเมินผล  

  4.3  องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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  4.4  การประเมินผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดว้ยแบบทดสอบ 

  4.5  การสร้างแบบทดสอบ 

 5.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  5.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 5.2  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์กบัการเรียนการสอน 

  5.3  การฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 6.  เอกสารเก่ียวกบัความพึงพอใจ 

  6.1  ความหมายของความพงึพอใจ 

  6.2  องคป์ระกอบท่ีมีผลต่อความพึงพอใจ 

  6.3  วธีิการสร้างแบบวดัความพึงพอใจ 

 7.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

  7.1  งานวจิยัในประเทศ 

  7.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2551  

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2551 มีหลกัการ จุดหมาย  สาระ

การเรียนรู้ ดงัน้ี 

 หลกัการ 

 หลกัการของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มีหลกัการท่ีสาํคญัดงัน้ี 

(สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน,  2553 : 4)   

               1.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ  มีจุดหมายและมาตรฐาน   

การเรียนรู้  เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเด็กและเยาวชนใหมี้ความรู้  ทกัษะ  เจตคติและคุณธรรม  

บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

 2.   เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน  ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา                   

อยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 

 3.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอาํนาจ  ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดั

การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการจดั           

การเรียนรู้ 
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 5.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั  

 6.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ  นอกระบบและตามอธัยาศยั  

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์   

 จากหลกัการของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จะเห็นไดว้า่  เป็นการศึกษา

เพื่อความเป็นเอกภาพของชาติและเพื่อปวงชน  สนองการกระจายอาํนาจ  โดยสังคมมีส่วนร่วมใน

การจดัการศึกษา  มีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้  เวลาและการจดัการเรียนรู้  สามารถ

จดัการศึกษาไดทุ้กรูปแบบ   

 จุดหมาย   

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี  มีปัญญา                

มีศกัยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ  จึงกาํหนดจุดหมาย  เพื่อให้เกิดกบัผูเ้รียนเม่ือจบ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  ดงัน้ี (สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน,  2553 : 5)   

 1.  มีคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง  มีวนิยัและ

ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนบัถือ  ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง   

 2.  มีความรู้  ความสามารถในการส่ือสาร  การคิด การแกปั้ญหา  การใชเ้ทคโนโลย ี  

และมีทกัษะชีวติ  

 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี  มีสุขนิสัยและรักการออกกาํลงักาย 

 4.  มีความรักชาติ มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยดึมัน่ในวถีิชีวติ

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 

 5.  มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรักษแ์ละพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม  มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคมและอยูร่่วมกนัในสังคม

อยา่งมีความสุข     

 จากจุดหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จะเห็นไดว้า่  หลกัสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพฒันาคนไทยมีคุณธรรม  จริยธรรม  มีความรู้ความสามารถในการส่ือสาร 

การคิดแกปั้ญหา  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี   มีความรักชาติ  มีจิตสาํนึกในความเป็น            

พลเมืองไทยและพลโลก  มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรม  ภูมิปัญญาไทย  อนุรักษแ์ละพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม   

               สาระการเรียนรู้ 

 สาระการเรียนรู้  ประกอบดว้ย  องคค์วามรู้  ทกัษะหรือกระบวนการและคุณลกัษณะ           

ท่ีพึงประสงค ์ จึงกาํหนดให้ผูเ้รียนเรียนรู้  8  กลุ่มสาระการเรียนรู้  ดงัน้ี (สาํนกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน,  2553 : 8)   
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 1.  ภาษาไทย 

 2.  คณิตศาสตร์ 

 3.  วทิยาศาสตร์ 

 4.  สังคมศึกษา  ศาสนาและวฒันธรรม 

 5.  สุขศึกษาและพลศึกษา 

 6.  ศิลปะ 

 7.  การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

 8.  ภาษาต่างประเทศ 

 สรุปไดว้า่สาระการเรียนรู้ทั้ง  8  กลุ่มน้ีเป็นพื้นฐานสาํคญัท่ีผูเ้รียนทุกคนตอ้งเรียนรู้  คือ  

ภาษาไทย  คณิตศาสตร์  วทิยาศาสตร์  สังคมศึกษา  ศาสนาและวฒันธรรม  สุขศึกษาและพลศึกษา  

ศิลปะ  การงานอาชีพและเทคโนโลย ี และภาษาต่างประเทศ   

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศกัราช  2551  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีสาระสาํคญัดงัน้ี 

 จุดหมายกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  ไดก้าํหนดจุดหมาย     

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เพื่อใหเ้กิดผลกบัผูเ้รียน  มีความรู้ความคิด  ทกัษะกระบวนการ 

และคุณลกัษณะ  ไวด้งัน้ี (โรงเรียนบา้นโป่งหวา้,  2553 : 3) 

 1.  ด้านความรู้ 

  1.1  เขา้ใจลกัษณะทัว่ไปของส่ิงมีชีวติและการดาํรงชีวติของส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลาย

ในส่ิงแวดลอ้มทอ้งถ่ิน 

  1.2  เขา้ใจลกัษณะท่ีปรากฏและการเปล่ียนแปลงของวสัดุรอบตวั  แรงในธรรมชาติ

รูปของพลงังาน 

  1.3  เขา้ใจสมบติัทางกายภาพของดิน  หิน  นํ้า  อากาศ  ดวงอาทิตยแ์ละดวงดาว  

  1.4  เขา้ใจโครงสร้างและการทาํงานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ 

  1.5  เขา้ใจสมบติัและการจาํแนกกลุ่มของวสัดุ  สถานะของสาร  สมบติัของสาร     

การทาํใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวติประจาํวนั  การแยกสารอยา่ง่าย 

  1.6  เขา้ใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระทาํกบัวตัถุ  ความดนั  หลกัการเบ้ืองตน้             

ของแรงลอยตวั  สมบติัและปรากฏการณ์เบ้ืองตน้ของแสง  เสียงและวงจรไฟฟ้า 



 

14 

 

  1.7  เขา้ใจลกัษณะองคป์ระกอบสมบติัของผวิโลกและบรรยากาศ  ความสัมพนัธ์

ของดวงอาทิตย ์ โลกและดวงจนัทร์  ท่ีมีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ 

 2.  ด้านทกัษะ 

  2.1  ตั้งคาํถามเก่ียวกบัส่ิงมีชีวติ วสัดุและส่ิงของ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ รอบตวั

สังเกต  สาํรวจตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองมืออยา่งง่ายและส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ดว้ยการเล่าเร่ือง  เขียน  

หรือวาดภาพ 

  2.2  คาดคะเนคาํตอบหลายแนวทาง  วางแผนและสาํรวจตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองมือ 

อุปกรณ์  วิเคราะห์ขอ้มูลและส่ือสารความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบ 

  2.3  ความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการดาํรงชีวติ  การศึกษาหาความรู้

เพิ่มเติม  ทาํโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีกาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

 3.  คุณลกัษณะของผู้เรียน 

  3.1  แสดงความกระตือรือร้น  สนใจท่ีจะเรียนรู้และแสดงความซาบซ้ึงต่อ

ส่ิงแวดลอ้มรอบตวั  แสดงถึงความมีเมตตา  ความระมดัระวงัต่อส่ิงมีชีวิตอ่ืน 

  3.2  ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ยความมุ่งมัน่  รอบคอบ  ประหยดั  ซ่ือสัตยจ์นเป็น

ผลสาํเร็จและทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งมีความสุข 

  3.3  แสดงถึงความสนใจ  มุ่งมัน่  รับผดิชอบ  รอบคอบและซ่ือสัตยใ์น                             

การสืบเสาะหาความรู้ 

  3.4  ตระหลกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี แสดงความช่ืนชม 

ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 

  3.5  แสดงถึงความซาบซ้ึง  ห่วงใย  แสดงพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชก้ารดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 

  3.6  ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับ

ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

 สรุปไดว้า่จุดหมายกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  มี  3  ดา้น  คือ  ดา้นความรู้      

ดา้นทกัษะและดา้นคุณลกัษณะ 

 สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีดงัน้ี (โรงเรียน             

บา้นโป่งหวา้,  2553 : 4) 
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 1.  ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์  การคิดวเิคราะห์  

การคิดอยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณและการคิดเป็นระบบ  เพื่อนาํไปสู่การสร้าง   

องคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพือ่การตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 2.  ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 

ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล  คุณธรรมและขอ้มูลสารเทศ  เขา้ใจ

ความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม  แสวงหาความรู้  ประยกุตค์วามรู้

มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา  และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ี

เกิดข้ึนต่อตนเอง  สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

 3.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ  เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ 

ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั  การเรียนรู้ดว้ยตนเอง  การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง  การทาํงาน              

และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล  การจดัการปัญหา

และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม  การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและ

สภาพแวดลอ้มและการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

 4.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี  เป็นความสามารถในการเลือกและใช ้

เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ี  เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม   

ในดา้นการเรียนรู้  การส่ือสาร  การทาํงาน  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ ถูกตอ้ง  เหมาะสม            

และมีคุณธรรม 

 สรุปไดว้า่  สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่  

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ความสามารถในการแกปั้ญหา  ความสามารถในการนาํ

กระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนัและความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี  

 สาระ  มาตรฐานการเรียนรู้  และตัวช้ีวดั   

 สาระ  และมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                              

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  สรุปไดด้งัน้ี (สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน,  2551 : 3 - 5)   

 สาระที ่1 : ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดํารงชีวติ 

          มาตรฐาน  ว 1.1  เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง

และหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีทาํงานสัมพนัธ์กนั  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ  

          มาตรฐาน  ว 1.2  เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม  ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมี 
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ผลต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ี

เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระที ่2 : ชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 

          มาตรฐาน ว 2.1  เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน  ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้ม        

กบัส่ิงมีชีวติ  ความสมัพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

          มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ  การใช้

ทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน  ประเทศและโลก  นาํความรู้ไปใชใ้นการจดัการ

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื                                       

 สาระที ่3 : สารและสมบัติของสาร 

          มาตรฐาน  ว 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั

โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์    

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์                               

          มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร             

การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 สาระที ่ 4 : แรงและการเคล่ือนที ่

                  มาตรฐาน  ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า  แรงโนม้ถ่วง                              

และแรงนิวเคลียร์  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 

                  มาตรฐาน ว 4.2  เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติ           

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 สาระที ่ 5 : พลงังาน 

                  มาตรฐาน ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ                       

การเปล่ียนรูปพลงังาน  ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติ         

และส่ิงแวดลอ้ม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระที ่ 6 : กระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก  

                มาตรฐาน  ว 6.1  เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก     

ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศ                          
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และสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้   

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระที ่ 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ  

                 มาตรฐาน  ว 7.1  เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพนัธ์ภายใน

ระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์   

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

                 มาตรฐาน  ว 7.2  เขา้ใจความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีนาํมาใชใ้นการสาํรวจ

อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ   ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้

ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระที ่ 8 : ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

                 มาตรฐาน  ว 8.1  ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์  ในการ                 

สืบเสาะหาความรู้การแกปั้ญหา  รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี

แน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ  

เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ี สังคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 สรุปไดว้า่  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ประกอบดว้ย                

8  สาระ  และ  13  มาตรฐาน 

       คุณภาพของผู้เรียน 

 คุณภาพผูเ้รียนเม่ือเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี  2554 : 2)   

 1.  เขา้ใจโครงสร้างและการทาํงานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ  และความสัมพนัธ์

ของส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายในส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 

 2.  เขา้ใจสมบติัและการจาํแนกกลุ่มของวสัดุ  สถานะของสาร  สมบติัของสารและการ

ทาํใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวติประจาํวนั  การแยกสารอยา่งง่าย 

 3.  เขา้ใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระทาํกบัวตัถุ  ความดนั  หลกัการเบ้ืองตน้ของ            

แรงลอยตวั  สมบติัและปรากฏการณ์เบ้ืองตน้ของแสง  เสียงและวงจรไฟฟ้า 

 4.  เขา้ใจลกัษณะ  องคป์ระกอบ  สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ  ความสัมพนัธ์ของ

ดวงอาทิตย ์ โลกและดวงจนัทร์ท่ีมีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ 

 5.  ตั้งคาํถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียนรู้ คาดคะเนคาํตอบหลายแนวทาง  วางแผนและสาํรวจ

ตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองมือ  อุปกรณ์  วิเคราะห์ขอ้มูลและส่ือสารความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบ 
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 6.  ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการดาํรงชีวติ  และการศึกษาความรู้

เพิ่มเติม  ทาํโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีกาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

 7.  แสดงถึงความสนใจ  มุ่งมัน่  รับผดิชอบ  รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหา

ความรู้ 

 8.  ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี แสดงความช่ืนชม        

ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 

 9.  แสดงถึงความซาบซ้ึง  ห่วงใย  แสดงพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชก้ารดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 

 10.  ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

 สรุปไดว้า่ คุณภาพผูเ้รียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เม่ือจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   

ควรเขา้ใจโครงสร้างและการทาํงานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ  ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติท่ี

หลากหลาย  เขา้ใจสมบติัและการจาํแนกกลุ่มของวสัดุ  สถานะของสาร  สมบติัของสารและ                    

การทาํใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวติประจาํวนั  การแยกสารอยา่งง่าย  การออกแรง

กระทาํกบัวตัถุ  ความดนั  แรงลอยตวั  สมบติัของแสง  เสียง  วงจรไฟฟ้า  สมบติัของผวิโลก  

บรรยากาศ ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ โลกและดวงจนัทร์  ตั้งคาํถาม  คาดคะเนคาํตอบ  สาํรวจ

ตรวจสอบขอ้มูล  ส่ือสารความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบ  ใชค้วามรู้และกระบวนการ                       

ทางวทิยาศาสตร์ในการดาํรงชีวติ  ทาํโครงงานตามความสนใจ  รับผดิชอบ  และซ่ือสัตยใ์น                             

การสืบเสาะหาความรู้  ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า  ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น  แสดงความคิดเห็นของ

ตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

 จากสาระ  มาตรฐานการเรียนรู้  และคุณภาพผูเ้รียนเม่ือเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ผูร้ายงานไดน้าํมาวเิคราะห์หลกัสูตร  กาํหนดตวัช้ีวดั  

สาระการเรียนรู้  และจดัทาํกาํหนดการสอนไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี  1  แสดงกาํหนดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ  มาตรฐาน ว 2.1       

1. อธิบายการเจริญเติบโตของมนุษย์

จากวยัแรกเกิดจนถึงวยัผูใ้หญ่ 

- มนุษยมี์การเจริญเติบโตและมีการ

เปล่ียนแปลง  ทางดา้นร่างกายตั้งแต่แรกเกิดจน

เป็นผูใ้หญ่   

2 

2. อธิบายการทาํงานท่ีสัมพนัธ์กนั

ของระบบยอ่ยอาหาร ระบบหายใจ 

และระบบหมุนเวยีนเลือดของมนุษย ์

- ระบบยอ่ยอาหาร ทาํหนา้ท่ียอ่ยอาหาร  ให้

เป็นสารอาหารขนาดเล็กแลว้จะถูกดูดซึมเขา้สู่

ระบบหมุนเวยีนเลือด  แก๊สออกซิเจนท่ีได้

จากระบบหายใจจะทาํใหส้ารอาหารเกิดการ

เปล่ียนแปลงจนกลายเป็นพลงังานท่ีร่างกาย

นาํไปใชไ้ด ้

8 

3. วิเคราะห์สารอาหารและอภิปราย

ความจาํเป็นท่ีร่างกายตอ้งไดรั้บ

สารอาหารในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบัเพศ

และวยั 

- สารอาหาร ไดแ้ก่ โปรตีน คาร์โบไฮเดรต   

ไขมนั แร่ธาตุ วิตามิน และนํ้ า มีความจาํเป็น

ต่อร่างกาย  มนุษยจ์าํเป็นตอ้งไดรั้บ

สารอาหารในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบัเพศ

และวยัเพื่อการเจริญเติบโตและการดาํรงชีวติ 

4 

สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  มาตรฐาน ว 2.1       

1. สาํรวจและอภิปรายความสัมพนัธ์

ของกลุ่มส่ิงมีชีวติในแหล่งท่ีอยูต่่างๆ 

- กลุ่มส่ิงมีชีวติในแหล่งท่ีอยูต่่าง ๆ มี

ความสัมพนัธ์  และมีความสมัพนัธ์กบั              

แหล่งท่ีอยูใ่นลกัษณะของแหล่งอาหาร  

แหล่งท่ีอยูอ่าศยั  แหล่งสืบพนัธ์ุและ               

แหล่งเล้ียงดูลูกอ่อน 

2 

2.  อธิบายความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติ

กบัส่ิงมีชีวติในรูปของโซ่อาหารและ

สายใยอาหาร 

- ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติกบัส่ิงมีชีวติใน

รูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร  ทาํให้

เกิดการถ่ายทอดพลงังานจากผูผ้ลิตสู่

ผูบ้ริโภค 

2 
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ตารางที ่ 1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

3.  สืบคน้ขอ้มูลและอธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํรงชีวติ

ของส่ิงมีชีวติกบัสภาพแวดลอ้มใน

ทอ้งถ่ิน 

-ส่ิงมีชีวติในแต่ละแหล่งท่ีอยู ่ จะมีโครงสร้าง

ท่ีเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติในแหล่งท่ีอยูน่ั้น  

และสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้ม

เพื่อหาอาหารและมีชีวติอยูร่อด 

2 

สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  มาตรฐาน ว 2.2       

1.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายแหล่ง

ทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละทอ้งถ่ิน

ท่ีเป็นประโยชน์ต่อ การดาํรงชีวติ 

- ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ในแต่ละทอ้งถ่ิน

มีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวติของส่ิงมีชีวติ 

2 

2.  วเิคราะห์ผลของการเพิ่มข้ึนของ

ประชากรมนุษยต่์อการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติ 

- การเพิ่มข้ึนของประชากรมนุษยท์าํให้

ทรัพยากรธรรมชาติถูกใชม้ากข้ึน  เป็นผล   

ทาํใหท้รัพยากรธรรมชาติลดนอ้ยลง และ

ส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไป 

2 

3.  อภิปรายผลต่อส่ิงมีชีวติ จากการ

เปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้ม ทั้งโดย

ธรรมชาติและโดยมนุษย ์    

- ภยัพิบติัจากธรรมชาติและการกระทาํของ

มนุษย ์ทาํใหส่ิ้งแวดลอ้มเปล่ียนแปลง เป็นผล

ทาํใหพ้ืชและสัตวป่์าบางชนิดสูญพนัธ์ุ 

2 

4.  อภิปรายแนวทางในการดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

- การสร้างจิตสาํนึกในการอนุรักษ ์ เฝ้าระวงั  

ทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนการปลูกตน้ไม ้

เพิ่มข้ึนเพื่อเป็นแนวทางหน่ึงในการดูแล

รักษา  ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

2 

5. มีส่วนร่วมในการดูแลรักษา

ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน  

- ร่วมจดัทาํโครงการเฝ้าระวงัรักษาคุณภาพ

ของส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

2 
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ตารางที ่ 1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร  มาตรฐาน ว 3.1     

1.   ทดลองและอธิบาย   สมบติัของ

ของแขง็ ของเหลว และแก๊ส   

2.  จาํแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้

สถานะหรือเกณฑ์อ่ืนท่ีกาํหนดเอง   

- สารอาจปรากฏในสถานะของแขง็    ของเหลว             

หรือแก๊ส   สารทั้งสามสถานะมีสมบติับางประการ

เหมือนกนั  บางประการแตกต่างกนั 

- การจาํแนกสารอาจจาํแนกโดยใชส้ถานะ   

การนาํไฟฟ้า   การนาํความร้อน หรือสมบติัอ่ืน  

เป็นเกณฑไ์ดก้นัและบางประการแตกต่างกนั 

2 

3.  ทดลองและอธิบายวิธีการแยก

สารบางชนิดท่ีผสมกนั โดยการร่อน  

การตกตะกอน การกรอง การระเหิด  

การระเหยแหง้   

- ในการแยกสารบางชนิดท่ีผสมกนั              

ออกจากกนัตอ้งใชว้ธีิการต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 

ซ่ึงอาจจะทาํไดโ้ดยการร่อน  การตกตะกอน  

การกรอง  การระเหิด  การระเหยแหง้ ทั้งน้ี

ข้ึนอยูก่บัสมบติัของสารท่ีเป็นส่วนผสมใน                       

สารผสมนั้น ๆ 

4 

4.  สาํรวจและจาํแนกประเภทของ

สารต่าง ๆ ท่ีใชใ้นชีวติประจาํวนั  

โดยใชส้มบติัและการใชป้ระโยชน์

ของสารเป็นเกณฑ ์  

5. อภิปรายการเลือกใชส้ารแต่ละ

ประเภทไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

- จาํแนกประเภทของสารต่าง ๆ ท่ีใชใ้น

ชีวติประจาํวนัตามการใชป้ระโยชน์  แบ่งได้

เป็นสารปรุงรสอาหาร  สารแต่งสีอาหาร      

สารทาํความสะอาด  สารกาํจดัแมลงและ

ศตัรูพืช  ซ่ึงสารแต่ละประเภทมีความเป็น 

กรด เบสแตกต่างกนั 

- การใชส้ารต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนั ตอ้ง

เลือกใชใ้หถู้กตอ้งตามวตัถุประสงคข์องการ

ใชง้าน ปลอดภยัต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

4 
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ตารางที ่ 1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

สาระท่ี 3  สารและสมบติัของสาร  มาตรฐาน ว 3.2   

1. ทดลองและอธิบายสมบติัของสาร  

เม่ือสารเกิดการละลายและเปล่ียน

สถานะ 

- เม่ือสารเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นสารละลาย

หรือเปล่ียนสถานะ สารแต่ละชนิดยงัคง

แสดงสมบติัของสารเดิม   

4 

2.  วเิคราะห์และอธิบายการ

เปล่ียนแปลงท่ีทาํใหเ้กิดสารใหม่และ

มีสมบติัเปล่ียนแปลงไป    

3.  อภิปรายการเปล่ียนแปลงของสาร

ท่ีก่อใหเ้กิดผลต่อส่ิงมีชีวติและ

ส่ิงแวดลอ้ม       

- การเปล่ียนแปลงทางเคมี หรือการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี ทาํใหมี้สารใหม่เกิดข้ึนและ

สมบติัของสารจะเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 

- การเปล่ียนแปลงของสาร ทั้งการละลายการ

เปล่ียนสถานะและการเกิดสารใหม่ ต่างก็มี

ผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

2 

 

 

2 

สาระท่ี 5  พลงังาน  มาตรฐาน ว 5.1 

1.  ทดลองและอธิบายการต่อ

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย   

- วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ย 

แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า  อุปกรณ์ไฟฟ้า 

2 

 

2.  ทดลองและอธิบายตวันาํไฟฟ้า

และฉนวนไฟฟ้า  

- วสัดุท่ีกระแสไฟฟ้าผา่นไดเ้ป็น                

ตวันาํไฟฟ้า ถา้กระแสไฟฟ้าผา่นไม่ไดเ้ป็น

ฉนวนไฟฟ้า 

2 

3. ทดลองและอธิบายการต่อ

เซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม และ                   

นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์             

- เซลลไ์ฟฟ้าหลายเซลลต่์อเรียงกนั โดย

ขั้วบวกของเซลลไ์ฟฟ้าเซลลห์น่ึงต่อกบั             

ขั้วลบของอีกเซลลห์น่ึงเป็นการต่อแบบ

อนุกรม ทาํใหมี้กระแสไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์

ไฟฟ้าในวงจรเพิ่มข้ึน 

- การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั เช่น  

การต่อเซลลไ์ฟฟ้าในไฟฉาย 

2 
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  ตารางที ่ 1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

4.  ทดลองและอธิบายการต่อหลอด

ไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรม  แบบขนาน  

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์   

- การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  จะมี

กระแสไฟฟ้าปริมาณเดียวกนัผา่น                  

หลอดไฟฟ้าแต่ละหลอด  

- การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 

กระแสไฟฟ้าจะแยกผา่นหลอดไฟฟ้า              

แต่ละหลอด  สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์  

เช่น การต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบา้น 

2 

5.  ทดลองและอธิบายการเกิด

สนามแม่เหล็กรอบสายไฟท่ีมี

กระแสไฟฟ้าผา่น และนาํความรู้ไป

ใชป้ระโยชน์   

- สายไฟท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านจะเกิด

สนามแม่เหล็กรอบสายไฟ สามารถนาํไปใช้

ประโยชน์ เช่น การทาํแม่เหล็กไฟฟ้า 

2 

สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  มาตรฐาน ว 6. 1        

1.  อธิบาย จาํแนกประเภทของหิน 

โดยใชล้กัษณะของหิน สมบติัของ

หินเป็นเกณฑแ์ละนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

- หินแต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกนั 

จาํแนกตามลกัษณะท่ีสังเกตไดเ้ป็นเกณฑ ์

เช่น สี  เน้ือหิน ความแขง็ ความหนาแน่น 

- นกัธรณีวิทยาจาํแนกหินตามลกัษณะการเกิด      

ไดส้ามประเภท คือ หินอคันี  หินตะกอน  และ 

หินแปร  

-  ลกัษณะหินและสมบติัของหินท่ีแตกต่างกนั 

นํามาใช้ให้เหมาะกับงานทั้ งในด้านก่อสร้าง

ดา้นอุตสาหกรรมและอ่ืน  ๆ  

2 

 

 

 

 

 

2 

2.  สาํรวจและอธิบายการ

เปล่ียนแปลงของหิน 

- การเปล่ียนแปลงของหินในธรรมชาติ

โดยการผพุงัอยูก่บัท่ี การกร่อน ทาํใหหิ้นมี

ขนาดเล็กลง  จนเป็นส่วนประกอบของดิน 

2 
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  ตารางที ่ 1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

3. สืบคน้และอธิบายธรณีพิบติัภยัท่ีมี

ผลต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มใน

ทอ้งถ่ิน             

- มนุษยค์วรเรียนรู้และปฏิบติัตนใหป้ลอดภยั

จากธรณีพบิติัภยัท่ีอาจเกิดข้ึนในทอ้งถ่ิน 

ไดแ้ก่  นํ้าป่าไหลหลาก  นํ้าท่วม                    

แผน่ดินถล่ม  แผน่ดินไหว สึนามิและอ่ืน ๆ   

2 

สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ  มาตรฐาน ว 7. 1    

1.  สร้างแบบจาํลองและอธิบายการ

เกิดฤดู ขา้งข้ึนขา้งแรม สุริยปุราคา 

จนัทรุปราคา และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

- การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตยใ์นเวลา 1ปี 

ในลกัษณะท่ีแกนโลกเอียงกบัแนวตั้งฉาก

ของระนาบทางโคจร ทาํใหบ้ริเวณ 

ส่วนต่าง ๆ ของโลกรับพลงังานจากดวง

อาทิตยแ์ตกต่างกนั เป็นผลใหเ้กิด ฤดูต่าง ๆ 

- ดวงจนัทร์ไม่มีแสงสวา่งในตวัเอง  

แสงสวา่งท่ีเห็นเกิดจากแสงอาทิตย ์

ตกกระทบดวงจนัทร์แลว้สะทอ้นมาโลก 

การท่ีดวงจนัทร์โคจรรอบโลกขณะท่ีโลก

โคจรรอบดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ จึงเปล่ียน

ตาํแหน่งไปทาํใหม้องเห็นแสงสะทอ้นจาก

ดวงจนัทร์แตกต่างกนัในแต่ละคืนซ่ึง

เรียกวา่ขา้งข้ึน ขา้งแรม  และนาํมาใชจ้ดั

ปฏิทินในระบบจนัทรคติ  

- การท่ีโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตยอ์ยูใ่น

แนวเส้นตรงเดียวกนัทาํใหด้วงจนัทร์          

บงัดวงอาทิตย ์เรียกวา่  เกิดสุริยปุราคา และ

เม่ือดวงจนัทร์เคล่ือนท่ีเขา้ไปอยูใ่นเงาของ

โลกเรียกวา่เกิดจนัทรุปราคา 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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ตารางท่ี  1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 

ป. 6 

เวลา  

(ช่ัวโมง) 

สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ  มาตรฐาน ว 7. 2   

1.  เขา้ใจความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีนาํมาใชใ้นการ

สาํรวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ   ดา้นการเกษตรและการ

ส่ือสาร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ 

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรม

ต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 

- ความกา้วหนา้ของ

จรวดดาวเทียมและ                   

ยานอวกาศ  

- ความกา้วหนา้

ของเทคโนโลยี

อวกาศ   ได้

นาํมาใชใ้นการ

สาํรวจขอ้มูลของ

วตัถุทอ้งฟ้า  ทาํ

ใหไ้ดเ้รียนรู้ 

เก่ียวกบัระบบ

สุริยะทั้งในและ

นอกระบบสุริยะ

เพิ่มข้ึนอีกมากมาย

และยงัมีประโยชน์

ในการพฒันา

เทคโนโลยใีนดา้น

การสาํรวจ

ทรัพยากร 

ธรรมชาติ   การ

ส่ือสาร  การสาํรวจ

สภาพอากาศ ดา้น

การแพทย ์และดา้น

อ่ืน ๆ               อีก

มากมาย 

2 

สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มาตรฐาน ว 8. 1      
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1.  ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็น หรือเร่ือง หรือสถานการณ์ ท่ีจะ

ศึกษา ตามท่ีกาํหนดใหแ้ละตามความสนใจ 

บูรณาการกบั

สาระอ่ืน 

- 

2.  วางแผนการสังเกต เสนอการสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษา

คน้ควา้ และคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

บูรณาการกบั

สาระอ่ืน 

- 

3.  เลือกอุปกรณ์ท่ีถูกตอ้งเหมาะสมในการสาํรวจ  ตรวจสอบใหไ้ด้

ขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้

บูรณาการกบั

สาระอ่ืน 

- 

4.  บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ  และตรวจสอบผลกบัส่ิง

ท่ีคาดการณ์ไว ้นาํเสนอผลและขอ้สรุป 

บูรณาการกบั

สาระอ่ืน 

- 

 

ตารางท่ี  1  (ต่อ) 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ป. 6 เวลา  

(ช่ัวโมง) 

5.  สร้างคาํถามใหม่เพือ่การสํารวจ

ตรวจสอบต่อไป 

บูรณาการกบัสาระอ่ืน - 

6.  แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ อธิบาย 

และสรุปส่ิงท่ีได ้เรียนรู้ 

บูรณาการกบัสาระอ่ืน - 

7.  บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจ  

ตรวจสอบตามความเป็นจริง มีการอา้งอิง 

บูรณาการกบัสาระอ่ืน - 

8.  นาํเสนอ จดัแสดง  ผลงาน โดยอธิบาย

ดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดงระบวน

การและผลของงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

บูรณาการกบัสาระอ่ืน - 

 

 ทฤษฎกีารเรียนรู้ที่เกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

          ในการพฒันาเอกสารประกอบการเรียนคร้ังน้ีผูร้ายงานไดศึ้กษาทฤษฎีการเรียนรู้                     

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 

 1.  ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของเพยีเจต์  

 ทิศนา  แขมมณี (2547 : 67 – 68) และ ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2554 : 25 – 26)  ไดส้รุปถึง  

ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Jean  Piaget)  วา่การจดัประสบการณ์ส่งเสริม

พฒันาการของเด็กในช่วงกาํลงัพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงกวา่  สามารถช่วยใหเ้ด็กพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว  

โดยมีทฤษฎีการเรียนรู้และหลกัการจดัการศึกษา/การสอน  ดงัน้ี 
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  ทฤษฎกีารเรียนรู้ 

  1.  พฒันาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวยัแบ่งได ้ 4  วยัตามลาํดบัขั้น 

ดงัน้ี 

   1.1  ขั้นรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสั  เป็นขั้นพฒันาการในช่วงอาย ุ 0 – 2 ปี  ความคิด

ของเด็กวยัน้ีข้ึนกบัการรับรู้และการกระทาํ  เด็กยดึตวัเองเป็นศูนยก์ลางและยงัไม่สามารถเขา้ใจ

ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

   1.2  ขั้นก่อนปฏิบติัการคิด  เป็นขั้นพฒันาการในช่วงอาย ุ 2 – 7 ปี  ความคิดของ

เด็กวยัน้ียงัข้ึนอยูก่บัการรับรู้และการกระทาํ   

   1.3  ขั้นการคิดแบบรูปธรรม  เป็นขั้นพฒันาการในช่วงอาย ุ7 – 11 ปี  เป็นขั้นท่ี

เรียนรู้แบบรูปธรรมได ้ เด็กสามารถสร้างภาพในใจสามารถคิดยอ้นกลบัได ้ และมีความเขา้ใจ

เก่ียวกบัสัญลกัษณ์ไดด้ว้ย 

   1.4  ขั้นการคิดแบบนามธรรม  เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ 11 – 15  ปี                          

เด็กสามารถคิดส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้ และสามารถคิดตั้งสมมุติฐานและใชก้ระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ได ้

  2.  ภาษาและกระบวนการคิดของเด็กแตกต่างจากผูใ้หญ่ 

  3.  กระบวนการทางสติปัญญามีดงัน้ี 

   3.1  การซึมซบัหรือการดูดซึม  เป็นกระบวนการทางสมองในการรับ

ประสบการณ์  เร่ืองราวและขอ้มูลต่าง ๆ เขา้มาสะสมเก็บไวเ้พื่อประโยชน์ต่อไป 

   3.2  การปรับและการจดัระบบ  คือ  กระบวนการทางสมองในการปรับ

ประสบการณ์เดิมและประสบการณ์ใหม่ใหเ้ขา้กนัจะก่อใหเ้กิดสภาพท่ีมีความสมดุลเกิดเป็น

โครงสร้างทางสติปัญญาใหม่ข้ึน  หากบุคคลไม่สามารถปรับตวัไดจ้ะเกิดภาวะไม่สมดุลซ่ึงจะ

ก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญาข้ึนในตวับุคคล 

  หลกัการจัดการศึกษา / การสอน 

  1.  การพฒันาเด็ก  ควรคาํนึงถึงพฒันาการทางสติปัญญาของเด็ก  และจดั

ประสบการณ์ใหเ้ด็กอยา่งเหมาะสมกบัพฒันาการนั้น  ไม่ควรบงัคบัเด็กเรียนในส่ิงท่ียงัไม่พร้อม  

หรือยากเกินพฒันาการตามวยัของตน  เพราะจะก่อให้เกิดเจตคติท่ีไม่ดีได ้

   1.1  การจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือให้เกิดการเรียนรู้ตามวยัของตน  สามารถช่วยให้

เด็กพฒันาไปสู่พฒันาการขั้นสูงได ้
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     1.2  เด็กแต่ละคนมีพฒันาการแตกต่างกนัถึงแมอ้ายจุะเท่ากนั  แต่ระดบั

พฒันาการอาจไม่เท่ากนั  ดงันั้นไม่ควรเปรียบเทียบเด็ก  ควรใหเ้ด็กมีอิสระท่ีจะเรียนรู้และพฒันา

ความสามารถของเขาไปตามระดบัพฒันาการของเขา 

   1.3  ในการสอนควรใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรม  เพื่อช่วยใหเ้ด็กเขา้ใจลกัษณะต่าง ๆ   

ไดดี้ข้ึน  เพราะการสอนท่ีใชอุ้ปกรณ์ท่ีเป็นรูปธรรมจะช่วยใหเ้ด็กเขา้ใจแจ่มชดัข้ึน 

  2.  การสนใจและสังเกตเด็กอยา่งใกลชิ้ด  จะช่วยใหท้ราบลกัษณะเฉพาะของเด็ก 

  3.  ในเด็กเล็ก ๆ เด็กจะรับรู้ส่วนรวมไดดี้กวา่ส่วนยอ่ย  ดงันั้นจึงควรสอนภาพรวม

ก่อนแลว้จึงแยกสอนทีละส่วน 

  4.  ในการสอนส่ิงใดใหก้บัเด็ก ควรเร่ิมจากส่ิงท่ีเด็กคุน้เคยหรือมีประสบการณ์                   

มาก่อนแลว้จึงเสนอส่ิงใหม่ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงเก่า  การทาํเช่นน้ีจะช่วยใหซึ้มซบัและจดัระบบ

ความรู้ของเด็กเป็นไปดว้ยดี 

  5.  การเปิดโอกาสใหเ้ด็กไดรั้บประสบการณ์และมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มมาก ๆ 

ช่วยใหเ้ด็กซึมซบัขอ้มูลเขา้สู่โครงสร้างทางสติปัญญาและพฒันาการทางสติปัญญาของเด็ก 

 สรุปไดว้า่ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเนน้

พฒันาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวยัต่าง ๆ เป็นลาํดบัขั้น  ภาษาและกระบวนการคิด

ของเด็กแตกต่างจากผูใ้หญ่  กระบวนการทางสติปัญญามีการซึมซบัหรือการดูดซึม  มีการปรับและ

การจดัระบบความสมดุล  ซ่ึงเม่ือนาํมาเป็นหลกัการจดัการศึกษา การสอน  ควรคาํนึงถึงพฒันาการ

ทางสติปัญญาของเด็ก  และจดัประสบการณ์ใหเ้ด็กอยา่งเหมาะสมกบัพฒันาการนั้น  ใหค้วามสนใจ

และสังเกตเด็กอยา่งใกลชิ้ด  เด็กเล็ก ๆ จะรับรู้ส่วนรวมไดดี้กวา่ส่วนยอ่ย  การสอนจึงควรเร่ิมจาก 

ส่ิงท่ีเด็กคุน้เคย  เปิดโอกาสใหเ้ด็กไดรั้บประสบการณ์และมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มมาก ๆ 

 2.  ทฤษฎกีารเช่ือมโยงของ ธอร์นไดค์ ( Thorndike’s  Classical  Connectionism)  

              ณฐักร  สงคราม (2553 : 40 – 42),  อจัฉรีย ์ (คาํแถม)  พิมพิบูล (2550 : 71 – 72)  และ 

ทิศนา  แขมมณี (2547 : 51-52)  ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีการเช่ือมโยงของ ธอร์นไดค ์(Edward  Lee  

Thorndike) ท่ีเช่ือวา่ส่ิงเร้าหน่ึง ๆ ยอ่มทาํใหเ้กิดการตอบสนองหลาย ๆ อยา่ง  จนพบส่ิงท่ีตอบสนอง

ท่ีดีท่ีสุด  ซ่ึงสรุปเป็นกฏการเรียนรู้ไดด้งัน้ี                            

  1.  กฎแห่งความพร้อม (Law  of   Readiness)  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ถา้ผูเ้รียนมี

ความพร้อมทั้งร่างกายและจิตใจ 

                     2.  กฎแห่งการฝึกหดั (Law  of   Exercise)  การฝึกหดัหรือการกระทาํบ่อย ๆ ดว้ย

ความเขา้ใจจะทาํใหก้ารเรียนรู้นั้นคงทนถาวร  ถา้ไม่ไดก้ระทาํซํ้ าบ่อย ๆ การเรียนรู้นั้นจะ                 

ไม่คงทนถาวร  และในท่ีสุดอาจจะลืมได ้
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   3. กฎแห่งการใช ้(Low  of  Use  and  Disuse)  การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยง

ระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง  ความมัน่คงของการเรียนรู้จะเกิดข้ึน  หากไดมี้การนาํไปใชบ้่อย ๆ 

หากไม่มีการนาํไปใชอ้าจลืมได ้

                      4. กฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ (Law  of   Effect)  เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจยอ่มอยาก

เรียนรู้ต่อไป  แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้  ดงันั้นการท่ีไดรั้บผลท่ีพึงพอใจจึงเป็น

ปัจจยัสาํคญั   

 

 

  การนาํไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นการเรียนการสอน 

  1.  การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดล้องผดิลองถูกดว้ยตนเองบา้ง  จะเป็นการช่วยให้

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในการแกไ้ขปัญหา  โดยสามารถจดจาํผลจากการเรียนรู้ไดดี้  รวมทั้งเกิด     

ความภาคภูมิใจในการทาํส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

  2.  การสาํรวจความพร้อมหรือการสร้างความพร้อมทางการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนเป็น

ส่ิงจาํเป็นท่ีตอ้งดาํเนินการก่อนการเรียนเสมอ 

  3.  หากตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในเร่ืองใดแลว้  ตอ้งให้ผูเ้รียนมีความรู้และ   

ความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ อยา่งถ่องแท ้ และใหผู้เ้รียนฝึกฝนอยา่งต่อเน่ืองและสมํ่าเสมอ 

  4.  เม่ือผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้แลว้  ควรใหผู้เ้รียนฝึกนาํการเรียนรู้นั้นไปใช ้

  5.  การใหผู้เ้รียนไดรั้บผลท่ีน่าพึงพอใจ  จะช่วยใหก้ารเรียนการสอนประสบ

ความสาํเร็จ 

 จากท่ีกล่าวมาแลว้อาจสรุปไดว้า่  ทฤษฎีการเช่ือมโยงของ ธอร์นไดค ์เกิดจากการ

เช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง  ประกอบดว้ยกฎการเรียนรู้  คือ  กฎแห่งความพร้อม     

กฎแห่งการฝึกหดั  กฎแห่งการใชแ้ละกฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ  การนาํทฤษฎีการเช่ือมโยงของ      

ธอร์นไดค ์ไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นการเรียนการสอน ผูส้อนตอ้งมีเทคนิคหรือกระบวนการสอนต่าง ๆ 

เพือ่จูงใจใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกอยากเรียนรู้  โดยพยามส่งเสริมผูเ้รียนใหป้ระสบผลสาํเร็จจากการ

เรียนรู้ดว้ยความสามารถของตนเองในแรงจูงใจใหผู้เ้รียนอยากเรียนรู้ต่อไป   

 3.  ทฤษฎกีารเรียนรู้ของกานเย (Gagne’)    

 สุวฒัน์  ทบัทิมเจือ (2549 : 109)  และ ทิศนา  แขมมณี (2547 : 72 – 76)  ไดส้รุปทฤษฎี

การเรียนรู้ของกานเย (Gagne)  ไวด้งัน้ี 

 ทฤษฎกีารเรียนรู้ 
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 1.  กานเย  ไดจ้ดัประเภทของการเรียนรู้เป็นลาํดบัขั้นจากง่ายไปหายากไว ้ 8  ประเภท  

ดงัน้ี 

  1.1  การเรียนรู้สัญญาณ (Signal – learning)  เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการตอบสนอง

ต่อส่ิงเร้าท่ีเป็นไปโดยอตัโนมติั  ผูเ้รียนไม่สามารถบงัคบัพฤติกรรมได ้ การเรียนแบบน้ีเกิดจากการ

นาํเอาลกัษณะการตอบสนองท่ีมีอยูแ่ลว้มาสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้าใหม่ท่ีมีความใกลชิ้ดกบัส่ิงเร้าเดิม   

  1.2  การเรียนรู้แบบการตอบสนองต่อส่ิงเร้า (Stimulus – response  learning)  เป็น

การเรียนรู้ต่อเน่ืองจากการเช่ือมโยงและการตอบสนอง  ผูเ้รียนสามารถควบคุมพฤติกรรมตนเองได ้ 

ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรม  เน่ืองจากไดรั้บการเสริมแรง 

  1.3  การเรียนรู้การเช่ือมโยงต่อเน่ือง (Chaining)  เป็นการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงระหวา่ง

ส่ิงเร้าและการตอบสนองท่ีต่อเน่ืองเช่ือมโยงติดต่อกนัเป็นลูกโซ่  เป็นพฤติกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

กระทาํ  การเคล่ือนไหว  การฝึกทกัษะท่ีไม่ตอ้งใชภ้าษาพูด 

  1.4  การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal  association)  เป็นการเรียนรู้ในเก่ียวกบัการใช้

ภาษาอยา่งต่อเน่ือง 

  1.5  การเรียนรู้โดยการจาํแนก (Discrimination  learning)  เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียน

สามารถมองเห็นความแตกต่างของส่ิงของประเภทเดียวกนั ซ่ึงอาจเป็นการเรียนรู้ทางการเคล่ือนไหว

หรือทางดา้นภาษาก็ได ้

  1.6  การเรียนรู้ความคิดรวบยอด (Concept  learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถ

จดักลุ่มส่ิงเร้าท่ีมีความเหมือนกนัหรือความแตกต่างกนั  โดยสามารถระบุลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือ

แตกต่างกนัได ้ ซ่ึงทาํใหผู้เ้รียนมีการตอบสนองต่อเหตุการณ์ต่าง ๆ ในลกัษณะเป็นกลุ่ม 

  1.7  การเรียนรู้กฎ (Rule  learning)  เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการรวมหรือเช่ือมโยง

ความคิดรวบยอดตั้งแต่สองอยา่งข้ึนไปและตั้งเป็นกฎเกณฑข้ึ์น  การท่ีผูเ้รียนสามารถเรียนรู้

กฎเกณฑจ์ะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถนาํการเรียนรู้นั้นไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ กนัได ้

  1.8  การเรียนรู้การแกปั้ญหา (Problem  solving)  เป็นการเรียนรู้ท่ีจะแกปั้ญหา     

โดยการนาํกฎเกณฑต่์าง ๆ มาใช ้ การเรียนรู้แบบน้ีเป็นกระบวนการท่ีเกิดภายในตวัผูเ้รียน  เป็นการ

ใชก้ฎเกณฑใ์นขั้นสูงเพื่อการแกปั้ญหาท่ีค่อนขา้งซบัซอ้นและสามารถนาํกฎเกณฑใ์นการแกปั้ญหา

นั้นไปใชก้บัสถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนัได ้

 2.  กานเย  ไดแ้บ่งสมรรถภาพการเรียนรู้ของมนุษยไ์ว ้ 5  ประการ  ดงัน้ี 

  2.1  สมรรถภาพในการเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง (Verbal  information)  เป็นความสามารถ

ในการเรียนรู้ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ โดยอาศยัความจาํและความสามารถระลึกได ้
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  2.2  ทกัษะเชาวปั์ญญา (Intellectual  skills)  เป็นความสามารถในการใชส้มองคิดหา

เหตุผลโดยใชข้อ้มูล  ประสบการณ์  ความรู้  ความคิดดา้นต่าง ๆ ทกัษะเชาวปั์ญญาท่ีสาํคญัท่ีควร

ไดรั้บการฝึก  คือ  ความสามารถในการจาํแนก  ความสามารถในการคิดรวบยอด  ความสามารถใน

การเขา้ใจกฎและใชก้ฎ  และความสามารถในการแกปั้ญหา 

  2.3  ยทุธศาสตร์ในการคิด (Cognitive  strategies)  เป็นความสามารถของ

กระบวนการทาํงานภายในสมองของมนุษยซ่ึ์งควบคุมการเรียนรู้  การเลือกรับรู้  การแปลความ  

และการดึงความรู้  ความจาํ  ความเขา้ใจ  และประสบการณ์เดิมท่ีสะสมเอาไวม้าใชอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ  สามารถแกปั้ญหาท่ีมีสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนัไดอ้ยา่งดี  รวมทั้งสามารถ                   

แกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์

  2.4  ทกัษะการเคล่ือนไหว (Motor  skills)  เป็นความสามารถ  ความชาํนาญในการ

ปฏิบติัหรือการใชอ้วยัวะส่วนต่าง ๆ ของร่างกายในการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ผูท่ี้มีทกัษะการเคล่ือนไหว

ท่ีดีนั้น  พฤติกรรมท่ีแสดงออกมาจะมีลกัษณะรวดเร็ว  คล่องแคล่วและถูกตอ้งเหมาะสม 

  2.5  เจตคติ (Attitudes)  เป็นความรู้สึกนึกคิดของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ  ซ่ึงมีผลต่อ

การตดัสินใจของบุคคลนั้นในการเลือกกระทาํหรือไม่กระทาํส่ิงใดส่ิงหน่ึง 

 หลกัการจัดการศึกษา / การสอน 

 ในระบบการจดัการเรียนการสอน  เพื่อใหส้อดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้นั้น  กานเย

ไดเ้สนอระบบการสอน  9  ขั้น  ดงัน้ี 

  ขั้นท่ี  1  สร้างความสนใจ เป็นขั้นท่ีทาํใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในบทเรียน  เป็น

แรงจูงใจท่ีเกิดข้ึนจากส่ิงย ัว่ยภุายนอกและแรงจูงใจท่ีเกิดจากตวัผูเ้รียนเองดว้ย   

  ขั้นท่ี  2  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เป็นการบอกใหผู้เ้รียนไดท้ราบถึงเป้าหมายหรือ

ผลท่ีจะไดรั้บจากการเรียนบทเรียนนั้นโดยเฉพาะ  เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นประโยชน์ในการเรียน                    

เห็นแนวทางของการจดักิจกรรมการเรียน  ทาํใหผู้เ้รียนวางแผนการเรียนของตนเองได ้ นอกจากนั้น

ยงัสามารถช่วยใหค้รูดาํเนินการสอนตามแนวทางท่ีจะนาํไปสู่จุดหมายไดเ้ป็นอยา่งดี 

  ขั้นท่ี  3  กระตุน้ให้ผูเ้รียนระลึกถึงความรู้เดิมท่ีจาํเป็น  เป็นการทบทวนความรู้เดิมท่ี

จาํเป็นต่อการเช่ือมโยงใหเ้กิดการเรียนรู้ความรู้ใหม่  เน่ืองจากการเรียนรู้เป็นกระบวนการต่อเน่ือง  

การเรียนรู้ความรู้ใหม่ตอ้งอาศยัความรู้เก่าเป็นพื้นฐาน 

  ขั้นท่ี  4  เสนอบทเรียนใหม่  เป็นการเร่ิมกิจกรรมของบทเรียนใหม่โดยใชว้สัดุ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมมาประกอบการสอน 

  ขั้นท่ี  5  ใหแ้นวทางการเรียนรู้  เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนสามารถทาํกิจกรรมดว้ยตวัเอง  

ครูอาจแนะนาํวธีิการทาํกิจกรรม  แนะนาํแหล่งคน้ควา้เป็นนาํทาง   
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  ขั้นท่ี  6  ใหล้งมือปฏิบติั  เป็นการใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติั  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ

แสดงพฤติกรรมตามจุดประสงค ์

  ขั้นท่ี  7  ใหข้อ้มูลป้อนกลบั  เป็นขั้นท่ีครูใหข้อ้มูลเก่ียวกบัผลการปฏิบติักิจกรรม

หรือพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสดงออกมาวา่มีความหมายถูกตอ้งอยา่งไร  เพียงใด  

  ขั้นท่ี  8  ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงค ์ เป็นการวดัและประเมินผล

วา่ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนเพียงใด  ซ่ึงอาจทาํการวดัโดยการใช้

ขอ้สอบ แบบตรวจผลงานหรือการสัมภาษณ์  แลว้แต่วา่จุดประสงคน์ั้นตอ้งการวดัพฤติกรรมดา้นใด  

แต่ส่ิงสาํคญัคือ  เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัจะตอ้งมีคุณภาพ  มีความเช่ือถือไดแ้ละมีความเท่ียงในการวดั 

  ขั้นท่ี  9  ส่งเสริมความแม่นยาํและการถ่ายโอนการเรียน  เป็นสรุป  การย ํ้า  ทบทวน

การเรียนท่ีผา่นมา  เพื่อใหน้กัเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีฝังแน่นข้ึน  กิจกรรมในขั้นน้ีอาจเป็น

แบบฝึกหดั  การใหท้าํกิจกรรมเพิ่มพูนความรู้  รวมทั้งการใหท้าํการบา้น  การทาํรายงาน  หรือหา

ความรู้เพิ่มเติมจากความรู้ท่ีไดใ้นชั้นเรียน 

 โดยในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   ผูร้ายงานไดป้ระยกุตท์ฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ    

เพียเจต ์ ท่ีเนน้พฒันาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวยัต่าง ๆ เป็นลาํดบัขั้น  ร่วมกบั           

กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค ์ คือ  กฎแห่งความพร้อม  กฎแห่งการฝึกหดั  กฎแห่งการใช ้ และกฎ

แห่งผลท่ีพึงพอใจ ผสมผสานกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือและทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย  โดยในการ

จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มดว้ยเอกสารประกอบการเรียนน้ี  ผูร้ายงานไดส้าํรวจความพร้อมของผูเ้รียน

โดยสร้างบรรยากาศใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นจากการสร้างเอกสารประกอบการเรียนท่ีมี

รูปเล่มกะทดัรัด  ภาพสีสวยงาม  มีการทดสอบความรู้พื้นฐานเดิมเช่ือมโยงความรู้สู่ความรู้ใหม่       

การทาํกิจกรรมเพื่อฝึกฝนและการทดสอบหลงัเรียน  เพื่อใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์  

นาํมาผสมผสานกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยการทาํงานเป็นกลุ่ม  เพื่อช่วยกลุ่มเกิดการเรียนรู้และ

ปรับปรุงการทาํงานใหดี้ข้ึน  เพราะรู้วา่จะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัและช่วยฝึกทกัษะการรู้คิด  คือ

สามารถท่ีจะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนท่ีไดท้าํไป 

 

การพฒันาเอกสารประกอบการเรียน   

 ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 

 ชาตรี  ไชยศรี (2551 : 44)  กล่าววา่  เอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบ 

การสอน  หมายถึง  ส่ือการเรียนการสอนท่ีครูผูส้อนผลิตใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรเพื่อใหผู้เ้รียนใช้

ประกอบการเรียนหรือศึกษาคน้ควา้  มีส่วนสาํคญัท่ีสุดของการจดัการเรียนการสอน การนาํเน้ือหา
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สาระของรายวชิามาเรียงลาํดบัอยา่งต่อเน่ือง พร้อมกบัเพิ่มเติมส่ิงใหม่ ๆ เขา้ไป เพื่อให้เหมาะสม  

กบัการท่ีครูหรือผูฝึ้กอบรมจะนาํไปใช ้ 

 สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ (2551 : 17)  กล่าววา่  เอกสารประกอบการเรียนการสอน  หมายถึง  

เอกสารท่ีจดัข้ึนเพื่อใชเ้อกสารประกอบการสอนของครู  หรือประกอบการเรียนของนกัเรียนใน

รายวชิาใดวชิาหน่ึง  ควรมีหวัขอ้เร่ือง  จุดประสงค ์ เน้ือหาสาระ  และกิจกรรมเพื่อจะช่วยส่งเสริมให้

ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามท่ีหลกัสูตรกาํหนด 

 สุชาติ  ศิริสุขไพบูลย ์(2550 : 6)  กล่าววา่  เอกสารประกอบการเรียน  หมายถึง  เอกสาร

ท่ีผูส้อนจดัทาํข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการเรียนรู้ของผูเ้รียน  เป็นลกัษณะเอกสารท่ีจดัทาํเป็นรูปเล่ม                 

มีเน้ือหาสาระท่ีครบถว้นตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  มีคาํอธิบายถึงรายละเอียดของเน้ือหาท่ีถูกตอ้ง

ตามหลกัวชิาการ  และมีรูปภาพประกอบตามคาํบรรยายอยา่งเหมาะสม  เน้ือหามีการแยกยอ่ยและ

เรียงลาํดบัตามขั้นตอนอยา่งต่อเน่ือง  สาระถูกตอ้ง  รูปแบบการพิมพท่ี์ดี  มีความชดัเจนและเป็น

สาระท่ีเขียนข้ึนโดยความรู้ของผูส้อนเอง 

 สุวทิย ์ มูลคาํ (2550 : 41)  กล่าววา่  เอกสารประกอบการเรียน  หมายถึง  เอกสารท่ีจดัทาํ

ข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการสอนของครูหรือใชป้ระกอบการเรียนของนกัเรียนในรายวชิาใดวชิาหน่ึง 

 ประคองศรี สายทอง (2545 : 22-23)  กล่าววา่  เอกสารประกอบการเรียน  หมายถึง            

ส่ือการเรียนท่ีจดัข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการเรียนของนกัเรียนในวชิาใดวชิาหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง   

โดยเอกสารประกอบการเรียนมกัประกอบดว้ย  คาํนาํ  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เน้ือหา                   

กิจกรรมการเรียน  สรุปทา้ยหน่วย  และแบบฝึกหดั 

 สรุปไดว้า่  เอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบการสอน คือเอกสารท่ีจดัทาํ

ข้ึนเพื่อใชเ้ป็นส่ือประกอบการสอนของครู  หรือประกอบการเรียนของนกัเรียนในวชิาใดวชิาหน่ึง  

ควรมีหวัขอ้เร่ือง  จุดประสงค ์ เน้ือหาสาระ  กิจกรรมและวธีิวดัผลและประเมินผล เพื่อใหค้รูหรือ

นกัเรียนไวใ้ชป้ระกอบการเรียนการสอนในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงตามหลกัสูตร   

 ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน   มีนกัวชิาการกล่าวถึงไวส้รุปท่ีสาํคญัได้

ดงัน้ี 

 ประภาพรรณ เส็งวงศ ์(2550 : 42) กล่าววา่  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน

ควรประกอบดว้ยหวัขอ้  

 1.  ความสาํคญัและการเกิดปัญหาการจดัการเรียนการสอน 

 2.  จุดมุ่งหมายในการแกปั้ญหา 

 3.  เน้ือหา 
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 4.  วธีิดาํเนินการ  กิจกรรมและวธีิการสอน 

 5.  การวดัผลและประเมินผล  

 สุวทิย ์ มูลคาํ และ สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ (2550 : 41 - 42) ไดก้ล่าวถึงเอกสาร

ประกอบการเรียนวา่ไม่มีรูปแบบเจาะจง  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัดุลพินิจของผูผ้ลิตท่ีจะคาํนึงถึงลกัษณะการ

นาํไปใชแ้ละกลุ่มผูเ้รียน  และไดเ้สนอแนะส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนไวด้งัน้ี  

 1.  ส่วนนํา   ควรมีส่วนประกอบดงัน้ี 

  1.1  ปกนอก 

  1.2  ปกใน 

  1.3  คาํนาํ 

  1.4  สารบญั 

  1.5  คาํช้ีแจง  หรือคาํแนะนาํในการใช ้

  1.6  จุดประสงคห์ลกั 

 2.  ส่วนเน้ือหา  อาจแบ่งเป็นเร่ืองยอ่ย  หรือเป็นตอนตามลกัษณะของเน้ือหา ควรมี

ส่วนประกอบดงัน้ี 

  2.1  ช่ือบท  หรือช่ือหน่วยงาน  หรือช่ือเร่ือง 

  2.2  หวัขอ้เร่ืองยอ่ย 

  2.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   2.4  กิจกรรมหลกั 

  2.5  เน้ือหาโดยละเอียด  หรือใบความรู้ 

  2.6  กิจกรรมฝึกปฏิบติั  หรือแบบฝึก  หรือใบงาน 

  2.7  บทสรุป (ถา้มี)  

  ควรมีขอ้ทดสอบก่อนและหลงัเรียน ใชว้ดัและประเมินผลการเรียน เพื่อทราบผล 

การพฒันาของผูเ้รียนดว้ย 

 3.  ส่วนอ้างองิ  อาจอยูส่่วนทา้ยของเน้ือหาในแต่ละตอน  หรืออยูท่า้ยเล่ม                          

เอกสารประกอบการเรียน  ควรมีส่วนประกอบดงัน้ี  

   3.1   เอกสารอา้งอิงประจาํบท  หรือบรรณานุกรม  

   3.2   ภาคผนวก (ถา้มี) เช่น เฉลยแบบฝึกปฏิบติั  

 สรุปไดว้า่ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนไม่มีรูปแบบท่ีจาํเพาะเจาะจง  

ข้ึนอยูก่บัจุดประสงคข์องผูผ้ลิตถึงลกัษณะการนาํไปใชแ้ละกลุ่มผูเ้รียน  ซ่ึงอาจประกอบดว้ย  3  

ส่วน  คือ  ส่วนนาํ  ส่วนเน้ือหาและส่วนอา้งอิง  
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 ข้ันตอนการผลติเอกสารประกอบการเรียนการสอน  

 สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ (2551 : 6)  และ  ประภาพรรณ เส็งวงศ ์(2550 : 43)  ไดก้ล่าวถึง

ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบการสอน   สรุปไดด้งัน้ี 

 1.  สังเกตปัญหาในการจดัการเรียนการสอนและบนัทึกรวบรวมปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 2.  ศึกษาสาเหตุของการเกิดปัญหาในการจดัการเรียนการสอน  แลว้พิจารณาปัญหาท่ีมี

ผลเสียต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนมากท่ีสุด 

 3.   การศึกษาและวเิคราะห์ผลการเรียนของผูเ้รียน 

 4.  ศึกษาหลกัสูตรเพื่อวิเคราะห์มาตรฐาน  สาระการเรียนรู้  เน้ือหาและกิจกรรม                

การเรียนรู้หรือจุดประสงคท่ี์เป็นปัญหา 

 5.  เลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมแบ่งเป็นบทเป็นตอนหรือเป็นเร่ือง เพื่อแกปั้ญหาท่ีพบ                  

ศึกษารูปแบบของการเขียนเอกสารประกอบการเรียน  และกาํหนดส่วนประกอบภายในของ                

เอกสารประกอบการเรียน 

 6.  ศึกษาคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลเพื่อนาํมากาํหนดเป็นจุดประสงค ์ เน้ือหา  วธีิการ

และส่ือประกอบเอกสารในแต่ละบทหรือแต่ละตอน 

 7.  เขียนเน้ือหาในแต่ละตอน รวมทั้งภาพประกอบ  แผนภูมิ และขอ้ทดสอบให้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์กาํหนดไว ้

 8.  ส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

 9.  นาํไปทดลองใชใ้นหอ้งเรียน  และเก็บบนัทึกผลการใช ้

 10.  ประเมินผลการใชเ้อกสารและการจดัการเรียนการสอน  แกไ้ขส่วนท่ีบกพร่อง             

(อาจทดลองใชม้ากกวา่  1  คร้ัง เพื่อปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนใหส้มบูรณ์และมีคุณภาพ        

มากท่ีสุด) 

 สรุปไดว้า่  ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียนการสอนประกอบดว้ย                           

การวเิคราะห์ปัญหาและสาเหตุจากการเรียนการสอน  ศึกษา วเิคราะห์มาตรฐาน  สาระการเรียนรู้  

เลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมแบ่งเป็นบทเป็นตอนหรือเป็นเร่ือง  ศึกษารูปแบบของการเขียนเอกสาร

ประกอบการสอน และกาํหนดส่วนประกอบภายในของเอกสารประกอบการสอน ศึกษาคน้ควา้และ

รวบรวมขอ้มูล เขียนเน้ือหาในแต่ละตอน  ส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ  นาํไปทดลองใชใ้น นาํผลท่ี

ไดม้าใชพ้ิจารณาเพื่อปรับปรุงแกไ้ขส่วนท่ีบกพร่อง  นาํไปใชจ้ริงเพื่อแกปั้ญหาท่ีพบ 

 การเขียนเน้ือหาของเอกสารประกอบการเรียนรู้ 

 สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ (2551 : 9)  ไดก้ล่าวถึงแนวการเขียนเน้ือหาควรยึดหลกัดงัน้ี 

 1.  การเรียงลาํดบัไม่สับสนอาจเรียงตามเหตุการณ์หรือเรียงตามความยากง่ายของเน้ือหาได ้
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 2.  ความถูกตอ้งทนัสมยั  เน้ือหาท่ีจะเขียนจะตอ้งถูกตอ้งตามหลกัทฤษฎีและหลกัการ  

เช่ือถือได ้ ทนัสมยัทนัเหตุการณ์ 

 3.  ครบถว้นตรงตามหวัขอ้เร่ืองหรือหลกัสูตรครอบคลุมเน้ือหาในตอนนั้น                 

อยา่งครบถว้น 

 4.  สอดคลอ้งกบัหวัขอ้เร่ือง  และจุดประสงค ์

 5.  การอธิบายเพิ่มเติม  ขยายความหรือยกตวัอยา่งประกอบ 

 6.  มีภาพประกอบ แผนภูมิ หรือตารางประกอบเน้ือหาเพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจได ้             

อยา่งชดัเจนหากเขียนเน้ือหาในลกัษณะของใบความรู้ควรศึกษารูปแบบของใบความรู้เสียก่อนแลว้

จึงไปประยกุตใ์ชต้ามความเหมาะสม 

 ถวลัย ์ มาศจรัศ  และ  ดนยั  อู่ทรัพย ์ (2548 : 19)  กล่าววา่หลกัในการเขียนเน้ือหาของ

เอกสารประกอบการเรียน  สรุปไดด้งัน้ี 

 1.  ศึกษาหลกัสูตรโดยละเอียด 

 2.  ศึกษาคน้ควา้  รวบรวมเน้ือหาสาระจากตาํราเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

 3.  นาํขอ้มูลจากขั้นท่ี  2  มาศึกษาเน้ือหาสาระ  จดัแบ่งแต่ละบทแต่ละตอนใหเ้หมาะสม

วา่ตอ้งการนาํเสนออะไร  มากนอ้ยแต่ไหน 

 4.  กาํหนดเน้ือหาสาระในการจดัทาํแต่ละบทแต่ละตอนโดยละเอียด  ซ่ึงอาจจะแบ่งเป็น

เป็นหวัขอ้ใหญ่และหวัขอ้ยอ่ยเป็นเร่ือง ๆ 

 5.  เขียนอธิบายเน้ือหาสาระของหวัขอ้ใหญ่และหวัขอ้ยอ่ยใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ี

กาํหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้และจาํนวนคาบเวลาเรียนท่ีหลกัสูตรกาํหนด  จดัทาํแบบทดสอบ

ก่อนเรียนหลงัเรียน  แบบฝึกหดัตวัอยา่งหรืออ่ืน ๆ ท่ีผูส้อนเห็นวา่มีความจาํเป็นในการพฒันาการ

เรียนรู้ของนกัเรียนไวใ้นเล่มหรือแยกต่างหากก็ได ้

 สรุปไดว้า่แนวการเขียนเน้ือหาควรมาจากการศึกษาหลกัสูตร  คน้ควา้รวบรวมเน้ือหา

สาระจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง  ลงมือเขียนใหถู้กตอ้งตามหลกัทฤษฎีและหลกัการ  เรียงลาํดบัตาม

ความยากง่ายของเน้ือหา  อาจจะแบ่งเป็นเป็นหวัขอ้ใหญ่และหวัขอ้ยอ่ยเป็นเร่ือง ๆ  ใหเ้น้ือหา

ครบถว้นสอดคลอ้งกบัหวัขอ้เร่ืองและจุดประสงค ์ อธิบายเพิ่มเติม  ยกตวัอยา่งประกอบ  และมี

ภาพประกอบ  แผนภูมิ  หรือตารางประกอบเน้ือหาเพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน  จดัทาํ

แบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน  แบบฝึกหดัเพื่อการพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน  

 การนําเสนอเน้ือหาในลกัษณะใบความรู้ 

 ใบความรู้  หมายถึง  เอกสารรวบรวมขอ้มูลท่ีจาํเป็นตอ้งรู้ในเร่ืองนั้น  ซ่ึงอาจเป็นความรู้

ทางเทคนิค  ความรู้ทัว่ไป  ความรู้ในทางทฤษฎีหรือความรู้ในทางปฏิบติั 
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 ส่วนประกอบของใบความรู้มีดงัน้ี (สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ.  2548 : 9) 

  1.  ช่ือเร่ือง 

  2.  คาํสั่ง  ใหน้กัเรียนศึกษาและปฏิบติักิจกรรมใด ๆ ต่อไป 

  3.  จุดประสงค ์

  4.  เน้ือหา 

  5.  ภาพประกอบ 

  6.  หนงัสืออา้งอิง (ถา้มี)  

 สาํหรับการสร้างรูปแบบของเอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการวทิยาศาสตร์                      

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ในคร้ังน้ี ผูร้ายงานไดใ้ชแ้นวการสร้างเอกสารประกอบการเรียนโดยมี

ส่วนประกอบภายในเอกสารประกอบการเรียน ของ สุวทิย ์ มูลคาํ และ สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ                 

มาประยกุตเ์พื่อใชใ้หเ้หมาะสมกบันกัเรียน  ดงัน้ี 

 1.  ส่วนหน้า  มีส่วนประกอบดงัน้ี 

  1.1  ปกนอก 

  1.2  ปกใน 

  1.3  คาํนาํ 

  1.4  สารบญั 

  1.5  คาํแนะนาํการใชเ้อกสาร 

  1.6  มาตรฐาน  ตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 2.  ส่วนเน้ือหา 

  2.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 

  2.2  เน้ือหาความรู้พร้อมภาพประกอบ 

  2.3  กิจกรรมหลากหลายรูปแบบ 

  2.4  แบทดสอบหลงัเรียน 

  2.5  บรรณานุกรม 

 3.  ส่วนท้าย 

  3.1  ภาคผนวก  ประกอบดว้ย 

    3.1.1  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 

    3.1.2  แนวการบนัทึกผลและแนวคาํตอบในแต่ละกิจกรรม 

 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการเรียน 
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 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการเรียนไดมี้นกัวชิาการกล่าวถึงประโยชน์ของเอกสาร

ประกอบการเรียน ไวด้งัน้ี (เรียมศิริ  สาํเภา,  2551 : 50) 

                  1.  นกัเรียนมีโอกาสศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง          

 2.  นกัเรียนเรียนรู้ไดเ้ร็วข้ึน เพราะเน้ือหาครอบคลุมจุดประสงค ์

 3.  เป็นเอกสารท่ีใหน้กัเรียนไดศึ้กษาทั้งในหอ้งเรียน และนอกหอ้งเรียน   

                    4.  มีการเสริมแรงอยูต่ลอดเวลา  ทาํใหน้กัเรียนไม่เบ่ือหน่าย  

                   5.  ช่วยใหน้กัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กทกัษะ และทบทวนความรู้ ไดต้ลอดเวลา  

 6.  ครูสามารถใชเ้อกสารประกอบการเรียน ในการสอนซ่อมเสริมนกัเรียนท่ีเรียนอ่อน

ไดเ้ป็นอยา่งดี     

                    7.  นกัเรียนไดท้ราบความกา้วหนา้ของตนเองตลอดเวลา  

 เช่นเดียวกบั ประคองศรี  สายทอง ( 2545 : 24)  กล่าวถึงประโยชน์ของ                            

เอกสารประกอบการเรียนไวด้งัน้ี  

 1.  ประโยชน์ต่อครูผู้สอน 

  1.1  เป็นผลงานทางวชิาการท่ีเปิดโอกาสใหค้รูผูส้อนไดมี้ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์น

การพฒันาส่ิงต่าง ๆ ท่ีจะช่วยในการเรียนการสอน เช่น สร้างส่ือ จดัทาํคู่มือ ทาํแบบทดสอบ  เป็นตน้  

  1.2   ทาํใหผู้จ้ดัทาํไดศึ้กษาหลกัสูตรอยา่งละเอียด  เพื่อกาํหนดขอบเขตเน้ือหา 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อจดัทาํเอกสารประกอบการเรียนใหเ้ป็นไป

ตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 

  1.3  เป็นแนวทางใหผู้ส้อนจดักิจกรรมและประสบการณ์ สาํหรับผูเ้รียนใหบ้รรลุ

จุดประสงคท่ี์วางไว ้

  1.4  ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนตาํราเรียนของนกัเรียน 

 2.  ประโยชน์ต่อผู้เรียน 

  2.1  ช่วยใหผู้เ้รียนมีเอกสารสําหรับศึกษาทาํความเขา้ใจบทเรียนและฝึกปฏิบติั

กิจกรรมการเรียน 

  2.2  ช่วยสร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความสนใจใคร่รู้และศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

  2.3  ช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน                     

ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั 

 สรุปไดว้า่  เอกสารประกอบการเรียน  มีประโยชน์ต่อครูผูส้อนในดา้นช่วยในการเรียน

การสอน  ทาํใหผู้จ้ดัทาํไดศึ้กษาหลกัสูตรอยา่งละเอียด  เป็นแนวทางใหผู้ส้อนจดักิจกรรมและ

ประสบการณ์ สาํหรับผูเ้รียนใหบ้รรลุจุดประสงคท่ี์วางไว ้  ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนตาํราเรียน
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ของนกัเรียน  และเอกสารประกอบการเรียนมีประโยชน์ต่อผูเ้รียนทั้งดา้นความรู้และปฏิบติั  ช่วยให้

ผูเ้รียนมีเอกสารสาํหรับศึกษาทาํความเขา้ใจบทเรียน และฝึกปฏิบติักิจกรรมการเรียน  สร้างแรงจูงใจ

ใหผู้เ้รียนมีความสนใจและศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม  ช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั 

การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน 

 เกณฑป์ระสิทธิภาพ  หมายถึง  ระดบัประสิทธิภาพของส่ือท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน ซ่ึงเป็นส่ือนวตักรรมประเภทหน่ึง      

กรมวชิาการ (2545 : 58)  กาํหนดเกณฑท่ี์ยอมรับวา่ส่ือหรือนวตักรรมการเรียนมีประสิทธิภาพ  คือ  

ดา้นความรู้ความจาํ  E1/E 2  มีค่า  80/80  มี  2  ประเภท  คือ 

 1.  ประเมินพฤติกรรมท่ีเป็นกระบวนการ 

เป็นการประเมินกระบวนการท่ีประเมินไดจ้ากการประกอบกิจกรรมหรือ 

แบบฝึกหดัท่ีกาํหนดไวใ้นระหวา่งเรียน  โดยนาํเอาคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัผลจากกิจกรรมหรือ

แบบฝึกหดัของทุกคนมารวมกนัแลว้คาํนวณหาค่าร้อยละเฉล่ีย   

 2.  ประเมินพฤติกรรมผลลพัธ์ 

เป็นการประเมินผลลพัธ์ของผูเ้รียน  โดยพิจารณาจากผลการสอบหลงัเรียนของ 

ทุกคนมารวมกนั   

  สูตรท่ีใชใ้นการคาํนวณ    E 1 / E 2  ใชสู้ตรดงัน้ี  

    E 1    =   100×

Α
Ν
Εx

 

 เม่ือ      E 1     =    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    Σx    =     คะแนนของผูเ้รียนจากการตอบคาํถามในแบบฝึกหดั 

        A      =     คะแนนเตม็ของกิจกรรมหรือแบบฝึกหดั 

            N      =    จาํนวนผูเ้รียน 
  

และ  E2    =   100×

Β
Ν
Εy

  

 เม่ือ  E2    =     ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

    Σy   =     คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการทดสอบหลงัเรียน 

       Β     =     คะแนนเตม็ของการทดสอบหลงัเรียน 

    N     =     จาํนวนผูเ้รียน  
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 จากท่ีกล่าวมาแลว้อาจสรุปไดว้า่  เอกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระการวทิยาศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  เป็นส่ือนวตักรรมท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละ

หน่วย  มาใชใ้นการเรียนการสอนเพือ่ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ใหมี้

ประสิทธิภาพ  โดยผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความสนใจและตามความสามารถของตนเองไดจ้ดัทาํข้ึน

อยา่งมีส่วนประกอบครบถว้นในการส่งเสริม  กระตุน้การเรียนรู้  มีแนวทางในการเขียนอยา่งชดัเจน  

ลาํดบัขั้นตอนการสร้างท่ีผา่นการตรวจสอบหาประสิทธิภาพถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ  นบัวา่เป็นส่ือ

ท่ีสามารถนาํมาใชใ้นแกปั้ญหาและพฒันาผูเ้รียนไดอ้ยา่งดี  

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนสอนแบบสืบเสาะความรู้โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 6 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันสร้างความสนใจ 
โดยครูสนทนาซกัถาม  ยกตวัอยา่ง  ทดสอบก่อนเรียน   

ข้ันสํารวจตรวจสอบ 
โดยนกัเรียนแบ่งกลุ่มศึกษาใบความรู้ 

และปฏิบติักิจกรรมตามใบงาน  

ข้ันขยายความรู้ 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 

ถึงการนาํความรู้ท่ีไดรั้บไปใชป้ระโยชน์ 

หรือความเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนั     

ข้ันอธิบาย  
โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายขอ้มูล 

ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อหาขอ้สรุป  

การเรียนรู้

แบบร่วมมือ

ร่วมใจ 

การเรียนรู้ 
โดยใช้ 

กระบวน 
การกลุ่ม 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน   
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ภาพท่ี 1 แผนผงัการจดักิจกรรมการเรียนสอนโดยใช ้

เอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

เอกสารเกีย่วกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   ในการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นการประเมินดา้นพุทธพิสัยหรือดา้นความรู้  

เพื่อตอ้งการทราบวา่ผูเ้รียนเม่ือไดรั้บการเรียนการสอนแลว้มีความรู้อยูใ่นระดบัใด  มีความแตกต่าง

ในการเรียนรู้เพียงใด  ผูร้ายงานไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสรุปท่ีสาํคญั  

ดงัน้ี   

 แนวทางการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

  การวดัผลประเมินผลจะบรรลุตามเป้าหมายของการเรียนการสอนท่ีวางไวไ้ด ้ ควรมี

แนวทางดงัต่อไปน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี  2548 : 11) 

 1.  ตอ้งวดัและประเมินผลทั้งความรู้  ความคิด  ความสามารถ  ทกัษะกระบวนการ     

เจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมในวทิยาศาสตร์  รวมทั้งโอกาสในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

 2.  วธีิการวดัและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกาํหนดไว ้

 3.  ตอ้งเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัและประเมินผลอยา่งตรงไปตรงมา  และตอ้ง

ประเมินผลภายใตข้อ้มูลท่ีมีอยู ่

 4.  ผลการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน  ตอ้งนาํไปสู่การแปลผล                        

และลงขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 

 5.  การวดัและประเมินตอ้งมีความเท่ียงตรงและเป็นธรรม  ทั้งในดา้นของวธีิการวดั  

โอกาสของการประเมิน 

จากท่ีกล่าวมาแลว้  จะเห็นไดว้า่  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระ                     

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  มีแนวทาง  คือ  ตอ้งวดัและประเมินผลครอบคลุมทั้งดา้นความรู้  ทกัษะ

กระบวนการ  เจตคติ รวมทั้งโอกาสในการเรียนรู้  วธีิการวดัตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

มีการเก็บขอ้มูลอยา่งตรงไปตรงมา  แลว้นาํไปแปลผลและลงขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล  การวดัและ

ประเมินตอ้งมีความเท่ียงตรงเป็นธรรม 

ข้ันประเมินผล 
นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัและแบบทดสอบหลงัเรียน 

เพื่อประเมินความกา้วหนา้ของตนเอง 
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เพื่อท่ีจะทราบวา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่

เพียงใด  จาํเป็นตอ้งมีการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ดงันั้น  ผูส้อนตอ้งตระหนกัวา่ 

การเรียนการสอนและการวดัผลประเมินผลเป็นกระบวนการเดียวกนั  ตอ้งวางแผนไปพร้อม ๆ กนั 

และในการวางแผนการวดัและประเมินการเรียนรู้จะบรรลุตามเป้าหมายของการเรียนการสอนท่ี  

วางไวไ้ด ้ ควรมีจุดมุ่งหมายของการวดัและประเมินผลต่อไปน้ี 

จุดมุ่งหมายของการวดัผลและประเมินผล  

จุดมุ่งหมายของการวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีดงัน้ี 

 (กรมวชิาการ,  2546 : 158) 

1.  เพื่อวนิิจฉยัความรู้ความสามารถ  ทกัษะและกระบวนการ  เจตคติ  คุณธรรม  

 จริยธรรมและค่านิยมของผูเ้รียน และเพื่อซ่อมเสริมผูเ้รียนใหพ้ฒันาความรู้ความสามารถและทกัษะ

ไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 

2.  เพื่อเป็นขอ้มูลยอ้นกลบัใหแ้ก่ผูเ้รียนเองวา่บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้เพียงใด 

     3.  เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการสรุปผลการเรียนรู้และเปรียบเทียบถึงพฒันาการของ                               

การเรียนรู้ 

จากจุดมุ่งหมายของการวดัและประเมินผลของกรมวิชาการจะเห็นวา่การวดัผลและ 

ประเมินผลมีความสาํคญัอยา่งยิง่ต่อกระบวนการเรียนการสอน วธีิการวดัและประเมินผลท่ีจะ

สะทอ้นผลการเรียนรู้ท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน  ครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ทั้ง             

3  ดา้น  ตามท่ีกล่าวมาแลว้ 

 องค์ประกอบทีม่ีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 พนิดา  ปรีชานุกูลพานิช (2551 : 23) ไดก้ล่าวถึง  ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนในโรงเรียนประกอบดว้ย 

 1.  พฤติกรรมดา้นความรู้ ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเ้รียน            

ซ่ึงประกอบดว้ย  ความถนดัและพื้นฐานเดิมของผูเ้รียน 

 2.   คุณลกัษณะดา้นจิตวทิยา  หมายถึง  สภาพการณ์หรือแรงจูงใจท่ีจะทาํใหผู้เ้รียนเกิด

การเรียนรู้ใหม่  ไดแ้ก่  ความสนใจ  เจตคติท่ีมีต่อเน้ือหาวิชาท่ีเรียน  โรงเรียนและระบบการเรียน 

ความคิดเห็นเก่ียวกบัตนเอง  ลกัษณะบุคลิกภาพ 

 3.   คุณภาพการสอน  ไดแ้ก่  การไดรั้บคาํแนะนาํ  การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียน 

การสอน การเสริมแรงจากครู การแกไ้ขขอ้ผดิพลาด  และรู้วา่ตนเองกระทาํถูกตอ้งหรือไม่ 
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 สรุปไดว้า่องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่  พฤติกรรม                

ดา้นความรู้  ความคิด  คุณลกัษณะดา้นจิตวทิยา  หรือแรงจูงใจท่ีจะทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ใหม่               

และคุณภาพการสอน 

 การประเมินผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ด้วยแบบทดสอบ  

 แบบทดสอบเป็นวธีิท่ีนิยมใชก้นัในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยเฉพาะ                  

ดา้นความรู้และความสามารถดา้นสติปัญญา  ผูส้อนจาํเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะของ

ขอ้สอบรูปแบบต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ในการเลือกใชแ้บบทดสอบใหเ้หมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั  

ซ่ึงแบบทดสอบแต่ละชนิดมีขอ้ดีขอ้จาํกดั  สรุปไดด้งัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย.ี  2555 : 24 - 47) 

 1.  ขอ้สอบแบบท่ีมีตวัเลือก  ขอ้สอบท่ีมีตวัเลือก  ไดแ้ก่  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  

ขอ้สอบถูกผดิและขอ้สอบแบบจบัคู่  แต่ละแบบมีขอ้ดีขอ้จาํกดั  ดงัน้ี 

  1.1  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  เป็นขอ้สอบท่ีแต่ละขอ้คาํถามจะกาํหนดตวัเลือกมาให้

หลายตวัเลือก  โดยมีตวัเลือกหรือเป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียงหน่ึงตวัเลือกส่วนตวัเลือกท่ีเหลืออ่ืน ๆ 

จะเป็นตวัเลือกท่ีผดิ  ลกัษณะของคาํถามท่ีดีตอ้งสอดคลอ้งกบัสถานการณ์  เขียนดว้ยขอ้ความสั้น ๆ  

ใชศ้พัทแ์ละภาษาท่ีเขา้ใจง่าย  ถา้มีคาํปฏิเสธ เช่น “ไม่”  จะตอ้งเนน้คาํนั้นดว้ยอกัษรตวัหนาหรือ              

ขีดเส้นใต ้ คาํถามในแต่ละขอ้ตอ้งเป็นอิสระต่อกนั  และไม่มีขอ้ความท่ีช้ีนาํคาํตอบอยูใ่นคาํถามใน

ขณะเดียวกนัตวัเลือกควรมีเน้ือความท่ีสอดคลอ้งอยูใ่นประเด็นเดียวกนั  การเขียนตวัเลือกตอ้ง      

ไม่วกวน  ไม่ใชค้าํวา่ “ถูกทุกขอ้”  หรือ “ไม่มีคาํตอบท่ีถูกตอ้ง”  และตอ้งมีตวัเลือกท่ีถูกท่ีสุดเพียง

ตวัเลือกเดียว   

   1.1.1  ขอ้ดี 

    1.1.1.1  สามารถใชว้ดัพฤติกรรมท่ีแสดงถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนไดค้รบทุกดา้น  ไดแ้ก่   ความรู้ความจาํ  ความเขา้ใจ  กระบวนการ                        

ทางวทิยาศาสตร์  และการนาํไปใช ้

    1.1.1.2  ใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

    1.1.1.3  สามารถใชเ้ป็นขอ้สอบมาตรฐานไดโ้ดยการนาํไปทดลองใช ้ 

วเิคราะห์หาคุณภาพ  และปรับปรุงแกไ้ขใหมี้คุณภาพสูงข้ึนจนเป็นขอ้สอบมาตรฐาน 

    1.1.1.4  มีความเป็นปรนยัสูง  สามารถตรวจใหค้ะแนนและแปลผลคะแนนได้

ตรงกนั 

   1.1.2  ขอ้จาํกดั 

    1.1.2.1  ไม่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกอยา่งอิสระ 
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    1.1.2.2  สร้างใหมี้คุณภาพไดย้ากและใชเ้วลานาน 

    1.1.2.3  ผูเ้รียนท่ีไม่มีความรู้สามารถเดาคาํตอบได ้

  1.2  ขอ้สอบแบบถูกหรือผิด  เป็นขอ้สอบท่ีมีตวัเลือก  2  ตวัเลือก  คือ  ถูกและผดิ  

ขอ้สอบประกอบดว้ย  2  ส่วน  คือ  คาํสั่งและขอ้ความท่ีใหผู้เ้รียนพิจารณาวา่ถูกหรือผิด  โดยทัว่ไป

คาํสั่งใหใ้ส่เคร่ืองหมาย    หรือ  X  หนา้ขอ้ความนั้น ๆ  

   1.2.1  ขอ้ดี 

    1.2.1.1  สร้างไดง่้ายและรวดเร็ว  สามารถสร้างไดจ้าํนวนมากขอ้และสร้างได้

ครอบคลุมเน้ือหาตามสาระการเรียนรู้ 

    1.2.1.2  ขอ้สอบแต่ละขอ้ใชเ้วลาตอบนอ้ย 

    1.2.1.3  วธีิการถามง่ายต่อการเขา้ใจ  เน่ืองจากมีโอกาสตอบเพียงถูกหรือผดิ

เท่านั้น 

    1.2.1.4  สามารถตรวจไดร้วดเร็ว 

   1.2.2  ขอ้จาํกดั 

    1.2.2.1  มีโอกาสเดาไดม้าก  ผูเ้รียนมีโอกาสเดาไดถู้ก  50%  ทาํให ้               

อาํนาจจาํแนกตํ่า 

    1.2.2.2  ใชว้ดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํ  และความเขา้ใจมากกวา่

พฤติกรรมดา้นอ่ืนๆ  จึงไม่สามารถวดัไดค้รอบคลุมทุกพฤติกรรม 

    1.2.2.3  สร้างขอ้ความให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จโดยสมบูรณ์ในบางเน้ือหา                 

ไดย้าก 

  1.3  ขอ้สอบแบบจบัคู่  ขอ้สอบแบบจบัคู่ประกอบดว้ย  2  ส่วน  คือ  คาํสั่งใหจ้บัคู่

กนัระหวา่งขอ้ความ  2  ชุด  คือชุดท่ี  1  อาจเป็นคาํถาม  และขอ้ความชุดท่ี  2  เป็นคาํตอบหรือ

ตวัเลือก  จาํนวนขอ้ในขอ้ความชุดท่ี  2  ควรมีมากกวา่ในชุดท่ี  1 

   1.3.1  ขอ้ดี 

    1.3.1  เหมาะสาํหรับพฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํ 

    1.3.2  สร้างไดง่้าย  มีความเป็นปรนยัในการตรวจใหค้ะแนน 

    1.3.3  เหมาะสาํหรับวดัความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ 

    1.3.4  มีโอกาสตํ่าในการเดาคาํตอบ 

   1.3.2  ขอ้จาํกดั 

    1.3.2.1  เขียนคาํถามใหว้ดัพฤติกรรมท่ีสูงกวา่ความรู้ความจาํไดย้าก 

    1.3.2.2  ในกรณีท่ีจบัคู่ผิดหน่ึงคู่  อาจส่งผลใหจ้บัคู่ผดิในคู่อ่ืน ๆ ดว้ย 
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 2.  ขอ้สอบแบบเขียนตอบ  เป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนคิดคาํตอบเอง  ผูเ้รียนมีโอกาสแสดง

ความคิดเห็นสะทอ้นการคิดเหล่านั้นออกมา  มี  2  แบบ  คือ 

  2.1  ขอ้สอบเขียนตอบแบบเติมคาํหรือเขียนตอบอยา่งสั้น  ประกอบดว้ยคาํสั่งและ

ขอ้ความท่ีไม่สมบูรณ์  ซ่ึงจะมีส่วนท่ีเวน้ไวเ้พื่อใหเ้ติมคาํหรือขอ้ความสั้น ๆ  

   2.1.1  ขอ้ดี 

      2.1.1.1  สร้างไดง่้าย 

    2.1.1.2  ใชว้ดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํและวดัความเขา้ใจ 

    2.1.1.3  มีโอกาสเดาไดย้าก 

    2.1.1.4  สามารถวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดจ้ากคาํตอบท่ี

ผูเ้รียนท่ีตอบผิด 

   2.1.2  ขอ้จาํกดั 

    2.1.2.1  จาํกดัใหผู้เ้รียนตอบเป็นคาํ  วลี  หรือประโยคไดย้าก 

    2.1.2.2  ตรวจใหค้ะแนนไดย้าก 

    2.1.2.3  ใชว้ดัพฤติกรรมระดบัสูงไดย้าก 

  2.2  ขอ้สอบเขียนตอบแบบอธิบาย  เป็นขอ้สอบท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนสร้างคาํตอบ

อยา่งอิสระ  การเขียนตอบมี  3  ลกัษณะ  คือ  การอธิบายโดยใชค้วามเรียง  การอธิบายโดยใช้

แผนภาพ  และการอธิบายโดยใชผ้งัแนวคิดรูปตวัว ี โดยคาํถามเป็นลกัษณะคาํถามแบบปลายเปิด  

เพื่อใหผู้เ้รียนแสดงศกัยภาพท่ีตนเองมีอยูอ่อกมาใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

   2.2.1  ขอ้ดี 

    2.2.1.1  ใหอิ้สระแก่ผูเ้รียนในการตอบเพื่อแสดงความรู้ ความคิด 

    2.2.1.2  สามารถวดัความสามารถทางสติปัญญาระดบัสูง  เช่น  ดา้นการ

วเิคราะห์  การสังเคราะห์และการประเมินค่า 

   2.2.2  ขอ้จาํกดั 

    2.2.2.1  ตอ้งใชเ้วลาในการคิดและเขียนตอบมากจึงถามไดน้อ้ยขอ้ทาํใหว้ดัได้

ไม่ครอบคลุมเน้ือหาตามสาระการเรียนรู้ 

   2.  ตรวจใหค้ะแนนยาก  หรือขาดความเป็นปรนยัในการตรวจใหค้ะแนน 

 สรุปไดว้า่  ขอ้สอบในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดา้นความรู้และความสามารถ

ดา้นสติปัญญา  ไดแ้ก่  ขอ้สอบแบบท่ีมีตวัเลือก  เช่น  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  ขอ้สอบถูกผดิและ

ขอ้สอบแบบจบัคู่  และขอ้สอบแบบเขียนตอบ  เช่น  ขอ้สอบเขียนตอบแบบเติมคาํหรือเขียนตอบ

อยา่งสั้น  และขอ้สอบเขียนตอบแบบอธิบาย  ซ่ึงขอ้สอบแต่ละแบบมีขอ้ดีขอ้จาํกดัแตกต่างกนั  
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   การสร้างแบบทดสอบ 

 การสร้างแบบทดสอบมี  8  ขั้นตอน  สรุปไดด้งัน้ี (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา

แห่งชาติ,  2551 : 32 – 35)   

 1.  ระบุวตัถุประสงคข์องขอ้สอบ  เช่น  วดัความรู้  ความจาํ  ความเขา้ใจหรือความคิด

วเิคราะห์  สังเคราะห์ 

 2.  ระบุเน้ือหาหลกัเน้ือหายอ่ย  เช่น  ภาษาไทย  เน้ือหาหลกั  คือ  การอ่าน  แตกเป็น

เน้ือหายอ่ย  คือ  คาํ  วลี  ประโยค  เร่ือง 

 3.  ระบุเง่ือนไขในการทดสอบ  คือ 

  3.1  สอบใคร (นกัเรียน)  ก่ีคน  ชั้นใด 

  3.2  สอบเม่ือไหร่  ก่อนเรียน  ระหวา่งเรียน  หลงัเรียนสัปดาห์แรก  สัปดาห์ 

ท่ี  20  หรือสัปดาห์สุดทา้ย  สอบเพื่อตรวจสอบความรู้เดิม  หรือสอบความรู้รวบยอด 

   3.3  สอบนานเท่าไร  ก่ีนาที 

  3.4  สอบปากเปล่า  หรือขอ้เขียน 

  3.5  สอบดว้ยขอ้สอบแบบใด (ปรนยั  อตันยั) 

 4.  ทาํผงัออกขอ้สอบ (Test  Blueprint)  หรือตารางโครงสร้างวตัถุประสงค ์ เน้ือหา  คือ  

ตาราง  2  มิติ  มิติหน่ึง  คือ  วตัถุประสงค ์ อีกมิติหน่ึง  คือ  เน้ือหา 

 5.  ออกขอ้สอบตามจาํนวนและรูปแบบท่ีตอ้งการ 

 6.  ตรวจสอบความตรงของเน้ือหา (Content  Validity)  เป็นรายขอ้วา่  แต่ละขอ้                   

ตรงตามเน้ือหาและวตัถุประสงคห์รือไม่ 

 7.  จดัทาํฉบบั  เขียนคาํสั่ง / คาํช้ีแจงในการตอบ  ตรวจสอบความถูกตอ้งในการพิมพ ์ 

จดัการทดสอบ  จดบนัทึกคะแนนทดสอบทุกคร้ัง  แลว้แปลงเป็นเปอร์เซ็นตต์ามท่ีกาํหนดไวใ้น

แผนการสอน 

 8.  นาํคะแนนสอบมาวิเคราะห์  คือ  หาความยากง่าย  (% ของคนท่ีตอบถูก)  เพื่อดูวา่ 

ขอ้ใดยาก  ขอ้ใดง่าย  และแบบทดสอบน้ียากหรือง่าย  แกไ้ขปรับปรุง เพื่อนาํไปใชใ้นคราวต่อไป 

 สรุปไดว้า่  การสร้างแบบทดสอบ  มี  8  ขั้นตอน  คือ  ระบุวตัถุประสงค ์ ระบุ 

เน้ือหาหลกัเน้ือหายอ่ย  ระบุเง่ือนไขในการทดสอบ  ทาํผงัออกขอ้สอบ  ออกขอ้สอบตามจาํนวน

และรูปแบบท่ีตอ้งการ  ตรวจสอบความตรงของเน้ือหา  จดัทาํฉบบัเขียนคาํสั่ง/คาํช้ีแจงในการตอบ  

ตรวจสอบความถูกตอ้งและนาํคะแนนสอบมาวิเคราะห์   
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ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 : 13 – 16) ไดใ้หค้วามหมาย

ของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทกัษะไวด้งัน้ี   

1.  ทกัษะการสังเกต  เป็นการใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง  5 คือ  ตา หู  จมูก  ล้ินและผวิกาย  

อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งรวมกนั  เพื่อรวบรวมขอ้สนเทศและขอ้มูลจากวตัถุหรือ

สถานการณ์ต่าง ๆ 

  2. ทกัษะการวดั  หมายถึง  การใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ เพื่อรวบรวมขอ้มูลในเชิงปริมาณ

ของส่ิงท่ีศึกษาท่ีถูกตอ้งควบคู่ไปกบัการสังเกต  การวดัเป็นการบอกผลการสังเกตออกมาเป็นตวัเลข 

  3. ทกัษะการจาํแนกประเภท  เป็นกระบวนการท่ีใชใ้นการจดัจาํพวกวตัถุหรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  ท่ีตอ้งการศึกษาออกมาเป็นหมวดหมู่  หรือความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีศึกษาเพียง

อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้

  4.  ทกัษะในการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสและเวลา  เป็นการศึกษาเพื่อใหไ้ด้

ขอ้มูลท่ีสมบูรณ์เก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของส่ิงต่าง ๆ ในท่ีวา่ง  เพราะท่ีวา่งหมายถึงลกัษณะท่ี

เก่ียวกบัความกวา้ง  ความยาว  ความหนา  ตาํแหน่ง  ท่ีอยูแ่ละการเคล่ือนท่ี 

  5.  ทกัษะการคาํนวณ  หมายถึง  การนาํจาํนวนท่ีไดจ้ากการวดั  การสังเกต                      

การทดลอง  มาจดักระทาํใหม่ใหเ้กิดคาํใหม่  เช่น  การนบั  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  และหาค่าเฉล่ีย  

เป็นตน้  และค่าท่ีไดจ้ากการคาํนวณใชป้ระโยชน์ในการแปลความและลงขอ้สรุป 

  6.  ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล  หมายถึง  การนาํจาํนวนท่ีไดจ้าก

การวดั  การสังเกต  การทดลอง  และจากแหล่งอ่ืน ๆ มาจดักระทาํเสียใหม่  โดยหาความถ่ีเรียงลาํดบั  

จดัแยกประเภท  หรือคาํนวณหาค่าใหม่  เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจความหมายของขอ้มูลชุดนั้นดีข้ึน                                     

โดยอาจเสนอในรูปตาราง  กราฟ  แผนภูมิ  สมการ  แผนภาพ  ไดอะแกรมและวงจร  เป็นตน้ 

  7.  ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล  คือ  ความสามารถในการอธิบายหรือสรุป

ขอ้มูลโดยอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วย 

  8.  ทกัษะการพยากรณ์  หมายถึง  การสรุปคาํตอบล่วงหนา้ก่อนการทดลอง         

โดยอาศยัปรากฏการณ์ท่ีเกิดซํ้ า ๆ หลกัการ  กฎ  หรือทฤษฎีท่ีมีอยูแ่ลว้ในเร่ืองนั้นมาช่วยในการสรุป 

  9.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง  การคิดหาคาํตอบล่วงหนา้ก่อนทดลองโดย

อาศยัการสังเกต  ความรู้ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน  คาํตอบท่ีคิดหาล่วงหนา้น้ี  ยงัไม่ทราบหรือ

ยงัไม่เป็นหลกัการ  กฎ  หรือทฤษฎีมาก่อน 
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  10.  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  หมายถึง  การกาํหนดความหมายและ

ขอบเขตของคาํต่าง ๆ ท่ีมีอยูใ่นสมมติฐานท่ีจะทดลองใหเ้ขา้ใจตรงกนัและสามารถสังเกตและวดัได ้

  11.  ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร  หมายถึง  การช้ีบ่งตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม  

และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมในการตั้งสมมติฐาน 

12.  ทกัษะการทดลอง  เป็นกระบวนการปฏิบติัเพื่อหาคาํตอบหรือสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

  13.  ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป  หมายถึง  การแปลความหมายหรือ

บรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยู ่ และสรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 

 สาํนกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ  (2545 : 49)  กล่าววา่  ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นทกัษะกระบวนการทางสติปัญญาท่ีนกัวทิยาศาสตร์และผูท่ี้นาํ

วธีิการทางวทิยาศาสตร์มาแกปั้ญหา  ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้  สืบเสาะหาความรู้และแกปั้ญหาต่าง ๆ  

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบ่งออกเป็น  13  ทกัษะ  ซ่ึงสามารถจดัไดเ้ป็น  2  ประเภท  คือ 

  1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ไดแ้ก่ 

   1.1  การสังเกต 

   1.2  การลงความเห็นขอ้มูล 

   1.3  การจาํแนกประเภท 

   1.4  การวดั 

   1.5  การใชค้าํนวณ 

   1.6  การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 

   1.7  การส่ือความหมายขอ้มูล 

   1.8  การพยากรณ์ 

  2.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นบูรณาการ 

   2.1  การช้ีบ่งและการควบคุมตวัแปร 

   2.2  การตั้งสมมติฐาน 

   2.3  การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปร 

   2.4  การทดลอง 

   2.5  การตีความหมายขอ้มูลและการลงสรุปขอ้มูล 

 วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2544 : ค)  กล่าววา่  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

หมายถึง  ความสามารถในการใชก้ระบวนการต่าง ๆ ไดแ้ก่  การสงัเกต  การวดั  การจาํแนกประเภท  

การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา  การใชต้วัเลข  การจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล  

การลงความคิดเห็น  การพยากรณ์  การตั้งสมมุติฐาน  การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  การกาํหนด
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และควบคุมตวัแปร  การทดลอง  และการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุปอยา่งคล่องแคล่ว

ถูกตอ้งและแม่นยาํ 

 กล่าวโดยสรุปทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  เป็นความสามารถในการเสาะ

แสวงหาความรู้  การคิด  การคน้ควา้  และการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์  ซ่ึงประกอบดว้ย  ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8  ทกัษะ ไดแ้ก่  ทกัษะการสังเกต  ทกัษะการวดั  ทกัษะ

การจาํแนกประเภท  ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งท่ีอยูแ่ละวนัเวลา  ทกัษะการ

คาํนวณ  ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล  ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล  ทกัษะ 

การพยากรณ์  และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นบูรณาการ  จาํนวน 5  ทกัษะ 

ไดแ้ก่  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  ทกัษะการกาํหนดและ

ควบคุมตวัแปร  ทกัษะการทดลองและทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์กบัการเรียนการสอน 

มุกดาภรณ์  พนาสรรค ์(2553 : 62) และ สมเกียรติ  พรพิสุทธิมาศ ( 2551 : 29 – 32)

ไดก้าํหนดพฤติกรรมเม่ือจดัการเรียนการสอนแลว้แสดงวา่นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์  มีดงัน้ี   

1.  ทกัษะการสังเกต  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  บ่งช้ีและบรรยาย

ลกัษณะเชิงคุณภาพสมบติัของวตัถุไดโ้ดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง  

บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุไดโ้ดยการกะประมาณ  บรรยายการเปล่ียนแปลงส่ิงท่ีสังเกตได ้   

  2.  ทกัษะการวดั  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  เลือกใชเ้คร่ืองมือได้

เหมาะสมกบัส่ิงท่ีจะวดั  บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดัได ้ บอกวธีิวดัและวธีิใชเ้คร่ืองมือได้

ถูกตอ้ง  ทาํการวดัความกวา้ง  ความยาว  ความสูง  อุณหภูมิ  ปริมาตร  นํ้าหนกัไดถู้กตอ้ง  ระบุ

หน่วยตวัเลขท่ีไดจ้ากการวดัได ้ และค่าท่ีไดถู้กตอ้ง  รวดเร็วและใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง 

  3.  ทกัษะการจาํแนกประเภท  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  เรียงลาํดบั

หรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้ บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงลาํดบัหรือแบ่งพวกได ้

  4.  ทกัษะในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  

ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  ช้ีนาํรูป  2  มิติ  และวตัถุ  3  มิติ  ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้ วาดรูป  

2  มิติ  จากวตัถุหรือรูป  3  มิติ  ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้ บอกช่ือรูปเรขาคณิต  และรูปทรงเรขาคณิตได ้                          

บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งวตัถุ  2  มิติ กบั  3  มิติได ้ บอกตาํแหน่งหรือทิศทางของวตัถุได ้ บอกวา่

วตัถุหน่ึงอยูใ่นตาํแหน่งหรือทิศทางใดของอีกวตัถุหน่ึง  บอกความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีอยูห่นา้กระจก

และภาพท่ีปรากฏในกระจกวา่เป็นซา้ยหรือขวาของกนัและกนัได ้ บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการ
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เปล่ียนแปลงของตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลาได ้ และบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลง

หรือปริมาณของส่ิงต่าง ๆ กบัเวลาได ้

  5.  ทกัษะในการคาํนวณ  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ีแลว้  คือ  การนบั

จาํนวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง  บอกวธีิคิดและแสดงวธีิคาํนวณได ้ บอกวธีิหาค่าเฉล่ียและแสดงวธีิการหา

ค่าเฉล่ียได ้

  6. มีทกัษะในการจดักระทาํขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล  ความสามารถท่ีแสดงวา่

เกิดทกัษะน้ี  คือ  การเลือกรูปแบบท่ีใชใ้นการเสนอขอ้มูลได ้ บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีใช้

ในการเสนอขอ้มูลได ้ ออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบท่ีเลือกไวไ้ด ้ เปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยู่

ในรูปใหม่ท่ีเขา้ใจง่าย  บรรยายลกัษณะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงดว้ยขอ้ความท่ีกะทดัรัดจนส่ือความหมาย

ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดแ้ละวจิารณ์ในเชิงสร้างสรรคเ์พื่อประเมินค่าได ้

  7.  ทกัษะในการลงความเห็นจากขอ้มูล  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  

อธิบายหรือสรุป  โดยเพิ่มความคิดเห็นใหก้บัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต  โดยใชค้วามรู้และ

ประสบการณ์เดิมมาช่วย 

  8.  ทกัษะในการพยากรณ์  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  การทาํนายผลท่ี

เกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นหลกัการ  กฎหรือทฤษฎีท่ีมีอยูไ่ด ้ ทาํนายผลท่ีเกิดข้ึนภายในและภายนอก

ขอบเขตของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้

  9.  ทกัษะในการตั้งสมมติฐาน  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  หาคาํตอบ

ล่วงหนา้ก่อนการทดลอง  โดยอาศยัการสังเกต  ความรู้  และประสบการณ์เดิมได ้ สร้างหรือแสดง

ใหเ้ห็นวธีิท่ีจะทดสอบสมมติฐานได ้

  10.  ทกัษะในการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  

คือ  กาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํ และตวัแปรต่าง ๆ ใหส้ังเกตและวดัได ้  

  11.  มีทกัษะในการกาํหนดและควบคุมตวัแปร ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  

คือ  ช้ีบ่งและกาํหนดตวัแปรตน้  ตวัแปรตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมได ้ แยกออกไดว้า่ใน 

สถานการณ์ใดท่ีทาํใหต้วัแปรมีค่าคงท่ี  และสถานการณ์ใดท่ีไม่ทาํใหค้่าตวัแปรคงท่ี  และสร้างวธีิ

ทดสอบหาผลท่ีเกิดจากตวัแปรอิสระหน่ึงหรือหลาย ๆ ตวั 

  12.  ทกัษะในการทดลอง  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี  คือ  กาํหนดวธีิการ

ทดลองไดถู้กตอ้งเหมาะสมคาํนึงถึงตวัแปรตน้  ตวัแปรตาม  และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมระบุอุปกรณ์

และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองไดป้ฏิบติัการทดลองและใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งเหมาะสม  บนัทึกผล

การทดลองไดค้ล่องแคล่วและถูกตอ้ง 
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  13.  ทกัษะในการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิด

ทกัษะน้ี  คือ  แปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้ อธิบายความหมายของ

ขอ้มูลท่ีจดัไวใ้นรูปต่าง ๆ ได ้ บอกความสมัพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้

  จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่  พฤติกรรมท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์  เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกให้เห็นวา่มีบทบาทหนา้ท่ีเก่ียวโยงถึงกนัและกนั  ทั้งน้ีจะ

เห็นไดช้ดัวา่บทบาทของครูวิทยาศาสตร์  มีความสาํคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาผูเ้รียนใหมี้ศกัยภาพ

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไดส้มบูรณ์ท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้

 

 

 การฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 วรรณทิพา  รอดแรงคา้  (2544 : 157 – 163)  และสาํนกังานคณะกรรมการ                             

การประถมศึกษาแห่งชาติ, (2546 : 26 – 31)  ไดก้ล่าวถึง การฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์   

ขั้นพื้นฐาน ใหเ้กิดกบัผูเ้รียนโดยการใชค้าํถาม   สรุปดงัน้ี 

 1.  ทกัษะการสังเกต  ตวัอยา่งคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการสงัเกต  ไดแ้ก่ 

  1.1  คาํถามท่ีใชป้ระสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือประสาททั้ง  5  สังเกตวตัถุ

ส่ิงของต่าง ๆ โดยตรง  เช่น 

   -  ดอกไมท่ี้ครูถืออยูน้ี่มีลกัษณะอยา่งไร 

   -  สารท่ีใชใ้นการทดลองแต่ละชนิดมีลกัษณะอยา่งไร 

  1.2  คาํถามท่ีใหใ้ชป้ระสาทสมัผสัสังเกตลกัษณะของวตัถุท่ีเปล่ียนแปลงไป  เช่น 

   -  เม่ือตม้ของเหลวทั้งสองชนิดจนแหง้  ของเหลวแต่ละชนิดมีการเปล่ียนแปลง

อยา่งไร 

   -  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนบนชอลก์และบนกระดาษกรองเป็นอยา่งไร 

  1.3  คาํถามใหก้ะประมาณขนาดหรือจาํนวนของวตัถุส่ิงของต่าง ๆ เช่น 

   -  ดินนํ้ามนักอ้นน้ียาวประมาณก่ีเซนติเมตร 

   -  กล่องดินสอกล่องน้ีบรรจุดินสอไดป้ระมาณก่ีแท่ง 

 2.  ทกัษะการจาํแนกประเภท  ตวัอยา่งของคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการจาํแนกประเภท  

ไดแ้ก่ 

  2.1  คาํถามท่ีใหแ้บ่งพวกหรือเรียงลาํดบัส่ิงของโดยใชเ้กณฑท่ี์กาํหนดให ้ เช่น 

   -  นกัเรียนจะแบ่งหินต่อไปน้ีโดยใชผ้ลึกเป็นเกณฑ์อยา่งไร 

   -  นกัเรียนจะแบ่งพืชต่อไปน้ีโดยใชล้กัษณะของขอบใบเป็นเกณฑไ์ดอ้ยา่งไร 
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  2.2  คาํถามท่ีใหแ้บ่งพวกหรือเรียงลาํดบัส่ิงของโดยใชเ้กณฑข์องตนเอง  เช่น 

   -  ถา้ไม่ใช่ผลึกเป็นเกณฑผ์ูเ้รียนจะแบ่งหินเป็นพวกไดอ้ยา่งไรอีก 

   -  ถา้ไม่ใชข้อบใบเป็นเกณฑ์นกัเรียนจะแบ่งพืชเป็นพวกๆ ไดอ้ยา่งไรอีก 

  2.3  คาํถามใหบ้อกเกณฑใ์นการแบ่งพวกหรือเรียงลาํดบัส่ิงของท่ีจดัไว ้

   -  ผูเ้รียนคิดวา่ครูใชเ้กณฑใ์นการแบ่งหินออกเป็นพวก ๆ 

   -  ผูเ้รียนคิดวา่ครูใชเ้กณฑอ์ะไรในการแบ่งพืชออกเป็นพวก ๆ 

 3.  ทกัษะการวดั  ตวัอยา่งของคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการวดั  ไดแ้ก่ 

  3.1  คาํถามท่ีใหเ้ลือกเคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสมและถูกตอ้ง  เช่น 

   -  ถา้วดัความสูงของผูเ้รียนจะใชเ้คร่ืองมืออะไร 

   -  ถา้ผูเ้รียนหามวลของสารต่อไปน้ีผูเ้รียนจะใชเ้คร่ืองชัง่สปริง เคร่ืองชัง่สองแขน  

หรือเคร่ืองชัง่แบบจาน 

  3.2  คาํถามท่ีใหอ้ธิบายวธีิวดัวา่อยา่งไรจึงถูกตอ้งและแม่นยาํ  เช่น 

   -  ถา้จะหาเส้นรอบวงของเหรียญหา้บาท  ผูเ้รียนจะทาํอยา่งไร 

   -  ถา้ตอ้งการหาปริมาตรของนํ้าในถว้ยน้ี  ผูเ้รียนจะทาํอยา่งไร 

  3.3  คาํถามท่ีใหบ้อกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดั  เช่น  

   -  เหตุใดผูเ้รียนจึงเลือกใชเ้ทอร์มอมิเตอร์แบบธรรมดาวดัอุณหภูมิของนํ้า 

   -  เหตุใดผูเ้รียนจึงเลือกใชก้ระบอกตวงในการหาปริมาตรของของเหลวใน             

ถว้ยนั้น 

  3.4  คาํถามท่ีใหใ้ชเ้คร่ืองมือทาํการวดัไดถู้กตอ้ง  แม่นยาํ  ตลอดจนสามารถ                   

อ่านขอ้มูลท่ีไดอ้ยา่งรวดเร็วและใกลเ้คียงความจริง  เช่น 

   -  หินกอ้นน้ีหนกัเท่าไร 

   -  โตะ๊ตวัน้ียาวเท่าไร 

 4.  ทกัษะการใชต้วัเลข  ตวัอยา่งของคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการใชต้วัเลข  ไดแ้ก่ 

  4.1  คาํถามท่ีใหน้บั  เช่น   

   -  ในนํ้า  5  cm 3   นํ้าตาลสามารถละลายไดก่ี้ชอ้น 

  4.2  คาํถามท่ีใหใ้ชต้วัเลขแสดงจาํนวนท่ีนบั  เช่น 

   -  ส่ิงมีชีวติท่ีผูเ้รียนสาํรวจไดมี้จาํนวนเท่าไร 

  4.3  คาํถามท่ีใหบ้อกวธีิคาํนวณ  เช่น   

   -  ถา้ผูเ้รียนทราบความกวา้ง  ความยาว  และความสูงของกล่อง  ผูเ้รียนจะหา

ปริมาตรของกล่องใบน้ีไดอ้ยา่งไร 
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  4.4  คาํถามท่ีใหคิ้ดคาํนวณ  เช่น 

   -  กล่องใบน้ีมีปริมาตรเท่าไร 

  4.5  คาํถามท่ีใหแ้สดงวธีิคิดคาํนวณ  เช่น 

   -  ตวัเลข  12  cm 3  ไดม้าอยา่งไร 

 5.  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา  ตวัอยา่งของ

คาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา  ไดแ้ก่   

  5.1  คาํถามท่ีใหบ้อกจาํนวนเส้นสมมาตรและระนาบสมมาตรของรูปและรูปทรง

เรขาคณิต  เช่น 

   -  รูปวงรีและรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีเส้นสมมาตรก่ีเส้น 

   -  รูปไข่หรือรูปทรงกระบอกมีระนาบสมมาตรก่ีระนาบ 

  5.2  คาํถามท่ีใหบ้อกจาํนวนมิติของวตัถุท่ีพบเห็น  เช่น 

   -  แกว้นํ้าท่ีวางบนโตะ๊น้ีมีก่ีมิติ 

  5.3  คาํถามท่ีใหบ้อกช่ือของรูปทรงเรขาคณิต  เช่น 

   -  วตัถุรูปทรงน้ีมีช่ือทางเรขาคณิตวา่อยา่งไร 

  5.4  คาํถามท่ีใหบ้อกรูป  3  มิติท่ีเห็นเน่ืองจากการหมุนรูป  2  มิติ  เช่น 

   -  ถา้ครูหมุนแผน่กระดาษรูปสามเหล่ียมรอบแกนไมอ้ยา่งรวดเร็วจะเห็นเป็น          

รูป  3  มิติอะไร 

  5.5  คาํถามท่ีใหบ้อกรูป  2  มิติ  ท่ีเกิดจากรอยตดัเม่ือตดัวตัถุ  3  มิติ  เช่น   

   -  ถา้ตดัรูปทรงกลมตามแนวไมบ้รรทดั  ผูเ้รียนคิดวา่จะเกิดรอบตดัเป็นรูปอะไร 

  5.6  คาํถามใหบ้อกตาํแหน่งหรือทิศของวตัถุได ้ เช่น 

   -  แปรงลบกระดานอยูท่ี่ไหน 

  5.7  คาํถามใหบ้อกความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีอยูห่นา้กระจกและภาพท่ีปรากฏในกระจก  

เช่น 

   -  ภาพท่ีผูเ้รียนเห็นเป็นภาพของเด็กชายป้อมในกระจกเงา  ผูเ้รียนคิดวา่เด็กชาย

ป้อมถือไอศกรีมมือไหน 

  5.8  คาํถามท่ีใหบ้อกความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปส  เช่น 

   -  ตูใ้บน้ีบรรจุถว้ยแกว้ไดก่ี้ใบ 

   -  กล่องดินสอใบน้ีจะใส่ดินสอไดก่ี้แท่งจึงจะเตม็กล่องพอดี 

  5.9  คาํถามท่ีใหบ้อกความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา  เช่น 

   -  ขนาดของภาชนะยิง่กวา้งข้ึนปริมาณของนํ้าท่ีระเหยจะเป็นอยา่งไร 
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 6.  ทกัษะการส่ือความหมายข้อมูล  ตวัอยา่งของคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการส่ือ

ความหมายขอ้มูล  ไดแ้ก่ 

  6.1  คาํถามท่ีใหเ้ลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูล  เช่น 

   -  จากความสูงของตน้ถัว่ท่ีวดัไดใ้นเวลา  5  วนั  จากสถานท่ีต่าง ๆ กนั  ท่ีผูเ้รียน

หามาไดน้ี้  ผูเ้รียนคิดวา่เราควรนาํเสนอขอ้มูลเป็นรูปแบบใดท่ีมองดูแลว้ทาํให้เขา้ใจง่ายยิง่ข้ึน 

  6.2  คาํถามท่ีใหบ้อกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูล  เช่น 

   -  ทาํไมผูเ้รียนจึงคิดวา่ควรเปล่ียนเป็นรูปของตาราง 

  6.3  คาํถามท่ีใหอ้อกแบบการเสนอขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีเลือกไว ้ เช่น   

   -  ถา้ผูเ้รียนเปล่ียนการนาํเสนอใหอ้ยูใ่นแบบตาราง  ลกัษณะของตารางควรเป็น

อยา่งไร 

  6.4  คาํถามท่ีใหเ้ปล่ียนแปลงรูปแบบขอ้มูลให้เขา้ใจยิง่ข้ึน  เช่น 

   -  ถา้ผูเ้รียนเห็นดว้ยกบัลกัษณะของตารางน้ีแลว้  ลองทาํขอ้มูลใหเ้ป็นรูปตาราง

วา่จะทาํออกมาไดอ้ยา่งไร 

  6.5  คาํถามท่ีใหบ้รรยายลกัษณะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงดว้ยขอ้ความท่ีเหมาะสม  กะทดัรัด

และส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ เช่น 

   -  ใหผู้เ้รียนบรรยายภาพโดยใชข้อ้ความท่ีกะทดัรัด  เพื่อใหเ้พื่อนฟังแลว้สามารถ

บอกไดว้า่ภาพน้ีเป็นภาพอะไร 

  6.6  คาํถามท่ีใหบ้รรยายหรือวาดภาพแผนผงัแสดงตาํแหน่งของสถานท่ีเพื่อส่ือ

ความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ เช่น 

   -  ใหผู้เ้รียนวาดแผนผงัเพื่อใหเ้พื่อนท่ียืนอยูห่นา้ประตูโรงเรียนดูแลว้เขา้ใจ             

แลว้สามารถเดินมาท่ีหอ้งเรียนไดถู้กตอ้ง 

 7.  ทกัษะการลงความคิดเห็น  ตวัอยา่งของคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการลงความคิดเห็น  

คือคาํถามท่ีตอ้งตอบโดยมีการสรุป  หรืออธิบายเกินขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตโดยตรง เช่น 

   -  ทาํไมเม่ือเอาขวดแกว้ครอบเทียนไขท่ีกาํลงัลุกไหม ้ เปลวไฟจึงดบั 

 8.  ทกัษะการพยากรณ์  ตวัอยา่งของคาํถามสาํหรับฝึกทกัษะการพยากรณ์  คือคาํถามท่ี

ใหท้าํนายผลหรือเหตุการณ์หรือส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลความสัมพนัธ์  หลกัการ  กฎ  หรือ

ทฤษฎีท่ีมีอยูเ่ป็นแนวทาง  เช่น 

   -  ถา้ความดนับรรยากาศมีค่า  752  มิลลิลิตรของปรอท  จุดเดือดของนํ้าจะมีค่า

เท่าไร 
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 จากท่ีกล่าวมาแลว้อาจสรุปไดว้า่  การฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สามารถทาํ

ไดโ้ดยการใหค้าํถาม 

 

เอกสารเกีย่วกบัความพงึพอใจ 

 ความหมายของความพงึพอใจ 

 ความพึงพอใจเป็นปัจจยัสาํคญัประการหน่ึงท่ีมีผลต่อการเรียนการรับรู้และความสาํเร็จ

ของการศึกษาใหบ้รรลุเป้าหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ผูร้ายงานไดศึ้กษาเก่ียวกบัความหมายของ

ความพึงพอใจซ่ึงพอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

                    สุบิน  ยมบา้นกวย (2550 : 96) กล่าววา่  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ส่ิงท่ีบุคคลเกิด

ความชอบ  รู้สึกสนใจและสบายใจ  เม่ือไดผ้ลลพัธ์ส่ิงท่ีทาํใหค้นรู้สึกดีหรือไดรั้บความสาํเร็จตาม

ความมุ่งหมาย  ซ่ึงอาจจะเกิดจากทศันคติส่วนตวัตามพื้นฐานความเช่ือของตนเอง 

 กาญจนา  อรุณสุขรุจี (2546 : 5)  กล่าววา่  ความพึงพอใจของมนุษย ์เป็นการแสดง 

ออกทางพฤติกรรมท่ีเป็นนามธรรม  ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้ การท่ีเราจะทราบวา่บุคคลมี 

ความพึงพอใจหรือไม่  สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นและตอ้งมีส่ิงเร้าท่ี 

ตรงต่อความตอ้งการของบุคคลจึงจะทาํใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจ  ดงันั้นการสร้างส่ิงเร้าจึงเป็น 

แรงจูงใจของบุคคลนั้นให้เกิดความพึงพอใจในงานนั้น 

 อุทยัพรรณ  สุดใจ (2545 : 7)  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกหรือทศันคติ 

ของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงโดยอาจจะเป็นไปในเชิงประเมินค่า  วา่ความรู้สึกหรือทศันคติต่อ 

ส่ิงหน่ึงส่ิงใดนั้น  เป็นไปในทางบวกหรือทางลบ 

 สรุปไดว้า่ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความคิดเห็น  ความรู้สึกชอบ  ความพอใจประทบัใจ

ของนกัเรียนในการแสดงพฤติกรรมท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงโดยอาจจะเป็นไปในเชิงประเมินค่าวา่

ความรู้สึกหรือทศันคติต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดนั้นเป็นไปในทางบวกหรือทางลบ 

 องค์ประกอบทีม่ีผลต่อความพงึพอใจ 

 โรเจอส์ (Rogers. 1969 : 105) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบการศึกษาท่ีสามารถนาํนกัเรียนไปสู่

การเรียนรู้แบบประสบการณ์  ซ่ึงโรเจอส์มีความเช่ือพื้นฐาน  5  ประการ ดงัต่อไปน้ี 

 1.  มนุษยมี์ศกัยภาพตามธรรมชาติสาํหรับการเรียนรู้เวน้แต่วา่มีภาวะบางอยา่งมายบัย ั้ง

ความตอ้งการของเขา 

 2.  การบีบบงัคบัและยดัเยยีดส่ิงสารพดัใหแ้ก่เด็ก  ในท่ีสุดเด็กแต่ละคนคงจะเหลือแต่  

ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัตนเองเท่านั้น 

 3.  การเปล่ียนแปลงใด ๆ ในบุคลิกลกัษณะของบุคคลจะเกิดข้ึนจากบรรยากาศ 
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ท่ีสนบัสนุนทางดา้นอารมณ์มากกวา่การบงัคบัจากภายนอก 

 4.  การเรียนรู้กระบวนการของการเรียนเป็นส่ิงมีประโยชน์กวา่เพราะเปิดรับ

ประสบการณ์ ใหม่เพิ่มข้ึนตลอดเวลา 

 5.  การเรียนรู้เกิดข้ึนไดต่้อเม่ือผูเ้รียนมีส่วนรับผดิชอบในขั้นตอนกระบวนการ  

การเรียนรู้นั้น  นกัเรียนตอ้งมีบทบาทสาํคญัในการร่วมตดัสินใจตลอดกระบวนการของการศึกษา 

 บลูม (Bloom. 1976 : 142-149) ไดก้ล่าววา่  ปัจจยัท่ีก่อให้เกิดการเรียนรู้  มีดงัน้ี 

 1.  ส่ิงจูงใจเก่ียวกบัวตัถุประกอบดว้ยวสัดุอุปกรณ์  อาคารสถานท่ี  เป็นตน้ 

 2.  ส่ิงจูงใจเก่ียวกบัโอกาส  เช่น  โอกาสเก่ียวกบัการมีช่ือเสียง  ความเด่น  ความมีอาํนาจ 

ความมีอิทธิพล 

 3. ส่ิงจูงใจเก่ียวกบัสภาพวสัดุอุปกรณ์  ความร่วมมือ  การไดรั้บบริการ ซ่ึงอาจจะไดโ้ดย

รู้ตวัหรือไม่รู้ตวั 

 4.  ความสามารถของครูผูส้อนท่ีจะทาํใหเ้กิดความพึงพอใจแก่บุคคล  โดยเปิดโอกาสให้

เขาแสดงอุดมคติโดยเสรีเพื่อก่อใหเ้กิดความภาคภูมิใจในฝีมือ 

 5.  ส่ิงจูงใจเก่ียวกบัเพื่อนร่วมงาน  การมีสัมพนัธ์ฉนัมิตรกบับุคคลภายในหอ้ง 

ความผกูพนักบัสถาบนัและการมีส่วนร่วมกบักิจกรรมในโรงเรียน 

 สรุปไดว้า่  องคป์ระกอบท่ีส่งผลต่อความพึงพอใจในการเรียนการสอนนั้นมีหลายดา้น 

ไดแ้ก่  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้นั้นจะตอ้งจดักิจกรรมให้จูงใจ 

ทั้งทางดา้นสภาพแวดลอ้ม  ส่ือการเรียนการสอนและพฤติกรรมของครู 

 วธีิการสร้างแบบวดัความพงึพอใจ 

 พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 224-225) ไดน้าํเสนอวธีิการสร้างแบบวดัความพึงพอใจ       

แบ่งการทาํงานออกเป็นช่วงความรู้สึกของคน  ออกเป็น  5  ช่วง  หรือ  5  ระดบั  คือ 

  ระดบั  5  เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

  ระดบั  4  เห็นดว้ย 

  ระดบั  3  ไม่แน่ใจ 

  ระดบั  2  ไม่เห็นดว้ย 

  ระดบั  1  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

 ไชยรัตน์  ปราณี (2552 : 110)  กล่าวถึง  วธีิการสร้างแบบวดัความพึงพอใจหรือ                       

วดัเจตคติ  มีขั้นตอน  ดงัน้ี    

 1.  กาํหนดเป้าหมายท่ีตอ้งการศึกษาหรือตอ้งการจะวดั 

 2.  ใหค้วามหมายหรือระบุขอบข่ายของเป้าหมายเจตคติ  ท่ีตอ้งการวดัใหช้ดัเจน 
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 3.  เขียนขอ้ความแสดงความรู้สึก  ใหมี้ทั้งขอ้ความทางบวก  และทางลบ  ขอ้ความ 

ควรมีลกัษณะ  ดงัน้ี 

  3.1  เป็นขอ้ความแสดงความรู้สึกต่อส่ิงของท่ีตอ้งการวดั   

  3.2  เป็นขอ้ความท่ีมีความสมบูรณ์ช้ีชดัประเด็นเดียว 

  3.3  เป็นขอ้ความท่ีมีความแจ่มชดั  สั้นกะทดัรัด 

  3.4  เป็นขอ้ความท่ีใชภ้าษาเขา้ใจง่าย  ไม่ใชศ้พัทเ์ทคนิคทางวชิาการ 

  3.5  หลีกเล่ียงการใชค้าํคุณศพัทห์รือคาํกริยาวเิศษณ์  เช่น  เสมอ ๆ  บ่อย ๆ  

  3.6  ไม่ควรใชป้ระโยคปฏิเสธหรือปฏิเสธซอ้น  เพราะทาํใหผู้ต้อบเขา้ใจยาก 

 4.  ตรวจสอบขอ้ความท่ีเขียนไว ้ โดยพิจารณาในเร่ืองของความครบถว้นของ

คุณลกัษณะของส่ิงท่ีศึกษา  ความถูกตอ้ง  การใชภ้าษาเหมาะสมสอดคลอ้งกบัรูปแบบท่ีกาํหนด 

 5.  ตรวจสอบคุณภาพเบ้ืองตน้  โดยการทดลองใชแ้บบวดัเจตคติกบักลุ่มตวัอยา่ง 

จาํนวนหน่ึงเพื่อตรวจสอบความชดัเจนของขอ้ความและภาษาท่ีใช ้

 6.  กาํหนดการใหค้ะแนนการตอบแต่ละตวัเลือก  โดยทัว่ไปนิยมกาํหนดคะแนน

ขอ้ความทางบวก  เป็น  5  4  3  2  1   และขอ้ความทางลบ  เป็น  1  2  3  4  5    เป็นตน้ 

 สรุปไดว้า่  วธีิการสร้างแบบวดัความพึงพอใจหรือวดัเจตคติ  มีขั้นตอน  คือ  กาํหนด

เป้าหมาย  ระบุขอบข่ายของเป้าหมายเจตคติ ท่ีตอ้งการวดัใหช้ดัเจน  เขียนขอ้ความแสดงความรู้สึก  

ตรวจสอบขอ้ความท่ีเขียนไว ้ ตรวจสอบคุณภาพเบ้ืองตน้  กาํหนดการใหค้ะแนนการตอบแต่ละ

ตวัเลือก   

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวจัิยในประเทศ 

 ในการพฒันาเอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการวิทยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  

ผูร้ายงานไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ดงัน้ี 

 สมพร  สถิตโกศล (2545) ไดท้าํการวจิยั  เร่ือง  รายงานการสร้างและผลการใชเ้อกสาร

ประกอบการสอน หน่วยท่ี  6  พลงังานและสารเคมี  กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวติ                     

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ผลการวจิยัพบวา่  1)  การวเิคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบ 

การสอนอยูใ่นเกณฑดี์  สูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไว ้80/80  เน่ืองจากนกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองทาํให้

เกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง  และมีโอกาสไดท้บทวนหลายคร้ัง เม่ือไม่เขา้ใจ  2)  ผลสัมฤทธ์ิ                     

ทางการเรียนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวติ  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  หน่วยท่ี  6  

พลงังานและสารเคมี  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01  ทุกเล่ม                
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3)  เจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนดว้ย

เอกสารประกอบการสอน  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01 

 ชาตรี  ไชยศรี (2551)  รายงานการสร้างและผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน     

หน่วยท่ี  2  แรงและการเคล่ือนท่ี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1                  

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนบา้นวงัโคง้  สังกดั

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2550  จาํนวน  1  

หอ้งเรียน  มีนกัเรียน  25  คน  ผลการศึกษา  พบวา่  1)  เอกสารประกอบการเรียนมีประสิทธิภาพ  

สูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ คือ  80 / 80  ทุกเร่ือง  โดยมีค่าเฉล่ีย  82.98 / 84.64  2)  ผลการเรียนรู้

เอกสารประกอบการเรียน  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  ทุกเร่ือง 

3)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยท่ี  2  แรงและการเคล่ือนท่ี  หลงัการเรียนดว้ยเอกสารประกอบ 

การเรียน  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  4)  ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  หลงัการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนสูงกวา่

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  5)  การศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน                          

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1 พบวา่  มีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนในระดบั

มากท่ีสุด   

 สถิตย ์ ขนุลา (2551) รายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน  หน่วยท่ี 1 ชีวติพืช

และสัตว ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  2  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่นกัเรียน  

ชั้นประถมปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นโป่งหวา้  สาํนกังานเขตพื้นท่ีเพชรบูรณ์ เขต 1  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา  2551 จาํนวน 15  คน  ผลการศึกษาคน้ควา้  พบวา่  1)  ประสิทธิภาพของเอกสาร

ประกอบการเรียน สูงกวา่เกณฑ ์ท่ีกาํหนดไวคื้อ  80/80  ทุกเร่ือง  2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                   

หลงัการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01    

3)  ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  2  ต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน                

หน่วยท่ี  1  ชีวติของพืชและสัตว ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

 อมรศรี  ประสาทแกว้ (2551) ไดศึ้กษาการสร้างและผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  เร่ือง  อาหารกบัการดาํรงชีวติ  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  มี

วตัถุประสงค ์ 1.  เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน  โดยเทียบกบัเกณฑ ์ 

80/80  2.  เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนจากพฒันาการของนกัเรียน

ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน  3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสาร

ประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี  2  โรงเรียนอินทร์บุรี  ปีการศึกษา  2550  จาํนวน  30  คน  ผลการศึกษาพบวา่ 1)  ประสิทธิภาพ
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ของการใชเ้อกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  มีค่า

สูงกวา่  80/80  2)  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนช่วยให้

นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05  3)  นกัเรียน

มีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการเรียน  อยูใ่นระดบัมาก 

 พรรณเอิญ  ทองแกมแกว้ (2552)  รายงานการพฒันาเอกสารประกอบการเรียนรู้                    

ชุดชีวติพืชและชุดชีวิตสัตว ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  1 กลุ่มตวัอยา่ง

ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนบา้นหนองสะแก  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

กาํแพงเพชร  เขต  1  ผลการวิจยัพบวา่  1)  เอกสารประกอบการเรียนมีประสิทธิภาพ   85.38/86.70  

สูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด  และผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญอยูใ่นระดบัมาก  

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนสูงกวา่

ก่อนเรียน  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01    

 ไพระณา  สิทธิสาร (2552) รายงานการใชเ้อกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระ                      

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  วชิาเคมีสาระพื้นฐาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียน    

ชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 4 โรงเรียนเสือโกก้วทิยาสรรค ์ท่ีเรียนวชิาเคมี  สาระพื้นฐาน  ภาคเรียนท่ี  1                     

ปีการศึกษา 2552 จาํนวน  35  คน  ผลการศึกษา ปรากฏวา่  1) ประสิทธิภาพของเอกสาร

ประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  วชิาเคมีสาระพื้นฐาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  

มีประสิทธิภาพ  83.80/82.76  2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี  4  

โรงเรียนเสือโกก้วทิยาสรรค ์ ท่ีเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  วชิาเคมีสาระพื้นฐาน  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั ทางสถิติท่ีระดบั  

.01  ดชันีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียน  วชิาเคมีสาระพื้นฐาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4              

มีค่าเท่ากบั 0.7131  แสดงวา่  นกัเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนร้อยละ  71.72  3)  นกัเรียนมีความพึงพอใจ

หลงัจากการใชเ้อกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  วชิาเคมีสาระพื้นฐาน                                

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ในระดบัมากท่ีสุด 

 วชัรินทร์  ศรีโยงวงค ์ (2552 : บทคดัยอ่)  ไดศึ้กษาผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน

วทิยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  5  เร่ืองไฟฟ้าน่ารู้  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่  

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนแวงนคร “สังฆวิทยา”  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มหาสารคาม  เขต  2  ปีการศึกษา  2551  จาํนวน  15  คน  ผลการศึกษาพบวา่  1)  เอกสาร

ประกอบการเรียนวทิยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  5  เร่ืองไฟฟ้าน่ารู้  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6         

มีประสิทธิภาพ  83.69/90.36  2)  ค่าดชันีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนมีค่าเท่ากบั  

0.6351  แสดงวา่  นกัเรียนมีความรู้หรือความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึนเพิ่มข้ึนร้อยละ  63.51             
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3)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนวทิยาศาสตร์                           

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  4)  นกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยใชเ้อกสาร

ประกอบการเรียนวทิยาศาสตร์  โดยรวมมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.76 

 ถวลัย ์ คงประเสริฐ (2552)  ไดพ้ฒันาเอกสารประกอบการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ชีวติสัมพนัธ์  เร่ือง  พืชรอบตวัเรา   

กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  โรงเรียนบา้นยางนํ้ากลดัใต ้ อาํเภอ                        

หนองหญา้ปลอ้ง จงัหวดัเพชรบุรี  ผลการวจิยัพบวา่  1)  ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบ                  

การเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  มีประสิทธิภาพเท่ากบั  85.74/84.33  สูงกวา่เกณฑ์

มาตรฐานท่ีกาํหนด  80/80  2)  คะแนนเฉล่ียทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัการใชเ้อกสาร

ประกอบการเรียนรู้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 

อญัชลี  สุวรรณทา (2552) ไดศึ้กษาการพฒันาเอกสารประกอบการเรียนรู้  เร่ือง พืชน่ารู้  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4  กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่  นกัเรียน                                 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4/2 โรงเรียนประโคนชยัวทิยา  จงัหวดับุรีรัมย ์ ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  

2552  จาํนวน  37  คน  ผลการศึกษาพบวา่  1)  ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนรู้  เร่ือง 

พืชน่ารู้  มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์ 80/80  โดยมีประสิทธิภาพเท่ากบั  88.58/90.27  2)  ค่าดชันี

ประสิทธิผลของเอกสารประกอบการเรียนท่ีเท่ากบั  0.828  ทาํใหผ้ลการเรียนรู้ของนกัเรียนเกิดการ

เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึน  โดยส่งผลใหน้กัเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนร้อยละ  82.8  3)  ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลงัการใชเ้อกสารประกอบการเรียนรู้  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี

ระดบั  0.05  4)  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนรู้ดว้ยเอกสารประกอบการเรียนรู้  เร่ือง  พืชน่ารู้                 

มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 วรีะเชษฐ  ศรีสวรรค ์(2554)  รายงานผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน  หน่วย               

การเรียนรู้ท่ี  2  ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  

มีวตัถุประสงค ์เพื่อสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน  ตามเกณฑท่ี์กาํหนด  

80/80  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน และเพื่อ

ศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนการสอนหลงัการใชเ้อกสารประกอบการเรียน กลุ่มตวัอยา่ง

ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นนํ้าเด่ือใต ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์  ผลการวจิยั  

พบวา่ เอกสารประกอบการเรียนมีประสิทธิภาพ  84.67/82.33  สูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ 80/80   

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน 

และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ในระดบัมากท่ีสุด   
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 งานวจัิยในต่างประเทศ 

 ผูร้ายงานไดสื้บคน้งานวจิยัในต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์  ดงัน้ี 

 แคมป์เบล (Campbell. 1979)  ไดท้าํการวจิยัเม่ือปี ค.ศ. 1979  ไดว้จิยัหาสาเหตุของ 

ความนิยมในหนงัสือท่ีไดรั้บความช่ืนชมอยา่งมาก  พบวา่  หนงัสือท่ีไดรั้บความสนใจอยา่งมากนั้น  

เป็นเพราะมีรูปร่างลกัษณะโดยส่วนรวมน่าสนใจมีการออกแบบดีตวัหนงัสือไม่แน่นมีภาพประกอบ

กระจายอยูท่ ัว่เล่ม  แผนภาพต่าง ๆ  มีความสมัพนัธ์กบัเน้ือหามากท่ีสุด  และภาษาท่ีใชมี้อารมณ์ขนั  

มีการเช่ือมโยงความคิดรวบยอดท่ีเป็นนามธรรมมาก ๆ เขา้กบัสถานการณ์ท่ีผูอ่้านคุน้เคย 

 เฮเทอร์ (Hether.  2002)  ไดท้าํการวจิยัสาํรวจเจตคติของนกัเรียนจากการไดรั้บ

การศึกษาท่ีแตกต่างกนั  ผลการศึกษาพบวา่  การฝึกทกัษะท่ีมีการนาํขั้นตอนของการสอนแบบ

สืบเสาะ  มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนในโรงเรียน

การสอนศาสนาและมากกวา่ในโรงเรียนปกติตามลาํดบั 

 จากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ทาํใหผู้ร้ายงานไดเ้ห็นคุณค่าและความสาํคญัของการจดัการ

เรียนรู้โดยเอกสารประกอบการเรียน  เพราะเม่ือนาํมาใชแ้ลว้สามารถพฒันาผูเ้รียนใหมี้ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนสูงข้ึน  ทาํให้นกัเรียนมี                       

ความกระตือรือร้น  และมีสนใจต่อการเรียน  ซ่ึงเป็นการสอดคลอ้งต่อหลกัการในการจดักิจกรรม

การเรียนรู้  ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัอยา่งแทจ้ริง  ซ่ึงผูร้ายงานไดน้าํความรู้ความเขา้ใจจากการศึกษา

คน้ควา้จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมาสร้างและพฒันาเอกสารประกอบการเรียน  กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   

 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ทาํให้ผูร้ายงานสร้างกรอบการวจิยัเพื่อให้

สนองต่อวตัถุประสงคข์องการวจิยัดงัน้ี 

     ตัวแปรต้น            ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

          

 

 

การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน  

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สารในชีวติประจาํวนั   

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วงจรไฟฟ้า  และ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ปรากฏการณ์ของโลกและ

เทคโนโลยอีวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   

 
- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
- ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
- ความพึงพอใจ 
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ภาพท่ี  2 กรอบการวจิยัการพฒันาเอกสารประกอบการเรียน 
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