
บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสั
วชิา ค 21102  เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้จิยัเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 
3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ตอนท่ี 2 
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนจากหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ และตอนท่ี 3 ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
 การวเิคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ครอบคลุมการวเิคราะห์
ประสิทธิภาพจากการทดลองแบบเด่ียว แบบกลุ่มและแบบภาคสนาม โดยน าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
ไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557  ท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งแต่ใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551เช่นเดียวกนัดงัน้ี 

1.1 ผลการวเิคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพจากการทดลองแบบเดี่ยว 
       ทดลองกบันกัเรียนจ านวน 3 คน เป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน ระดบัละ 1 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จามเกณฑ ์ 21 / EE  
ปรากฏดงัน้ี  
ตารางท่ี  4.1  ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จากการทดลองแบบเด่ียว (N=3) 
 

                ร้อยละของคะแนน   ร้อยละของคะแนน 
เล่มท่ี             กิจกรรมระหวา่งเรียน    ทดสอบหลงัเรียน   21 / EE  
        ( 1E )     ( 2E ) 
  1   73.15    66.67  73.15/66.67 
  2   70.00    66.33  70.00/66.33 
  3   70.80    60.00  70.80/60.00 
  4   70.00    63.33  70.00/63.00 
  5   71.00    70.00  71.00/70.00 
  6   68.15    63.33  68.15/63.33 
  7   70.63    66.67  70.63/66.67 
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ตารางท่ี  4.1  (ต่อ) 
  

                ร้อยละของคะแนน   ร้อยละของคะแนน 
เล่มท่ี             กิจกรรมระหวา่งเรียน    ทดสอบหลงัเรียน   21 / EE  
        ( 1E )     ( 2E ) 
  8   71.52    60.00  71.52/60.00 
  9   73.91    66.67  73.91/67.67 
 10   74.07    63.33  74.07/63.33 
 11   71.67    66.67  71.67/66.67 
 12   72.97    63.33  72.97/63.33 
 13   71.79    66.67  71.79/66.67 
 14   68.18    53.33  68.18/53.33 
 15   69.52    56.67  69.52/56.67 
 

จากตารางท่ี  4.1  พบวา่ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เล่มท่ี 1-15 จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเด่ียวมีประสิทธิภาพ 73.15/66.67  70.00/66.33  70.80/60.00  70.00/63.00  
71.00/70.00  68.15/63.33  70.63/66.67  71.52/60.00  73.91/67.67  74.07/63.33  71.67/66.67  
72.97/63.33  71.79/66.67  68.18/53.33  และ  69.52/56.67  ตามล าดบั (รายละเอียดปรากฏ 
ในภาคผนวก ฉ) 
 หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ผูว้จิยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีใชท้ดลองโดยใช้
แบบสัมภาษณ์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ช) ผลการสัมภาษณ์โดยสรุป 
ในภาพรวมปรากฏดงัตารางท่ี 4.2 
ตารางท่ี  4.2  ผลสรุปการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีใชท้ดลอง จากการทดลองแบบเด่ียว (N=3) 
 

หวัขอ้สัมภาษณ์ ปัญหา/ขอ้เสนอแนะ ปรับปรุงแกไ้ข 
1 บทเรียนของหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

การใชเ้น้ือหาเพื่ออธิบายใน
บทเรียนยงัมากเกินไป ท าให้
ผูเ้รียนเกิดความเบ่ือหน่าย 

ปรับแกเ้น้ือหาใหง่้ายข้ึนและ
เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก 

2 การออกแบบ การออกแบบหนา้จอยงัไม่สวยงาม 
ตวัอกัษรบนจอภาพเล็กมองเห็น
ไม่ชดัเจน 

ปรับแต่งกราฟิกหนา้จอเพื่อท าให้
บทเรียนน่าสนใจมากข้ึน 
ปรับขนาดตวัอกัษรใหใ้หญ่ข้ึน 
เพื่อใหม้องเห็นชดัเจนข้ึน 
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ตารางท่ี  4.2 (ต่อ) 
 

หวัขอ้สัมภาษณ์ ปัญหา/ขอ้เสนอแนะ ปรับปรุงแกไ้ข 
3 คู่มือการใชห้นงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

สีพื้นเขม้มากและตวัอกัษร 
มีขนาดเล็ก 

ปรับแต่งสีพื้นใหมี้ความเขม้
นอ้ยลงและเพิ่มขนาดตวัอกัษร 
ใหมี้ขนาดใหญ่ข้ึน 

4 แบบฝึกทกัษะ จ านวนขอ้แบบทดสอบ 
มีจ านวนมากขอ้ท าใหผู้เ้รียน 
เกิดความเบ่ือหน่าย 

ปรับจ านวนขอ้ของแต่ละ 
แบบฝึกทกัษะใหน้อ้ยลงและ
เรียงล าดบัจากง่ายไปยาก 

5 แบบทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

ขอ้ค าถามบางขอ้ยงัมีความก ากวม
ท าใหไ้ม่เขา้ใจขอ้ค าถาม 

ปรับแกไ้ขขอ้ค าถามใหมี้ความ
ชดัเจนข้ึน 

 
 1.2 ผลการวเิคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพจากการทดลองแบบกลุ่ม 
       ทดลองกบันกัเรียนจ านวน 6 คน เป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัเก่ง ปานกลาง  และ
อ่อน  ระดบัละ 2 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ์ 21 / EE  
ปรากฏดงัตารางท่ี 4.3 
ตารางท่ี  4.3  ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ จากการทดลองแบบกลุ่ม (N=6) 
 

                ร้อยละของคะแนน   ร้อยละของคะแนน 
เล่มท่ี             กิจกรรมระหวา่งเรียน    ทดสอบหลงัเรียน   21 / EE  
        ( 1E )     ( 2E ) 
  1   82.64    80.00  82.64/80.00 
  2   79.17    75.00  79.17/75.00 
  3   80.20    76.67  80.20/76.67 
  4   78.89    75.00  78.89/75.00 
  5   81.16    76.67  81.16/76.67 
  6   78.89    73.33  78.89/73.33 
  7   79.76    73.33  79.76/73.33 
  8   82.42    76.67  82.42/76.67 
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ตารางท่ี  4.3  (ต่อ) 
  

                ร้อยละของคะแนน   ร้อยละของคะแนน 
เล่มท่ี             กิจกรรมระหวา่งเรียน    ทดสอบหลงัเรียน   21 / EE  
        ( 1E )     ( 2E ) 
   9   82.61    78.33  82.61/78.33 
 10   79.62    75.00  79.62/75.00 
 11   81.67    76.67  81.67/76.67 
 12   82.43    78.33  82.43/78.33 
 13   81.20    80.00  81.20/80.00 
 14   79.92    73.33  79.92/73.33 
 15   79.05    75.00  79.05/75.00 
  

จากตารางท่ี  4.3  พบวา่ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เล่มท่ี 1-15 จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุ่มมีประสิทธิภาพ  82.64/80.00  79.17/75.00  80.20/76.67  78.89/75.00  
81.16/76.67  78.89/73.33  79.76/73.33  82.42/76.67  82.61/78.33  79.62/75.00  81.67/76.67  
82.43/78.33  81.20/80.00  79.92/73.33  และ  79.05/75.00  ตามล าดบั (รายละเอียดปรากฏใน       
ภาผนวก ฉ) 
 หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผูว้จิยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีใชท้ดลองโดยใช ้
แบบสัมภาษณ์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนฉบบัเดียวกบัท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีใชท้ดลองแบบเด่ียว 
ผลการสัมภาษณ์โดยสรุปในภาพรวม ปรากฏดงัตารางท่ี 4.4 
ตารางท่ี  4.4  ผลสรุปการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีใชท้ดลอง จากการทดลองแบบกลุ่ม (N=6) 
 

หวัขอ้สัมภาษณ์ ปัญหา/ขอ้เสนอแนะ ปรับปรุงแกไ้ข 
1 บทเรียนของหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

ภาพประกอบซ่ึงเป็นภาพน่ิง 
บางภาพมีขนาดเล็กเกินไป 

ปรับขนาดภาพน่ิงบางภาพ 
ใหมี้ขนาดใหญ่ 

2 การออกแบบ สีพื้นหลงัและสีตวัอกัษรไม่คมชดั ปรับสีพื้นหลงัและสีตวัอกัษร 
ใหต้วัอกัษรบนจอภาพคมชดัข้ึน 
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ตารางท่ี  4.4(ต่อ) 
 

หวัขอ้สัมภาษณ์ ปัญหา/ขอ้เสนอแนะ ปรับปรุงแกไ้ข 
3 คู่มือการใชห้นงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

นกัเรียนไม่ไดอ่้านค าช้ีแจง 
อยา่งละเอียดจึงไม่ทราบ
ความหมายของปุ่มค าสั่งต่างๆ 

ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามค าแนะน า
ในค าช้ีแจงโดยค่อยๆ ปฏิบติัไป
จนเขา้ใจและน าไปใชไ้ด ้

4 แบบฝึกทกัษะ โจทยปั์ญหาในแบบฝึกทกัษะ 
มีการตดัค าและการแบ่งวรรคตอน
ไม่ถูกตอ้งท าใหผู้เ้รียนไม่เขา้ใจ
ความหมาย 

ปรับปรุงและแกไ้ขการตดัค าและ
การแบ่งวรรคตอนใหถู้กตอ้ง 

 

 1.3 ผลการวเิคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพจากการทดลองแบบภาคสนาม 
      ทดลองกบันกัเรียนจ านวน 30 คน เป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัดี จ านวน 6 คน 
ระดบัปานกลาง จ านวน 18 คน และระดบัอ่อน จ านวน 6 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพของ 
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ ์ 21 / EE   ปรากฏดงัตารางท่ี 4.5 
ตารางท่ี  4.5  ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ จากการทดลองแบบภาคสนาม (N = 30) 
 

                ร้อยละของคะแนน   ร้อยละของคะแนน 
เล่มท่ี             กิจกรรมระหวา่งเรียน    ทดสอบหลงัเรียน   21 / EE  
        ( 1E )     ( 2E ) 
  1   87.64    84.33  87.64/84.33 
  2   87.00    85.67  87.00/85.67 
  3   89.38    86.33  89.38/86.33 
  4   85.89    84.33  85.89/84.33 
  5   87.90    86.00  87.90/86.00 
  6   84.81    83.33  84.81/83.33 
  7   90.00    84.67  90.00/84.67 
  8   90.36    85.67  90.36/85.67 
  9   88.41    86.33  88.41/86.33 
 10   86.85    84.67  86.85/84.67 
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ตารางท่ี  4.5  (ต่อ) 
  

                ร้อยละของคะแนน   ร้อยละของคะแนน 
เล่มท่ี             กิจกรรมระหวา่งเรียน    ทดสอบหลงัเรียน   21 / EE  
        ( 1E )     ( 2E ) 
 11   86.83    86.00  86.83/86.00 
 12   87.57    85.00  87.57/85.00 
 13   87.09    86.33  87.09/86.33 
 14   87.80    84.33  87.80/84.33 
 15   86.57    85.00  86.57/85.00 
  

จากตารางท่ี  4.5  พบวา่ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เล่มท่ี 1 - 15 จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม มีสิทธิภาพ  87.64/84.33  87.00/85.67  89.38/86.33  85.89/84.33  
87.90/86.00     84.81/83.33  90.00/84.67 90.36/85.67   88.41/86.33  86.85/84.67  86.83/86.00  
87.57/85.00  87.09/86.33  87.80/84.33  และ  86.57/85.00  ตามล าดบั (รายละเอียดปรากฏใน
ภาคผนวก ฉ) เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้85/85 
 

ตอนที ่2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
              ของนักเรียนทีเ่รียนจากหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์  
    

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนจากหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 จ านวนนกัเรียน 50 คน โดยการทดสอบค่าที (t-dependent) ปรากฏดงัตารางท่ี 4.6 
ตารางท่ี  4.6  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนจาก
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (N=50) 
 
 

คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน                      คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน       t - test 
         X              S.D.                           X                S.D. 
        9.16            3.15       22.36            3.88        26.68** 
 

p    .01 ,   df  =49   , t = 2.407 
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จากตารางท่ี  4.6  พบวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย     
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน         
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน
สูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ซ) 

 

ตอนที ่3 ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ต่ีอหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
 

 การวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวเิคราะห์    
ปรากฏดงัตารางท่ี 4.7 
ตารางท่ี  4.7  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 
 

                 รายการประเมิน      X       S.D.            แปลผล 
 

1. ด้านเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง 
    1.1 เน้ือหาของแต่ละเล่มมีความเหมาะสมกบัเวลา  4.60 0.69 พึงพอใจมากท่ีสุด 
ท่ีก าหนด 
    1.2 ล าดบัขั้นในการน าเสนอเน้ือหา   4.64 0.59 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    1.3 การน าเสนอเน้ือหามีความชดัเจนเขา้ใจง่าย  4.80 0.45 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    1.4 ผูเ้รียนสามารถเลือกศึกษาและเขา้ใจเน้ือหา 
ไดต้ามความสามารถของตนเอง    4.74 0.48 พึงพอใจมากท่ีสุด 
2. ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
    2.1 ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง  4.48 0.70 พึงพอใจมาก 
    2.2 ผูเ้รียนคน้พบค าตอบและท ากิจกรรมส าเร็จได ้
ดว้ยตนเอง      4.76 0.51 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    2.3 กิจกรรมท่ีใชมี้ความเหมาะสม ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 4.92 0.27 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    2.4 กิจกรรมท่ีใชเ้ร้าความสนใจ ชวนใหติ้ดตาม  4.80 0.45 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    2.5 กิจกรรมท่ีใชส้ร้างความเพลิดเพลินท าใหมี้ความสุข 
ในการเรียน      4.90 0.30 พึงพอใจมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  4.7  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีผลต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 
 

                 รายการประเมิน      X       S.D.            แปลผล 
 

3. ด้านการน าเสนอและการใช้ภาษา 
    3.1 รูปแบบของตวัอกัษรท่ีใชใ้นการน าเสนอ  4.82 0.38 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    3.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรกบัการอ่าน 4.72 0.53 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    3.3 ความชดัเจนของสีตวัอกัษร    4.50 0.73 พึงพอใจมาก 
    3.4 ต  าแหน่งการจดัวางตวัอกัษรและภาพประกอบ 4.78 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    3.5 การใชสี้แต่ละหนา้จอมีความเหมาะสมเป็น 
ระเบียบน่าสนใจ      4.64 0.69 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    3.6 ความเขา้ใจเก่ียวกบัภาษาท่ีใชใ้นบทเรียน  4.80 0.45 พึงพอใจมากท่ีสุด 
4. ด้านการวดัและประเมินผล 
    4.1 แบบทดสอบและแบบฝึกทกัษะมีความ 
ยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน    4.82 0.43 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    4.2 แบบทดสอบและแบบฝึกทกัษะท าใหผู้เ้รียน 
ทราบความกา้วหนา้ของตน    4.90 0.36 พึงพอใจมากท่ีสุด 
5. ด้านการจัดการบทเรียน 
    5.1 ความสะดวกและคล่องตวัในการใชบ้ทเรียน  4.92 0.27 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    5.2 ความชดัเจนของค าสั่งการใชง้านของบทเรียน 4.58 0.70 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    5.3 ความน่าสนใจของหนา้จอภาพ   4.80 0.45 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    5.4 ความน่าสนใจของวธีิการโตต้อบบทเรียน  4.80 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 
    5.5 ความน่าสนใจชวนให้ติดตามบทเรียน  4.86 0.40 พึงพอใจมากท่ีสุด 
 

  เฉล่ียรวม (N = 50)   4.75 0.52 พึงพอใจมากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี  4.7  พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102  เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยเฉล่ียความพึงพอใจ
ในภาพรวมมีความพึงพอใจในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 
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 ในรายดา้นนกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุดจ านวน  20  ขอ้  มีจ  านวน     
2  ขอ้  มีค่าเฉล่ียสูงสุด  ( X = 4.92 ) ไดแ้ก่  (1) กิจกรรมท่ีใชมี้ความเหมาะสมช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้  
และ (2) ความสะดวกและความคล่องตวัในการใชบ้ทเรียน 

มีความพึงพอใจในระดบัพึงพอใจมากจ านวน  2  ขอ้  มีความพึงพอใจในแนวเดียวกนั   
โดยมีขอ้ท่ีมีค่าความเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด  ( X = 4.48 ) ไดแ้ก่  (1) ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเอง และ (2) ความชดัเจนของสีของตวัอกัษร 
 
 


