
บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1)พฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์
ก าหนด 80/80 (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
จากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102  เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วชิา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในการ
ด าเนินการวจิยัคร้ังน้ีครอบคลุม (1) ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง (2) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั (3) การ
เก็บรวบรวมขอ้มูล และ (4) การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  
1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน 
พนสัพิทยาคาร  ปีการศึกษา 2558 จ านวน 8 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 400 คน  
 1.2 กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/3 โรงเรียนพนสัพิทยาคารท่ีก าลงัศึกษา
อยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 ห้องเรียน รวมนกัเรียนจ านวน 50 คนซ่ึงไดม้าโดย
วธีิการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม ( Cluster Random Sampling ) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
เน่ืองจากมีการจดัชั้นเรียนแบบคละผลการเรียนและคุณลกัษณะของนกัเรียนมีความคลา้ยคลึงกนั 
 

2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีมี 3 ประเภท ไดแ้ก่ (1) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วชิา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102  เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1                
(2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยม
และเศษส่วน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี1 และ(3) แบบประเมินความพึงพอใจต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา    ค 21102  เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
 2.1 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์   ในการผลิตหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
รหสัวชิา ค 21102 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบั
ขั้นตอนดงัน้ี 
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  2.1.1 ขั้นวเิคราะห์ ผูว้จิยัไดศึ้กษารายละเอียดดงัน้ี 
                                       1) ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551    
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเร่ืองของเน้ือหาสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
การจดัการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล โดยเนน้เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน 
   2) วเิคราะห์หลกัสูตร เพื่อจ าแนกกิจกรรม กระบวนการเรียนรู้  สาระ   
การเรียนรู้เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ก าหนดตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและ
ประเมินผลโดยอิงสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตร 
   3) วเิคราะห์สาระการเรียนรู้เก่ียวกบัสาระคณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยมและ
เศษส่วนโดยละเอียด ก าหนดเป็นหน่วยการเรียนรู้และเน้ือหายอ่ยโดยละเอียด แบ่งเน้ือหาเป็น 
หวัเร่ืองยอ่ยจ านวน 15 ขอ้ และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมจ านวน 25 ขอ้ 
   4) วเิคราะห์ผูเ้รียน พบวา่ นกัเรียนเคยไดศึ้กษาเน้ือหาเร่ืองทศนิยมและ
เศษส่วนมาบา้งแลว้ในระดบัพื้นฐานแต่ยงัไม่เขา้ใจในเน้ือหาเท่าท่ีควร และนกัเรียนเคยผา่นการ
เรียนพื้นฐานในการใชค้อมพิวเตอร์มาแลว้ มีความสามารถในการใชเ้มาส์และการเขา้ออกโปรแกรม
พื้นฐานไดเ้ป็นอยา่งดี 
   5) วเิคราะห์ผูส้อน รายวชิาน้ีผูว้จิยัเป็นผูส้อนและมีความรู้ความสามารถ 
ท่ีจะพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
   6) ศึกษาหลกัการ วธีิการ ทฤษฎี และเทคนิควธีิสร้างหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์จากเอกสารต่าง ๆ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
ตารางท่ี  3.1  ผลการวเิคราะห์เน้ือหาเร่ืองทศนิยมและเศษส่วน 
 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวน
ขอ้สอบ 

เวลา
(ชัว่โมง) 

1 ทศนิยมและ 
การเปรียบเทียบทศนิยม 
 
2 การบวกทศนิยม          
3 การลบทศนิยม             
4 การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการบวกและ   
การลบทศนิยม 

1 บอกค่าประจ าหลกัของทศนิยมต าแหน่ง
ต่างๆ และค่าของเลขโดดได ้ 
2 เปรียบเทียบทศนิยมได ้ 
3 หาผลบวกของทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้  
4 หาผลลบของทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้
5 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการบวกและ 
การลบทศนิยมได ้
 

2 
 
 

1 
1 
2 
 

 

2 
 
 

2 
1 
1 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวน
ขอ้สอบ 

เวลา
(ชัว่โมง) 

5 การคูณทศนิยม 
 
6 การหารทศนิยม                     
 
7 การบวก ลบ คูณ      
หารทศนิยม 
 
8 เศษส่วนและ            
การเปรียบเทียบเศษส่วน 
 
 
 9 การบวกเศษส่วน       
10 การลบเศษส่วน        
11 การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการบวกและ   
การลบเศษส่วน            
12 การคูณเศษส่วน       
 
 
 13 การหารเศษส่วน 
 
 
14 การบวก ลบ คูณ     
หารเศษส่วน 
 
 

6 หาผลคูณของทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้
7 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการคูณทศนิยมได ้
8 หาผลหารของทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้
9 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการหารทศนิยมได ้   
10 บวก ลบ คูณ หาร ทศนิยมได ้
11 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการบวก ลบ คูณ 
หารทศนิยมได ้ 
12 บอกเศษส่วนท่ีแทนดว้ยจุดบน            
เส้นจ านวนและหาจุดบนเส้นจ านวน           
ท่ีแทนเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้                  
13 เปรียบเทียบเศษส่วนได ้
14 หาผลบวกของเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้ 
15 หาผลลบของเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้   
16 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการบวกและ   
การลบเศษส่วนได ้
 
17 หาผลคูณของเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
18 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการคูณเศษส่วน
ได ้  
19 หาผลหารของเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
20 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการหารเศษส่วน
ได ้ 
21 บวก  ลบ  คูณ  หารเศษส่วนได ้
22 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการบวก ลบ    
คูณ หารเศษส่วนได ้ 
 

1 
1 
1 
1 
2 
 
 
 
 
 

2 
2 
2 
2 
 
 

1 
1 
 

1 
1 
 

2 
1 
 
 

2 
 

2 
 

2 
 
 

2 
 
 
 

2 
1 
1 
 
 

2 
 
 

2 
 
 

2 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวน
ขอ้สอบ 

เวลา
(ชัว่โมง) 

 15 ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ทศนิยมและเศษส่วน                                   

23 เขียนเศษส่วนให้อยูใ่นรูปทศนิยมได ้
24 เขียนทศนิยมซ ้ าศูนยใ์หอ้ยูใ่นรูปเศษส่วน
ได ้
25 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัทศนิยมและ
เศษส่วนได ้

1 
1 
 

1 

2 

 
2.1.2 ขั้นออกแบบ ผูว้จิยัไดอ้อกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ก าหนดแหล่งขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นกรอบเน้ือหาสาระของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ คือ 
 แบบเรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ของสถาบนัส่งเสริม 
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2) ก าหนดมาตรฐานของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประกอบดว้ย 
    (1) ออกแบบขนาดหนา้จอของหนงัสือใหมี้ขนาดพอเหมาะ 
    (2) ก าหนดรูปแบบตวัอกัษร ก าหนดขนาดและสีของตวัอกัษร 
    (3) ออกแบบพื้นหลงั 
    (4) ออกแบบรูปภาพและภาพเคล่ือนไหว 
    (5) ออกแบบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
3) ออกแบบเน้ือหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้ การออกแบบเน้ือหาสาระจะตอ้ง 

ค านึงถึงความชดัเจน กะทดัรัด โดยมีภาพประกอบในลกัษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ บทเรียน
แต่ละเฟรมสามารถเช่ือมโยงไปยงัเฟรมอ่ืนๆ ไดท้นัที หรือกลบัมายงัจุดเร่ิมตน้ไดซ่ึ้งมีลกัษณะเป็น
แบบผสมกนัระหวา่งแบบล าดบัชั้นและแบบเชิงเส้น ผูเ้รียนมีทางเลือกและอิสระในการศึกษาเร่ือง
ใดก่อนหรือหลงัก็ไดต้ามความสนใจ 

4) ออกแบบกิจกรรม แบบฝึกทกัษะ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
ไดด้ าเนินการแจง้วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของบทเรียนในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ด าเนินการ
ทดสอบก่อนเรียนเพื่อดูพฤติกรรมของผูเ้รียนเบ้ืองตน้ อนัเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ของผูเ้รียน จากนั้น
น าเขา้สู่บทเรียน เพื่อสร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียนกระตือรือร้นมีความตอ้งการท่ีจะเรียนและครูตอ้ง
อธิบายใหเ้ขา้ใจก่อนลงมือเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยบทบาทของครูเป็นเพียงผูค้อยช้ีแนะ
ใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้รียนเกิดการรับรู้ตามจุดประสงคท่ี์วางไว ้โดยผูส้อนจะค านึงและ
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มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นส าคญัโดยผูส้อนจะมีหนา้ท่ีคอยใหค้  าปรึกษา ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความ
กระตือรือร้น มีทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เกิดความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ และตอนทา้ยมีการประเมินผลเพื่อใหท้ราบความกา้วหนา้ของนกัเรียนวา่มีมากนอ้ย
เพียงใดหรือมีส่ิงใดท่ีตอ้งการปรับปรุงแกไ้ขในการจดัการเรียนการสอน 

5) เขียนบทด าเนินเร่ือง ในขั้นน้ีผูว้จิยัไดอ้ธิบายเร่ืองราวของบทเรียนประกอบดว้ย 
เน้ือหาท่ีแบ่งออกเป็นเฟรมๆ ตั้งแต่เฟรมแรกซ่ึงเป็น Title ของบทเรียนจนถึงเฟรมสุดทา้ย 

2.1.3 ขั้นพฒันา มีขั้นตอนดงัน้ี 
         1) ด าเนินการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามบทด าเนินเร่ืองท่ีไดอ้อกแบบได้ 
         2) น าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนใหผู้ท้รงคุณวุฒิจ  านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ย 

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา จ านวน 2 ท่าน ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผล จ านวน 1 ท่าน 
ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 2 ท่าน (รายช่ือผูท้รงวุฒิปรากฏในภาคผนวก ก) 
ผูท้รงคุณวุฒิไดต้รวจสอบและปรับปรุงคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ จากแบบประเมิน
คุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน (แบบประเมินคุณภาพปรากฏในภาคผนวก ข)  
สรุปไดว้า่ผูท้รงคุณวฒิุมีความคิดเห็นต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก
ผูท้รงคุณวุฒิไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ในการปรับปรุงหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ดงัน้ี  

ก. ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหาเสนอแนะใหแ้กไ้ขปรับปรุง  (1) เน้ือหาบางส่วน     
ใหล้ดรายละเอียดปลีกยอ่ยใหน้อ้ยลง แบ่งเน้ือหาให้เป็นหมวดหมู่มากข้ึน (2) แกไ้ขค าท่ีพิมพผ์ดิ 
ใหถู้กตอ้ง (3) ปรับค าพูดของตวัละครใหเ้ป็นภาษาพูดและ(4)แกไ้ขเน้ือหาท่ียงัใชค้  าไม่ถูกตอ้ง 
  ข. ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยกีารศึกษาเสนอแนะใหแ้กไ้ขปรับปรุง (1) แกไ้ข
ตวัอกัษรใหมี้ขนาดท่ีสามารถมองเห็นไดช้ดัเจนมากข้ึน (2) แกไ้ขรูปแบบของปุ่มค าสั่ง (3) แกไ้ข
เสียงประกอบใหฟั้งชดัเจนยิง่ข้ึน (4) เพิ่มเลขหนา้ลงไปในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และ(5) การวางปุ่ม
เพื่อเช่ือมโยงอาจวางไวห้ลายท่ีเพื่อความสะดวก เช่น เม่ือเรียนจบตอนใดตอนหน่ึงแลว้อาจวางปุ่ม
ใหเ้ช่ือมโยงใหไ้ปท่ีกิจกรรมไวใ้นหนา้สุดทา้ยของเน้ือหาตอนนั้นดว้ย นกัเรียนไม่จ  าเป็นตอ้งมา
คลิกเลือกท่ีเมนูหลกัอยา่งเดียว 
  ค. ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผลเสนอแนะใหแ้กไ้ขปรับปรุง คือ 
แบบทดสอบบางขอ้มีค าตอบท่ีไม่ชดัเจน 
  การแกไ้ขหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ผูว้จิยัไดท้  าการแกไ้ขหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตาม
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี (1) ปรับเน้ือหาโดยตดัรายละเอียดปลีกยอ่ยท่ีไม่จ  าเป็นออก (2)แกไ้ขค าท่ีพิมพผ์ดิ
ใหถู้กตอ้ง (3) ปรับค าพูดของตวัละครใหเ้ป็นภาษาพูด (4) แกไ้ขเน้ือหาใหใ้ชค้  าท่ีถูกตอ้ง (5) เพิ่ม
ขนาดของตวัอกัษรใหมี้ขนาดท่ีสามารถมองเห็นไดช้ดัเจน (6)เพิ่มความชดัเจนของเสียงประกอบ 
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ใหด้งัพอเหมาะ (7) เพิ่มเลขหนา้ลงในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  (8) เขียนค าสั่งเพื่อควบคุมให้
โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท างานตามล าดบั คือ ท าการทดสอบก่อนเรียน ศึกษาเน้ือหา  
ท ากิจกรรมระหวา่งเรียนและท าการทดสอบหลงัเรียน  จดัวางปุ่มเช่ือมโยงเพิ่มข้ึน เพื่อใหน้กัเรียน
สามารถเช่ือมโยงไปยงัหนา้จอท่ีศึกษาหรือท ากิจกรรมในล าดบัต่อไป ท าใหน้กัเรียนมีความสะดวก
มากข้ึน และ(9) ปรับเปล่ียนตวัเลือกบางตวัเลือกในแบบทดสอบเพื่อให้ตวัเลือกมีความชดัเจน  

2.1.4 ขั้นน าไปใช ้ 
          น าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปใชเ้พื่อหาประสิทธิภาพ โดยผูเ้รียนท่ีใชใ้นการทดลอง
มิใช่กลุ่มทดลองตามแบบแผนการทดลอง โดยนกัเรียนมีพื้นฐานการใชง้านคอมพิวเตอร์เป็นอยา่งดี
ดงัน้ี 

1) ทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียน 
พนสัพิทยาคาร ในภาคเรียนท่ี 2/2557 จ  านวน 3 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนในกลุ่มเก่ง ปานกลาง 
อ่อน กลุ่มละ 1 คน ซ่ึงไดจ้ากเกรดเฉล่ียสะสม โดยใหน้กัเรียนไดใ้ชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ จากนั้น 
ผูว้จิยัไดส้ังเกตพฤติกรรมการเรียนและสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อน าขอ้มูลมาปรับปรุงหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ พบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
มีการปรับปรุงแกไ้ขคือ ปรับปรุงจุดเช่ือมโยงของหนา้เอกสารของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ใหช้ดัเจน
สะดวกต่อการใชง้าน สีของตวัอกัษรและขนาดของตวัอกัษร 

        2) ทดลองกบักลุ่มยอ่ย ผูว้จิยัไดน้ าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใชก้บันกัเรียน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนพนสัพิทยาคาร ในภาคเรียนท่ี 2/2557 จ  านวน 6 คน โดยคละ
ความสามารถ เพื่อหาขอ้บกพร่องของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ซ่ึงทั้งน้ีผูเ้รียนท่ีใชใ้นการทดลองมิใช่
กลุ่มทดลองตามแบบแผนการทดลอง พบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีการปรับปรุงในเร่ืองจ านวน
ตวัอยา่งท่ีน าเสนอมีจ านวนมากใหล้ดจ านวนตวัอยา่งลง ลดจ านวนขอ้ของแบบฝึกหดั และแกไ้ข
ภาษาในแบบทดสอบบางขอ้ใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน 

        3) ทดลองภาคสนาม ผูว้ิจยัน าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใชก้บันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนพนสัพิทยาคาร ในภาคเรียนท่ี 2/2557 จ  านวน 30 คน โดย 
คละความสามารถ มีขั้นตอนดงัน้ี 
 (1) ช้ีแจงใหผู้เ้รียนไดท้ราบถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชห้นงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 
 (2) ทดลองใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยทดสอบก่อนเรียน 
 (3) ศึกษาจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ในแต่ละเล่มจะประกอบดว้ยสาระส าคญั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน เน้ือหาสาระ กิจกรรม และแบบทดสอบหลงัเรียน  
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จนครบ 15 เล่ม 
 (4) ท าแบบทดสอบหลงัเรียนและแบบประเมินความพึงพอใจต่อหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 
 ไดค้่าประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเท่ากบั 85/85 ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

2.1.5 ขั้นประเมินผล 
        1) ประเมินระหวา่งเรียน/ประเมินหาผลสรุป การประเมินผลระหวา่งการด าเนินการ 

สอนเป็นการประเมินจากการสอบถามและสังเกตและการใชแ้บบประเมิน 
        2) ประเมินหลงัเรียน/ประเมินสรุปรวบยอด เป็นการประเมินผลโดยการใช้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

       2.2  แบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
              ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัดงัน้ี 

2.2.1 ขั้นวเิคราะห์ 
         1) ก าหนดส่ิงท่ีจะสอบถาม ครอบคลุมดา้นเน้ือหาภาษาในการน าเสนอเน้ือหาสาระ
ดา้นรูปแบบการน าเสนอเน้ือหาสาระ ดา้นเทคนิคการออกแบบและการจดัการในบทเรียน          
ดา้นแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน และแบบฝึกทกัษะ 
       2) ศึกษาเอกสารและต าราเก่ียวกบัการสร้างแบบสอบถามและแบบประเมิน  
ครอบคลุมประเภทและหลกัการของการสร้างแบบทดสอบและแบบประเมินตามวธีิของ 
ลิกเอิร์ด 
      2.2.2 ขั้นออกแบบ 
          ผูว้จิยัสร้างแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามท่ีไดก้ าหนดส่ิงท่ี 
จะถามดงัน้ี 
  1) ตอนท่ี 1 แบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า มี 7 หวัเร่ืองจ านวน 45 ขอ้ความ 
ดงัน้ี (1) ดา้นเน้ือหาสาระ จ านวน 6 ขอ้ค าถาม (2) ดา้นภาษาในการน าเสนอเน้ือหาสาระ จ านวน 
 2 ขอ้ค าถาม (3) รูปแบบการน าเสนอเน้ือหาสาระ จ านวน 2 ขอ้ค าถาม (4) ดา้นเทคนิคการออกแบบ
และการจดัการในบทเรียน จ านวน 15 ขอ้ค าถาม (5) ดา้นแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 5 ขอ้ค าถาม 
(6) ดา้นแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 5 ขอ้ค าถามและ(7) ดา้นแบบฝึกทกัษะ จ านวน 5 ขอ้ค าถาม 
  2) ตอนท่ี 2 แบบทดสอบถามปลายเปิด เก่ียวกบัขอ้เสนอแนะและความคิดเห็น
เพิ่มเติม จ านวน 1 ขอ้ 
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        2.2.3 ขั้นพฒันา 
          ผูว้จิยัไดก้  าหนดรูปแบบของแบบประเมินเป็นขอ้ค าถามแบบมาตรประมาณค่า  
( Rating Scale ) 5 อนัดบัมีค่าน ้าหนกัและค่าคะแนน ดงัน้ี 
  ระดบัประเมิน    5     หมายถึง         มีคุณภาพดีมาก 
  ระดบัประเมิน    4     หมายถึง         มีคุณภาพดี 
  ระดบัประเมิน    3     หมายถึง         มีคุณภาพพอใช้ 
  ระดบัประเมิน    2     หมายถึง         ตอ้งปรับปรุงแกไ้ข 
  ระดบัประเมิน    1     หมายถึง         ไม่มีคุณภาพ 
        2.2.4 ขั้นน าไปใช ้
          น าแบบประเมินคุณภาพท่ีสร้างข้ึนใหผู้ท้รงคุณวฒิุดา้นวดัและประเมินผลเพื่อ
ตรวจสอบขอ้ค าถาม ครอบคุลมวตัถุประสงคส่ิ์งท่ีประเมิน ความชดัเจนของขอ้ค าถาม และภาษา 
ท่ีใชจ้ากแบบประเมิน ผลการตรวจสอบของผูท้รงคุณวฒิุเห็นวา่แบบประเมินคุณภาพมีคุณภาพ 
อยูใ่นระดบัดี 
         2.2.5 ขั้นประเมินผล 
          จดัพิมพแ์บบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นฉบบัสมบูรณ์ 
 

        2.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 
         2.3.1 ขั้นวเิคราะห์ 
  1) ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการเขียนขอ้สอบ  
การหาค่าอ านาจจ าแนก การหาค่าความเช่ือมัน่ ค่าความเท่ียงตรง และการวดัผลการศึกษา 
  2) ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตร วิเคราะห์สาระการเรียนรู้จุดประสงคก์ารเรียนรู้
โดยละเอียด 
        2.3.2 ขั้นการออกแบบ 
  1) สร้างตารางวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเพื่อเป็นแนวทางในการ 
ออกขอ้สอบใหต้รงกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้โดยยดึรูปแบบของเบนจามีน บลูม 
 มี 6 ระดบั คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และ 
การประเมินค่า ส าหรับแบบทดสอบท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีมี 3 ระดบัดงัน้ี 
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ตารางท่ี  3.2  การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้เชิงพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย 
 

                                                                      
พุทธิพิสัย 

  ช่ือเร่ือง                                                                          รวม 
 
 
 
 
 ทศนิยมและเศษส่วน                 3      17       10         -          -          -         30 
         

  2) ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั ชนิด
เลือกตอบจ านวน 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
         2.3.3 ขั้นพฒันา 
    1) สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหค้รอบคลุมเน้ือหาและ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้เชิงพฤติกรรมเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน 
4 ตวัเลือก 1 ฉบบั จ านวน 50 ขอ้ เพื่อเลือกใชจ้ริง 30 ขอ้ 
  2) น าแบบทดสอบท่ีสร้างแลว้ไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหาสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จ านวน 2 คน และผูท้รงคุณวฒิุดา้นวดัและประเมินผล จ านวน 1 ท่าน ตรวจสอบ    
ดา้นความตรงเชิงเน้ือหา ภาษาท่ีใชแ้ละความถูกตอ้งของแบบทดสอบสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม ผูท้รงคุณวฒิุไดใ้หป้รับตวัเลือกตอบท่ียาวใหส้ั้นกระชบัไดใ้จความ แกไ้ข
ขอ้ค าถามบางขอ้ท่ีไม่ชดัเจนใหมี้ความชดัเจน หลงัจากนั้นผูว้จิยัไดน้ ามาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ 
        2.3.4 ขั้นน าไปใช ้
           ผูว้จิยัน าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 40 คน ท่ีเคยเรียนเน้ือหาน้ีมาแลว้ เพื่อน า
ผลการทดสอบมาวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) เพื่อแบ่งเป็นกลุ่มสูงและกลุ่ม
ต ่า โดยใชเ้ทคนิคของ จุง เตห์ ฟาน โดยใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถูกเป็น 1  ขอ้ท่ีตอบผดิเป็น 0 เพื่อหาค่า
ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.48 – 0.73 
ค่าอ านาจจ าแนก(r) ตั้งแต่  0.35 – 0.90 จากการวเิคราะห์เป็นรายขอ้ สรุปวา่แบบทดสอบทั้ง 30 ขอ้ 
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เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดตามค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกรายละเอียดของค่าความและ     
ค่าอ านาจจ าแนก ปรากฏในภาคผนวก ง 
            จากนั้นวเิคราะห์ความเท่ียงของแบบทดสอบดว้ยวธีิของคูเดอร์และริชาร์ดสัน  
( Kuder – Richardson ) หรือแบบ 20KR  ไดค้่าความเท่ียง 0.947 รายละเอียดค่าความเท่ียงของ
แบบทดสอบปรากฏในภาคผนวก ง  
        2.3.5 ขั้นประเมินผล 
          น าขอ้สอบแต่ละขอ้มาจดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จ านวน 30 ขอ้ ใหเ้ป็นฉบบัสมบูรณ์ 
        2.4 แบบประเมินความพึงพอใจ 
             ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
        2.4.1  ขั้นวเิคราะห์ 
  1) ก าหนดส่ิงท่ีจะสอบถาม ครอบคลุมดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง              
ดา้นกระบวนการเรียนรู้ ดา้นการน าเสนอและการใชภ้าษา ดา้นการวดัและประเมินผล และ         
ดา้นการจดัการบทเรียน 
  2) ศึกษาเอกสารและต าราเก่ียวกบัการสร้างแบบสอบถามและแบบประเมิน 
ความพึงพอใจและวธีิการสร้างแบบประเมินจากหนงัสือการพฒันาซอฟแวร์ทางการศึกษา  
ของ พิสุทธา อารีราษฎร์ (2551:174) 
        2.4.2  ขั้นออกแบบ 

          ผูว้จิยัสร้างแบบประเมินความพึงพอใจตามท่ีไดก้ าหนดส่ิงท่ีจะถาม ดงัน้ี 
   1) ตอนท่ี 1 แบบสอบถามมาตรประมาณค่ามี 5 หวัเร่ือง จ านวน 22 ขอ้ค าถามดงัน้ี  
(1) ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง จ านวน 4 ขอ้ค าถาม (2) ดา้นกระบวนการเรียนรู้ จ  านวน  
5 ขอ้ค าถาม (3) ดา้นการน าเสนอและการใชภ้าษา จ านวน 6 ขอ้ค าถาม (4) ดา้นการวดัและ
ประเมินผล จ านวน 2 ขอ้ค าถาม และ (5) ดา้นการจดัการบทเรียน จ านวน 5 ขอ้ค าถาม   

2) ตอนท่ี 2 แบบสอบถามปลายเปิด เก่ียวกบัขอ้เสนอแนะและความคิดเห็น 
เพิ่มเติม จ านวน 1 ขอ้ 
         2.4.3 ขั้นพฒันา 
          ผูว้จิยัไดก้  าหนดรูปแบบของแบบประเมินเป็นขอ้ค าถามแบบมาตรประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 อนัดบั มีค่าน ้าหนกัและคะแนนดงัน้ี 
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  ระดบัประเมิน   5  หมายถึง   มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  ระดบัประเมิน   4  หมายถึง   มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก  
  ระดบัประเมิน   3  หมายถึง   มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง  
  ระดบัประเมิน   2  หมายถึง   มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย  
  ระดบัประเมิน   1  หมายถึง   มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
         2.4.4 ขั้นน าไปใช ้
  1) น าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้ท้รงคุณวฒิุดา้นวดัและ
ประเมินผลเพื่อตรวจสอบขอ้ค าถาม ครอบคลุมวตัถุประสงคส่ิ์งท่ีประเมิน ความชดัเจนของ 
ขอ้ค าถาม และภาษาท่ีใชจ้ากแบบประเมิน ผูท้รงคุณวฒิุเสนอแนะขอ้ควรปรับปรุง คือ แบบประเมิน
บางขอ้มีความหมายไม่ชดัเจน หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 
  2) น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแลว้ไปใชก้บันกัเรียนในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุ่มจ านวน 6 คน เพื่อทดสอบความเขา้ใจในค าถามของแบบประเมินและ
น าไปใชก้บันกัเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม จ านวน 30 คน ไดค้่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.777 
        2.4.5 ขั้นประเมินผล 
          จดัพิมพแ์บบประเมินความพึงพอใจเป็นฉบบัสมบูรณ์ 

3 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การรวบรวมขอ้มูลในการทดสอบประเมินประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วชิา  
ค 21102 คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน มี 3 ขั้นตอน คือ การทดลอง 
แบบเด่ียว  การทดลองแบบกลุ่ม  และการทดลองแบบภาคสนาม ทั้ง 3 ขั้นตอน เก็บรวบรวมขอ้มูล
เหมือนกนัโดยครอบคลุม (1) การเตรียมสถานท่ีในการวจิยั (2) วนัเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ 
(3) ขั้นตอนการเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และ(4) การรวบรวมขอ้มูล 
 3.1 การเตรียมสถานท่ีในการวจิยั 
       การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทั้ง 3 คร้ัง ใชห้อ้งปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์ ของโรงเรียนพนสัพิทยาคาร ประกอบดว้ยคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถรองรับการท างาน
ระบบมลัติมีเดีย ปรับตั้งค่าความละเอียดของหนา้จอไวท่ี้ 1024768 Pixels เพื่อใหมี้ความ
เหมาะสมกบัหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน ติดตั้งหูฟังส าหรับทุกเคร่ือง 
 3.2 วนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ 
       ผูว้จิยัไดน้ าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 21102            
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ทั้ง 15 เล่มไปทดสอบประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอนกบั
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นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่    
กลุ่มตวัอยา่งแต่ใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เช่นเดียวกนัตามวนั
และเวลาปรากฏ ดงัน้ี 
ตารางท่ี  3.3  วนั  เวลา  ในการทดสอบประสิทธิภาพ 

วนั เดือน ปี เล่มท่ี ช่ือเร่ือง 
เวลา

(ชัว่โมง) 
ช่วงระหวา่ง
วนัท่ี 6 
ตุลาคม  
พ.ศ. 2557  
       ถึง 
วนัท่ี 30 
ธนัวาคม 
พ.ศ. 2557 

1 
2 
3 
4 
 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

 
12 
13 
14 
15 

ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม 
การบวกทศนิยม 
การลบทศนิยม 
การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการบวกและการลบ
ทศนิยม 
การคูณทศนิยม 
การหารทศนิยม 
การบวก ลบ คูณ หารทศนิยม 
เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน 
การบวกเศษส่วน 
การลบเศษส่วน 
การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการบวกและการลบ
เศษส่วน 
การคูณเศษส่วน 
การหารเศษส่วน 
การบวก ลบ คูณ หารเศษส่วน 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมและเศษส่วน 

2 
2 
1 
1 
 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
 

2 
2 
2 
2 

รวม 26 

  

ผูว้จิยัไดท้  าการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดียวระหวา่งวนัท่ี  6  เดือน  ตุลาคม  พ.ศ. 2557  
ถึง วนัท่ี  31  เดือน  ตุลาคม    พ.ศ. 2557  ท าการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มระหวา่งวนัท่ี  3  
เดือน  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2557 ถึงวนัท่ี  1  เดือน  ธนัวาคม  พ.ศ.2557  และท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนามระหวา่งวนัท่ี  2  เดือน  ธนัวาคม  พ.ศ. 2557 ถึงวนัท่ี  30  เดือน  
ธนัวาคม พ.ศ. 2557 
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 3.3 ขั้นตอนการเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
     3.3.1 การเตรียมความพร้อมใหก้บันกัเรียน ผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมความพร้อมใหก้บันกัเรียน
ท่ีจะท าการเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยการอธิบายขั้นตอนวธีิการเรียนดว้ยหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ การฝึกและทบทวนทกัษะการใชปุ่้มเช่ือมประโยคต่างๆ ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์
เป็นตน้ 
    3.3.2 ขั้นตอนก่อนการเรียนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
  1) ก าหนดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยก าหนดให้นกัเรียน 1 คน ต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
1 เคร่ือง 
  2) ปฐมนิเทศนกัเรียน โดยช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการวจิยั จากนั้นจึงด าเนินการ
ทดลองใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์แสดงดงัตารางท่ี  3.4 
ตารางท่ี  3.4  ขั้นตอนการเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

ขั้นตอนการเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์                  การรวบรวมขอ้มูล 
 

ขั้นท่ี 1 ประเมินก่อนเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์       คะแนนการทดสอบก่อนเรียน 
            โดยการท าแบบทดสอบก่อนเรียน                         เพื่อน ามาทดสอบค่าที 
 

ขั้นท่ี 2 ศึกษาเน้ือหาสาระจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์                         -  
 

ขั้นท่ี 3 ด าเนินกิจกรรมโดยใหน้กัเรียน                              คะแนนกิจกรรมในแบบฝึกทกัษะ 
            ท  ากิจกรรมระหวา่งเรียน                                        เพื่อน ามาหาประสิทธิภาพค่า 1E  
 

ขั้นท่ี 4 ประเมินหลงัเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์        คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
            โดยการท าแบบทดสอบหลงัเรียน                          เพื่อน ามาหาประสิทธิภาพ 
                                                                                           ค่า 2E  และการทดสอบค่าที 
 

3.4 การรวบรวมขอ้มูล 
    ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
  3.4.1 การเก็บขอ้มูลจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนและกิจกรรมระหวา่ง
เรียนจากการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ในการทดลองแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 
  3.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม ผูว้จิยัไดส้ังเกตและ
สัมภาษณ์กลุ่มทดลองแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม เพื่อน ามาปรับปรุงหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
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  3.4.3 การเก็บขอ้มูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ ผูว้จิยัไดแ้จกแบบประเมินความพึงพอใจใหน้กัเรียนกลุ่มท่ีใชท้ดลองตอบหลงัจาก
การทดลองแบบภาคสนามเสร็จแลว้ โดยไดรั้บแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์กลบัคืนมาทุกฉบบัและ
น ามาวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

4 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูล 3 ประเด็นไดแ้ก่ (1) การวเิคราะห์ 
หาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (2) การวเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และ(3) การวเิคราะห์ระดบัความ 
พึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
       4.1 การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
       การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไดห้าประสิทธิภาพ  
ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ ์85/85 ท่ีก าหนดไวจ้ากสูตร 1E / 2E  (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์  
สมเชาว ์เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล . 2520 : 136-137)  
การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ  ใชสู้ตรดงัน้ี 
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เม่ือ   1E     คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
          X     คือ    คะแนนรวมของนกัเรียนจากการท าแบบฝึกทกัษะระหวา่งเรียน 
          A     คือ    คะแนนเตม็ของคะแนนจากแบบฝึกทกัษะ 
          N     คือ    จ  านวนนกัเรียน 
การหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์  ใชสู้ตรดงัน้ี 
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เม่ือ   2E       คือ   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
         F      คือ   คะแนนรวมของการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
         B         คือ   คะแนนเตม็ของการทดสอบหลงัเรียน 
         N         คือ    จ  านวนนกัเรียน 
 การยอมรับประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างขั้นในกรณีท่ีไม่เป็นตามเกณฑ์
ท่ีก าหนด  อาจอนุโลมใหร้ะดบัผดิพลาดไดสู้งหรือต ่ากวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้2.5 % 
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   4.2 การวเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน
ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
     ไดจ้ากการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ท่ีเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยทดสอบ
ค่าที (t-dependent) (William Sealy Gosset and David Wechsler อา้งใน Glass, V. and Hopkins, 
Kenneth D. , 1987 : 217-220 และ 240-242) 
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เม่ือ        t   คือ    อตัราส่วนวกิฤต 

            D   คือ     ผลต่างของคะแนนรวมแต่ละคู่ 

            
2D   คือ     ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

              N   คือ     จ  านวนคู่ของคะแนน 
       4.3 การวเิคราะห์ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีผลต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
       การวเิคราะห์ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีผลต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้
ค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
       4.3.1 การหาค่าเฉล่ีย 

   X  = 
N
X

 

       เม่ือ  X    คือ    คะแนนเฉล่ีย 
            X    คือ    ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
           N   คือ    จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบประเมินทั้งหมด 
  การวเิคราะห์ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
ก าหนดช่วงของค่าเฉล่ีย  จอห์น  ดบับลิว เบสท ์และเจมส์ ว ีคาห์น (John W. Best and James        
V. Kahn) ดงัน้ี ( Best , John W. and Kahn , James V. 1986 : 181-182) 
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       ค่าเฉล่ีย                                  ความหมาย 
             4.50 – 5.00           ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
            3.50 – 4.49           ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
            2.50 – 3.49           ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
            1.50 – 2.49           ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
             1.00 – 1.49           ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด  
      4.3.2  การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใชสู้ตรดงัน้ี (Lafferty , Peter and Rowe , Julain , 
1995 : 561-562) 

   S.D. = 
)1(

)( 22



 

NN
XXN

 

 
  เม่ือ     S.D.        คือ     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

             
2X         คือ     ผลรวมยกก าลงัสองของคะแนนทุกจ านวน 

             
2)( X      คือ     ผลรวมของคะแนนทุกจ านวนยกก าลงัสอง 

             N          คือ     จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบประเมินทั้งหมด  


