
  

บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
  ในการวจิยัและพฒันาเร่ืองการสร้างและการประยกุตใ์ชส่ื้อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
ในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว และ VDO ในระบบ Online และ Offline ในชั้นเรียน ทุกหน่วยการเรียนรู้ รายวิชา
วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 2  ซ่ึงผูส้อนไดศ้ึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  

    

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
2. หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีระนอง วชิาวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 2  
3. ภาพเคล่ือนไหว ( Animation )   
4. บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
5. แนวคิดในการออกแบบส่ือปฏิสมัพนัธ ์
6. ทฤษฎีเก่ียวกบัวดีีทศัน์เพือ่การศึกษา 
7. การหาประสิทธิภาพส่ือ 
8. วฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ( 5E ) 
9. ความพงึพอใจ 
10. เฟซบุก๊ (Facebook) 
11. งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
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1.   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
       1.1  ความส าคญัของวิทยาศาสตร์  “ ท าไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์ ” 

      วทิยาศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ในสงัคมโลกปัจจุบนัและอนาคต  เพราะวทิยาศาสตร์ 
เก่ียวขอ้งกบั ทุกคนทั้งในชีวิตประจาํวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลย ี เคร่ืองมือเคร่ืองใช้
และผลผลิตต่าง ๆ  ที่มนุษยไ์ดใ้ช้เพื่ออาํนวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน เหล่าน้ีล้วนเป็นผลของ
ความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วทิยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษย ์ ไดพ้ฒันา
วิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค ์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้หา
ความรู้  มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูล   ที่หลากหลายและมี
ประจกัษ์พยานที่ตรวจสอบได ้ วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้        
(knowledge-based society) ดงันั้นทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้
ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยส์ร้างสรรค์ขึ้ น สามารถนําความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล 
สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม ( สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ , 2551:93 ) 
   1.2   สาระส าคญั   “ เรียนรู้อะไรในวทิยาศาสตร์ ”            

      กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ที่เนน้การเช่ือมโยง 
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบ
เสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย   ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทาํ
กิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยไดก้าํหนดสาระสาํคญัไวด้งัน้ี 

1. ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ  ส่ิงมีชีวติ หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ โครงสร้างและ 
หนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ และกระบวนการดาํรงชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ    การถ่ายทอด
ทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ ววิฒันาการและความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และ
เทคโนโลยชีีวภาพ 

2. ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  ส่ิงมีชีวติที่หลากหลายรอบตวั ความสมัพนัธร์ะหวา่งส่ิงมีชีวติกบั 
ส่ิงแวดลอ้ม ความสมัพนัธข์องส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้
และจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยัที่มีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติ
ในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 

3. สารและสมบติัของสาร  สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค การเปล่ียน 
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร     

4. แรงและการเคล่ือนที่  ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรงนิวเคลียร์                     
การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคล่ือนที่ของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคล่ือนที่แบบต่าง ๆ ใน
ชีวติประจาํวนัพลงังาน  พลงังานกบัการดาํรงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์ของแสง 
เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสาร
และพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
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5. กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี  
สมบติัทางกายภาพของดิน หิน นํ้ า อากาศ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
เปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัที่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

6. ดาราศาสตร์และอวกาศ  ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสมัพนัธแ์ละผลต่อ 
ส่ิงมีชีวติบนโลก ความสมัพนัธข์องดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

7. ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้  
การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 

 ( สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ , 2551:94 ) 
 

 1.3  ตัวช้ีวัด วิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ตัวช้ีวัดช้ันปี  

ว ๑.๑ ม.๒/๕   ทดลอง วเิคราะห์ และอธิบาย สารอาหารในอาหาร  มีปริมาณพลงังานและสดัส่วน 
                   ที่เหมาะสมกบั เพศและวยั    

ว ๑.๑  ม.๒/๖  อภิปรายผลของสารเสพติดต่อระบบต่างๆของร่างกายและแนวทางในการป้องกนั 
                        ตนเอง จากสารเสพติด 
ว ๑.๑  ม.๒/๑  อธิบายโครงสร้างและการทาํงานของระบบยอ่ยอาหาร  ระบบหมุนเวียนเลือด    

ระบบหายใจ ระบบขบัถ่าย  ระบบสืบพนัธุข์องมนุษยแ์ละสตัว ์ รวมทั้งระบบ
ประสาทของมนุษย ์

ว ๑.๑  ม.๒/๒  อธิบายความสมัพนัธข์องระบบต่างๆของมนุษยแ์ละนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ว ๑.๑ ม.๒/๓   สงัเกตและอธิบายพฤติกรรมของมนุษยแ์ละสตัวท์ี่ตอบสนองต่อส่ิงเร้าภายนอกใน 
ว ๑.๑ ม.๒/๔   อธิบายหลกัการและผลของการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในการขยายพนัธุ ์    

              ปรับปรุงพนัธุ ์ และเพิม่ผลผลิตของสตัว ์ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  ว ๓.๑ ม.๒/๑   สาํรวจและอธิบายองคป์ระกอบ สมบตัิของธาตุและสารประกอบ  อธิบาย 
              ความสมัพนัธข์องระบบต่างๆ ของ มนุษยแ์ละนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ว ๓.๑ ม.๒/๒  สืบคน้ขอ้มูลและเปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุก่ึงโลหะและ 
   ธาตุกมัมนัตรังสีและนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์        
 ว ๓.๑ ม.๒/๓   ทดลองและอธิบายหลกัการแยกสารดว้ยวธีิการกรองการตกผลึก  การสกดั  การ 
   กลัน่ และโครมาโทกราฟี และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  ว ๓.๒ ม.๒/๑  ทดลองและอธิบายการเปล่ียนแปลงสมบติั มวล และพลงังานเม่ือสารเกิดปฏิกิริยา 
    เคมีรวมทั้งอธิบายปัจจยัที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี    
  ว ๓.๒ ม.๒/๒ ทดลอง อธิบายและเขียนสมการเคมีของปฏิกริยาของสารต่างๆ และนาํ 
   ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  ว ๓.๒ ม.๒/๓ สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
  ว ๓.๒ ม.๒/๔ สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการใชส้ารเคมีอยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยั วธีิป้องกนัและแกไ้ข 
    อนัตรายที่เกิดขึ้นจากการใชส้ารเคมี    
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  ว ๔.๑ ม.๒/๑  ทดลองละอธิบายการหาแรงลพัธข์องแรงในระนาบเดียวกนัที่กระทาํต่อวตัถุ 
  ว ๔.๑ ม.๒/๒  อธิบายแรงลพัธท์ี่กระทาํต่อวตัถุที่หยดุน่ิงหรือวตัถุเคล่ือนที่ดว้ยความเร็วคงตวั 
  ว ๕.๑ ม.๒/๓  ทดลองและอธิบายการสะทอ้นของแสงการหกัเหของแสง  และนาํความรู้ไปใช ้
  ว ๕.๑ ม.๒/๔  อธิบายผลของความสวา่ง   ที่มีต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติ  อ่ืน ๆ  
  ว ๕.๑ ม.๒/๕  ทดลองและอธิบายการดูดกลืนแสง สี  การมองเห็นสีของวตัถุ และ   นาํ 
    ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  ว ๖.๑ ม.๒/๑  สาํรวจ ทดลองและอธิบายลกัษณะของชั้นหนา้ตดัดิน สมบติัของดิน และ 
    กระบวนการเกิดดิน 
  ว ๖.๑ ม.๒/๒  สาํรวจ วเิคราะห์ และอธิบายการใชป้ระโยชน์และปรับปรุงคุณภาพของดิน 
  ว ๖.๑ ม.๒/๓  ทดลอง เลียนแบบ เพือ่อธิบายกระบวนการเกิดและลกัษณะองคป์ระกอบของหิน 
  ว ๖.๑ ม.๒/๔  ทดสอบและสงัเกตองคป์ระกอบและสมบตัิของหิน เพือ่จาํแนกประเภทของหิน  
    และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  ว ๖.๑ ม.๒/๕  ตรวจสอบและอธิบายลกัษณะทางกายภาพของแร่ และการนาํไปใชป้ระโยชน์ 
  ว ๖.๑ ม.๒/๖  สืบคน้และอธิบายกระบวนการเกิด ลกัษณะและสมบติัของปิโตรเลียม ถ่านหิน หิน 
    นํ้ ามนั และการนาํไปใชป้ระโยชน์ 
  ว ๖.๑ ม.๒/๗  สาํรวจและอธิบายลกัษณะแหล่งนํ้ าธรรมชาติ การใชป้ระโยชน์ และการอนุรักษ ์
    แหล่งนํ้ าในทอ้งถ่ินหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
  ว ๖.๑ ม.๒/๘   ทดลอง เลียนแบบและอธิบายการเกิดแหล่งนํ้ าบนดิน แหล่งนํ้ าใตดิ้น 
  ว ๖.๑ ม.๒/๙  ทดลองเลียนแบบและอธิบาย กระบวนการผพุงัอยูก่บัที่ การกร่อน การพดัพา การ 
    ทบัถม     การตกผลึก และผลของกระบวนการ ดงักล่าว 
  ว ๖.๑ ม.๒/๑๐  สืบคน้ สร้างแบบจาํลองและอธิบายโครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก 

ว ๘.๑ ม.๒/๑  ตั้งคาํถามที่กาํหนดประเด็นหรือตวัแปรที่สาํคญัในการสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษา 
                        คน้ควา้เร่ืองที่สนใจไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
ว ๘.๑ ม.๒/๒  สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการสาํรวจตรวจสอบหลายๆวิธี 
ว ๘.๑ ม.๒/๓  เลือกเทคนิควธีิการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผ้ล  

                   เที่ยงตรงและปลอดภยั โดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือที่เหมาะสม 
ว ๘.๑ ม.๒/๔  รวบรวมขอ้มูล จดักระทาํขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ว ๘.๑ ม.๒/๕  วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทั้งที่ 

          สนบัสนุนหรือขดัแยง้กบัสมมติฐาน และความผดิปกติของขอ้มูลจากการสาํรวจ   
                     ตรวจสอบ 

ว ๘.๑ ม.๒/๖   สร้างแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสาํรวจตรวจสอบ 
ว ๘.๑ ม.๒/๗  สร้างคาํถามที่นาํไปสู่การสาํรวจตรวจสอบ  ในเร่ืองที่เก่ียวขอ้ง และนาํความรู้ที่ได ้

                  ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของ    
                     โครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

ว ๘.๑ ม.๒/๘  บนัทึกและอธิบายผลการสงัเกต การสาํรวจ ตรวจสอบ คน้ควา้เพิม่เติมจากแหล่ง 
ความรู้ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูลที่เช่ือถือได ้และยอมรับการ   เปล่ียนแปลงความรู้ที่
คน้พบเม่ือมีขอ้มูล และประจกัษพ์ยานใหม่เพิม่ขึ้นหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

ว ๘.๑ ม.๒/๙   จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และ 
                    ผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
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2) หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีระนองสาระวทิยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2  
2.1 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 1 

 

ค าอธิบายรายวชิาวิทยาศาสตร์  
ว ๒๒๑๐๑  วทิยาศาสตร์ ๓          ภาคเรียนที่  ๑                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่  ๒                                  เวลา  ๖๐  ชัว่โมง                       จาํนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
************************************************************************************* 
         สืบคน้ สังเกต อภิปราย อธิบาย โครงสร้างและการทาํงานของระบบย่อยอาหาร        ระบบ
หมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขบัถ่าย ระบบสืบพนัธุ์ ของมนุษยแ์ละสัตว ์รวมทั้งระบบประสาทของ
มนุษย ์ความสมัพนัธข์องระบบต่างๆของมนุษยแ์ละนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ พฤติกรรมของมนุษยแ์ละสัตว์
ที่ตอบสนองต่อส่ิงเร้า ภายนอกและภายใน หลกัการและผลของการใชเ้ทคโนโลย ีชีวภาพในการขยายพนัธุ ์
ปรับปรุงพนัธุ์ และเพิ่มผลผลิตของสัตว์ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ สารอาหารในอาหารมีปริมาณ 
พลงังานและสดัส่วนที่เหมาะสม กบัเพศและวยั สารเสพติดต่อระบบต่างๆของร่างกาย และแนวทางในการ
ป้องกนัตนเองจากสารเสพติด 

        การนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
ทดลอง การสาํรวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล นําเสนอขอ้มูล การวิเคราะห์และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความ
เขา้ใจ ความคิด  เกิดทกัษะในการทาํงานสามารถส่ือสารส่ิงที่ไดป้ฏิบติัหรือเรียนรู้  มีความสามารถในการ
ตดัสินใจ มีจิตวทิยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม ร่วมอนุรักษ ์ดูแลส่ิงแวดลอ้ม พร้อมทั้งสามารถนาํความรู้ไป
ใชใ้นชีวติประจาํวนัและในทอ้งถ่ินของตนเองไดเ้หมาะสม ปลอดภยั  และมีความสุข 

 

รหัสตัวช้ีวัด 
 ว ๑.๑ ม.๒/๑ , ม.๒/๒ , ม.๒/๓  , ม.๒/๔ , ม.๒/๕ , ม.๒/๖  
ว ๘.๑ ม.๒/๑ , ม.๒ /๒ ,  ม.๒ /๓  , ม.๒/ ๔ , ม.๒/๕ , ม.๒/๖ , ม.๒/๗ , ม.๒/๘ , ม.๒/๙                                         
รวม  ๒   มาตรฐาน  ๑๕  ตวัช้ีวดั 
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2.2  โครงสร้างรายวิชาวทิยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 1 

โครงสร้างรายวชิาวิทยาศาสตร์ 
ว ๒๒๑๐๑  วทิยาศาสตร์ ๓             ภาคเรียนที่  ๑           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่  ๒                                     เวลา  ๖๐  ชัว่โมง                    จาํนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
************************************************************************************* 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

๑ สารอาหารและ
พลงังาน 

ว ๑.๑ ม.๒/๕ 
 

๑. แป้ง นํ้ าตาล ไขมนั โปรตีน 

วติามินซี เป็นสารอาหารและสามารถ
ทดสอบได ้

๒. การบริโภคอาหาร จาํ เป็นตอ้งให้
ไดส้ารอาหาร ที่ครบถว้นในสดัส่วน
ที่เหมาะสมกบัเพศและวยั และไดรั้บ
ปริมาณพลงังานที่เพยีงพอกบัความ
ตอ้งการของร่างกาย 

๙  ๑๕ 

  ๒ สารเสพติด ว ๑.๑  ม.๒/๖ 

 
๑. สารเสพติดแต่ละประเภทมีผลต่อ
ระบบต่างๆของร่างกายทาํใหร้ะบบ
เหล่านั้นทาํหนา้ที่ผดิปกติ  ดงันั้นจึง
ตอ้งหลีกเล่ียง การใชส้ารเสพติด และ
หาแนวทางในการป้องกนัตนเองจาก
สารเสพติด 

 ๓ ๕ 

    ๓ ระบบต่างๆของ
มนุษยแ์ละสตัว ์

ว ๑.๑  

ม.๒/๑ 

ม.๒/๒ 

 

๑.  ระบบยอ่ยอาหาร  
ระบบหมุนเวยีนเลือด ระบบหายใจ 
ระบบขบัถ่าย ระบบสืบพนัธุแ์ละ
ระบบประสาทของมนุษย ์ในแต่ละ
ระบบ ประกอบดว้ยอวยัวะหลายชนิด
ที่ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 

๒. ระบบยอ่ยอาหาร  
ระบบหมุนเวยีนเลือดระบบหายใจ 
ระบบขบัถ่าย ระบบสืบพนัธุข์อง
มนุษยใ์นแต่ละระบบมีการทาํงาน 

๓๖  ๖๐  

ตารางที่ 2.1 โครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 
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ตารางที่ 2.1 ต่อ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

   ที่สมัพนัธก์นัทาํใหม้นุษยด์าํรงชีวติ 
อยูไ่ดอ้ยา่งปกติ ถา้ระบบใด 
ระบบหน่ึง ทาํงานผดิปกติ ยอ่มส่งผล
กระทบต่อระบบอ่ืนๆดงันั้นจึงตอ้งมี
การดูแลรักษาสุขภาพ 

  

๔ พฤติกรรมมนุษย์
และสตัว ์

ว ๑.๑ ม.๒/๓ 
 

 

 ๑. แสง อุณหภูมิ และการสมัผสั 

จดัเป็นส่ิงเร้าภายนอก ส่วนการ
เปล่ียนแปลงระดบัสารใน ร่างกาย 
เช่น ฮอร์โมน จดัเป็นส่ิงเร้าภายใน 

ซ่ึงทั้ง ส่ิงเร้าภายนอกและส่ิงเร้า
ภายในมีผลต่อมนุษยแ์ละสตัวท์าํให้
แสดงพฤติกรรมต่างๆออกมา 

๖ ๑๐ 

    ๕ เทคโนโลยชีีวภาพ ว ๑.๑ ม.๒/๔ 

 
 

๑.  เทคโนโลยชีีวภาพเป็นการใช้
เทคโนโลยเีพือ่ ทาํใหส่ิ้งมีชีวิตหรือ
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวติ มีสมบตัิ
ตามตอ้งการ 
๒. การผสมเทียม การถ่ายฝากตวัอ่อน 

การโคลน เป็นการใช้ทคโนโลยี
ชีวภาพ ในการขยายพนัธุ์ ปรับปรุง
พนัธุ ์และเพิม่ผลผลิตของสตัว ์

 

 ๖  ๑๐ 

รวม ๖o ๑oo 

 
หมายเหตุ ว ๘.๑ ม.๒/๑-ม.๒/๙ แทรกอยูใ่นทุกหน่วยการเรียนรู้ 
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2.3  ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 
 

ค าอธิบายรายวชิาวิทยาศาสตร์ 
ว ๒๒๑๐๒  วทิยาศาสตร์ ๔            ภาคเรียนที่  ๒                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่  ๒                                  เวลา  ๖๐  ชัว่โมง                       จาํนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
************************************************************************************* 

         สืบคน้ สงัเกต สาํรวจ  อธิบาย ทดลอง สมบตัิของธาตุและสารประกอบ สมบตัิของธาตุโลหะ 
ธาตุ อโลหะ ธาตุก่ึงโลหะและธาตุกมัมนัตรังสี และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ หลกัการแยกสารดว้ยสารดว้ย
วธีิการกรอง การตกผลึก การสกดัการกลัน่ การโครมาโทรกราฟี และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ สมบตัิมวล
และพลงังาน เม่ือเกิดสาร เกิดปฏิกิริยาเคมี รวมทั้งอธิบายปัจจยัที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมการเคมีของ
ปฏิกิริยาของสารต่างๆ ผลของสมการเคมี ปฏิกิริยาเคมี ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม การใชส้ารเคมีอยา่ง
ถูกตอ้ง ปลอดภยั วิธีป้องกนัและแกไ้ขอนัตราย ที่เกิดจากการใชส้ารเคมี การหาแรงลพัธ์ของแรงหลายแรง 
ในระนาบเดียวกนัที่กระทาํต่อวตัถุ แรงลพัธ์ที่กระทาํต่อวตัถุที่หยดุน่ิงหรือวตัถุเคล่ือนที่ดว้ยความเร็วคงตวั 
การสะทอ้นของแสง การหกัเหของแสง ผลของความสว่าง ที่มีต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิต การดูดกลืนของแสง 
การมองเห็นสีของวตัถุ ลกัษณะของชั้นหนา้ตดัดิน สมบติัของดินและกระบวนการเกิดดิน การใชป้ระโยชน์
และการปรับปรุงคุณภาพของดิน กระบวนการเกิดและลกัษณะองค์ประกอบของหิน สมบตัิของหิน เพื่อ
จาํแนกประเภทของหิน ลกัษณะทางกายภาพของแร่ กระบวนการเกิดสมบติัของปิโตรเลียม ถ่านหิน หิน
นํ้ ามนั ลกัษณะแหล่งนํ้ าธรรมชาติ การอนุรักษแ์หล่งนํ้ าในทอ้งถ่ิน การเกิดแหล่งนํ้ าบนดิน แหล่งนํ้ าใตดิ้น 
กระบวนการผุพงัอยู่กับที่ การกร่อน การพดัพา การทบัถม การตกผลึก สร้างแบจาํลองและโครงสร้าง
องคป์ระกอบของโลก  

        การนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
ทดลอง การสาํรวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล นําเสนอขอ้มูล การวิเคราะห์และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความ
เขา้ใจ ความคิด  เกิดทกัษะในการทาํงานสามารถส่ือสารส่ิงที่ไดป้ฏิบติัหรือเรียนรู้  มีความสามารถในการ
ตดัสินใจ มีจิตวทิยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม ร่วมอนุรักษ ์ดูแลส่ิงแวดลอ้ม พร้อมทั้งสามารถนาํความรู้ไป
ใช ้ในชีวติประจาํวนัในทอ้งถ่ินของตนเองไดเ้หมาะสม ปลอดภยั  และมีความสุข 
รหัสตัวช้ีวัด 
 ว ๓.๑ ม.๒/๑ , ม.๒/๒  , ม.๒/๓      
ว ๓.๒ ม.๒/๑ , ม.๒/๒ , ๓/ ๓ ,๓/ ๔ 
 ว ๔.๑ ม.๒/๑ ,ม.๒/ ๒  
ว ๕.๑ ม.๒/๑ , ม.๒/ ๒ , ม.๒/๓  
ว ๖.๑ ม.๒/๑ , ม.๒/๒ , / ม.๒/๓ , ม.๒/๔ ,ม.๒ /๕ ,ม.๒/ ๖ , ม.๒/๗ ,ม.๒/ ๘ , ม.๒/๙, ม.๒/ ๑๐ 
ว ๘.๑ ม.๒/๑ , ม.๒ /๒ ,  ม.๒ /๓  , ม.๒/ ๔ , ม.๒/๕ , ม.๒/๖ , ม.๒/๗ , ม.๒/๘ , ม.๒/๙                                         
รวม ๖   มาตรฐาน  ๓๑ ตวัช้ีวดั 
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2.4  โครงสร้างรายวิชาวทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 
 

โครงสร้างรายวชิา 
ว ๒๒๑๐๒  วทิยาศาสตร์ ๔          ภาคเรียนที่  ๒                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่  ๒                                  เวลา  ๖๐  ชัว่โมง                       จาํนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
************************************************************************************* 

 

ตารางที่ 2.2 โครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

    ๑ สารและสมบตัิ
ของสาร 
……………… 
ประกอบดว้ย
หน่วยการ
เรียนรู้ยอ่ย 
๑. ธาตุและ
สารประกอบ 
๒. การแยกสาร 
 

ว ๓.๑  
ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓ 
 

๑.   ธาตุเป็นสารบริสุทธ์ิที่ประกอบ   
ดว้ยอะตอมชนิดเดียวกนัและไม่
สามารถแยกสลายเป็นสารอ่ืนไดโ้ดยวธีิ
ทางเคมี 
๒.   สารประกอบเป็นสารบริสุทธ์ิที่
ประกอบดว้ยธาตุตั้งแต่สองธาตุขึ้นไป 
รวมตวักนัดว้ยอตัราส่วนโดยมวลคงที่
และมีสมบติัแตกต่างจากสมบติัเดิมของ
ธาตุที่เป็นองคป์ระกอบ 
๓.  ธาตุแต่ละชนิดมีสมบติับางประการ
ที่คลา้ยกนัและแตกต่างกนั จึงสามารถ
จาํแนกกลุ่มธาตุตามสมบติัของธาตุเป็น
ธาตุโลหะ  ก่ึงโลหะ และ  อโลหะ  และ 
ธาตุกมัมนัตรังสี 
๔.   ในชีวติประจาํวนัมีวสัดุอุปกรณ์ 
และผลิตภณัฑต่์างๆ ที่ผลิตมาจากธาตุ
และสารประกอบ ควรเลือกใชใ้ห้
เหมาะสมปลอดภยัและย ัง่ยนื 
๕.  การกรอง  ตกผลึก  การสกดั  การ
กลัน่ และโครมาโทกราฟี  เป็นวธีิแยก
สารที่มีหลกัการแตกต่างกนั  และ
สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวติประจาํวนั 

๑๒ ๒๐ 
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ตารางที่ 2.2 ต่อ  

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

๒ สารและการ
เปล่ียนแปลง 
……………… 
ประกอบดว้ย
หน่วยการ
เรียนรู้ยอ่ย 
๑. อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี
๒. ปฏิกิริยาเคมี 
 

ว ๓.๒    
ม.๒/๑, ม.๒/๒,  
ม.๒/๓, ม.๒/ ๔  
 

๑.  เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมี
พลงังานเขา้มาเก่ียวขอ้ง ซ่ึงอาจเป็นการ
ดูดพลงังานความร้อนหรือคายพลงังาน
ความร้อน 
๒.  อุณหภูมิ  ความเขม้ขน้   ธรรมชาติ
ของสาร และตวัเร่งปฏิกิริยา  มีผลต่อ
การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร 
 ๓.  สมการเคมีใชเ้ขียนแสดงการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  ซ่ึงมีทั้งสาร
ตั้งตน้และผลิตภณัฑ ์ 
๔. ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัออกซิเจน 
โลหะกบันํ้ า โลหะหบักรด กบั เบส 
และคาร์บอเนตเป็นปฏิกิริยาเคมีที่พบ
ทัว่ไป 
 ๕.  การเลือกใชว้สัดุและสารรอบตวั
ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสมและ
ปลอดภยัโดยคาํนึงถึงปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดขึ้น 
๖.  สารเคมีและปฏิกิริยาเคมี  มีทั้ง
ประโยชน์และโทษต่อส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้มทั้งทางตรงและทางออ้ม 
 ๗.   การใชส้ารเคมีตอ้งมีความ
ระมดัระวงั ป้องกนัไม่ใหเ้กิดอนัตราย 
ต่อตนเองและผูอ่ื้น   โดยใชใ้หถู้กตอ้ง 
ปลอดภยัและคุม้ค่า 
๘.  ผูใ้ชส้ารเคมีตอ้งรู้จกัสญัลกัษณ์
เตือนภยับนฉลาก และรู้วธีิการแกไ้ข  
และการปฐมพยาบาลเบื้องตน้เม่ือไดรั้บ
อนัตรายจากสารเคมี  

๙ ๑๕ 
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ตารางที่ 2.2 ต่อ  

 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

๓ 

 
แรง ว ๔.๑  

ม.๒/๑, ม.๒/๒ 
 

๑.  แรงเป็นปริมาณแวกเตอร์ เม่ือมีแรง
หลายแรงในระนาบเดียวกนักระทาํต่อ
วตัถุเดียวกนั  สามารถหาแรงลพัธไ์ด้
โดยใชห้ลกัการรวมเวกเตอร์ 
๒.  เม่ือแรงลพัธมี์ค่าเป็นศูนยก์ระทาํต่อ
วตัถุที่หยดุน่ิง  วตัถุนั้นจะหยดุน่ิง
ตลอดไป  แต่ถา้วตัถุนั้นเคล่ือนที่ดว้ย
ความเร็วคงตวั  ก็จะเคล่ือนที่ดว้ย
ความเร็วคงตวัตลอดไป 

๖ ๑o 

๔ แสงและการ
เกิดภาพ 
……………… 
ประกอบดว้ย
หน่วยการ
เรียนรู้ยอ่ย 
๑.  แสง 
๒. ความสวา่ง

และการ
มองเห็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว ๕.๑   
ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓ 
 

๑.  เม่ือแสงตกกระทบผวิวตัถุ หรือ
ตวักลางอีกตวักลางหน่ึง แสงจะเปล่ียน
ทิศทางการเคล่ือนที่โดยการสะทอ้น
ของแสงหรือการหกัเหของแสง 
๒.  การนาํความรู้เก่ียวกบัการสะทอ้น
ของแสงและการหกัแหของแสงไป
อธิบายแวน่ตา  ทศันอุปกรณ์    กระจก  
เสน้ใยนาํแสง 
๓.  นยัน์ตาของคนเราเป็นอวยัวะใช้
มองส่ิงต่างๆ  นยัน์ตามีส่วนประกอบ
สาํคญัหลายอยา่ง 
๔.  ความสวา่งมีผลต่อนยัน์ตามนุษย ์จึง
นาํความรู้เก่ียวกบัความสวา่งมาช่วยใน
การจดัแสงใหเ้หมาะสมกบัการทาํงาน 
๕. ออกแบบวธีิการตรวจสอบวา่ความ
สวา่งมีผลต่อส่ิงมีชีวติอ่ืน 
๖. เม่ือแสงตกกระทบวตัถุ วตัถุจะ
ดูดกลืนแสงสีบางสีไว ้และสะทอ้นแสง
สีที่เหลือออกมาทาํใหเ้รามองเห็นวตัถุ 
เป็นแสงสีต่างๆ 

๑๕ ๒๕ 



 22 

ตารางที่ 2.2 ต่อ  

 

 
 
 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

   

๗.  การนาํความรู้เก่ียวกบัการการ
ดูดกลืนแสงสีการมองเห็นสีของวตัถุ
ไปใชป้ระโยชน์ในการถ่ายรูปและ 
การแสดง 

  

๕ กระบวนการ
เปล่ียนแปลง
ของโลก 
…………….. 
ประกอบดว้ย
หน่วยการ
เรียนรู้ยอ่ย 
๑. ดิน   
๒.หิน 
๓. แร่ 
๔. เช้ือเพลิง   
     ธรรมชาติ 
๕. นํ้ า 
๖. โลกและการ  
 เปล่ียนแปลง  
ของเปลือกโลก 
 
 
 
 

ว ๖.๑  
ม.๒/๑ ,๒/๒ , ๒/๓, 
๒/๔ ,๒/๕ , ๒/๖, ๒/๗ 
,๒/๘ , ๒/๙, ๒/๑o 
 

๑.  ดินมีลกัษณะและสมบติัแตกต่างกนั 
ตามวตัถุตน้กาํเนิดดิน ลกัษณะ
ภูมิอากาศ  ลกัษณะภูมิประเทศ  พชื
พรรณ  ส่ิงมีชีวติ และระยะเวลาในการ
เกิดดิน การตรวจสอบสมบติับาง
ประการของดิน  
๒.  ชั้นหนา้ตดัดินแต่ละชั้นแต่ละพื้นที่ 
มีลกัษณะสมบติั ดินในแต่ละทอ้งถ่ินมี
ลกัษณะและสมบติัแตกต่างกนัตาม
สภาพของดินจึงนาํไปใชป้ระโยชน์
ต่างกนั 
๓.  การปรับปรุงคุณภาพของดินขึ้นอยู่
กบัสภาพของดินเพือ่ใหดิ้นนั้นเหมาะ
กบักบัการนาํไปใชป้ระโยชน์ 
๔.  กระบวนการเปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวทิยา ทั้งบนและใตผ้ิวโลก ทาํให้
เกิดหินที่มีลกัษณะองคป์ระกอบ
แตกต่างกนัทั้งทางดา้นกายภาพและ
ทางเคมี 
๕. หินแบ่งเป็นหินอคันี  หินแปร และ
หินตะกอน หินแต่ละประเภทมี
ความสมัพนัธก์นัและ 

๑๘ ๓๐ 
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ตารางที่ 2.2 ต่อ  

 

หน่วยที ่ ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง เวลา(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

   นาํไปใชป้ระโยชน์ในทางอุตสาหกรรม  
การก่อสร้างและอ่ืนๆ  
๖.  เม่ือสภาวะแวดลอ้มธรรมชาติที่อยู่
ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัที่
เหมาะสม ธาตุและสารประกอบจะตก
ผลึกเป็นแร่ ที่มีลกัษณะและสมบติัที่
แตกต่างกนัไป 
๗.  แร่ที่สาํรวจพบในประเทศไทยมี
หลายชนิดแต่ละชนิดตรวจสอบทาง
กายภาพไดจ้ากรูปผลึกความถ่วงจาํเพาะ  
ความแขง็  ความวาว  แนวแตกเรียบ สี
และสีผงของแร่และนาํไปใชป้ระโยชน์
ต่างกนั เช่นใชท้าํเคร่ือง ประดบัใชใ้น
ดา้นอุตสาหกรรม 
๘.  ปิโตรเลียม  ถ่านหิน และหินนํ้ ามนั 
เป็นเช้ือเพลิงธรรมชาติที่เกิดจาก
กระบวนการเปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวทิยา ซ่ึงแต่ละชนิดจะมีลกัษณะ
สมบตัิ  และวธีิการนาํไปใชป้ระโยชน์
แตกต่างกนั 
๙.  แหล่งนํ้ าบนโลกมีทั้งนํ้ าจืดและ
นํ้ าเคม็ โดยแหล่งนํ้ าจืดมีอยูท่ ั้งบนดิน  
ใตดิ้นและในบรรยากาศ 
๑o.  การใชป้ระโยชน์ของแหล่งนํ้ า ตอ้ง
มีการวางแผนการใช ้การอนุรักษ ์ การ
ป้องกนั การแกไ้ข และผลกระทบ ดว้ย
วธีิการที่เหมาะสม 
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ตารางที่ 2.2 ต่อ  

 
 

หมายเหตุ ว ๘.๑ ม.๒/๑-ม.๒/๙ แทรกอยูใ่นทุกหน่วยการเรียนรู้ 
 

 

หน่วยที ่ ช่ือหน่วย มาตรฐานตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น ้าหนัก
คะแนน 

   ๑๑.  แหล่งนํ้ าบนดินมีหลายลกัษณะ 
ขึ้นอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศ  ลกัษณะ
ทางนํ้ า  และความเร็วของกระแสนํ้ า ใน
แต่ละฤดูกาล 
๑๒. นํ้ าบนดินบางส่วนจะไหลซึมสู่ใตผ้วิ
ดิน ถูกเก็บกกัไวใ้นชั้นดินและหิน  เกิด
เป็นนํ้ าใตดิ้น ซ่ึงส่วนหน่ึงจะซึมอยูต่าม
ช่องวา่งระหวา่งเม็ดตะกอนเรียกวา่นํ้ าใน
ดิน อีกส่วนหน่ึงจะไหลซึมลึกลงไป จน
ถูกกกัเก็บไวต้ามช่องวา่งระหวา่งเม็ด
ตะกอน ตามรูพรุนตามรอยแตกของหิน  
หรือชั้นหินอุม้นํ้ าเรียกวา่นํ้ า บาดาล 
๑๓.  สมบติัของนํ้ าบาดาลขึ้นอยูก่บัชนิด
ของดินแหล่งแร่และหิน ที่เป็นแหล่งกกั
เก็บนํ้ าบาดาล และชั้นของหิน 
๑๔.  การผพุงัอยูก่บัที่การกร่อน  การพดั
พา การทบัถม และการตกผลึก เป็น
กระบวนการสาํคญั ที่ทาํใหพ้ื้นผวิโลก
เกิดการเปล่ียนแปลงเป็นภูมิลกัษณ์ ต่างๆ 
โดยมีลม  นํ้ า ธารนํ้ าแขง็ คล่ืนและแรง
โนม้ถ่วงของโลกเป็นตวัการ 
๑๕. โครงสร้างของโลกประกอบดว้ยชั้น
เปลือกโลก  ชั้นเน้ือโลก  และชั้นแก่น
โลก โครงสร้างแต่ละชั้นจะมีลกัษะและ
ส่วนประกอบที่แตกต่างกนั 

  

รวม ๖o ๑oo 
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3) ภาพเคลือ่นไหว ( Animation )   
3.1 ความหมายของแอนิเมชัน( Animation )   
  หากกล่าวถึงแอนิเมชนั ในปัจจุบนันอ้ยคนนกัที่จะไม่รู้จกัแอนิเมชนั หรือที่เรียกวา่
ภาพยนตร์การ์ตูน  แอนิเมชนัถือเป็นส่ิงบนัเทิงชั้นดีที่มีประวติัยาวนาน ซ่ึงปัจจุบนัส่ือชนิดน้ีกลายเป็น
ธุรกิจที่สร้างรายไดใ้หก้บัผูส้ร้างหรือแมก้ระทัง่กลายเป็นส่ือวฒันธรรมที่มีอิทธิพลต่อสงัคม ไดมี้ผูใ้ห้
ความหมายของแอนิเมชนัไวม้ากมายดงัน้ี 
  สัน่  ปัทมทิน ( 2528  :  67  ) การทาํภาพเคล่ือนไหวไดม้าจากภาษาองักฤษวา่ “ Animation” 
ซ่ึงกาํเนิดมาจากคาํละตินวา่ “ anima ” หมายความวา่ วญิญาณ  หรือ ลมหายใจ  ดงันั้นคาํวา่ Animation 
จึงมีความหมายวา่ การทาํใหมี้ชีวติหรือการก่อชีวติใหก้บัส่ิงที่ไม่มีชีวติ 

            นบัทอง  ทองใบ ( 2550 : 202 )  ภาพยนตร์แอนิเมชนั คือ ภาพยนตร์ที่ถ่ายทาํจากภาพหรือ
วตัถุที่ไม่มีชีวติใหม้องเห็นภาพเคล่ือนไหวได ้  หลกัการสาํคญัของการถ่ายภาพยนตร์แอนิเมชนัคือ การ
บนัทึกภาพทีละภาพและในการบนัทึกภาพแต่ละคร้ังตอ้งขยบัเขยือ้นหรือเล่ือนภาพวาดหรือส่ิงที่ถ่ายให้
เคล่ือนที่ไปจากเดิมเลก็นอ้ยทุกคร้ัง  เพือ่ใหไ้ดภ้าพที่มีการเปล่ียนแปลงไปทีละนอ้ยตามลาํดบั และเม่ือ
นาํภาพนั้นมาฉายผา่นเคร่ืองฉายภาพยนตร์  ก็จะไดภ้าพเคล่ือนไหวที่เหมือนจริง 

 ดนยั  ม่วงแกว้  ( 2552  :  3 ) แอนิเมชนั ( Animation ) มาจากภาษาละตินวา่ “ Anima ” 
แปลวา่ วญิญาณ หรือลมหายใจ ดงันั้นคาํวา่ Animation จึงมีความหมายวา่ การทาํใหมี้ชีวติจิตใจ ดงันั้น
การ์ตูนแอนิเมชนั เป็นการนาํเสนอใหมี้ชีวติชีวา หรือเรียกไดว้า่การทาํใหก้าร์ตูนเหล่านั้นมีชีวติขึ้นก็วา่
ได ้ แอนิเมชนัจะอาศยัภาพลวงตา  ทาํใหเ้ราเห็นหรือเช่ือวา่มีอะไรบางอยา่งที่เคล่ือนที่ได ้ เช่น การเห็น
ภาพยานอวกาศที่เคล่ือนทีไ่ด ้  หรืออาจเห็นภาพตัก๊แตนกระโดดไปมา  จะเห็นไดว้า่แอนิเมชนัก็คือ     
การนาํภาพมาเรียงต่อกนั ภาพแต่ละภาพเรียกวา่เฟรม ทาํใหเ้ห็นวา่ภาพแต่ละภาพเหล่านั้นเกิดการ
เคล่ือนไหวได ้  ยกตวัอยา่งเช่น หากเฟรมแรกเป็นภาพกระต่ายกาํลงัวิง่ โดยยกขาขวา  และ เฟรมถดัไป
เป็นกระต่ายยกขาซา้ย สลบักนัไปในแต่ละเฟรม จะทาํใหม้องเห็นภาพมีการเคล่ือนไหวได ้

 ดงันั้นความหมายของแอนิเมชนั พอสรุปโดยกวา้งไดว้า่ เป็นการสร้างภาพเคล่ือนไหว
ใหก้บัส่ิงที่ไม่มีชีวติใหมี้ชีวติ เคล่ือนไหวได ้  หรือเป็นการสร้างภาพการ์ตูนให้เกิดการเคล่ือนไหวดว้ย
เทคนิคต่างๆ ที่สามารถมองเห็นภาพเคล่ือนไหวไดเ้สมือนมีชีวติ 

 

3.2 หลักการเคลื่อนไหวแอนิเมชัน 

 ในการสร้างภาพยนตร์การ์ตูนแอนิเมชนัขึ้นมาช้ินหน่ึงเร่ืองให้น่าสนใจตอ้งมีองคป์ระกอบหลาย ๆ 

ดา้นประกอบเขา้ดว้ยกนั ทั้งการออกแบบตวัละคร บทภาพยนตร์ การให้เสียงพากษ ์ดนตรีประกอบ เป็นตน้ 

เหล่าน้ีล้วนเป็นส่วนสําคญัในการก่อให้เกิดภาพยนตร์แอนิเมชันขึ้นมา แต่ส่วนสําคญัอีกประการหน่ึงที่

ละเลยไม่ได้และถือว่าเป็นหัวใจหลักในงานแอนิเมชนัคือ การเคล่ือนไหวของตวัละคร เพราะแอนิเมชัน

หมายถึงการใส่จิตวญิญาณหรือลมหายใจใหก้บัส่ิงไม่มีชีวิต หากแอนิเมชนัเร่ืองหน่ึงมีเพียงแค่ภาพที่เคล่ือน
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ไปมา ไม่มาการเคล่ือนไหวแลว้เช่นนั้นจะไม่สามารถเรียกไดว้่าแอนิเมชันโดยจริง ดงันั้นแอนิเมชนัจะให้

ความสาํคญักบัการเคล่ือนไหวของตวัละครซ่ึงเป็นกระบวนการที่ซบัซอ้นและอาศยัความเขา้ใจ 

 ความชาํนาญ  จินตนาการ และความอดทน ของนกัแอนิเมเตอร์ ดงัที่ศาสตราจารยส์นัน่ ปัทมะทิน ไดอ้ธิบาย

ถึงการเคล่ือนไหวของแอนิเมชันไวว้่าการทาํภาพเคล่ือนน่ิงให้เคล่ือนไหวเป็นศิลปะทางภาพในดา้นความ

เคล่ือนไหว ดงัที่ แมคลาเรนกล่าวไวต้อนหน่ึงว่า “การทาํภาพให้เคล่ือนไหวมิใช่เป็นศิลปะของภาพวาดที่

เคล่ือนไหว (Drawing – That - Move) แต่เป็นศิลปะของความเคล่ือนไหวที่วาดขึ้น (Movement-that-Are-

Drawn) ความสาํคญัอยูท่ี่วา่อะไรเกิดขึ้นในระหวา่งกรอบภาพต่อกรอบภาพ มากกว่าความสาํคญัที่ว่ามีอะไร

อยูใ่นแต่ละกรอบภาพเพราะฉะนั้นการทาํภาพให้เคล่ือนไหวก็คือศิลปะของการประดิษฐ์ช่องที่มองไม่เห็น

และพาดไปในระหวา่งกรอบภาพต่อกรอบภาพ” 

 “ความเคล่ือนตวั” กบั “ความเคล่ือนไหว” เป็นคาํหลกัที่ใชใ้นการทาํภาพใหเ้คล่ือนไหวนอกจากผูท้าํ

ภาพใหเ้คล่ือนไหวหรือผูท้าํภาพยนตร์การ์ตูนจะตอ้งใหภ้าพยนตร์ของตนมองดูเหมือนกบัการฉายภาพสไลด ์

(ภาพน่ิง) หรือการนาํแถบภาพการ์ตูนน่ิงมาดูเท่านั้น คุณจะตอ้งทาํใหม้นัเคล่ือนไหวได ้

 จอห์นฮัน ฮาลัส กล่าวไวต้อนหน่ึงว่า “การทําภาพให้เคล่ือนไหว ก็คือ การออกแบบความ

เคล่ือนไหวนัน่เอง มนัขึ้นอยูก่บัการผา่นไปของเวลา ในการทาํภาพใหเ้คล่ือนไหว การออกแบบทาํให้สูญเสีย

ความเด่นไป ในฐานะที่มีลกัษณะคงที่หรือตายตวัในเร่ืองเวลาและสถานที่ เพราะฉะนั้นเวลาและสถานที่จึง

เป็นวตัถุดิบที่สาํคญัสาํหรับผูท้าํภาพใหเ้คล่ือนไหวหรือนกัทาํภาพยนตร์การ์ตูน (สนัน่ ปัทมะทิน.2528:67) 

 ดงัจะเห็นไดว้า่การสร้างการเคล่ือนไหวในงานแอนิเมชนัไม่ไดห้มายถึงเทคนิคหรือโปรแกรมทาง

คอมพิวเตอร์ที่ใชส้ร้างให้ตวัการ์ตูนเคล่ือนไหว แต่เป็นการทาํอยา่งไรที่จะทาํให้ตวัละครมีการเคล่ือนไหว

อยา่งมีชีวติขึ้นมา กระทัง่ วอลท ์ดิสนีย ์ราชาแห่งภาพยนตร์การ์ตูนเล่ืองช่ือ ผูต้ ั้งสตูดิโอ วอลท ์ดิสนีย ์ที่ผลิต

ภาพยนตร์แอนิเมชนัที่โด่งดงัและรู้จกัของผูค้นมากมายตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัขึ้นมา ก็ยงัให้ความสาํคญักบั

การสร้างการเคล่ือนไหวของแอนิเมชันเป็นอยา่งมากถึงขนาดตั้งหลักการในการสร้างการเคล่ือนไหวของ

แอนิเมชนัขึ้นมาและกลายเป็นหลกัการพื้นฐานที่เป็นที่ยอมรับของวงการแอนิเมชนัจนถึงปัจจุบนั 

 จรูญพร  ปรปักษ์ประลัย ได้อธิบายหลักการของการเคล่ือนไหวแอนิเมชัน (The Principles of 

Animation) ของ วอลท ์ดิสนีย ์ไวด้งัน้ี (จรูญพร ปรปักษป์ระลยั.2551:97-104) 

 1. Squash and Stretch แปลเป็นไทย ๆ  ไดว้่า บีบเขา้และยดืออก มีหลกัอยูว่่าในขณะที่ตวัละคร

เคล่ือนไหว ร่างกายจะตอ้งมีความยดืหยุน่ ไม่ขยบัตวัแบบแขง็ ๆ เหมือนหุ่นยนต ์การเคล่ือนไหวทุก ๆ อยา่ง 

ตอ้งคาํนึงถึงเร่ืองของนํ้ าหนักและขนาดของส่ิงของนั้น ๆ ไม่เช่นนั้น ตวัละครและขา้วของต่าง ๆ ก็จะดูเบา

หวิวล่องลอย ไร้แรงดึงดูด ยกตวัอย่างเช่น ลูกบอลที่ตกลงไปบนพื้น มนัจะมีการบีบตวัแบนลงก่อนที่จะ



 27 

กระเดง้กลบั ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยตวัและยดืออกไปในทางตรงขา้ม เป็นตน้ ความยดืหยุน่ของตวัละครจะมีมาก

หรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัสไตลข์องงานว่าเน้นความสมจริงหรือมีลกัษณะเป็นการ์ตูน ถา้เป็นในแบบหลงัสามารถ

เล่นกบัความยดืหยุน่เดง้ด๋ิงไดเ้ตม็ที่ ตวัอยา่งดี ๆ หาดูไดจ้ากการ์ตูนตลกของ ดิสนีย ์และวอร์เนอร์ ซ่ึงทาํออก 

มาไดสุ้ดยอดทั้งสองสตูดิโอ ดูก่ีคร้ังก็ไม่เบื่อ 

 2. Anticipation ความหมายตรง ๆ ก็คือ ท่าเตรียม เวลาที่ตวัละครจะทาํกิริยาอาการต่าง ๆ ตอ้งมี “ท่า

เตรียม” ก่อนเสมอ ท่าเตรียมมกัมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัท่าทางหลกั เช่น ก่อนที่จะวิง่เราตอ้งร้ังตวัไปขา้งหลงั 

แล้วจึงพุ่งออกไปข้างหน้าได้ หรือก่อนจะโยนส่ิงของในมือออกไปเราต้องเง้ือมือไปด้านหลังก่อน 

ไม่อยา่งนั้นก็ไม่มีทางโยนส่ิงของไปขา้งหน้าไดเ้ลย เป็นตน้ ท่าเตรียมทาํให้ตวัละครมีลกัษณะท่าทางที่แลดู

เป็นธรรมชาติ แอนิเมเตอร์จะตอ้งหมัน่สงัเกต และหา้มหลงลืมหลกัขอ้น้ีเป็นอนัขาด เพราะถา้ขาดไปแลว้ คน

จะรู้สึกขดัต่อท่าทางของตวัละครทนัที 

 3. Staging การวางภาพตอ้งอยูม่นจุดที่สามารถเห็นการแสดงไดดี้ที่สุด ไม่ว่าจะเป็นท่าทาง อารมณ์ 

หรือปฏิกิริยาของตวัละคร รวมทั้งตอ้งรู้จกัเลือกใชข้นาดภาพแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

ภาพใกล ้ (Closwe up Shot) ภาพปานกลาง (Medium Shot) และภาพไกล (Long shot) ให้เหมาะสม เช่น ถา้

ตอ้งการเนน้อารมณ์ของตวัละครก็อาจตอ้งใชภ้าพใกล ้เพื่อที่จะไดเ้ห็นใบหน้าและดวงตาอยา่งชดัเจน แต่ถา้

เป็นฉากตลก ท่าทางก็อาจตอ้งใชภ้าพที่กวา้งออกมา เป็นตน้ การวางองคป์ระกอบภาพตอ้งระวงัไม่ให้จุด

สนใจไปตกที่ตวัประกอบ หรือส่ิงของที่ไม่มีความหมายใดเป็นพเิศษ และการจดัฉากตอ้งไม่ให้รายละเอียดที่

ยบิยบัจนดูตาลาย หรือโดดเด่นเกินหนา้เกินตาตวัละครอยา่งเด็ดขาด 

 4. Straight Ahead Action and ahead  Pose to Pose เป็นวิธีทาํงานแบบพื้นฐาน 2 แบบ ซ่ึงมีความ

แตกต่างกนัอยูใ่นไม่น้อย Straight ahead action คือ การทาํงานแบบลุยไปขา้งหน้า ทาํภาพเฟรมแรกเสร็จ 

แลว้ก็ทาํเฟรมต่อมา ไล่ไปเร่ือย ๆ ตามลาํดบั จนเสร็จสมบูรณ์ทั้งฉาก ขอ้เสียของการทาํงานดว้ยวิธีน้ีอยูต่รงที่

รู้ว่าเร่ิมงานตรงจุดไหน แต่ไม่รู้ว่างานจะจบ ณ ที่ใด และยงัมีโอกาสที่งานจะเกิดความผิดพลาดจากขนาด 

นํ้ าหนัก และสัดส่วน ที่ค่อย ๆ เพี้ยนไปโดยไม่รู้ตวัไดอี้กดว้ย ส่วน Pose to Pose action คือ การทาํงานโดย

กาํหนดเฟรมหลกั (Key Frame) ก่อน แล้วจึงเดินเฟรมที่อยู่ระหว่างนั้นเขา้ไปทีหลัง จนกระทัง่ได้งานที่

ครบถว้น เช่น ถา้เป็นภาพตวัละครเดินเฟรมหลกัคือเฟรมแรกที่ตั้งตน้เดินกบัเฟรมสุดทา้ยที่เดินไปจนสุดแลว้ 

จากนั้นจึงทาํเฟรมที่อยูต่รงกลางแลว้ก็ตรงกลางของตรงกลางละเอียดไปเร่ือย ๆ จนไดจ้าํนวนเฟรมที่ครบ

ตอ้งการ การทาํงานแบบ Pose to Poseจะไม่ค่อยประสบปัญหาเหมือนวิธีแรก แอนิมิเตอร์ส่วนใหญ่ไม่ว่าจะ

เป็นดิสนีย ์สตูดิโอ หรือบริษทัอ่ืน ๆ ทัว่โลก จึงนิยมใชว้ธีิกนัทั้งนั้น 
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 5. Follow Through and Overlapping Action หลกัการ Follow Through อธิบายไดง่้าย ๆ ว่าเป็นเร่ือง

ของแรงเฉ่ือยนั้นเอง เวลาที่ตวัละครส้ินสุดอากปักิริยาใด ๆ ก็ตาม จะไม่หยดุก๊ิกทีเดียวทั้งตวั ร่างกายส่วน

ใหญ่ที่เป็นหลกัจะหยดุก่อน ในขณะที่ส่วนอ่ืน ๆ ยงัคงเคล่ือนไหวอยา่งต่อเน่ือง ก่อนที่จะค่อย ๆชา้ลง แลว้จึง

หยดุตามในที่สุด เช่น ถา้หนูหูยาววิง่ขา้มถนน เม่ือวิง่ไปอีกฝ่ังแมส่้วนตวัจะหยดุแลว้ แต่ส่วนหูหนูยงัคงขยบั

ต่อไปอีกสักพกั ก่อนที่จะตกลงไปแนบหัว เป็นตน้ ส่วน Overlapping เป็นเร่ืองของการเคล่ือนไหวที่คาบ

เก่ียวระหวา่งที่ตวัละครและส่ิงของต่าง ๆ เปล่ียนการกระทาํจากอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือเปล่ียนทิศทางที่มุ่งไป 

โดยจะตอ้งมีการทิ้งท่าทางเดิมไวเ้ล็กน้อยจึงจะเปล่ียนเป็นท่าใหม่ได ้เพื่อให้ไดภ้าพที่ดูเป็นธรรมชาติ เช่น 

ลกัษณะการเคล่ือนไหวของธงที่โบกสะบดัไปมา หรือการหมุนตวัของนักเตน้บนเวที ซ่ึงจะไม่ทาํโดยทนัที 

แต่จะตอ้งมีจงัหวะเปล่ียนเล็กนอ้ย ก่อนที่จะเร่ิมหมุนตวั เป็นตน้ 

 6. Slow In Slow Out หลกัการน้ีมีเพื่อให้การเคล่ือนไหวดูนุ่มนวลขึ้น ไม่ว่าจะเร่ิมมีการเคล่ือนไหว 

หรือเม่ือมีการเคล่ือนไหวส้ินสุดแลว้ Slow in ใชเ้วลาที่ตอ้งการใหต้วัละครหรือส่ิงของต่าง ๆ เขา้ฉากมาอยา่ง

รวดเร็ว ทาํไดโ้ดยลดจาํนวนเฟรมใหน้อ้ยลงกวา่ปกติ ส่วน Slow out ใชเ้วลาที่วตัถุเคล่ือนอยูก่าํลงัจะหยดุลง 

ทาํไดโ้ดยการเพิม่จาํนวนเฟรมตอนทา้ยไปอีกนิดหน่อย เช่น ภาพรถไฟฟ้าที่พุ่งมาดว้ยความเร็วสูง จะใชภ้าพ

ที่มีจาํนวนเฟรมน้อยกว่าปกติ เพื่อให้รู้สึกว่าเป็นรถที่เร็วและแรงจริง ๆ แต่เม่ือรถไฟฟ้ามาถึงจุดที่ตอ้งหยดุ 

จาํนวนเฟรมจะถูกเพิ่มต่อทา้ยเล็กน้อย เพื่อให้รู้สึกว่าเป็นการกยดุที่นุ่มนวล และรถขบวนนั้นมีนํ้ าหนัก ไม่

เบาหววิ เป็นตน้ 

 7. Arcs แปลตรงตวัไดว้่า เส้นโคง้หรือวิถีโคง้ ใชเ้พื่อให้การเคล่ือนไหวดูสมจริงเพราะอวยัวะส่วน

ใหญ่ของคนและสตัวต่์าง ๆ จะยดึติดกบัอวยัวะอ่ืน ๆ การเคล่ือนที่จึงมีลกัษณะเป็นเสน้โคง้ เช่น เม่ือเรากม้หัว

ไปขา้งหนา้ แกร่งแขนไปมา หรือเตะขาออกไป เป็นตน้ นอกจากน้ีการเคล่ือนที่ของส่ิงต่าง ๆ ในโลกยงัเป็น

เสน้โคง้มากกวา่เสน้ตรง ดูอยา่งเวลาทีเราปาลูกบอลออกไป ลูกบอลจะไม่พุ่งขนานไปกบัพื้น แต่จะลอยไป

ดว้ยวิถีโคง้ เช่นเดียวกับเวลาที่ตน้ไมล้ม้ มนัก็จะเอนลงเป็นเส้นโคง้เหมือนกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากโลกเรามีแรง

ดึงดูดนัน่เอง ลองพจิารณาส่ิงของต่าง ๆ ดว้ยตนเอง แลว้จะเห็นวา่ทฤษฎีน้ีเป็นจริงแน่นอน 

 8. Secondary Action หลกัการน้ีเพือ่ใหเ้กิดความสนจริงอีกเช่นกนัใชเ้วลาที่ตวัละครทาํอะไรหลาย ๆ 

อยา่งพร้อมกนั เช่น นกัยมินาสติกเดินไปที่เคร่ืองเล่น ในขณะเดียวกนัเขาก็ยืน่มือไปจบัเคร่ืองเล่นนั้นดว้ย ส่ิง

ที่แอนิเมเตอร์ตอ้งทาํในกรณีน้ีคือ มองใหข้าดวา่การกระทาํไหนเป็นหลกั และการกระทาํไหนเป็นส่วนเสริม 

จากนั้นก็คิดท่าทางของตวัละครโดยเนน้ส่วนหลกัและระวงัส่วนเสริมไม่ใหเ้ด่นจนเกินไป 

 9. Timing จงัหวะชา้เร็วเป็นส่ิงสาํคญั เพราะมนัแสดงถึงความคิดและความรู้สึกของตวัละครว่าเขา

ทาํส่ิงต่าง ๆ อยา่งไร เช่น ดวงตาที่กระพริบเร็ว – ช้า ถือเป็นการแสดงออกที่ต่างกนั ถา้กระพริบเร็วและตา
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เปิดกวา้ง แสดงวา่คน ๆ นั้น กาํลงัต่ืนเตน้  หรือใหค้วามสนใจกบัอะไรบางอยา่ง แต่ถา้กระพริบชา้และตาหร่ี

ปรือ ก็แสดงวา่เขากาํลงัง่วง หรือไม่ก็เบื่อ หรือไม่ก็เบื่อเอามาก ๆ เป็นตน้ การกาํหนดเวลาและความเร็วตอ้ง

คาํนึงถึงความเป็นจริงและอารมณ์ของตวัละครในขณะนั้น ตวัละครที่ชนเมืองอยา่งสบายใจกบัตวัละครที่

กาํลงัวิง่หนีการไล่ล่าของผูร้้ายยอ่มมีความเร็วแตกต่างกนั เช่นเดียวกบัตวัละครเดินบนพื้นแบบต่าง ๆ ในนํ้ า 

ในโคลน บนถนน หาดทราย บนหนา้ผา ฯลฯ ก็ไม่มีทางเดินดว้ยจงัหวะความเร็วที่เท่ากนัไดเ้ลย ขอ้ควรระวงั

ในการกาํหนดความยาวของช็อตคืออยา่ให้เวลาจาํกัด จนคนดูยงัไม่ทนัเห็นอะไรก็ตดัภาพไปแลว้ หรือแช่

ภาพไวจ้นดูยดืยาดโดยใช่เหตุพอดี ๆ นัน่แหละดีสุด 

 10. Exaggeration ใส่ท่าทางที่เกินจริงเขา้ไปในบางจงัหวะ เพื่อให้เกิดการแสดงขึ้นไปถึงขีดสุด เช่น 

ในฉากตวัละครเล่นเบสบอลแลว้ตอ้งขวา้งลูกไปขา้งหนา้ เราอาจเพิม่การเง้ือลูกใหดู้เกินจริงจนตวับิดหมุนไป

เลยก่อนที่จะขวา้งไป โดยเพิม่มือใหย้ืน่ไปขา้งหน้ามากกว่าปกติดว้ย ผลที่ไดจ้ะทาํให้การขวา้งคร้ังน้ีแรงขึ้น

ทีเดียว เช่นเดียวกับในฉากเตะบอล ถ้าอยากให้ลูกดูหนักหน่วงเป็นพิเศษก็ตอ้งให้การยกขาสุงกว่าที่คน

ธรรมดาจะทาํกนั หากมองกนัจริง ๆ ไม่ใช่ส่ิงแปลกใหม่แต่อยา่งใด การแสดงอยา่งละครเวที ละครใบ ้และ

หนงัใบท้ี่มีมาเน่ินนาน ก็มกัจะทาํใหท้่าทางของนกัแสดงดูชดัเจน น่าสนใจ และตลกขบขนัดว้ยวิธีน้ี หากจะ

ยกความดีใหก้บัแอนิเมชัน่ก็น่าจะเป็นตรงการทาํให้วิธีแสดงแบบน้ีไปถึงจุดสุดยอด ชนิดที่ละครเวที ละคร

ใบ ้และหนงัใบไ้ม่สามารถทาํไดเ้ทียบเท่าเลย 

 1.1 Solid Drawing ภาพตวัละครตอ้งดูเป็นสามมิติ ไม่ใช่แบนราบติดหน้าจอ ดงันั้นแอนิเมเตอร์จึง

ตอ้งวาดตวัละครโดยคาํนึงเร่ืองรูปร่าง และนํ้ าหนกั อยูเ่สมอ ขอ้น้ีเป็นเร่ืองราวของฝีมือลว้น ๆ 

 1.2 Appeal สร้างตวัละครใหมี้บุคลิกที่โดดเด่น จนทาํให้เกิดการตอบสนองของผูช้มตวัละครตอ้งมี

เสน่ห์ทางใดทางหน่ึง ไม่วา่จะเป็นกลา้หาญ น่ารัก ตลกเฮฮา ชัว่ร้าย แปลกประหลาดหรืออ่ืน ๆ แลว้แต่ที่จะ

เลือดใส่ใหเ้ขา ขอ้สาํคญัตอ้งทาํออกมาใหช้ดั อยา่ใหเ้ป็นบุคลิกคร่ึง ๆ กลาง ๆ ซ่ึงจะทาํใหต้วัละครถูกหลงลืม

ไปไดอ้ยา่งง่ายดาย 

 หลกัการทั้ง 12  ขอ้น้ี เป็นหลกัการที่ใช้ในการสร้างความเคล่ือนไหวโดยทัว่ไปในงานแอนิเมชั่น 

เช่นเดียวกบัที่ สุรพงษ ์เวชสุวรรณมณี นกัแอนิเมชัน่ของไทยไดเ้ขียนอธิบายถึงหลกัการสร้างการเคล่ือนไหว

ที่สอดคลอ้งกบัหลกัการขา้งตน้ดงัน้ี (สุรพงษ ์เวชสุวรรณมณี. 2550 : 65-86) 

 หลกัการใหญ่ ๆ ในการวาดรูปเคล่ือนไหว 

 1. หลกัการและวธีิการวางแผนวาดภาพสาํหรับ แอนิเมชนั มีอยู ่3 ขั้นตอนใหญ่ ๆ 

 1.1 วาดแบบ Pose to Pose เป็นการวาดแบบท่าหน่ึงไปหาอีกท่าหน่ึง 

 1.2 วาดแบบ Straight – Ahead เป็นการวาดท่าทางไปขา้งหนา้ต่อเน่ือง 
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 1.3 วาดแบบ Pose to Pose และ Straight – Ahead เป็นการเอา 2 วิธีวาดมารวมกนั เป็นวิธีที่วาด

ยดืหยุน่ออกไดค้่อนขา้งดี ซ่ึงพอทาํงานไปมาก ๆ แลว้จะเขา้ใจวิธีการน้ีดีเอง และเหมาะกบัเหตุการณ์ในการ

แสดงท่าทางค่อนขา้งดีและมีเสน่ห์ 

 การวาดทั้ง 3 แบบน้ี ควรคาํนึงการแสดงท่าทางที่ชัดเจน และคนดูเขา้ใจในการกระทาํหรือสีหน้า

ท่าทาง ถึงแมจ้ะไม่มีคาํพดูก็ตามก่อนที่เราจะเร่ิมวาด ควรเขา้ใจวธีิการขึ้นรูปเสียก่อนปกติเราจะวาดรูปค่อย ๆ 

วาดขึ้นทีละส่วนแลว้ใส่เงาใหส้วยงาม ลกัษณะน้ีเป็นการวาดภาพน่ิง ๆ ซ่ึงจะวาดสวยอยา่งไรก็ได ้แต่ถา้เป็น

งานวาดรูปใน2DAnimationแลว้จะแตกต่างกนัมากคือ ตอ้งวาดจากความรู้สึกและอารมณ์ของการแสดงนั้น ๆ 

เสียก่อน จึงค่อยวาดซํ้ าเส้นที่วาดแบบภาพร่างคร่าว ๆ หรือแบบหยาบ ๆ แต่สามารถบอกถึงอากปักิริยาที่

ชดัเจนได้ ฉะนั้นจึงจาํเป็นอยา่งยิง่ที่จะตอ้งรู้สึกวิธีวาดในรูปแบบของ 2D Animation จึงจะสามารถให้ตวั

ละครที่เราวาดมีการแสดงที่ถึงบทบาทเหมือนดาราภาพยนตร์ที่แสดงไดถึ้งบทบาทนั้นเอง 

 ข้อดีและข้อเสียในการวาดแต่ละวิธี 

 1. Pose to Pose  

 ขอ้ดี      - สามารถควบคุมท่าทางการแสดงได ้

  - สามารถควบคุมเวลาได ้

  - ง่ายต่อการแสดง 

  - คุมการวาดเร่ืองปริมาณไดดี้ 

  - เหมาะแก่การส่ือสารแบบง่าย ๆ 

 ขอ้เสีย 

  - จาํกดัการแสดง 

  - ไม่สามารถหนีจากการแสดงที่กาํหนดได ้

  - ทาํท่าทางการแสดงที่ซบัซอ้ไม่ได ้

 2.  Straight – Ahead 

 ขอ้ดี - สามารถวาดภาพไดอ้ยา่งอิสระ 

  - ไม่ตอ้งกาํหนดท่าทางตายตวั 

  - ปล่อยอารมณ์และเขา้ถึงการแสดงไดดี้ 

 ขอ้เสีย  

  - การวาดของปริมาณจะควบคุมยาก และมกัไหล 

  - กาํหนดเวลาไม่ค่อยได ้



 31 

  - เสียเวลากบัการปล่อยอารมณ์ในการวาด ซ่ึงตอ้งลองผดิลองถูกตลอดเวลา 

การรวม 2 วธีิเขา้กนัน่าจะดีที่สุด 

 2. Key – Breakdown – inbetween ท่าทางแสดงหลกั ๆ จุดเช่ือมของการแสดง ภาพแทรกในจุดเช่ือม 

 Key Animation การทาํงาน Animation เป็นเร่ืองที่สาํคญัมากเพราะสามารถบอกถึงการแสดงในช่วง

ที่สาํคญั ในการเล่าเร่ือง เหมือนหัวใจของการเล่าเร่ืองก็ว่าได้ Key Animation หรือเรียกสั้น ๆว่า Key คือ 

ท่วงท่าการแสดงที่ท่าหลกั ๆ ในการแสดง จะตอ้งเขา้ใจบทบาทโดยจะตอ้งเขา้ถึงอารมณ์ของบทบาทนั้น ๆ 

ใหไ้ด ้จึงตอ้งกาํหนดท่าหลกั ๆ เพือ่วางท่าทางที่สวยงาม เขา้ใจในการแสดงที่เป็นภาษากาย ซางท่าหลกั ๆ น้ี

จะเป็นตวักาํหนดเวลาในการแสดงดว้ย 

 Breakdown คือ การวาดระหวา่งหาจงัหวะของท่าทางจาก key แบ่งยอ่ยออกมาให้กลมกลืนหรือเป็น

จงัหวะเดียวกบั Key ค่าของ Breakdown ที่ดี ตอ้งมีจงัหวะของเร่ือง Slown in – Slow out เป็นตวัเช่ือม 

 Inbetween คือ การวาดค่าระหวา่งกลางของค่า key และ Breakdown ที่ทาํให้การเคล่ือนไหวสมบูรณ์

ในการแสดงท่านั้น ๆ โดยคาํนึงถึงเร่ือง Slown in – Slow out เป็นตวัเช่ือมเช่นกนั 

 การวาง Key – Breakdown – inbetween Animation เป็นการเร่ิมทาํงานการผลิตงานหลงัเตรียมงาน 

Pre-Production ที่ทาง Animator ตอ้งนาํ Storyboard มาเป็นตวักาํหนดการแสดงท่าทางในการแสดงตาม

บทบาทและเวลาที่กาํหนดให ้

 สญัลกัษณ์ของ Key – Breakdown – inbetween Animation  

 ก่อนอ่ืนเราจะตอ้งเขา้ใจระบบการทาํงานของ 2D Animation เสียก่อน ซ่ึงจะมีบทบาทต่อการทาํงาน 

และจะมีคาํที่เป็นศพัทเ์ฉพาะที่จะตอ้งพูดถึงบ่อย ๆ จึงจาํเป็นอยา่งยิง่ที่ตอ้งรู้และจาํตั้งแต่สัญลกัษณ์ ภาษาที่

พูด และวิธีการ เพื่อง่ายต่อการเขียน จึงมีคาํยอ่ Breakdown เป็น BD และ Inbetween เป็น IB การเขียน Key 

ส่วนใหญ่จะวงกลมลงไปในตวัเลขหรือเขียนคาํว่า Key เลยก็ได ้จะมีวงเล็บในตวัเลข จะมีคาํยอ่ BD จะเป็น

การเขียนตวัเลขธรรมดาและจะมีคาํยอ่ IB Breakdown ไม่จาํเป็นตอ้งอยูต่รงกลางแลว้แต่จงัหวะ Slow in – 

Slow out การวาง Key หรือท่าทางที่ดีแลว้ในการแสดงจะตอ้งเขา้ใจในเร่ืองของ Breakdown เพราะถ้า 

Breakdown วางผดิหรือไม่เหมาะสมเม่ือไร การ Animate ก็ลม้เหลวเช่นกนั ส่วน Inbetween ไม่ค่อยมีปัญหา

นกั ถา้ Key และ Breakdown ถูกตอ้งสมบูรณ์ 

 3. Slow in – Slow out แรงเฉ่ือย และแรงตา้นมีผลส่งเสริมต่อการแสดงที่ดี ส่ิงที่สาํคญัในการทาํ 

Animation โดยธรรมชาติแลว้การที่ตอ้งมีการเคล่ือนไหวจะตอ้งมีแรงเฉ่ือยและแรงดา้นมาเก่ียวขอ้งเสมอ 

ฉะนั้น คาํว่า Slow in ความหมายในภาษา Animation หมายถึง การเคล่ือนตวัเขา้ไปสู่ความชา้ Slow out 

ความหมายในภาษา Animation หมายถึง การเคล่ือนตวัออกไปสู่ความชา้ Slow in,out มีความสาํคญัมากใน
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การเคล่ือนไหวให้สมจริงและสวยงาม ถา้เขา้ใจในอิริยาบถของส่ิงต่าง ๆ ที่มีการเคล่ือนไหว ซ่ึงตอ้งศึกษา

และเขา้ใจในคุณสมบติัของส่ิงมีชีวติและไม่มีชีวติ โดยมีแรงจูงใจเป็นตวัประกอบ 

 4. Anticition – Action – Reaction เตรียมการแสดง – แสดง หลงัการแสดงท่าเตรียม ท่าแสดง และ

ท่าหลงัการแสดง เป็นการเล่าเร่ืองในอากปักิริยาอยา่งชดัเจน โดยภาษากายที่จาํเป็นอยา่งยิง่ในการแสดงต่าง 

ๆ ใหผู้ช้มเขา้ใจในการแสดงออกหรือพฤติกรรมบางอยา่งให้ชดัเจนคือตอ้งท่าเตรียม ท่ากาํลงัจะแสดง แลว้

แสดงออกไปจนบทบาทของท่านั้น ๆ วา่เป็นอยา่งไร การเล่าเร่ืองในการแสดงควรมีเวลาหยดุสายตาก่อนและ

หลงัการแสดงจะไดม้องทนัและเขา้ใจการแสดงนั้น ๆ เป็นสาํคญั 

 5. Arcs, Curves, Paths of Action เส้นแนวโคง้ของการเคล่ือนไหว Arcs ในความหมายของงาน 

Animation คือ เสน้แนวความโคง้ที่สวยงามและต่อเน่ืองในจงัหวะการเคล่ือนไหวที่ตอ้งไม่สะดุดหรือหักมุม

ใดมุมหน่ึง ตอ้งเดินทางดว้ยความต่อเน่ืองและถูกตอ้งของเร่ือง เป็นส่ิงจาํเป็นต่อการทาํ Animation ที่มีผลให้

งานออกมานุ่มนวลและเป็นธรรมชาติของการเคล่ือนไหวหรือแสดง ฉะนั้ นเม่ือไหร่ที่ Arc ผิด งาน 

Animation ก็จะกระตุกทนัที 

 6. Overlapping Action การแสดงใหม้ากกวา่คาํวา่แสดง ส่ิงที่เป็นเสน่ห์ของงาน 2D Animation 

นั้น  นอกจากเป็นงานที่ถ่ายทอดออกมาไดถึ้งความรู้สึกแลว้ก็คือ ทาํให้มนัเกินจริงหรือมากกว่าการกระทาํ

ปกติของการแสดงนัน่เอง เหมือนกบัที่เราชอบพดูกบัคนที่ทาํท่าทางเกินไป หรือพูดเกินจริงมากกว่า ว่า “ทาํ

เหมือนหนังการ์ตูนไปได้” แน่นอนในคนปกติทาํท่าทางเหมือนการ์ตูนคงไม่เหมาะสม ส่วนถา้เป็นการ์ตูน

แล้วมันคือเสน่ห์และควรมีประจาํกายไวเ้สมอ เพราะน่ีคือโลกของการ์ตูน แต่ในบางคร้ังการ์ตูนก็ทาํท่า

ทางการแสดงเหมือนกบัคนมาก ๆ ก็มี ทั้งน้ีก็ตอ้งรู้ตวัวา่เราจะทาํหนงัอะไร เพือ่ใคร 

 7. Fast Action – Inpact – Speed ความเร็วในการแสดงและภาพมวัในการสอดแทรก การแสดงของ

งาน Animation ที่มีความสนุกสนานนั้น จะมีเร่ืองความไวมาช่วยส่งเสริมเสมอ แน่นอนในคนปกติทาํท่าทาง

เหมือนการ์ตูนคงไม่สามารถทาํความไวขนาดนั้น ส่วนถา้เป็นการ์ตูนแลว้มนัคือเสน่ห์และควรมีประจาํกายไว้

เสมอ เพราะน่ีคือโลกของการ์ตูน 

 สรุปไดว้่า หลกัการของการเคล่ือนไหวแอนิเมชั่นมีอยูด่ว้ยกนัหลากหลายขอ้ เพียงแต่การนาํมาใช้

ขึ้นอยูก่บัวา่จะประยกุตใ์ชก้บัการเคล่ือนไหวของอะไร ซ่ึงหลกัการส่วนใหญ่เป็นหลกัพื้นฐานที่ควรมีอยูใ่น

ทุกการเคล่ือนไหว เช่น หลกัการเคล่ือนที่เขา้ชา้และออกชา้ ก็ถือเป็นหลกัการที่จะทาํให้การเคล่ือนไหวของ

วตัถุมีความนุ่มนวลมีเสน่ห์มากยิง่ขึ้น 
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4)  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 4.1 คอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา 

 คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่ถูกออกแบบมาเพื่ออาํนวยความสะดวกให้กบัมนุษยห์ลาย ๆ ด้าน อาจ

กล่าวได้ว่า คอมพิวเตอร์เข้ามาเก่ียวขอ้งกับการใช้ชีวิตประจาํวนัในทุก ๆ ช่วงเวลามนุษย ์ในส่วนของ

การศึกษาคอมพวิเตอร์เขา้มามรอิทธิพลอยา่งมากที่ช่วยใหร้ะบบการศึกษามีศกัยภาพเพิม่มากขึ้น 

 การนาํคอมพิวเตอร์เขา้มาใช้ในการศึกษาเรียกว่า คอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา Compoter – Based 

Education (CBE) หรือ Instructional Computing (IC) หรือ Instructional Applition of Computer (IAC) ซ่ึงมี

ความหมายเดียวกนั อนัหมายถึง การนาํคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการศึกษาในหลาย ๆ ดา้น เพื่อเป็นการพฒันา

ระบบการศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

 ถนอมพร (ดนัพพิฒัน์) เหล่าจรัสแสง (2541: 4-7) ไดแ้บ่งลกัษณะของกานาํคอมพิวเตอร์เขา้มาใชใ้น

การศึกษาออกเป็น 5 ลกัษณะดว้ยกนั ดงัน้ี 

 1. คอมพวิเตอร์กบัการบริหาร เป็นการนาํเอาคอมพวิเตอร์มาใชใ้นฝ่ายธุรการ ช่วยจดัการในส่วนของ

การประมวลผลขอ้มูลต่าง ๆ เช่น การทาํทะเบียนประวติัของครู นกัเรียน และเจา้หน้าที่ในโรงเรียน การพิมพ์

ใบแจง้ผลการเรียน การจดัตารางสอน เป็นตน้ 

 2. คอมพวิเตอร์กบัการจดัการสอน แบ่งได ้2 ลกัษณะ คือ 

    2.1 คอมพิวเตอร์กบัการจดัการสอนทัว่ ๆ เป็นการนาํคอมพิวเตอร์มาใชก้บัสถิติต่าง ๆ เช่น สถิติ

ของนักเรียนที่มาเขา้เรียน ผลการเรียน เกรดเฉล่ีย เป็นตน้ ซ่ึงสามารถใช้ขอ้มูลสถิติที่ไดม้าใชว้างแผนการ

สอนตลอดจนปรับปรุงหลกัสูตร 

    2.2 คอมพิวเตอร์กับการจดัการสอนทางคอมพิวเตอร์ เป็นการนาํคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเก็บ

ขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะความตอ้งการของผูเ้รียน เช่น จาํนวนคร้ังที่เขา้ใชร้ะบบ ระยะเวลาในการใช ้ผลสอบ

ของผูเ้รียน 

 นอกจากนั้นยงัสามารถใชค้อมพิวเตอร์ในการสร้างระบบวิเคราะห์ขอ้มูลนั้น ๆ เพื่อช่วยวางแผน

ใหแ้ก่ผูเ้รียนแต่ละคน และระบบการนาํเสนอเน้ือหาใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ตามแต่เน่ืองดว้ยความยุง่ยากใน

การจดัทาํจึงไม่ค่อยไดรั้บความนิยมมากนดั 

 3. คอมพวิเตอร์ช่วยสอน เป็นการนาํคอมพวิเตอร์ไปใชใ้นการศึกษาในลกัษณะของการนาํเสนอการ

เรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์ โดยที่คอมพิวเตอร์จะทาํการนําเสนอบทเรียนแทนผูส้อน โดยที่ผูเ้รียน

สามารถรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
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 4. คอมพวิเตอร์กบัอุปกรณ์การเรียนการสอน เป็นการนาํคอมพิวเตอร์มาช่วยในการนาํเสนอเน้ือหา

ให้แก่ผูเ้รียน ซ่ึงเหมาะสําหรับนาํมาใชท้าํส่ือในรูปแบบการสอนแบบบรรยาย ซ่ึงเปรียบคอมพิวเตอร์เป็น

เพยีงอุปกรณ์ในการช่วยสอน 

 5. คอมพวิเตอร์กบัการติดต่อส่ือสารและการคน้ควา้หาขอ้มูล เป็นการใชค้อมพวิเตอร์มาเป็นส่ือกลาง

ในการติดต่อส่ือสารของผูใ้ชร้ะหว่างครูและนักเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นการแลกเปล่ียนขอ้มูล

ภายในสถาบนัและภายนอกสถาบนั 

4.2 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 องคป์ระกอบในกระบวนการเรียนการสอนในหอ้งเรียน นอกจากผูส้อน ผูเ้รียนเน้ือหาวิชา ฯลฯ ส่ือ

การเรียนก็เป็นอีกหน่ึงองคป์ระกอบที่มีส่วนสาํคญัในการสร้างกระบวนการเรียนการสอนให้สัมฤทธ์ิผล ดว้ย

เทคโนโลยทีี่มีการพฒันาเจริญกา้วหนา้หลากหลายรูปแบบ ส่ือการเรียนก็มีการพฒันารูปแบบให้ทนัสมยัและ

ออกแบบเพือ่ใหต้รงกบัความตอ้งการของกระบวนการเรียนรู้การสอนที่มีความหลากหลายมากขึ้น อีกทั้งยงัมี

การออกแบบให้ตรงกบัความตอ้งการในการเรียนรู้ของผูเ้รียนมากขึ้น โดยเฉพาะการนาํคอมพิวเตอร์มาใช้

เป็นส่ือในการเรียนการสอน 

 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือ CAI เป็นการนาํเอาเทคโนโลยทีางคอมพิวเตอร์มาใชใ้นกระบวนการ

เรียนการสอนระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน โดยมีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 

 พจนีย ์สุขชาวนา (2548:7) ได้ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้่า หมายถึง บทเรียน

คอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้นตามกระบวนการเรียนการสอนเพื่อนําเสนอเน้ือหาบทเรียนแบบฝึกหัด และบท

ทดสอบอยา่งเป็นระบบ และมีแบบแผนโดยใชเ้ทคโนโลยทีางคอมพวิเตอร์มาช่วยพฒันา 

 มนตช์ยั เทียนทอง (2545:3) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเรียนและกิจกรรมการ

เรียนการสอนที่ถูกจดักระทาํไวอ้ยา่งเป็นระบบและมีแบบแผน โดยใชค้อมพิวเตอร์เพื่อนาํเสนอและจดัการ

เพื่อให้ผูเ้รียนได้มีปฏิสัมพนัธ์โดยตรงกับบทเรียนนั้ น ๆ ตามความสามารถของตนเอง โดยผูเ้รียนไม่

จาํเป็นตอ้งมีทกัษะและประสบการณ์ การใชค้อมพวิเตอร์มาก่อนก็สามารถเรียนรู้ได ้

 ทกัษิณา สวนานนท ์และ ฐานิศา เกียรติบารมี (2546:85) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่า การใชค้อมพิวเตอร์

ช่วยสอน หมายถึง การสร้างโปรแกรมบทเรียนหรือหน่วยการเรียน ซ่ึงอาจตอ้งมีการภาคแบบฝึกหัดทบทวน

และคาํถามคาํตอบไวพ้ร้อม ผูเ้รียนสามารถเรียนไดด้ว้ยตนเอง การสอนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยช่วยน้ีถือว่า

เคร่ืองคอมพวิเตอร์เป็นอุปกรณ์การสอนแต่ไม่ใช่เป็นครูสอน 
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 จากที่ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พอสรุปไดว้่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เป็นส่ือการเรียนที่ใชร้ะบบคอมพวิเตอร์มาใชพ้ฒันาการนาํเสนอบทเรียนและกิจกรรมทางการเรียน อยา่งเป็น

ระบบและมีแบบแผนใหเ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองผ่านส่ือผสมหลากหลายรูปแบบและสามารถ

ประมวลผล ตอบโตก้บัผูเ้รียนไดโ้ดยตรง 
 

 4.3 คุณลักษณะส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 การนาํคอมพวิเตอร์มาช่วยในการสอนเรียกวา่ คอมพวิเตอร์ช่วยสอน กบัการนาํคอมพวิเตอร์มาใชใ้น

การนาํเสนอเน้ือหาในบทเรียนมีความแตกต่างกนั ซ่ึงในทอ้งตลาดมีการผลิตส่ือทั้งสองน้ีออกมาในรูปแบบ

ของมลัติมีเดียซีดี – รอม ทาํใหเ้กิดความสบัสนระหวา่งส่ือทั้งสองอยา่งน้ีแต่หากพิจารณาในคุณลกัษณะของ

ส่ือทั้งสอง จะมีความแตกต่างกนัจนสามารถแยกแยะได ้

 ในการจาํแนกคุณลักษณะสาํคญัที่เป็นองคป์ระกอบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) 

เสาหจรัสแสง (2541: 8 -11) ไดเ้สนอไวด้งัน้ี 

 1. สารสนเทศ (Information) ในที่น้ีหมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ที่ไดรั้บการจดัการเรียบเรียงให้

ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตามวตัถุประสงคใ์นการเรียนเน้ือหาวิชานั้น ๆ ซ่ึงสามารถแบ่งการนําเสนอได ้2 แบบ คือ 

แบบทางตรง เป็นการนําเสนอสาระเน้ือหาแบบตรงไปตรงมาในลักษณะติวเตอร์ และการนําเสนอแบบ

ทางออ้ม เป็นการนาํเสนอเน้ือหาผ่านกระบวนการที่ให้นักเรียนไดท้าํการเรียนรู้โดยแฝงไวใ้นรูปแบบของ   

เกมหรือการจาํลองสถานการณ์ เพื่อให้ผูเ้รียนได้ฝึกทกัษะทางการคิด สาํรวจส่ิงต่าง ๆ รอบ ๆ ตวั และเพื่อ

สร้างบรรยากาศการเรียน 

 2. ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individualization) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือการเรียนการสอน

รายบุคคลประเภทหน่ึง จะตอ้งมีความยดืหยุน่ในกระบวนการเรียนเพือ่เป็นการตอบสนองความแตกต่างของ

ผู ้เ รียนที่ มีพื้นฐานทางบุคลิกภาพ สติปัญญา ความสนใจ และความพื้นฐานที่แตกต่างกันออกไป 

Individualization ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเลือกรูปแบบในการเรียนของตนไดอ้ยา่งเหมาะสมตามการควบคุมที่มีอยู่

หลายลกัษณะ ไดแ้ก่ การควบคุมเน้ือหา การควบคุมกาํกบัของการเรียน การควบคุมการฝึกปฏิบตัิหรือการ

ทดสอบ 
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 3. การโตต้อบ (Interaction) ในการเรียนรุ้ของมนุษยอ์ย่างมีประสิทธิภาพจาํเป็นที่จะตอ้งมีการ

ปฏิสมัพนัธข์องผูส้อนนอกจากการสงัเกตเพียงอยา่งเดียว ดงันั้นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ไดรั้บการออกแบบ

มาอยา่งดีจะตอ้งมีการเอ้ืออาํนวยใหเ้กิดการโตต้อบระหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพวิเตอร์ช่วยสอนอยา่งต่อเน่ืองและ

ตลอดทั้งบทเรียน ไม่ใช่เพียงการให้ผูเ้รียนแค่คลิกเปล่ียนหน้าจอไปเร่ือย ๆ ทีละหน้าไม่ถือว่าเป็นการ 

ปฏิสมัพนัธท์ี่เพยีงพอต่อการเรียนรู้ ซ่ึงการปฏิสมัพนัธท์ี่ดีจะตอ้งสร้างการโตต้อบระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 

ที่มีความหมายผ่านกิจกรรมการเรียนหรืองานที่ก่อให้เกิดความเก่ียวเน่ืองของบทเรียน และสร้างการเรียนรู้

อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 4. การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัที (Innediate Feedback) ลกัษณะของการใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัทีเป็น

ลกัษณะที่แยกระหว่างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและมัลติมีเดีย – ซีดีรอม โดยทัว่ไปการให้คาํตอบหรือการ

ประเมินความเขา้ใจให้แก่ผูเ้รียนโดยทนัทีผ่านรูปแบบของบททดสอบหรือแบบฝึกหัดเพื่อให้ผูเ้รียนได้

ตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียนซ่ึงถือเป็นการเสริมแรงอยา่งหน่ึง ซ่ึงมลัติมีเดีย – ซีดีรอม นั้นไม่มี และถูก

จดัเป็นเพยีงส่ือสาํหรับการนาํเสนอ (Presaentation Media) ไม่ใช่คอมพวิเตอร์ช่วยสอน  

 จะเห็นไดว้า่คุณลกัษณะที่ทาํให้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างจากส่ือมลัติมีเดียโดยทัว่ไปประการ

หน่ึงคือ การสร้างปฎิสัมพันธ์  ระหว่างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและผูเ้รียนซ่ึงจะทาํให้การเรียนรู้เกิด

ประสิทธิภาพมากกว่าการสังเกตการเปล่ียนหน้าจอเพียงอย่างเดียว ซ่ึงการสร้างปฎิสัมพนัธ์นําไปใช้กับ

คุณลกัษณะการใหป้้อนกลบัโดยทนัที (Immeadiate Feedback) อีกดว้ย โดยผ่านกระบวนการทางแบบฝึกหัด

หรือบททดสอบที่ผูเ้รียนสามารถสร้างปฎิสัมพนัธ์ตอบโตก้บัคอมพิวเตอร์ช่วย สอนเพื่อเป็นการตรวจสอบ

ความรู้ในบทเรียน 
 

 4.4 ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการจาํลองเอากระบวนการเรียนการสอนจริงมาพฒันาในรูปแบบคอมพิวเตอร์ 

เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองเทียบเท่ากับการเรียนในห้องเรียน ส่วนประกอบของบทเรียน

คอมพวิเตอร์ช่วยสอนจึงใชบ้รรทดัฐานเดียวกนักบับทเรียนในหอ้งเรียน 

 มนตช์ยั เทียนทอง (2545: 53) ไดอ้ธิบายถึงส่วนประกอบชองบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนไวด้งัน้ี 

 1. บทนาํเร่ือง เป็นส่วนแรกของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นส่วนที่สร้างความสนใจและกระตุน้ให้

ผูเ้รียนติดตามบทเรียน ซ่ึงประกอบไปดว้ย ภาพนาํเร่ือง ช่ือเร่ืองและเทคนิคต่าง ๆ 

 2. คาํช้ีแจงบทเรียน เป็นส่วนหน่ึงของการอธิบายวีธีการใช้บทเรียนและการควบคุมบทเรียน เช่น 

การใชแ้ป้นพมิพ ์การใชเ้มาส์ ตลอดจนการคิดคะแนนและการเก็บรักษาบทเรียน เป็นตน้ 
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 3. วตัถุประสงค์ของบทเรียน เป็นส่วนหน่ึงที่กาํหนดไวเ้พื่อให้ผูเ้รียนทราบถึงความคาดหวงัหรือ

พฤติกรรมที่ผูเ้รียนแสดงออกเม่ือส้ินสุดบทเรียน 

 4. รายการให้เลือก เป็นส่วนที่แสดงหัวเร่ืองย่อย ๆ  ทั้งหมด เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้ลือกเรียนตามลาํดับ

ก่อนหลงั หรือตามความสามารถของตนเอง 

 5. แบบทดสอบก่อนเรียน เป็นส่วนประกอบที่สาํคญัมีไวเ้พื่อใชป้ระเมินความรู้ความสามารถของ

ผูเ้รียนในขั้นตอนที่เร่ิมเรียนว่ามีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร หรืออยูใ่นระดบัใด เพื่อนาํขอ้มูลที่ไดไ้ปใชใ้น

บทเรียนตามที่ผูอ้อกแบบไดว้างไว ้

 6. เน้ือหาบทเรียน เป็นส่วนที่สาํคญัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงเป็นส่วนที่ผูเ้รียนใชเ้วลา

ว่างส่วนอ่ืน ๆ บทเรียนที่ดีควรใช้แทนคาํพูดหรือคาํอธิบายให้มากที่สุดทั้งภาพจริง ภาพ 2 มิติ 3 มิติ ภาพ

กราฟฟิกหรือภาพเคล่ือนไหว และจะตอ้งคาํนึงถึงการนาํเสนอเน้ือหาที่ยดึหลกัการเรียนรายบุคคล ไดแ้ก่ 

  6.1 การตรวจปรับเน้ือหา เกิดจากคาํถามที่ใช้ในระหว่างการนาํเสนอเน้ือหาเพื่อดาํเนิน

บทเรียนไปตามแนวทางที่กาํหนดไว ้โดยใชห้ลกัประสบการณ์เรียนรู้จากส่ิงที่ง่ายไปสู่ส่ิงที่ยงัไม่รู้ 

  6.2 การสรุปเน้ือหา เป็นการสรุปประเด็นในเน้ือหาบทเรียนที่ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เพื่อนาํไปใช้

งานต่อไป 

 7. แบบทดสอบทา้ยบทเรียน เป็นส่วนถดัจากบทเรียน เพือ่ใชว้ดัสัมฤทธ์ิจากการเรียนรู้ของผูเ้รียนว่า

บรรลุตามวตัถุประสงคท์ี่ต ั้งไวห้รือไม่ และใชป้ระเมินผลสัมฤทธ์ิของบทเรียนตามสถิติการศึกษาที่นิยมหา

คุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 8. บทสรุปและการนําไปใชง้าน เป็นส่วนสุดทา้ยของบทเรียน เพื่อเป็นการสรุปความคิดรวบยอด

ของเน้ือหาในบทเรียน 

 ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์เหล่าน้ีเป็นส่วนประกอบสําคญัที่มีความจาํเป็น เป็นส่ิงที่

สร้างความแตกต่างจากมลัติมีเดีย – ซีดีรอม โดยทัว่ไปที่มีเพียงการนาํเสนอเน้ือหาในบทเรียนเท่านั้นในการ

จดัลําดับส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ผูส้ร้างสามารถออกแบบตามความเหมาะสม ในการ

นาํเสนอเทคนิควธีิการในกระบวนการสอนที่ไดว้างไวเ้พือ่เป็นวตัถุประสงค ์
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5)  แนวคดิในการออกแบบส่ือปฎิสัมพันธ์ 

 5.1 ส่วนประกอบในการออกแบบ 

  ในการออกแบบทุกประเภทส่ิงสาํคญัที่ผูอ้อกแบบควรมีนั้นคือ องคค์วามรู้พื้นฐานในเร่ือง

ส่วนประกอบของการออกแบบ ซ่ึงจะช่วยให้การออกแบบมีหลากหลาย น่าสนใจและเป็นไปตาม

วตัถุประสงคใ์นการออกแบบ 

  วรุิณ  ตั้งเจริญ (2526: 20 - 29) ไดอ้ธิบายถึงส่วนประกอบการออกแบบสรุปไดด้งัน้ี 

  การออกแบบ (Design) คือ การวางแผนสร้างสรรครู์ปแบบ โดยวางแผนจดัส่วนประกอบ

ของการออกแบบใหส้มัพนัธก์บัการใชส้อย วสัดุและการผลิตส่ิงของที่ตอ้งการสอนโดยการออกแบบที่ดีควร

คาํนึง 

  1. รูปแบบที่สร้างสรรค ์

  2. มีความงามที่น่าสนใจ 

  3. สมัพนัธก์บัประโยชน์ใชส้อย 

  4. เหมาะสมกบัวสัดุ 

  5. สอดคลอ้งกบัการผลิต 

 ในส่วนประกอบของการออกแบบ (Element of Design) มีส่วนประกอบ ดงัน้ี 

  1. จุด ในงานออกแบบอาจบอกถึงขนาด ตาํแหน่ง และแรงดึงดูด ซ่ึงการออกแบบอาจจะ

ออกแบบเฉพาะจุดใหร้วมตวักนั หรือออกแบบจุดรวมตวักบัส่วนประกอบอ่ืน ๆ 

  2. เสน้ ในงานออกแบบมีอิสระทั้งขนาด ระยะทาง และทิศทาง เสน้ในการออกแบบมีสภาพ

เป็นตวัแบ่งพื้นที่ แบ่งบริเวณวา่ง หรือเป็นตวักาํหนดรูปทรงก็ได ้

  3. รูปร่างและรูปทรง เม่ือเรามองไปยงัวตัถุใดวตัถุหน่ึง เช่น ขวด เราอาจจะพบส่วนที่ใช้

บรรจุทรงกระบอกนั่นคือรูปทรง ส่วนที่เห็นเป็นเส้นรอบนอกเรียกว่า รูปร่าง รูปร่างและรูปทรงมีส่วน

สมัพนัธก์นัอยูอ่ยา่งแยกไม่ออก 

  4. มวลและปริมาตร มวลคือเน้ือทั้งหมดของสะสารหรือวตัถุต่าง ๆ ส่วนปริมาตรคือบริเวณ

ที่กินระหวา่งเน้ือที่ในอากาศทั้งหมดของวตัถุใดวตัถุหน่ึง 

  5. ลกัษณะผวิ คือ ส่วนเปลือกนอกของวตัถุที่มองเห็นไดห้รือสมัผสัได ้เป็นส่วนประกอบที่

รู้สึกไดดี้ 

  6. บริเวณวา่ง บริเวณวา่งที่กวา้งขวางใหค้วามรู้สึกที่สบาย ปลอดโปร่ง แต่บริเวณคบัแคบจะ

ใหค้วามรู้สึกอึดอดั 
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  7. สี นอกจากสีจะให้ความรู้สึก เช่น สวยงาม น่าเกลียด หรือให้ความรู้สึกอ่ืน ๆ แลว้ สียงั

ช่วยแยกประเภทแยกชนิดส่ิงของต่าง ๆ การกาํหนดสีในงานออกแบบมีคุณค่าอย่างยิ่งต่อส่ิงเร้าอารมณ์

ความรู้สึกและการแยกแยะความเขา้ใจส่วนต่าง ๆ ของงานออกแบบ 

  8. นํ้ าหนกัสี เม่ือเราถ่ายภาพขาวดาํ เทาเขม้ เทา เทาอ่อน และสีขาว ความแตกต่างเช่นน้ี คือ 

นํ้ าหนกัสี 
 

 5.2 ทฤษฎีการออกแบบเพื่อการปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้ 

  ในการออกแบบส่ือต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการปฏิสัมพนัธ์กบัมนุษยย์อ่มตอ้งมีการออกแบบ

เพือ่ใหเ้กิดประโยชน์อยา่งสูงสุด การเรียนรู้ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งยอ่มทาํให้เกิดการออกแบบที่จะตอบสนองต่อ

ความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

 สุวิช ถิระโครต (2554: 187 – 191) ไดเ้สนอทฤษฎีการออกแบบเวบ็ไซตเ์พื่อปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ชท้ี่

สามารถนาํมาปรับใชก้บัการออกแบบส่ือปฏสิมัพนัธไ์วด้งัน้ี 

 1. ความสามารถในการเรียนรู้ (Laembilty) การออกแบบที่ผูใ้ช้สามารถใชง้านได้ง่ายและบรรลุ

วตัถุประสงคโ์ดยทฤษฎีที่จะสนบัสนุนความสามารถในการเรียนรู้ของผูใ้ชมี้ดงัน้ี 

  1.1 การออกแบบให้ผูใ้ชส้ามารถคาดเดาได ้(Predictability) โดยที่ผูใ้ชอ้าจจะคาดเดาจาก

ประสบการณ์เดิมที่ผา่นมา ในการคาดเดาพอจะพจิารณาในกิจกรรมที่ทาํนั้นวา่จะส่งผลอยา่งไร 

  1.2 การออกแบบที่สอดคลอ้งกบัเวบ็ทัว่ไป (Synthesizability) คือการออกแบบที่ไม่ขดัแยง้

กับเว็บไซต์ทัว่ ๆ ไป เพื่อให้ผูใ้ช้นําความรู้หรือประสบการณ์ทีเคยใช้จากเว็บอ่ืน ๆ มาใช้กับเว็บที่เรา

ออกแบบไดอ้ยา่งง่าย 

  1.3 การออกแบบโดยอาศยัความคุน้เคยของผูใ้ช้ (Familiarity) ซ่ึงผูใ้ช้สามารถนําความรู้ 

ความคุน้เคยที่มาประยกุตใ์ชก้บัเวบ็ไซตที่ออกแบบ 

  1.4 การออกแบบตามสากล (Generalization) เม่ือการออกแบบเป็นสากลผูใ้ชส้ามารถเพิ่ม

ความรู้ ความเขา้ใจไปในความรู้ที่ผา่นมา เพือ่ใชก้บัเวบ็ไซตท์ี่ออกแบบ 

  1.5 การออกแบบที่มีความสอดคลอ้งกนั (Cosistency) การออกแบบควรมีความสอดคลอ้ง

กนัโดยรวมเพื่อลดความสับสนและใชเ้วลาจาํนวนมากในการเรียนรู้ ส่วนการติดต่อใหม่ ๆ ภายในเวบ็ ๆ 

หน่ึง 
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 2. หลกัการความพร้อมใชง้าน (Usabilty Princples) หลกัการความพร้อมใช้งานเกิดความตอ้งการ

เพิม่ความพงึพอใจของลูกคา้ 

  2.1 ผูใ้ชต้อ้งพิสูจน์หรือตรวจสอบไดเ้อง การออกแบบตอ้งสามารถทาํให้ผูใ้ชเ้ขา้ใจง่าย มี

ความสอดคลอ้ง เพือ่ใหผู้ใ้ชส้ามารถคาดเดาไดอ้ยา่งรวดเร็ว สร้างความพงึพอใจที่จะกลบัมาใชอี้กคร้ัง 

  2.2 ความเร็ว (Speed) ผูใ้ชจ้ะมีความอดทนนอ้ยมากสาํหรับการรอ ดงันั้นควรออกแบบให้มี

ความเร็วและไม่ซบัซอ้น 

  2.3 การใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) ถา้ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งรออะไรบางอยา่ง ผูอ้อกแบบควรมี

การแจง้เตือนวา่เกิดอะไรขึ้นกบัผูใ้ช ้

  2.4 ความแม่นยาํและระมัดระวงั (Accuracy) ในการออกแบบตอ้งมีความแม่นยาํ บนหน้า

เวบ็ไม่มีขอ้ผดิพลาดใด ๆ 

 3. ความสามารถที่ทุกคนเขา้ถึงเว็บ (Web Accessibility) การออกแบบที่เป็นสากล จะตอ้งเตรียม

สาํหรับการเขา้ถึงไดส้าํหรับทุกความสามารถ 

  3.1 ประเภทของความพิการ แบ่งได้  3 กลุ่ม ได้แก่ ความผิดปกติทางการมองเห็น ความ

ผดิปกติทางการไดย้นิ ความผดิปกติดา้นร่างกาย เช่น ในการควบคุมเมาส์ 

  3.2 การออกแบบเพือ่รองรับความสามารถใหทุ้กคนเขา้ถึงเวบ็ไซตไ์ด ้ 

 ทฤษฎีในการออกแบบเพือ่ปฎิสมัพนัธ์กบัผูใ้ชใ้นการออกแบบเวบ็ไซตน้ี์สามารถนาํเอาองคค์วามรู้

ทางทฤษฎีมาประยกุตใ์ชไ้ดก้บัการออกแบบส่ือปฎิสมัพนัธ ์เน่ืองดว้ยทั้งสองส่ือมีลกัษณะที่คลา้ยคลึงกนัใน

การสร้างปฎิสมัพนัธก์บัผูใ้ช ้ซ่ึงในการสร้างส่ือส่ิงที่ตอ้งคาํนึงอนัดบัแรกคือผูใ้ช ้เพราะจะตอ้งมีการโตต้อบ

กนัระหว่างคอมพิวเตอร์กับผูใ้ช้ หากในการออกแบบมีการคาํนึงถึงทฤษฎีเหล่าน้ีจะช่วยสร้างรูปแบบที่

เป็นไปตามความตอ้งการของผูใ้ชแ้ละบรรลุวตัถุประสงคข์องผูอ้อกแบบส่ือ  

 

6)  ทฤษฎีเกี่ยวกับวีดทีัศน์เพื่อการศึกษา 
 6.1 ความหมายของวดิีทศัน์เพือ่การศึกษา ไดมี้นกัวชิาการหลายท่าน ใหค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 
 วีดีทศัน์ โดยปกติเราเรียกทบัศพัท์ว่า วิดีโอ (Video) แต่ราชบณัฑิตสถานได้บญัญติัศพัท์เรียกว่า       
วีดีทัศน์ ซ่ึงหมายถึง วสัดุที่สามารถใช้บันทึกภาพและเสียงไวไ้ด้พร้อมกัน ในแถบเทปในรูปของคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าและยงัสามารถลบแลว้บนัทึกลงใหม่ไดเ้ช่นเดียวกบัเทปบนัทึกเสียง  
(กิตานนัท ์มลิทอง 2543: 198) 
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 วดีีทศัน์เป็นส่ือการเรียนการสอนไดเ้ขา้มามีบทบาทและอิทธิพลอนัสาํคญัยิง่ต่อการศึกษาในปัจจุบนั
เป็นอยา่งมาก ดงันั้น จึงตอ้งใหเ้กิดความเขา้ใจของคาํว่า วีดีทศัน์ ให้ตรงกนัในภาษาองักฤษก็คือคาํว่า Video 
tape ไดมี้นกัการศึกษา ตลอดจนผูรู้้ แปลเป็นภาษาไทยแตกต่างกนั คือ แถบบนัทึกโทรทศัน์ แถบบนัทึกภาพ 
เทปบนัทึกภาพ เทปโทรทศัน์ วดีิโอ หรือวดีีทศัน์ คาํว่า Video เป็นภาษาลาติน แปลว่า “I see = ฉันเห็น” เม่ือ
มาเป็นภาษาไทยก็ใชค้าํว่า ภาพ ในปี พ.ศ. 2525 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมธิราช แนะนาํคาํว่า “”ภาพทศัน์ 
โดยอาศยับญัญตัิคาํใกลเ้คียงกบัภาพยนตร์คาํน้ีปรากฏในเอกสารมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมธิราช จนกระทัง่ 
พ.ศ. 2531 จึงใชค้าํวา่ “วดีีทศัน์” แทน และปี พ.ศ. 2530  ราชบณัฑิตสถานไดบ้ญัญติัคาํว่า “วีดีทศัน์” แทนคาํ
วา่ Video คาํวา่ วดีี มาจากคาํวา่ วดีิ แปลวา่ ร่ืนรมยห์รือชวนใหร่ื้นรมย ์(ชยัยงศ ์ พรหมวงศ,์2523) 
 ลดัดา  ศุขปรีดี  (2522) ไดอ้ธิบายความหมายของคาํวา่วดีีทศัน์ไวว้า่ วดีีทศัน์หมายถึงส่ือที่ถ่ายทอด
เร่ืองราวไปยงัผูช้มจาํนวนมากไดใ้นเวลาเดียวกนั เป็นเคร่ืองมือที่ใหป้ระโยชน์ในการเรียนการสอนมาก
เพราะผูเ้รียนรับรู้สถานการณ์ต่าง ๆ ไดด้ว้ยการมองเห็นและไดย้นิไปพร้อม ๆ กนั ทั้งยงัเป็นส่ือกลางของการ
เรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น วทิยภุาพยนตร์ ฟิลม์สตรีป รูปภาพ นิทรรศการ 
 รสริน พิมลบรรยงก์ (2536) กล่าวว่า วีดีทศัน์สามารถบนัทึกไดท้ั้งภาพและเสียงพร้อมกนัหลงัการ
บนัทึกสญัญาณแลว้สามารถนาํไปชมไดท้นัที โดยไม่ตอ้งผา่นกระบวนการลา้งเหมือนฟิลม์ภาพยนตร์และยงั
สามารถลบสญัญาณใหม่ไดห้ลายคร้ัง เช่นเดียวกบัการบนัทึกเสียง เน้ือเทปและวสัดุที่เคลือบเส้นเทปคลา้ย
กบัเทปบนัทึกเสียง ดงันั้น การบนัทึกภาพและเสียงลงเทป จึงอยูใ่นรูปแบบของสญัญาณแม่เหล็กไฟฟ้า 
 ประทิน คลา้ยนาค (2541 : 36) กล่าวว่า คาํว่า “วีดีทศัน์” (Video) ตามความหมายตามเทคนิค จะ
หมายถึง การส่งผา่นสญัญาณอิเล็กทรอนิกส์ของภาพและเสียง จากกลอ้งหรือจากเคร่ืองบนัทึกเทปวีดีทศัน์ที่
เรียกวา่ เคร่ือง VTR ไปยงัจอโทรทศัน์หรือมอนิเตอร์ โดยไม่จาํเป็นตอ้งแพร่ภาพออกอากาศ อยา่งง่ายที่สุด   
วดีีทศัน์ก็คือ การใชก้ลอ้งอิเล็กทรอนิกส์ถ่ายภาพเคล่ือนไหวพร้อมกบัเสียง แลว้ส่งเป็นสญัญาณไฟฟ้าออกไป
ที่จอโทรทศัน์ แต่ปัจจุบนัวดีีทศัน์มีความหมายกวา้งขวางมาก จะรวมไปถึงเคร่ืองมือและอุปกรณ์โทรทศัน์ที่
ใชก้นัตามบา้น ตามสถาบนัและหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งยงัรวมไปถึงอุปกรณ์ตามสถานีวทิยโุทรทศัน์อีกดว้ย เช่น 
เทปวดีีทศัน์ (Video Tape) เคร่ืองบนัทึกเทปวดีีทศัน์ กลอ้งโทรทศัน์ และเคร่ืองตดัต่อ 
 กิดานันท ์ มลิทอง (2543: 198) กล่าวว่า ราชบณัฑิตยสถาน จะเรียกว่า “วีดีทัศน์” โดยแบ่งเป็นวสัดุ 
คือ แถบวดีีทศัน์ และอุปกรณ์เคร่ืองเล่นวดีีทศัน์ แถบวีดีทศัน์เป็นวสัดุที่สามรถใชบ้นัทึกภาพและเสียงไวไ้ด้
พร้อมกันในแถบเทป ในรูปแบบของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และสามารถลบแล้วบันทึกใหม่ได้ และแถบ           
วดีีทศัน์ทาํดว้ยสารโพลีเอสเตอร์ 
 กล่าวโดยสรุป ส่ือวดีีทศัน์เป็นส่ือที่สามารถบนัทึกไดท้ั้งภาพและเสียง หลงัจากบนัทึกแลว้สามารถ
นาํไปชมไดท้นัที ทุกที่ทุกเวลาและยงัสามารถทบทวนเน้ือหาไดห้ลายคร้ังเพื่อเพิ่มพูนความรู้ความเขา้ใจใน
การศึกษาบทเรียน อีกทั้งยงัเป็นส่ือที่สามารถถ่ายทอดเร่ืองราวไปยงัผูช้มจาํนวนมากได้ในเวลาเดียวกัน 
ผูเ้รียนสามารถรับรู้สถานการณ์ต่าง ๆ ไดด้ว้ยการมองเห็นและไดย้นิไปพร้อม ๆ กนั 
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 6.2   ประเภทรายการวีดีทัศน์เพื่อการศึกษา 
 รายการวดีีทศัน์เพื่อการศึกษานั้น มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2536 : 142 – 144) ไดแ้บ่งไว ้2 
ประเภท คือ 
 1. รายการความรู้ทัว่ไป (General Education Programme)หมายถึง รายการมุ่งใหค้วามรู้ในเร่ืองต่าง ๆ 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้ผูช้มผูฟั้งไดรั้บความรู้ที่เป็นประโยชน์ในทางตรงหรือทางออ้ม ไดเ้กิดแง่คิด คติ
สอนใจ อันเป็นประโยชน์แก่การดําเนินชีวิตประจาํวนั รายการประเภทน้ีมิได้มุ่งหมายเพื่อการสอนใน
หลักสูตรใดหลักสูตรหน่ึงโดยเฉพาะ แต่ก็สามารถทาํหน้าที่เสริมหรือประกอบการสอนได้ เช่น รายการ
สาระบนัเทิง รายการส่งเสริมการศึกษา ฯลฯ 
 2. รายการเพือ่การสอน (Instructional Programme) เป็นรายการที่ผลิตขึ้นมาเพื่อวตัถุประสงคใ์นการ
สอน ลักษณะรายการมกัจะมีแนวโน้มที่คล้ายบทเรียน (Lessons) โดยมีวิธีการนาํเสนอที่น่าสนใจ การจดั
เสนอเน้ือหาอาจแบ่งเป็นตอนหรือไม่เป็นตอนก็ได ้แต่เน้ือหาจะตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษาระดบั
หน่ึงระดบัใด หรือสถานศึกษาหน่ึงสถานศึกษาใด 
 เน้ือหาที่ เสนอมีจุดประสงค์ให้เกิดการเรียนรู้และมีการวัดผลการเรียนจากการชมรายการ
ประกอบดว้ยการจดัประเภทรายการทาํนองน้ีอาจเทียบไดก้บัการจดัประเภทรายการเพื่อการศึกษาในระบบ
โรงเรียน (Formal education) เป็นตน้ รายการเพือ่การสอนยงัสามารถแบ่งประเภทออกไปตามลกัษณะหน้าที่
ของรายการดงัต่อไปน้ี 
 2.1 รายการทาํหน้าที่สอนทั้งหมด (Total teaching หรือ Direct Classroon Teachong) คือ รายการซ่ึง
ทาํหนา้ที่ในการสอนสมบูรณ์ในตวัเอง ดงันั้น รายการจึงทาํหนา้ที่เสมือนครูหรืออุปกรณ์การสอนไปในตวั 
 2.2 รายการที่ทาํหน้าที่สอนเน้ือหาหลกั (Principle or Main Resources) คือ รายการทาํหน้าที่สาํคญั
ของหวัขอ้การสอน โดยในชั้นเรียนจะมีครูผูท้าํหน้าที่แนะนาํรายการช้ีให้เห็นความสัมพนัธ์ของรายการกบั
หวัขอ้ที่เรียนใหท้าํแบบฝึกหดัและอธิบายขยายความเพิม่ความเขา้ใจของนกัเรียนดว้ย 
 2.3 รายการทาํหน้าที่เสริมการสอน (Supplementary or Enrichment) คือ รายการที่ทาํหน้าที่เสริม
เน้ือหาที่ครูสอนให้สมบูรณ์ขึ้ น เพิ่มเติมเน้ือหาได้ชัดเจนสมบูรณ์ เช่น ใช้แสดงตัวอย่างเชิงละคร 
(Dramatization) หรือสาธิตวธีิการทดลองทางวทิยาศาสตร์ ฯลฯ 
 กล่าวโดยสรุป รายการวีดีทศัน์เพื่อการศึกษา มี 2 ประเภท ไดแ้ก่ รายการความรู้ทัว่ไปและรายการ
เพือ่การสอน โดยรายการเพือ่การสอนแบ่งการสอนได ้3 ประเภท คือ รายการทาํหน้าที่สอนทั้งหมด รายการ
ทาํหน้าที่สอนเน้ือหาหลกั รายการทาํหน้าที่เสริมการสอน การเลือกใช้ขึ้นอยูก่ ับวตัถุประสงค์ของผูส้อน 
รายการวดีีทศัน์เป็นเพยีงส่ือกลางที่ใชใ้นการส่ือสารจากผูส้อนไปสู่ผูเ้รียนเท่านั้น 
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 6.3  รูปแบบรายการวีดิทัศน์เพื่อการศึกษา 
 วธีิการดาํเนินการเสนอรายการวดีีทศัน์เพื่อการศึกษามีหลายรูปแบบแลว้แต่จุดมุ่งหมายของรายการ  
ส่วนการเลือกรูปแบบรายการวีดีทศัน์เพื่อการศึกษานั้นจะช่วยเสริมสร้างรายการให้น่าสนใจมากยิง่ขึ้น ซ่ึง
รูปแบบของรายการวดีีทศัน์เพือ่การศึกษามีหลายแบบ คือ รายการนาํเสนอคนเดียว รายการสนทนา รายการ
อภิปราย  รายการสัมภาษณ์ รายการแข่งขนัตอบปัญหาและเกมรายการสาธิตทดลอง รายการนิตยสารทาง
อากาศ รายการถ่ายทอดสด รายการละคร รายการสาระละคร และรายการสารคดี (มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรม
มาธิราช 2540 : 224 – 226) 
 ชัยยงศ์ พรหมวงศ์ (2523 : 731 – 736) ได้กล่าวเก่ียวกับรูปแบบวีดีทศัน์ว่า รูปแบบ (Format) 
หมายถึง วธีิการและลีลาการเสนอเน้ือหาสาระและส่ิงที่อยูใ่นรายการวดีีทศัน์จาํแนก 
รูปแบบไดห้ลายวธีิตามประเภทของรายการวดีีทศัน์ โดยเลือกเสนอรูปแบบที่ใชก้นัมาก 12 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
 1. รูปแบบพดูคนเดียว (Monologue) เป็นรายการที่ผูป้รากฏตวัพูดคุยกบัผูช้มเพียงหน่ึงคน ส่วนมาก
จะมีภาพประกอบเพือ่ใหเ้ห็นหนา้ผูพ้ดูอยูต่ลอดเวลา 
 2. รูปแบบการสนทนา (Dialogue) เป็นรายการที่มีคนมาพดูสองคน ทั้งสองคนมีผูถ้ามและคู่สนทนา
แสดงความคิดเห็นที่นาํเสนอทั้งคู่มาแลกเปล่ียนความคิดเห็น การสนทนาจะมีคน 2 – 3 ก็ได ้
 3. รูปแบบการอภิปราย (Discussion) เป็นรายการที่ผูด้าํเนินรายการอภิปรายหน่ึงคนป้อนประเด็น
คาํถามให้ผูร่้วมอภิปรายตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป แต่ไม่เกิน 4 คน ผูอ้ภิปรายแต่ละคนจะแสดงความคิดเห็นของ
ตนเองต่อประเด็นต่าง ๆ 
 4. รูปแบบการสัมภาษณ์ (Interview) เป็นรายการที่มีผูส้ัมภาษณ์และผูถู้กสัมภาษณ์ คือ วิทยากรมา
สนทนากนัโดยผูด้าํเนินการสมัภาษณ์จะสมัภาษณ์เก่ียวกบัเร่ืองที่ตอ้งการใหผู้ถู้กสมัภาษณ์เล่าใหฟั้ง 
 5. รูปแบบเกมหรือตอบปัญหา (Quiz Programmed) เป็นรายการที่จดัให้มีการแข่งขนัระหว่างคน
หรือกลุ่มของผูท้ี่มาร่วมรายการเล่นเกมหรือตอบปัญหา 
 6. รูปแบบสารคดี (Documentary Programmed) เป็นรายการที่เสนอเน้ือหาดว้ยภาพและเสียงบรรยาย
ตลอดรายการโดยไม่มีพธีิกร ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
  6.1 สารคดีเตม็รูป เป็นการดาํเนินเร่ืองดว้ยภาพและเน้ือหาตลอดรายการ 
  6.2 ก่ึงสารคดีพูดคนเดียว (Semi Documentary) เป็นรายการที่มีผูด้าํเนินรายการทาํหน้าที่
เดินเร่ืองพดูคุยกบัผูช้มและให้เสียงบรรยายตลอดรายการ นอกนั้นเป็นภาพแสดงเร่ืองราวหรือกระบวนการ
ตามธรรมชาติ 
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 7. รูปแบบละคร (Drama) เป็นรายการที่เสนอเร่ืองราวต่าง ๆ ดว้ยการจาํลองสถานการณ์ เป็นละครที่
มีการกาํหนดผูแ้สดง จดัสร้างฉาก การแต่งตวั และการแต่งหน้าให้สมจริงสมจริง และใชเ้ทคนิคการละคร
เพือ่เสนอเร่ืองราวใหเ้สมือนจริงมากที่สุด ในดา้นการศึกษาละครโทรทศัน์อาจจาํลองสถานการณ์ชีวติของคน
ในสงัคม เพือ่สนองความรู้ในเชิงจิตวทิยา สงัคมวทิยา การเมืองและการปกครอง 
 8. รูปแบบการละคร (Docu - Drama) เป็นรายการที่ผสมผสานรูปแบบสารคดีเขา้กบัรูปแบบละคร
หรือการนาํละครมาประกอบรายการที่เสนอเน้ือหาบางส่วน มิใช่เสนอเป็นละครทั้งรายการ เพื่อการศึกษา
ความรู้และแนวคิด 
 9. รูปแบบสาธิตและการทดลอง (Demonstration) เป็นรายการที่เสนอวธีิการทาํอะไรสักอยา่งเพื่อให้
ผูช้มไดแ้นวทางไปใชจ้ริง 
 10. รูปแบบเพลงและดนตรี (Song and Music) มี 3 ลกัษณะ 
  10. 1 มีดนตรี นกัร้องมาแสดงสด 
  10. 2 ใหน้กัเรียนมาร้องควบคู่ไปกบัเสียงดนตรีที่บนัทึกไว ้
  10. 3 ใหน้กัเรียนและนกัดนตรีมาแสดง แต่ใชเ้สียงที่บนัทึกมาแลว้ 
 11. รูปแบบการถ่ายทอด (Live Programmed) เป็นรายการที่ถ่ายทอดเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริงใน
ขณะนั้น 
 12. รูปแบบนิตยสาร (Magazine Programmed) เป็นรายการที่เสนอรายการหลายประเด็น และหลาย
รูปแบบในรายการเดียวกนั 
 วสนัต ์อติศพัท ์(2533: 146) ไดเ้สนอรูปแบบรายการวดิีทศัน์เพือ่การศึกษา ไวด้งัน้ี 
 1. รายการตรง (Direct)   เป็นรูปแบบดั้งเดิม ที่ใชใ้นการถ่ายทอดความรู้ และนิยมใช้กนัอยูม่ากใน
ปัจจุบนั เพราะการเรียนรู้ไดดี้ในเวลาไม่มากนัก โดยเฉพาะเม่ือครูโทรทศัน์มีความสามารถสูงในการสอน 
การอธิบาย ยิง่ทาํใหร้ายการแบบน้ีมีประสิทธิภาพสูง 
 2. รายการบรรยาย (Monoloque) เป็นรายการที่มีผูป้รากฏตวัพูดคุยกบัผูช้มเพียงคนเดียวคลา้ย ๆ กบั
การสอนตรง เพียงประเภทเดียว เน้นเร่ืองการสอนเป็นหลกั แต่ประเภทน้ีจะเน้นในการให้ความรู้ ความคิด
ทัว่ไป แก่ผูช้มมากกวา่ 
 3. รายการสอนแบบจุลภาค เป็นการสอนในสถานการณ์แบบย่อส่วนในห้องเรียนแบบง่าย ๆ ที่
สามารถควบคุมได ้ทุกกระบวนการโดยใชน้กัเรียนเพยีง 5 – 6 คน และใชเ้วลา 5 – 15 นาที เป็นการฝึกทกัษะ
ต่าง ๆ เพื่อนาํไปใชใ้นสถานการณ์จริง การบนัทึกดว้ยวีดีทศัน์สามารถทาํไดส้ะดวกและให้ผูเ้รียนเห็นภาพ
และเสียง โดยภาพตวัเองสอนจากวดีีทศัน์ 
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 4. รายการสถานการณ์จาํลอง เป็นรายการบนัทึกสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ไดส้ร้างขึ้นเพื่อการเรียนการ
สอน เพือ่พฒันาบุคลิกภาพของผูเ้รียนใหเ้หมาะสมกบังานในสาขานั้น ๆ รวมทั้งการสร้างสถานการณ์จาํลอง
ประเภทต่าง ๆ ไวเ้พือ่กรณีตวัอยา่งในการศึกษา 
 5. รายการสาธิต การสาธิต คือ การอธิบายถึงขอ้เท็จจริง โดยมีการแสดงประกอบในบางส่วนหรือ
ทั้งหมด โดยมุ่งใหท้่านผูช้มทราบวิธีการดาํเนินงานตามลาํดบัขั้นตอน โดยสามารถที่จะเห็นภาพและไดย้นิ
เสียงและสามารถที่จะทาํภาพขนาดต่าง ๆ เพือ่ความชดัเจนในการชม 
 6. รายการสารคดี เป็นรายการเพื่อการเล่าเร่ืองราวที่น่าสนใจ ให้ผูช้มเขา้ใจสารคดีนั้น ควรจะให้
ความรู้ ความเพลิดเพลินเร้าอารมณ์ และโน้มน้าวจิตใจ ลกัษณะสารคดีสามารถเสนอไดห้ลายรูปแบบ อาจ
เป็นภาพถ่าย หรือภาพยนตร์ก็ได ้ที่จะนาํเสนอในรูปแบบวดีีทศัน์ 
 7. รายการดนตรีและร่ายรํา เป็นการเสนอภาพที่ปรากฏในแง่ของภาพ ซ่ึงเป็นการจดัองคป์ระกอบ
ของภาพ การใชเ้งาในการตกแต่งภาพ ตลอดจนการเคล่ือนไหวต่าง ๆ และในแง่ของการให้ข่าวสาร ไม่ว่าจะ
เป็นเทคนิคการใชน้ิ้วกบัเคร่ืองดนตรี การเคล่ือนไหวของมือหรือของเทา้ในการร่ายรํา โดยที่การจบัภาพและ
การตดัต่อภาพจะตอ้งเขา้กบัอารมณ์และจงัหวะของภาพที่ปรากฏซ่ึงลกัษณะรายการประเภทน้ี จะเหมาะสม
กบัการส่งเสริมกิจกรรมพเิศษของนกัเรียนและการสอนภาษา 
 กล่าวโดยสรุป รูปแบบรายการวีดีทศัน์เพื่อการศึกษา มีหลากหลายรูปแบบและมีการนําเสนอที่
แตกต่างออกไป รายการวดีีทศัน์ส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน จากรูปแบบรายการวีดีทศัน์หลาย ๆ รูปแบบ
ดงัที่กล่าวมาแลว้นั้น ผูว้จิยัใชรู้ปแบบรายการสารคดีเพราะเป็นรายการวีดีทศัน์ที่สามารถเล่าเร่ืองราวและให้
ความรู้ ความสนุกสนานเพลิดเพลิน สามารถนาํเสนอไดห้ลายรูปแบบอาจเป็นภาพถ่ายภาพเคล่ือนไหวก็ได ้
 

 6.4  ประโยชน์และคุณค่าของวีดิทัศน์เพื่อการศึกษา 
 ในบรรดาส่ือการสอนที่ไดน้าํไปใชเ้ป็นเคร่ืองช่วยการเรียนการสอนนั้น ส่ือวดีีทศัน์เป็นส่ือหน่ึงที่เขา้
มามีบทบาทและอิทธิพลต่อการศึกษาเป็นอยา่งยิง่เพราะคุณสมบติัของวดีีทศัน์เอ้ืออาํนวยใหเ้กิดประโยชน์ใน
การศึกษาหลายประการ (นภาภรณ์  อจัฉริยะกุล และพิไลพรรณ ปุกหุต. เอกสารการสอนชุดวิช า ความรู้
เบื้องตน้เก่ียวกบัภาพน่ิงและภาพยนตร์ หน่วยที่ 14 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมมาธิราช , 2542: 1059 – 1060) 
คือ 
 1. สามารถนาํส่ิงที่อยูภ่ายนอกหอ้งเรียนเขา้มาสู่นกัเรียนในหอ้งได ้
 2. สามารถใชเ้ทคนิคในการถ่ายทาํเพือ่ใหน้กัเรียนไดเ้ห็นส่ิงที่เล็กมาก ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจนดว้ยตาเปล่า 
ทั้งน้ีก็ดว้ยวิธีการถ่ายทาํ คือ การจบัภาพระยะใกล ้(Close up) (Extreme Close up) หรือให้ไดเ้ห็นภาพแบบ
กวา้งไกล (Long shot and Wide angle) 
 3. สามารถใชเ้ทคนิคการถ่ายทาํใหน้กัเรียนเห็น และเกิดความเขา้ใจกระบวนการบางอยา่งซ่ึงมนุษย์
สามารถมองเห็นได้ตามปกติ เช่น เทคนิคการถ่ายทาํภาพอนิเมชัน (Animation) ช่วยทาํให้ส่ิงที่ไม่มีชีวิต
เคล่ือนไหวเหมือนกบัส่ิงมีชีวติ 
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 4. สามารถใชเ้ทคนิคการซอ้นภาพ (Superimposition) จากแหล่งสัญญาณภาพ 2 แหล่งให้ปรากฏอยู่
ในจอไดใ้นเวลาเดียวกนั 
 5. สามารถเสนอภาพ และเสียงจากส่ืออ่ืน ๆ ที่ใชก้นัในสถานการณ์การการเรียนการสอนไดเ้กือบทุก
ชนิด ซ่ึงทาํใหร้ายการสอนนั้นน่าสนใจ และชวนใหน่้าติดตามมากขึ้น 
 6. สามารถตดัต่อแกไ้ขหรือเพิม่เติมเน้ือหาใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ ทาํใหก้ารเรียนการสอนเกิดประโยชน์
ตรงกบัความตอ้งการของผูส้อน โดยไม่ส้ินเปลืองเวลาและค่าใชจ่้ายมมากขึ้น 
 7. สามารถเผยแพร่ความรู้ออกไปอยา่งกวา้งขวาง เคร่ืองมือที่ใช้ในการบนัทึกภาพมีขนาดเล็ก จึง
สามารถนาํไปถ่ายทาํรายการไดส้ะดวก สามารถบนัทึกเหตุการณ์หรือเร่ืองราวที่เกิดขึ้นไดใ้นทนัที และเก็บ
ไวส้อนต่อไปไดไ้ม่จาํกดัเวลาและสถานที่ และเม่ือสอบไปแลว้จะนาํมาสอนอีกก่ีคร้ังก็ได ้
 8. วดีีทศัน์ เอ้ืออาํนวยให้การเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพสูงสุดได ้เพราะสามารถดูซํ้ าไดห้ลาย
คร้ังจนกวา่จะเขา้ใจหรือจดจาํได ้
 9. วีดีทศัน์ สามารถช่วยให้ครูผูส้อนไดด้ว้ยการบนัทึกภาพการสอนของครู แลว้นาํมาเปิดชมเพื่อ
ตรวจสอบความบกพร่อง และขอ้ผดิพลาดนั้น ๆ เพือ่พฒันาการสอนใหไ้ดผ้ลดียิง่ขึ้นไดต้ลอดเวลา 
 วีดีทศัน์เป็นวสัดุที่ใชค้วบคู่กบัโทรทศัน์ นับเป็นส่ิงจาํเป็นและเป็นที่นิยม เพราะมีการปรับปรุงทั้ง
ทางด้านราคาและรูปแบบให้เหมาะสมกบัการใชง้าน ทั้งในวงการบนัเทิงและวงการศึกษาเป็นอุปกรณ์ที่
สะดวกสบายในการนํารายการที่บนัทึกไดน้ําเสนอได้ทุกเวลา คุณภาพของภาพไม่แตกต่างจากรายการสด 
สามารถลบและอดัใหม่ไดต้ามตอ้งการ 
 วสันต ์อติศพัท ์(2533 : 13 – 14) ไดก้ล่าวถึงจุดเด่นของวีดีทศัน์ที่ให้คุณค่าดา้นการศึกษาและการ
เรียนการสอน ไดด้งัน้ี 
 1. สามารถเป็นส่ือกลางระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนเห็นเหตุการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน
ยิง่ขึ้น เช่น การทดลอง การสาธิต นอกจากน้ียงัทาํใหผู้เ้รียนไดเ้ป็นจาํนวนมาก 
 2. สามารถนําเอาส่ิงที่อยู่ใกล้ตวัผูเ้รียนมาสู่ผูเ้รียนได้ง่าย เช่น เม่ือพูดถึงเหมืองแร่อาจจะไปถ่าย
เหมืองแร่มาใหช้ม แทนที่จะบรรยายดว้ยปากเปล่าอยา่งเดียว 
 3. เทคนิคทางภาพพเิศษจะช่วยใหก้ารผลิตบทเรียนวดีีทศัน์มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
 4. เทปวีดีทศัน์เป็นส่ือในการสร้างค่านิยม ทศันคติไดเ้ป็นอยา่งดี เพราะภาพเสียงและการแสดงที่
ออกมายอ่มเขา้ถึงใจคนไดง่้ายกวา่เร่ืองอยา่งอ่ืน 
 นอกจากน้ี สุรชยั สิกขาบณัฑิต (2528) ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของวดีีทศัน์ไวว้า่ 
 1. ช่วยยกระดบัมาตรฐานการศึกษาแก่มวลชน 
 2. ช่วยเผยแพร่กระจายความรู้ไปยงัมวลชน 
 3. ทาํใหม้วลชนมีความรู้ความทนัสมยั ทนัวทิยากร 
 4. ช่วยใหค้รูสามารถติดต่อกบันกัเรียนและครูได ้
 5. ช่วยใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
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 ขอ้ดีของวดีีทศัน์ในการเรียนการสอน คือ สามารถเลือกดูภาพที่ตอ้งการได ้โดยการบงัคบัแถบเทป
ให้เล่ือนไปด้านหน้า ถอยหลัง ดูภาพช้าหรือหยุดดู เฉพาะภาพได้และในเคร่ืองเล่นวีดีทศัน์บางชนิดยงั
สามารถปรับภาพใหข้ยายเพือ่ดูไดใ้หญ่ชดัเจนขึ้น การบนัทึกวดีีทศัน์เพือ่ใชเ้ป็นบทเรียนนั้นสามารถทาํไดใ้น
ห้องสตูดิโอหรือฉายในห้องปฏิบติัการ สามารถตดัต่อส่วนที่ไม่ตอ้งการหรือเพิ่มเติมส่วนใหม่ลงไปได ้        
(กิตานนัท ์มลิทอง 2543: 198) 
 ขอ้ดีของวดีีทศัน์เพือ่การศึกษา คือ 
 1. สามารถใชไ้ดก้บัผูเ้รียนกลุ่มใหญ่และกลุ่มเล็ก 
 2. สามารถฉายซํ้ าเม่ือผูเ้รียนเกิดความไม่เขา้ใจ 
 3. แสดงการเคล่ือนไหวประกอบเสียงที่ใหภ้าพและความรู้สึกเหมือนจริงที่สุด 
 4. สามารถใชใ้นกรณีที่มีบริเวณและเวลาจาํกดั 
 5. เหมาะสาํหรับใชใ้นการจูงใจสร้างทศันคติและเสนอปัญหา 
 6. เหมาะสําหรับใช้ในการขยายภาพ / บนัทึกเหตุการณ์ที่เ กิดขึ้นทนัทีทนัใด / ถ่ายทอดภาพจาก
สถานที่หน่ึงไปยงัอีกที่หน่ึง 
 7. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการถ่ายทาํความสะดวกต่อการขนยา้ย (ฐาปนีย ์ธรรมเมธา 2539 : 61) 
 กล่าวโดยสรุป ประโยชน์และคุณค่าของวีดีทัศน์ ผู ้วิจัยเห็นว่า วีดีทัศน์เป็นส่ือการสอนที่ มี
ความสาํคญัจะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพราะสามารถดูซํ้ าไดห้ลายคร้ัง
จนกวา่จะเขา้ใจหรือจดจาํไดอี้กทั้งยงัมีภาพและเสียงที่ผลต่อการรับรู้ รับฟัง ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความเพลิดเพลิน
ตลอดจนไดรั้บความรู้เพิม่มากขึ้น และยงัสามารถไดก้บัผูเ้รียนในรายกลุ่มและรายบุคคล 
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7) การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
        5.1   ความหมายประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ชยัยงค ์  พรหมวงค ์ ( 2540 : 101 -102 )  กล่าววา่การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน  เป็นการหาประสิทธิภาพและการนาํมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์  ในที่น้ีการหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงจะช่วยใหผู้ใ้ชส่ื้อมีความมัน่ใจวา่จะเกิดประโยชน์กบัผูเ้รียนจริง เม่ือใชส่ื้อ
นั้นแลว้ การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน (E)  หาจากอตัราส่วนของประสิทธิภาพของ
กิจกรรมหรืองานที่ไดรั้บมอบหมาย (E1) ต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ ์โดยพิจารณาจากผลสอบ (E2)  
หรือ E = E1/ E2  
 การกาํหนดเกณฑ ์E1/ E2ใหมี้ค่าเท่าใดนั้นใหผู้ส้อนเป็นผูพ้จิารณาตามความพอใจ โดยปกติเน้ือหา
ที่เป็นความรู้ความจาํมกัจะตั้งใว ้  80/80  85/85 หรือ 90/90 ส่วนเน้ือหาที่เป็นทกัษะหรือเจตนศึกษาอาจตั้งไว้
ต ํ่ากวา่น้ี เช่น 75/75 เป็นตน้ อยา่งไรก็ตามอยา่ตั้งเกณฑไ์วต้ ํ่าเพราะถา้ตั้งเกณฑไ์วเ้ท่าได ก็จะไดผ้ลเท่านั้น 
สูตรการหาประสิทธิภาพส่ือ 
                      

                                        E1  = 100
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                          E2  =       100
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       E1        หมายถึง  ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเป็นร้อยละของคะแนน 
                   นกัเรียนไดรั้บโดยเฉล่ียจากการทาํแบบฝึกหดั 
           E2        หมายถึง  ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธโ์ดยคิดจากร้อยละของคะแนนเฉล่ีย
      จากการสอบหลงัการเรียน 
                   x       หมายถึง คะแนนรวมของกลุ่มตวัอยา่งจากการทาํแบบฝึกหดัหรือกิจกรรม 
      F      หมายถึง คะแนนรวมของผลลพัธห์ลงัการเรียน 
                    N        หมายถึง จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 
                    A        หมายถึง คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรม 
                       B        หมายถึง คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 5.2   ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพส่ือ 
  ก.  1:1 ( แบบเด่ียว) คือทดลองกบัผูเ้รียน 1 คน โดยใชเ้ด็กเก่ง  เด็กปานกลาง  เด็กอ่อน คาํนวณหา
ประสิทธิภาพ เสร็จแลว้ปรับปรุงใหดี้ขึ้น โดยปรกติคะแนนที่ไดจ้ากการทดลองแบบเด่ียวน้ี จะไดค้ะแนนตํ่า
กวา่เกณฑม์าก แต่ไม่ตอ้งวติกเม่ือปรับปรุงแลว้จะสูงขึ้นมาก ก่อนนาํไปทดลองแบบกลุ่มในขั้นน้ี 
E1/ E2  ที่ไดจ้ะมีค่าเท่ากบั 60/60 
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  ข.  1:10 ( แบบกลุ่ม ) คือทดลองกบัผูเ้รียน 6 – 10 คน ( คละผูเ้รียนที่เก่ง  กลาง  อ่อน ) คาํนวณหา
ประสิทธิภาพ เสร็จแลว้ปรับปรุง ในคราวน้ีคะแนนของผูเ้รียนจะเพิม่ขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑโ์ดยเฉล่ียจะห่าง
จากเกณฑป์ระมาณ 10 %  นัน่คือ  E1/ E2  ที่ไดจ้ะมีค่าเท่ากบั 70 / 70 
  ค.  1:100  ( ภาคสนาม ) ทดลองกบัผูเ้รียนทั้งชั้น 40 – 100 คน คาํนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลว้
ปรับปรุง ผลลพัธท์ี่ไดจ้ะใกลเ้คียงกบัเกณฑท์ี่ตั้งไว ้ หากตํ่ากวา่เกณฑท์ี่ตั้งไวไ้ม่เกิน 2.5 % ให้ยอมรับ หาก
แตกต่างกนัมากผูส้อนตอ้งกาํหนดประสิทธิภาพโดยยดึสภาพความจริงเป็นเกณฑ ์ สมมติวา่เม่ือทดสอบหา
ประสิทธิภาพแลว้ 83.5 / 85.4 ใกลเ้คียงกบัเกณฑ ์85 / 85 ที่ตั้งไว ้แต่ถา้ตั้งเกณฑ ์75 / 75 เม่ือผลการทดลอง
เป็น 83.5 / 85.4 ก็อาจเล่ือนเกณฑม์าเป็น 85 / 85 ได ้
 
 

8 ) วัฏจักรการเรียนรู้  5 ขั้น ( 5E ) 
    วฏัจกัรการเรียนรู้ ( LearningCycle Model ) หมายถึง รูปแบบกระบวนการเรียนรู้ที่นกัวทิยาศาสตร์ 
ไดค้ิดคน้ขึ้น เพือ่ใหผู้เ้รียนสามารถใชว้ธีิการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Inquiry Approach) ซ่ึงไม่
เนน้การสอนแบบบรรยายหรือบอกเล่า หรือให้ผูเ้รียนเป็นผูรั้บเน้ือหาวิชาต่าง ๆ หากแต่ครูจะตอ้งกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใตส้ภาพแวดลอ้มที่เหมาะสมโดยมีความเช่ือวา่นกัเรียนมีวฏัจกัรการ
เรียนรู้อยูแ่ลว้ 
 8. 1   ความเป็นมาและแนวคดิส าคญั 
 วฏัจกัรการเรียนรู้น้ีพฒันาการขึ้นโดยคาร์พลสัและเทียร์ (Lawson.1995 : 109) ในโครงการหลกัสูตร
วทิยาศาสตร์ (Science Curriculum  Improvenment Stydy Program หรือ SCIS) ประกอบดว้ย 3 ขั้นคือ        
ขั้นสาํรวจ (Exploration) ขั้นสร้าง (Invention) และขั้นคน้พบ (Discovery) แต่มีครูจาํนวนมากที่ยงัไม่เขา้ใจ    
2 ขั้นตอนหลงัคือ  ขั้นสร้างและการคน้พบ  ดงันั้นบาร์แมนและโกตาร์  (Barman and Kotar.1989)  ได้
ปรับปรุงเป็นขั้นสาํรวจ(Exploration) ขั้นแนะนาํมโนทศัน์และขั้นประยกุตใ์ชม้โนทศัน์(Concept Allocation) 
ต่อมานกัวทิยาศาสตร์ศึกษาไดด้ดัแปลงขั้นแนะนาํมโนทศัน์ เป็นขั้นแนะนาํคาํสาํคญั (Tram Introduction)  
ดว้ยเหตุผลที่วา่ ครูสามารถแนะนาํหรืออธิบายคาํสาํคญั หรือนิยามศพัทเ์ฉพาะใหก้บันกัเรียน แต่มิใช่แนะนาํ 
มโนทศัน์ใหแ้ก่นกัเรียนเพราะนกัเรียนเป็นผูค้น้พบ  หรือสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง (Lawson. 1995)    แต่
อยา่งไรก็ตามมีผูป้รับเปล่ียนช่ือของขั้นที ่ 2 ใหเ้หมาะสมยิง่ขึ้นดงัเช่น Carin (1993) ไดป้รับเป็นขั้นสร้าง  
มโนทศัน์(ConceptFormation) ส่วนAbruscato(1996)ไดป้รับเป็นขั้นไดม้าซ่ึงมโนทศัน์(ConceptA cquisition) 
จะสงัเกตเห็นวา่วฏัจกัรการเรียนรู้ที่กล่าวมาทั้ง 3 ขั้นตอนมีขั้นตอนที่สองเท่านั้นที่แตกต่างกนัแต่คาํอธิบาย
ใกลเ้คียงกนัแต่ละขั้นมีสาระสาํคญัดงัน้ี 

1. ขั้นสาํรวจ (Exploration Phase)    เป็นขั้นที่นกัเรียนเป็นผูป้ฏิบติักิจกรรมโดยการสงัเกต              
ตั้งคาํถามและคิดวเิคราะห์ สาํรวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล จดบนัทึกโดยอาจปฏิบติักิจกรรมเป็น
รายบุคคลหรือเป็นกลุ่มเล็ก ครูมีบทบาทเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก คือสงัเกตตั้งคาํถาม เพือ่กระตุน้และช้ีแนะ
การเรียนของนกัเรียน เพือ่ใหน้กัเรียนคน้พบหรือสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง  
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 2.   ขั้นแนะนาํ คาํสาํคญั / ขั้นสร้างมโนทศัน ์/ ขั้นไดม้าซ่ึงมโนทศัน ์
(Termintroduction / Concept Formation / Concept Acquisition Phase) เป็นขั้นที่ครูมีบทบาทสูง โดยตั้ง 
คาํถามกระตุน้ และช้ีแนะใหน้กัเรียนเช่ือมโยงส่ิงที่ไดป้ฏิบติัขั้นสาํรวจโดยครูแนะนาํ     และอธิบายคาํศพัทท์ี่ 
สาํคญัของมโนทศัน์นั้น ๆ เพือ่ใหน้กัเรียนจดัเรียบเรียงความคิดใหม่ในการคน้พบและอธิบายมโนทศัน์นั้น ๆ 
ขั้นน้ีครูและนกัเรียนจะมีปฏิสมัพนัธก์นัเพือ่คน้หามโนทศัน์จากขอ้มูลและการสงัเกตในขั้นสาํรวจ 
 3  ขั้นประยกุตใ์ชม้โนทศัน์(Concept Application Phase) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนมี มโนทศัน์ 
ที่คน้พบหรือเกิดการเรียนรูแลว้  ( ในขั้น ที่ 1 และ 2 )   มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือปัญหาใหม่  
อนัจะทาํใหน้กัเรียนขยายความเขา้ใจในมโนทศัน์นั้นๆมากยิง่ขึ้นน้ีเป็นขั้นที่นกัเรียนมีบทบาทสูงเช่นเดียวกบั
ขั้นสาํรวจ 
  ในปี ค.ศ. 1990 บาร์แมน (Carin. 1993 ; citing Barman. 1990) ไดมี้การแปลงและพฒันา  
วฏัจกัรการเรียนรู้ออกเป็น 4 ขั้น    ไดแ้ก่        1) ขั้นสาํรวจ (Exploration Phase)         2)  ขั้นแนะนาํมโนทศัน์             
(Concept Introduction Phase)      3)  ขั้นประยกุตใ์ชม้โนทศัน์   (Concept    Application    Phase)            และ    
4 ) ขั้นประเมินผลและอภิปราย (Evaluation  and  Discussion Phase) ซ่ึงต่อมานกัวทิยาศาสตร์ศึกษาบางคน
ไดด้ดัแปลงช่ือเป็น4E  ไดแ้ก่  1) ขั้นสาํรวจ (Exploration Phase)    2) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase)           
3)  ขั้นขยาย (Expansion Phase) และ  4)  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
  ต่อมาในปี ค.ศ.1992  โครงการศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา 
(Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ไดป้รับวฏัจกัรการเรียนรู้ออกเป็น 5 ขั้น หรือเรียกยอ่วา่ 
5E   เพือ่เป็นแนวทางในการใชอ้อกแบบการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ใหเ้หมาะสมยิง่ขึ้น  
 

ขั้นตอนของ 
รูปแบบการสอน 

บทบาทครู 

ส่ิงที่ควรกระท า ส่ิงที่ไม่ควรกระท า 
1. ขั้นนาํ เขา้สู่บทเรียน 
(Engagement Phase) 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุน้ความอยากรู้อยากเห็น  ตั้งคาํ ถาม 

- อธิบายมโนทศัน์ 
- ใหนิ้ยามหรือคาํตอบ  พดูสรุป 

2. ขั้นสาํรวจ 
(Exploration Phase) 
 

- ทบทวนมโนทศัน์หรือเร่ืองที่นกัเรียนรู้แลว้  
- กระตุน้ ใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนั   
   โดยครูไม่สอนโดยตรง 
- ฟังและสงัเกตปฏิสมัพนัธข์องนกัเรียน 
- ถามคาํถามเท่าที่จาํเป็น เพือ่ใหน้กัเรียน 
  สืบเสาะอยา่งมีทิศทาง 
- ใหเ้วลากบันกัเรียนในการเขา้ใจถึงปัญหา 
- ปฏิบติัตนเป็นเสมือนที่ปรึกษาแก่นกัเรียน 

- พดูตดับท   - บรรยาย 
- บอกคาํตอบ 
- อธิบายวธีิดาํเนินการแกปั้ญหา 
- บอกนกัเรียนวา่ปฏิบติัผดิ 
- ใหข้อ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงที่ใช้ 
   แกปั้ญหา 
- ช้ีนาํนกัเรียนทีละขั้นเพือ่ 
   แกปั้ญหา 

ตารางที่ 2.3 รูปแบบการสอนโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์สาขาชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา (BSCS) 
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ตารางที่ 2.3 ต่อ 

ขั้นตอนของ 
รูปแบบการสอน 

บทบาทครู 

ส่ิงที่ควรกระท า ส่ิงที่ไม่ควรกระท า 
3. ขั้นอธิบาย 
(Explanation Phase) 
 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบายมโนทศัน์  
   และใหค้าํนิยามดว้ยคาํพดูของนกัเรียนเอง 
- ถามหาหลกัฐานเพือ่ใหน้กัเรียน  
   ช้ีแจงมโนทศัน์ 
- ปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชป้ระสบการณ์   
   เดิมเป็นฐานของการอธิบายมโนทศัน์ที่  
  คน้พบ 
- ใหค้าํนิยมที่เป็นแบบแผนหรืออธิบายและ  
  แสดงแผนผงัเพือ่ใหน้กัเรียนช้ีแจง 
  มโนทศัน์นั้น ๆ 

- ละเลยหรือไม่สนใจคาํอธิบาย 
  ของนกัเรียน 
- แนะนาํมโนทศัน์หรือทกัษะที่ 
  ไม่เก่ียวขอ้งกบัส่ิงที่เรียน 
 

4. ขั้นขยายหรือ 
ประยกุตใ์ชม้โนทศัน์ 
( Elaboration Phase ) 
 

- คาดหวงัใหน้กัเรียนใชนิ้ยามศพัทแ์ผนผงั  
   และคาํอธิบายในขั้นที่ 3 
- กระตุน้ ใหน้กัเรียนใชห้รือขยาย 
  มโนทศัน์และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 
- ตั้งคาํถามใหน้กัเรียนทบทวนความ 
   เขา้ใจของตน  เช่น นกัเรียนรู้อะไร   
   ทาํไมนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 

- ใหค้าํตอบเก่ียวกบันิยาม 
- บอกวา่นกัเรียนคิดผดิ 
- บรรยาย 
- ช้ีนาํนกัเรียนทีละขั้นเพือ่  
   แกปั้ญหา 
- อธิบายวธีิดาํเนินการแกปั้ญหา 
 

5. ขั้นประเมินผล 
(Evaluation Phase) 
 

- อนุญาตใหน้กัเรียนประเมินผลการ 
   เรียนรู้ของตนและกลุ่ม 
- ตั้งคาํ ถามปลายเปิด เช่น ทาํไม 
  นกัเรียนจึงคิดวา่นกัเรียนมีหลกัฐาน 
  อะไรบา้ง นกัเรียนรู้เก่ียวกบัอะไรบา้ง 
  นกัเรียนจะอธิบายไดอ้ยา่งไร 
- สงัเกตวา่นกัเรียนเกิดการประยกุตใ์ช ้
  มโนทศัน์และทกัษะใหม่หรือไม่ 
- ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 

- ทดสอบคาํศพัทแ์ละขอ้เทจ็จริง 
- ช้ีแนะความคิดหรือมโนทศัน ์
   ใหม่ 
- สร้างความสบัสนหรือวกวน 
- ส่งเสริมการอภิปรายที่ไม่ 
  สมัพนัธก์บัมโนทศัน์หรือทกัษะ 
  นั้น ๆ 
 

ตารางที่ 2.3 รูปแบบการสอนโครงการศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริก (BSCS)  
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8. 2   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ( 5E ) 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอน 5 ขั้น มีดงัน้ี (สุนีย ์ เหมะประสิทธ์ิ. 2544 : 103-106) 
 1.  ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน (Engagement Phase) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้หรือเร้าความสนใจของนกัเรียน
ใหเ้กิดความตอ้งการความสนใจในการเรียนและความอยากรู้อยากเห็นโดยการสนทนาตั้งคาํถาม และหรือใช้
เทคนิควธีิและส่ือประกอบ เช่น รูปภาพ นิทาน เพลง บทกลอน หรือทบทวนมโนทศัน์และประสบการณ์เดิม
ของนกัเรียนที่เอ้ือต่อการเรียนมโนทศัน์ใหม่ 
 2.  ขั้นสาํรวจ (Exploration Phase) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนปฏิบติั 
 กิจกรรมซ่ึงมีลกัษณะผสมผสานระหวา่งการฟัง การอ่าน การพดู การดู การกระทาํ ร่วมกนัเพือ่ให้ 
นกัเรียน คน้พบขอ้ความรู้ดว้ยตนเองโดยใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ พร้อมทั้งเป็นการฝึกฝนให้ 
นกัเรียนรูจั้กการทาํงานเป็นทีม ฝึกทกัษะทางสงัคม และฝึกกิจนิสยัในการทาํ งานดว้ยความกระตือรือร้น 
รอบคอบ รับผดิชอบ ซ่ือสตัย ์รักษาเวลา และใชเ้หตะผล ครูทาํ หนา้ที่เป็นผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้
คือเป็นผูก้ระตุน้ส่งเสริมและช้ีแนะแนวทางใหแ้ก่นกัเรียน 
 3. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบายมโนทศัน์ดว้ยตนเอง โดย
ครูตั้งคาํถามซกั เพือ่ใหน้กัเรียนอา้งอิงส่ิงที่เป็นพยานหลกัฐานความคิดและความเช่ือเก่ียวกบัมโนทศัน์นั้นๆ 
หรือกระตุน้ใหน้กัเรียนใชค้วามรู้หรือประสบการณ์เดิมเป็นฐานของการอธิบายมโนทศัน์ใหม่ นอกจากน้ีครู
สามารถช่วยอธิบายขยายความเขา้ใจของนกัเรียนมากยิง่ขึ้น 
 4. ขั้นขยายมโนทศัน์ (Elaboration Phase) เป็นขั้นที่ครูตรวจสอบวา่ นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ช้
มโนทศัน์ในสถานการณ์ใหม่ไดห้รือไม่ โดยการตั้งคาํถามใหม่หรือใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมใหม่ หรืออาจ
ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเพือ่ยนืยนัความคิดและความเช่ือของตนโดยการตั้งคาํถาม เช่น  
“ อะไรที่นกัเรียนรู้จากการปฏิบติักิจกรรม ” หรือ “ ทาํไมนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น ” 
 5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นขั้นทีค่รูใชเ้ทคนิคการสงัเกตหรือตั้งคาํถามปลายเปิด
หรือใชแ้บบวดัหรือแบบฝึกหดัเพือ่หาหลกัฐานการเรียนรู้วา่นกัเรียนเกิดการพฒันามโนทศัน์และทกัษะ
กระบวน การทางวทิยาศาสตร์หรือใหน้กัเรียนประเมินการเรียนรู้ และทกัษะการทาํงานกลุ่มของตนเองเป็น
การตรวจ สอบวา่ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งศกัยภาพทางวชิาการและนอกวชิาการหรือไม่และอยา่งไร  
 สรุปไดว้า่ วฏัจกัรการเรียนรู้เหมาะที่จะใชก้บันกัเรียนทุกระดบัชั้น และเหมาะที่จะใชก้บัการ
สอนมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เพราะเนน้ทกัษะการคิดโดยเฉพาะอยา่งยิง่การคิดแกปั้ญหาการคิดไตร่ตรอง 
การคิดอยา่งมีวจิารณญาณและการคิดสร้างสรรค ์ ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนคน้พบหรือเรียนรูทกัษะ และคาํนิยาม
ศพัทท์างวทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมายและมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น วฏัจกัรการเรียนรู้จะเป็นประโยชน์
ต่อครูผูส้อนในการออกแบบการสอน และพฒันาหลกัสูตร อีกทั้งยงัช่วยใหค้รูสามารถจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ตลอดจนลาํดบัขั้นของการสอนที่เนน้ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการ 
ทางสติปัญญาของ Jean Piaget นกัจิตวทิยาชาวสวสิ ซ่ึงไดเ้สนอไวว้า่พฒันาการเรียนรู้ของเด็กตั้งแต่แรกเกิด 
จนสู่วยัผูใ้หญ่จะแบ่งออกเป็น 4 ระยะ คือ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2546 : 217-218) 
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 1.  ระยะใชป้ระสาทสมัผสั (Sensory – organs Stage) เป็นการพฒันาของเด็กตั้งแต่แรกเกิดจนถึง 2 
ปี ในวยัน้ีเด็กจะเร่ิมพฒันาการรับรู้โดยใชป้ระสาทสัมผสัต่างๆ ตลอดจนเร่ิมมีการพฒันาการใชอ้วยัวะให้
สามารถทาํงานเบื้องตน้ได ้ เช่น ฝึกใช้มือหยบิจบัส่ิงของต่างๆ ฝึกการไดย้นิและมอง การพฒันาเหล่าน้ี  
จดัเป็นการพฒันาที่เป็นพื้นฐานสาํคญัในการพฒันาขั้นต่อไป เด็กในวยัน้ีจึงเรียนรู้โดยการไดห้ยบิจบั สัมผสั
กบัส่ิงต่าง ๆ รอบตวั 
 2.   ระยะควบคุมอวยัวะต่าง ๆ (Proportional Stage) เป็นการพฒันาในช่วงอาย ุ2 ปีจนถึง 7 ปี เด็กวยั
น้ีจะเร่ิมพฒันาร่างกายอยา่งเป็นระบบมากขึ้น มีการพฒันาของสมองเพื่อใชค้วบคุมการพฒันาลกัษณะนิสัย 
เช่น นิสยัขบัถ่าย มีการใชอ้วยัวะต่าง ๆ ให้มีความสัมพนัธ์กนัภายใตก้ารควบคุมของสมองและเช่ือมโยงกบั
ส่ิงต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมที่เด็กไดส้มัผสั เช่น การเล่นกีฬาการขี่จกัรยาน การเล่นลอ้เล่ือน เป็นตน้ 
 3.   ระยะที่คิดอยา่งเป็นรูปธรรม (Concrete – operational Stage) เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ7 ปี ถึง  
11 ปี เด็กช่วงน้ีจะมีการพฒันาสมองมากขึ้นอยา่งรวดเร็ว จนสามารถเรียนรู้และจาํแนกส่ิงต่าง ๆ ที่เป็น
รูปธรรมได ้แต่จะยงัไม่สามารถสร้างจินตนาการกบัเร่ืองราวที่เป็นนามธรรมได ้เด็กในวยัน้ีจึงสามารถเล่น
ส่ิงของที่เป็นรูปธรรมต่างๆ ไดเ้ป็นอยา่งดีแต่ไม่สามารถเรียนรู้เร่ืองราวที่เป็นนามธรรมได ้เช่น โครงสร้าง
อะตอม การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 
 4.  ระยะที่คิดอยา่งเป็นนามธรรม (Formal - operational Stage) เป็นพฒันาการในช่วงสุดทา้ยของ
เด็กอายปุระมาณ 12 – 15 ปี ก่อนจะเป็นผูใ้หญ่ เด็กในช่วงน้ีสามารถคิดอยา่งเป็นเหตุผลและคิดในส่ิงที่
ซบัซอ้นอยา่งเป็นนามธรรมไดม้ากขึ้น เม่ือเด็กพฒันาไดอ้ยา่งเตม็ที่แลว้จะสามารถคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
และแก ้ปัญหาไดอ้ยา่งดี จนพร้อมที่จะเป็นผูใ้หญ่ที่มีวฒิุภาวะต่อไป 
 จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้  
สรุปไดว้า่ วฏัจกัรการเรียนรู้เหมาะที่จะใชก้บันกัเรียนทุกระดบัชั้น และเหมาะที่จะใชก้บัการสอนมโนทศัน์
ทางวทิยาศาสตร์ เพราะเนน้ทกัษะการคิดโดยเฉพาะอยา่งยิง่การคิดแกปั้ญหา การคิดไตร่ตรองการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณและการคิดสร้างสรรค ์ ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนคน้พบ หรือเรียนรู้ทกัษะ และคาํนิยามศพัทท์าง
วทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมายและมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
 

9)  ความพึงพอใจ(Satisfaction)  
9.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

ความพงึพอใจ(Satisfaction)เป็นทศันคติที่เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้  
การที่เราจะทราบวา่ บุคคลมีความพงึพอใจหรือไม่ สามารถสงัเกตโดยการแสดงออกที่ค่อนขา้งสลบัซับซ้อน 
จึงเป็นการยากที่จะวดัความพงึพอใจโดยตรง แต่สามารถวดัโดยทางออ้ม โดยการวดัความคิดเห็นของบุคคล
เหล่านั้น และการแสดงความคิดเห็นนั้นจะตอ้งตรงกบัความรู้สึกที่แทจ้ริง จึงจะสามารถวดัความพึงพอใจนั้น
ได ้ วิรุฬ  พรรณเทวี (2542) ไดใ้ห้ความหมายว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจของมนุษย ์ที่ไม่
เหมือนกนัขึ้นอยูก่บัแต่ละบุคคลวา่จะคาดหมายกบัส่ิงหน่ึงส่ิงใดอยา่งไร ถา้คิดคาดหวงัหรือมีความตั้งใจมาก
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จะไดก้ารตอบสนองที่ดว้ยดี จะมีความพึงพอใจมาก แต่ในทางตรงกนัขา้ม อาจผิดหวงัหรือไม่พึงพอใจเป็น
อยา่งยิง่  เม่ือไดรั้บการตอบสนองตามที่คาดหวงัไว ้   ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัที่ตนตั้งใจไวว้า่มีมากนอ้ยเพยีงใด         
สุรพล พะยอมแยม้ (2541)  ได้ให้ความหมายไวว้่า ความพึงพอใจ หมายถึง ทศันคติที่เป็นนามธรรม            
ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้การที่จะทราบวา่ บุคคลมีความพงึพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตไดโ้ดยการ
แสดงออกที่ค่อยขา้งสลบั ซบัซอ้น จึงเป็นการยากที่จะวดัความพึงพอใจโดยตรง แต่สามารถวดัโดยทางออ้ม 
โดยใชม้าตรฐานความคิดเห็นของบุคคลเหล่านั้น ไดแ้ก่การใชแ้บบสอบถาม การสมัภาษณ์ และการสงัเกต  

9.2 องค์ประกอบของความพึงพอใจ  
การที่บุคคลใดบุคคลหน่ึงจะมีความพงึพอใจในงานมากนอ้ยเพยีงใดจะตอ้งอาศยัองคป์ระกอบ 

ของความพงึพอใจในงาน ( Luthans ,1992 อา้งใน สุรพล พะยอมแยม้ : 2541) ไดส้รุปองคป์ระกอบของความ   
พงึพอใจไว ้3 ประการ ไดแ้ก่ 

1. อารมณ์ตอบสนองต่อสถานการณ์ที่ทาํงานนั้นๆ 
2. อารมณ์ตอบสนองต่อการเปรียบเทียบผลตอบแทนจริงจากการทาํงานกบัผลตอบแทนตาม

ความคาดหวงั 
3. อารมณ์ตอบสนองที่มีต่อลกัษณะต่างๆของงานนั้น ไดแ้ก่ ตวังาน ค่าจา้ง โอกาสกา้วหนา้ 

หวัหนา้งานและเพือ่นร่วมงาน 
9.3 การวัดความพึงพอใจ 

ความพงึพอใจเป็นลกัษณะทางจิตใจของบุคคลที่ไม่อาจวดัไดโ้ดยตรง การวดัความพงึพอใจเป็น 
การวดัโดยออ้ม วธีิการวดัความพงึพอใจในงานที่ใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง ในปัจจุบนัมีหลากหลายวธีิดว้ยกนั 
จากการศึกษาวธีิการวดัความพงึพอใจของนกัวชิาการหลายท่าน พบประเด็นของวธีิการวดัที่คลา้ยกนั จึงพอ
สรุปไดด้งัน้ี (สุรพล พะยอมแยม้ : 2541) 

1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถามเพือ่ตอ้งการทราบความคิดเห็น  
ซ่ึงสามารถทาํในลกัษณะทีก่าํหนดคาํตอบใหเ้ลือก หรือตอบคาํถามอิสระคาํถามดงักล่าว อาจถามความ       
พงึพอใจในดา้นต่างๆ เช่น การบริหาร การควบคุมงาน และเง่ือนไขต่างๆ เป็นตน้ 

2. การสมัภาษณ์ เป็นวธีิวดัความพงึพอใจทางตรงทางหน่ึง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและวธีิการ 
ที่ดีจึงจะทาํใหไ้ดข้อ้มูลที่เป็นจริงได ้

3. การสงัเกต เป็นวิธีการวดัความพงึพอใจโดยสงัเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย ไม่วา่จะ   
แสดงออกจากการพดู กิริยาท่าทาง วธีิน้ีจะตอ้งอาศยัการกระทาํอยา่งแทจ้ริง และการสงัเกตอยา่งมีระเบียบ
แบบแผน  

สรุปไดว้า่การวดัความพงึพอใจนกัการศึกษาส่วนใหญ่ จะใชว้ธีิการวดัโดยใชแ้บบสอบถาม 
โดยนาํรูปแบบของแบบสอบถาม มาจากแบบสอบถามทีมี่ผูพ้ฒันาขึ้นมา เพือ่รวบรวมขอ้มูลในการวดัความ
พงึพอใจ ที่ไดรั้บความนิยมและเช่ือถือ และสาํหรับงานวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชม้าตราวดัของลิเคิร์ต(Likert) 
โดยใชแ้บบสอบถามซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า(Rating Scale) 
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มีค่าตวัเลือก 5 ระดบัดงัน้ี 
  ระดบั 5 หมายถึง พงึพอใจมากที่สุด 
  ระดบั 4 หมายถึง พงึพอใจมาก 
  ระดบั 3 หมายถึง พงึพอใจปานกลาง 
   ระดบั 2 หมายถึง พงึพอใจนอ้ย 

 ระดบั 1 หมายถึง พงึพอใจมา 
 

10) เฟซบุ๊ก(Facebook) 
เฟซบุก๊ (www. facebook.com) เป็นเวบ็ไซต ์(website) เครือข่ายทางสงัคมรูปแบบหน่ึง ที่เปิด 

โอกาสใหผู้ส้นใจสร้างเครือข่ายสงัคมออนไลน์ของตนเอง (Online Social Network)     เพือ่การติดต่อส่ือสาร
ระหวา่งเพือ่น สมาชิกครอบครัว และผูร่้วมงานโดยอยา่งมีประสิทธิภาพ  (Facebook : 2012)       สาํหรับหนา้
เวบ็ไซต ์(website) หลกัของผูใ้ชเ้ฟซบุก๊ (Facebook) แต่ละคนจะประกอบดว้ย รูปผูใ้ชซ่ึ้งอาจเป็นรูปของผูใ้ช้
จริงหรือเป็นรูปที่เป็นตวัแทนภาพลกัษณ์ของผูใ้ช ้ ขอ้มูลส่วนตวัโดยยอ่ เช่น วนัเดือนปีเกิด สถานที่ทาํงาน 
สถานศึกษาที่ตนเองจบหรือกาํลงัศึกษาอยูใ่นปัจจุบนัเป็นตน้ หวัเร่ืองที่สนใจ กลุ่มที่เขา้ร่วม รายช่ือหรือรูป
ของเพือ่น ขอ้ความที่แสดง สถานะของผูใ้ชเ้รียงตามลาํดบัจากสถานะที่นาํเสนอล่าสุดยอ้นกลบัไปจนถึง
สถานะที่มีก่อนหนา้ตามลาํดบัในลกัษณะของเสน้เวลา(Timeline)จากปัจจุบนัยอ้นกลบัไปในอดีต และการ
แสดงความคิดเห็นต่อสถานะของเพือ่นหรือผูใ้ชอ่ื้นในรูปแบบของขอ้ความและสญัลกัษณ์ “ชอบ” หรือ 
“Like” เพือ่เป็นการเสริมแรงและเพิม่แรงจูงใจในการนาํเสนอสถานะของตนเองในรูปแบบต่างๆ เช่น คาํคม 
ความรู้สึกส่วนตวั กิจกรรมที่กาํลงัปฏิบติั รูปแบบอาการที่รับประทาน รูปแบบสถานที่ ตาํแหน่งของสถานที ่
การเช่ืองโยงสู่เวบ็ไซต(์website)อ่ืน และวดีีโอคลิปเพลงเป็นตน้โดยการใชง้านพื้นฐานบนเฟซบุ๊ก(Facebook) 
ส่วนหน่ึงนั้นผูใ้ชส้ามารถแทรกขอ้มูลไฟลว์ดีีโอคลิปส่วนตวัจากเคร่ืองคอมพวิเตอร์ และโทรศพัทเ์คล่ือนที่
ของตนเองบนเวบ็ไซต(์website) เพือ่ใหผู้ใ้ชอ่ื้นมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นต่อวดีีโอคลิปนั้นได ้ ทั้ง
ในรูปแบบของขอ้ความและสญัลกัษณ์ “ชอบ” หรือ “Like” 
 เฟซบุก๊( Facebook) เป็นเวบ็ไซต ์(website) ที่สามารถใชแ้ลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสาร         การใช ้
งานดา้นการเรียนการสอน การศึกษาเรียนรู้ และแสดงความคิดเห็นในเร่ืองที่กาํลงัเกิดขึ้นหรือสนใจระหวา่ง
สมาชิกนั้น (สุธีร์ นวกุล : 2552) โดย Davis (2009) ไดเ้สนอแนะการใชง้านเฟซบุก๊(Facebook) เพือ่
วตัถุประสงคท์างการศึกษา แบ่งตามองคป์ระกอบของเฟซบุก๊( Facebook) ดงัน้ี 

1.  กระดาน (The wall) ช่วยใหค้รู  นกัเรียนและเพือ่นร่วมชั้นนาํเสนอขอ้มูลส่วนตวัอยา่ง 
เหมาะสม เพือ่ใหรู้้จกักนัในเบื้องตน้ เก่ียวกบัความชอบ ส่ิงที่สนใจ และการวางแผนการเรียนของ  แต่ละคน
นอกจากนั้นครูยงัสามารถใชเ้ฟซบุก๊(Facebook)เป็นส่ือกลางในการตอบคาํถามไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
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2.  เหตุการณ์ (Events)เป็นองคป์ระกอบที่ช่วยให้ครูนดัหมายนกัเรียนเก่ียวกบักิจกรรมการเรียน 
ที่จะเกิดขึ้น นาํเสนอวดีีโอคลิปการสอนของครูเพือ่ใหน้กัเรียนใชท้บทวนบทเรียน และแจง้เตือน วนัเวลา
ทดสอบความรู้ กาํหนดส่งงานและโครงการต่างๆของนกัเรียน  

3.  การเช่ือมโยงกบัเวบ็ไซต(์website)อ่ืน (Link) ช่วยใหค้รูไดแ้นะนาํเวบ็ไซต(์website)  
ที่เก่ียวขอ้งกบับทเรียนและเอ้ือประโยชน์ต่อการเรียนรู้เพิม่เติมของนกัเรียน 

 4. บนัทึกยอ่ (Note) ช่วยใหค้รูมอบหมายการบา้นและตวัอยา่งงานในชั้นเรียนที่นกัเรียนควรจะ
ปฏิบตัิตาม รวมถึงการใหค้าํแนะนาํ ใหค้าํปรึกษานกัเรียนในการทาํการบา้น การสร้างหวัเร่ืองในการอภิปราย
ออนไลน(์Online)และในชั้นเรียน การสรุปบทเรียนเพือ่ใหน้กัเรียนทบทวน และการจดัโครงการใหน้กัเรียน
ที่มีความสามารถทางการเรียนในระดบัที่สูงกวา่ช่วยเหลือนกัเรียนที่มีความสามารถตํ่ากวา่ผา่นทาง 
เฟซบุก๊( Facebook) 

5. วดีีโอ ( Videos ) ช่วยใหค้รูนาํวดีีโอคลิป การแสดงบทบาทสมมุติ การพดู และการโตว้าที 
ของนกัเรียนรวมถึงการนาํวดีีโอคลิปการสอนแบบมุ่งเน้ือหามาแทรกลงบนเวบ็ไซต(์website) เพือ่ใหน้กัเรียน
ทบทวนบทเรียนดว้ยตนเอง และสามารถแสดงความคิดเห็นลงในเฟซบุก๊(Facebook)ได ้

 โดยสรุปแลว้เฟซบุก๊ (Facebook) เป็นเวบ็ไซต ์(website) หรือเครือข่ายทางสงัคมที่ครูสามารถ 
ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน เพือ่ใหน้กัเรียนสร้างสงัคมการเรียนรู้ร่วมกนัอยา่งเป็นธรรมชาติ มีการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้และส่ือสารอยา่งมีความหมายจากขอ้มูลตามสภาพจริง และเม่ือนกัเรียนมีความตระหนกัใน
คุณค่าของเฟซบุก๊ (Facebook) ต่อการเรียนรู้        ครูสามารถใชเ้ฟซบุก๊(Facebook)เป็นช่องทางในการส่ือสาร
ระหวา่งนกัเรียนและครูภายนอกชั้นเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพอีกดว้ย 
 
11) งานวิจัยที่เกีย่วข้อง  
 11.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในประเทศไทย  
 เดชพล ใจปันทา (2550 : 100 – 101) ไดเ้ปรียบเทียบการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง หิน และ
แร่ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบร่วมมือที่มีขนาดกลุ่มต่างกนั 
พบวา่ บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง หิน และแร่ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 85.26/86.02 สูงกวา่เกณฑ์
มาตรฐานที่กาํหนดไวค้อื 85/85 มีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.67 แสดงวา่นกัเรียนมีความรู้เพิม่ขึ้นหลงัจาก
เรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนร้อยละ 67 นกัเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระหวา่ง
กลุ่มที่เรียนแบบร่วมมือที่มีขนาดกลุ่มต่างกนัมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนั มีความคงทนในการ
เรียนรู้ไม่แตกต่างกนัและนกัเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระหวา่งกลุ่มที่เรียนแบบร่วมมือ 
ที่มีขนาดกลุ่มต่างกนัมีความพงึพอใจแตกต่างกนั โดยกลุ่มที่เรียนแบบร่วมมือขนาดกลุ่ม 3 คน พงึพอใจสูง
กวา่ที่เรียนแบบร่วมมือที่มีขนาดกลุ่ม 5 คน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที ่ .05 ส่วนค่าเฉล่ียความพงึพอใจของ
กลุ่มอ่ืนไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั  
 



 57 

 มาโนช คงนะ (2550 : 111) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาชีววทิยา เร่ือง ระบบ
หมุนเวยีนโลหิตของมนุษย ์ สาหรับนกัเรียนช่วงชั้นที่ 4 โรงเรียนพนมทวนพทิยาคม พบวา่บทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน มีประสิทธิภาพเท่ากบั 85.89/86.78 สูงกวา่เกณฑม์าตรฐานที่กาํหนดไวค้ือ 80/80
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยค่า 
t-test ที่ไดมี้ค่าเท่ากบั 17.198 และความพงึพอใจของนกัเรียนช่วงชั้นที่ 4 อยูใ่นระดบัมาก  
 จินตนา แกว้คูณ (2550 : บทคดัยอ่) ไดเ้ปรียบเทียบผงสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการ
เรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จากการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนกบัสอน
ตามคู่มือครู บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 85.32/85.60 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ที่ตั้งไว้
ตามสมมติฐาน ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน มีค่าเท่ากบั 0.66 นกัเรียนที่เรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สูงกวา่ 
นกัเรียนที่เรียนโดยการสอนตามคู่มือครู อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 นกัเรียนที่เรียนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนมีเจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ที่เรียนโดยการสอนตามคู่มือครู อยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 และไม่มีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งวธีิสอนกบัระดบัความสามารถทางการเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05  
 มุจรินทร์ นนัทะเสน (2551 : บทคดัยอ่) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน สาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์  เร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลง ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 86.88 / 85.83 
สูงกวา่เกณฑม์าตรฐานที่กาํหนดไว ้  คือ  80 / 80  ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน มีค่า
เท่ากบั 0.68 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ โดยใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสูง
กวา่ก่อนไดรั้บ การจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ 0.01 การเรียนรู้ของนกัเรียนหลงัจากบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน เม่ือเวลาผา่นไป 2 สปัดาห์ โดยคะแนนองคค์วามรู้ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่
ระดบั 0.01 ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน โดยรวมอยูใ่นระดบัมากที่สุด  
 ธนวฒัน์   ฉลาดสกุล  (2551: บทคดัยอ่)  ไดว้ิจยัเพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนวชิาการวเิคราะห์ระบบไฟฟ้ากาํลงับทที่ 1-2  ผลการวจิยัพบว่า  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  ไดต้ามเกณฑ์มาตรฐาน  90/90  และหลังจากเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน  นกัศึกษามีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 
 ทองอินทร์ จาระงบั (2552 : บทคดัยอ่)ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบสุริยะ  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 91.31 / 82.25 ซ่ึงเป็นไปตาม
เกณฑม์าตรฐาน 80/80  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่ก่อนใชบ้ทเรียน 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที ่0.01  
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 กิตติพงษ ์ ตาลอาํไพ (2552 : บทคดัยอ่) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย    
วชิาฟิสิกส์ เร่ืองการชนและโมเมนตมั ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั  85.10 / 86.08  สูงกวา่
สมมติฐานที่ตั้งไวค้ือ 80 / 80     ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยบทเรียนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนมลัติมีเดียสูงกวา่ก่อนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ 0.01 เจตคติของนกัเรียนที่เรียนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดียวชิาฟิสิกส์ เร่ืองการชนและโมเมนตมั ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 อยูใ่นระดบัมาก
ที่สุด 
 มนตรี   แรงจดังาม (2553 : บทคดัยอ่) ได้วิจยัและพฒันา เร่ืองการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์   
ช่วยสอนทางดาราศาสตร์เพื่อเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 โดยผลการวิจยัพบว่า       
1)  นักเรียนที่เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทางดาราศาสตร์เพื่อเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
เร่ือง  ดาราศาสตร์และอวกาศ  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  เร่ือง  ดาราศาสตร์และอวกาศ  
สูงขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั  0.01   2)  นักเรียนที่เรียนโดย ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทาง
ดาราศาสตร์เพื่อเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เร่ือง  ดาราศาสตร์และอวกาศ  มีคะแนนทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง ดาราศาสตร์และอวกาศ  สูงขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 
 วาสนา  ทองดี (2553 : บทคดัยอ่) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองระบบใน
ร่างกาย สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสวนแดงวทิยา  จงัหวดัสุพรรณบุรี ผลการวจิยัพบวา่ 
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบในร่างกาย มีประสิทธิภาพ  76.26 / 78.66  สูงกวา่เกณฑ ์ 75/75 ที่
กาํหนดไว ้  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองระบบในร่างกาย   
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 มีความ
คิดเห็นต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบในร่างกายอยูใ่นระดบัดี 
     นวรัตน์   สารภี (2554 :บทคดัยอ่)    ไดท้าํการวจิยั เร่ืองการใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
เพือ่พฒันาความสามารถในการตดัสินใจ โดยใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  2    
ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการตัดสินใจโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน                     
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่  2  ที่ไดรั้บการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในกิจกรรมเสริมหลกัสูตรหลงั
เรียนสูงขึ้นกวา่ก่อนเรียน  2) ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน
กิจกรรมเสริมหลกัสูตรอยูใ่นระดบัดี 
 นางสาวยวุารี   ปิยะมาตย ์ (2554 : บทคดัยอ่) ไดท้าํการวจิยั เร่ืองการศึกษาเพือ่พฒันาบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนรูปแบบสถานการณ์จาํลอง  เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการ
คิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3   ผลการศึกษาพบวา่ 1) ประสิทธิภาพของการเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบสถานการณ์จาํลอง เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีที่  3  มีค่า E1 / E2 เท่ากบั  76.80 / 75.20  เป็นไปตามเกณฑ ์ 75/75    2. ความสามารถในการคิดวเิคราะห์
หลงัเรียน  เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  ของกลุ่มที่เรียนโดยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนรูปแบบสถานการณ์
จาํลอง  สูงกวา่กลุ่มที่เรียนดว้ยการเรียนตามคู่มือครูของ  สสวท.  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั  0.05 
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 ชาญณรงค ์ พวงผกา (2555 : บทคดัยอ่)  ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง หิน และ 
การเปล่ียนแปลงของโลก สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วย
สอน เร่ืองหิน และการเปล่ียนแปลงของโลก มีประสิทธิภาพ  77.62 / 76.78  สูงกวา่เกณฑ ์75/75 ที่กาํหนดไว ้ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองหินและการเปล่ียนแปลงของโลก 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความ
คิดเห็นต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบในร่างกายอยูใ่นระดบัดีมาก 

ภคชาติ พุทธิปกรณ์ (2550 : 52) ไดท้าํการทดลองพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียเร่ือง
การออกแบบกราฟฟิก กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ (ทศันศิลป์) สาํหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 จากผลการวิจยั
พบว่า การออกแบบหน้าจอ เสียงประกอบ ภาพกราฟิก และการเคล่ือนไหวของภาพทาํให้บทเรียน
คอมพวิเตอร์มลัติมีเดียมีความน่าสนใจ นอกจากน้ีผูเ้รียนมีโอกาสทบทวนและทาํความเขา้ใจบทเรียนเพิ่มเติม 
เพราะผูเ้รียนสามารถเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียไดด้ว้ยตนเอง ตามความสามารถของแต่ละบุคคล 
ช่วยลดปัญหาเร่ืองความแตกต่างระหวา่งบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี 

ปรมาภรณ์ มาเทพ (2551:53) ได้ทาํการพฒันาส่ือการ์ตูนมัลติมีเดียสําหรับการสอนวิชา
พระพุทธศาสนา มีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบส่ือการ์ตูนมลัติมีเดียสาํหรับการสอน และเพื่อพฒันาส่ือการ
สอนใหมี้ความน่าสนใจ จากการศึกษาและทดลองพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัที่ดีทั้งในเร่ือง
ของการออกแบบตวัการ์ตูน รูปร่างลกัษณะของตวัการ์ตูน ฉาก ภาพประกอบเร่ือง สีสันที่ใช ้เน่ืองจากมีการ
ออกแบบที่ตรงจุดประสงคก์ารเรียนที่กาํหนด โดยการใชต้วัการ์ตูนภาพเคล่ือนไหวที่มีการออกแบบแสดงถึง
ลักษณะของตวัการ์ตูนได้อย่างเหมาะสม ใช้สีที่สดใสบอกถึงความคิดและอารมณ์ของตัวการ์ตูน และ
สามารถกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนได ้
 

11.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่างประเทศ  
 ดูนน์  ( Dunn , 2000 : Abstract) ไดท้าํการศึกษาเพื่อเปรียบผลสัมฤทธ์ิในการอ่านจากการเรียน

จากหนงัสือแบบเรียนและจากการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา คือ 
นักเรียนเกรด 9 จาํนวน 141 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนที่มีความสามารถในการอ่านน้อยก่อนการทดลองผูว้ิจยัใช้
แบบทดสอบมาตรฐาน   Iowa Tests of Basic Skills (ITBS) เพื่อทดสอบความสามารถในการอ่านและนาํ
คะแนนที่ไดม้าจดันกัเรียนเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมปรากฏวา่ นักเรียนกลุ่มควบคุม มีจาํนวน 78 คน 
กลุ่มทดลอง จาํนวน 63 คน หลงัจากนั้นให้กลุ่มควบคุมเรียนจากหนังสือแบบเรียน ส่วนกลุ่มทดลองศึกษา
จากบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน หลงัการทดลองเสร็จส้ินใหก้ลุ่มตวัอยา่งทั้ง 2 กลุ่มทาํแบบทดสอบ   Tests 
of Achievement and Proficiency (TAP)  ผลการศึกษาพบวา่ คะแนนการทาํแบบทดสอบหลงัการทดลองของ
นกัเรียนทั้งสองกลุ่ม  สูงขึ้นกวา่ก่อนการทดลองและนักเรียนกลุ่มทดลองสามารถทาํคะแนนไดสู้งกว่ากลุ่ม
ควบคุม 
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 ซาลินาส  (Salinas , 2001 : Abstract) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิในการเรียนการสอนของ
นกัเรียน ภาคเรียนฤดูร้อน วทิยาลยัฟีชแมน โดยใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเปรียบเทียบกบัวธีิการสอน
ดว้ยบทเรียนปกติ ผลการศึกษาปรากฏวา่นกัเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนปกติ  
 เบเคอร์ ( Baker,2003 : Abstract) ไดศึ้กษาการใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเพือ่ช่วยในการ
อ่านของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา   ผลการศึกษาพบวา่บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพและ
เป็นเคร่ืองมือช่วยในการสนบัสนุนใหน้กัเรียนสามารถอ่านและเกิดความเขา้ใจมากขึ้น   
 ทาบสัสัม (Tabassum,2004 : Abstract) ศึกษาผลบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  วิชาวิทยาศาสตร์  มีวตัถุประสงค์หลักของการ
ศึกษาวจิยั (1) เพือ่หาผลสมัพนัธข์องการเรียนการสอนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นกลยทุธ์ในการเสริม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์  (2)  เพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่างสติปัญญาในนักเรียนที่
ความสามารถสูงและตํ่า  (3) เพือ่ศึกษาความแตกต่างระหวา่งความสามารถเรียนรู้ในนกัเรียนชายและนกัเรียน
หญิง  นักเรียนที่ไดรั้บเลือกเป็นตวัอยา่งของการศึกษา  เฉพาะนักเรียนที่เรียนชีววิทยา  มีสองกลุ่มคือกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม ทั้งสองกลุ่มไดแ้บ่งความสามารถทางสติปัญญาตามคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ในภาคการศึกษาก่อนหน้าน้ีในเร่ืองของชีววิทยา ทั้งสองกลุ่มได้รับการสอนโดยวิธีการตามปกติโดยครู
เดียวกัน โดยกลุ่มทดลองได้เรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีการจาํลองการปฏิบตัิการจาํลอง และ
ภาพเคล่ือนไหว  ผลการวิจยัพบว่า (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนดว้ย
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนสูงขึ้น (2) นกัเรียนที่ความสามารถสติปัญญาสูงมีผลสัมฤทธ์ิสูงกว่านักเรียนสติปัญญา
ตํ่า  (3) การเรียนการสอนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนพบว่าความสามารถของนักเรียนทั้งชายและหญิงไม่
แตกต่างกนั 
 รีแกน  (Reagan,2005:Abstract)ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพของคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิา
คณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พือ่เปรียบเทียบการเรียนรู้ของนกัเรียนในหอ้งเรียนแบบสอนปกติและแบบ
ใชค้อมพวิเตอร์ช่วยสอน ผลปรากฏวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05  
 เมน์โบรคเคอร์  (Menebroker , 2005 : Abstract) ไดท้าํการศึกษาเพือ่ทดสอบพื้นฐานดา้นการใช้
ไวยากรณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ช่วยสอน โดยผูว้จิยัไดใ้ชโ้ปรแกรมเพื่อทาํการศึกษากบันักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 5 จาํนวน 30 คน ผลจากการศึกษาพบวา่ คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนดา้นการใชป้รับปรุงใหดี้ขึ้น 
 ฟอร์แมน, เคนเนสเค (Foreman, Kenneth k ,2005 : Abstract) ไดท้าํการศึกษาเร่ืองการออกแบบ
และการวดัประสิทธิภาพของ CAI ในวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพโดยใช ้CAI มีเป้าหมายเพื่อ 1) การประเมิน
ความตอ้งการของเคร่ืองมือดา้นเทคโนโลยแีละความซบัซอ้นของวทิยาศาสตร์สุขภาพ 2) พฒันาCAI สาํหรับ
ทบทวนเน้ือหา 3) พฒันา CAI สําหรับใช้กับเคร่ือง PDA ผลการวิจยัพบว่า 1) นักเรียนส่วนใหญ่ใช้
คอมพวิเตอร์ส่วนบุคคล คิดเป็น 54 % และใชอิ้นเตอร์เน็ตความเร็วสูง คิดเป็น 56 %  2) การออกแบบ CAI 
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พบวา่ภาพชดัเจน 84 % เขา้ใจง่าย 88 %  เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาและทบทวนบทเรียน 76 % และเน้ือหามี
ความถูกตอ้งคิดเป็น 95 %    3) การพฒันา CAI สามารถใชก้บัเคร่ือง PDA ได ้ทาํใหเ้พือ่ความสะดวกในการ
ทบทวนเน้ือหามากวา่สมุดจด  

 จากการศึกษางานวจิยัที่เก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและงานวจิยัต่างประเทศ พบวา่ไดมี้ผูท้าํการวจิยั
ทั้งในระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาและระดบัอุดมศึกษา ซ่ึงผลการวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบับทเรียนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนเป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือ พฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ความเขา้ใจและมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สูงขึ้น นกัเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือ
การสอนที่มีทั้ง ภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหว เพลง  ที่สามารถดึงดูดความสนใจในการเรียนของนกัเรียนไดเ้ป็น
อยา่งดี  ที่สามารถใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเองไดทุ้กที่ทุกเวลาในระบบOnline ผูว้จิยัจึงสนใจที่จะศึกษาและ
พฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว และ VDO ที่สามารถเรียนรู้ไดท้ั้งในระบบ 
Online และ Offline เพือ่ใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองไดทุ้กที่ทุกเวลาในระบบOnline เพือ่ใหเ้กิด
ผลประโยชน์มากที่สุดต่อนกัเรียน  
 


