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Mind Mapping

แผนผังความคิด
จุดประสงค์การเรียนรู้

 1. บอกความหมายของการวัดได้อย่างถูกต้อง
 2. บอกระบบหน่วยวัดมาตรฐานได้อย่างถูกต้อง
 3. แปลงหน่วยวัดที่ใช้ในงานวัดละเอียดได้อย่างถูกต้อง
 4. แยกประเภทของเครื่องมือวัดในงานวัดละเอียดได้

อย่างถูกต้อง
 5. บอกหลักปฏิบัติในงานวัดละเอียดได้อย่างถูกต้อง
 6. บอกการบำารุงรักษาเครื่องมือวัดได้อย่างถูกต้อง      

หน่วยที่ 1

 ความหมายของการวัด

 ระบบหน่วยวัดมาตรฐาน

 การแปลงหน่วยวัด

 ประเภทของเครื่องมือวัดละเอียด

สาระการเรียนรู้

1. ความหมายของการวัด

2. ระบบหน่วยวัดมาตรฐาน

3. การแปลงหน่วยวัด

4. ประเภทของเครื่องมือวัดละเอียด

5. หลักปฏิบัติในงานวัดละเอียด

6. การบำารุงรักษาเครื่องมือวัด

ความรู้พื้นฐาน

วัดละเอียด

 การบำารุงรักษาเครื่องมือวัด

 หลักปฏิบัติในงานวัดละเอียด

ความรู้พื้นฐานวัดละเอียด
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1. ข้อใดกล่าวถึงความหมายของการวัดได้ถูกต้อง
	 ก.	 การหาค่าขนาดความยาว	ความกว้าง	และความสูง
	 ข.	 การหาค่าขนาดมวล	เวลา	และความยาว
	 ค.	 การหาคำาตอบของขนาด	 ตำาแหน่ง	 ปริมาณ	

สถานะ	และเวลา
	 ง.	 การหาค่าขนาด	 ปริมาณ	 จำานวนที่ถูกต้องกับ

ความเป็นจริง
	 จ.	 ชุดปฏิบัติการเพ่ือตัดสินค่าของปริมาณท่ีถูกวัดด้วย

การเปรียบเทียบกับมาตรฐานหรือเคร่ืองมือวัด
2. ข้อใดคือระบบหน่วยวัดมาตรฐาน
	 ก.	 ระบบเมตริก	
	 ข.	 ระบบอังกฤษ
	 ค.	 ระบบเอสไอ		
	 ง.	 ระบบเมตริกและระบบอังกฤษ		
	 จ.	 ระบบเมตริก	ระบบอังกฤษ	และระบบเอสไอ	
3. ข้อใดเขียนสัญลักษณ์หน่วยมิลลิเมตรในระบบ SI 

ถูกต้อง 
	 ก.	 MM	 ข.	 Mm
	 ค.	 mm	 ง.	 mm.
	 จ.	 m.m.
4. ขนาด 1.5 นิ้ว มีค่าเท่ากับกี่มิลลิเมตร
	 ก.	 0.059	มิลลิเมตร	 ข.		5.900	 มิลลิเมตร	
	 ค.	 37.5	 มิลลิเมตร		 ง.		38.1	 มิลลิเมตร
	 จ.	 381	 มิลลิเมตร	
5. ขนาด 22.60 มิลลิเมตร ทำาให้เป็นหน่วยนิ้วมีค่า  

เท่ากับเท่าใด
	 ก.	 0.80	นิ้ว	 ข.	 0.89	นิ้ว
	 ค.	 0.98	นิ้ว	 ง.	 1.00	นิ้ว
	 จ.	 1.2		นิ้ว	

6. ขนาด 1 นาโนเมตร มีค่าเท่ากับกี่มิลลิเมตร
	 ก.	 0.000000001		มิลลิเมตร
	 ข.	 0.000001		มิลลิเมตร
	 ค.	 0.001		มิลลิเมตร
	 ง.	 0.1		มิลลิเมตร
	 จ.	 1		มิลลิเมตร
7. เครื่องมือวัดใดต่อไปน้ีจัดอยู่ในเครื่องมือวัดประเภท

ถ่ายทอดขนาด
	 ก.	 เวอร์เนียร์	
	 ข.	 ไมโครมิเตอร์
	 ค.	 คาลิปเปอร์
	 ง.	 ฉากผสม
	 จ.	 เกจวัดรัศมี
8. เครื่องมือวัดใดต่อไปน้ีจัดอยู่ในเครื่องมือวัดประเภท

ไม่มีขีดมาตราแบบค่าคงที่
	 ก.	 เวอร์เนียร์		 ข.	 ไมโครมิเตอร์
	 ค.	 คาลิปเปอร์	 ง.	 ฉากผสม
	 จ.	 เกจวัดรัศมี
9. ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับข้อควรปฏิบัติในการ

ใช้เครื่องมือวัด
	 ก.	 ควร เลื อก ใช้ เ ครื่ อ งมื อวั ด ให้ เหมาะสมกับ
	 	 ลักษณะงาน
	 ข.	 ควรใช้เครื่องมือวัดด้วยความระมัดระวัง
	 ค.	 ไม่ควรใช้เครื่องมือวัดวัดขนาดช้ินงานในขณะที่มี

อุณหภูมิสูง	
	 ง.	 ควรหมั่นตรวจสอบเครื่องมือวัดเสมอ	ๆ
	 จ.	 การอ่านค่าจากขีดสเกลเครื่องมือวัด	 ควรอ่านใน

ทิศทางที่สะดวกที่สุดเพื่อความถูกต้อง
10. ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง เก่ียวกับการบำารุงรักษา 

เครื่องมือวัด
	 ก.	 ควรใช้ เครื่ องมือวัดด้วยความประณีตและ

ระมัดระวัง
	 ข.	 ไม่ควรจัดเก็บเคร่ืองมือวัดในที่อุณหภูมิสูงและ	

อับชื้น
	 ค.	 ควรวางเครื่องมือวัดบนวัสดุที่อ่อนนุ่ม	 เช่น	 ผ้ายาง 

ขณะใช้งาน
	 ง.	 ควรจัดเก็บเครื่องมือวัดไว้รวม	ๆ	กันหรือที่เดียวกัน 

เพื่อการค้นหาที่สะดวกเวลาใช้งาน
	 จ.	 หลังใช้งานเครื่องมือวัด	 ควรเช็ดทำาความสะอาด	

ชโลมน้ำามัน	เก็บเข้าที่ให้เรียบร้อย
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คำ�สั่ง จงทำ�เครื่องหม�ยก�กบ�ท (7) ลงหน้�ข้อที่  

ถูกต้องที่สุด

ก่อนเรียน
ทดสอบแบบ
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ส�ระสำ�คัญ

หน่วยที่ 1

	 การศึกษาในเรื่องใด	 ๆ	 ก็ตาม	 ควรศึกษา
ความหมาย	ความสำาคัญ	ความรู้พื้นฐานของ
เรื่องนั้น	 ๆ	 จนเกิดความรู้	 ความเข้าใจ	 เพื่อ
เป็นคำาตอบพ้ืนฐานของตัวเราเองให้ได้ว่าจะ
ศึกษาเรื่องนั้น	ๆ	 ไปทำาไม	 ในงานวัดละเอียด
ก็เช่นกัน	 ควรศึกษาความหมายของการวัด
ความสำาคัญของการวัด	ระบบหน่วยวัดมาตรฐาน	
การแปลงระบบหน่วยวัด	 การแยกประเภท
ของเครื่องมือวัด	ข้อควรปฏิบัติและการบำารุง
รักษาเครื่องมือวัดต่าง	 ๆ	 เพราะนี่คือความรู้
พื้นฐานในงานวัดละเอียด

	 -	 บุคคลผู้ปฏิบัติการวัด	 จะต้องมีความรู้ทักษะ

และวิธีการ	กระบวนการปฏิบัติการวัด

 - เครื่องมือที่ใช้ ในการวัด	จะต้องมีความถูกต้อง

เที่ยงตรงของขนาดวัดตามมาตรฐาน

 - สภาวะแวดล้อมขณะปฏิบัติการวัด	เช่น	อุณหภูมิ	

แสงสว่าง	เสียง	ส่งผลต่อการวัดทั้งสิ้น

	 ปริมาณพื้นฐานที่ทำาการวัด ต้ังแต่อดีตจนถึง

ปัจจุบัน	 ได้แก่	 ปริมาณของมวล	 (Mass)	 ความยาว	

(Length)	และเวลา	(Time)

ความรู้พื้นฐานวัดละเอียด

  ความหมายของการวัด

 พื้นฐานวัดละเอียด 

	 โดยภาพรวมแล้วในชีวิตประจำาวันไม่ว่าเราจะทำา

สิ่งใดล้วนแต่เกี่ยวข้องกับการวัดแทบจะทั้งสิ้น	 แต่ใน

ความหมายของการวัดละเอียดเราจะทำาการศึกษาใน

เรื่องของการวัดขนาดความยาวเป็นหลักสำาคัญ

	 การวัด	 (Measurement)	 คือ	 ชุดปฏิบัติการเพื่อ

ตัดสินค่าของปริมาณที่ถูกวัดด้วยการเปรียบเทียบกับ 

มาตรฐานหรือเครื่องมือวัด	ท่ีต้องเรียกว่า		ชุดปฏิบัติการวัด 

ก็เพราะว่าในการวัดจะต้องเก่ียวข้องกับตัวแปรหลายตัว 

เพื่อให้ได้ค่าวัดที่ถูกต้อง	 แม่นยำา	 ซึ่งโดยตัวแปรพื้นฐาน

ที่สำาคัญ	ได้แก่

มวล (Mass)

ความยาว (Length)

เวลา (Time)                 

รูปที่ 1-1  ลักษณะการวัดมวล	ความยาว	และเวลา

แต่ครั้งอดีต

 ปัจจุบันการวัดถูกพัฒนาให้เป็นศาสตร์แขนงหน่ึง

ทางการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์	 วิศวกรรมและ

อุตสาหกรรม	 โดยเรียกศาสตร์ด้านนี้ว่า	 Metrology  

คือ	 ศาสตร์ที่กล่าวถึง	 การชั่ง	 ตวง	 วัด	 เพื่อใช้ ในการ

สื่อความหมายเกี่ยวกับขนาด	ตำาแหน่ง	ปริมาณ	สถานะ	

และเวลา	ซึ่งในด้านการวัดละเอียดที่เราศึกษานี้เกี่ยวข้อง

กับการวัดขนาดความยาว	(Length)	เป็นหลัก	โดยศึกษา
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หลักการทำางานของเครื่องมือวัด	 การใช้งานเครื่องมือวัด

ประเภทต่าง	 ๆ	 การปฏิบัติงานด้านเครื่องมือวัด	 รวมถึง

ข้อควรระวังและการบำารุงรักษาเครื่องมือวัด	 เป็นต้น	 ท่ี

ต้องทำาการศึกษาเพราะว่าอุตสาหกรรมการผลิตในปัจจุบัน

ได้พัฒนานำาเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและมีความสลับซับซ้อน

มาใช้อย่างต่อเนื่อง	 เครื่องมือเครื่องจักรท่ีนำามาใช้ ใน

ระบบผลิตมีความละเอียด	เท่ียงตรง	แม่นยำาสูง	ช้ินส่วน

ผลิตภัณฑ์ท่ีถูกผลิตก็จะมีขนาดความละเอียดเท่ียง

ตรงแม่นยำาสูงตามไปด้วย	 ผู้ ใช้งานก็จะต้องมีความรู้

ความสามารถในการวัดและตรวจสอบขนาดความ

ละเอียด	เท่ียงตรงแม่นยำาน้ัน	ๆ	ให้ได้เช่นกัน	โดยเฉพาะ

อุตสาหกรรมการผลิตในระบบปัจจุบันโรงงานผู้ผลิตจะ

ไม่นิยมผลิตช้ินส่วนเองทุก	 ๆ	 ช้ินส่วนเพื่อนำามาทำาการ

ประกอบเป็นผลิตภัณฑ์	 แต่มักจะกระจายการผลิตไปยัง

ส่วนต่าง	ๆ	แล้วจึงนำามาประกอบกันภายหลัง	ตัวอย่างเช่น

โรงงานผลิตรถยนต์	 ส่วนประกอบของรถยนต์จะถูกผลิต

จากหลากหลายโรงงานท่ีเป็นโรงงานสนับสนุน	 จากน้ัน

จะนำาช้ินส่วนเหล่าน้ันมาทำาการประกอบกันท่ีโรงงานหลัก

ฉะน้ัน	 ช้ินส่วนทุกช้ินท่ีนำาไปผลิตในแต่ละโรงงานจะต้อง

มีมาตรฐานของขนาดท่ีถูกต้องแม่นยำา	 เมื่อนำามาทำาการ

ประกอบแล้วจะไม่เกิดปัญหาในภายหลัง	 น่ีคือหลักการ

ผลิตในระบบปัจจุบัน	 ฉะน้ัน	 การวัดขนาดไม่เพียงแต่

ส่งผลกระทบในลักษณะของเทคนิคกระบวนการผลิตแต่

ยังส่งผลถึงเศรษฐกิจโดยรวมของอุตสาหกรรม	และหาก

จะมองให้ ใกล้ตัวเราในฐานะท่ีศึกษาทางด้านช่างกลโรงงาน

งานเคร่ืองมือกลและซ่อมบำารุงซ่ึงในฐานะเป็นผู้ผลิต 

ช้ินงานช้ินส่วนและผลิตภัณฑ์งานวัดละเอียดก็มีความ

สำาคัญอย่างย่ิง	 เพราะช้ินงานช้ินส่วนท่ีทำาการผลิตจะต้อง

มีขนาดท่ีถูกต้องก่อนถึงมือผู้ ใช้งานเสมอ	 หากมีความ 

ผิดพลาดในเรื่องของขนาด	 น่ันคือการก่อให้เกิดความ

เสียหายตามมาอีกมากมาย	เราจึงต้องทำาการศึกษาเก่ียว

กับเครื่องมือวัดขนาดต่าง	 ๆ	 ท่ีเก่ียวข้องให้เกิดความรู้

ความเข้าใจอย่างแท้จริง

 ลักษณะของการวัดขนาด	 กระบวนการวัดและ

ตรวจสอบขนาดของรูปร่าง	 รูปทรงชิ้นงาน	 ในงาน				

วัดละเอียดสามารถแบ่งออกเป็น	2	ลักษณะ	คือ

 1. การวัดทางตรง (Direct Measurement)  

คือ	 การวัดขนาดของชิ้นงานโดยใช้เครื่องมือวัดที่มี    

ขีดมาตราเป็นตัววัด	 จากนั้นก็อ่านค่าขนาดวัดจาก

เครื่องมือวัดโดยตรง	 เช่น	 การใช้บรรทัดเหล็กวัดขนาด

ชิ้นงานก็สามารถอ่านค่าขนาดชิ้นงานจากบรรทัดเหล็ก

ได้เลย	 ซึ่งเครื่องมือวัดที่สามารถทำาการวัดได้ โดยตรงใน

งานวัดละเอียด	ได้แก่	บรรทัดเหล็ก	เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

เวอร์เนียร์ไฮเกจ	 ไมโครมิเตอร์	 ใบวัดมุม	 บรรทัดวัดมุม

สากล	นาฬิกาวัด	เป็นต้น	

รูปที่ 1-2  ลักษณะการใช้ไมโครมิเตอร์วัดชิ้นงาน

 2. การวัดทางอ้อม (Indirect Measurement) 

คือ	 การวัดขนาดของชิ้นงานโดยไม่สามารถอ่านค่า

ขนาดวัดได้ โดยตรง	 ซึ่งอาจเกิดจากสภาพแวดล้อมขณะ

ปฏิบัติการวัดไม่สามารถนำาเครื่องมือวัดที่มีขีดมาตรา

เข้าไปวัดได้	 จำาเป็นต้องใช้เครื่องมือวัดที่ไม่มีขีดมาตรา

ทำาการวัด	 เมื่อทำาการวัดเสร็จสิ้นแล้วจึงนำาขนาดวัดที่ได้

ไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดที่มีขีดมาตราอีกคร้ังหน่ึง

จึงทราบขนาดของชิ้นงาน

รูปที่ 1-3  ลักษณะการวัดชิ้นงานด้วยคาลิปเปอร์แล้วไป

ถ่ายขนาดกับบรรทัดเหล็ก
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  ระบบหน่วยวัดมาตรฐาน

	 ระบบหน่วยวัด

 ระบบหน่วยวัดมีความสำาคัญอย่างย่ิงในการวัด	 เพื่อสื่อความหมายให้เกิดความเข้าใจไปในทางเดียวกัน	 จากอดีต

มนุษย์มีความพยายามสร้างมาตรฐานหน่วยวัดมาแล้วมากมาย	 แต่หน่วยวัดท่ีสร้างน้ันจะใช้ไม่กว้างขวางครอบคลุม

เป็นระบบเดียวกันได้	จะใช้สื่อความหมายหน่วยวัดน้ัน	ๆ	เฉพาะยุคสมัย	เฉพาะกลุ่มคน	หรือกลุ่มประเทศ	ดังเช่น	การ

พัฒนาระบบหน่วยวัดดังต่อไปน้ี

ลักษณะหน่วยวัดนิ้ว	 ความยาว	 1	 นิ้ว	 ในสมัยโรมัน	 ใช้	

ความกว้างของนิ้วเป็นมาตรฐานขนาดความยาว

รูปที่ 1-4 หน่วยวัดนิ้ว

ลักษณะหน่วยวัดคืบ	(SPAN)		มีขนาดความยาว	9	นิ้ว	หรือ	

1

2
 คิวบิคในสมัยอียิปต์ โบราณ	

รูปที่ 1-5 หน่วยวัด	SPAN

ลักษณะหน่วยวัดศอก	 ในสมัยอียิปต์ โบราณ	 ความยาว								

1	ศอก	ใช้ความยาวของศอกเป็นมาตรฐานขนาดความยาว												

รูปที่ 1-6 หน่วยวัดศอก

ลักษณะหน่วยวัดฟุต		ความยาว		1		ฟุต		สมัยอังกฤษซึ่ง

ใช้ความยาวของการต่อเรียงเท้าของผู้ชาย	16	คน	แล้วจึง

นำาค่า	
1

16
 ของความยาวดังกล่าวมาเป็นมาตรฐาน	1	ฟุต

รูปที่ 1-7 หน่วยวัดฟุต
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รูปที่ 1-9  ความยาวเมตรปัจจุบัน

ลักษณะหน่วยวัดเมตร	ซึ่งใช้ความยาวประมาณเศษหนึ่ง								

ส่วนสิบล้านส่วน		(
1

10,000,000
)	ของความยาวแนว	

เส้นเมอริเดียนที่ลากจากขั้วโลกเหนือผ่านกรุงปารีสถึง

เส้นศูนย์สูตร	คือ	ความยาวเมตรมาตรฐาน

ปัจจุบันใช้ความยาว	 1	 เมตร	 เท่ากับ	 ระยะที่แสงเดินทาง

ผ่านสุญญากาศในระยะเวลา	
1

299,792,458
	วินาที

รูปที่ 1-8 	หน่วยวัดเมตรอดีต

 จากการพัฒนาระบบหน่วยวัดจะเห็นได้ว่าตั้งแต่อดีตได้เกิดหน่วยวัดขึ้นหลายหน่วยวัด	 จนมาถึงการเข้าสู	่						

ยุคอุตสาหกรรมได้มีการนำาเครื่องมือเครื่องจักรเข้ามาใช้ทำาการผลิตแทนที่ช่างฝีมือ	 เพราะสามารถผลิตชิ้นส่วน 

ชิ้นงานได้จำานวนครั้งมาก	 ๆ	 ซึ่งมีความรวดเร็วกว่าการผลิตโดยช่างฝีมือ	 จึงทำาให้หลาย	 ๆ	 ประเทศที่นำาเครื่องมือ

เครื่องจักรมาใช้เร่ิมเกิดปัญหาเก่ียวกับระบบหน่วยวัดที่อาจไม่ใช่ระบบเดียวกันกับ

ที่ตัวเองเลือกใช้	 เพื่อให้เกิดมาตรฐานของระบบหน่วยวัดจึงได้พัฒนาจัดตั้ง

ระบบหน่วยวัดขึ้นตั้งแต่นั้นมา	 จนปัจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตนิยมใช้ระบบ

หน่วยวัด	3	ระบบ	คือ	

	 •	 หน่วยวัดระบบอังกฤษ	(English	System)

	 •	 หน่วยวัดระบบเมตริก	(Metric	System)		

	 •	 หน่วยวัดระบบเอสไอ	(SI	Units	System)

หน่วยวัดระบบอังกฤษ	(English	System)

	 หน่วยวัดความยาวระบบอังกฤษ	จะมีหน่วยวัดคือ	นิ้ว	ฟุต	หลา	ไมล์	ซึ่งสามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

 หน่วยวัดระบบอังกฤษที่ควรจำา

ชวนคิด

หน่วยวัดใด เป็นหน่วยวัดหลัก

ของประเทศ

	 12	 นิ้ว	 =	 1	ฟุต	

	 3	 ฟุต	 =	 1	หลา

	 1,760	 หลา	 =	 1	ไมล์
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	 หน่วยวัดระบบอังกฤษในงานวัดละเอียดและ			

งานวัดทางอุตสาหกรรมจะนิยมใช้หน่วยนิ้ว	 (Inch)			

มากที่สุด	 ซึ่งหน่วยวัดนิ้วสามารถกระจายให้ละเอียดได้

ในลักษณะทศนิยมและเศษส่วนดังต่อไปนี้

การกระจายหน่วยนิ้วในลักษณะทศนิยม	 สามารถ	

กระจายได้ดังรายละเอียดในตารางที่	1-1

ตารางที่ 1–1 การกระจายหน่วยวัด น้ิวในลักษณะ

ทศนิยม

หน่วยนิ้วในลักษณะทศนิยม ความหมาย

1

0.1

0.01

0.001

0.0001

0.00001

0.000001

หนึ่งหน่วยนิ้ว

หนึ่งในสิบส่วนของนิ้ว

หนึ่งในร้อยส่วนของนิ้ว

หนึ่งในพันส่วนของนิ้ว

หนึ่งในหมื่นส่วนของนิ้ว

หนึ่งในแสนส่วนของนิ้ว

หนึ่งในล้านส่วนของนิ้ว

การกระจายหน่วยวัดนิ้วในลักษณะเศษส่วน	 สามารถ

ทำาได้ดังต่อไปนี้

 
1

2
,	
1

4
,	
1

8
,	
1

16
,		
1

32
,		
1

64
,	
1

128
	นิ้ว

	 จากการกระจายหน่วยวัดน้ิวในลักษณะทศนิยม

และเศษส่วน	ยังสามารถเปรียบเทียบกันได้ดังนี้

ตารางที่ 1-2  การเปรียบเทียบการกระจายหน่วยวัดนิ้ว

จากทศนิยมเป็นเศษส่วน

ทศนิยม เศษส่วน

1

0.1

0.01

0.001

0.0001

0.00001

0.000001

1
1

10

1

100

1

1,000

1

10,000

1

100,000

1

1,000,000

ตารางที่ 1-3 การเปรียบเทียบการกระจายหน่วยวัดนิ้ว
จากเศษส่วนเป็นทศนิยม

เศษส่วน ทศนิยม

1
1

2

1

4

1

8

1

16

1

32

1

64

1

128

1.0

0.5

0.25

0.125

0.0625

0.03125

0.15625

0.00781

	 นอกจากการกระจายหน่วยวัดน้ิวในรูปแบบของ

ทศนิยมและเศษส่วนดังที่กล่าว

มาแล้ว	 ยังพบว่าในปัจจุบันเรา

ยังใช้การกระจายหน่วยวัด นิ้ว 

ในรูปแบบของหน่วยวัด	หุน 

ตารางที่ 1-4 การกระจายหน่วยวัด	 นิ้ว	 ในรูปแบบ

หน่วยวัด	หุน 

ลักษณะการกระจาย ความหมาย

1

8

2

8

3

8

4

8

5

8

6

8

7

8

8

8
 หรือ	1″

1	หุน

2	หุน

3	หุน

4	หุน

5	หุน

6	หุน

7	หุน

8	หุน

 

 

 

สาระน่ารู้

1 นิ้ว = 8 หุน

สาระน่ารู้

สัญลักษณ์ ″ ใช้เขียนแทนหน่วยนิ้ว เช่น 2″ หมายถึง 2″
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	 	 จากลักษณะของหน่วยวัดหุนดังที่แสดง	 ยังสามารถเปรียบเทียบหน่วยวัดหุนกับหน่วยน้ิวในลักษณะ

ทศนิยมได้	 ดังต่อไปนี้

ตารางที่ 1-5 การเปรียบเทียบหน่วยวัด	หุน	กับ	นิ้ว	ในลักษณะทศนิยม

หุน นิ้ว

1

8

2

8

3

8

4

8

5

8

6

8

7

8

8

8
 หรือ	1″

0.125″

0.250″

0.375″

0.500″

0.625″

0.750″

0.875″

1.000″

หน่วยวัดระบบเมตริก	(Metric	System)	

 หน่วยวัดระบบเมตริกได้จัดตั้งขึ้นที่ประเทศฝรั่งเศส	 เป็นหน่วยวัดที่นิยมใช้อย่างแพร่หลาย	 มีหน่วยวัด

คือ	 มิลลิเมตร	 เซนติเมตร	 เมตร	 กิโลเมตร	 โดยใช้หน่วยวัดเมตร	 (m)	 เป็นหน่วยพื้นฐานในการกระจายหน่วยวัด

ของระบบเมตริก	แต่ในงานวัดละเอียดและงานอุตสาหกรรม	จะใช้หน่วยวัด	มิลลิเมตร	 (mm)	 เป็นส่วนใหญ่	 ซึ่งมี

ลักษณะของการกระจายหน่วยวัดดังต่อไปนี้

	 10	 มิลลิเมตร	 =	 1	เซนติเมตร

	 10	 เซนติเมตร	 =	 1	เดซิเมตร

	 10	 เดซิเมตร	 =	 1	เมตร

	 10	 เมตร	 =	 1	เดคาเมตร

	 10	 เดคาเมตร	 =	 1	เฮกโตเมตร

	 10	 เฮกโตเมตร	 =	 1	กิโลเมตร

การเปรียบเทียบหน่วยวัดระบบเมตริกที่ ใช้ ในงาน  

วัดละเอียดและงานอุตสาหกรรมการวัดทั่วไป

 10						มิลลิเมตร	 =	 1	เซนติเมตร

	 1,000		มิลลิเมตร	 =	 1	เมตร	

	 100				เซนติเมตร	 =	 1	เมตร

	 1,000		เมตร	 =	 1	กิโลเมตร

ตารางที่ 1-6 แสดงการเปรียบเทียบหน่วยวัดในระบบเมตริกที่ใช้ในงานวัดละเอียด

ความหมาย m	=	เมตร cm	=	เซนติเมตร mm	=	มิลลิเมตร

สัญลักษณ์

1	m

1	cm

1	mm

1

0.01	=	
1

100

0.001	=	
1

1,000

100

1

0.1	=	
1

10

1,000

10

1

 หน่วยวัดระบบเมตริกที่ควรจำา
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 หน่วยวัดระบบเอสไอ	(SI	Units	System)

	 สำาหรับหน่วยวัดความยาวในระบบเอสไอ	 (SI	 Units)	 ได้จัดตั้งขึ้นจากการประชุมนานาชาติเกี่ยวกับการ

ชั่ง	ตวง	วัด	ณ	ประเทศฝรั่งเศส	 โดยการยอมรับเป็นหน่วยมาตรฐานนานาชาติเรียกว่า	 ระบบหน่วยวัดนานาชาติ    

(International	System	of	Units)	 ใช้ชื่อย่อว่า	 	SI	Units	 (เอสไอ	ยูนิต)	 โดยในหน่วยวัดระบบเอสไอนี้ ได้แปลง			

มาจากหน่วยวัดระบบเมตริก	ประกอบด้วย	7	หน่วยพื้นฐานดังต่อไปนี้

ตารางที่ 1-7 หน่วยวัดพื้นฐานของระบบเอสไอ	(SI	Units)

ปริมาณ สัญลักษณ์ ชื่อหน่วย

ความยาว m เมตร

มวล kg กิโลกรัม

เวลา s วินาที

กระแสไฟฟ้า A แอมแปร์

อุณหภูมิ K เคลวิน

ความเข้มของการส่องสว่าง cd แคนเดลา

ปริมาณของสาร mol โมล

	 จากหน่วยพื้นฐาน	 7	 หน่วยของระบบเอสไอ	 (SI	 Units)	 ใช้หน่วยวัด	 เมตร	 (m)	 เป็นหน่วยพื้นฐานในการ				

กระจายหน่วยของการวัดความยาว	และทุกหน่วยวัดพื้นฐานจะกำาหนดให้กระจายหน่วยเพิ่มขึ้นหรือลดลง	มีสัญลักษณ์

นำาหน้าหน่วยซึ่งแสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้

ตารางที่ 1-8 การกระจายหน่วยวัดในระบบเอสไอ

หน่วย สัญลักษณ์ ชื่อเรียกหน่วย ตัวประกอบ หน่วย สัญลักษณ์ ชื่อเรียกหน่วย ตัวประกอบ

yotta Y ยอตตะ 1024 deci d เดซิ 10-1

zetta Z เซตตะ 1021 centi c เซนติ 10-2

exa E เอกซะ 1018 milli m มิลลิ 10-3

peta P เพตะ 1015 micro µ ไมโคร 10-6

tera T เทระ 1012 nano n นาโน 10-9

giga G จิกะ 109 pico p พิกโค 10-12

mega M เมกะ 106 femto f เฟมโต 10-15

kilo k กิโล 103 atto a อัตโต 10-18

hecto h เฮกโต 102 zepto z เซปโต 10-21

deka da เดคา 101 yocto Y ยอกโต 10-24
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ตารางที่ 1-9 การกระจายหน่วยวัด	เมตร	ในระบบเอสไอ		

หน่วย สัญลักษณ์ ชื่อเรียกหน่วย ตัวประกอบ ค่า

Kilometer km กิโลเมตร 103 1,000		เมตร
Meter m เมตร 100 1		เมตร
Centimeter cm เซนติเมตร 10-2 0.01	เมตร
Millimeter mm มิลลิเมตร 10-3 0.001	เมตร

Micrometer mm ไมโครเมตร	(ไมครอน) 10-6 0.000001	เมตร

หมายเหตุ	ตัวนำาหน้าหน่วย		m		ใช้ขยายหน่วยวัดเมตรและเป็นคำาขยายหน่วยเมตรให้ใหญ่ขึ้นหรือเล็กลง

	 จากลักษณะการกระจายหน่วยวัดในระบบเอสไอจะ

เห็นได้ว่าหน่วยวัดจะคล้ายกับระบบเมตริก จนปัจจุบัน

ความหมายของหน่วยวัดระบบเมตริกและระบบเอสไอใน

การวัดขนาดความยาวจึงแทบจะมีความเข้าใจว่าเป็นระบบ

เดียวกัน	

สาระน่ารู้

 1 mm มีค่าเท่ากับ 0.001 มิลลิเมตร (1 ไมโครเมตรหรือ 
1 ไมครอน มีค่าเท่ากับ 0.001 มิลลิเมตร)

	 	 การแปลงหน่วยวัด

 ในงานวัดละเอียดหรืองานวัดทางอุตสาหกรรมจะพบเสมอ	ๆ	ว่าในการปฏิบัติการวัดขนาดชิ้นงานมีความจำาเป็น

ต้องทำาการแปลงหน่วยวัดเพื่อความเหมาะสมและความถูกต้องของหน่วยวัดที่ผู้ปฏิบัติต้องการ	 	 เนื่องจากประเทศ

เรายังมีการใช้ระบบหน่วยวัดทั้งระบบอังกฤษและระบบเมตริกหรือเอสไอ	 จึงควรศึกษาเกี่ยวกับหลักการแปลง

หน่วยวัด

 ลักษณะของการแปลงหน่วยวัด
	 •	 การแปลงหน่วยวัดในระบบเดียวกัน	แบ่งออกเป็น	2	ลักษณะ	คือ	

  –	 การแปลงจากหน่วยเล็กให้เป็นหน่วยใหญ่

  –	 การแปลงจากหน่วยใหญ่ให้เป็นหน่วยเล็ก

	 •	 การเปลี่ยนหน่วยวัดข้ามระบบ	แบ่งออกเป็น	2	ลักษณะ	คือ

  –	 การเปลี่ยนหน่วยวัดจากระบบอังกฤษเป็นระบบเมตริกหรือเอสไอ

  –	 การเปลี่ยนหน่วยวัดจากระบบเมตริกหรือเอสไอเป็นระบบอังกฤษ

 การแปลงหน่วยวัดในระบบเดียวกัน
  การแปลงจากหน่วยเล็กให้เป็นหน่วยใหญ่ในระบบอังกฤษ

     ค่าพื้นฐานที่ใช้ในการแปลง

	 	 		 	 12		นิ้ว	 =	 1	ฟุต	

	 	 	 	 3		ฟุต	 =	 1	หลา

	 	 	 	 1,760		หลา	 =	 1	ไมล์
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ตัวอย่างที่	1 	การแปลง	6	นิ้ว	ให้มีหน่วยเป็นฟุต

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 12		นิ้ว	 =	 1		 ฟุต

	 	 	 6		นิ้ว	 =	
6

12
  ฟุต

	 	 	 	 =	 0.5		 ฟุต	

ตัวอย่างที่	2 	การแปลง	9	ฟุต	ให้มีหน่วยเป็น	หลา

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 3	ฟุต	 =	 1		 หลา

	 	 	 9	ฟุต	 =	
9

3
  หลา

	 	 	 	 =	 3		 หลา

  การแปลงจากหน่วยใหญ่ให้เป็นหน่วยเล็กในระบบอังกฤษ

ตัวอย่างที่	3 	การแปลง	2	ฟุต	ให้มีหน่วยเป็นนิ้ว

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1	ฟุต	 =	 12		 นิ้ว

	 	 	 2	ฟุต	 =	 2 × 12	นิ้ว

	 	 	 	 =	 24		 นิ้ว

ตัวอย่างที่	4 	การแปลง	2	หลา	ให้มีหน่วยเป็นฟุต

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1	หลา	 =	 3		 ฟุต

	 	 	 2	หลา	 =	 2 × 3	 ฟุต

	 	 	 	 =	 6		 ฟุต

 การแปลงจากหน่วยเล็กให้เป็นหน่วยใหญ่ในระบบเมตริกหรือเอสไอ                                     

                 ค่าพื้นฐานที่ใช้ในการแปลง

	 	 	 10	 มิลลิเมตร	 =	 1	เซนติเมตร

					 	 	 1,000	 มิลลิเมตร	 =	 1	เมตร	

					 	 	 100	 เซนติเมตร	 =	 1	เมตร

	 	 	 1,000	 เมตร	 =	 1	กิโลเมตร

ตัวอย่างที่	5 	การแปลง	3	มิลลิเมตร	ให้มีหน่วยเป็นเซนติเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน		 10	มิลลิเมตร	 =	 1	 เซนติเมตร

	 	 	 3	มิลลิเมตร	 =		
3

10
 เซนติเมตร

	 	 	 	 =			0.3	 เซนติเมตร	

ตัวอย่างที่	6 	การแปลง	45	มิลลิเมตร	ให้มีหน่วยเป็นเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	1,000	มิลลิเมตร	 =	 1	 เมตร

	 	 	 45		มิลลิเมตร	 =	
45

1,000
	เมตร

	 	 	 	 =	 0.045	 เมตร																										

ชวนคิด

 การแปลงหน่วยวัดเล็กไปสู ่

หน่วยใหญ่ ผลลัพธ์ที่ได้จะน้อยลง

ใช่หรือไม่



วดัละเอียด

12
 การแปลงจากหน่วยใหญ่ให้เป็นหน่วยเล็กในระบบเมตริกหรือเอสไอ

ตัวอย่างที่	7 	การแปลง	3	เซนติเมตร	ให้มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1	เซนติเมตร	 =	 10		 	 มิลลิเมตร

	 	 	 3	เซนติเมตร	 =	 3 × 10		 มิลลิเมตร

	 	 	 	 =	 30		 	 มิลลิเมตร	

ตัวอย่างที่	8 	การแปลง	1.5	เมตร	ให้มีหน่วยเป็นเซนติเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1	เมตร	 =	 100		 	 เซนติเมตร

	 	 	 1.5	เมตร	 =	 1.5 × 100		 เซนติเมตร

	 	 	 	 =	 150	 	 เซนติเมตร

 การเปลี่ยนหน่วยวัดข้ามระบบ ค่าพื้นฐานที่ใช้ในการเปลี่ยนหน่วยวัด

	 	 	 1		นิ้ว	 =	 25.4	มิลลิเมตร

 การเปลี่ยนหน่วยวัดจากระบบอังกฤษเป็นระบบเมตริกหรือเอสไอ

ตัวอย่างที่	9 	การเปลี่ยน	0.5	นิ้ว	ให้มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1		นิ้ว	 =	 25.4		 	 มิลลิเมตร

	 	 	 0.5	นิ้ว	 =	 0.5 × 25.4		 มิลลิเมตร

	 	 	 	 =	 12.7		 	 มิลลิเมตร

ตัวอย่างที่	10 	การเปลี่ยน	2	นิ้ว		ให้มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1		นิ้ว	 =	 25.4		 	 มิลลิเมตร

	 	 	 2		นิ้ว	 =	 2 × 25.4		 มิลลิเมตร

	 	 	 	 =	 50.8	 	 มิลลิเมตร

ตัวอย่างที่	11 	การเปลี่ยน	5	หุน	ให้มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 1		นิ้ว	 =	 25.4	 	 มิลลิเมตร

	 	 	 5	หุน	 =	
5

8
 × 25.4		 มิลลิเมตร

	 	 	 	 =	 15.875		 มิลลิเมตร
 

 การเปลี่ยนหน่วยวัดจากระบบเมตริกหรือเอสไอเป็นระบบอังกฤษ

ตัวอย่างที่	12 	การเปลี่ยน		15		มิลลิเมตร		ให้มีหน่วยเป็นนิ้ว

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 25.4	มิลลิเมตร	 =	 		1		 นิ้ว

	 	 	 15	มิลลิเมตร	 =	
15

25.4
 นิ้ว

	 	 	 	 =	 0.59	 นิ้ว

ตัวอย่างที่	13 	การเปลี่ยน		38		มิลลิเมตร		ให้มีหน่วยเป็นนิ้ว	

วิธีทำา	 จากค่าพื้นฐาน	 25.4	มิลลิเมตร	 =	 		1	 นิ้ว

	 	 	 38	มิลลิเมตร	 =	
38

25.4
 นิ้ว

	 	 	 	 =	 1.496	 นิ้ว



13  ประเภทของเครื่องมือวัดละเอียด

	 ในงานวัดละเอียดมีเครื่องมือวัดหลายชนิด	ซึ่งสามารถแยกประเภทของเครื่องมือวัดได้ดังนี้

	 1.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา

  –	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่

  –	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราปรับเลื่อนได้

	 2.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา

  –	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่

  –	 เครื่องมือวัดแบบถ่ายทอดขนาด

 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่	 คือ	 เครื่องมือวัดที่มีขีดมาตราปรากฏอยู่คงที่บนเครื่องมือวัดนั้น	 ๆ 

สามารถอ่านค่าวัดจากขีดมาตราที่ปรากฏบนเครื่องมือวัดโดยตรง	ซึ่งได้แก่	บรรทัดเหล็ก	ตลับเมตร

ชวนคิด

 การแปลงหน่วยวัดใหญ่ไปสู่

หน่วยเล็ก ผลลัพธ์ที่ได้จะมากขึ้น

ใช่หรือไม่

รูปที่ 1-10  บรรทัดเหล็ก รูปที่ 1-11  ตลับเมตร	

 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราปรับเลื่อนได้	คือ	เครื่องมือวัดที่ประกอบด้วยขีดมาตราหลักและขีดมาตราเลื่อน

สามารถปรับเลื่อนเพื่ออ่านค่าวัดละเอียดได้	 เครื่องมือวัดประเภทนี้จะมีความละเอียดของมาตราวัดสูงกว่าประเภท

ที่มีขีดมาตราคงที่	เครื่องมือวัดประเภทนี้	ได้แก่		เวอร์เนียร์	ไมโครมิเตอร์	นาฬิกาวัด		

รูปที่ 1-12  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

รูปที่ 1-13 	ไมโครมิเตอร์วัดนอก รูปที่ 1-14  นาฬิกาวัด
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 เครื่องมือวัดแบบถ่ายทอดขนาด	 คือ	 เครื่องมือวัดที่ใช้ ในการถ่ายขนาด	 ไม่สามารถอ่านค่าวัดได้จาก											

ตัวเครื่องมือวัดได้ โดยตรง	 แต่จะสามารถทราบค่าวัดจากการนำาไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดที่มีขีดมาตราอีก

ครั้งหนึ่ง	เครื่องมือวัดประเภทนี้	ได้แก่	คาลิปเปอร์วัดนอก	คาลิปเปอร์วัดใน	เกจวัดความโตรูคว้าน

รูปที่ 1-15  คาลิปเปอร์วัดนอกและคาลิปเปอร์วัดใน

 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่	 คือ	 เครื่องมือวัดที่มีค่าวัดมาตรฐานในตัวเองแบบคงที่	 ไม่สามารถปรับค่าวัดได้			

จะสามารถทราบค่าวัดจากขนาดมาตรฐานบนเครื่องมือวัดนั้นเลย	 เครื่องมือวัดประเภทนี้	 ได้แก่	 ฉาก	 เกจเหลี่ยม	

เกจวัดรัศมี	หวีวัดเกลียว	เกจก้ามปู		เกจตรวจสอบเรียว

รูปที่ 1-17  ฉาก รูปที่ 1-18  เกจเหลี่ยม รูปที่ 1-19  เกจวัดรัศมี

รูปที่ 1-16  เกจวัดความโตรูคว้าน

	 	 หลักปฏิบัติในงานวัดละเอียด

	 ในงานวัดละเอียดก็เหมือนกับงานในลักษณะอื่น	 คือ	 ต้องปฏิบัติการวัดอย่างถูกต้องเหมาะสม	 ต้องมีการ

ควบคุมสอบเทียบเครื่องมือวัด	 มีการใช้เครื่องมือวัดอย่างระมัดระวัง	 ถูกต้องตามหลักปฏิบัติ	 โดยมีข้อควรปฏิบัติ

ดังนี้

	 1.	 เลือกใช้เครื่องมือวัดให้เหมาะสมกับลักษณะของงานที่จะทำาการวัด

	 2.	 ศึกษาการใช้งานของเครื่องมือวัดแต่ละชนิดจนเกิดความเข้าใจก่อนนำาไปใช้เสมอ

	 3.	 เครื่องมือวัดละเอียด	 เป็นเครื่องมือที่ออกแบบมาให้ ใช้งานด้วยความละเอียดอ่อน	 ผู้ ใช้ควรใช้งานด้วย

ความประณีตและระมัดระวัง

	 4.	 ชิ้นงานที่นำามาทำาการวัดควรมีความประณีตเช่นกัน	 	 ควรทำาความสะอาดชิ้นงานและลบคมก่อนนำามา

ทำาการวัดเสมอ

	 5.	 ในขณะปฏิบัติการวัดชิ้นงานจะต้องไม่อยู่ในสภาวะของการเคลื่อนที่	
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	 6.	 ไม่นำาชิ้นงานที่กำาลังร้อน	มีอุณหภูมิสูงมาทำาการปฏิบัติการวัด	เพราะจะเกิดความผิดพลาด		เนื่องจากเมื่อ

ชิ้นงานเย็นตัวจะเกิดการหดตัว

	 7.	 อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปฏิบัติการวัดให้เกิดความผิดพลาดน้อยสุด	ควรอยู่ที่	20°C

	 8.	 ในการอ่านค่าวัดจากเครื่องมือวัดที่มีขีดสเกล ตำาแหน่งสายตาของผู้ปฏิบัติการวัดจะต้องตั้งฉากกับ

ตำาแหน่งสเกลเสมอ

	 9.	 ควรหมั่นตรวจสอบความถูกต้อง	เที่ยงตรงของเครื่องมือวัดเสมอ	ๆ

	 10.	ควรหลีกเลี่ยงระมัดระวังเรื่องการตกหล่น	การกระแทกของเครื่องมือวัด

	 	 การบำารุงรักษาเครื่องมือวัด

	 1.	 การใช้งานเครื่องมือวัด	ผู้ปฏิบัติควรกระทำาด้วยความประณีต	ระมัดระวัง

	 2.	 หลังจากใช้งานเครื่องมือวัดแล้วควรทำาความสะอาด	ชโลมน้ำามัน	จัดเก็บเข้าที่ให้เรียบร้อย

	 3.	 ไม่ควรจัดเก็บเครื่องมือวัดปะปนกับเครื่องมืออื่น	ๆ

	 4.	 ควรจัดวางเครื่องมือวัดบนวัสดุที่มีความอ่อนนุ่ม	เช่น	ผ้า	ยาง

	 5.	 เครื่องมือวัด	เมื่อใช้งานไประยะเวลาหนึ่งอาจเกิดความผิดพลาด	ควรทำาการสอบเทียบ	

	 6.	 ไม่จัดเก็บเครื่องมือวัดไว้ ในที่ที่มีอุณหภูมิสูง	ความอับชื้นสูง

	 7.	 เครื่องมือวัดที่ใช้แบตเตอรี่	(ถ่าน)		ควรตรวจสอบสภาพของแบตเตอรี่เสมอ	หากหมดอายุแล้วปล่อยทิ้งไว้ 

อาจทำาให้วงจรในเครื่องมือวัดเสียหายได้

 การวัด	 คือ	 ชุดปฏิบัติการเพื่อตัดสินค่าของปริมาณที่วัดด้วยการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

หรือเครื่องมือวัด	ตัวแปรพื้นฐานที่สำาคัญของการวัด	ประกอบด้วย	ผู้ปฏิบัติการวัด	 เครื่องมือที่

ใช้ในการวัด	และสภาพแวดล้อมขณะปฏิบัติการวัด	

 การวัดขนาด	แบ่งออกเป็น	2	ลักษณะ	คือ	

	 	 –	 การวัดทางตรง	 –	 การวัดทางอ้อม

 ระบบหน่วยวัด	แบ่งออกเป็น	3	ระบบ	ได้แก่

	 	 1.	 หน่วยวัดระบบ	SI	 			2.	 หน่วยวัดระบบเมตริก	 	3.	 หน่วยวัดระบบอังกฤษ

	 ปัจจุบันใช้ความยาว	เมตร	มาตรฐานระบบ	SI	เท่ากับระยะทางที่แสงเดินทางผ่านสุญญากาศ

ในระยะเวลา	
1

299,792,458
	วินาที

     ประเภทเครื่องมือวัด	ในวิชาวัดละเอียดแบ่งออกดังนี้

	 	 1.	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา

	 	 –	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่	 –	 เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราปรับเลื่อนได้

	 	 2.	 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา

	 	 –	 เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่	 	 –	 เครื่องมือวัดแบบถ่ายทอดขนาด

สรุปท้ายหน่วย
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ใบงานที่

1.1

จุดประสงค์ ผู้เรียนสามารถแยกประเภทของเครื่องมือวัดได้

คำ�สั่ง   ให้ผู้เรียนเขียนช่ือและประเภทเคร่ืองมือวัดลงในตารางบันทึกผล

	 	 	 ให้ครูผู้สอนตรวจสอบ

เครื่องมือและอุปกรณ์

	 1.	 เครื่องมือวัดต่าง	ๆ	ที่ใช้เรียนในวิชาวัดละเอียด	ติดหมายเลขไว้ด้านหลัง

ขั้นตอนก�รปฏิบั ติ

	 1.	 ทำาความสะอาดเครื่องมือวัด
	 2.	 นำาเครื่องมือวัดแต่ละชิ้นเปรียบเทียบกับรูปเครื่องมือวัดในหนังสือวัดละเอียดแล้วเขียนชื่อและประเภท

เครื่องมือวัดให้ตรงกับหมายเลขที่ติดไว้ที่เครื่องมือวัดลงในตารางบันทึกผล	ให้ครูผู้สอนตรวจสอบ	(ผู้สอน
สามารถประยุกต์จัดเครื่องมือวัดตามความเหมาะสม)

ต�ร�งบันทึกผล

ชิ้น

ที่

ชื่อ

เครื่องมือวัด

ประเภท

เครื่องมือวัด

ชิ้น

ที่

ชื่อ

เครื่องมือวัด

ประเภท

เครื่องมือวัด

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

6 12
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1แบบ
หน่วยที่

ฝึกหัด

ตอนที่ 1

1. ข้อใด ไม่ใช ่ ตัวแปรพื้นฐานที่มีความสำาคัญในงาน

วัดละเอียด

	 ก.	 ผู้ปฏิบัติการวัด											

	 ข.		 เครื่องมือวัด

	 ค.		 สิ่งแวดล้อมขณะปฏิบัติการวัด

	 ง.		 ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีการวัด

ละเอียด

	 จ.		 ความถูกต้องเที่ยงตรงของเครื่องมือวัด

2. ข้อใด ไม่ใช ่ความสำาคัญของงานวัดละเอียดโดยตรง

	 ก.	 เพื่อใช้สื่อความหมายเกี่ยวกับขนาด	 ตำาแหน่ง 

ปริมาณ	สถานะ	และเวลา	

	 ข.	 เพื่อผู้ใช้งานมีความรู้ความสามารถในการวัดและ

ตรวจสอบขนาดที่มีความละเอียดซับซ้อน							

	 ค.	 เพื่อส่งเสริมประเทศชาติมีศักยภาพการแข่งขันใน

เรื่องระบบการผลิต

	 ง.	 เพื่อการควบคุมความถูกต้องของขนาดชิ้นงาน			

ในกระบวนการผลิต

	 จ.	 เพื่อลดความเสียหายจากการเกิดความผิดพลาด

ของขนาดชิ้นงานในระบบการผลิต

3. ปัจจุบันใช้ความยาวมาตรฐาน 1 เมตร เท่ากับอะไร

	 ก.	
1

10,000,000 	ของความยาวเส้นเมอริเดียน

	 ข.	 ระยะท่ีแสงเดินทางผ่านสุญญากาศด้วยเวลา	
1

299,792,458 	วินาที

	 ค.	 ความยาว	3	ฟุต

	 ง.	 ความยาว	1	เมตร	เท่ากับ	1,000	มิลลิเมตร

	 จ.	 25.4	มิลลิเมตร

4. ระบบหน่ วยวั ดมาตรฐานที่ ใช้ แพร่ หลายใน

อุตสาหกรรมปัจจุบัน คือระบบใด

	 ก.		 ระบบอังกฤษ	

	 ข.		 ระบบเมตริก

	 ค.		 ระบบเอสไอ	

	 ง.		 ระบบอังกฤษ	ระบบเมตริก	ระบบเอสไอ

	 จ.		 ระบบอเมริกา	ระบบเยอรมัน	ระบบญี่ปุ่น

5. สัญลักษณ์หน่วย มิลลิเมตร ในระบบ SI คือข้อใด

	 ก.	 MM	 ข.	 MM.

	 ค.	 mm	 ง.	 mm.

	 จ.	 m.m.

6. ขนาด 1 ไมครอน มีขนาดเท่ากับกี่มิลลิเมตร

	 ก.	 0.01	มิลลิเมตร

	 ข.	 0.001	มิลลิเมตร

	 ค.	 0.0001	มิลลิเมตร

	 ง.	 0.000001	มิลลิเมตร

	 จ.	 0.000000001	มิลลิเมตร

7. ขนาด 1.80 นิ้ว มีค่าเท่ากับกี่มิลลิเมตร

	 ก.	 0.078	มิลลิเมตร	 ข.	 4.572	มิลลิเมตร

	 ค.	 45.72	มิลลิเมตร	 ง.	 457.2	มิลลิเมตร

	 จ.	 4,572	มิลลิเมตร

8. ขนาด 20 มิลลิเมตร มีค่าเท่ากับกี่นิ้ว

	 ก.	 0.7874	นิ้ว	 ข.	 7.8740	นิ้ว

	 ค.	 5.08	นิ้ว	 ง.	 50.8	นิ้ว

	 จ.	 508	นิ้ว

9. เครื่องมือวัดชนิดใดจัดอยู่ในประเภทแบบมีขีด

มาตราปรับเลื่อนได้

	 ก.	 บรรทัดเหล็ก																															

	 ข.	 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์	

	 ค.	 คาลิปเปอร์วัดนอก

	 ง.	 ตลับเมตร

	 จ.	 เกจเหลี่ยม

10. เครื่องมือวัดชนิดใดจัดอยู่ในประเภทค่าคงที่

	 ก.	 บรรทัดเหล็ก																															

	 ข.	 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์		

	 ค.	 คาลิปเปอร์วัดนอก

	 ง.	 ตลับเมตร

	 จ.	 เกจเหลี่ยม

11

จงทำ�เครื่องหม�ยก�กบ�ท (7) ลงหน้�ข้อที่ถูกต้องที่สุด
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จงตอบคำ�ถ�มต่อไปนี้ ให้ได้ใจคว�มสมบูรณ์ตอนที่ 3

1. การวัด คืออะไร จงอธิบาย
2. ในปัจจุบันสามารถจำาแนกระบบหน่วยวัดที่ใช้ในงานวัดละเอียดได้กี่ระบบ อะไรบ้าง
3. ในงานวัดละเอียดสามารถจัดแบ่งเครื่องมือวัดออกเป็นกี่ประเภทใหญ่ ๆ อะไรบ้าง
4. จงบอกข้อควรปฏิบัติของการใช้เครื่องมือวัดในงานวัดละเอียด มา 5 ข้อ
5. จงบอกวิธีบำารุงรักษาเครื่องมือวัดในงานวัดละเอียด มา 5 ข้อ

จงทำ�เครื่องหม�ย 3 หน้�ข้อคว�มที่ถูกต้อง และทำ�เครื่องหม�ย 7 หน้�ข้อคว�มที่ ไม่ถูกต้องตอนที่ 2

            1. ตัวแปรพื้นฐานที่ทำาให้ค่าวัดถูกต้อง ได้แก่ ผู้ปฏิบัติการวัด เครื่องมือที่ ใช้ ในการวัด และสภาวะ

แวดล้อมขณะปฏิบัติการวัด

            2. ปริมาณพื้นฐานที่ทำาการวัดตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ได้แก่ ปริมาณมวล ความยาว และเวลา

            3. ศาสตร์ที่กล่าวถึง การชั่ง ตวง วัด เพื่อใช้ ในการสื่อความหมายเกี่ยวกับขนาด ตำาแหน่ง 

ปริมาณ สถานะ และเวลา คือ Metrology

            4. การวัดงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ จัดเป็นการวัดทางตรง (Direct measurement)

            5. ปัจจุบันใช้ความยาว 1 เมตร เท่ากับ 
1

10,000,000
 ของความยาวแนวเส้นเมอริเดียนที่ลาก

ผ่านกรุงปารีสถึงเส้นศูนย์สูตร

            6. หน่วยวัดมาตรฐานประกอบด้วย 2 ระบบ คือ ระบบเมตริกและระบบอังกฤษ

            7. ระบบหน่วยวัดนานาชาติ คือ International System of Units ใช้ชื่อย่อว่า Si Units

            8. ขนาดระยะความยาว 25.4 มิลลิเมตร มีค่าเท่ากับ 1 นิ้ว

            9. บรรทัดเหล็ก จัดอยู่ ในประเภทของเครื่องมือวัด ประเภทถ่ายทอดขนาด

            10. หลังใช้งานเครื่องมือวัด ควรเช็ดทำาความสะอาด ชโลมน้ำามัน จัดเก็บเข้าที่ ให้เรียบร้อย


