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บทที� 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษานี มีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ

ไฟฟ้า เพื�อศึกษาสมรรถนะของเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า เพื�อศึกษา
เปรียบเทียบผลการใช้เครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้ากับเครื� องกรอเส้นด้าย
สาํหรับทอผา้แบบดังเดิม เพื�อศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้า และความพึงพอใจของผูป้ระกอบการที�มีต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้า 

กลุ่มเป้าหมายที�ใช้ในการศึกษา ไดแ้ก่ ผูรั้บจา้งกรอเส้นดา้ยที�ใช้เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับ
ทอผา้แบบดังเดิม จาํนวน 15 คน และผูป้ระกอบกิจการทอผา้ จาํนวน 10 คน จากสถานประกอบ   
การทอผา้ 10 แห่ง ในจงัหวดัลาํพนู  

เครื�องมือที�ใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ แบบประเมินคุณภาพสิ�งประดิษฐ์ แบบประเมินมาตรฐาน
สิ�งประดิษฐ์ แบบประเมินสมรรถนะการทาํงานของสิ�งประดิษฐ์ แบบประเมินโครงสร้างและ           
การออกแบบสิ�งประดิษฐ์ แบบบนัทึกเวลาการกรอเส้นดา้ย แบบบนัทึกจาํนวนชินงานจากการกรอ
เส้นดา้ยโดยจาํกดัเวลาทดลอง 8 ชั�วโมง แบบบนัทึกคุณภาพชินงานการกรอเส้นดา้ย แบบบนัทึก
กาํลงัการผลิตต่อวนัในการกรอเส้นด้าย แบบบนัทึกการทาํงานต่อเนื�องของมอเตอร์และการพกั
เครื�อง แบบวิเคราะห์จุดคุม้ทุน แบบประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านที�มีต่อเครื�องกรอเส้นดา้ย
สาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า และแบบประเมินความพึงพอใจของผูป้ระกอบการที�มีต่อเครื�องกรอ
เส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 

สถิติที�ใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ย ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ
เปรียบเทียบ t-test  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล สรุป อภิปรายผล และมีขอ้เสนอแนะดงันี  
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สรุปผลการศึกษา 
1. การสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ได้ดาํเนินการ

ประเมินคุณภาพสิ�งประดิษฐ์ มาตรฐานสิ�งประดิษฐ์ สมรรถนะการทาํงานตวัเครื�อง และโครงสร้าง
และการออกแบบสิ�งประดิษฐ์ โดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างอุตสาหกรรมที�เกี�ยวขอ้ง ผลการศึกษา 
สรุปไดด้งันี  

1.1 การประเมินคุณภาพผลงานสิ�งประดิษฐ์ (ตามเกณฑ์การประเมินสิ�งประดิษฐ์ของ
อาชีวศึกษา) ไดแ้ก่ ขอ้กาํหนด/คุณสมบติัของสิ�งประดิษฐ์ ความเหมาะสมของสิ�งประดิษฐ์ในดา้น
การออกแบบ การใชว้สัดุผลิต คุณค่าของสิ�งประดิษฐ์ การนาํเสนอผลงาน และเอกสารประกอบ         
การเสนอผลงานสิ�งประดิษฐ์ ประเมินโดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน พบว่า  
เครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีคุณภาพระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย 4.49) 

1.2 การประเมินมาตรฐานสิ�งประดิษฐ์ (ตามเกณฑ์การประเมินมาตรฐานขันตน้ของ  
นวตักรรมการศึกษาของอาชีวศึกษา ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์) ไดแ้ก่ มาตรฐานทั�วไป และ
มาตรฐานเฉพาะ ประเมินโดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวชิาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน พบวา่ เครื�องกรอเส้นดา้ย
สาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ผา่นเกณฑม์าตรฐานขันตน้ทุกรายการ 

1.3 การประเมินสมรรถนะการทาํงานของสิ�งประดิษฐ์ ไดแ้ก่ ระบบโครงสร้างภายใน 
ระบบควบคุม และการติดตังชินส่วนวสัดุและอุปกรณ์ ประเมินโดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า 
จาํนวน 5 คน พบว่า เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า มีสมรรถนะการทาํงาน
ตวัเครื�องที�เหมาะสมระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย 4.44) 

1.4 ประเมินโครงสร้างและการออกแบบสิ� งประดิษฐ์  ได้แก่  โครงสร้างและ                    
การออกแบบตวัเครื� อง เทคนิคการผลิต และการติดตั งชินส่วนวสัดุและอุปกรณ์ ประเมินโดย
ผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างกลโรงงานและช่างเชื�อม จาํนวน 3 คน พบว่า เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับ 
ทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีโครงสร้างและการออกแบบที�เหมาะสมระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย 4.49) 

2. สมรรถนะการทาํงานของเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า สามารถกรอ
ไดค้รั งละ 3 หลอด การกรอเส้นดา้ยหลอดใหญ่ ใชเ้วลาเฉลี�ย ครั งละ 7.55 นาที หลอดเล็ก ครั งละ 
2.00 นาที ทดสอบโดยใช้เวลา 8 ชั�วโมง ได้หลอดใหญ่ 189 หลอด และหลอดเล็ก 720 หลอด 
คุณภาพชินงานของการกรอเส้นดา้ยหลอดใหญ่และหลอดเล็ก เปรียบเทียบ ชินที� 1 กบัชินที� 100           
มีคุณภาพในระดบัมาก และเป็นมาตรฐานเดียวกนั การทดสอบเวลาทาํงานต่อเนื�องของมอเตอร์และ
การพกัเครื�อง ในเวลาที�เหมาะสม ควรให้มอเตอร์ทาํงานต่อเนื�อง 4 ชั�วโมง 30 นาที และพกัเครื�อง 
30 นาที เพื�อยืดอายุการใช้งานของมอเตอร์ไฟฟ้า กาํลงัการผลิตต่อวนั (24 ชั�วโมง) สามารถกรอ
เส้นดา้ยหลอดใหญ่ 513 หลอด และหลอดเล็ก 1,944 หลอด  
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3. เปรียบเทียบผลการใช้เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า กบัเครื�องกรอ
เส้นดา้ยสาํหรับทอผา้แบบดังเดิม  

3.1 ผลการทดลองใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า การกรอเส้นดา้ย 
สามารถกรอไดค้รั งละ 3 หลอด หลอดใหญ่ ใช้เวลาเฉลี�ย ครั งละ 7.55 นาที หลอดเล็ก 2.00 นาที 
ทดสอบการกรอ โดยใชเ้วลา 8.00 – 17.00 น. พกัเครื�อง 1 ชั�วโมง กรอหลอดใหญ่ 189 หลอด และ
หลอดเล็ก 720 หลอด กาํลงัการผลิตต่อวนั สามารถกรอหลอดใหญ่ 513 หลอด หลอดเล็ก 1,944 หลอด 
โดยคุณภาพการกรอเส้นดา้ย ครั งที� 1 กบั ครั งที� 100 เป็นมาตรฐานเดียวกนัไดชิ้นงานไม่แตกต่างกนั  

3.2 ผลการทดลองใช้เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้แบบดังเดิม การกรอเส้นดา้ย 
สามารถกรอไดค้รั งละ 1 หลอด หลอดใหญ่ ใชเ้วลาเฉลี�ย ครั งละ 15.25 นาที หลอดเล็ก 3.50 นาที 
ทดสอบการกรอ โดยใชเ้วลา 8.00 – 17.00 น. พกัเที�ยง 1 ชั�วโมง สามารถกรอดา้ยหลอดใหญ่ เฉลี�ย 
24 หลอด และหลอดเล็ก 103 หลอด กาํลงัการผลิตต่อวนั หลอดใหญ่ เฉลี�ย 30 หลอด หลอดเล็ก         
120 หลอด โดยคุณภาพการกรอเส้นดา้ยแต่ละชินไม่เหมือนกนั จาํนวนชินงานและคุณภาพชินงาน 
ขึนอยูก่บัความชาํนาญและฝีมือของผูก้รอแต่ละคน ลกัษณะการทาํงาน ความเร็ว การหยุดพกั ขึนอยู่
กบัภาวะสุขภาพส่วนบุคคล และการใชแ้รงงานคน ไม่สามารถทาํงานไดต่้อเนื�องเกิน 12 ชั�วโมง  

3.3 การกรอเส้นดา้ยโดยใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ไดจ้าํนวน
ชินงานมากกว่า และมีคุณภาพดีกว่า การใช้เครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้แบบดังเดิม อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

3.4 วเิคราะห์การลงทุน ซือเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า เครื�องละ 
25,000 บาท กบัค่าจา้งแรงงานในการกรอเส้นดา้ย หลอดใหญ่ 8 บาท หลอดเล็ก 2 บาท เทียบกบั
อตัราการใชเ้ส้นดา้ยสําหรับการทอผืนผา้ 1 ผืน ใชด้า้ยหลอดใหญ่ 40 หลอด หลอดเล็ก 125 หลอด 
เมื�อกลุ่มธุรกิจ มีอตัราการทอผนืผา้ มากกวา่ 44 ผนื ซือเครื�องกรอไฟฟ้าคุม้ค่าต่อการลงทุน 

4. การศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ช้งานที�มีต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้า พบวา่ ผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.81) 

5. การศึกษาความพึงพอใจของผูป้ระกอบการที�มีต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้า พบวา่ ผูป้ระกอบการมีความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.71) 
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อภิปรายผล 
ผลการศึกษาสามารถอภิปรายผลไดด้งันี  
1. การสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ไดด้าํเนินการตาม

กระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and Development) ผ่านการประเมินจากผูเ้ชี�ยวชาญ                 
ในสาขาวชิาช่างอุตสาหกรรมที�เกี�ยวขอ้ง ไดแ้ก่ การประเมินคุณภาพผลงานสิ�งประดิษฐ์ (ตามเกณฑ์
การประเมินสิ� งประดิษฐ์ของอาชีวศึกษา) โดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน                  
การประเมินมาตรฐานสิ�งประดิษฐ ์(ตามเกณฑก์ารประเมินมาตรฐานขันตน้ของนวตักรรมการศึกษา
ของอาชีวศึกษา ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์) โดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน 
การประเมินสมรรถนะการทาํงานของสิ�งประดิษฐ ์โดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน 
และการประเมินโครงสร้างและการออกแบบสิ�งประดิษฐ์ โดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างกลโรงงาน
และช่างเชื�อม จาํนวน 3 คน ผลการศึกษา เรียงตามลาํดบั ดงันี  

1.1 การประเมินคุณภาพผลงานสิ�งประดิษฐ์ (ตามเกณฑ์การประเมินสิ�งประดิษฐ์ของ
อาชีวศึกษา) ไดแ้ก่ ขอ้กาํหนด/คุณสมบติัของสิ�งประดิษฐ์ ความเหมาะสมของสิ�งประดิษฐ์ในดา้น
การออกแบบ การใชว้สัดุผลิต คุณค่าของสิ�งประดิษฐ์ การนาํเสนอผลงาน และเอกสารประกอบ         
การเสนอผลงานสิ�งประดิษฐ์ พบว่า เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีคุณภาพ
โดยรวมระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย 4.49) และเมื�อศึกษาแยกเป็นรายดา้น พบวา่ เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับ
ทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีคุณภาพระดบัมากและมากที�สุด ที�เป็นเช่นนี เนื�องจาก การสร้างและพฒันา  
เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า เป็นไปตามขอ้กาํหนด/คุณสมบติัของสิ�งประดิษฐ ์           
เป็นการประดิษฐ์ คิดค้น ดัดแปลง และพฒันา รูปแบบและวิธีการทาํงานใหม่ที�ดีกว่าเดิมโดย               
ตวัผูศึ้กษาเอง สิ�งประดิษฐ์สามารถทาํงานไดต้ามวตัถุประสงค ์ทาํการสาธิตหรือทดลองการใชง้าน
ให้ดูได ้มีขอ้พิสูจน์ที�น่าเชื�อถือไดว้า่ทาํงานไดจ้ริง ตามวตัถุประสงคข์องผลงานสิ�งประดิษฐ์ และ
สามารถพฒันาไปสู่อุตสาหกรรมได ้มีแนวโนม้ที�จะผลิตเป็นกระบวนการทางอุตสาหกรรมในเชิง
ธุรกิจได ้ และดา้นความเหมาะสมของสิ�งประดิษฐ์ในดา้นการออกแบบ มีการออกแบบและตกแต่ง           
ที�เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ สามารถดึงดูดความสนใจได้  ด้านเทคนิคการออกแบบและระบบ             
การทาํงาน มีการออกแบบติดตังอุปกรณ์ เพื�อให้เกิดการทาํงานอยา่งมีความสัมพนัธ์ สอดคลอ้งและ
ถูกต้องตามหลกัวิชาการ มีขนาดและนํ าหนักที�พอเหมาะในการใช้งานและเหมาะสมกบัสภาพ
สิ�งประดิษฐ์ การทาํงานของสิ�งประดิษฐ์ มีความปลอดภยัในการใช้งานและเหมาะสมกบัสภาพ
สิ�งประดิษฐ์  ด้านการใช้วสัดุผลิต ใช้วสัดุที�มีราคาเหมาะสมกบัสภาพของสิ�งประดิษฐ์ หาได้ใน
ประเทศ โดยคาํนึงถึงความประหยดัในการออกแบบและสร้างสิ�งประดิษฐด์งักล่าว การเลือกใชว้สัดุ
ที�มีคุณค่าเหมาะสมกบัสภาพและประโยชน์ในการใชง้านของสิ�งประดิษฐ์ คุณภาพของวสัดุที�ใช ้       
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มีความคงทน แขง็แรงและมีความปลอดภยัเพียงพอต่อการนาํสิ�งประดิษฐ์ไปใชง้าน ดา้นคุณค่าของ
สิ�งประดิษฐ์ สามารถใชป้ระโยชน์หรือสามารถแกไ้ขปัญหาไดต้ามความตอ้งการและความจาํเป็น
ในการใชง้าน โดยไม่มีผลกระทบต่อธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม สามารถทดลองหรือมีขอ้พิสูจน์ที�
น่าเชื�อถือไดว้า่มีประโยชน์การใชง้านไดจ้ริงตามประสงค ์มีประสิทธิภาพที�สามารถทาํงานไดอ้ยา่ง
ต่อเนื�องในทุกสภาวะที�กาํหนดไวใ้นคุณลกัษณะเฉพาะของสิ�งประดิษฐ์นันๆ มีประสิทธิผล 
สามารถที�จะก่อให้เกิดผลงานที�คุม้ค่าต่อการลงทุน ด้านการนาํเสนอผลงาน มีความสมบูรณ์
ครบถ้วนทั งในด้านเนื อหาและภาพประกอบ ตามหลักการนําเสนอผลงานสิ� งประดิษฐ์ของ
อาชีวศึกษา ขอ้มูลและรายละเอียดเกี�ยวกบัผลงานสิ�งประดิษฐ์ ไดใ้ห้คาํอธิบายไวอ้ยา่งชดัเจน ถูกตอ้ง
ตามลาํดบัขันตอนและหลกัวิชาการ โดยมีเนือหาและภาพประกอบ การให้คาํอธิบายประกอบ            
การสาธิตหรือการนาํเสนอ การทดลองสิ�งประดิษฐ์ เพื�อให้เกิดความเขา้ใจและเห็นจริง ในดา้น
แนวคิดการประดิษฐ์ ประโยชน์ในการใช้สอย ประสิทธิภาพและวิธีการทํางานของผลงาน
สิ�งประดิษฐ ์และดา้นเอกสารประกอบการนาํเสนอผลงาน เอกสารประกอบการใชง้านสิ�งประดิษฐ ์
มีความถูกตอ้ง ชดัเจน เขา้ใจง่าย มีภาพประกอบ มีความประณีตถูกตอ้งในการพิมพ ์ การจดัทาํปก 
และรูปเล่มเอกสาร นาํไปใชเ้ป็นเอกสารอา้งอิงและใชเ้ป็นคู่มือประกอบการใชง้านสิ�งประดิษฐ์ได ้  
เอกสารประกอบการสร้างสิ�งประดิษฐ์ ถูกตอ้ง ชดัเจน เขา้ใจง่าย มีภาพประกอบ มีความประณีต
ถูกตอ้งในการพิมพ ์ การจดัทาํปก และรูปเล่มเอกสาร นาํไปใชเ้ป็นเอกสารอา้งอิงและใชเ้ป็นคู่มือ
ประกอบการสร้างสิ�งประดิษฐไ์ด ้มีหลกัฐานบนัทึกผลการทดลองใชผ้ลงานสิ�งประดิษฐ์ สอดรับกบั
เกณฑ์การพิจารณาคุณภาพผลงานสิ�งประดิษฐ์ของอาชีวศึกษา คู่มือการบริหาร การดาํเนินงาน  
เกณฑ์การประเมิน การจดัสรรงบประมาณ สิ� งประดิษฐ์ หุ่นยนต์ โครงงานวิทยาศาสตร์และ               
การคุม้ครองทรัพยสิ์นทางปัญญาอาชีวศึกษา (สํานกัวิจยัและพฒันาการอาชีวศึกษา สํานกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2557 : 20 - 22) ซึ� งจากผลการสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ย
สําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ที�ได้ดาํเนินการตามกระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and 
Development) อย่างเป็นระบบ ผ่านการประเมิน ตามเกณฑ์การประเมินสิ�งประดิษฐ์อาชีวศึกษา  
โดยผูเ้ชี�ยวชาญสาขาวิชาช่างอุตสาหกรรมที�เกี�ยวข้อง ทาํให้ผ่านการคดัเลือกและเป็นตวัแทน                      
เขา้ประกวดสิ�งประดิษฐ์ ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้รับรางวลัทังในระดับ
สถานศึกษา ระดบัจงัหวดั ระดบัภาคเหนือ และระดบัชาติ ได้แก่ รางวลัเหรียญเงิน การประกวด
สิ�งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดบัชาติ ประเภทภูมิปัญญาสร้างสรรค์เศรษฐกิจ ประจาํปีการศึกษา 
2556  รางวลัรองชนะเลิศอนัดบั 2 การประกวดสิ�งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดบัชาติ ประเภท             
ภูมิปัญญาสร้างสรรค์เศรษฐกิจ ประจาํปีการศึกษา 2556  รางวลัชนะเลิศ การประกวดสิ�งประดิษฐ์
ของคนรุ่นใหม่ ระดับภาคเหนือ ครั งที�  25 ประเภทภูมิปัญญาสร้างสรรค์เศรษฐกิจ ประจาํปี
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การศึกษา 2556  รางวลัชนะเลิศ การประกวดสิ� งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดับอาชีวศึกษา         
จงัหวดัลาํพูน ประเภทภูมิปัญญาสร้างสรรค์เศรษฐกิจ ประจาํปี 2556  รางวลัรองชนะเลิศอนัดบั 2 
การประกวดสิ� งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ ระดบัหน่วยวิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ประเภทภูมิปัญญา
สร้างสรรค์เศรษฐกิจ ประจาํปี 2556  และรางวลัรองชนะเลิศอนัดบั 2 ประเภทผลงานนวตักรรม
สิ�งประดิษฐ ์ของกลุ่มผูบ้ริหาร ครู อาจารย ์ในการประชุมสัมมนาและนาํเสนอผลงานวิจยันวตักรรม
และสิ�งประดิษฐ ์ระดบัชาติ ครั งที� 3 ประจาํปี 2557 

1.2 การประเมินมาตรฐานสิ�งประดิษฐ์ (ตามเกณฑ์การประเมินมาตรฐานขันตน้ของ  
นวตักรรมการศึกษาของอาชีวศึกษา ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์) ไดแ้ก่ มาตรฐานทั�วไป และ
มาตรฐานเฉพาะ พบว่า เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน               
ทุกรายการ ที�เป็นเช่นนี เนื�องจากการสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้า เป็นไปตามมาตรฐานขันตน้ของนวตักรรมการศึกษาของอาชีวศึกษา ทังมาตรฐานทั�วไป 
ไดแ้ก่ สามารถปรับใช้กบัหลกัสูตรการเรียนการสอนของสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
ไม่ละเมิดลิขสิทธ̂ิทางปัญญา มีรายละเอียดวสัดุ คู่มือทางเทคนิค คู่มือการใช้งานและเอกสาร
คาํแนะนาํ ไม่ขดัต่อศีลธรรม ขนบธรรมเนียมประเพณีอนัดีงาม และความมั�นคงของชาติ และ                    
มีความมั�นคงแข็งแรง  ดา้นมาตรฐานเฉพาะ (ประเภทสื�อชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์) ซึ� งประกอบดว้ย    
การมีลักษณะเป็นสื�อ 3 มิติ มีชินส่วนโดยรวมที�บอกรายละเอียด ที�ระบุแยกออกจากกัน หรือ
ประกอบเขา้ด้วยกนั หรือเคลื�อนไหวได้ หรือสร้างสรรค์เป็นชินงานใหม่ๆ ได้ มีขนาด นํ าหนัก 
เหมาะสมกบัการใชง้าน ใชว้สัดุเหมือน หรือคลา้ยของจริง มีขนาด รูปร่าง ที�สามารถปฏิบติังานได้
อย่างคล่องตวั มีสีสัน/กระบวนการ น่าสนใจ สามารถตรวจปรับความเขา้ใจกบัของจริงได้ และ             
มีความคงทนถาวร สอดรับกบัเกณฑ์การพิจารณามาตรฐานสิ�งประดิษฐ์ ตามเกณฑ์การประเมิน
มาตรฐานขันตน้ของนวตักรรมอาชีวศึกษา ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์ จากเอกสารสื�อการเรียน
การสอนนวตักรรมการศึกษาสู่มาตรฐานอาชีวศึกษา (สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 
2556 : 176 - 183) การสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้าครั งนี                
ไดน้าํไปใช้ประกอบการจดัการเรียนการสอนสําหรับนกัเรียนนกัศึกษา ทังระดบั ปวช. และ ปวส. 
ในรายวชิาและหน่วยการเรียนรู้ ดงันี  วชิาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  รหสัวิชา 2104-2009  ระดบัชัน 
ปวช. และ ปวส. (มธัยมศึกษาปีที� 6) สาขาวชิาช่างไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที� 2  เรื�อง อุปกรณ์ควบคุม
เครื�องกลไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที� 3 เรื�อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส และการควบคุม หน่วย
การเรียนรู้ที� 4 เรื�อง การเริ�มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส วิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
เบืองตน้  รหสัวชิา 2100-1003 ระดบัชัน ปวช. สาขาวิชาช่างไฟฟ้า สาขาวิชาช่างยนต ์สาขาวิชาช่าง
กลโรงงาน และสาขาวิชางานเชื�อมโลหะ หน่วยการเรียนรู้ที� 6 เรื�อง การควบคุมมอเตอร์เบืองตน้ 
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วิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  รหัสวิชา 3100-0003 ระดับชั น ปวส.(มัธยมศึกษาปีที�  6)  
สาขาวชิาช่างไฟฟ้า  และสาขาวิชาช่างเทคนิคอุตสาหกรรม หน่วยการเรียนรู้ที� 6 เรื�อง มอเตอร์และ
การควบคุมเบืองต้น วิชาไฟฟ้าอุตสาหกรรม  รหัสวิชา  3111-2001 ระดบั ปวส. สาขาวิชาช่าง
เทคนิคอุตสาหกรรม หน่วยการเรียนรู้ที� 9 เรื�อง การควบคุมเครื�องกลไฟฟ้า วิชาโครงการ รหสัวิชา 
2104-5001 ระดบัชัน ปวช. 3 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที� 6 เรื�อง โครงการสิ�งประดิษฐ ์
และวิชาโครงการ รหสัวิชา 3111-6001 ระดบัชัน ปวส. 2 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า หน่วยการเรียนรู้ที� 6 
เรื�อง โครงการสิ�งประดิษฐ ์

1.3 การประเมินสมรรถนะการทาํงานของสิ�งประดิษฐ์ ไดแ้ก่ ระบบโครงสร้างภายใน 
ระบบควบคุม การติดตังชินส่วนวสัดุและอุปกรณ์ พบวา่ เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้า มีความเหมาะสมดา้นสมรรถนะการทาํงานของตวัเครื�อง โดยรวมระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย 4.44) 
และเมื�อศึกษาเป็นรายดา้น พบวา่ เครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีความเหมาะสม
ดา้นสมรรถนะการทาํงานของตวัเครื�อง ระดบัมากทุกดา้น ทังระบบโครงสร้างภายใน ระบบควบคุม 
และการติดตังชินส่วนวสัดุและอุปกรณ์ ที�เป็นเช่นนี เนื�องจากการสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ย
สําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ไดค้าํนึงถึงความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการและนาํหลกัการแนวคิด 
และทฤษฎี มาปรับใช้ในการออกแบบ สร้างและพฒันา เพื�อให้ไดป้ระสิทธิผลในการใช้งาน และ
สามารถนาํไปใช้เป็นตน้แบบในการจดัการเรียนการสอนสําหรับนกัเรียนนกัศึกษาไดอี้กทางหนึ� ง 
ดงันัน เมื�อมีการประเมินสมรรถนะการทาํงานของตวัเครื�อง จึงทาํให้ เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับ         
ทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า มีความเหมาะสมด้านสมรรถนะการทาํงานของตวัเครื�องระดบัมาก ทัง         
การประเมินระบบโครงสร้างภายใน ไดแ้ก่ หลกัการทาํงานของสปลิตเฟสมอเตอร์ หลกัการทาํงาน
ของมอเตอร์วอร์มเกียร์ ระบบสายพานและมูเล่ อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า และวงจรการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า  การประเมินระบบควบคุม ไดแ้ก่ การควบคุมกระแสไฟฟ้า การควบคุมสายพาน  
การควบคุมการหมุนแกนหลอดดา้ย การควบคุมเวลาการผลิตชินงานหลอดใหญ่ และการควบคุม
เวลาการผลิตชินงานหลอดเล็ก และการติดตังชินส่วน วสัดุและอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ความถูกตอ้งตาม
หลกัวิชาการ การเลือกใช้วสัดุที�มีคุณภาพและทนต่อสภาพการทาํงานต่อเนื�อง การติดตังระบบ
ป้องกนั (Safety) มีแบบแปลน โครงร่างและผงัการออกแบบภายใน และมีคู่มือประกอบการสร้าง
และเทคนิคการผลิต 

1.4 การประเมินโครงสร้างและการออกแบบสิ� งประดิษฐ์ ได้แก่ โครงสร้างและ                    
การออกแบบตวัเครื�อง เทคนิคการผลิต และการติดตังชินส่วนวสัดุและอุปกรณ์ พบวา่ เครื�องกรอ
เส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีความเหมาะสมดา้นโครงสร้างและการออกแบบ โดยรวม
ระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย 4.49) และเมื�อศึกษาเป็นรายดา้น พบว่า เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
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ระบบไฟฟ้า มีความเหมาะสมดา้นเทคนิคการผลิตในระดบัมากที�สุด รองลงมาคือดา้นโครงสร้าง
และการออกแบบตวัเครื� อง และด้านการติดตังชินส่วน วสัดุและอุปกรณ์ ที�เป็นเช่นนี เนื�องจาก           
การสร้างและพฒันาเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ได้คาํนึงถึงความถูกตอ้ง           
ตามหลกัวิชาการและนาํหลกัการแนวคิด และทฤษฎี มาปรับใช้ในการออกแบบ สร้างและพฒันา 
เพื�อให้มีสภาพที�เหมาะสมต่อการใช้งาน สะดวกต่อการเคลื�อนยา้ย จดัเก็บและบาํรุงรักษา และ
สามารถนําไปใช้เป็นตน้แบบในการจดัการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนนักศึกษาอีกทางหนึ� ง 
ดงันัน เมื�อมีการประเมินโครงสร้างและการออกแบบ จึงทาํให้เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้า มีความเหมาะสมดา้นโครงสร้างและการออกแบบระดบัมาก ทังดา้นโครงสร้างและ 
การออกแบบตวัเครื�อง มีความแข็งแรงทนทาน รับนํ าหนกัไดดี้ มีขนาดและนํ าหนกัที�เหมาะสม 
สะดวกต่อการเคลื�อนยา้ยและจดัเก็บ มีความปลอดภยัต่อการใช้งาน ดา้นเทคนิคการผลิต ไดแ้ก่        
การเชื�อม การกลึง การติดตังสายพานและมูเล่ การติดตังมอเตอร์ และการติดตังอุปกรณ์ควบคุม
เครื�องกลไฟฟ้า และดา้นการติดตังชินส่วน วสัดุและอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 
การเลือกใชว้สัดุที�เหมาะสมกบัสภาพการใชง้าน การเลือกใชว้สัดุที�มีคุณภาพในการสร้างเครื�องจกัร                       
มีแบบแปลนโครงร่างและการออกแบบตวัเครื�อง มีคู่มือประกอบการสร้างและเทคนิคการผลิต 

2. การศึกษาสมรรถนะของเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า โดยคณะ 
ผูว้ิจยัและพฒันา ทาํการทดสอบสมรรถนะเครื�องและบนัทึกผลการทดลอง พบว่า สมรรถนะ            
การทาํงานของเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า สามารถกรอด้ายทัง 2 ชนิดได ้         
ครั งละ 3 หลอด การกรอเส้นดา้ยหลอดใหญ่ ใชเ้วลาเฉลี�ย ครั งละ 7.55 นาที หลอดเล็ก ครั งละ 2.00 
นาที ทดสอบโดยใช้เวลา 8 ชั�วโมง ไดห้ลอดใหญ่ 189 หลอด และหลอดเล็ก 720 หลอด คุณภาพ
ชินงานของการกรอเส้นดา้ยหลอดใหญ่และหลอดเล็ก เปรียบเทียบ ชินที� 1 กบัชินที� 100 มีคุณภาพ
ในระดบัมาก และเป็นมาตรฐานเดียวกนั การทดสอบเวลาทาํงานต่อเนื�องของมอเตอร์และการพกั
เครื�อง ในเวลาที�เหมาะสม ควรให้มอเตอร์ทาํงานต่อเนื�อง 4 ชั�วโมง 30 นาที และพกัเครื�อง 30 นาที 
เพื�อยืดอายุการใช้งานของมอเตอร์ไฟฟ้า กาํลงัการผลิตต่อวนั (24 ชั�วโมง) สามารถกรอเส้นด้าย
หลอดใหญ่ได้ 513 หลอด และหลอดเล็ก 1,944 หลอด จากการศึกษาสมรรถนะของเครื�องกรอ
เส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าขา้งตน้ แสดงให้เห็นวา่ เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้ามีสมรรถนะการทาํงานที�เหมาะสมกบัการนาํไปใช้ผลิตชินงาน สามารถผลิตชินงาน        
ไดเ้ร็วมีคุณภาพสมํ�าเสมอเป็นมาตรฐานเดียวกนั สามารถทาํงานต่อเนื�อง และคุม้ค่าต่อการลงทุน 
เป็นไปตามสมมติฐานที�ตั งไว ้เครื� องกรอเส้นด้ายด้วยระบบไฟฟ้า ช่วยเพิ�มประสิทธิภาพใน         
การทาํงานให้กบัผูก้รอเส้นดา้ยไดเ้ป็นอยา่งมาก  การใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้าจึงช่วยส่งเสริมอาชีพในครัวเรือน สามารถเพิ�มกาํลงัการผลิต รับคาํสั�งซื อได้มากขึน และ
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พฒันาไปสู่การประกอบธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อมได้ในอนาคต ที� เป็นเช่นนี  เนื�องจาก         
การสร้างและการพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ไดศึ้กษาขอ้มูลเกี�ยวกบั
เครื�องกรอเส้นดา้ยอตัโนมติัและกึ�งอตัโนมติัรูปแบบที�สามารถนาํมาดดัแปลงหรือประดิษฐ์ขึนมา
ใหม่ เพื�อใชแ้ทนเครื�องกรอเส้นดา้ยแบบดังเดิมที�ใชแ้รงงานคน ศึกษาหลกัการทาํงาน การควบคุม 
และ               การติดตังชินส่วน วสัดุ และอุปกรณ์ การเลือกใชว้สัดุที�มีคุณภาพและทนต่อสภาพการ
ทาํงานต่อเนื�อง และการติดตังระบบป้องกนั (Safety) ศึกษาวธีิการออกแบบตวัเครื�องและโครงสร้าง
ภายนอก ศึกษาการใช้วสัดุอุปกรณ์ที�มีความแข็งแรงทนทาน สามารถรับนํ าหนกัไดดี้ มีขนาดและ
นํ าหนักที�เหมาะสม สะดวกต่อการเคลื�อนยา้ยและจดัเก็บ และมีความปลอดภัยต่อการใช้งาน        
ร่างแบบแปลนโครงสร้างของเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ดาํเนินการสร้างและ
ทดสอบสมรรถนะอย่างเป็นขันตอน จนได้เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้าที�มี
ประสิทธิภาพและสมรรถนะการทาํงาน ตามวตัถุประสงคที์�ตังไว ้ 

3. การศึกษาเปรียบเทียบผลการใช้เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้ากบั
เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้แบบดังเดิม พบว่า ผลการทดลองใช้เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับ          
ทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า การกรอเส้นดา้ย สามารถกรอไดค้รั งละ 3 หลอด หลอดใหญ่ ใช้เวลาเฉลี�ย 
ครั งละ 7.55 นาที หลอดเล็ก 2.00 นาที ทดสอบการกรอ โดยใช้เวลา 8.00 – 17.00 น. พกัเครื�อง              
1 ชั�วโมง กรอหลอดใหญ่ 189 หลอด และหลอดเล็ก 720 หลอด กาํลงัการผลิตต่อวนั สามารถกรอ
หลอดใหญ่ 513 หลอด หลอดเล็ก 1,944 หลอด โดยคุณภาพการกรอเส้นดา้ย ครั งที� 1 กบั ครั งที� 100 
เป็นมาตรฐานเดียวกันได้ชินงานไม่แตกต่างกัน ในขณะที�ผลการทดลองใช้เครื� องกรอเส้นด้าย
สาํหรับทอผา้แบบดังเดิม การกรอเส้นดา้ย สามารถกรอไดค้รั งละ 1 หลอด หลอดใหญ่ ใชเ้วลาเฉลี�ย 
ครั งละ 15.25 นาที หลอดเล็ก 3.50 นาที ทดสอบการกรอ โดยใช้เวลา 8.00 – 17.00 น. พกัเที�ยง            
1 ชั�วโมง สามารถกรอดา้ยหลอดใหญ่ เฉลี�ย 24 หลอด และหลอดเล็ก 103 หลอด กาํลงัการผลิต        
ต่อวนั หลอดใหญ่ เฉลี�ย 30 หลอด หลอดเล็ก 120 หลอด โดยคุณภาพการกรอเส้นดา้ยแต่ละชิน           
ไม่เหมือนกนั จาํนวนชินงานและคุณภาพชินงาน ขึนอยู่กบัความชาํนาญและฝีมือของผูก้รอแต่ละคน 
ลกัษณะการทาํงาน ความเร็ว การหยุดพกั ขึนอยูก่บัภาวะสุขภาพส่วนบุคคล และการใชแ้รงงานคน 
ไม่สามารถทาํงานได้ต่อเนื�องเกิน 12 ชั�วโมง เมื�อทาํการศึกษาเปรียบเทียบผลการกรอเส้นด้าย            
โดยใช้เครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า พบว่าได้จาํนวนชินงานมากกว่า และ
ชินงานที�ไดมี้คุณภาพดีกวา่ การใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยแบบดังเดิม อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 
.01 เมื�อทาํการวิเคราะห์การลงทุน โดยเปรียบเทียบการซือเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วย
ระบบไฟฟ้า เครื�องละ 25,000 บาท กับค่าจา้งแรงงานในการกรอเส้นด้าย หลอดใหญ่ 8 บาท           
หลอดเล็ก 2 บาท เทียบกบัอตัราการใช้เส้นด้ายสําหรับการทอผืนผา้ 1 ผืน ใช้ด้ายหลอดใหญ่                
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40 หลอด หลอดเล็ก 125 หลอด ผลการวเิคราะห์จุดคุม้ทุน พบวา่ เมื�อกลุ่มธุรกิจมีอตัราการทอผืนผา้ 
มากกวา่ 44 ผนื ซือเครื�องกรอไฟฟ้าคุม้ค่าต่อการลงทุน ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนแรงงาน เพราะ
ไม่ตอ้งใชช่้างฝีมือที�ชาํนาญงาน ก็สามารถผลิตชินงานการกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว
และมีคุณภาพ เป็นมาตรฐานเดียวกนั สามารถเพิ�มกาํลงัการผลิต และช่วยลดตน้ทุนการผลิต คุม้ค่า                 
สามารถพฒันาต่อยอดอุตสาหกรรมและธุรกิจในอนาคต สอดคล้องกบันโยบายการจดัการศึกษา
ของสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที�มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนนกัศึกษา ครู อาจารย ์และบุคลากร
ทางการศึกษา ให้มีความรู้ ความชาํนาญ สามารถประดิษฐ์ คิดคน้ พฒันา สร้างสรรคผ์ลงานให้เกิด
ความก้าวหน้า มีประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวมและสามารถนาํไปประยุกต์ใช้งานได้จริงอย่างมี
คุณภาพ ส่งเสริมให้มีการประดิษฐ์เครื�องมือเครื�องใช้ขึนเอง ทังในดา้นสิ�งอาํนวยความสะดวก             
ในชีวติประจาํวนั การประกอบอาชีพ พลงังาน สิ�งแวดลอ้ม และภูมิปัญญาทอ้งถิ�น รวมถึงการพฒันา
ต่อยอดเทคโนโลยีที�มีอยู่เดิม ให้สามารถนําไปสู่การจาํหน่ายในเชิงพาณิชย์และอุตสาหกรรม 
ส่งเสริมการเป็นผูป้ระกอบการอิสระในอนาคต (สํานกัวิจยัและพฒันาการอาชีวศึกษา สํานกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2557 : 2) จากแนวทางดงักล่าว มีคณะผูว้ิจยัและพฒันาสิ�งประดิษฐ์
จากหลายสถาบนั ได้ประดิษฐ์คิดคน้เครื�องมือเครื�องใช้เพื�ออาํนวยความสะดวกในการประกอบ
อาชีพและสืบทอดภูมิปัญญาทอ้งถิ�น ที�สอดคลอ้งกบัการพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้าที�ผูศึ้กษาไดพ้ฒันาขึนครั งนี  ไดแ้ก่ สมนึก มงักะระ กรองใจ อินภิบาล และชูศรี มงักะระ 
(2556) สาขาวิชาช่างยนต ์วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ไดท้าํการพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยงานถกั ไดรั้บ
รางวลัเหรียญทองและรางวลัชนะเลิศ การประกวดสิ�งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ และการแข่งขนั
หุ่นยนต์ยุวชนอาชีวศึกษา ระดับชาติ ประจาํปีการศึกษา 2555 ประเภทสิ� งประดิษฐ์ภูมิปัญญา
สร้างสรรคเ์ศรษฐกิจและภูมิปัญญาทอ้งถิ�น รางวลัชนะเลิศ การประกวดสิ�งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ 
ระดบัภาคเหนือ ปีการศึกษา 2555 จากการออกแบบและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยงานถกั โดยศึกษา
เปรียบเทียบเวลาที�ใชใ้นการมว้นเส้นดา้ย ระหวา่งการมว้นเส้นดา้ยโดยใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยงานถกั
ที�สร้างขึน กบัการมว้นเส้นดา้ยโดยเครื�องกรอดา้ยไหมพรมแบบมือหมุน พบว่า การมว้นเส้นดา้ย
โดยใช้เครื�องกรอเส้นด้ายงานถกั ใช้เวลาเฉลี�ยน้อยกว่า การมว้นเส้นด้ายโดยเครื�องกรอด้ายไหม
พรมแบบมือหมุน เช่นเดียวกบั งานวิจยัของ ศกัด̂ิทนงค์ วงศ์เจริญ และคณะ (2553) สถาบนัวิจยั 
และพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ได้ทาํการพฒันาประสิทธิภาพเครื� องกรอด้าย
กึ�งอตัโนมติั โดยทดสอบประสิทธิภาพเครื�องกรอดา้ยกึ�งอตัโนมติั ที�ไดอ้อกแบบและสร้างร่วมกบั
กลุ่มแม่บ้านที�ท ําอาชีพทอผ้าและชาวบ้าน โดยมีแนวคิดในการทําการวิจัยแบบมีส่วนร่วม                       
ในการพฒันาและออกแบบเครื�องมือ ให้สามารถกรอดา้ยให้มีประสิทธิภาพสูงยิ�งขึน และสามารถ
นาํไปใช้งานจริงได้อย่างมีประสิทธิผลอย่างย ั�งยืน มีการทดสอบประสิทธิภาพของไนกรอด้าย                
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ที�กรอด้วยมือและเครื� องกรอด้ายกึ� งอัตโนมัติ การเปรียบเทียบโดยวดัจากปริมาณขนาดของ              
หลอดด้ายที�มีความพอเหมาะสําหรับใช้ในการทอผา้ ทาํการจับเวลาที�ใช้ในการกรอด้ายและ                 
วดั ความยาวของเส้นดา้ยที�ไดจ้ากการกรอดา้ย การทดสอบ พบว่า ประสิทธิภาพในการกรอดา้ย  
ของเครื�องกรอดา้ยกึ�งอตัโนมติัสูงกวา่ไนกรอดา้ยที�กรอดว้ยมือ ลกัษณะของเส้นดา้ยจะเรียงกนัเป็น
เส้นต่อเส้น ทาํให้เก็บเส้นดา้ยไดม้ากขึน และหลอดดา้ยแน่นขึน ไม่มีปัญหาในขันตอนการทอผา้ 
ขันตอนการบาํรุงรักษาง่าย ถา้หากกรอดา้ยไปนานๆ คุณภาพของหลอดดา้ยยงัคงที� มีประสิทธิภาพ
ดีกว่าการกรอด้ายด้วยมือ สอดคลอ้งกบั ผลการวิจยัของ ชัยมงคล รอดคาํทุย และคณะ (2552) 
สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี ซึ� งไดพ้ฒันาเครื�องกรอดา้ยกึ�งอตัโนมติั
อยา่งมีส่วนร่วมของชุมชนบา้นคาํขวาง พบวา่ เครื�องกรอดา้ยกึ�งอตัโนมติั ช่วยลดเวลาในการทาํงาน
และช่วยลดปัญหาภาระในขันตอนการกรอดา้ยของกระบวนการทอผา้ และทาํใหมี้เวลาในการทอผา้
มากขึน มีประสิทธิภาพดีกวา่การกรอเส้นดา้ยดว้ยมือหรือเครื�องกรอแบบดังเดิม 

4. การศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ช้งานที�มีต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้า โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากผูรั้บจา้งกรอเส้นดา้ย ที�ไดท้ดลองใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับ          
ทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า จาํนวน 15 คน ศึกษาความพึงพอใจที�มีต่อสมรรถนะตวัเครื�อง โครงสร้าง
และการออกแบบ การใช้งาน การเคลื�อนยา้ย การจดัเก็บและการบาํรุงรักษา และผลกระทบจาก          
การทาํงาน ผลการศึกษาพบวา่ โดยรวม ผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้
ดว้ยระบบไฟฟ้า ระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.81) และเมื�อศึกษาแยกเป็นรายดา้น พบว่า ผูใ้ช้งาน                
มีความพึงพอใจต่อเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ระดับมากที�สุดทุกด้าน                   
ทังดา้นสมรรถนะตวัเครื�อง ที�ผูใ้ช้เห็นว่าเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าสามารถ                
กรอเส้นดา้ยได้เร็ว การกรอ 1 ครั ง ไดชิ้นงานครั งละ 3 หลอด หลอดใหญ่ใช้เวลาเฉลี�ย 7.55 นาที 
และหลอดเล็กใชเ้วลาเฉลี�ย 2 นาที ขณะเดียวกนั ยงัไดชิ้นงานที�มีคุณภาพสมํ�าเสมอ เส้นดา้ยตึง เรียบ 
แน่นและละเอียด เป็นมาตรฐานเดียวกนั ขนาดและรูปร่างของเส้นดา้ย ออกมาเท่ากนั ไม่วา่จะกรอ  
กี�ครั งก็ตาม และสามารถผลิตชินงานต่อเนื�องไดต้ลอดทังวนั โดยทาํงานต่อเนื�อง 4 ชั�วโมง 30 นาที 
พกัเครื�อง 30 นาที แลว้เริ�มทาํงานรอบใหม่อีกครั ง ทาํใหส่้งงานไดท้นัตามกาํหนดเวลา และรับคาํสั�ง
การผลิตไดม้ากขึน เนื�องจากกาํลงัการผลิตที�เพิ�มขึน และมีสมรรถนะการทาํงานที�มีประสิทธิภาพ  
ผูใ้ช้มีความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.81)  ดา้นโครงสร้างและการออกแบบ ผูใ้ช้เห็นว่า
เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า มีโครงสร้างที�แข็งแรง ทนทานต่อสภาพการใชง้าน
ที�ต่อเนื�อง โครงสร้างที�ได้รับการออกแบบอย่างรัดกุมช่วยให้ผูใ้ช้มีความปลอดภยัขณะเครื�องจกัร
ทาํงาน มีชินส่วน วสัดุ และอุปกรณ์ ที�จาํเป็นต่อการปฏิบติังานกรอเส้นด้ายครบถ้วน เช่น ระวิง 
แกนหลอดดา้ยใหญ่ แกนหลอดดา้ยเล็ก สวิตซ์ปิดเปิด เป็นตน้ การออกแบบตวัเครื�องเหมาะสมกบั
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สภาพการใช้งาน การกรอเส้นดา้ยหลอดใหญ่และการกรอเส้นดา้ยหลอดเล็ก ที�มีขนาดแตกต่างกนั 
สามารถทาํไดโ้ดยใช้เครื�องกรอเครื�องเดียว และการออกแบบโครงสร้าง ตวัเครื�อง ขนาด นํ าหนัก 
เหมาะสมกบัการใช้งาน การเคลื�อนยา้ย การจดัเก็บ และการบาํรุงรักษา ผูใ้ช้มีความพึงพอใจระดบั
มากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.79)  ดา้นการใช้งาน ผูใ้ช้เห็นว่าเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบ
ไฟฟ้ามีวิธีการใช้งานที�ง่ายและสะดวก มีคู่มือประกอบการใช้งานที�เขา้ใจง่าย มีความปลอดภยั
ระหว่างการทาํงาน ไม่จาํเป็นตอ้งใช้ผูช้าํนาญงานในการกรอ และไม่ต้องควบคุมการใช้เครื�อง
ตลอดเวลา ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.83)  ดา้นการเคลื�อนยา้ย การจดัเก็บ และ
การบาํรุงรักษา ผูใ้ช้เห็นว่าเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า มีล้อยางสําหรับ            
การเคลื�อนยา้ยที�สะดวก ใชพ้ืนที�นอ้ย ง่ายต่อการจดัเก็บ (1เมตร x 2 เมตร) แข็งแรงทนทาน ง่ายต่อ
การบาํรุงรักษา และมีคาํแนะนาํประกอบการตรวจเช็คและบาํรุงรักษา ผูใ้ช้มีความพึงพอใจระดบั
มากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.84)  และดา้นผลกระทบจากการทาํงาน ผูใ้ช้เห็นวา่การใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ย
สําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ช่วยลดปัญหาความเมื�อยล้าจากการทาํงาน เช่น อาการปวดเมื�อย
กลา้มเนือ ช่วงหัวไหล่ สะบกัหลงั และขอ้มือ ระหว่างการกรอเส้นดา้ย ช่วยลดปัญหาดา้นสุขภาพ
และสุขอนามยัอนัสืบเนื�องจากการนั�งกรอเส้นด้ายต่อเนื�องเป็นเวลานาน เช่น กล้ามเนืออกัเสบ 
ปลายประสาทอกัเสบ กระดูกทบัเส้น และพงัผืดอุง้มือ นอกจากนันแลว้ ผูใ้ชง้านยงัใชเ้วลาที�เหลือ            
ไปทาํงานอื�นไดม้ากขึน เช่น การเตรียมวสัดุอุปกรณ์ และการทอผืนผา้ การใช้เครื�องกรอเส้นดา้ย
สําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ช่วยลดปัญหาดา้นฝีมือแรงงาน สามารถให้บุตรหลานหรือสมาชิก        
ในครอบครัว เขา้มาช่วยในกระบวนการกรอเส้นด้ายโดยใช้เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้าได ้และสามารถพฒันาเป็นธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อมในครัวเรือนและในชุมชน
ไดใ้นอนาคต   โดยผูใ้ชมี้ความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.80)  เป็นไปตามสมมติฐานที�ตัง
ไว ้ที�เป็นเช่นนี  เนื�องจากการสร้างเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ไดศึ้กษาปัญหา
ของผูใ้ชง้านที�เกิดจากการใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้แบบดังเดิม ทังปัญหาความเมื�อยลา้จาก
การทาํงาน  ปัญหาด้านสุขภาพและสุขอนามัย ปัญหาด้านฝีมือแรงงาน และปัญหาด้านกําลัง        
การผลิต เพื�อพฒันานวตักรรมและสิ�งประดิษฐ์มาใช้ทดแทนแรงงานคน สอดรับกบัแนวนโยบาย
การพฒันานวตักรรมสิ�งประดิษฐ์ของสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ� งมุ่งเน้นให้คิดคน้
สร้างสรรคผ์ลงาน สิ�งประดิษฐ์ สร้างทกัษะวิชาชีพดา้นความคิด วิเคราะห์และส่งเสริมให้มีความรู้ 
ความชาํนาญ สามารถประดิษฐ์ คิดคน้ พฒันา สร้างสรรคผ์ลงานให้เกิดความกา้วหนา้ มีประโยชน์
ต่อสังคมส่วนรวม สามารถนาํไปประยุกตใ์ชง้านไดจ้ริงอยา่งมีคุณภาพและไดรั้บการเผยแพร่เป็นที�
ประจกัษ์ สามารถตอบโจทยข์องสังคม ในการพฒันาคุณภาพและยกระดบัการอาชีวศึกษา ดว้ย      
การส่งเสริม  ให้มีการบูรณาการองค์ความรู้ที�ได้รับในหลากหลายสาขาวิชา โดยเฉพาะ               
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ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาผ่านกระบวนการวิจยัพฒันานวตักรรมสิ�งประดิษฐ์ ส่งเสริม        
ให้มีการประดิษฐ์เครื�องมือเครื�องใช้ขึนเอง ทังในดา้นสิ�งอาํนวยความสะดวกในชีวิตประจาํวนั       
การประกอบอาชีพ พลงังาน สิ�งแวดล้อม และภูมิปัญญาทอ้งถิ�น (สํานักวิจยัและพฒันาการ
อาชีวศึกษา สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2557 : 2) สอดรับกบัการศึกษาผลการใช ้          
จากผูรั้บจา้งกรอเส้นดา้ยที�เคยใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้แบบดังเดิมมาก่อนแลว้มาใชเ้ครื�อง
กรอเส้นดา้ยดว้ยระบบไฟฟ้า มีความพึงพอใจต่อการใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้าทังในภาพรวมและรายดา้นในระดบัมากที�สุด แสดงใหเ้ห็นวา่เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้
ดว้ยระบบไฟฟ้าที�พฒันาขึน สามารถตอบโจทยข์องผูใ้ชง้านเครื�องกรอเส้นดา้ยไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นที�
ยอมรับ และสามารถพฒันาไปสู่การจาํหน่ายในเชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรมไดใ้นอนาคต  

5. การศึกษาความพึงพอใจของผูป้ระกอบการที�มีต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ย
ระบบไฟฟ้า เก็บรวบรวมขอ้มูลจากผูป้ระกอบกิจการทอผา้ ที�ไดท้ดลองใชแ้ละทดสอบสมรรถนะ
เครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า จาํนวน 10 คน จากสถานประกอบการทอผา้            
10 แห่ง ในจงัหวดัลาํพนู ศึกษาความพึงพอใจที�มีต่อสมรรถนะตวัเครื�อง โครงสร้างและการออกแบบ 
การใชง้าน การเคลื�อนยา้ย การจดัเก็บและการบาํรุงรักษา และความคุม้ค่าต่อการลงทุน ผลการศึกษา
พบวา่ โดยรวม ผูป้ระกอบการมีความพึงพอใจต่อเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 
ระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.71) และเมื�อศึกษาแยกเป็นรายดา้น พบวา่ ผูป้ระกอบการมีความพึงพอใจ
ต่อเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ระดบัมากที�สุดทุกด้าน ทังด้านสมรรถนะ
ตวัเครื� อง ที�ผูป้ระกอบการเห็นว่าเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้าสามารถกรอ
เส้นดา้ยไดเ้ร็ว ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้าย ไดชิ้นงานที�มีคุณภาพเป็นมาตรฐานเดียวกนั ผลิตชินงาน
ไดต่้อเนื�องตลอดทังวนั ส่งงานไดท้นัตามกาํหนดเวลา สามารถกาํหนดเวลาส่งงานให้กบัลูกคา้ได ้
และรับคาํสั�งการผลิตได้มากขึน ผูป้ระกอบการมีความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.72)             
ดา้นโครงสร้างและการออกแบบ ที�ผูป้ระกอบการเห็นวา่เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้ามีโครงสร้างที�แข็งแรง ทนทานต่อสภาพการใชง้านที�ต่อเนื�อง โครงสร้างที�ไดรั้บการออกแบบ
อยา่งรัดกุมช่วยให้ผูใ้ชมี้ความปลอดภยัขณะเครื�องจกัรทาํงาน มีชินส่วน วสัดุ และอุปกรณ์ ที�จาํเป็น
ต่อการปฏิบติังานกรอเส้นดา้ยครบถว้น เช่น ระวิง แกนหลอดดา้ยใหญ่ แกนหลอดดา้ยเล็ก สวิตซ์
ปิดเปิด เป็นตน้ การออกแบบตวัเครื�องเหมาะสมกบัสภาพการใช้งาน การกรอเส้นดา้ยหลอดใหญ่   
และการกรอเส้นดา้ยหลอดเล็ก ที�มีขนาดแตกต่างกนั สามารถทาํไดโ้ดยใช้เครื�องกรอเครื�องเดียว 
และการออกแบบโครงสร้าง ตวัเครื� อง ขนาด นํ าหนัก เหมาะสมกับการใช้งาน การเคลื�อนยา้ย           
การจดัเก็บ และการบาํรุงรักษา ผูป้ระกอบการมีความพึงพอใจระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.69)            
ดา้นการใช้งาน ที�ผูป้ระกอบการเห็นว่าเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้ามีวิธีการ          
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ใชง้านที�ง่ายและสะดวก มีคู่มือประกอบการใชง้านที�เขา้ใจง่าย มีความปลอดภยัระหวา่งการทาํงาน 
ไม่จาํเป็นตอ้งใชผู้ช้าํนาญงานในการกรอ และไม่ตอ้งควบคุมการใชเ้ครื�องตลอดเวลา ผูป้ระกอบการ
มีความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.71) ดา้นการเคลื�อนยา้ย การจดัเก็บ และการบาํรุงรักษา   
ที�ผู ้ประกอบการเห็นว่าเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า มีล้อยางสําหรับ                   
การเคลื�อนยา้ยที�สะดวก ใชพ้ืนที�นอ้ย ง่ายต่อการจดัเก็บ (1เมตร x 2 เมตร) แข็งแรงทนทาน ง่ายต่อ
การบาํรุงรักษา และมีคาํแนะนาํประกอบการตรวจเช็คและบาํรุงรักษา ผูป้ระกอบการมีความพึงพอใจ
ระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.73) และดา้นความคุม้ค่าต่อการลงทุน ที�ผูป้ระกอบการเห็นวา่เครื�องกรอ
เส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าช่วยลดปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดตน้ทุนและค่าใชจ่้าย 
ประหยดัเวลา คุม้ค่าต่อการลงทุน และเพิ�มกาํลงัการผลิตและขยายธุรกิจไดใ้นอนาคต ผูป้ระกอบการ
มีความพึงพอใจระดบัมากที�สุด (ค่าเฉลี�ย 4.71) เป็นไปตามสมมติฐานที�ตังไว ้ที�เป็นเช่นนี  เนื�องจาก
การสร้างเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ได้ศึกษาปัญหาของผูป้ระกอบการ                
ที�เกิดจากการใชเ้ครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้แบบดังเดิมที�ใชแ้รงงานคน ทังปัญหาดา้นแรงงาน 
ปัญหาดา้นกาํลงัการผลิต ปัญหาดา้นตน้ทุนการผลิตและค่าใช้จ่ายทางออ้ม และปัญหาด้านคุณภาพ
ของชินงาน จึงทาํให้การพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าสามารถตอบโจทย์
ของผูป้ระกอบการกิจการทอผา้ไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นที�ยอมรับ และสามารถพฒันาไปสู่การจาํหน่ายใน
เชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรมในอนาคต ยืนยนัผลจากการสั�งจองเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้
ด้วยระบบไฟฟ้า จากผูป้ระกอบการที�ได้ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของเครื� องกรอเส้นด้าย
สําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า จาํนวน 3 ราย ได้แก่ ร้านพรรณีฝ้ายไหมไทย ร้านอรษาไหมไทย  
และร้านอาํไพผา้ไหมยกดอก โดยส่งใบแสดงความจาํนงสั�งจอง ให้วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ผลิตและ
จดัจาํหน่ายเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ในราคาเครื�องละ 25,000.- บาท และ 
ทาํการส่งมอบเครื�องกรอพร้อมคู่มือการใช้ในเวลาต่อมา โดยให้นักเรียนนักศึกษาที�มีส่วนร่วม           
ในการสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยระบบไฟฟ้า เป็นผูส้าธิตและแนะนาํวิธีการใช ้การจดัเก็บ
และการบาํรุงรักษาให้กบัผูป้ระกอบการ (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ญ และ ภาคผนวก ฎ) 
ผลการสร้างและพฒันาสิ�งประดิษฐ์ครั งนี  สอดรับกับการบริหารจดัการผลงานสิ�งประดิษฐ์ของ         
คนรุ่นใหม่อาชีวศึกษา ซึ� งเป็นนโยบายหลกัของสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยมุ่งเนน้
จากการเรียนการสอนให้นกัเรียนนกัศึกษา คิดคน้สร้างสรรค์ผลงาน สิ�งประดิษฐ์ สร้างทกัษะ
วชิาชีพดา้นความคิด วเิคราะห์และส่งเสริมใหมี้ความรู้ ความชาํนาญ สามารถประดิษฐ์ คิดคน้พฒันา
สร้างสรรค์ผลงานให้เกิดความกา้วหน้า ซึ� งผลงานสิ�งประดิษฐ์จาํนวนมากมีประโยชน์ต่อสังคม
ส่วนรวมและประเทศชาติ สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้จริงอย่างมีคุณภาพและได้รับ                   
การเผยแพร่เป็นที�ประจกัษ์ สามารถตอบโจทย์ของสังคมในการพฒันาคุณภาพและยกระดับ                
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การอาชีวศึกษา ด้วยการส่งเสริมให้มีการบูรณาการองค์ความรู้ที�ได้รับในหลากหลายสาขาวิชา 
โดยเฉพาะดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาผา่นกระบวนการวิจยัพฒันานวตักรรมสิ�งประดิษฐ์
ของคนรุ่นใหม่อาชีวศึกษา ส่งเสริมใหมี้การประดิษฐเ์ครื�องมือเครื�องใชขึ้นเอง รวมไปถึงการพฒันา
ต่อยอดเทคโนโลยีที�มีอยูเ่ดิม ให้สามารถนาํไปสู่การจาํหน่ายในเชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรม ทังนี
เพื�อสร้างความมั�นใจในวิชาชีพ ตลอดจนส่งเสริมการเป็นผูป้ระกอบการอิสระในอนาคต และ             
นาํผลงานไปประกวดและจดัแสดงในระดับนานาชาติ ให้สามารถแข่งขนัได้ในระดบัสากล                  
ซึ� งแสดงถึงคุณภาพและประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน การบริหารจัดการของ
สถานศึกษาในสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สํานกัวิจยัและพฒันาการอาชีวศึกษา 
สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2557 : 2) ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูป้ระกอบการ           
ที�มีต่อเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า ซึ� งอยู่ในระดบัมากที�สุด ทังในภาพรวม         
และรายดา้น แสดงให้เห็นวา่เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าที�พฒันาขึน สามารถ
ตอบโจทยข์องผูป้ระกอบการกิจการทอผา้ได้เป็นอย่างดี เป็นที�ยอมรับ และสามารถพฒันาไปสู่          
การจาํหน่ายในเชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรมไดใ้นอนาคต  

 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะการนําผลการศึกษาไปใช้ 

1. การใช้เครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ผูใ้ช้ควรศึกษาคู่มือประกอบ 
การใชง้านอยา่งละเอียด และปฏิบติัตามคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด เมื�อพบปัญหาระหวา่งการใชง้าน  
ที�ไม่สามารถแก้ไขได้ด้วยตนเอง ไม่ปรากฏขอ้แนะนําในคู่มือการใช้ ควรติดต่อผูผ้ลิตโดยตรง                
ที�ครูสมพร อ่อนเกตุพล แผนกวชิาช่างไฟฟ้า วทิยาลยัเทคนิคลาํพนู  

เนือหาในคู่มือประกอบการใช้งานเครื�องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า 
เรียงตามลาํดบั ดงันี  

1.1 รายละเอียดคุณลกัษณะของเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 
1.2 การติดตังเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 
1.3 ขันตอนการใชง้านของเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 
1.4 ขอ้ควรระวงั 
1.5 การบาํรุงรักษา 
1.6 สถานที�ติดต่อของผูผ้ลิต 
1.7 ตารางการตรวจซ่อมเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 



 177

2. การสร้างหรือการผลิตเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้าด้วยตนเอง  
ผูส้ร้างควรศึกษาคู่มือประกอบการสร้างโดยละเอียด และปฏิบติัตามคาํแนะนําอย่างเคร่งครัด         
ดว้ยความระมดัระวงั ละเอียด และรอบคอบ ในคู่มือการสร้างเป็นการนาํเสนอเนือหาหลกัๆ ที�สําคญั 
ส่วนในรายละเอียดปลีกย่อย ไม่ไดแ้จงไวท้ังหมด เช่น ในตวัของวสัดุอุปกรณ์ ยี�ห้อ ราคา ขนาด 
นํ าหนกั ลกัษณะ ฯลฯ เมื�อผูส้ร้างไม่มีความเขา้ใจ ซึ� งอาจทาํให้เกิดขอ้ผิดพลาดระหวา่งปฏิบติัการ 
หรือเกิดปัญหาระหว่างการสร้าง ที�ไม่สามารถแก้ไขได้ด้วยตนเอง ไม่ปรากฏขอ้แนะนาํในคู่มือ
ประกอบการสร้าง สามารถสอบถามขอ้มูลเพิ�มเติมไดที้�ครูสมพร อ่อนเกตุพล แผนกวิชาช่างไฟฟ้า 
วทิยาลยัเทคนิคลาํพนู 

เนือหาในคู่มือประกอบการสร้างเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า          
เรียงตามลาํดบั ดงันี  

2.1 แบบร่างเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 
2.2 การจดัเตรียมวสัดุที�ใชใ้นการสร้าง 
2.3 ขันตอนการสร้างเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 

2.3.1 การทาํโครงสร้างเครื�องกรอเส้นดา้ยสาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า 
2.3.2 การติดตังอุปกรณ์กลไกการทาํงาน 
2.3.3 การสร้างและติดตังส่วนประกอบต่างๆ  
2.3.4 การทาํระวงิ 

2.4 เอกสารเพิ�มเติมทา้ยเล่ม (ภาคผนวก) 
3. ผูมี้ความสนใจและต้องการสั�งซื อเครื� องกรอเส้นด้ายสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้า           

ไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิต สามารถติดต่อสั�งจองไดที้� วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ในราคาเครื�องละ 
25,000.- บาท (สองหมื�นห้าพนับาทถว้น) โดยใชเ้วลาในการผลิตเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้
ดว้ยระบบไฟฟ้า ประมาณ 1 เดือน หลงัจากผูส้ั�งซือวางเงินมดัจาํ 50%  

4. การรับประกนัและบริการหลงัการขาย   
ด้วยเงื�อนไขของการผลิตเครื� องจกัรออกสู่ตลาด จึงจาํเป็นต้องกาํหนดเงื�อนไขของ      

การรับประกนัและการบริการหลงัการขายใหก้บัลูกคา้หรือผูบ้ริโภค ในส่วนของเครื�องกรอเส้นดา้ย
สาํหรับทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้า ดาํเนินการดงันี  

4.1 การส่งมอบเครื�อง  ดาํเนินการติดตังเครื�อง โดยนกัศึกษาและครูผูค้วบคุมการผลิต  
ดาํเนินการสาธิตวิธีการใช้งาน และแนะนาํขันตอนการทาํงานของตวัเครื�อง รวมถึงการเคลื�อนยา้ย 
การจดัเก็บและการบาํรุงรักษา โดยละเอียด ทดสอบสมรรถนะการทาํงาน และตรวจรับมอบเครื�อง 
เพื�อตรวจสอบความพร้อมของเครื�อง ป้องกนัปัญหาการชาํรุดเสียหายหลงัการส่งมอบ 
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4.2 การรับประกนั  เงื�อนไขการรับประกนัระบบการทาํงานของมอเตอร์ สายพาน และ
ระบบวงจรไฟฟ้า 3 ปี หากมีการชาํรุด เสียหาย อนัเกิดจากระบบการทาํงานของตวัเครื�องและระบบ
ขดัขอ้งภายใน ระบบการควบคุม แผงวงจรไฟฟ้า ดาํเนินการตรวจซ่อมให้ฟรี โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 
นอกจากตอ้งมีการเปลี�ยนวสัดุอุปกรณ์ตวัใหม่ ลูกคา้จ่ายเฉพาะค่าวสัดุอุปกรณ์ที�ตอ้งซือเปลี�ยนใหม่
เท่านัน 

4.3 การบริการหลงัการขาย  มีบริการตรวจเช็คระบบการทาํงานของมอเตอร์ สายพาน 
และระบบวงจรไฟฟ้า ทุกๆ 3 เดือน โดยไม่เสียค่าใชจ่้าย เป็นเวลา 1 ปี 

 

ข้อเสนอแนะการศึกษาครั"งต่อไป 

ควรส่งเสริมให้มีการสร้างและพฒันาสิ�งประดิษฐ์อื�น ทังในด้านสิ�งอาํนวยความสะดวก       
ในชีวิตประจาํวนั การประกอบอาชีพ พลงังาน สิ�งแวดลอ้ม ภูมิปัญญาทอ้งถิ�น ผลิตภณัฑ์สําเร็จรูป
ผลิตภณัฑ์ดา้นอาหาร เครื�องประดบั ตกแต่ง และการช่วยเหลือแกปั้ญหาสาธารณะ ให้สามารถ
นาํไปประยุกต์ใช้งานไดจ้ริงอย่างมีคุณภาพ ส่งเสริมให้มีการประดิษฐ์เครื�องมือเครื�องใช้ขึนเอง        
โดยผา่นกระบวนการวิจยัพฒันานวตักรรมสิ�งประดิษฐ์ รวมถึงการพฒันาต่อยอดเทคโนโลยีที�มีอยู ่ 
ใหส้ามารถนาํไปสู่การจาํหน่ายในเชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรม โดยมุ่งเนน้การใชท้กัษะวชิาชีพและ
การบูรณาการองค์ความรู้ในหลากหลายสาขาวิชา โดยเฉพาะสาขาวิชาช่างอุตสาหกรรม มาใช้ใน
การประดิษฐ์ คิดคน้ ออกแบบ และสร้างสรรคผ์ลงาน ให้เกิดความกา้วหนา้และเป็นประโยชน์ต่อ
สังคมส่วนรวมและประเทศชาติ เพื�อให้สามารถตอบโจทยข์องสังคมในการพฒันาคุณภาพและ
ยกระดบัการอาชีวศึกษา เพื�อสร้างความมั�นใจในวิชาชีพ และส่งเสริมการเป็นผูป้ระกอบการอิสระ
ในอนาคต  

การสร้างและพฒันาเครื�องกรอเส้นดา้ยสําหรับทอผา้ด้วยระบบไฟฟ้าครั งนี  ได้รับความ
ร่วมมือจากนักเรียนนกัศึกษาและคณะครูผูค้วบคุมงาน ทังในสาขาวิชาช่างไฟฟ้า ช่างกลโรงงาน 
และช่างเชื�อม เป็นการบูรณาการองค์ความรู้หลากหลายสาขาวิชา มาใช้ในการออกแบบและ
สร้างสรรค์สิ�งประดิษฐ์ที�มีคุณภาพ นอกจากนี แลว้ ยงัไดรั้บความร่วมมือจากหน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง 
เพื�อให้ขอ้มูลและทดสอบใช้ ให้ผลงานสิ�งประดิษฐ์สามารถแกปั้ญหาและมีประสิทธิภาพไดต้าม
เป้าหมาย ระหวา่งการศึกษาร่วมกบั ผูป้ระกอบการกิจการทอผา้ พบว่า การกรอเส้นดา้ย เป็นเพียง
ขันตอนหนึ�งของการเตรียมวสัดุสาํหรับการทอผนืผา้เท่านัน ในกระบวนการผลิตผา้ทอพืนบา้นแลว้ 
มีขันตอนอีกจาํนวนมากที�ควรไดรั้บการพฒันา ใหมี้การใชเ้ครื�องจกัรเขา้มาช่วยอาํนวยความสะดวก
ใหก้บัผูท้าํงานและผูป้ระกอบการ เช่น ขันตอนการผลิตเส้นดา้ย (การตากฝ้าย การอีดฝ้าย การยิงฝ้าย 
การกิhกลูกหลี การปั�นฝ้าย การเปีi ยดา้ย) ขันตอนการยอ้มสีดา้ยดว้ยสีธรรมชาติ (การตม้ไขมนัฝ้าย 
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การซักใจดา้ย การตม้เปลือกไมสี้ การใส่สารส้มและเกลือ การตม้ใจดา้ย การซักและผึ�งตากแห้ง) 
ขันตอนการเตรียมดา้ยเส้นยืนขึนกี� (การก๊วกฝ้าย การผดัหลอดโดยใชเ้ผีiยน การฮว้นหูก การสืบหูก
หรือการสืบด้าย) ซึ� งผูที้�เกี�ยวขอ้งมีความตอ้งการเครื�องจกัรที�สามารถลดปัญหาด้านฝีมือแรงงาน 
ปัญหาคุณภาพชินงาน ขอ้จาํกดัของการใชแ้รงงานคน ปัญหาดา้นสุขภาพและสุขอนามยัอนัเกิดจาก
การทาํงาน รวมถึงปัญหาด้านต้นทุนการผลิต ที�นับวนัจะมีอตัราที�สูงขึ นเรื� อยๆ ผูป้ระกอบการ
ตอ้งการได ้เครื�องจกัรที�มีราคาถูกกวา่ที�วางขายตามทอ้งตลาดในปัจจุบนั มีประสิทธิภาพดี ไม่ตอ้ง
ใชช่้างฝีมือก็สามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีสมรรถนะการทาํงานที�สามารถส่งงานไดท้นั
ตามกาํหนดเวลาและสามารถรับงานเพิ�มไดต้ามความตอ้งการของลูกคา้  


