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บทที� 3 

วธีิดําเนินการศึกษา 
 

การพฒันาชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส สําหรับนักเรียน  
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) สาขาวชิาช่างไฟฟ้า กาํหนดวธีิดาํเนินการศึกษา ดงันี/  

1. ประชากร 
2. เครื3องมือที3ใชใ้นการศึกษา 
3. การสร้างเครื3องมือที3ใชใ้นการศึกษา 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติที3ใชว้เิคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชากร 
ประชากรที3ใชใ้นการศึกษา คือ นกัเรียนสาขาวิชาช่างไฟฟ้า ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

(ปวช.) ชั/นปีที3 2 กลุ่ม 5 - 6 วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ที3เรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ            
ภาคเรียนที3 2 ปีการศึกษา 2557 จาํนวน 32 คน   
 

เครื�องมอืที�ใช้ในการศึกษา 
เครื3 องมือที3ใช้ในการศึกษา เรื3 อง การพัฒนาชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั 1 เฟส สําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาช่างไฟฟ้า  
ประกอบดว้ย ชุดสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอน  และเครื3องมือวดัและประเมินผลการศึกษา 
ดงันี/  

1. ชุดสื�อและนวตักรรมการเรียนการสอน   
1.1 ชุดสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอนที3จดัทาํขึ/นครั/ งนี/  ใช้ชื3อว่า “ชุดฝึกทกัษะ                  

การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส สําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 
สาขาวชิาช่างไฟฟ้า” ประกอบดว้ยชุดฝึกทกัษะทั/งหมดจาํนวน 5 ชุด  ดงันี/  

ชุดที3   1    ซิงเกิลเฟสมอเตอร์       
ชุดที3   2    คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
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ชุดที3   3    เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์       
ชุดที3   4    ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์       
ชุดที3   5    รีพลัชั3นมอเตอร์ 

1.2 คู่มือการสร้างชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
แสดงเนื/อหาเกี3ยวกบัการจดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ และเครื3องมือสําหรับการสร้าง

ชุดฝึกทกัษะ รายละเอียดขั/นตอนการสร้าง ภาพประกอบ คาํอธิบาย รายละเอียดอกัษรย่อต่าง ๆ 
ภายในวงจร ข้อเสนอแนะ และขอ้ควรระวงัในการจดัสร้างชุดฝึกทกัษะ เพื3อนําไปใช้ประกอบ            
การสร้างชุดฝึกทกัษะทุกชุดไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์เช่นเดียวกนักบัตน้แบบ 

1.3 คู่มือการใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส (สําหรับ
ครูผูส้อน) 

แสดงเนื/อหาเกี3ยวกบัคาํแนะนาํการใช้ชุดฝึกทกัษะสําหรับครูผูส้อน ใบความรู้       
ใบงาน เครื3องมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน แบบประเมินผล
การปฏิบติังาน เกณฑ์การให้คะแนน เกณฑ์การประเมิน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
แนวคาํตอบและผลการทดลอง 

1.4 คู่มือนกัเรียนประกอบการใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั           
1 เฟส 

แสดงเนื/อหาเกี3ยวกบัคาํแนะนาํการใชชุ้ดฝึกทกัษะสําหรับนกัเรียน แบบทดสอบ
ก่อนเรียน ใบความรู้ แบบฝึกหัด (ทบทวนความรู้) ใบงาน แบบบันทึกผลการทดลอง และ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

1.5 ใบความรู้ 
การจดัทาํใบความรู้ ครอบคลุมเนื/อหาในชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ดงันี/  
1) ใบความรู้ที3   1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์       
2) ใบความรู้ที3   2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) ใบความรู้ที3   3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์       
4) ใบความรู้ที3   4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์       
5) ใบความรู้ที3   5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

1.6 ใบงาน 
เพื3อกาํหนดกิจกรรมใหน้กัเรียนปฏิบติังานโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ดงันี/  
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1) ใบงานที3 1 เรื3อง การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์ 
2) ใบงานที3 2 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ                  

สปลิตเฟสมอเตอร์ 
3) ใบงานที3 3 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์   
4) ใบงานที3 4 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ                   

คาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ 
5) ใบงานที3 5 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์   
6) ใบงานที3 6 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ                        

คาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 
7) ใบงานที3 7 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
8) ใบงานที3 8 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ                        

คาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
9) ใบงานที3 9 เรื3อง การต่อวงจรเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์  
10) ใบงานที3 10 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ              

เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
11) ใบงานที3 11 เรื3อง การต่อวงจรยนิูเวอร์แซลมอเตอร์  
12) ใบงานที3 12 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ                    

ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
13) ใบงานที3 13 เรื3อง การต่อวงจรรีพลัชั3นมอเตอร์  
14) ใบงานที3 14 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุเมื3อมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ

รีพลัชั3นมอเตอร์ 
 
2. เครื�องมือวดัและประเมินผลการศึกษา 

เครื3องมือวดัและประเมินผลการศึกษาจดัทาํขึ/นเพื3อใช้สําหรับเก็บรวบรวมขอ้มูลตาม
วตัถุประสงค์ของการศึกษา ไดแ้ก่ การศึกษาประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ตามเกณฑ ์80/80  การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิN ทางการเรียนก่อนเรียน
และหลงัเรียน โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส และการศึกษา 
ความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส  เครื3องมือที3ใชว้ดัและประเมินผลการศึกษา  ดงันี/  
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2.1  แบบประเมินผลการปฏิบติังานโดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส  

แบบประเมินผลการปฏิบติังาน โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ประกอบดว้ยแบบประเมินผลการปฏิบติังาน จาํนวน 14 ฉบบั 
ใชป้ระเมินผลการปฏิบติังาน ตามใบงานที3 1 – ใบงานที3 14  ดงันี/  

1) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 1 เรื3อง การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์ 
2) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 2 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์         

ไม่หมุนและการแกไ้ขของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
3) แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที3 3 เรื3 อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์

สตาร์ทมอเตอร์   
4) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 4 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์          

ไม่หมุนและการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ 
5) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 5 เรื3 อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์

สตาร์ทและรันมอเตอร์   
6) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 6 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์          

ไม่หมุนและการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 
7) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 7 เรื3 อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์รัน

มอเตอร์ 
8) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 8 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์          

ไม่หมุนและการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
9) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 9 เรื3อง การต่อวงจรเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
10)  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 10 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์           

ไม่หมุนและการแกไ้ขของเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
11) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 11 เรื3อง การต่อวงจรยูนิเวอร์แซล 

มอเตอร์  
12) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 12 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์                

ไม่หมุนและการแกไ้ขของยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
13)  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 13 เรื3อง การต่อวงจรรีพลัชั3นมอเตอร์  
14)  แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 14 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์                

ไม่หมุนและการแกไ้ขของรีพลัชั3นมอเตอร์ 
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2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียนโดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียนโดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ไดแ้ก่ แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน ซึ3 งเป็นขอ้สอบ               
ชุดเดียวกันที3นํามาสลับข้อและสลับตัวเลือก แบบทดสอบที3ใช้ว ัดผลสัมฤทธิN ทางการเรียน 
ครอบคลุมเนื/อหาทั/งหมด 5 เรื3อง ดงันี/  

1) แบบทดสอบก่อนเรียน 
1.1) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์ 
1.2) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
1.3) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
1.4) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
1.5) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2) แบบทดสอบหลงัเรียน 
2.1) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์ 
2.2) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
2.3) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
2.4) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
2.5) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2.3 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึก
ทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส   

แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึก
ทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส มีทั/งหมด 5 ฉบบั แยกตามชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1 – 
ชุดที3 5 ดงันี/  

1) แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช ้              
ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์   

2) แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช ้          
ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 

3) แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช ้          
ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์   
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4) แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช ้         
ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   

5) แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช ้           
ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

 

การสร้างเครื�องมอืที�ใช้ในการศึกษา 
การสร้างเครื3องมือที3ใชใ้นการศึกษา ดาํเนินการตามกระบวนการขั/นตอนสําคญั 4 ขั/นตอน 

ไดแ้ก่  ขั/นวิเคราะห์ ขั/นออกแบบ ขั/นพฒันา และขั/นทดลองใช ้ แยกตามประเภทเครื3องมือที3ใชใ้น
การศึกษา  ไดแ้ก่ ชุดสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอน และเครื3องมือวดัและประเมินผลการศึกษา  
ดงัต่อไปนี/  

1. การสร้างชุดสื�อและนวตักรรมการเรียนการสอน   
การสร้างชุดสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอน ประกอบดว้ย ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจร

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 เอกสารคู่มือการสร้างชุดฝึกทกัษะ คู่มือการใช้
ชุดฝึกทกัษะ (สาํหรับครูผูส้อน) และคู่มือการใชส้าํหรับนกัเรียน  ดาํเนินการสร้างตามขั/นตอนดงันี/  

1.1 ขั*นวเิคราะห์  
1) ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556 สาขาวิชา    

ช่างไฟฟ้า 
2) ศึกษาจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคาํอธิบายรายวิชา มอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสสลบั (2104-2108) ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2556  
สาขาวชิาช่างไฟฟ้า 

2.1) จุดประสงคร์ายวชิา 
2.1.1) เพื3อให้มีความเขา้ใจ ชนิด โครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์           

1 เฟส และ 3 เฟส 
2.1.2) เพื3อให้มีความเข้าใจ หลักการทาํงาน คุณลักษณะของมอเตอร์            

1 เฟส และ 3 เฟส 
2.1.3) เพื3อให้มีความเข้าใจ การเริ3 มเดิน การกลับทิศทางการหมุน              

การหยดุมอเตอร์ การนาํไปใชง้าน และการบาํรุงรักษา 
 
2.1.4) เพื3อให้มีทกัษะในการตรวจซ่อม พนัมอเตอร์ บาํรุงรักษามอเตอร์                

1 เฟส และ 3 เฟส 
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2.1.5) เพื3อใหมี้กิจนิสัยในการทาํงาน 
2.2) มาตรฐานรายวชิา 

2.2.1) เขา้ใจหลกัการทาํงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่างๆ  
2.2.2) เลือกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัตรงตามลกัษณะงาน 
2.2.3) ซ่อมบาํรุงรักษาและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.3) คาํอธิบายรายวชิา 
ศึกษาและปฏิบติั หลกัการทาํงาน ชนิด โครงสร้าง และส่วนประกอบของ

มอเตอร์ 1 เฟส และ 3 เฟส  คุณลกัษณะ  การเริ3มเดิน  การกลบัทิศทางการหมุน  การหยุดมอเตอร์ 
การนาํไปใชง้านและการบาํรุงรักษา  การพนัและการทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  

3) ศึกษาเนื/อหา เรื3อง การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ให้ตรงตาม 
จุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคาํอธิบายรายวิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั เพื3อนาํไป
กาํหนดเนื/อหาในชุดฝึกทกัษะต่อไป 

1.2 ขั*นออกแบบ 
การออกแบบชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส สําหรับ

นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) สาขาวชิาช่างไฟฟ้า  ผูศึ้กษาไดด้าํเนินการดงันี/  
1) ศึกษาเอกสารและคู่มือการสร้างชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั 1 เฟส จากหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีของนกัการศึกษาและงานวจิยัที3เกี3ยวขอ้ง   
2) กาํหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ ที3เป็นเป้าหมายหลกัของการสร้างชุดฝึกทกัษะ

การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส สําหรับฝึกทกัษะและเพิ3มสมรรถนะการปฏิบติังาน 
ใหก้บันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) สาขาวชิาช่างไฟฟ้า   

3) กาํหนดโครงสร้างด้านเนื/อหา (ภาคทฤษฎี) เพื3อให้สอดคล้องสัมพนัธ์กับ       
การสร้างตวัแบบชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ดงันี/  

3.1) ส่วนประกอบและหลกัการทาํงานของสปลิตเฟสมอเตอร์ การต่อวงจร
ขดลวดภายใน การเริ3มเดิน การหยุดมอเตอร์ การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุน การหาสาเหตุ
เมื3อมอเตอร์ไม่หมุน และการแกไ้ขปัญหา 

3.2) ส่วนประกอบและหลกัการทาํงานของคาปาซิเตอร์มอเตอร์ การต่อวงจร
ขดลวดภายใน การเริ3มเดิน การหยุดมอเตอร์ การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุน การหาสาเหตุ
เมื3อมอเตอร์ไม่หมุน และการแกไ้ขปัญหา 
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3.3) ส่วนประกอบและหลกัการทาํงานของเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ การต่อวงจร
ขดลวดภายใน การเริ3มเดิน การหยุดมอเตอร์ การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุน การหาสาเหตุ
เมื3อมอเตอร์ไม่หมุน และการแกไ้ขปัญหา 

3.4) ส่วนประกอบและหลกัการทาํงานของยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ การต่อวงจร
ขดลวดภายใน การเริ3มเดิน การหยุดมอเตอร์ การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุน การหาสาเหตุ
เมื3อมอเตอร์ไม่หมุน และการแกไ้ขปัญหา 

3.5) ส่วนประกอบและหลักการทํางานของรีพัลชั3นมอเตอร์ การต่อวงจร
ขดลวดภายใน การเริ3มเดิน การหยุดมอเตอร์ การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุน การหาสาเหตุ
เมื3อมอเตอร์ไม่หมุน และการแกไ้ขปัญหา 

4) กาํหนดโครงสร้างด้านกิจกรรม (ภาคปฏิบติั) เพื3อให้สอดคล้องสัมพนัธ์กับ        
การใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ดงันี/  

4.1) การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ
การแกไ้ขของสปลิตเฟสมอเตอร์ 

4.2) การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์              
ไม่หมุนและการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ 

4.3) การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุ
มอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 

4.4) การต่อวงจรคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุน
และการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 

4.5) การต่อวงจรเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ
การแกไ้ขของ เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 

4.6) การต่อวงจรยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ
การแกไ้ขของยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 

4.7) การต่อวงจรรีพลัชั3นมอเตอร์ การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ          
การแกไ้ขของรีพลัชั3นมอเตอร์ 

5) กําหนดตัวแบบสื3 อและนวัตกรรมการเรียนการสอน ให้ครอบคลุมและ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ โครงสร้างดา้นเนื/อหา (ทฤษฎี) และโครงสร้างดา้นกิจกรรม 
(ภาคปฏิบติั) ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส สําหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) สาขาวชิาช่างไฟฟ้า ประกอบดว้ยชุดฝึกทกัษะ จาํนวน 5 ชุด ดงันี/  

 



123 
 

5.1) ชุดที3  1   ซิงเกิลเฟสมอเตอร์   
ใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนและฝึกทกัษะในเรื3องต่อไปนี/  
(1) การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์  
(2) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแก้ไขของสปลิตเฟส

มอเตอร์ 
(3) การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์  
(4) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแก้ไขของคาปาซิเตอร์

สตาร์ทมอเตอร์ 
(5) การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 
(6) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแก้ไขของคาปาซิเตอร์

สตาร์ทและรันมอเตอร์ 
5.2) ชุดที3  2   คาปาซิเตอร์มอเตอร์   

ใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนและฝึกทกัษะในเรื3องต่อไปนี/  
(1) การต่อวงจรคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
(2) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของคาปาซิเตอร์รัน

มอเตอร์ 
5.3) ชุดที3  3   เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์   

ใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนและฝึกทกัษะในเรื3องต่อไปนี/  
(1) การต่อวงจรเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
(2) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแก้ไขของเช็ดเด็ดโพล  

มอเตอร์ 
5.4) ชุดที3  4   ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   

ใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนและฝึกทกัษะในเรื3องต่อไปนี/  
(1) การต่อวงจรยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
(2) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของยูนิเวอร์แซล 

มอเตอร์ 
5.5) ชุดที3  5   รีพลัชั3นมอเตอร์ 

ใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนและฝึกทกัษะในเรื3องต่อไปนี/  
(1) การต่อวงจรรีพลัชั3นมอเตอร์ 
(2) การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของรีพลัชั3นมอเตอร์ 
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6) กาํหนดโครงสร้างของชุดฝึกทกัษะแต่ละชุด ประกอบดว้ย 
6.1) ชุดสื3อ 

(1) อุปกรณ์ภายนอก อุปกรณ์ป้องกนัไฟรั3ว 
(2) สวติซ์เปิด-ปิด 
(3) แผงวงจรภายในของสวติซ์มอเตอร์ 

6.2) คู่มือการสร้างชุดสื3อ  ไดแ้ก่ 
(1) การจดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ และเครื3องมือ 
(2) ขั/นตอนการสร้างชุดสื3อ และภาพประกอบ 
(3) รายละเอียดคาํอธิบายอกัษรยอ่ต่าง ๆ ภายในวงจร 
(4) ขอ้เสนอแนะและขอ้ควรระวงัในการจดัสร้างชุดสื3อ 

6.3) คู่มือการใชชุ้ดสื3อ (สาํหรับครูผูส้อน) 
(1) คาํแนะนาํการใชชุ้ดฝึกทกัษะ 
(2) แบบทดสอบก่อนเรียน  
(3) ใบความรู้ 
(4) แบบฝึกหดั 
(5) ใบงาน  
(6) แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 
(7) แบบทดสอบหลงัเรียน  
(8) เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
(9) เฉลยแบบฝึกหดั 
(10) เฉลยผลการทดลอง  

6.4) คู่มือนกัเรียน 
(1) คาํแนะนาํการใชชุ้ดฝึกทกัษะ 
(2) แบบทดสอบก่อนเรียน  
(3) ใบความรู้ 
(4) แบบฝึกหดั (ทบทวนความรู้) 
(5) ใบงาน  
(6) แบบทดสอบหลงัเรียน  

7) ออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส แต่ละชุด  ดงัแผนภูมิต่อไปนี/  
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แผนภาพที� 2  รูปแบบการเรียนรู้โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
 

   ทดสอบความรู้ก่อนเรียน    
         
   แนะนาํการใชชุ้ดฝึกทกัษะ    
         
   ศึกษาใบความรู้    
         

   
ปฏิบติักิจกรรมฝึกทกัษะ 

ตามใบงาน 
   

         
   ส่งผลการทดลอง/ชิ/นงาน    
         
   ผลการทดลองถูกตอ้ง    

                   ใช่     
   ทดสอบความรู้หลงัเรียน    
         
ผา่นเกณฑก์ารทดสอบ  ไม่ผา่นเกณฑก์ารทดสอบ 
         

ศึกษาชุดฝึกทกัษะ 
เรื3องต่อไป 

     

 
8) ตามแผนภาพขา้งตน้ อธิบายรูปแบบการเรียนรู้โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจร

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ตามขั/นตอนดงันี/  
8.1) นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน โดยทาํใหค้รบทุกขอ้และทาํดว้ยตนเอง 
8.2) ส่งแบบทดสอบก่อนเรียนใหค้รูตรวจคาํตอบและบนัทึกผลคะแนนรายคน 
8.3) ครูแนะนําการใช้ชุดฝึกทักษะ วสัดุ อุปกรณ์ แผงวงจร ข้อควรปฏิบัติ

ระหวา่งการปฏิบติักิจกรรม รวมถึงขอ้ควรระวงัและขอ้มูลอื3นที3จาํเป็น 
8.4)  นกัเรียนศึกษาใบความรู้ในชุดฝึกทกัษะใหเ้ขา้ใจ 

ไม่ใช่ 
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8.5) นกัเรียนศึกษาใบงาน และลงมือปฏิบติักิจกรรมตามใบงาน 
8.6) นกัเรียนบนัทึกผลการทดลอง และส่งผลงาน/ชิ/นงานตามกาํหนด 
8.7) ครูตรวจบนัทึกผลการทดลอง และผลงาน/ชิ/นงานของนกัเรียน  

(1) บนัทึกผลการทดลองถูกตอ้ง และผลงาน/ชิ/นงานถูกตอ้ง ถือว่าผ่าน
ตามเกณฑที์3กาํหนด ใหท้าํกิจกรรมขั/นต่อไป  

(2) บนัทึกผลการทดลองไม่ถูกตอ้ง และ/หรือ ผลงาน/ชิ/นงานไม่ถูกตอ้ง 
ใหก้ลบัไปศึกษาใบความรู้ และเริ3มตน้การปฏิบติักิจกรรมตามกระบวนการทั/งหมดอีกครั/ ง 

8.7) นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน โดยทาํใหค้รบทุกขอ้และทาํดว้ยตนเอง 
8.8) ส่งแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้รูตรวจคาํตอบและบนัทึกผลคะแนนรายคน 

(1) นกัเรียนไดค้ะแนนตั/งแต่ร้อยละ 70 ขึ/นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์ระดบัดี 
ใหศึ้กษาชุดฝึกทกัษะเรื3องต่อไป 

(2) นกัเรียนไดค้ะแนนทดสอบหลงัเรียนตํ3ากว่าร้อยละ 70 ถือว่าไม่ผ่าน 
ให้กลบัไปศึกษาใบความรู้ และทบทวนการปฏิบติักิจกรรมทั/งหมดที3ผ่านมา และทาํแบบทดสอบ
หลงัเรียนอีกครั/ ง และวดัผลการเรียนรู้ใหม่ 

1.3 ขั*นพฒันา 
1) สร้างสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอน ตามรูปแบบที3กาํหนดไว ้ดงันี/  

1.1) สร้างชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส สําหรับ
นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 ชุด ประกอบชิ/นส่วน
ภายนอก และติดตั/งแผงวงจรภายใน ให้ครบถ้วนสมบูรณ์ (รูปถ่ายระหว่างการสร้างชุดฝึกทกัษะ 
แสดงไวใ้น ภาคผนวก จ หนา้ 747 – 751) ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
ที3สร้างเสร็จสมบูรณ์แลว้ ประกอบดว้ยชุดฝึกทกัษะจาํนวน 5 ชุด ดงันี/  (รูปถ่ายชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1 – 
ชุดที3 5 แสดงไวใ้น ภาคผนวก ข ส่วนที3 1.1 หนา้ 205 - 216) 

ชุดที3   1    ซิงเกิลเฟสมอเตอร์       
ชุดที3   2    คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
ชุดที3   3    เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์       
ชุดที3   4    ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์       
ชุดที3   5    รีพลัชั3นมอเตอร์ 

1.2) จดัทาํคู่มือการสร้างชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ            
1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 โดยแสดงเนื/อหาเกี3ยวกบัการจดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ และเครื3องมือสําหรับ
การสร้างชุดฝึกทกัษะ รายละเอียดขั/นตอนการสร้าง ภาพประกอบ คาํอธิบาย รายละเอียดอกัษรย่อ
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ต่าง ๆ ภายในวงจร ขอ้เสนอแนะและขอ้ควรระวงัในการจดัสร้างชุดฝึกทกัษะ เพื3อนาํไปใชป้ระกอบ 
การสร้างชุดฝึกทกัษะทุกชุดไดอ้ย่างถูกตอ้งสมบูรณ์เช่นเดียวกนักบัตน้แบบ (รูปถ่ายคู่มือการสร้าง
ชุดฝึกทกัษะ แสดงไวใ้น ภาคผนวก ข ส่วนที3 1.2 หนา้ 217 - 218) 

1.3) จดัทาํคู่มือการใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
(สําหรับครูผูส้อน) แสดงเนื/อหาเกี3ยวกบัคาํแนะนาํการใชชุ้ดฝึกทกัษะสําหรับครูผูส้อน ใบความรู้       
ใบงาน เครื3องมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน แบบประเมินผล
การปฏิบติังาน เกณฑ์การให้คะแนน เกณฑ์การประเมิน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
แนวคาํตอบและผลการทดลอง  (รูปถ่ายคู่มือการใชชุ้ดฝึกทกัษะ แสดงไวใ้น ภาคผนวก ข ส่วนที3 1.3 
หนา้ 219 – 220) 

1.4) จดัทาํคู่มือนกัเรียนประกอบการใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส แสดงเนื/อหาเกี3ยวกบัคาํแนะนาํการใชชุ้ดฝึกทกัษะสําหรับนกัเรียน แบบทดสอบ
ก่อนเรียน ใบความรู้ แบบฝึกหัด (ทบทวนความรู้) ใบงาน แบบบันทึกผลการทดลอง และ
แบบทดสอบหลงัเรียน (รูปถ่ายคู่มือนกัเรียน แสดงไวใ้น ภาคผนวก ข ส่วนที3 1.4 หนา้ 221 - 222) 

1.5) จดัทาํใบความรู้ ครอบคลุมเนื/อหาในชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ดงันี/  (รายละเอียด แสดงไวใ้น ภาคผนวก ข ส่วนที3 1.5 
หนา้ 223 - 283) 

ใบความรู้ที3   1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์       
ใบความรู้ที3   2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
ใบความรู้ที3   3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์       
ใบความรู้ที3   4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์       
ใบความรู้ที3   5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

1.6) จดัทาํใบงาน สําหรับกาํหนดกิจกรรมการปฏิบติังาน โดยใช้ชุดฝึกทกัษะ
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 (รายละเอียด แสดงไวใ้น ภาคผนวก ข 
ส่วนที3 1.6 หนา้ 284 - 353) ดงันี/  

ใบงานที3 1 เรื3อง การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์ 
ใบงานที3 2 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแก้ไขของ         

สปลิตเฟสมอเตอร์ 
ใบงานที3 3 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์   
ใบงานที3 4 เรื3 อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแก้ไขของ         

คาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ 
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ใบงานที3 5 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์   
ใบงานที3 6 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ            

คาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 
ใบงานที3 7 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
ใบงานที3 8 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ         

คาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
ใบงานที3 9 เรื3อง การต่อวงจรเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์  
ใบงานที3 10 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ 

เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
ใบงานที3 11 เรื3อง การต่อวงจรยนิูเวอร์แซลมอเตอร์  
ใบงานที3 12 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ        

ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
ใบงานที3 13 เรื3อง การต่อวงจรรีพลัชั3นมอเตอร์  
ใบงานที3 14 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและการแกไ้ขของ

รีพลัชั3นมอเตอร์ 
2) ศึกษาเอกสารการกาํหนดมาตรฐานสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอน ของ

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้กาํหนดแนวทางการตรวจคุณภาพสื3อและนวตักรรม 
การเรียนการสอน ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์ ดงันี/  

2.1) การประเมินมาตรฐานขั/นตน้ของชุดสื3อ มีประเด็นพิจารณา ดงันี/  
(1) มาตรฐานทั3วไป 
(2) มาตรฐานเฉพาะ 
กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 2 ระดบั คือ ผา่น และ ไม่ผา่น 

2.2) การประเมินดา้นเทคนิคการผลิตของชุดสื3อ มีประเด็นพิจารณา ดงันี/  
(1) ตวัสื3อ 
(2) ภาษา 
(3) ลกัษณะทางกายภาพ 
(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) ความสะดวกในการนาํไปใช ้การจดัเก็บ และบาํรุงรักษา 
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กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  
1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 

2.3) การประเมินดา้นเนื/อหาของคู่มือการใช้ คู่มือนกัเรียน ใบงาน มีประเด็น
พิจารณา ดงันี/  

(1) เนื/อหา 
(2) ภาพ 
(3) ภาษา 
(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  

1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 

2.4) เงื3อนไขการประเมิน 
(1) ตอ้งผา่นการพิจารณาขั/นตน้ (มาตรฐานทั3วไป มาตรฐานเฉพาะ) และ

ไดรั้บการประเมินใหผ้า่นทุกรายการ 
(2) ด้านเทคนิคการผลิต องค์ประกอบย่อยของหัวข้อที3พิจารณาต้อง

ไดรั้บการประเมินในระดบัมากหรือมากที3สุด 
(3) ด้านเนื/ อหา องค์ประกอบย่อยของหัวข้อที3พิจารณาต้องได้รับ                

การประเมิน ในระดบัมากหรือมากที3สุด 
3) สร้างแบบประเมินคุณภาพสื3 อและนวตักรรมการเรียนการสอน เพื3อให้

ผูเ้ชี3ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า ประเมินคุณภาพชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
1 เฟส ชุดที3 1 - ชุดที3 5 รวมถึง เอกสารที3เกี3ยวขอ้ง ดงันี/  
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3.1) แบบประเมินมาตรฐานขั/นตน้ของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 (รายละเอียดแสดงไวใ้น ภาคผนวก ค ส่วนที3 1.1 หนา้ 456 - 466)  
ประกอบดว้ยรายการประเมิน ดงันี/   

(1) มาตรฐานทั3วไป 
(1.1) สอดคล้องและตรงตามหลักสูตรการเรียนการสอนของ

สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
(1.2) ไม่ละเมิดลิขสิทธิN ทางปัญญา 
(1.3) มีรายละเอียดวสัดุ/หรือคู่มือผูเ้รียน/คู่มือครู/คู่มือทางเทคนิค/

คู่มือการใชง้าน เอกสารคาํแนะนาํ 
(1.4) ไม่ขดัต่อศีลธรรม ขนบธรรมเนียมประเพณีอนัดีงาม และ

ความมั3นคงของชาติ 
(1.5) มีความมั3นคงแขง็แรง 

(2) มาตรฐานเฉพาะ (ประเภทสื3อชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์) 
(2.1) มีลกัษณะเป็นสื3อ 3 มิติ 
(2.2) มีชิ/นส่วนโดยรวมที3บอกรายละเอียด ที3ระบุแยกออกจากกนั 

หรือประกอบเขา้ดว้ยกนั หรือเคลื3อนไหวได ้หรือสร้างสรรคเ์ป็นชิ/นงานใหม่ๆ ได ้
(2.3) มีขนาด นํ/าหนกั เหมาะสมกบัการใชง้าน 
(2.4) ใชว้สัดุเหมือน หรือคลา้ยของจริง 
(2.5) มีขนาด รูปร่าง ที3สามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งคล่องตวั 
(2.6) มีสีสัน/กระบวนการ น่าสนใจ 
(2.7) สามารถตรวจปรับความเขา้ใจกบัของจริงได ้
(2.8) มีความคงทนถาวร 

กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 2 ระดบั คือ ผา่น และ ไม่ผา่น 
3.2) แบบประเมินด้านเทคนิคการผลิตของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ค ส่วนที3 1.2 หนา้ 467 - 
477)  ประกอบดว้ยรายการประเมิน ดงันี/   

(1) ตวัสื3อ 
(1.1) สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(1.2) มีความทนัสมยั 
(1.3) เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 
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(1.4) ลกัษณะถูกตอ้งตรงตามเนื/อหา 
(1.5) สามารถแสดงผลไดถู้กตอ้ง 

(2) ภาษา 
(2.1) ชดัเจนเขา้ใจง่าย 
(2.2) ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม 

(3) ลกัษณะทางกายภาพ 
(3.1) มีความคงทนแขง็แรง 
(3.2) เหมาะสมกบัการใชง้าน 
(3.3) มีความปลอดภยัในการใชง้าน 

(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) ความสะดวกในการนาํไปใช ้ การจดัเก็บและบาํรุงรักษา 
กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  

1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 

3.3) แบบประเมินดา้นเนื/อหาของคู่มือการใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 (รายละเอียดแสดงไวใ้น ภาคผนวก ค ส่วนที3 1.3 หนา้ 478 
- 488) ประกอบดว้ยรายการประเมิน ดงันี/       

(1) การนาํเสนอเนื/อหา 
(1.1) ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(1.2) มีขั/นตอนจากง่ายไปหายาก 
(1.3) เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 
(1.4) มีความทนัสมยั 
(1.5) มีความชดัเจนของเนื/อหา 
(1.6) ถูกตอ้งตามหลกัวชิา 

(2) ภาพ 
(2.1) สื3อความหมายไดต้รงตามเนื/อหา 
(2.2) เขา้ใจง่าย 
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(3) ภาษา 
(3.1) ชดัเจนเขา้ใจง่าย 
(3.2) ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม 

(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  

1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 

3.4) แบบประเมินด้านเนื/อหาของคู่มือนักเรียนประกอบการใช้ชุดฝึกทกัษะ 
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 (รายละเอียดแสดงไวใ้น ภาคผนวก ค 
ส่วนที3 1.4 หนา้ 489 - 499) ประกอบดว้ยรายการประเมิน ดงันี/  

(1) การนาํเสนอเนื/อหา 
(1.1) ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(1.2) มีขั/นตอนจากง่ายไปหายาก 
(1.3) เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 
(1.4) มีความทนัสมยั 
(1.5) มีความชดัเจนของเนื/อหา 
(1.6) ถูกตอ้งตามหลกัวชิา 

(2) ภาพ 
(2.1) สื3อความหมายไดต้รงตามเนื/อหา 
(2.2) เขา้ใจง่าย 

(3) ภาษา 
(3.1) ชดัเจนเขา้ใจง่าย 
(3.2) ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม 

(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  
1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 

3.5) แบบประเมินด้านเนื/ อหาของใบความรู้ประกอบการใช้ชุดฝึกทักษะ              
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส (รายละเอียดแสดงไวใ้น ภาคผนวก ค ส่วนที3 1.5 หนา้ 
500 - 510) ประกอบดว้ยรายการประเมิน ดงันี/  

(1) การนาํเสนอเนื/อหา 
(1.1) ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(1.2) มีขั/นตอนจากง่ายไปหายาก 
(1.3) เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 
(1.4) มีความทนัสมยั 
(1.5) มีความชดัเจนของเนื/อหา 
(1.6) ถูกตอ้งตามหลกัวชิา 

(2) ภาพ 
(2.1) สื3อความหมายไดต้รงตามเนื/อหา 
(2.2) เขา้ใจง่าย 

(3) ภาษา 
(3.1) ชดัเจนเขา้ใจง่าย 
(3.2) ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม 

(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  

1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 
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3.6) แบบประเมินดา้นเนื/อหาของใบงานประกอบการใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อ
วงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส (รายละเอียดแสดงไวใ้น ภาคผนวก ค ส่วนที3 1.6 หน้า 511 - 
539) ประกอบดว้ยรายการประเมิน ดงันี/  

(1) การนาํเสนอเนื/อหา 
(1.1) ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(1.2) มีขั/นตอนจากง่ายไปหายาก 
(1.3) เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 
(1.4) มีความทนัสมยั 
(1.5) มีความชดัเจนของเนื/อหา 
(1.6) ถูกตอ้งตามหลกัวชิา 

(2) ภาพ 
(2.1) สื3อความหมายไดต้รงตามเนื/อหา 
(2.2) เขา้ใจง่าย 

(3) ภาษา 
(3.1) ชดัเจนเขา้ใจง่าย 
(3.2) ใชศ้พัทเ์ทคนิคเหมาะสม 

(4) การมีส่วนร่วมกิจกรรมในบทเรียนของผูเ้รียน 
(5) การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กาํหนดคุณภาพของการประเมินเป็น 5 ระดบั คือ  

1 หมายถึง นอ้ยที3สุด 
2 หมายถึง นอ้ย 
3 หมายถึง ปานกลาง 
4 หมายถึง มาก 
5 หมายถึง มากที3สุด 

4) ผลการประเมินคุณภาพสื3อและนวตักรรมการเรียนการสอน โดยผูเ้ชี3ยวชาญ
สาขาวชิาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน ดงันี/  

4.1) ผลการประเมินมาตรฐานขั/นต้นของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 มาตรฐานทั3วไปและมาตรฐานเฉพาะของสื3อและ
นวตักรรมการเรียนการสอน ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์ ไดรั้บการประเมินให้ผา่นทุกรายการ 
(อา้งอิงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลใน ภาคผนวก ค ส่วนที3 2.1 หนา้ 579 - 589)  
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4.2) ผลการประเมินดา้นเทคนิคการผลิตของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 องคป์ระกอบยอ่ยของหวัขอ้ที3พิจารณา ไดรั้บการประเมิน
ในระดบัมาก และระดบัมากที3สุด (อา้งอิงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลใน ภาคผนวก ค ส่วนที3 2.2 หน้า 
590 - 596) และผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเทคนิคการผลิตของชุดฝึกทกัษะ โดยรวม                
อยูร่ะดบัมากที3สุด (ค่าเฉลี3ย 4.53) 

4.3) ผลการประเมินดา้นเนื/อหาของคู่มือการใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 องคป์ระกอบยอ่ยของหวัขอ้ที3พิจารณา ไดรั้บการประเมิน
ในระดบัมาก และระดบัมากที3สุด (อา้งอิงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลใน ภาคผนวก ค ส่วนที3 2.3 หน้า 
597 - 603) และผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเนื/อหาของคู่มือการใช้ชุดฝึกทกัษะ โดยรวม           
อยูร่ะดบัมากที3สุด (ค่าเฉลี3ย 4.57) 

4.4) ผลการประเมินดา้นเนื/อหาของคู่มือนกัเรียนประกอบการใชชุ้ดฝึกทกัษะ 
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 องค์ประกอบย่อยของหัวข้อ                      
ที3พิจารณา ได้รับการประเมินในระดับมาก และระดับมากที3สุด (อ้างอิงผลการวิเคราะห์ข้อมูล            
ในภาคผนวก ค ส่วนที3 2.4 หน้า 604 - 610) และผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเนื/อหาของ             
คู่มือนกัเรียนประกอบการใชชุ้ดฝึกทกัษะ โดยรวมอยูร่ะดบัมากที3สุด (ค่าเฉลี3ย 4.65)  

4.5) ผลการประเมินด้านเนื/อหาของใบความรู้ประกอบการใช้ชุดฝึกทักษะ          
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส จาํนวน 5 ฉบบั องคป์ระกอบยอ่ยของหวัขอ้ที3พิจารณา 
ไดรั้บการประเมินในระดบัมาก และระดบัมากที3สุด (อา้งอิงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลใน ภาคผนวก ค 
ส่วนที3 2.5 หนา้ 611 – 617) และผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมดา้นเนื/อหาของใบความรู้ โดยรวม
อยูร่ะดบัมากที3สุด (ค่าเฉลี3ย 4.77) 

4.6) ผลการประเมินดา้นเนื/อหาของใบงานประกอบการใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อ
วงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส จาํนวน 14 ฉบบั องค์ประกอบย่อยของหัวขอ้ที3พิจารณา                     
ไดรั้บการประเมินในระดบัมาก และระดบัมากที3สุด (อา้งอิงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในภาคผนวก ค 
ส่วนที3 2.6 หน้า 618 - 634) และผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเนื/อหาของใบงาน โดยรวม             
อยูร่ะดบัมากที3สุด (ค่าเฉลี3ย 4.69)  

1.4 ขั*นทดลองใช้    
1) ทดลองใชแ้บบกลุ่มเดี3ยว (1 : 1) จาํนวน 3 คน  

นาํชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5   
ที3สร้างขึ/น จาํนวน 5 ชุด ไปทดลองกบันกัเรียนแบบกลุ่มเดี3ยว (1 : 1) ซึ3 งเป็นนกัเรียนสาขาวิชา           
ช่างไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั/นปีที3 2 ที3เรียนในรายวิชา
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มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ภาคเรียนที3 1 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 3 คน เป็นนกัเรียนที3มีผลการเรียน 
เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 1 คน วิธีคดัเลือกนักเรียนที3เรียนเก่ง หมายถึง นักเรียนที3มีระดับ                   
ผลการเรียน 3 ขึ/นไป นักเรียนที3เรียนปานกลาง หมายถึง นักเรียนที3มีระดบัผลการเรียน 2 - 2.5 
นกัเรียนที3เรียนอ่อน หมายถึงนกัเรียนที3มีระดบัผลการเรียน 1 - 1.5 การทดลองครั/ งนี/ มีเป้าหมายเพื3อ
ตรวจสอบความเหมาะสมของเนื/อหาในชุดฝึกทกัษะแต่ละชุด ความเหมาะสมของปริมาณกิจกรรม
กบัเวลาที3ใชจ้ดักิจกรรม  และความผิดพลาดในการพิมพ ์ผูศึ้กษาให้นกัเรียนทดลองใชชุ้ดฝึกทกัษะ
ทีละคน เริ3มจากนกัเรียนที3มีผลการเรียนอ่อน ปานกลาง เก่ง ตามลาํดบั โดยใช้วิธีการสังเกตและ
สัมภาษณ์นกัเรียนทั/ง 3 คน และไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้ผิดพลาดที3พบ โดยสิ3งที3ตอ้งแกไ้ข 
คือ การใชเ้วลาบางชุดฝึกทกัษะไม่เหมาะสมกบักิจกรรม การอธิบายแผงวงจรภายใน การจดัเตรียม
วสัดุอุปกรณ์และเครื3องมือที3ใช้ประกอบการทดลอง  ควรแยกเนื/อหาออกจากกิจกรรมฝึกทกัษะ           
ไม่ควรนาํเนื/อหามารวมกนั ควรแบ่งเนื/อหาเป็นเรื3อง ๆ แต่ละเรื3องควรมีการฝึกทกัษะตามเนื/อหา 
และบางส่วนยงัพบเนื/อหา คาํอธิบายและคาํศพัทที์3พิมพผ์ดิ ซึ3 งผูศึ้กษาไดน้าํมาปรับปรุงแกไ้ขแลว้ 

2) ทดลองใชก้ลุ่มกลาง จาํนวน 9 คน 
นาํชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5   

ที3ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กบันักเรียนสาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชั/นปีที3 2 ที3เรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ภาคเรียนที3 2 
ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 9 คน เป็นนกัเรียนที3มีผลการเรียน เก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน           
3 คน โดยมีวิธีคดัเลือกนกัเรียนกลุ่มนี/ เช่นเดียวกบักลุ่มนกัเรียน 3 คน ขา้งตน้ เพื3อหาขอ้บกพร่อง
ของชุดฝึกทกัษะ นาํมาปรับปรุงแก้ไขและวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) ของชุดฝึกทกัษะ                 
โดยใช้คะแนนระหว่างเรียนรวมทุกกิจกรรม คิดค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และใช้
คะแนนผลงานรวมทุกผลงาน เมื3อสิ/นสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คิดค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
(E2) โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบติังาน จาํนวน 14 ฉบบั ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ชุดฝึกทกัษะ           
มีค่าประสิทธิภาพโดยรวม 86.96/89.63 (อา้งอิงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในภาคผนวก ง ส่วนที3 1 หนา้ 
674 - 680) 

3) ทดลองใชภ้าคสนาม จาํนวน 32 คน   
นาํชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5   

ที3ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กบันักเรียนสาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั/นปีที3 2 กลุ่ม 5 – 6 ที3เรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
ภาคเรียนที3 2 ปีการศึกษา 2557 จาํนวน 32 คน วเิคราะห์ค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะตามเกณฑ ์
80/80 (E1/E2) โดยใช้คะแนนระหว่างเรียนรวมทุกกิจกรรม คิดค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
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(E1) และใชค้ะแนนผลงานรวมทุกผลงาน เมื3อสิ/นสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คิดค่าประสิทธิภาพ
ของผลลพัธ์ (E2) โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบติังาน จาํนวน 14 ฉบบั ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ชุดฝึกทกัษะมีค่าประสิทธิภาพโดยรวม 87.02/89.30 (อา้งอิงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในภาคผนวก ง 
ส่วนที3 2 หนา้ 681 - 692) 

 
2. การสร้างเครื�องมือวดัและประเมินผลการศึกษา  

เครื3องมือที3ใชว้ดัและประเมินผลการศึกษาตามวตัถุประสงคข์องการศึกษา ประกอบดว้ย   
แบบประเมินผลการปฏิบติังาน  จาํนวน 14 ฉบบั แบบทดสอบผลสัมฤทธิN ทางการเรียน ก่อนเรียน 
จาํนวน 5 ฉบบั และหลงัเรียน จาํนวน 5 ฉบบั และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อ        
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  จาํนวน 5 ฉบบั    
ผูศึ้กษาดาํเนินการสร้างเครื3องมือตามขั/นตอน ดงันี/  

2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานโดยใช้ชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส   

2.1.1 ขั*นวเิคราะห์  
1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เกี3ยวกบัหลกัการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้            

การประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังาน การใหค้ะแนนดา้นทกัษะกระบวนการระหวา่งการปฏิบติังาน 
การประเมินดา้นกิจนิสัยการปฏิบติังาน และการวดัคุณภาพผลงานเมื3อสิ/นสุดการทาํกิจกรรม 

2) ศึกษารูปแบบ ตวัอย่าง และวิธีการสร้างแบบประเมินผลการปฏิบติังาน
โดยใชสื้3อและนวตักรรมการเรียนการสอน ประเภทชุดทดลอง/ชุดอุปกรณ์ จากเอกสารและงานวิจยั
ที3เกี3ยวขอ้ง 

3) วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้เชิงพฤติกรรมในใบงานที3 1 - ใบงานที3 14 
ประกอบการใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 

4) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างรายการประเมินในแบบประเมินผล         
การปฏิบติังาน ฉบบัที3 1 – ฉบบัที3 14 กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้เชิงพฤติกรรมในใบงานที3 1 – ใบงาน
ที3 14 ใหส้อดคลอ้งตรงตามจุดประสงคที์3ตอ้งการวดั 

2.1.2 ขั*นออกแบบ  
1) กาํหนดหัวขอ้และรายการประเมิน ในแบบประเมินผลการปฏิบติังาน

โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  จาํนวน 14 ฉบบั  ดงันี/  
1.1) กระบวนการปฏิบติังาน (Process) 

(1) จดัเตรียมเครื3องมือและวสัดุอุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
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(2) ใชเ้ครื3องมือและวสัดุอุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
(3) ปฏิบติัตามหลกัการและทฤษฎีพื/นฐานไดถู้กตอ้ง 
(4) ปฏิบติังานตามลาํดบัขั/นตอนไดถู้กตอ้ง 
(5) ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบรัดกุม 

1.2) กิจนิสัยการปฏิบติังาน (Working Habit) 
(1) คาํนึงถึงความปลอดภยัขณะปฏิบติังาน 
(2) มีความสนใจและตั/งใจขณะปฏิบติังาน 
(3) มีระเบียบวนิยัขณะปฏิบติังาน 
(4) มีความซื3อสัตยข์ณะปฏิบติังาน 
(5) มีส่วนร่วมในการปฏิบติังาน 

1.3) ผลงาน (Product) 
(1) การต่อวงจรขดลวดภายในและการเริ3มเดิน 
(2) การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุนและการหยดุมอเตอร์ 
(3) การวดักระแสของมอเตอร์ 
(4) การวดัความเร็วรอบของมอเตอร์ 
(5) การบนัทึกผลการทดลอง 

2) กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนน 
การให้คะแนนด้านกระบวนการปฏิบติังาน (Process)  ด้านกิจนิสัย        

การปฏิบติังาน (Working Habit) และดา้นผลงาน (Product) กาํหนดเกณฑ์การให้คะแนน 3 ระดบั 
ดงันี/  

ระดบัดี   ใหน้ํ/าหนกัคะแนน 3 
ระดบัพอใช ้ ใหน้ํ/าหนกัคะแนน 2 
ระดบัควรปรับปรุง ใหน้ํ/าหนกัคะแนน 1 

3) กาํหนดเกณฑ์การประเมิน (Rubric) เพื3อเป็นแนวทางให้กบัผูป้ระเมิน
สามารถวดัระดบัคุณภาพการปฏิบติังานของนกัเรียนครบถว้นทุกรายการ ทั/ง 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัดี 
ระดบัพอใช ้และระดบัควรปรับปรุง  

4) กาํหนดการแปลผลระดบัคุณภาพ 
ระดบัดี   คุณภาพระดบั 3 ไดค้ะแนน 31 - 45 คะแนน 
ระดบัพอใช ้ คุณภาพระดบั 2 ไดค้ะแนน 16 - 30 คะแนน 
ระดบัควรปรับปรุง คุณภาพระดบั 1 ไดค้ะแนน 1 - 15  คะแนน 
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5) สร้างแบบประเมินผลการปฏิบติังานฉบบัร่าง จาํนวน 14 ฉบบั แยกตาม  
ใบงานที3 1 – ใบงานที3 14  

6) สร้างแบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินผลการปฏิบติังาน 
แยกตามแบบประเมินผลการปฏิบติังาน ฉบบัที3 1 – ฉบบัที3 14  (รายละเอียดแสดงไวใ้น ภาคผนวก ค 
ส่วนที3 1.7 หนา้ 540 – 568) 

2.1.3 ขั*นพฒันา  
1) นําแบบประเมินผลการปฏิบติังานที3สร้างขึ/ นทุกฉบับ ให้ผูเ้ชี3ยวชาญ

สาขาวิชาช่างไฟฟ้า จาํนวน 5 คน พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งรายการประเมินกบัจุดประสงค ์
ที3ตอ้งการวดั โดยใช้แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินผลการปฏิบติังาน ฉบบัที3 1 – 
ฉบบัที3 14   

2) นาํคะแนนที3ไดจ้ากแบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินผล
การปฏิบติังาน วิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร IOC  (Index  of  Item – Objective  
Congruence) โดยกาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี3ยวชาญ ดงันี/  

+1 รายการประเมินขอ้นั/นวดัไดต้รงตามจุดประสงคที์3ตอ้งการวดั 
  0 ไม่แน่ใจวา่รายการประเมินขอ้นั/นวดัไดต้รงตามจุดประสงคห์รือไม่ 
–1   แน่ใจวา่รายการประเมินขอ้นั/นไม่สามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์

3) ผลการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของรายการประเมินใน
แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ฉบบัที3 1 – ฉบบัที3 14 ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง = 1.00 ทุกรายการ             
(ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล แสดงไวใ้นภาคผนวก ค ส่วนที3 2.7 หนา้ 635 – 663) 

4) นาํแบบประเมินผลการปฏิบติังานที3ผูเ้ชี3ยวชาญตรวจสอบแลว้ ไปแกไ้ข
ปรับปรุง เพิ3มเติม ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี3ยวชาญ 

5) จดัทาํแบบประเมินผลการปฏิบติังานฉบบัสมบูรณ์ เพื3อนําไปใช้เป็น
เครื3 องมือวดัและประเมินผลการปฏิบติังานตามวตัถุประสงค์ของการศึกษาต่อไป (รายละเอียด  
แสดงไวใ้นภาคผนวก ข ส่วนที3 2.1 หนา้ 355– 425) 

2.2 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ9ทางการเรียน 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิN ทางการเรียน ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน 

จาํนวน 5 ฉบบั และแบบทดสอบหลงัเรียน  จาํนวน 5 ฉบบั  ดาํเนินการสร้างตามขั/นตอนดงันี/  
2.2.1 ขั*นการวเิคราะห์ 

1) ศึกษาหลักการ แนวคิดและทฤษฎีเกี3ยวกับการสร้างข้อสอบเพื3อใช ้      
วดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนกัเรียน  
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2) ศึกษาจุดประสงค์รายวิชา กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ในใบความรู้ที3 1 – 
ใบความรู้ที3 5 และขอบเขตเนื/อหาที3ปรากฏในชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั          
1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5   

3) วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ในใบความรู้ที3 1 – 
ใบความรู้ที3 5 กบัขอ้สอบที3จะใช้วดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน ให้สอดคลอ้งตรงตามจุดประสงค์ที3
ตอ้งการวดั 

2.2.2 ขั*นออกแบบ 
1) กาํหนดรูปแบบของขอ้สอบ เป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4  ตวัเลือก  

(ก  ข  ค  ง) 
2) กาํหนดจาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบแต่ละฉบบั จาํนวน 10 ขอ้ 
3) กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 ขอ้ : 1 คะแนน 
4) กาํหนดเกณฑก์ารประเมิน 

ตํ3ากวา่ ร้อยละ 50 ไม่ผา่น 
ร้อยละ 50 – 59 ผา่น 
ร้อยละ 60 – 69  พอใช ้
ร้อยละ 70 – 79  ดี 
ร้อยละ 80 ขึ/นไป  ดีมาก 

5) สร้างขอ้สอบ แยกตามเนื/อหาใบความรู้ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1 – ชุดที3 5 
จาํนวน ชุดละ 15 ขอ้ เพื3อเลือกขอ้สอบที3มีคุณภาพตามเกณฑไ์วใ้ช ้จาํนวนชุดละ 10 ขอ้ 

แบบทดสอบชุดที3   1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์       
แบบทดสอบชุดที3   2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
แบบทดสอบชุดที3   3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์       
แบบทดสอบชุดที3   4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์       
แบบทดสอบชุดที3   5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2.2.3 ขั*นพฒันา 
1) นาํแบบทดสอบที3สร้างขึ/นทุกฉบบั ให้ผูเ้ชี3ยวชาญสาขาวิชาช่างไฟฟ้า 

จาํนวน 5 คน พิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงคที์3ตอ้งการวดั โดยใชแ้บบประเมิน
ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน  (รายละเอียด แสดงไวใ้นภาคผนวก ค 
ส่วนที3 1.8 หนา้ 569 – 573) 
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2) นําคะแนนที3ได้จากแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบ                 
วดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน วิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร IOC  (Index  of  Item – 
Objective  Congruence) โดยกาํหนดการใหค้ะแนนของผูเ้ชี3ยวชาญ ดงันี/  

+1 ขอ้สอบขอ้นั/นวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0 ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั/นวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
–1  แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั/นไม่สามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3) คัดเลือกข้อสอบที3มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั/ งแต่ 0.50 ขึ/ นไป เป็น
ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน โดยขอ้สอบที3นาํมาใชว้ดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน ชุดที3 1-ชุดที3 5 
มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง = 1.00 ทุกขอ้ (ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล แสดงไวใ้นภาคผนวก ค ส่วนที3 2.8 
หนา้ 664 – 667)  

2.2.4 ขั*นทดลองใช้ 
1) นําแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนสาขาวิชาช่างไฟฟ้า ระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั/นปีที3 2 วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ที3เรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั ภาคเรียนที3 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 30 คน เป็นนกัเรียนที3มีผลการเรียนระดบัเก่ง 
และระดบัอ่อน ในสัดส่วนที3เท่ากนั 50/50 เพื3อทดสอบค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) 
ของขอ้สอบรายขอ้ ซึ3 งมีเกณฑก์ารยอมรับคุณภาพค่าความยาก อยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 และค่าอาํนาจ
จาํแนก ตั/งแต่ 0.20 ขึ/นไป  ผลการวิเคราะห์ ค่าความยาก  มีค่าระหวา่ง 0.43 - 0.57 และค่าอาํนาจ
จาํแนก  มีค่าระหวา่ง 0.20 – 0.47  (ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล แสดงไวใ้นภาคผนวก ง ส่วนที3 3.1 หน้า 
694 – 696) 

2) นาํแบบทดสอบที3ไดจ้ากการคดัเลือกและปรับปรุงแกไ้ขแลว้มาคาํนวณ                 
หาค่าความเที3ยง (rtt) ทั/งฉบบั โดยใชสู้ตร  KR-20 ของ Kuder Richardson  (ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
แสดงไวใ้นภาคผนวก ง ส่วนที3 3.2 หนา้ 697 – 700)  ไดค้่าความเที3ยง (rtt) ดงันี/   

แบบทดสอบชุดที3   1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์       0.84 
แบบทดสอบชุดที3   2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 0.79 
แบบทดสอบชุดที3   3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์       0.86 
แบบทดสอบชุดที3   4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์      0.85 
แบบทดสอบชุดที3   5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 0.82 

3) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ข้างต้น      
ที3ผ่านการทดสอบค่าความเที3ยงแลว้ มาทาํเป็นแบบทดสอบ 2 ฉบบั ฉบบัที3 1 ใช้เป็นแบบทดสอบ
ฉบบัก่อนเรียน  ฉบบัที3 2 เป็นแบบทดสอบชุดเดียวกันนํามาสลับข้อและสลับตวัเลือก ใช้เป็น
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แบบทดสอบฉบบัหลงัเรียน ไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อ
วงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ดงันี/  (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข 
ส่วนที3 2.2 หนา้ 426– 441) 

3.1) แบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบทดสอบก่อนเรียน ฉบบัที3   1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์  
แบบทดสอบก่อนเรียน ฉบบัที3   2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
แบบทดสอบก่อนเรียน ฉบบัที3   3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
แบบทดสอบก่อนเรียน ฉบบัที3   4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
แบบทดสอบก่อนเรียน ฉบบัที3   5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

3.2) แบบทดสอบหลงัเรียน 
แบบทดสอบหลงัเรียน ฉบบัที3   1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์  
แบบทดสอบหลงัเรียน ฉบบัที3   2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
แบบทดสอบหลงัเรียน ฉบบัที3   3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
แบบทดสอบหลงัเรียน ฉบบัที3   4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
แบบทดสอบหลงัเรียน ฉบบัที3   5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

 
2.3 การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที�มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึก

ทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส มีทั/งหมด จาํนวน 5 ฉบบั (แยกตามชุดฝึกทกัษะ 
ชุดที3 1 – ชุดที3 5)  ดาํเนินการสร้างตามขั/นตอนดงันี/  

2.3.1 ขั*นวเิคราะห์  
1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เกี3ยวกบัหลกัการวดัและประเมินผลความพึงพอใจ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน และเกณฑก์ารแปลผล 
2) ศึกษารูปแบบ ตวัอยา่ง และวิธีการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจจาก

เอกสารและงานวจิยัที3เกี3ยวขอ้ง 
3) วิเคราะห์จุดประสงค์ที3ต้องการวดัความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อ          

การจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 
4) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างรายการประเมินในแบบประเมิน             

ความพึงพอใจ ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ใหส้อดคลอ้งตรงตามจุดประสงคที์3กาํหนด 
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2.3.2 ขั*นออกแบบ  
1) กาํหนดหัวขอ้และรายการประเมิน ในแบบประเมินความพึงพอใจของ

นกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ดงันี/  

1.1) ดา้นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(1) สอดคลอ้งกบัเนื/อหา 
(2) สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 
(3) ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ทั/งดา้นความรู้ ทกัษะและเจตคติ 
(4) มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถปฏิบติังานไดจ้ริง 
(5) มีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

1.2) ดา้นเนื/อหา 
(1) เรียงลาํดบัจากง่ายไปยาก 
(2) ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(3) รูปแบบการนาํเสนอเนื/อหาชดัเจนเขา้ใจง่าย 
(4) เหมาะสมกบัเวลาที3เรียน 
(5) ความยากง่ายของเนื/อหาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

1.3) ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน 
(1) ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรม 
(2) ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 
(3) ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ไดจ้ริงตามจุดประสงค ์
(4) ผูเ้รียนและกลุ่มเป็นผูค้น้หาคาํตอบจากการทาํกิจกรรมไดด้ว้ย

ตนเอง 
(5) ผูเ้รียนและกลุ่มทาํกิจกรรมสําเร็จได้ด้วยตนเองโดยไม่ต้อง

คดัลอกผลงานของผูอื้3น 
1.4) ดา้นสื3อการเรียนการสอน 

(1) สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเนื/อหา 
(2) เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
(3) ช่วยใหก้ารเรียนการสอนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
(4) ช่วยใหก้ารเรียนการสอนบรรลุจุดประสงคไ์ดเ้ร็วขึ/น 
(5) สะดวกต่อการนาํไปใช ้
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1.5) ดา้นการวดัและการประเมินผล 
(1) สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(2) แบบทดสอบวดัความรู้ผูเ้รียนไดจ้ริง 
(3) แบบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงานที3กําหนดให้

สามารถวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นกระบวนการ และกิจนิสัยการปฏิบติังานของผูเ้รียนไดจ้ริง 
(4) การวดัคุณภาพผลงาน มีเกณฑ์การให้คะแนนที3ชัดเจน เป็น

ขั/นตอนและใชม้าตรฐานเดียวกนั 
(5) ผูเ้รียนมีพฒันาการทางการเรียนรู้ที3สูงขึ/ น จากการวดัและ

ประเมินผลการเรียนรู้ต่อเนื3อง 
2) กาํหนดรูปแบบของแบบประเมิน  

กาํหนดรูปแบบของแบบประเมิน โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า          
5 ระดบั (Rating Scale) เพื3อวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ชุดฝึกทกัษะ ทั/ง 5 ชุด ตั/งแต่ระดบันอ้ยที3สุด – ระดบัมากที3สุด ดงันี/   

ระดบั  1  ระดบันอ้ยที3สุด   
ระดบั  2  ระดบันอ้ย   
ระดบั  3  ระดบัปานกลาง   
ระดบั  4  ระดบัมาก  
ระดบั  5  ระดบัมากที3สุด   

3) กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนน 
แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ดงันี/  
มีความพึงพอใจนอ้ยที3สุด ใหน้ํ/าหนกั 1 คะแนน 
มีความพึงพอใจนอ้ย ใหน้ํ/าหนกั 2 คะแนน 
มีความพึงพอใจปานกลาง ใหน้ํ/าหนกั 3 คะแนน 
มีความพึงพอใจมาก ใหน้ํ/าหนกั 4 คะแนน 
มีความพึงพอใจมากที3สุด ใหน้ํ/าหนกั 5 คะแนน 

4) กาํหนดเกณฑก์ารแปลผล  
กาํหนดเกณฑ์การแปลผลค่าเฉลี3ยความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อ          

การจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส โดยใช้เกณฑ ์  
การแปลผลค่าเฉลี3ยความพึงพอใจ ของ บุญชม ศรีสะอาด (2553 : 121)  ดงันี/  
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ค่าเฉลี3ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ยที3สุด 
ค่าเฉลี3ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ย 
ค่าเฉลี3ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
ค่าเฉลี3ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
ค่าเฉลี3ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที3สุด 

5) สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้          
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ฉบบัร่าง  

2.3.3 ขั*นพฒันา  
1) นําแบบประเมินความพึงพอใจที3สร้างขึ/ นทุกฉบับ ให้ผู ้เ ชี3 ยวชาญ         

จาํนวน 5 คน พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งรายการประเมินกบัจุดประสงคที์3ตอ้งการวดั โดยใช้
แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส (รายละเอียดแบบประเมิน แสดงไว้
ในภาคผนวก ค ส่วนที3 1.9 หนา้ 574 – 577) 

2) นําคะแนนที3ได้จากแบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมิน         
ความพึงพอใจของผูเ้ชี3ยวชาญ วเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร IOC  (Index  of  Item – 
Objective  Congruence) โดยกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนของผูเ้ชี3ยวชาญ ดงันี/  

+1 รายการประเมินขอ้นั/นวดัไดต้รงตามจุดประสงคที์3ตอ้งการวดั 
  0 ไม่แน่ใจวา่รายการประเมินขอ้นั/นวดัไดต้รงตามจุดประสงคห์รือไม่ 
–1   แน่ใจวา่รายการประเมินขอ้นั/นไม่สามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์

3) ผลการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของรายการประเมินใน
แบบประเมินความพึงพอใจ ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง = 1.00 ทุกรายการ (ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
แสดงไวใ้นภาคผนวก ค ส่วนที3 2.9 หนา้ 668 – 671) 

4) นาํรายการประเมินความพึงพอใจที3ผูเ้ชี3ยวชาญตรวจสอบแลว้ ไปแกไ้ข
ปรับปรุง เพิ3มเติม ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี3ยวชาญ และจดัทาํแบบประเมินความพึงพอใจฉบบั
สมบูรณ์ จาํนวน 5 ฉบบั ดงันี/   (รายละเอียดแสดงไวใ้นภาคผนวก ข ส่วนที3 2.3 หนา้ 442 – 452) 

ฉบบัที3 1 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3  1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์ 

ฉบบัที3 2 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3  2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
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ฉบบัที3 3 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3  3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 

ฉบบัที3 4 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3  4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 

ฉบบัที3 5 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3  5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2.3.4 ขั*นทดลองใช้ 
1) นาํแบบประเมินความพึงพอใจ ฉบบัที3 1 – ฉบบัที3 5 ไปทดลองใช้กับ

นกัเรียนสาขาวิชาช่างไฟฟ้า ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั/นปีที3 2 วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน  
ที3เรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ภาคเรียนที3 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 30 คน               
เพื3อทดสอบความเขา้ใจในขอ้คาํถามตรงตามจุดประสงคที์3ตอ้งการวดั และคาํนวณหาค่าความเที3ยง
ในการวดัและประเมินผลของแบบประเมินทั/งฉบบั 

2) นาํคะแนนจากแบบประเมินทั/ง 5 ฉบบั ไปวิเคราะห์ค่าความเที3ยง (α) 
ของแบบประเมิน โดยใชสู้ตรสัมประสิทธิN แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
(ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล แสดงไวใ้นภาคผนวก ง ส่วนที3 4 หนา้ 701 – 711) ไดค้่าความเที3ยงของแบบ
ประเมิน แต่ละฉบบั ดงันี/    

แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3  1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์    0.806 
แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3  2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 0.797 
แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3  3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์     0.778 
แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3  4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์     0.782 
แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3  5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 0.796 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื3อใชส้าํหรับวเิคราะห์ขอ้มูลตามวตัถุประสงคก์ารศึกษา เรียงลาํดบั 

ดงันี/  
1. การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื3อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั 1 เฟส สําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาช่างไฟฟ้า ตามเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 80/80  เก็บรวบรวมขอ้มูลจากประชากรที3ใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนสาขาวิชา           
ช่างไฟฟ้า ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั/นปีที3 2 กลุ่ม 5 - 6 วิทยาลยัเทคนิคลาํพูน ที3เรียน
ในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ภาคเรียนที3 2 ปีการศึกษา 2557 จาํนวน 32 คน การวดัและ
ประเมินผลจากการปฏิบติังาน ตามใบงานที3 1 – ใบงานที3 14 โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
รวมจาํนวน 14 ฉบบั รวมวดัและประเมินผล การปฏิบติังาน จนสิ/นสุดการทาํกิจกรรมโดยใชชุ้ดฝึก
ทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส รวม  14 ครั/ ง  

การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื3อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
(E1/E2) ที3กาํหนด 80/80 ดาํเนินการดงันี/  

1.1 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์ 
1) จดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะชุดที3 1 
2) นกัเรียนศึกษา ใบความรู้ที3 1 เรื3อง สปลิตเฟสมอเตอร์ 
3) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 1 เรื3อง การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์ 
4) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 2 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
5) นกัเรียนศึกษา ใบความรู้ที3 2 เรื3อง คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
6) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 3 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ 
7) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 4 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ 
8) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 5 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรัน

มอเตอร์ 
9) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 6 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 
10) ครูประเมินผลการปฏิบติังานของนกัเรียน ระหวา่งทาํกิจกรรมตามใบงานที3 1 -   

ใบงานที3 6  โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ด้านที3 1 กระบวนการและด้านที3 2 กิจนิสัย               
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การปฏิบติังาน และให้คะแนนตามรายการประเมิน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์  

11) ใหน้กัเรียนส่งชิ/นงาน เมื3อสิ/นสุดการทาํงาน ตามกาํหนด  
12) ครูประเมินผลงานนกัเรียน โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 1 – 

ใบงานที3 6 และให้คะแนนตามรายการประเมินดา้นที3 3 ผลงาน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
(E2) ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์  

1.2 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
1) จดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะชุดที3 2 
2) นกัเรียนทบทวน ใบความรู้ที3 2 เรื3อง คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 7 เรื3อง การต่อวงจรคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
4) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 8 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 
5) ครูประเมินผลการปฏิบติังานของนกัเรียน ระหว่างทาํกิจกรรม ตามใบงานที3 7 

และใบงานที3 8 โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ดา้นที3 1 กระบวนการ และดา้นที3 2 กิจนิสัย              
การปฏิบติังาน และให้คะแนนตามรายการประเมิน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 

6) ใหน้กัเรียนส่งชิ/นงาน เมื3อสิ/นสุดการทาํงาน ตามกาํหนด 
7) ครูประเมินผลงานนกัเรียน โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 7 

และใบงานที3 8 และให้คะแนนตามรายการประเมินดา้นผลงาน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
(E2) ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 

1.3 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
1) จดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะชุดที3 3 
2) นกัเรียนทบทวน ใบความรู้ที3 3 เรื3อง เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
3) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 9 เรื3อง การต่อวงจรเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
4) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 10 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
5) ครูประเมินผลการปฏิบติังานของนกัเรียน ระหว่างทาํกิจกรรม ตามใบงานที3 9 

และใบงานที3 10 โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน ดา้นที3 1 กระบวนการ และดา้นที3 2 กิจนิสัย              
การปฏิบติังาน และให้คะแนนตามรายการประเมิน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
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6) ใหน้กัเรียนส่งชิ/นงาน เมื3อสิ/นสุดการทาํงาน ตามกาํหนด 
7) ครูประเมินผลงานนกัเรียน โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 9 

และใบงานที3 10 และใหค้ะแนนตามรายการประเมินดา้นผลงาน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
(E2) ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 3 เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 

1.4 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
1) จดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะชุดที3 4 
2) นกัเรียนทบทวน ใบความรู้ที3 4 เรื3อง ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
3) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 11 เรื3อง การต่อวงจรยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
4) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 12 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
5) ครูประเมินผลการปฏิบติังานของนกัเรียน ระหวา่งทาํกิจกรรม ตามใบงานที3 11 

และใบงานที3 12 โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน ดา้นที3 1 กระบวนการ และดา้นที3 2 กิจนิสัย              
การปฏิบติังาน และให้คะแนนตามรายการประเมิน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 

6) ใหน้กัเรียนส่งชิ/นงาน เมื3อสิ/นสุดการทาํงาน ตามกาํหนด 
7) ครูประเมินผลงานนกัเรียน โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 11 

และใบงานที3 12 และใหค้ะแนนตามรายการประเมินดา้นผลงาน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
(E2) ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 4 ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 

1.5 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 
1) จดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะชุดที3 5 
2) นกัเรียนทบทวน ใบความรู้ที3 5 เรื3อง รีพลัชั3นมอเตอร์ 
3) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 13 เรื3อง การต่อวงจรรีพลัชั3นมอเตอร์ 
4) นกัเรียนทาํกิจกรรม ใบงานที3 14 เรื3อง การตรวจหาสาเหตุมอเตอร์ไม่หมุนและ

การแกไ้ขของรีพลัชั3นมอเตอร์ 
5) ครูประเมินผลการปฏิบติังานของนกัเรียน ระหวา่งทาํกิจกรรม ตามใบงานที3 13 

และใบงานที3 14 โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน ดา้นที3 1 กระบวนการ และดา้นที3 2 กิจนิสัย              
การปฏิบติังาน และให้คะแนนตามรายการประเมิน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

6) ใหน้กัเรียนส่งชิ/นงาน เมื3อสิ/นสุดการทาํงาน ตามกาํหนด 
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7) ครูประเมินผลงานนกัเรียน โดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน ใบงานที3 13 
และใบงานที3 14 และใหค้ะแนนตามรายการประเมินดา้นผลงาน เพื3อหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
(E2) ของชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2. การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื3อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนกัเรียน ก่อนเรียน
และหลงัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส เก็บรวบรวมคะแนน
จากแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน ก่อนและหลงัการจดัการเรียนการสอน         
โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 ดงันี/  

2.1 เก็บรวบรวมคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 5 ฉบบั ดงันี/  
1) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์   
2) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
4) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
5) แบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2.2 เก็บรวบรวมคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน จาํนวน 5 ฉบบั ดงันี/  
1) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์ 
2) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
4) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
5) แบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

3. การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื3อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้ชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เก็บรวบรวมข้อมูลเมื3อสิ/นสุด                    
การจดัการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกทกัษะ ชุดที3 1 – ชุดที3 5 โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจ
ของนักเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ          
1 เฟส  จาํนวน 5 ฉบบั  ดงันี/  

1) แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์   
2) แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์   
4) แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
5) แบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
การจดัเตรียมขอ้มูลสาํหรับการวเิคราะห์และแปลผลขอ้มูล  เรียงตามลาํดบั ดงันี/  
1. การศึกษาประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

สําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาช่างไฟฟ้า ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80  
ใช้ขอ้มูลคะแนนนกัเรียนจากแบบประเมินผลการปฏิบติังาน จาํนวน 14 ฉบบั วดัและประเมินผล 
จากการปฏิบติักิจกรรมตามใบงานที3 1 – ใบงานที3 14 รวมประเมินผลการปฏิบติังาน จนสิ/นสุด            
การฝึกทกัษะโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  รวม  14 ครั/ ง  

การวเิคราะห์ค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ (E1/E2)  ดงันี/  
1.1 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  

คิดจากคะแนนระหว่างปฏิบัติงานของนักเรียนรวมทุกกิจกรรม ประกอบด้วย 
คะแนนด้านกระบวนการปฏิบัติงาน (Process) รวมกับ คะแนนด้านกิจนิสัยการปฏิบัติงาน 
(Working Habit) รวมทั/งหมด 14 ครั/ ง ตามรายการประเมินดงันี/  

1) คะแนนดา้นกระบวนการปฏิบติังาน (Process) จาํนวน 5 รายการ ไดแ้ก่ 
1.1) จดัเตรียมเครื3องมือและวสัดุอุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
1.2) ใชเ้ครื3องมือและวสัดุอุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
1.3) ปฏิบติัตามหลกัการและทฤษฎีพื/นฐานไดถู้กตอ้ง 
1.4) ปฏิบติังานตามลาํดบัขั/นตอนไดถู้กตอ้ง 
1.5) ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบรัดกุม 

2) คะแนนดา้นกิจนิสัยการปฏิบติังาน (Working Habit) จาํนวน 5 รายการ ไดแ้ก่ 
2.1) คาํนึงถึงความปลอดภยัขณะปฏิบติังาน 
2.2) มีความสนใจและตั/งใจขณะปฏิบติังาน 
2.3) มีระเบียบวนิยัขณะปฏิบติังาน 
2.4) มีความซื3อสัตยข์ณะปฏิบติังาน 
2.5) มีส่วนร่วมในการปฏิบติังาน 

1.2 ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2)  
คิดจากคะแนนผลงานของนกัเรียนเมื3อสิ/นสุดการปฏิบติังานรวมทุกกิจกรรม ไดแ้ก่ 

คะแนนดา้นผลงาน (Product) รวมทั/งหมด 14 ครั/ ง ตามรายการประเมิน ดงันี/  
1) การต่อวงจรขดลวดภายในและการเริ3มเดิน 
2) การต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุนและการหยดุมอเตอร์ 
3) การวดักระแสของมอเตอร์ 
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4) การวดัความเร็วรอบของมอเตอร์ 
5) การบนัทึกผลการทดลอง 

1.3 การคิดคะแนน 
รายการประเมินในแบบประเมินผลการปฏิบติังาน ทุกขอ้ ทุกฉบบั กาํหนดนํ/ าหนกั

คะแนนตามเกณฑก์ารประเมิน 3 ระดบั ไดแ้ก่  
3  คะแนน  =  ระดบัดี  
2  คะแนน  =  ระดบัพอใช ้
1  คะแนน  =  ระดบัควร 

1.4 การวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) ของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ดงันี/    

 
ตาราง  3   การวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) ของชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 1 – ชุดที3 5 
 

ชุดฝึกทกัษะ 
ชุดที� 

การทาํกจิกรรมฝึกทกัษะ 
ตามใบงานที� 1 - 14 

การวเิคราะห์ค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะ 

รวมคะแนน E1 รวมคะแนน E2 

1 ใบงานที3 1 - 6 180 90 

2 ใบงานที3 7 - 8 60 30 

3 ใบงานที3 9 - 10 60 30 

4 ใบงานที3 11 - 12 60 30 

5 ใบงานที3 13 - 14 60 30 

รวม 420 210 

 
1.5 สถิติที3ใช้ในการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) ของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจร

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ไดแ้ก่  
1) ค่าร้อยละ (%) 
2) ค่าเฉลี3ย (µ) 
3) ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี3ย  
4) ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) 
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2. การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน   
โดยใช้ชุดฝึกทักษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เก็บรวบรวมคะแนนจาก
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน จาํนวน 5 ฉบบั ดงันี/  

2.1 ผลสัมฤทธิN ทางการเรียนก่อนเรียน คิดคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน ดงันี/  
1) คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์ 
2) คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
4) คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
5) คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน  ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2.2 ผลสัมฤทธิN ทางการเรียนหลงัเรียน คิดคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน ดงันี/  
1) คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์ 
2) คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 
4) คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
5) คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

2.3 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจร
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ดงันี/  
 
ตาราง  4   การวเิคราะห์ผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชุดที3 1 – ชุดที3 5 
 

ชุดฝึกทกัษะ 
ชุดที� 

แบบทดสอบ 
ผลสัมฤทธิ9ทางการเรียน 

แบบทดสอบ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 ฉบบัที3  1  เรื3อง  สปลิตเฟสมอเตอร์ 10 10 

2 ฉบบัที3  2  เรื3อง  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 10 10 

3 ฉบบัที3  3  เรื3อง  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 10 10 

4 ฉบบัที3  4  เรื3อง  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 10 10 

5 ฉบบัที3  5  เรื3อง  รีพลัชั3นมอเตอร์ 10 10 

รวม 50 50 
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2.4 สถิติที3ใชใ้นการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะ
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ไดแ้ก่  

1) ค่าร้อยละ (%) 
2) ค่าเฉลี3ย (µ) 
3) ส่วนเบี3ยงเบนมาตรฐาน (σ) 
4) สถิติทดสอบ t-test 

 
3. การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะ                 

การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ใชข้อ้มูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน
ที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส จาํนวน           
5 ฉบบั  

การจดัเตรียมขอ้มูลสําหรับการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อชุดฝึกทกัษะ  
ดงัรายการต่อไปนี/  

3.1 การรวบรวมคะแนนความพึงพอใจของนกัเรียน ดงันี/  
1) คะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 1  ซิงเกิลเฟสมอเตอร์   
2) คะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
3) คะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 3  เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์   
4) คะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
5) คะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจ ชุดที3 5  รีพลัชั3นมอเตอร์ 

3.2 การคิดคะแนน 
รายการประเมินในแบบประเมินความพึงพอใจ ทุกขอ้ ทุกฉบบั กาํหนดนํ/ าหนัก

คะแนนตามเกณฑก์ารประเมิน 5 ระดบั ไดแ้ก่  
5  คะแนน  =  พึงพอใจมากที3สุด  
4  คะแนน  =  พึงพอใจมาก 
3  คะแนน  =  พึงพอใจปานกลาง 
2  คะแนน  =  พึงพอใจนอ้ย 
1  คะแนน  =  พึงพอใจนอ้ยที3สุด 

3.3 การวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะ
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที3 1 – ชุดที3 5  ดงันี/  
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ตาราง  5   การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะ            
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส   

 
แบบประเมิน 

ฉบับที� 
คะแนนจากแบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนที�มีต่อชุดฝึกทกัษะ 

ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 ด้านที� 5 รวมคะแนน 

1 25 25 25 25 25 125 
2 25 25 25 25 25 125 
3 25 25 25 25 25 125 
4 25 25 25 25 25 125 
5 25 25 25 25 25 125 

รวม 625 

 
3.4 สถิติที3ใช้ในการวิเคราะห์ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้

โดยใชชุ้ดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ไดแ้ก่  
1) ค่าเฉลี3ย (µ) 
2) ส่วนเบี3ยงเบนมาตรฐาน (σ) 

 

สถิติที�ใช้วเิคราะห์ข้อมูล 
สถิติที3ใชว้เิคราะห์ขอ้มูล ประกอบดว้ย 
1.  สถิติพื/นฐานที3ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล  

1.1 การหาค่าร้อยละ (Percentage) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553 : 122) 
 

P = 
f 

x 100 
N 

 
เมื3อ P แทน ร้อยละ 
 f แทน ความถี3ที3ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
 N  แทน จาํนวนความถี3ทั/งหมด 

 
. 
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1.2 การหาค่าเฉลี3ยของขอ้มูลประชากร (µ) (นพพร ธนะชยัขนัธ์, 2552 : 329)  
 

µ  =  
n

x∑
 

 
เมื3อ µ แทน ค่าเฉลี3ยของขอ้มูลประชากร 

 ∑x  แทน ผลรวมคะแนนทั/งหมดของประชากร 
  n แทน จาํนวนประชากร 

 
1.3 การหาค่าส่วนเบี3ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ) (นพพร ธนะชยัขนัธ์, 2552 : 

329) 
 

σ  =  
N

µx∑ − 2)(
 

 
เมื3อ σ แทน ส่วนเบี3ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
 x แทน ผลรวมคะแนนทั/งหมดของประชากร 
 µ แทน ผลรวมของคะแนนที3ไดข้องประชากร 
 N แทน จาํนวนประชากร 

 
2. สถิติที�ใช้ทดสอบคุณภาพเครื�องมือ (สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี  

ราชมงคลอีสาน นครราชสีมา, 2557 : 11 - 15) 
2.1 สถิติวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของขอ้สอบที3จะใชท้ดสอบผลสัมฤทธิN ทางการเรียน

รายขอ้ โดยใชสู้ตร ของ Rovinelli and Hambleton 
 

IOC = 
N

R∑  
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โดยแทนค่า 
IOC  แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค ์

(Index of Item – Objective Congruence) 

∑ R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 
N แทน จาํนวนผูเ้ชี3ยวชาญ 
 

2.2 สถิติการหาค่าความยากของขอ้สอบรายขอ้  ใชสู้ตรดงันี/  
 

p = 
H + L 

N 
 
โดยแทนค่า 

p แทน     ค่าความยาก 
H แทน    จาํนวนคนในกลุ่มเก่งทาํถูก 
L แทน    จาํนวนคนในกลุ่มอ่อนทาํถูก 
N แทน    จาํนวนคนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนรวมกนั 

 
2.3 สถิติการหาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบรายขอ้  ใชสู้ตรดงันี/  
 

r = 
H - L 

NH หรือ NL 
 

โดยแทนค่า 
r แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 
H แทน จาํนวนคนในกลุ่มเก่งที3ตอบถูก 
L แทน จาํนวนคนในกลุ่มอ่อนที3ตอบถูก 
NH หรือ NL    แทน จาํนวนคนในกลุ่มเก่งหรือจาํนวนคนในกลุ่มอ่อน 
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2.4 การหาความเที3ยงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน โดยใชสู้ตร KR–20 
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardson)  ใชสู้ตรดงันี/  

 

rtt  =  








− 1k

k  













−
∑

2s

pq
1  

 
โดยแทนค่า 

rtt แทน ความเที3ยงของแบบทดสอบ 
k แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
p แทน สัดส่วนของคนทาํถูกแต่ละขอ้ 
q แทน สัดส่วนของคนทาํผดิแต่ละขอ้ (q = 1 - p) 
s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั/งฉบบั 

เมื3อ 

1)-n(n
)x()xn(

s
22

2 ∑ ∑−
=  

 

โดยแทนค่า 
n  แทน จาํนวนนกัเรียนที3เขา้สอบ 
x แทน คะแนนที3นกัเรียนแต่ละคนทาํได ้

 
2.5 หาค่าความเที3ยงของแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิN แอลฟา 

(Alpha Coefficient) โดยวธีิของครอนบาค (Cronbach)  ใชสู้ตรดงันี/  
 

α  =
 










− 1k

k  













−
∑

2

2

1
t

i

S

S
 

 

โดยแทนค่า 

α แทน ความเที3ยงของแบบประเมิน 
k แทน จาํนวนขอ้คาํถาม/รายการประเมิน 

∑ 2
iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั/งฉบบั 
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3. สถิติที�ใช้วเิคราะห์ข้อมูลตามวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
3.1 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 

1 เฟส ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 ใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงันี/  (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์
อา้งใน มณัฑนา ไทรวฒันะศกัดิN , 2548 : 36) 

 
 
 
 
 

 และ 
 
 
 
 

โดยแทนค่า 
E1  แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ หมายถึงคะแนนเฉลี3ยร้อยละ

ของนกัเรียนทุกคน ระหวา่งปฏิบติังาน รวมทุกกิจกรรม 
E2    แทน   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ หมายถึง คะแนนเฉลี3ยร้อยละ

ของผลงานนกัเรียนทุกคน เมื3อสิ/นสุดการจดัการเรียนการสอน รวมทุกกิจกรรม 

∑X แทน   คะแนนรวมดา้นกระบวนการและดา้นกิจนิสัยการทาํงาน
ของนกัเรียน ระหวา่งปฏิบติังาน รวมทุกกิจกรรม ของนกัเรียนทุกคน  

∑F แทน   คะแนนรวมของผลงานนกัเรียน เมื3อสิ/นสุดการปฏิบติังาน 
รวมทุกชิ/นงาน/ผลงาน ของนกัเรียนทุกคน  

A     แทน   คะแนนเต็มด้านกระบวนการและดา้นกิจนิสัยการทาํงาน 
ระหวา่งปฏิบติังาน รวมทุกกิจกรรม  

B แทน คะแนนเตม็ของผลงาน รวมทุกผลงาน 
N แทน จาํนวนนกัเรียนทั/งหมด 

 
 
 

 
E1 

 
= 

∑X 
× 100 

N 
A 

 
E2 

 
= 

∑F 
× 100 

N 
B 
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3.2 สถิติเปรียบเทียบผลสัมฤทธิN ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน  
โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิN ทางการเรียน (นพพร ธนะชยัขนัธ์, 2552 : 340)  ใชสู้ตรดงันี/  

 

t  =

1n
)d(dn

d
22

−

−∑ ∑

∑
 

 
โดยแทนค่า 

t แทน ค่าที3ใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ  t – Distribution 
d  แทน ผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

∑d  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

∑
2d  แทน ผลรวมยกกําลังสองของความแตกต่างระหว่างคะแนน

ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
n แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
df แทน n – 1 

 
3.3 สถิติวิเคราะห์ค่าเฉลี3ยความพึงพอใจของนักเรียนที3มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ชุดฝึกทกัษะการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ใช้สถิติพื/นฐาน ขอ้ 1.2 การหาค่าเฉลี3ย
ของขอ้มูลประชากร (µ) และ ขอ้ 1.3 การหาค่าส่วนเบี3ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ) ดงัที3 
เสนอไวข้า้งตน้ 

 


