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คำนำ 

 
งานวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบงานประติมากรรมภาพนูนต่ำจากน้ำยางธรรมชาติ ฉบับนี้ ได

ศึกษากระบวนการออกแบบรูปทรง ผลิตแมพิมพ ศึกษาออกสูตรน้ำยางเพ่ือทำผลิตภัณฑงาน

ประติมากรรมภาพนูนต่ำและนำผลการวิจัยหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชา

ผลิตภัณฑน้ำยาง 1 เรื่อง กระบวนการผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง       

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2546 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร ของสำนักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา งานวิจัยฉบับนี้ ขาพเจาไดใชเวลาในกระบวนการทดลองเปนเวลา 9 เดือน เพ่ือไดผลงานท่ีมี

คุณภาพ แมนยำเชื่อถือได หลังจากนั้นไดนำเผยแพรและทดลองใชในการเรียนการสอนกับนักศึกษาจน

ไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีข้ึนมาก 

 ขาพเจาหวังเปนอยางยิ่งวางานวิจัยฉบับนี้ จะมีประโยชนตอครูผูสอนหรือหนวยงานท้ังภาครัฐและ

เอกชนท่ีสนใจนำผลงานวิจัยไปใชเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑจากยางธรรมชาติตอไป และท่ี

สำคัญจะเปนประโยชนสูงสุดกับนักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยียาง

และพอลิเมอรท่ีใชรายงานวิจัยฉบับนี้ประกอบในการเรียน ขอขอบพระคุณทุกทานท่ีมีสวนชวยเหลือ ให

คำแนะนำ ตลอดจนทานท่ีกรุณาแสดงความคิดเห็นใหขอเสนอแนะ จนงานวิจัยสำเร็จลุลวงไปดวยดี จึง

ขอขอบพระคุณไว ณ โอกาสนี้ 
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ช่ือเรื่อง                     การพัฒนารูปแบบงานประติมากรรมภาพนูนต่ำจากน้ำยางธรรมชาติ 

ช่ือผูทำการศึกษา         นายสุรศักดิ์ เทพทอง ตำแหนง ครู วิทยฐานะ ครชูำนาญการพิเศษ 

                              วิทยาลัยเทคนิคตรัง 

ป พ.ศ. ท่ีทำการศึกษา   ปการศึกษา 2557 

บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบและออกสูตรน้ำยางสำหรับงานประติมากรรมภาพ

นูนต่ำจากน้ำยางธรรมชาติ โดยการออกแบบรูปทรง ผลิตแมพิมพ ศึกษาออกสูตรน้ำยางเพ่ือทำ

ผลิตภัณฑงานประติมากรรมภาพนูนต่ำ พบวายางซิลิโคนมีความเหมาะสมในการทำแมพิมพภาพ             

นูนต่ำ และสามารถข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑภาพนูนต่ำท่ีมีรูปแบบซับซอนได จากการพัฒนาสูตรและ

เตรียมฟองยางในการทำผลิตภัณฑภาพนูนต่ำ โดยใช 20%สบูโพแทสเซียมโอลิเอต ปริมาณ 14 กรัม 

รวมกับ 50% ซิงคออกไซด ปริมาณ 10 กรัม, 30% ดีพีจี ปริมาณ 2.5 กรัม, 10% เอสเอสเอฟ 

ปริมาณ 8 กรัม และสารวัลคาไนซ คือ 50% กำมะถัน, 50% แซดดีอีซี, 50% แซดเอ็มบีที, 50%     

แอลซี ปริมาณ 5, 2, 2, 2 กรัม ตามลำดับ พบวา การทำฟองยางสามารถปนใหเกิดฟองไดงาย ใชเวลา

การในการจับตัวอยูในชวง 4 – 6 นาที ข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑไดดี ผลิตภัณฑมีความสวยงาม ฟองยาง

หลังวัลคาไนซแลวมีสมบัติความหนาแนนและความสามารถในการคืนรูป 0.20 กรัม/ลบ.ซม. และ 

6.00% ตามลำดับ และจากการเตรียมสารเคมีเปนชุด คือ แซดดีอีซี+แซดเอ็มบีที+แอลซี+กำมะถัน 

และดีพีจี แลวเติมดวยสารซิงคออกไซด และเอสเอสเอฟ พบวาสามารถเตรียมฟองยางเพ่ือผลิตงาน

ประติมากรรมภาพนูนต่ำไดดี และมีสมบัติทางกายภาพท่ีดีเชนเดียวกัน  
 จากผลการวิจัยไดนำไปใชกับนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 1 เรื่อง กระบวนการ

ผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 จำนวน 14 

คน โดยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยาง แบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใชประกอบดวย 

เอกสารประกอบการเรียน แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน แบบฝกหัดและใบงานระหวางเรียน 

แบบประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เก่ียวกับเอกสารประกอบการเรียน และแบบประเมินความ

คิดเห็นของนักเรียนจากการใชเอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 1 วิเคราะหขอมูลโดยใช

สถิติหาคาเฉลี่ย (𝑥𝑥) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คาประสิทธิภาพ (E1/E2) และการทดสอบที       

(t-test) ผลการศึกษาโดยสรุปมีดังนี้ 

1. เอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 1 เรื่อง กระบวนการผลิตและการทำ

ผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง มีประสิทธิภาพ E1/E2 = 80.95/82.14 สูงกวาเกณฑท่ีกำหนด 
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2. นักเรียนท่ีเรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 1 เรื่อง กระบวนการ

ผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใชเอกสาร

ประกอบการเรียนสูงกวากอนการใชเอกสารประกอบการเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ .05 

3. นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอเอกสารประกอบการเรียนวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 1 เรื่อง 

กระบวนการผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง มีคาเฉลี่ยรวม (𝑥𝑥) = 4.57 มีความ

พึงพอใจอยูในระดับ ดีมาก 

 

คำสำคัญ: น้ำยางธรรมชาติ  ฟองยาง  ออกแบบ  ประติมากรรมภาพนูนต่ำ 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
รายงานการวิจัยฉบับนี้ สำเร็จลุลวงดวยความชวยเหลืออยางดียิ่ง จาก ผูชวยศาสตราจารย 

ดร.อรสา ภัทรไพบูลยชัย และนางสาวปยวีร จุติพงษรักษา ศึกษานิเทศกชำนาญการพิเศษ ซ่ึงไดให

คำปรึกษาแนะนำและไดกรุณาใหขอคิดเห็นตาง ๆ พรอมท้ังตรวจสอบแกไขขอบกพรองเก่ียวกับเอกสาร

การวิจัย ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณไว ณ ท่ีนี้เปนอยางสูง รวมถึงครู อาจารย วิทยาลัยเทคนิคตรัง 

และนักศึกษาแผนกวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร วิทยาลัยเทคนิคตรัง ท่ีใหความสะดวกในการ

ทดลองใชและเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของ  

ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทานท่ีไดใหคำแนะนำ แสดงความคิดเห็นและชวยแกไข

ขอบกพรองตาง ๆ เปนอยางดี ขอขอบพระคุณ นายธีระยุทธ เอ่ียมตระกูล อดีตผูวาราชการจังหวัดตรัง 

ท่ีกรุณาใหแนวคิดเพ่ือสรางแรงบันดาลใจ และ สงเสริม สนับสนุนทุนการวิจัยในครั้งนี้  ขอกราบ

ขอบพระคุณ บิดา มารดา ครอบครัว และทุก ๆ ทานท่ีมีสวนสนับสนุนใหกำลังใจเสมอมาจนการวิจัย

สำเร็จลุลวงดวยดี 
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ภาพท่ี 4.3 แมพิมพของท่ีระลึกภาพนูนต่ำ 36 

ภาพท่ี 4.4 ผลของปริมาณ 20% สบูตอสมบัติของฟองยาง 41 

ภาพท่ี 4.5 ผลของปริมาณ 50% ซิงคออกไซดตอสมบัติความหนาแนนของฟองยาง 43 

ภาพท่ี 4.6 ผลของปริมาณ 50% ซิงคออกไซดตอสมบัติความสามารถในการคืนรูปของ

ฟองยาง 

44 

ภาพท่ี 4.7 ผลของปริมาณสารเจลเสริม 30% DPG ตอสมบัติความหนาแนนของฟองยาง 46 

ภาพท่ี 4.8 ผลของปริมาณสารเจลเสริม 30% DPG ตอสมบัติความสามารถในการคืนรูป

ของฟองยาง 

46 

ภาพท่ี 4.9 ผลิตภัณฑสำเร็จ 53 
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ตารางท่ี 3.1 ศึกษาอิทธิพลของสารเคมีแตละชนิดและปริมาณท่ีระดับตาง ๆ 26 

ตารางท่ี 4.1 พฤติกรรมการเกิดฟองยางและลักษณะของฟองยางหลังการวัลคาไนซท่ี

ปริมาณ 20% สบูระดับตาง ๆ 

38 

ตารางท่ี 4.2 ผลของปริมาณ 20% สบูตอความตึงผิว 39 

ตารางท่ี 4.3 ผลของปริมาณ 20% สบูตอสมบัติของฟองยาง 40 

ตารางท่ี 4.4  พฤติกรรมการเกิดฟองและลักษณะของฟองยางหลังการวัลคาไนซท่ีใช

ปริมาณ 50% ซิงคออกไซด (ZnO) ระดับตาง ๆ 

42 

ตารางท่ี 4.5 ผลของปริมาณ 50% ซิงคออกไซดตอสมบัติของฟองยาง 43 

ตารางท่ี 4.6 พฤติกรรมการเกิดฟองและลักษณะของฟองยางหลังการวัลคาไนซท่ีใช

ปริมาณสารเจลเสริม 30% ดีพีจี (DPG) ท่ีระดับตาง ๆ 

45 

ตารางท่ี 4.7 ผลของปริมาณสารเจลเสริม 30% DPG ตอสมบัติของฟองยาง 46 

ตารางท่ี 4.8 พฤติกรรมการเกิดฟองและลักษณะของฟองยางหลังการวัลคาไนซท่ีใช

ปริมาณ 10% เอสเอสเอฟ (SSF) ท่ีระดับตาง ๆ 

48 

ตารางท่ี 4.9 สูตรการเตรียมฟองยางธรรมชาต ิ 49 

ตารางท่ี 4.10 สูตรการรวมสารเคมีใหเปนชุดท่ี 1 50 

ตารางท่ี 4.11 สูตรการรวมสารเคมีใหเปนชุดท่ี 2 50 

ตารางท่ี 4.12 พฤติกรรมการเกิดฟองและลักษณะของฟองยางหลังจากวัลคาไนซของการ

ทดลองรวมสารเคมีเปนชุด 

51 

ตารางท่ี 4.13 ติดตามระดับการพรีวัลคาไนซโดยการวัดคลอโรฟอรม (Chloroform 

Number) ของน้ำยางผสมสารเคมีท่ีเวลาบม 24 – 48 ชั่วโมง 

52 

ตารางท่ี 4.14 พฤติกรรมการเกิดฟองและลักษณะของฟองยางหลังการวัลคาไนซท่ีเวลา

บมในระดับตาง ๆ 

52 

ตารางท่ี 4.15 แสดงคาเฉลี่ยการประเมินคุณภาพเครื่องมือ โดยใชผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 54 

ตารางท่ี 4.16 คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคำถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องกระบวนการผลิตและการทำ

ผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง 

55 
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ตารางท่ี 4.17 คาความยากงาย(p) คาอำนาจจำแนก (r) คาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กระบวนการผลิตและการทำผลิตภัณฑ

จากน้ำยางประเภทฟองยาง 

57 

ตารางท่ี 4.18 คาความยากงายเฉลี่ย คาอำนาจจำแนกเฉลี่ย และคาความเชื่อม่ันเฉลี่ยของ

ขอสอบชนิดเลือกตอบ 

58 

ตารางท่ี 4.19 คะแนนประสิทธิภาพทางการเรียน รายวิชาผลิตภัณฑน้ำยาง 1ในหนวยท่ี 6 

เรื่อง กระบวนการผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง 

สำหรับผู เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) ชั้นป ท่ี  1 

สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

59 

ตารางท่ี 4.20 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(ดัชนีประสิทธิผล) ของนักศึกษาระดับชั้น 

ปวส.ชั้นป ท่ี  1 รายวิชาผลิตภัณฑน้ ำยาง 1 รหัสวิชา 3122 – 2005 

สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

60 

ตารางท่ี 4.21  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู เรียนท่ีเรียนโดยใชเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระบวนการผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยาง

ประเภทฟองยาง 

61 

ตารางท่ี 4.22 ผลการเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 62 

ตารางท่ี 4.23 ความคิดเห็นและความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอเอกสารประกอบการเรียน 

เรื่อง กระบวนการผลิตและการทำผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง 

 

62 

   


